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. RESUMEN

Los poliquetos son animales que pertenecen a la clase Polychaeta, dentro del Phylum Annelida.
Estos organismos vermiformes y segmentados, presentan su cuerpo integrado por tres regiones
bésicas: el prostomio, que frecuentemente porta drganos sensoriales, como 0jos, antenas y palpos;
el peristomio, que es uno o dos anillos que separan al prostomio del resto del cuerpo, y el
metastomio, que comprende una serie de segmentos separados por septos y que generalmente
portan apéndices no articulados, llamados paradpodos. Ecoldégicamente, los poliquetos son eslabones
importantes en las redes tréficas, ya sea como consumidores primarios o secundarios,
depredadores, alimento bésico de peces y otros depredadores. También son utilizados en estudios
de impacto ambiental al ser indicadores de contaminacion en bahias, puertos y mar abierto. El
grupo presenta alrededor de 13 000 especies descritas hasta el momento, y la mayoria de las
familias se distribuyen en todo el mundo. Su diversidad especifica y morfoldgica ha permitido su
amplia dispersion en el medio acuético, habitando sustratos suaves y duros, desde la zona
intermareal hasta profundidades de 10 000 m. En el coral muerto, los poliquetos se encuentran
entre los primeros colonizadores de estos ambientes, y juegan un papel importante en la bioerosion
de estos sustratos. El Arrecife Alacranes, es el arrecife mas grande del sur del Golfo de México y
con el mayor nimero de estudios bioldgicos, principalmente sobre invertebrados marinos. No
obstante, el nimero de trabajos sobre poliquetos de coral muerto es escaso, es por ello que en el
presente estudio se analiz6 la fauna poliquetoldgica de este arrecife, con el fin de conocer a las
especies que ahi se establecen, su distribucion y diversidad. EI muestreo fue realizado del 6 al 14
de diciembre de 2009. Se recolectaron entre 13 y 23 litros de fragmentos de coral muerto, en forma
manual o por buceo SCUBA, en 16 estaciones, localizadas entre las latitudes 22°22°19.2”" y
22°27°34.4° N, y longitudes 89°38°6.5”" y 89°43°48.8° O. Tres estaciones se localizaron en zonas
expuestas, dos estaciones en la zona intermareal de Isla Pérez y once estaciones en zonas
protegidas, en zonas centrales del arrecife. Se midieron los pardmetros ambientales como la
temperatura, la salinidad y la profundidad. Los ejemplares recolectados fueron identificados hasta
el nivel taxonémico de especie y se realizd un listado taxonémico de las especies del Arrecife
Alacranes. Se analizd la composicién faunistica por clados, familias y géneros, y se evalu6é la
riqueza especifica, densidad y diversidad, ésta ultima mediante el indice de Shannon (H’) y
diversidad taxonomica (A*). Se realizé un andlisis de afinidades usando la rutina CLUSTER y un
andlisis del porcentaje de contribucion de las especies representativas de los agrupamientos usando
la rutina SIMPER. Para analizar la relacion entre la fauna y el ambiente se llev6 a cabo la rutina

BIO-ENV. Se revisaron e identificaron 1165 poliquetos, pertenecientes a 20 familias, 66 géneros y
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133 especies. Siete especies y un género fueron registros por primera vez en la Provincia Caribefia
y 35 especies y dos géneros fueron identificados como potencialmente nuevos para la ciencia. El
clado Eunicida fue el mas abundante con 732 individuos. Eunicidae fue la familia dominante, con
39 especies registradas (58% de la fauna recolectada). El género Eunice fue el mas abundante con
401 individuos. El indice de diversidad de Shannon present6 valores superiores a los registrados
anteriormente en sustratos coralinos del Golfo de México, pero no mostré patrones claros de
distribucion en el area de estudio. La diversidad taxonémica presentd valores superiores a 80,
indicando poca relacion taxondmica entre las especies. Se obtuvieron dos agrupamientos
faunisticos: el grupo A, caracterizado por su alta riqueza de especies y alta densidad, y
representado por Eunice cf. brevis y Marphysa sp. 3; y el grupo B, determinado por su baja riqueza
y baja densidad, pero con especies de amplia distribucion, y representado por Eunice sp. 1, Lysidice
cf. caribensis y Eunice cf. brevis. EI grupo A no presentd correlacion con los pardmetros
ambientales analizados, por el contrario, el grupo B presentd una correlacion moderada con la
profundidad y la salinidad.

Palabras clave: Annelida, Arrecife Alacranes, coral muerto, diversidad, distribucion,
Polychaeta.
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Il. INTRODUCCION

El Golfo de México es una cuenca semi-cerrada que se comunica con el Océano Atlantico,
a través del Estrecho de Florida, y con el Mar Caribe por medio del Canal de Yucatan. Se
localiza en una zona de transicion entre el clima tropical y el subtropical (Lara-Lara et al.,
2008), lo que crea condiciones favorables para una variedad de ecosistemas complejos con
una gran abundancia de especies (Monreal-Gomez et al., 2004). Entre ellos, los ecosistemas
bénticos presentan una vasta diversidad de habitats, que difieren en términos de
profundidad, temperatura, disponibilidad de luz, y tipo de sustrato (Lalli y Parsons, 1997).
El conocimiento de sus comunidades en México es aln escaso, aunque las zonas costeras
del Golfo de México se han estudiado ampliamente. Los habitats mejor documentados
incluyen los fondos blandos de la plataforma continental, marismas salobres, pantanos,
fondos asociados a manglar, pastos marinos de lagunas costeras y estuarios, playas arenosas
y rocosas, y arrecifes de coral (Lara-Lara et al., 2008).

En la porcion mexicana del Golfo de México los arrecifes coralinos se ubican en
dos provincias distintas: el Banco de Campeche hacia el norte y oeste de la Peninsula de
Yucatan y los arrecifes de Veracruz, localizados cerca del area costera Tuxpan-Veracruz
hacia el suroeste del Golfo de México. Los arrecifes del Banco de Campeche generalmente
estan mejor desarrollados que los de Veracruz, debido probablemente a que estos Gltimos se
localizan en una plataforma continental terrigena con clima himedo y subhimedo, mientras
que los del Banco de Campeche se encuentran en una plataforma carbonatada con clima
semiarido (Tunnell, 2007; Liddell y Tunnell, 2011).

En el Banco de Campeche los arrecifes se encuentran principalmente cerca del
borde de la plataforma continental (Jordan-Dahlgren, 2004), en un intervalo de 100 a 200
kilometros de la costa de la Peninsula de Yucatan. Se encuentran en un amplio arco que
corre desde la porcion norte-central del banco hasta el suroeste, e incluye a Cayo Arcas,

Arrecife Triangulos, Cayo Arenas y Arrecife Alacranes (Chavez-Hidalgo, 1988).

Los arrecifes coralinos son resultado de dep6sitos masivos de carbonato de calcio y
calizas, definidos por accion bioldgica de corales, moluscos, foraminiferos y algas (Jordan-

Dahlgren, 2004). Se encuentran entre las comunidades marinas mas antiguas, con una
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historia geoldgica que data de hace mas de 500 millones de afios (Lalli y Parsons, 1997).
Son ecosistemas de aguas someras, limitados a aguas tropicales para el crecimiento y
reproduccion de los corales, con una temperatura promedio de aproximadamente 20°C
(Castro y Huber, 2003). En el Golfo de México, sus aguas calidas poseen buena
iluminacién, saturacion elevada de aragonita, salinidad estable y concentracion baja de
nutrientes disueltos (Jordan-Dahlgren, 2004). Por su belleza, los arrecifes coralinos
proporcionan a la mayoria de los paises que los poseen, ingresos cuantiosos por via del
turismo, ademéas de que son importantes al proveer a las costas proteccion de vientos y

huracanes (Sheppard et al., 2009).

Los corales formadores de arrecifes, también conocidos como corales hermatipicos,
son organismos pertenecientes a la clase Anthozoa, dentro del Phylum Cnidaria. En
contraste con otros cnidarios, carecen de una etapa medusoide, predominando como polipos
bénticos, seésiles y generalmente modulares. Aunque algunas especies son organismos

solitarios, la mayoria son coloniales (Segura-Puertas y Rodriguez-Martinez, 2007).

Los pdlipos tienen estructura tubular con simetria radial, con el eje principal del
cuerpo en disposicion oral-aboral, atravesando la boca y la base del pdlipo (Brusca y
Brusca, 2003). Presentan tenticulos localizados alrededor de la boca, armados con
nematocistos, cuya funcién es capturar animales plancténicos para su alimentacion (Mann,
2000; Castro y Huber, 2003). La formacién de la estructura colonial comienza cuando la
larva plancténica (planula) coloniza una superficie dura. La larva se transforma en polipo y
se reproduce asexualmente varias veces hasta llegar a formar una colonia. Los polipos
formados son copias genéticamente idénticas, y su sistema digestivo permanece conectado
(Castro y Huber, 2003).

Los polipos coralinos estan enclavados en una capa de carbonato de calcio que ellos
mismos secretan. Al cabo de varios afios forman nuevas capas, y al mismo tiempo levantan
el exoesqueleto que da volumen a la colonia, adquiriendo distintos patrones de crecimiento
y formas. El tejido vivo es una lamina delgada en la superficie del coral, que mantiene

interconectada a la colonia de polipos (Castro y Huber, 2003).
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El deposito de carbonato de calcio por parte de los polipos depende de la presencia
de algas verdes simbiontes intracelulares. Estos simbiontes son dinoflagelados
(zooxantelas), alojadas en la gastrodermis o epidermis del hospedero, cuyas poblaciones
alcanzan una densidad de 30 000 células por milimetro cubico del tejido del polipo (Brusca
y Brusca, 2003). La fotosintesis realizada por las algas provee al coral parte de su
alimento, ademés éstas ayudan en la absorcion de nitratos y fosfatos; sin embargo, su
principal importancia radica en que la fotosintesis facilita la calcificacion al eliminar
diéxido de carbono del hospedero. Esto promueve la disociacion y precipitacion de

bicarbonato de calcio disuelto en el agua del mar (Moore, 2001).

Los arrecifes coralinos son los ecosistemas mas diversos por unidad de area, y quiza
los hébitats marinos mas diversos de todo el mundo. Los invertebrados bénticos son los
responsables del extenso nimero de especies en estos ecosistemas (Knowlton et al., 2010;
Mann, 2000) y entre ellos, los poliquetos predominan, al ser los méas frecuentes y

abundantes en la macrofauna béntica (Mann, 2000; Lara-Lara et al., 2008).
I1.1. Caracteristicas e importancia de los poliquetos

Los poliquetos pertenecen a la clase Polychaeta, dentro del Phylum Annelida. Son
organismos vermiformes, de simetria bilateral, segmentados, y son en su mayoria marinos
(Fauchald et al., 2009). Son triploblasticos, esquizocelomados, protostomados y con
segmentacion espiral determinada (Fernandez-Alamo, 2007). Presentan un tracto digestivo
completo con ano terminal o terminodorsal. Su sistema circulatorio es cerrado con
pigmentos respiratorios que incluyen hemoglobina, clorocruonina y/o hemeritrina. Su
sistema nervioso estd bien desarrollado, con un ganglio cerebral dorsal, conectivos
circumesofagicos y un corddn ventral con ganglios (Salazar-Vallejo et al., 1989; Brusca y
Brusca, 2003). Su sistema excretor presenta metanefridios, aunque en algunas especies

presentan protonefridios (Hutchings y Fauchald, 2000) (Figura 1).

Los organismos tubicolas (como los de las familias Sabellidae o Terebellidae, entre
otras) o excavadores (como los de las familias Arenicolidae, Orbiniidae y otras),
usualmente presentan estatocistos que actian como receptores de gravedad. Otros (como

los Capitellidae) presentan 6rganos laterales sensoriales entre las ramas de los parapodos, o
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en la parte dorsal del neurdpodo. Distintas estructuras, asociadas a roles quimiosensoriales,
son los 6rganos nucales, que son estructuras generalmente inervadas de la parte posterior
del cerebro, y su presencia en las diferentes familias es muy variable. Dentro de los
anélidos, los dérganos nucales se encuentran Unicamente en los poliquetos, siendo una
sinapomorfia del grupo (Rouse y Pleijel, 2001).

ant

palp pros

td

vsv

Figura 1. Vista anterior de un poliqueto representante de la familia
Nereididae mostrando caracteristicas de su morfologia interna y externa
(ant= antena, buc= 6érgano bucal, ct= cirros tentaculares, eso= eséfago, nef=

nefridios, 0j= ojos, on= drganos nucales, palp= palpos, par= parapodios, per=
peristomio, pros= prostomio, sep= septo, td= tubo digestivo, vsd= vaso sanguineo
dorsal, vsi= vaso sanguineo intestinal, vsl= vaso sanguineo lateral, vsv= vaso
sanguineo ventral). Tomado y modificado de Hutchings y Fauchald (2000).

Los ojos en los poliquetos se presentan como ocelos localizados junto, o adyacentes, al
cerebro (Purschke, 2005) (Figura 1), no pueden formar imagenes, sin embargo son
extremadamente sensibles al movimiento (Rouse y Pleijel, 2001). En especies de las
familias Sabellidae y Serpulidae, los ocelos estan situados en la corona tentacular, o en los

segmentos del tubo (Figura 3), e incluso en el pigidio. Los ocelos pueden estar compuestos
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por dos células: una es un soporte pigmentado y la otra es fotorreceptora. Existen ocelos

compuestos por miles de células que forman una retina y lentes (Purschke, 2005).

met

7~ pros

3

* ol g
pig O\ % 3v W‘%&&

\ 'eéﬂ i
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Figura 2. Regionalizacion basica de un poliqueto representante de
la familia Nereididae (met= metastomio, per= peristomio, pig=
pigidio, pros= prostomio). Tomado y modificado de Wilson (2000).

Figura 3. Esquema de un representante tubicola de la familia
Sabellidae (co= collar, ct= corona tentacular, oj= 0jos). Tomado
y modificado de Rouse (2000a).

El cuerpo de los poliquetos esta integrado por tres regiones bésicas: el prostomio,
que frecuentemente porta érganos sensoriales como 0jos, antenas y palpos; el peristomio,
que estd compuesto por uno o dos anillos y separa al prostomio de los primeros segmentos
y el resto del cuerpo, llamado metastomio, que comprende una serie de segmentos que
estan limitados por septos y que pueden presentar apéndices no articulados, Ilamados
parapodos (Figura 2).

El prostomio de los poliquetos presenta formas variadas, desde una estructura
conica hasta formas parecidas a una T, y puede estar fusionado con el peristomio. En
algunos taxa el prostomio estd muy reducido y la estructura comprende un anillo
peristomial y una corona tentacular (Figura 3). Las antenas pueden ser estructuras simples,
delgadas, en forma de dedo o articuladas, y estar insertadas lateral o frontalmente. Los

palpos estan inervados de la parte media o posterior del cerebro, o parcial o totalmente del
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anillo circumesofagico y funcionan como auxiliares en la alimentacion o como estructuras

sensoriales (Rouse, 2000b).

El peristomio puede estar fusionado con el primer segmento, o bien los primeros
segmentos pueden estar desplazados anteriormente. Varias familias muestran un peristomio
bien definido y sin apéndices, o0 en otras ocasiones se pueden encontrar taxa con cirros en

posicién dorsal, Ilamados cirros peristomiales (Harris et al., 2009).

Figura 4. A) Parapodo birrdmeo de un nereidido. B) Corte transversal de un nereidido mostrando

parapodos, pared del cuerpo y celoma (aci= aciculas, cd= cirro dorsal, cn=cordén nervioso, cv= cirro

ventral, musc= musculo circular, musl= masculo lateral, muso= musculo oblicuo, nef= nefridios, neu=

neurépodo, neus= neurosetas, hot= notépodo, nots= notosetas, td= tubo digestivo, vsv= vaso sanguineo
ventral). Tomado y modificado de Rouse (2000b).

El metastomio puede ser homoémero cuando los segmentos y los apéndices
asociados a los parapodos son similares entre si (Figura 2), o heterémero cuando el cuerpo
puede separarse en regiones, térax y abdomen, con diferencias en los pardpodos y sus
estructuras setales (Salazar-Vallejo et al.,, 1989) (Figura 3). Los paradpodos son
proyecciones de la pared corporal sostenidas por varillas rigidas quitino-proteicas llamadas
aciculas. Su morfologia consta de dos ramas, una dorsal que es el notépodo y una ventral
que es el neurépodo, aludiendo a que el cordon nervioso es ventral (Figura 4). Pueden
presentar apéndices, tales como portadores de élitros, cirros dorsales y ventrales, y
branquias. Estas Gltimas son evaginaciones de la pared corporal llenas de liquido celémico

0 con un vaso sanguineo (Harris et al., 2009).

El desarrollo de los parapodos tiene relacion con el tipo de vida del poliqueto. De

esta forma, las formas pelégicas o epifaunisticas tienen parapodos muy desarrollados, con
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proyecciones lobulares, cirriformes, foliosas o lamelares. En cambio las formas

infaunisticas presentan reduccion en sus apéndices (Salazar-Vallejo et al., 1989).

Los pardpodos pueden ser de dos tipos: birrdameos, si ambas ramas estan bien
desarrolladas y unirrameos si solo se distingue una rama. Los pardpodos sub-birrdmeos son
aquellos en los que las setas del notépodo estdn ausentes, sin embargo portan un cirro
dorsal (Harris et al., 2009).

La distincion entre ambas ramas se basa en la setacion, aunque en algunos grupos
hay también diferencias en los apéndices accesorios (Harris et al., 2009). Las setas son
estructuras que permiten al animal incrementar la traccion en el sedimento, o en la columna
de agua, incluso presentan funciones defensivas. Estan formadas por un complejo de
quitina y proteinas, y pueden separarse en simples, articuladas y uncinos, cada una con
diversas formas y modificaciones (Salazar-Vallejo et al., 1989). La constitucion detallada
de las setas es importante para la identificacion taxondémica (Fauchald, 1977), pues
proporciona caracteristicas diagnosticas precisas para la asignacion especifica (Salazar-
Vallejo et al., 1989).

En el extremo posterior del cuerpo se encuentra el pigidio, el cual no es considerado
un segmento mas del metastomio, sino una reminiscencia de la larva (Rouse y Pleijel,
2001). Presenta modificaciones importantes y taxonémicamente Utiles para algunas familias
(Harris et al., 2009).

La movilidad de los poliquetos y su sostén se encuentran afectados por su sistema
muscular, que consta de fibras circulares y longitudinales en la pared del cuerpo, muasculos
de los pardpodos, musculos oblicuos, diagonales, fibras dorso-ventrales y elementos
musculares en los septos y mesenterios (Tzetlin y Filippova, 2005). En casi todos los
poliquetos, los musculos longitudinales estan presentes en cuatro bandas, y los masculos
oblicuos unen el area ventral del cuerpo con la region lateral. EI celoma es revestido por
una delgada capa peritoneal, que en muchos poliquetos es el tltimo componente de la pared

del cuerpo (Rouse y Pleijel, 2001).

En organismos maviles (por ejemplo, los Nereididae) la capa muscular circular esta

limitada, con musculos especiales locomotores asociados a los parapodos (Figura 4B). La
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segmentacion en este grupo es frecuentemente completa, lo que significa que los
segmentos tienen un volumen constante y son unidades independientes, pero coordinadas.
Pueden presentar diversos patrones de locomocion desde rastreros lentos hasta rapidos

nadadores (Rouse Yy Pleijel, 2001).

En organismos excavadores Yy tubicolas, las fibras circulares y longitudinales estan
mejor desarrolladas, produciendo contracciones peristalticas. Los tubicolas (como los
Sabellidae) por lo general presentan septos completos y parapodos reducidos (Figura 3);
frecuentemente portan uncinos que se anclan a los tubos y que le permiten al animal una
retraccion rapida hacia el tubo por contraccion de las fibras longitudinales. Muchos
excavadores (como los Arenicolidae) tienen una pequefia separacion entre los segmentos y
el contenido celémico, por lo que el movimiento de una parte del cuerpo es independiente

del movimiento de otra parte (Rouse, 2000b).

Las estructuras para la alimentacion varian en las especies de la clase. Muchos
pueden evertir una parte anterior del tracto digestivo en la que se encuentra una probdscide
no muscular formando un drgano bucal. En muchos grupos (como los Orbiniidae y
Opheliidae) este drgano se encuentra en posicion ventral y puede estar poco o fuertemente
muscularizado. Otros grupos presentan un érgano bucal axial con una musculatura bien
desarrollada, la faringe, que estd equipada con mandibulas, dientes y otras estructuras
esclerotizadas asociadas a la cavidad bucal (como los Eunicidae) (Fauchald, 1977
Hutchings y Fauchald, 2000). Los mecanismos de alimentacion se agrupan en distintas
categorias funcionales: los rapaces, que usan su faringe eversible para atrapar su alimento;
los consumidores de depdsito no selectivos, que presentan un simple 6rgano bucal ventral o
axial e ingieren particulas de lodo y arena sin discriminar tamafio o tipo, y los selectivos,
que se auxilian de sus palpos u drganos bucales para escoger materia organica del
sedimento, y los filtradores, que utilizan sus coronas tentaculares para capturar particulas

suspendidas en la columna de agua (Rouse, 2000b).

Los poliquetos exhiben diversas estrategias reproductivas. Son tipicamente dioicos
y muchos otros son hermafroditas. Presentan reproduccion sexual y asexual. Los gametos
proliferan de células germinales que recubren el peritoneo, que usualmente estan

localizadas en los segmentos anteriores, y son liberados en el celoma, donde contintan con
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su desarrollo, o se desarrollan completamente en las células germinales. La liberacion de
gametos al exterior ocurre por medio de gonoductos o por rompimiento de la pared del
cuerpo. El desove presenta cierta periodicidad, de pocas semanas a una vez al afio
(monotélicos), o cada varios afios (politélicos). Después de la fertilizacion, se produce una
larva natatoria trocofora, o bien se forma una larva que se desarrolla directamente a una
etapa juvenil. De acuerdo con Rouse (2000b), muchos poliquetos presentan métodos que
incrementan el éxito de la fertilizacion. Ademas de una sincronia temporal, varias especies
bénticas suben hacia la superficie de la columna de agua, que implica cambios
morfoldgicos en los organismos, este fendmeno se llama epitoquia. Los epitocos pueden ser
epigamos, cuando existe previamente un organismo atoco, a partir del cual se forma el
epitoco, o esquizdgamo, cuando hay una modificacién y separacion de la parte posterior del
organismo. Este ultimo evento ocurre en algunas especies (como en los Syllidae), que se
dividen en fragmentos, a partir de los cuales se desarrollan nuevos individuos (Hutchings y
Fauchald, 2000).

Los primeros registros fdsiles de estos anélidos provienen del Cambrico medio,
hace aproximadamente 520 millones de afios (Rouse y Pleijel, 2001). Junto con los
moluscos, crustaceos y equinodermos, forman la fauna de invertebrados dominante del
bentos (Fernandez-Alamo, 2007), y son al menos un tercio de las especies macrobénticas

presentes en un tiempo y espacio determinados (Knox, 1977).

En las redes troficas son eslabones importantes, ya sea como consumidores
primarios o secundarios, como depredadores, 0 como alimento basico de peces, e incluso
son aprovechados directamente en la dieta del hombre, por ejemplo los “palolos”, que
pertenecen a la familia Eunicidae. Especies bénticas, como las especies del género
Capitella y algunos cirratalidos, son utilizados para estudios de impacto ambiental, al ser
indicadoras de contaminacion en bahias, puertos y mar abierto (Hutchings, 2000;
Fernandez-Alamo, 2007).

Actualmente, el grupo presenta alrededor de 13 000 especies descritas (Hutchings y
Fauchald, 2000) y la mayoria de las familias se distribuyen en todo el mundo (Hutchings,
1998). La diversidad especifica y morfoldgica de los poliguetos, asi como sus estrategias

adaptativas, les han permitido una amplia dispersion en el medio acuéatico (Lara-Lara et al.,
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2008). En el bentos se encuentran desde la zona intermareal hasta profundidades de 10 000

m (Fernandez-Alamo, 2007), habitando sustratos suaves y duros.

Entre estos ultimos, los poliquetos que habitan en corales vivos, se asocian a este
sustrato después de que las larvas se asientan en el coral, secretando un tubo calcéreo.
Conforme el coral crece, estos poliquetos contindan secretando su tubo hasta extenderse
varios milimetros dentro del esqueleto del coral, adquiriendo proteccion contra los
depredadores (Hutchings, 2000). No obstante, debido a que el coral les provee el espacio
necesario para su supervivencia, mueren cuando el coral también lo hace, y el coral muerto
es perforado por una amplia variedad de organismos incluyendo un conjunto diverso de
especies de poliquetos. Las galerias, son aprovechados al ser habitados por los oportunistas
y no perforadores. Este tipo de invertebrados se encuentran entre los primeros
colonizadores de estos ambientes y juegan un papel importante en la bioerosion de estos
sustratos (Hutchings, 1986; 2000).
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I1l. ANTECEDENTES

En el Arrecife Alacranes el numero de trabajos poliquetoldgicos es muy limitado. Este
arrecife cuenta principalmente con investigaciones enfocadas a otros invertebrados
marinos, y se pueden citar estudios sobre cnidarios (Kornicker et al., 1959), briozoarios
(Kornicker et al., 1959), moluscos (Kornicker et al., 1959; Rios-Lara et al., 1997; Aldana-
Aranda et al., 2003; Rodriguez-Gil et al., 2004; Brito-Manzano et al., 2006), crustaceos
(Martinez-Guzman y Hernandez-Aguilera, 1993; Rios-Lara et al., 1997; Sanvicente-
Afiorve y Hermoso-Salazar, 2011), equinodermos (Kornicker et al, 1959; Herndndez-Diaz,
2011), foraminiferos (Gonzalez-Arreola, 1965), y flora marina (algas y espermatofitas:
Kornicker et al., 1959; Kim, 1964). Con respecto a la fauna de poliquetos, se pueden citar a
Kornicker et al. (1959), que realizaron un estudio sobre la caracterizacion ambiental del
arrecife, incluyendo, entre otros grupos, un listado de ocho especies de poliquetos, y a
Ochoa-Rivera (1996), que realizdé un estudio en cuatro arrecifes del sur del Golfo de

México, y en el Arrecife Alacranes registré un total de 48 especies.

En regiones més amplias del Golfo de México también se han realizado estudios
sobre este tipo de invertebrados que incluyen material recolectado en el Arrecife Alacranes.
Entre estos trabajos se pueden citar los siguientes: de Ledn-Gonzalez (1988), registro y
describié una especie (Eunicidae) en Isla Pérez; Solis-Weiss y Hernandez-Alcantara (1990)
registraron 3 familias en el arrecife, resultado de un estudio en los arrecifes mexicanos del
Pacifico y Golfo de México; Granados-Barba y Solis-Weiss (1994) registraron dos
especies (Onuphidae) en el Arrecife Alacranes como parte de un estudio del orden Eunicida
en el sureste del Golfo de México; Corona-Rodriguez (1997) estudio los poliquetos de la
plataforma continental de Yucatan, y registré 11 familias y 17 especies para el Arrecife
Alacranes; de Leon-Gonzalez y Solis-Weiss (1998) registraron una especie del género
Perinereis en el arrecife; de Ledn-Gonzalez et al. (1999) estudiaron la fauna de la familia
Nereididae del mar Caribe y sur del Golfo de México y registraron dos especies en el
Arrecife Alacranes; Bastida-Zavala y Salazar-Vallejo (2000) al realizar un analisis de la
familia Serpulidae del Caribe noroccidental registraron cuatro especies; Granados-Barba et
al. (2003) registraron un total de 15 especies de silidos en el Arrecife Alacranes; Londofio-

Mesa y Carrera-Parra (2005) registraron tres especies en el Arrecife Alacranes en un
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estudio de los terebélidos del Caribe Mexicano; Londofio-Mesa (2006, 2009) registro tres
especies de terebélidos en este arrecife; Tovar-Herndndez y Pineda-Vera (2007)
estudiaron la taxonomia y las estrategias de reproduccion del género Bispira del Caribe

mexicano y registraron una especie en Alacranes.
I11.1. Estudios en el Golfo de México

Los estudios sobre la abundancia y diversidad de poliquetos en la porcién mexicana del
Golfo de México son escasos. Los trabajos realizados en sustratos coralinos y rocosos de
las costas de Veracruz se han enfocado principalmente en aspectos taxonémicos (Roberts,
1981; Horta-Puga, 1982; Sanchez-Wall, 1992; Carrera-Parra y Vargas-Hernandez, 1997;
Tovar-Hernandez, 2000; de Ledn-Gonzalez y Diaz-Castafieda, 2006), y ocasionalmente han
aportado informacion sobre su ecologia (Dominguez-Castanedo, 2007, 2012; Hernandez-
Jiménez, 2011; Dominguez-Castanedo et al., 2012; Davila-Jiménez, 2013).

A nivel regional, uno de los trabajos que ha aportado mayor conocimiento de las
especies de poliquetos en el Golfo de México, es el de Uebelacker y Johnson (1984). En
este trabajo, realizado en la plataforma continental del norte del golfo, se registrd un total
de 593 especies, en 288 géneros y 59 familias. Posteriormente, Fauchald et al. (2009),
realizaron una lista de las especies de poliquetos registrados en el Golfo de México, e
incluyeron a las especies registradas en el golfo, publicadas en literatura formal. La lista

comprende un total de 854 especies, pertenecientes a 61 familias.
I11.11. Estudios en el Caribe Mexicano

En el Caribe Mexicano, los estudios de la fauna poliquetoldgica en sustratos de coral
muerto también han sido escasos, siendo representativos los realizados en la Isla Cozumel,
Quintana Roo, como los de Ochoa-Rivera et al. (2000), Patifio-del Olmo (2001) y Yafiez-
Rivera (2004).

Otros estudios realizados en el Caribe Mexicano, como el de Campos-Vazquez et
al. (1999) en Punta Nizuc, Quintana Roo, se han enfocado en estudiar la criptofauna de
sustratos de coral muerto, incluyendo entre otros grupos, a los poliquetos. También se

pueden citar algunos trabajos enfocados en la distribucion de algunas familias en el Caribe
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Mexicano, donde se realizaron recolectas en sustratos coralinos. Entre estos trabajos se
pueden citar a Salazar-Vallejo, quien estudié a los Phyllodocidae (1996), y a los
Amphinomidae y Eufrosinidae (1996-1997); a Salazar-Vallejo y Carrera-Parra (1997) que
estudiaron a los Eunicidae; a Ruiz-Ramirez y Salazar-Vallejo (2001), que estudiaron a los
silidos exogoninos del Caribe Mexicano; a Carrera-Parra et al. (2011), que estudiaron a los
Lysidice (Eunicidae) del Caribe Occidental, entre otros autores citados anteriormente (de
Leon-Gonzélez y Solis-Weiss, 1998; de Leon-Gonzélez et al., 1999; Bastida-Zavala y
Salazar-Vallejo, 2000; Granados-Barba et al., 2003; Londofio-Mesa y Carrera-Parra, 2005;
Tovar-Hernandez y Pineda-Vera, 2007). Estos y otros autores fueron citados
posteriormente por Dean (2012), quien realiz6 una revision de los estudios enfocados a los
poliquetos del Mar Caribe, y que incluy6 a las especies registradas en el Caribe Mexicano.
De acuerdo con este autor, en el Mar Caribe se han registrado 1205 especies, pertenecientes

a 59 familias.
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IV. JUSTIFICACION

Los arrecifes de coral muerto constituyen un espacio que puede ser habitado por una gran
variedad de fauna, entre la que destacan los poliquetos, al ser parte de los organismos
dominantes en estos sustratos. Su estudio en los arrecifes de la porcién mexicana del Golfo
de México se ha enfocado principalmente en aspectos taxonémicos y ocasionalmente en
aspectos ecoldgicos, siendo en las costas de Veracruz el mayor nimero de trabajos. En el
Arrecife Alacranes, es evidente la prevalencia de los trabajos taxondmicos, y la
informacion sobre la biologia y ecologia de las comunidades de poliquetos es practicamente
desconocida. Por ello, el presente estudio esta orientado a analizar la fauna poliquetoldgica
del Arrecife Alacranes, con el fin de conocer a las especies que ahi se establecen, su

diversidad y distribucion en este tipo de ambientes.
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V. OBJETIVOS

V.1. Objetivo general

Caracterizar taxonomicamente la fauna poliquetoldgica del Arrecife Alacranes asociada a
sustratos de coral muerto, y analizar su abundancia, distribucion y la diversidad de los

agrupamientos faunisticos que ahi se desarrollan.
V.11. Objetivos particulares

e Identificar a los organismos a nivel de especie y elaborar un inventario faunistico
del Arrecife Alacranes.

e Evaluar los atributos de la comunidad de los poliquetos en términos de riqueza
especifica, abundancia relativa, y diversidad.

e Analizar la distribucién espacial de los poliquetos que habitan el Arrecife
Alacranes.

e Evaluar la relacién entre la abundancia relativa de la fauna de poliquetos y las

variaciones de profundidad, temperatura y salinidad.

V1. HIPOTESIS

Los arrecifes coralinos presentan una alta heterogeneidad y una marcada zonacion,
influenciadas principalmente por la actividad del oleaje. Por lo tanto se espera, que los
valores de los atributos de la abundancia, riqueza especifica y diversidad poliquetoldgica

sean mayores en las zonas someras y protegidas del arrecife.
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VII. AREA DE ESTUDIO

El Arrecife Alacranes es un Parque Marino Nacional ubicado en el sur del Golfo de
México, a 140 km de la costa del municipio de Progreso, Yucatan. La meseta arrecifal
presenta una forma semilunar, con una parte convexa dirigida hacia el este y comprende
una extension de aproximadamente 300 km?. Es el més grande de los arrecifes del sur del
Golfo de México. (Britton y Morton, 1989; CONANP, 2006; Liddell y Tunnell, 2011)
(Figura 5).
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Figura 5. Ubicacion geografica del Arrecife Alacranes. Tomado y modificado de Liddell y Tunnell
(2011). El &rea sombreada delimita el area de muestreo.

El arrecife estd conformado por tres zonas: el lado este o barlovento, en el que la
energia del oleaje es intermedia debido a que la barrera arrecifal la absorbe y disipa; la zona
centro o zocalo arrecifal y el cantil de sotavento del lado oeste, en donde existe una amplia
area con flujo y reflujo de agua hacia la laguna (CONANP, 2006).
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La fauna coralina que se encuentra en el arrecife esta dominada por los corales
pétreos Montastraea annularis y Siderastrea radians. También estan bien representadas las
especies Manicina areolata, Oculina diffusa y Porites porites, asociados con pastos
marinos. Ademas, hay varias especies de corales blandos o gorgonaceos, entre los que

dominan los géneros Pseudopterogorgia'y Gorgonia (CONANP, 2006; INE, 1996).

Como parte emergida del Arrecife Alacranes existen cinco islas arenosas: Peérez,

Cornezuelos, Pajaros, Muertos y Desterrada.
VI1.1. Ubicacion biogeografica

Como parte de una extensa region, cuya historia geoldgica ha sido muy compleja y en la
que los organismos han presentado diversos patrones de colonizacién y extincién (Salazar-
Vallejo, 2000), los litorales del Mar Caribe y del Golfo de México presentan distintas
clasificaciones biogeogréficas de acuerdo con el nivel de endemismo de los organismos,

que los habitan.

De acuerdo con Kauffman (1973), el sur del Golfo de México se localiza en el
Reino Tetiano, que se extiende en las margenes continentales del Caribe, dentro de este
reino, propone la provincia Caribefia, que es tectdnica, geogréafica y evolutivamente joven;
se caracteriza principalmente por la presencia de restos de bivalvos rudistas endémicos que

se distribuyen ampliamente a través de las Antillas y México.

Asimismo, Briggs (1974,1995) y Briggs y Bowen (2012) ubican al Gran Caribe en
la regidn Atlantico-Occidental, cuya caracteristica principal es la riqueza bidtica tropical de
las costas continentales de Bermuda, incluyendo el sur de Florida, hasta el rio Amazonas.
El Golfo de México se encuentra dentro de la provincia Caribefia. Cabo Rojo (norte del
estado de Veracruz) es el limite norte de esta provincia por presentar aguas someras.
Ademas, la fauna ictioldgica en Cabo Rojo y en las costas al sur de este contrastan
fuertemente con la fauna del complejo templado de Tampico y costas del norte del Golfo de
México (Briggs, 1974), como resultado del decremento gradual de la temperatura: la
minima en invierno, desde los 8°-10°C en Yucatan, sur del Golfo de México y norte de
Veracruz, hasta los 0°C registrados desde este punto hasta Tampico (Ferre-D’Amare,

1985). En general, el reconocimiento de esta provincia se basa en el nivel de endemismo de
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diversas especies marinas: 814 de peces arrecifales, de las cuales el 33% son endémicas;
1058 especies de crustaceos decdpodos, con 32% endémicos; y especies coralinas con el
37% de endemismo (Briggs y Bowen, 2012). Lo anterior es importante, ya que este
conjunto faunistico que estd diferenciado en su composicion de otras regiones, es

taxondémicamente mas homogéneo con respecto a otras biotas de unidades adyacentes.
VIL.11. Geologia

La Peninsula de Yucatan es una plataforma de origen sedimentario, constituida por un
complejo carstico del Cuaternario. Su crecimiento esta asociado a procesos de transporte
litoral de sedimento y ciclos de transgresion y regresion marina. La Sonda de Campeche es
la plataforma submarina que se prolonga hacia el norte y oeste de la losa calcéarea de la
peninsula, con un limite en la isobata de los 182.8 m. El fondo de la sonda esta constituido
por una capa delgada de sedimento no consolidado del Holoceno reciente que reposa sobre
calizas duras bien litificadas (CONANP, 2006). Durante todo el afio las corrientes de agua
tienen una direccion hacia el oeste en toda la Sonda, pues se encuentra en el cinturon de los
vientos alisios del noreste y éstos son el mayor generador de energia para el movimiento de
las aguas (Longhurst, 2007). Estos vientos explicarian la forma arqueada y la orientacion
del Arrecife Alacranes y probablemente la de otros arrecifes adyacentes (Kornicker et al.,
1959).

Histéricamente el Arrecife Alacranes ha sido considerado como un atolén (Fosberg,
1962; Britton y Morton, 1989; INE, 1996), aunque se ha clasificado como un arrecife de
plataforma (Chavez e Hidalgo, 1988; CONANP, 2006). La diferencia entre estas dos
categorias se debe al origen geoldgico de cada una: los atolones, de forma anular, se
caracterizan por un basamento de roca ignea cuya actividad se desarrolla sobre los bordes,
mientras que los arrecifes de plataforma son un banco arrecifal que emerge del fondo
marino, el cual forma una explanada subsuperficial que puede 0 no contener uno 0 mas
cayos arenosos. En el Arrecife Alacranes, las cabezas de coral forman elevados pinaculos y
parches que presentan densos pastizales de Thalassia sp. (Chavez e Hidalgo, 1988). Esta
estructura arrecifal ha ido evolucionando por la accién bioldgica de los corales y el dep6sito

de material calcareo durante el Pleistoceno y el Cretacico.
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VILI1II. Corrientes y flujos de agua

En el Golfo de Meéxico, la Corriente de Yucatdn constituye uno de los agentes que
controlan la circulacion general (Martinez-Lopez y Pares-Sierra, 1998), ya que fluye con
fuerte intensidad a lo largo del litoral caribefio, con velocidades medias de 1.5 m/s y
fluctuaciones de 3 m/s (Sheinbaum et al., 2001). Dicha corriente entra al golfo por el
estrecho de Yucatan (Herrera-Silveira, 2006) dirigiéndose hacia el norte, y produce una
circulacién en forma de lazo que la une a la Corriente de Florida. Durante su trayecto, gira
hacia el oeste, generando remolinos anticiclénicos (Martinez-Lopez y Pares-Sierra, 1998),
y formando la Corriente de Lazo, que integra agua calida y de alta salinidad, y en su
periferia se forman nucleos de agua fria que generan fuertes cambios en la temperatura

superficial y frentes térmicos (Monreal-Gomez et al., 2004).

En la plataforma de la Peninsula de Yucatan se distinguen dos tipos de flujo de
agua: el primero ocurre en verano, cuando las masas de agua de la Corriente del Caribe
fluyen por el estrecho de Yucatan y se adentran al Golfo de México, chocando con una
contracorriente procedente de la Sonda de Campeche, caracterizada por temperaturas
superficiales bajas (Monreal-Gémez et al., 2004); en invierno, la entrada de las masas de
agua del Caribe al Golfo de México fluyen de forma directa, pues dicha contracorriente

desaparece.
VILIV. Clima

De acuerdo con la clasificacion climéatica de Képpen (modificada por Garcia, 1973) el
clima del area de estudio es BS (h’) W”’ (i), clima calido y seco. La temperatura media
anual del aire es de 26.7 °C. La temperatura minima ocurre durante el mes de enero, con un
promedio de 23°C y la temperatura maxima ocurre durante el mes de agosto, con un
promedio de 30°C. La temperatura minima no desciende méas abajo de los 10°C y la
méaxima no supera los 40°C. El periodo de mayor precipitacion ocurre entre los meses de
agosto y septiembre, con un promedio anual de 445 mm. Los vientos dominantes en el
Arrecife Alacranes tienen una direccion este-noroeste, y debido a ellos existe una escasa

humedad relativa. EI promedio méas bajo de humedad se presenta en noviembre con el 46%
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y el mas alto en febrero con el 88%. La marea en el arrecife tiene una amplitud aproximada
de 1.5 my la salinidad del mar es de 37.7 (CONANP, 2006).
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VIII. METODO

VIIIl.1. Trabajo de campo

El muestreo fue realizado del 6 al 14 de diciembre de 2009 en 16 estaciones, localizadas
entre las latitudes 22°22°19.2°” y 22°27°34.4° N, y longitudes 89°38°6.5”* y 89°43°48.8”’
O (Figuras 5y 6). Tres estaciones se localizaron en zonas expuestas: la estaciéon 1 (1.5 m) y
16 (8.07 m) ubicadas al sur de arrecife, y la estacion 13 (12.8 m) en el sotavento. Dos
estaciones se localizaron en la zona intermareal de Isla Pérez: la estacion A6 en la punta
suroeste de la isla y la estacion A7 en el norte de la isla. Once estaciones se ubicaron en
zonas protegidas y centrales del arrecife: las estaciones 3 (1.5 m), 4 (1.5 m), 6 (9.8 m), 7
(8.4),8(1.75m), 12 (0.8 m), 14 (B, Cy D) (1 m), y 15 (1m).

22°25'0"0=
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1

Figura 6. Localizacion de los puntos de muestreo. La estacion 14 incluye a las estaciones
B, Cy D, debido a la cercania entre estos puntos.

Se recolectaron fragmentos de coral muerto en forma manual o por buceo SCUBA
en profundidades de 0 a 12 metros. Se tomaron entre 12 y 23 litros de rocas en cada

estacion, colocandolas en cubetas debidamente etiquetadas y cubriéndolas con agua de mar.
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Tabla 1. Posicién geografica y parametros ambientales de las estaciones de muestreo.

LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD  TEMPERATURA  SALINIDAD VOLUMEN  PESO

ESTACION  ZONA (N) (0) (m) 0) (ups) ) (kg)
A6 Intermareal  22°23'14.10" 89°41'0.50" 0 - 18 5
A7 Intermareal 22°22'45.40" 89°41'4.80" 0 24.2 - 23 10

1 Expuesta 22°22'28.6" 89°39'10.8" 1.5 24.3 36.8 18 10
3 Protegida 22°22'48.90" 89°39'40.70" 1.5 24.3 34.7 12 5
4 Protegida 22°23'30.50" 89°39'36.20" 1.5 24.2 36.5 15 5.8
6 Protegida 22°26'10.00" 89°41'48.40" 9.8 25.7 36.7 23 10
7 Protegida 22°25'4.20" 89°41'22.00" 8.4 25.7 36.4 20 8.5
8 Protegida 22°23'2.00" 89°38'6.50" 1.75 25.7 36 14 4.8
12 Protegida 22°24'59.40" 89°38'34.70" 0.8 26.3 36.3 16 12
13 Expuesta 22°27'34.40" 89°43'48.80" 12.8 25.8 36.5 12 5
14 Protegida 22°24'46.10" 89°39'53.30" 1 26.6 36.4 12 5
14B Protegida 22°23'44.90" 89°39'5.80" 1 26.6 36.4 12 5
14C Protegida 22°22'19.20" 89°40'26.40" 1 26.6 36.4 12 5
14D Protegida 22°24'59.40" 89°38'34.70" 1 26.6 36.4 12 5
15 Protegida 22°27'34.40" 89°43'48.80" 1 26.6 36.4 12 5
16 Expuesta 22°24'46.10" 89°39'53.30" 8.07 25.8 36.3 12 5

Para separar a los organismos del material rocoso, se provoco un choque osmotico
colocando los fragmentos en agua dulce, con el fin de extraer a los organismos de sus
galerias y relajarlos. Posteriormente, los organismos que salieron de las rocas se fijaron en
formol al 10%, y se guardaron en frascos, etiquetandolos. Los fragmentos de coral muerto
recolectados fueron pesados (kg) y se obtuvo el volumen (L) mediante el método de
desplazamiento de agua. A continuacion fueron guardados en cubetas en donde
permanecieron en agua de mar con formol al 10% para su posterior fragmentacién en el
laboratorio. La fragmentacion con cincel y martillo es cuidadosa para permitir extraer a la
totalidad de poliquetos moradores de las rocas, puesto que muchos de ellos no salen con el
chogue osmético. Los pardmetros ambientales de temperatura, profundidad y salinidad
fueron medidos con una “Sonda Hydrolab Multiparametros” [Hydrolab Data Sonde
(HDS3)] (Tabla 1).

VIIIL.11. Trabajo de laboratorio

Las muestras de organismos previamente fijadas fueron lavadas con agua dulce, a través de
un tamiz de abertura de malla de 0.5 mm para eliminar el formol y retener a la macrofauna.
Las rocas fueron lavadas con agua dulce y fragmentadas para recolectar a los ejemplares

que habian quedado dentro. Una vez lavados, los ejemplares se colocaron en frascos
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etiquetados, con alcohol al 70% para su preservacion y su posterior identificacion

taxondmica.
VIILIL1 Andlisis taxondmico

Los ejemplares pertenecientes a la clase Polychaeta fueron identificados inicialmente a
nivel de familia utilizando las claves de Fauchald (1977) y Salazar-Vallejo et al. (1989).
Para la determinacion a nivel de género y especie se utilizd literatura mas especializada,
por ejemplo las claves de San Martin (2003), de Ledn-Gonzalez et al. (2009), y Carrera-

Parra et al. (2011), entre otras.

Se elaboré un listado taxonémico con las especies de poliquetos identificadas,
siguiendo el orden filogenético propuesto por Rouse y Fauchald (1997), modificado por
Rouse (2000c).

La variabilidad de las especies y las especies potencialmente nuevas para la ciencia
fueron analizados con detalle y se realizaron observaciones detalladas con imagenes sobre

sus principales caracteres diagnésticos.

Una vez analizados e identificados, los ejemplares fueron colocados en viales y
frascos debidamente etiquetados, con alcohol al 70% para su preservacion. Todos los
ejemplares fueron depositados en la Coleccion Nacional de Poliquetos, en el Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

VILILIL Composicion faunistica, riqueza especifica y densidad

Se analiz6 la composicién faunistica de los organismos recolectados obteniéndose el
namero de individuos por familia por clado, asi como el nimero de géneros y especies, y la

frecuencia de ocurrencia de las familias en las estaciones de muestreo.

Se evaluo la riqueza especifica de cada estacion de muestro y debido a que los pesos
y volumenes de los fragmentos de coral recolectados no fueron iguales en cada estacion, las
abundancias de los organismos fueron transformadas a densidades, registrandose el nimero

de ejemplares por litro.
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VILILII. Analisis de la diversidad

Para conocer la diversidad de las especies presentes en el Arrecife Alacranes, se calculo el
indice de diversidad de Shannon-Wiener, que refleja la heterogeneidad de una comunidad
tomando en cuenta la riqueza especifica y la forma en que los individuos se distribuyen
entre las especies. Este indice mide el grado de incertidumbre de saber a qué especie
pertenece un individuo escogido al azar en una comunidad (Moreno, 2001), y se describe

con la siguiente formula

S
H'= = (pi) (log, pi)

Donde H' = el indice de diversidad de Shannon-Wiener (bits/individuo),
S = el nimero total de especies,

pi = el numero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de individuos de

la muestra (ni/N), y
N = nUmero total de individuos en la muestra.

Este indice asume que todos los individuos fueron muestreados al azar. Los valores
que adquiere este indice pueden ser desde 0, cuando todos los individuos pertenecen a una
sola especie, hasta el valor maximo (H max), cuando todas las especies estan representadas
por el mismo numero de individuos (logaritmo de S). El indice de Shannon-Wiener esta
fuertemente influenciado por las especies més abundantes (Villareal et al., 2004).

Las medidas de diversidad basadas en el nimero de especies presentes han sido mas
utilizadas. Sin embargo, comunidades naturales con la misma diversidad pueden
comprender especies muy cercanas taxondmicamente o ser taxonémicamente muy distintas.
Por ello, la informacion del numero de individuos y el nivel taxonémico absoluto pueden
ser utilizados para obtener una medida ecologicamente significativa (Warwick y Clarke,
1995).

Para ello, se calcul6 el indice de distancia taxonémica, con el que se evalla la

distribucion de las abundancias entre las especies y su relacion taxondmica en cada muestra
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(Clarke y Warwick, 1999). El indice de distancia taxondémica se define como el promedio
de la distancia que separa a dos especies escogidas al azar, trazado mediante una
clasificacion Linneana de un conjunto de especies involucradas (Clarke y Warwick, 1999,

2001; Clarke y Gorley, 2006). Este indice se describe con la siguiente formula:

. XWifi
A= 2 fx

Donde A* = el indice de distancia taxonomica,
k = el nimero de niveles taxonémicos,

fc = la suma de los productos cruzados de todos los pares de especies conectadas en el

mismo nivel taxonémico, y
wy = el valor de fuerza correspondiente al nimero de pasos en el arbol taxonémico.

El indice de distancia taxondmica adquiere valores cercanos a cero cuando las
especies se encuentran taxondmicamente cercanas (se encuentran en el mismo género), por
el contrario, valores cercanos a 100 reflejan poca relacion taxondémica entre las especies
(pertenecen a familias distintas). A diferencia de otras medidas de diversidad que estan
fuertemente influenciadas por el nimero de especies observadas o del tamafio de la

muestra, este indice es independiente del esfuerzo de muestreo (Warwick y Clarke, 1995).
VIILIL V. Agrupamientos faunisticos

La distribucion espacial de la fauna fue evaluada mediante un analisis de afinidad entre las
estaciones de muestreo, tomando en cuenta su composicién faunistica y la densidad de sus
especies. Para ello se elabor6 una matriz de similitud entre las estaciones de muestreo,

utilizando el indice de Bray-Curtis (Bray y Curtis, 1957), definido como:

2 min(X;;, X))

S =100 -
Tk 2 (Xij + Xix) /2

Donde Sj, = el indice de similitud de Bray-Curtis entre las muestras j y k,

X;j = el nmero de individuos de la especie i en la muestra j, y
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X, = el nimero de individuos de la especie i en la muestra k.

En este indice, los valores proximos a cero representan poca similitud entre las estaciones

de muestreo, mientras que en estaciones muy similares adquiere valores cercanos a 100.

Para la representacion grafica de las afinidades entre las estaciones se obtuvo un
dendrograma (CLUSTER), utilizando el método de promedio de grupos. Para conocer
cudles fueron las especies representativas de cada agrupamiento, se realizd un analisis de
porcentajes de similitud (SIMPER), el cual evalGa el porcentaje con el que cada especie
contribuye a la similitud de las estaciones que forman cada agrupamiento (Clarke y Gorley,
2006). Ambos analisis fueron realizados con el programa PRIMER-E (Clarke y Gorley,
2006).

VIIILILYV. Relacién fauna-ambiente

La relacion fauna-ambiente fue examinada a través de la rutina BIO-ENV, disponible en el
programa PRIMER-E, cuya operacion consiste en una blusqueda exhaustiva de todas las
posibles combinaciones de variables ambientales que “expliquen mejor” los patrones de los
datos bioldgicos (Clarke y Gorley, 2006). Para este analisis, se generaron matrices de
similitud, utilizando el indice de similitud de Bray-Curtis para los datos de densidad de las
especies, y el coeficiente de distancia euclidiana para los datos ambientales de profundidad,
temperatura y salinidad, previamente estandarizados. Las correlaciones entre ambas
matrices se llevaron a cabo por el método de correlacién por rangos de Spearman, cuyo

calculo se expresa como:

63 d;>
T am?-1)

r=1
Donde r = el coeficiente de correlacion de rangos de Spearman,
d; = la diferencia entre los rangos de X;; y Xy, ¥

n = el nUmero de pares de valores en los datos.

El coeficiente r (rho) adquiere valores desde -1, cuando la correlacion es negativa e

indica que una variable aumenta a medida que la otra disminuye, hasta 1 cuando la
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correlacion es positiva e indica que una variable aumenta o disminuye conforme la otra
variable también lo hace. Valores proximos a cero indican que no hay correlacion lineal

entre las variables (Martinez-Ortega et al., 2009).
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IX. RESULTADOS Y DISCUSION

IX.1. Analisis taxondmico

Se revisaron e identificaron 1165 individuos de poliquetos, pertenecientes a 20 familias, 66

géneros y 133 especies, los cuales se enlistan en la Tabla 2 (ver también Anexo ).

Debido a la poca atencion que ha tenido el Arrecife Alacranes en cuanto a estudios
poliquetoldgicos, es de esperarse que los registros de las especies en este arrecife y en aguas
circundantes incrementen conforme aumenten los trabajos. Por lo tanto, en el presente
estudio se considera importante destacar a las especies registradas por primera vez en la

Provincia Caribefia propuesta por Briggs y Bowen (2012).

De acuerdo con las listas realizadas por Fauchald et al. (2009) para el Golfo de
México y por Dean (2012) para el Mar Caribe, los nuevos registros para la Provincia

Caribefa se presentan en la lista con un asterisco.

Tabla 2. Listado taxondémico de los poliquetos del Arrecife Alacranes, presentados en orden filogenético de
acuerdo con la clasificacion de Rouse y Fauchald (1997), modificada por Rouse (2000c).

LISTADO TAXONOMICO

Clase POLYCHAETA Grube, 1850
Clado SCOLECIDA

Familia CAPITELLIDAE Grube, 1862
Dasybranchus lunulatus Ehlers, 1887
Notomastus sp. 1
Notomastus sp. 2
Scyphoproctus sp.
Género A

Familia OPHELIIDAE Malmgren, 1867
Armandia maculata (Webster, 1884)

Familia ORBINIIDAE Hartman, 1942

Naineris dendritica (Kinberg, 1866)
Leodamas rubra (Webster, 1879)
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Clado EUNICIDA
Familia DORVILLEIDAE Chamberlin, 1919
Dorvillea clavata Wolf, 1986
Dorvillea sociabilis (Webster, 1879)

Familia EUNICIDAE Berthold, 1827

Eunice brevis (Ehlers, 1887)
Eunice collini Augener, 1906
Eunice filamentosa Grube, 1856
Eunice fucata Ehlers, 1887
Eunice gagzoi (Augener, 1922)
Eunice cf. goodei Fauchald, 1992
Eunice guildingi Baird, 1879

*Eunice cf. kerguelensis Averincev, 1974
Eunice longisetis Webster, 1884

*Eunice lucei Grube, 1856

Eunice multipectinata Moore, 1911
Eunice mutilata Webster, 1884

*Eunice mutilatoides Augener, 1922
Eunice rubrivittata (Treadwell, 1921)
Eunice stigmatura (Verrill, 1900)
Eunice unifrons (Verrill, 1900)
Eunice vittatopsis Fauchald, 1970
Eunice websteri Fauchald, 1969
Eunice sp. 1
Eunice sp. 2
Eunice sp. 3
Eunice sp. 4
Eunice sp. 5
Eunice sp. 6

Eunice sp. 7

Lysidice adrianae Carrera-Parra, Fauchald y Gambi, 2011

Lysidice cf. caribensis Carrera-Parra, Fauchald y Gambi, 2011

Lysidice sp. 1

Lysidice sp. 2

Lysidice sp. 3

Lysidice sp. 4

Lysidice sp. 5

Marphysa cf. aransensis Treadwell, 1939

Marphysa longula (Ehlers, 1887)
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Marphysa sp. 1

Marphysa sp. 2

Marphysa sp. 3

Nematonereis unicornis (Grube, 1840)
Palola siciliensis (Grube, 1840)

Familia LUMBRINERIDAE Schmarda, 1861
Lumbrineris floridana Ehlers, 1887
Lumbrineris inflata Moore, 1911
Lumbrineris perkinsi Carrera-Parra, 2001
Scoletoma treadwelli (Hartman, 1956)
Scoletoma sp. 1

Familia OENONIDAE Kinberg, 1865
*Arabella iricolor (Montagu, 1804)

Drilonereis sp. 1
Oenone fulgida (Savigny, 1818)

Clado AMPHINOMIDA
Familia AMPHINOMIDAE Savigny in Lamarck, 1818
Eurythoe complanata (Pallas, 1766)

*Linopherus canariensis Langerhans, 1881

Clado PHYLLODOCIDA
Familia CHRYSOPETALIDAE Ehlers, 1864
Chrysopetalum hernancortezae Perkins, 1985

Familia HESIONIDAE Grube, 1850
Hesione picta Miller, 1858
Nereimyra sp.

Familia NEREIDIDAE Lamarck, 1818
Ceratonereis longicirrata Perikins, 1980
Ceratonereis cf. versipedata Ehlers, 1887
Nereis cf. panamensis Fauchald, 1977
Nereis riisei Grube, 1857
Nereis sp. 1
Perinereis cf.cariboea de Ledn-Gonzalez y Solis-Weiss, 1998
Perinereis sp. 1
Platynereis sp. 1
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Familia PHYLLODOCIDAE Orsted, 1843
*Eumida punctifera (Grube, 1860)

Familia POLYNOIDAE Malmgren, 1867
Hermenia verruculosa Grube, 1856
Lepidasthenia varia Treadwell, 1917
Lepidonopsis humilis (Augener, 1922)

Familia SIGALIONIDAE Malmgren, 1867
Fimbriosthenelais hobbsi Pettibone, 1971

Familia SYLLIDAE Grube, 1850

Exogone dispar (Webster, 1879)

*Haplosyllis djiboutiensis Gravier, 1900
Haplosyllis sp.

*Inermosyllis sp. 1
Paraehlersia ferrugina (Langerhans, 1881)
Parasphaerosyllis indica Monro, 1937
Perkinsyllis spinisetosa (San Martin, 1990)
Sphaerosyllis pirifera Claparéde, 1868
Syllis alosae San Martin, 1992
Syllis alternata Moore, 1908
Syllis armillaris (O.F. Muler, 1776)
Syllis cf. beneliahue (Campoy y Alquézar, 1982)
Syllis broomensis (Hartmann-Schroder, 1979)
Syllis corallicola Verrill, 1900
Syllis cf. corallicoloides Augener, 1922
Syllis danieli San Martin, 1992
Syllis garciai (Campoy, 1982)
Syllis cf. gerlachi (Hartmann-Schroder, 1960)
Syllis gracilis Grube, 1840
Syllis hyalina Grube, 1863
Syllis lutea (Hartmann-Shroder, 1960)

*Syllis cf. maryae San Martin, 1992
Trypanosyllis zebra (Grube, 1860)

Clado SABELLIDA

Familia SABELLIDAE Latreille, 1825
Anamobaea cf. oerstedi Krgyer, 1856
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Branchiomma iliffei Tovar-Hernandez y Knight-Jones, 2006
Branchiomma sp. 1

Parasabella cf. microphthalma (Verrill, 1873)

Notaulax sp. 1

Notaulax sp. 2

Notaulax sp. 3

Notaulax sp. 4

Familia SERPULIDAE Latrielle, 1825
Hydroides gairacensis Augener, 1934
Pomatostegus stellatus (Abildgaard, 1789)
Vermiliopsis annulata (Schmarda, 1861)

Clado TEREBELLIDA
Familia CIRRATULIDAE Ryckholt, 1851

Aphelochaeta marioni (de Saint- Joseph, 1894)
Caulleriella alata (Southern, 1914)
Cirratulus sp.
Cirriformia sp. 1
Dodecaceria coralli (Leidy, 1855)
Monticellina baptistae Blake, 1991

*Timarete grandis (Verrill, 1873)
Timarete punctata (Grube, 1859)
Timarete sp. 1
Timarete sp. 2

Familia FAUVELIOPSIDAE Hartman, 1971
Fauveliopsis sp. 1
Fauveliopsis sp. 2

Familia TEREBELLIDAE Malmgren, 1867
Eupolymnia rullieri Londofio-Mesa, 2009
Lanicola carus (Young y Kritzler, 1987)
Loimia cf. salazari Londofio-Mesa y Carrera-Parra, 2005
Neoleprea sp. 1
Neoleprea sp.
Pista quadrilobata (Augener, 1918)
Streblosoma cf. hartmanae Kritzler, 1971
Streblosomasp. 1
Terebella verrilli Holthe, 1986
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Terebellobranchia mchughae Londofio-Mesa y Carrera-Parra, 2005
Thelepus setosus (Quatrefages, 1866)
Género B

IX.1.1. Problemas relacionados con la identificacién taxondmica

Cabe destacar la variabilidad morfologica que presentaron algunas especies registradas en
este trabajo, particularmente en los géneros Eunice, Lysidice y Nematonereis, pertenecientes
a la familia Eunicidae, y Nereis de la familia Nereididae.

En lo que respecta a Eunice brevis (Ehlers, 1887), Fauchald (1992) menciond que
los primeros ganchos subaciculares aparecen en el setigero 27, como caracter diagnostico de
esta especie. Sin embargo, en la identificacion de los ejemplares en este estudio, la posicion
de los primeros ganchos se ubicé desde el setigero 23 hasta después del setigero 30. Un caso
parecido se presentd en Eunice mutilata Webster, 1884, en cuyos ejemplares de este estudio,
los primeros ganchos subaciculares se encontraron entre los setigeros 18 y 23, y las primeras
branquias en los setigeros 5 y 8. Fauchald (1992), en su diagnosis indico que los primeros
ganchos y las primeras branquias se encuentran en los setigeros 27 y 7 respectivamente. Por
otra parte, Eunice websteri Fauchald, 1969, se caracteriza por presentar los primeros
ganchos en el setigero 31, y las primeras 10 branquias simples. No obstante, el ejemplar de
esta especie registrado en el presente trabajo present6 los primeros ganchos subaciculares

en el setigero 28, y las primeras branquias filamentosas.

Una de las caracteristicas diagnoésticas de Lysidice adrianae Carrera-Parra, Fauchald
y Gambi, 2011, es que los ganchos subaciculares cambian de color a lo largo del cuerpo,
siendo negros en los setigeros 22 a 45, trasldcidos distalmente en los setigeros 46 a 51, y
completamente trasltcidos desde el setigero 52 hasta el final del cuerpo. En este trabajo,
Lysidice adrianae presentd los primeros ganchos en el setigero 17, siendo negros con la

terminacion distal traslicida a todo lo largo del cuerpo.

La coloracion de los ganchos subaciculares en Nematonereis unicornis (Grube, 1940)
también es importante para su determinacion taxonomica, asi como la ubicacion de los

primeros ganchos subaciculares. De acuerdo con Carrera-Parra (2009) los ganchos en esta
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especie son amarillos y se presentan desde los setigeros 10-20. En los ejemplares registrados
en este trabajo, los ganchos iniciaron desde los setigeros 7-16, presentando coloraciones mas

oscuras, sin llegar a negras.

Nereis riisei, de acuerdo con de Leon-Gonzalez (1997), presenta la siguiente formula
maxilar: area I: 4 conos en linea, area Il: 18 conos en un grupo elongado, area I1l: 20 conos
en grupo oval, area 1V: 19 en grupo, area V: 0, area VI: 10 conos, area VII-VIII: 6 conos en
linea. Los ejemplares recolectados en el presente trabajo, presentaron algunas variaciones en
el niumero de conos aunque se mantuvo el arreglo de los mismos: area I: 1-4 conos, area Il:
18-30, area Ill: 21- 44 conos, area IV: 20-40 conos, area V: 0, area VI: 7-15 conos, area VlI-

VIII: 7 conos.

Durante la realizacién de este trabajo se presentaron algunas dificultades en la
identificacion taxonomica de los ejemplares, debido basicamente al mal estado de
preservacion. Algunos ejemplares de las familias Capitellidae, Cirratulidae, Eunicidae,
Flabelligeridae, Nereididae, Phyllodocidae, Sabellidae, Serpulidae, Syllidae y Terebellidae,
no fueron incluidos en los analisis de resultados, ya que no pudieron ser identificados a un

nivel inferior al de familia o0 como una unidad taxondmica distinta:

a) En el caso de la familia Eunicidae, algunos ejemplares perdieron las
antenas o cirros peristomiales, por lo que fueron ubicados a nivel de género como
Eunice spp. y Lysidice spp., ya que dichas estructuras son indispensables para su

identificacion a nivel de especie.

b) Los organismos de la familia Flabelligeridae s6lo pudieron ser
determinados a nivel del género, Trophoniella spp. ya que su identificacion a especie
requiere de un analisis mas profundo y especializado de estructuras, tales como la
tlnica y las papilas, en las que particulas de sedimento presentan diferentes patrones

en el cuerpo de los organismos.

c) Algunos ejemplares de la familia Nereididae fueron dejados a nivel de
género como Ceratonereis spp. debido a que la mayoria de ellos no presentaban la

parte posterior del metastomio y el pigidio, y otros carecian de cirros dorsales, 0 en
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su caso, estaban deteriorados. Dichas estructuras son importantes para diferenciar a

las especies pertenecientes a este género.

d) Un organismo quedd en la lista como Anamobaea? (Sabellidae), debido a
que no presentaba la corona branquial, y esta estructura es imprescindible para la
determinacion a género. Sin embargo, las caracteristicas del cuerpo son similares a

aquellas descritas para el género.

e) Respecto a la familia Syllidae, algunos ejemplares carecian de la parte
posterior del metastomio, indispensable para la identificacion por la presencia de
setas distintas en esta region. Sin embargo, por la presencia de palpos fusionados en
la base, apéndices articulados, faringe armada, setas compuestas y la ausencia de

branquias, fue posible determinarlos como Syllis spp.

Otros ejemplares identificados hasta el nivel de género fueron Nereimyra sp. y
Haplosyllis sp. Estos taxa, representados Unicamente por un ejemplar, se identificaron como

unidades taxonémicas distintas y se incluyeron en los analisis subsiguientes.

Algunos ejemplares presentaron caracteristicas diferentes de las indicadas en la
diagnosis de las especies descritas hasta el momento. No obstante, estas diferencias podrian
estar asociadas a la variabilidad intraespecifica de esas especies, y por tanto, se les ubicé
como especies cercanas; para nombrarlas, se les colocd la abreviatura cf. (confer a). Sin
embargo, otros organismos si presentaron caracteristicas claramente distintas respecto a las
especies ya descritas, y se les designé como especies potencialmente nuevas para la ciencia,
nombradas con el género seguido de la abreviatura sp. y el nimero correspondiente. Las
diferencias a nivel de género en algunos ejemplares originaron que fueran identificados

como géneros nuevos y se les nombroé como “Género”, seguido de una letra mayuscula.
IX.1.11. Especies cercanas

De las 133 especies registradas, 13 fueron identificadas como especies cercanas. A

continuacion se presenta una lista de estas especies con observaciones de sus caracteristicas.

45

——
| —



Abundancia, distribucién y diversidad de los Polychaeta (Annelida) asociados a sustratos de coral muertos del Arrecife
Alacranes, sur del Golfo de México.

Familia EUNICIDAE Berthold, 1827
Eunice cf. goodei Fauchald, 1992

Material examinado: 93 ejemplares. A7(21), 3(2), 4(1), 14(1), 14B(24), 14C(30), 14D(3),
16(11).

Observaciones: ejemplares con ganchos subaciculares iniciales en posiciones posteriores a
como se describe en la diagnosis (set. 23) de Fauchald (1992), desde el setigero 27 hasta el
34. Algunos parecen tener las antenas articuladas. Un ejemplar (est. 14) presenta los

segmentos parapodiales 4 y 5 dorsalmente blancos.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas rojas, pastos marinos, esponjas y otros

invertebrados. Profundidad: 0- 8.5 m.
Lysidice cf. caribensis Carrera-Parra, Fauchald y Gambi, 2011

Material examinado: 77 ejemplares, 1(4), 3(1), 4(5), 8(2), 13(2), 14B(3), 14C(17), 14D(3),
15(3), 16(11).

Observaciones: primeros ganchos subaciculares en distintas posiciones, desde el setigero 12
hasta el 30 (del 16 al 20 en Carrera-Parra et al., 2011); dientes del gancho subacicular del
setigero 30 dirigidos lateralmente y no con direccion distal como se describe en Carrera-
Parra et al. (2011).

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas y pastos marinos. Profundidad: 1-12

m.
Familia NEREIDIDAE Blainville, 1818
Ceratonereis cf. versipedata Ehlers, 1887
Material examinado: 1 ejemplar. 14B(1).

Observaciones: este ejemplar presenta la siguiente formula maxilar: area I: 0, area Il: 2
conos en linea, area Ill: 0, area 1V: 2 conos en linea. La formula anterior es distinta a lo

descrito por de Ledn-Gonzalez (1997) para esta especie, ya que el autor menciona la
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siguiente formula: area I: 0, area Il: 6 conos en grupo, area Ill: 2 conos linea, area 1V: 6-8
conos en grupo. Es posible que el ejemplar haya perdido algunos paragnatos al momento de
realizar la diseccion de la faringe.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Nereis cf. panamensis Fauchald, 1977
Material examinado: 1 ejemplar. 15(1).

Observaciones: este ejemplar no presenté paragnatos en las areas I, 11, 111, V y VI. Area IV
con 7 conos en linea y VII-VIII una linea de 6 conos. De acuerdo con de Ledn-Gonzélez
(1997), Nereis panamensis presenta el arreglo: area I: 0, area Il: 3 conos en linea, area Ill: 3
conos en linea, area IV: 9 conos en dos lineas, area V: 0, VI: 3 conos en linea, area VII-VIII:
6 conos en linea. Ademas, los falcigeros notopodiales no presentan el diente basal, como lo

indica el mismo autor.

Haébitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos y esponjas. Profundidad: 1 m.
Perinereis cf. cariboea de Ledn-Gonzalez y Solis-Weiss, 1998

Material examinado: 3 ejemplares. A7(1), 8(1), 12(1).

Observaciones: de acuerdo con la diagnosis original de de Ledn-Gonzalez y Solis-Weiss,
1998, Perinereis cariboea presenta la siguiente formula maxilar: area I: 2 conos, area Il: 8
conos en dos lineas, &rea Il1: 7 conos dispuestos en un dvalo, area IV: grupo triangular de 12
conos, area V: sin conos, area VI: 2 barras aplanadas transversas, area VII-VIII: 11 conos en
dos lineas. P. cf. cariboea del presente estudio presenta variaciones con respecto a esta
diagnosis, con la siguiente formula maxilar: area I: una linea longitudinal de 6 conos, area Il:
12 conos dispuestos en tres lineas, area Ill: 12 conos en grupo oval, area IV: 17 conos en
triangulo, area V: sin conos, area VI: 2 barras transversas, area VII-VIII: 12 conos en dos

lineas.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados Profundidad: O-
4.8 m.
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Familia SYLLIDAE Grube, 1850
Syllis cf. beneliahue (Campoy y Alquézar, 1982)
Material examinado: 20 ejemplares. A7(1), 8(1), 14B(5), 14C(3), 14D(4), 15(1), 16(5).

Observaciones: todos los ejemplares presentaron menor nimero de artejos en los apéndices
con respecto a la descripcion de San Martin (2003) y Tovar-Hernandez et al. (2008), tanto
del prostomio como del resto del cuerpo. Por otro lado, el nimero de filas musculares del
proventriculo es muy variable entre los organismos, con un intervalo de 20 a 40 filas. No se

observaron las setas simples.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados. Profundidad:
0-8.5m.

Syllis cf. corallicoloides Augener, 1922
Material examinado: 3 ejemplares. 12(1), 14B(1), 16(1).

Observaciones: estos ejemplares fueron cercanos a Syllis corallicoloides debido a que esta
especie presenta falcigeros dorsales de parapodos medios sin los dientes redondeados y
juntos (Uebelacker, 1984). A diferencia de esta caracteristica, los organismos recolectados
en este estudio presentaron dientes triangulares y separados entre si.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos y esponjas. Profundidad: 4.8-8.5

m.
Syllis cf. gerlachi (Hartmann-Schroder, 1960)

Material examinado: 11 ejemplares. A7(1), 1(1), 8(2), 14C(2), 16(5).

Observaciones: los ejemplares analizados presentaron dos aciculas en parapodos medios,
una truncada y otra recta. De acuerdo con San Martin (2003), Syllis gerlachi presenta una
sola acicula truncada en dichos parapodos. Por otro lado, el nimero de artejos en los

apéndices parapodiales sobrepasa al nimero de artejos descrito por este mismo autor.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas rojas, pastos marinos, esponjas y otros

invertebrados. Profundidad: 0- 8.5 m.
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Syllis cf. maryae San Martin, 1992
Material examinado: 2 ejemplares. 16(2).

Observaciones: la caracteristica mas notoria para describirla como especie cercana a Syllis
maryae, fue la presencia de las glandulas en posiciones muy posteriores, indicado por San
Martin (1992). En el ejemplar de este estudio, las glandulas se localizaron en la zona media-
posterior, nunca después del proventriculo. Ademas, los cirros dorsales fueron mas cortos,
asi como la extension de la faringe de 10 segmentos y el proventriculo de 4 segmentos, éste
con 25 filas musculares. De acuerdo con el mismo autor, la faringe se extiende a través de 5
a 6 segmentos, y el proventriculo de 6 a 7 segmentos, con 32 filas musculares. Se ajusta mas

a S. maryae, ya que las setas presentan forma similar.
Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 8.5 m.
Familia SABELLIDAE Latreille, 1825
Anamobaea cf. oerstedi Krgyer, 1856
Material examinado: 1 ejemplar. 15(1).

Observaciones: las extensiones largas que caracterizan a Anamobaea oerstedi son
papiladas, en cambio, el ejemplar identificado como A. cf. oerstedi present6 dichas
extensiones lisas. Sin embargo, las demas caracteristicas coinciden con lo descrito por
Tovar-Hernandez (2003).

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas y pastos marinos. Profundidad: 1 m.
Parasabella cf. microphthalma (Verrill, 1873)
Material examinado: 3 ejemplares. 16(3).

Observaciones: se determindé como especie cercana ya que el ndmero de radiolos es
inferior. De acuerdo con Tovar-Hernandez (2003), esta especie presenta 16 pares de
radiolos, y los ejemplares analizados en este estudio poseyeron siete radiolos en un I6bulo

branquial y ocho en el otro.
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Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 8.5 m.
Familia TEREBELLIDAE Malmgren, 1867
Loimia cf. salazari Londofio-Mesa y Carrera-Parra, 2005
Material examinado: 2 ejemplares. A7(1), 13(1).

Observaciones: se determind como especie cercana ya que el segundo par de branquias no
fue el méas grande, de acuerdo con la descripcion de Londofio-Mesa y Carrera-Parra (2005).

En los ejemplares del presente estudio, el primer par de branquias fue el més grande.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas, pastos marinos y gorgonaceos.
Profundidad: 0-12 m.

Streblosoma cf. hartmanae Kritzler, 1971
Material examinado: 1 ejemplar. 4(1).

Observaciones: este ejemplar se determind como cercano a Streblosoma hartmanae ya que
no se encontr6 completo. Se pone en duda su clasificacion especifica pues otros organismos
descritos como Streblosoma sp. 1 presentaron los primeros neurépodos en el segmento 4. El

ejemplar cercano a S. hartamanae los present6 en el segmento 5.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a gorgonaceos. Profundidad: 1.5 m.
IX.1.111. Especies y géneros potencialmente nuevos para la ciencia

De las 133 especies identificadas, 35 fueron consideradas como especies potencialmente
nuevas para la ciencia. Asimismo, de los 66 géneros registrados se encontraron dos géneros
potencialmente nuevos. La descripcion de sus caracteres rebasa los objetivos del presente
estudio, y solo se mencionan algunas observaciones con imagenes generales de sus

caracteres morfologicos.
Familia CAPITELLIDAE Grube, 1862

Notomastus sp. 1
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Material examinado: 1 ejemplar. A7(1).

Observaciones: Garcia-Garza (2008) describié las caracteristicas morfologicas de
Notomastus sp. 3, registrado para el Pacifico Mexicano, que coinciden con las registradas en
los ejemplares analizados en este estudio. No obstante, es necesario esperar la descripcion
formal del taxon del Pacifico para examinar y comparar con detalle estos ejemplares y

verificar su posible asignacion como una nueva especie.

Habitat: rocas intermareales de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados.
Profundidad: 0 m.

Notomastus sp. 2
Material examinado: 1 ejemplar. 14B(1).

Observaciones: el arreglo de la rama notopodial presente en este ejemplar no ha sido

descrito para otras especies, por lo que se presenta como una especie potencialmente nueva.
Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.

Género A (Capitellidae)
Material examinado: 1 ejemplar. A7(1).

Observaciones: ningun otro género de la familia Capitellidae presenta 14 segmentos en el

torax, es por ello que este ejemplar se determind como un género potencialmente nuevo.

Habitat: rocas intermareales de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados
Profundidad: 0 m.

Familia EUNICIDAE Berthold, 1827
Eunice sp. 1

Material examinado: 63 ejemplares. A7(3), 1(3), 3(5), 4(6), 7(1), 8(7), 12(1), 13(4), 14(5),
14B(7), 14C(5), 14D(9), 15(1), 16(7).
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Observaciones: estos ejemplares son parecidos a Eunice fucata Ehlers, 1887, y a Eunice

sebastiani, de acuerdo con descripciones realizadas por Fauchald (1992).

Haébitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas, pastos marinos y esponjas. Profundidad:
0-12 m.

Eunice sp. 2
Material examinado: 3 ejemplares. 14B(1), 15(1), 16(1).

Observaciones: Eunice sp. 2 es parecida a Eunice mutilatoides Augener, 1922, con la
diferencia de que en esta Ultima las antenas son lisas, y las aciculas y los ganchos
subaciculares son de color rojizo (Fauchald, 1992). En E. sp. 2 las antenas son articuladas, y

las setas y las aciculas son negras.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas y pastos marinos. Profundidad: 1-8.5

m.
Eunice sp.3
Material examinado: 1 ejemplar. 14B(1).

Observaciones: Eunice sp. 3 es parecida a Eunice guanica (Treadwell, 1921), con la
excepcion de que E. guanica presenta las primeras branquias en el setigero 19, con hasta dos
filamentos en los setigeros medios, y los primeros ganchos en el setigero 36 (Fauchald,
1992). E. sp. 3 presento las primeras branquias en los setigeros 25-31 y son simples; y los

primeros ganchos en el setigero 31.

Haébitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Eunice sp. 4

Material examinado: 4 ejemplares. 1(1), 7(1), 14C(2).

Observaciones: Eunice sp. 4 es parecida a Eunice longisetis Webster, 1884. Sin embargo,

en E. longisetis los cirros dorsales son articulados en la parte anterior de cuerpo y hacia la
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parte posterior son lisos (Fauchald, 1992), a diferencia de E. sp. 4 que presentd los cirros

dorsales lisos a lo largo de todo el cuerpo.

Haébitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas. Profundidad: 1-8.4 m.
Eunice sp. 5

Material examinado: 4 ejemplares. 14B(3), 15(1).

Observaciones: Eunice sp. 5 es parecida a Eunice segregata (Chamberlin, 1919), con
excepcién de que en esta Ultima los cirros peristomiales son articulados, las primeras
branquias aparecen en el setigero 3 y el inicio de los ganchos subaciculares es en el setigero
36. En E. sp. 5 los cirros son lisos, las primeras branquias aparecen en el setigero 13-15 y los

ganchos inician en el setigero 14.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Eunice sp. 6 (Figura 7)

Material examinado: 5 ejemplares. 14B(5).

Observaciones: Eunice sp. 6 es parecida a Eunice tridentata Ehlers, 1905. Sin embargo, E.
tridentata presenta los primeros ganchos subaciculares en el setigero 51 y E. sp. 6 los
presenta desde el setigero 22. Fauchald (1992) no menciond la variabilidad de esta especie
con respecto a la aparicion de los primeros ganchos subaciculares, por lo que se identificd

como una especie potencialmente nueva.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Eunice sp. 7

Material examinado: 2 ejemplares. 14B(2).

Observaciones: Eunice sp. 7 se asemeja a Eunice antennata (Lamarck, 1818) y a Eunice
rubra Grube 1856. E. antennata difiere de E. sp. 7 en que las branquias inician en el setigero
7 y los ganchos subaciculares inician en el setigero 25. E. rubra difiere principalmente en

que los primeros ganchos se encuentran en el setigero 27. En E. sp. 7 las branquias inician
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Figura 7. Eunice sp. 6. A) vista dorsal, B) Figura 8. Lysidice sp. 2. A) vista dorsal, B)

vista ventral, C) vista lateral, D) vista lateral vista ventral, C) vista lateral, D) vista lateral de
de los setigeros medios (ac= aciculas, br= los setigeros medios (tefiido con azul de
branquias, gsa= ganchos subaciculares). metileno) (ac= aciculas, gsa= ganchos

subaciculares).

en el setigero 3 y los ganchos en el setigero 14. No fue posible observar las aciculas
posteriores porque los ejemplares se encontraban incompletos, pero las caracteristicas antes

mencionadas permiten determinar a esta especie como potencialmente nueva.
Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.

Lysidice sp. 1
Material examinado: 3 ejemplares, A7(3).

Observaciones: Lysidice sp. 1 es parecida a Lysidice caribensis Carrera-Parra, Fauchald y
Gambi, 2011, con excepcion de que esta Ultima presenta pectinas anodontas de dos tamarios,
cuyo grosor se incrementa de los setigeros anteriores a los posteriores (Carrera-Parra et al.,

2011). En L. sp. 1, ademas de presentar pectinas heterodontas, no muestra cambios en su
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tamanio a lo largo del cuerpo. Por ello, los ejemplares analizados pueden corresponder a una

especie potencialmente nueva.

Haébitat: rocas intermareales de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados
Profundidad: 0 m.

Lysidice sp. 2 (Figura 8)
Material examinado: 1 ejemplar, 14B(1).

Observaciones: Lysidice sp. 2 se asemeja a Lysidice adrianae Carrera-Parra, Fauchald y
Gambi, 2011 por el color de los ganchos subaciculares y de las aciculas. En L. sp. 2 ambas
estructuras son negras, mientras que en L. adrianae los ganchos subaciculares presentan un
patron de coloracién distinto, siendo negros en los primeros setigeros y traslcidos en los
posteriores. Otra diferencia entre estas dos especies es que en L. sp. 2 las pectinas son de un
solo tamafio, en cambio, en L. adrianae las pectinas cambian de tamafio hacia la parte

posterior del cuerpo (Carrera-Parra et al., 2011).
Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.

Lysidice sp. 3
Material examinado: 3 ejemplares, 13(3).

Observaciones: Lysidice sp. 3 se asemeja a Lysidice caribensis Carrera-Parra, Fauchald y
Gambi, 2011 y a Lysidice thalassicola Carrera-Parra, Fauchald y Gambi, 2011, ya que estas
especies presentan las aciculas y los ganchos subaciculares amarillos. La principal diferencia
con L. caribensis y L. thalassicola es que en L. sp. 3 estas setas son mas oscuras,
aproximandose a cafés. De acuerdo con Carrera-Parra et al. (2011), el color presente en

estas dos estructuras es importante para la separacion de las especies.
Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas. Profundidad: 12 m.
Lysidice sp. 4

Material examinado: 1 ejemplar, 16(1).
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Observaciones: La especie que mas se parece a Lysidice sp. 4 es Lysidice thalassicola
Carrera-Parra, Fauchald y Gambi, 2011, ya que esta especie presenta ganchos subaciculares
y aciculas amarillos, y pectinas heterodontas (Carrera-Parra et al., 2011). La diferencia entre
estas dos especies es que en L. sp. 4, tanto los ganchos como las aciculas, van oscureciendo

de amarillas a negras hacia los setigeros posteriores.
Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 8.5 m.

Lysidice sp. 5
Material examinado: 1 ejemplar, 14B(1).

Observaciones: Lysidice sp. 5 se determiné como especie potencialmente nueva, ya que
ninguna especie dentro del género presenta las aciculas de color miel y los ganchos
subaciculares bidentados iniciando en el parapodo 7, de color miel, oscureciendo hacia los

parapodos posteriores.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Marphysa sp. 1 (Figura 9)

Material examinado: 16 ejemplares. A7(16).

Observaciones: Se acerca a Marphysa aransensis Treadwell, 1939, con la diferencia de que
en esta especie las branquias inician en el setigero 23, y las aciculas son amarillas en todos
los parapodos (Salazar-Vallejo y Carrera-Parra, 1998). En Marphysa sp. 1 las branquias

inician en el setigero 14-20 y las aciculas cambian gradualmente de color, de negro a miel.

Habitat: rocas intermareales de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados
Profundidad: 0 m.

Marphysa sp. 2
Material examinado: 3 ejemplares. A7(3).

Observaciones: Marphysa sp. 2 se asemeja a Marphysa orensanzi Carrera-Parra y Salazar-

Vallejo, 1998, con excepcidn de los filamentos branquiales, ya que se limitan hasta 2
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max
Figura 9. Marphysa sp. 1. A) vista anterior Figura 10. Drilonereis sp. 1. A) vista dorsal
dorsal, B) vista anterior ventral, C) vista anterior, B) prostomio, C) setigeros medios, D)
anterior lateral, D) vista lateral de los setigeros maxilas (ea= espinas aciculares, lim= setas
medios (tincion con azul de metileno). (ac= limbadas, mo= manchas oculares, per= peristomio,
aciculas, br= branquias, gsa= ganchos pm= portadores maxilares, pv= pieza ventral).

subaciculares, 0j= 0jos).

filamentos en M. orensanzi, mientras que en M. sp. 2 se presentan hasta 3 filamentos.
Ademas, las aciculas en M. orensanzi son transparentes y presentan un solo tipo de pectinas
(Salazar-Vallejo y Carrera-Parra, 1998). En M. sp. 2 las aciculas son negras, cambiando a
color miel hacia pardpodos posteriores, y las pectinas son isodontas, aumentando de tamafio

en setigeros posteriores.

Habitat: rocas intermareales de coral muerto, asociadas a algas rojas y otros invertebrados
Profundidad: 0 m.

Marphysa sp. 3

Material examinado: 152 ejemplares. 14B(49), 14C(10), 15(20), 16(73).
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Observaciones: Marphysa sp. 3 se asemeja a Marphysa longula (Ehlers, 1887), ya que los
ganchos subaciculares son negros y bidentados en ambas especies, y las aciculas son negras.
Sin embargo, las pectinas son isodontas en M. longula (Salazar-Vallejo y Carrera-Parra,
1998) y heterodontas en M. sp. 3

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos y esponjas. Profundidad: 1-8.5

m.
Familia LUMBRINERIDAE Schmarda, 1861
Scoletoma sp. 1
Material examinado: 17 ejemplares. 12(2), 13(8), 14B(1) 14C(6).

Observaciones: Scoletoma sp. 1 se asocia a Scoletoma zonata (Johnson, 1901). Ambas
especies presentan el mismo arreglo maxilar y misma setacion. La diferencia entre ellas es
que en S. zonata, los parapodos anteriores presentan lobulos presetales méas largos que los
postsetales (Hartman, 1968). En S. sp. 1 los lébulos presetales de estos parapodos son méas

cortos que los postsetales.
Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas. Profundidad: 1- 12 m.
Familia OENONIDAE Kinberg, 1865
Drilonereis sp. 1 (Figura 10)
Material examinado: 2 ejemplares. 12(1), 15(1).

Observaciones: Drilonereis sp. 1 es parecida a Drilonereis sp. E, Uebelacker, 1984 por
presentar arreglo y denticion maxilar similares, difiere en que la segunda especie puede
presentar mandibulas y posee dos puntos pequefios y oscuros, uno en el peristomio y otro en
el setigero 1. D. sp. 1 presenta 4 manchas oculares rojizas en el peristomio, tal como
aparecen en D. nuda, pero esta especie puede presentar una quinta maxila pequefia bidentada
y posee las primeras espinas aciculares entre los setigeros 25 y 30 (en D. sp. 1 las primeras
espinas aparecen desde el primer setigero). Ademas, D. nuda se distribuye exclusivamente
en el Pacifico Oriental Tropical (Hilbig, 1995).

58

——
| —



Abundancia, distribucién y diversidad de los Polychaeta (Annelida) asociados a sustratos de coral muertos del Arrecife
Alacranes, sur del Golfo de México.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas y pastos marinos. Profundidad: 1-4.8

m.
Familia NEREIDIDAE Blainville, 1818

Nereis sp. 1 (Figura 11)
Material examinado: 38 ejemplares. 14(4), 14B(25), 14C(3),15(6).

Observaciones: Nereis sp. 1 presenta la férmula maxilar: area I: sin conos, area Il: 3-5
conos en linea, area I11: sin conos, area I1V: 5-8 conos en linea, area V: sin conos, area VI: 5-
7 conos en grupo ovalado, area VII-VIII: 7 conos en una linea. Esta especie es similar a
Nereis eugeniae (Kinberg, 1866) por el siguiente arreglo maxilar: area I: 0, area Il: 3-6
conos, area Ill: 0-3 conos, area IV: 6-10 conos, area V: 0 conos, area VI: 3-5 conos, area
VII-VIII: 4-6 conos (Day, 1967). De este modo, N. sp. 1 y N. eugeniae presentan semejanza
por la ausencia de paragnatos en las areas I, Il y V, ademas del nimero compartido de
paragnatos en las otras areas. De Leon-Gonzalez y Solis-Weiss (2000), revisaron a N.
eugeniae del este del Pacifico Sur, cuya formula maxilar concuerda con la de Day (1967), ya

que no presenta paragnatos en dichas areas.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos y esponjas. Profundidad: 1 m.
Perinereis sp. 1 (Figura 12)

Material examinado: 6 ejemplares. 8(6).

Observaciones: Perinereis sp. 1 presenta la siguiente formula maxilar: area I: 5-10 conos en
triangulo, area I1: 12-17 conos en hileras irregulares, area Ill: 14-29 en circulo, area IV: 13-
30 en tridngulo, area V: 0, area VI: 2 placas gruesas transversas, area VII-VIII: 6-15 conos
en una linea irregular, con varios conos muy pequefios circundando. Esta especie es parecida
a Perinereis mochimaensis (Lifiero, 1983), sin embargo, esta especie presenta 11 paragnatos
en triangulo en el area | y 2 paragnatos en el area V (de Ledn-Gonzalez, 2009). Una
caracteristica peculiar de P. sp. 1 es la disposicion de los conos en el area VII-VIII, ya que

ninguna otra especie del género la presenta.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1.75 m.
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Figura 11. Nereis sp. 1. A) vista completa (tefiido Figura 12. Perinereis sp. 1. A) vista completa, B)
con azul de metileno), B) setigeros medios, C) setigeros medios (tefiido con azul de metileno)
vista anterior dorsal, D) vista anterior ventral (cd= cirro dorsal, cv= cirro ventral, ligd= ligula

(cd= cirro dorsal, hen= hendidura, lig= ligula, lob= dorsal, ligm= ligula media, lobn= I6bulo notopodial,

I6bulos, man= mandibula, neu-set= neurosetas, not- pr= prostomio).

set= notosetas, pal= palpos, pg= pigidio, pr=
prostomio).

Platynereis sp. 1
Material examinado: 1 ejemplar. 8(1).

Observaciones: Platynereis sp. 1 es parecida a Platynereis dumerilii (Audouin y Milne
Edwards, 1834) en la forma de los falcigeros homogonfos, pero difiere en que los falcigeros
de P. dumerilii presentan el margen interno liso, mientras que en los de P. sp. 1 el margen es
finamente dentado. Ademas, el arreglo de la faringe de P. dumerilii presenta 6 barras
pectinadas en el area 111, 9 barras pectinadas en el area IV, y 5 grupos de pectinas dobles en
el area VII-VIII (de Leon-Gonzéalez, 2009), siendo en P. sp. 1 la siguiente férmula maxilar:
areas I, Il, 111, y V: sin paragnatos, area 1V: 5 barras pectinadas, 3 largas y 2 cortas, area VI:
una barra pectinada transversa, area VII-VIII: 5 barras pectinadas pequefias transversas en

una hilera.
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prv

Figura 13. Inermosyllis sp. 1. A) vista anterior
dorsal, B) setas posteriores, C) vista media del
cuerpo (far= faringe, fc= falcigeros, pr=
prostomio, prv= proventriculo).

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1.75 m.
Familia SYLLIDAE Grube, 1850
Inermosyllis sp. 1 (Figura 13)
Material examinado: 1 ejemplar. 14B(1).

Observaciones: este organismo se identifica como especie potencialmente nueva debido a
que las demas especies del género presentan falcigeros con laminas mas largas y bidentadas,
mientras que en Inermosyllis sp. 1 las laminas de los falcigeros son muy cortas y
unidentadas. Las especies pertenecientes a este género registradas en las costas mexicanas
son Inermosyllis mexicana, en el Pacifico, descrito por Géngora-Garza y de Ledn-Gonzélez
(2003) e Inermosyllis curacaoensis en el Atlantico, descrito por Augener (1929). Otras
diferencias con estas especies, ademas de las caracteristicas de los falcigeros, son la longitud
de la faringe y del proventriculo. En I. sp. 1 la faringe se extiende a través de 11 segmentos y
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Figura 14. Branchiomma sp. 1. A) vista dorsal completa, B) radiolos, C) vista anterior
dorsal (tefiido con azul de metileno) (ab= abdomen, co= collar, 0j= 0jos, tx= térax).

el proventriculo tiene una longitud de 2 a 3 segmentos. En I. mexicana el proventriculo
presenta una longitud de 10 segmentos, y en I. curacaoensis la faringe es corta, con 4
segmentos de longitud.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1 m.
Familia SABELLIDAE Latreille, 1825
Branchiomma sp.1 (Figura 14)
Material examinado: 1 ejemplar. 12(1).

Observaciones: este ejemplar presenta 6 pares de radiolos y un térax de 5 setigeros. Es
parecido a Branchiomma iliffei Tovar-Hernandez y Knight-Jones, 2006, sin embargo, esta
especie presenta de 13 a 14 pares de radiolos y ocho segmentos toracicos (Tovar-Hernandez
y Knight-Jones, 2006).

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 4.8 m.
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Figura 15. Notaulax sp. 1. A) vista lateral Figura 16. Timarete sp. 2. A) vista anterior
completa, B) vista anterior dorsal, C) vista dorsal, B) setigeros posteriores (tefiido con
anterior ventral, D) setas del térax, E) setas del azul de metileno), C) vista completa (br=
abdomen (bilim= setas bilimbadas, co= collar, branquias, cap= setas capilares, ea= espinas
sc= setas del collar, se= setas tipo espina, sp= aciculares, ft= filamento tentacular, pr=
setas paleadas). prostomio).

Notaulax sp. 1 (Figura 15)
Material examinado: 1 ejemplar. 1(1).

Observaciones: este ejemplar presenta 11 pares de radiolos sin ojos. ES muy parecido a
Notaulax paucoculata Perkins, 1984, sin embargo, esta especie presenta 8 pares de radiolos

y ocelos en los mismos (Tovar-Hernandez, 2003).
Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos. Profundidad: 1.5 m.
Notaulax sp. 2

Material examinado: 1 ejemplar. 1(1).
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Observaciones: este ejemplar presenta caracteristicas muy similares a Notaulax sp. 1, como
el nimero de radiolos y la ausencia de ocelos. Sin embargo, Notaulax sp. 2 tiene la incision
dorsal del collar mucho mas profunda que N. sp. 1. Por otro lado, Notaulax paucoculata
Perkins, 1984 si comparte este mismo rasgo, aunque difiere en el numero de radiolos y la
presencia de ocelos. N sp. 1 y N. sp. 2 son taxa distintos, pues N. sp. 2 presenta los
segmentos toracicos mucho méas gruesos y los lébulos parapodiales robustos o ensanchados

como cojinetes.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos. Profundidad: 1.5 m.
Notaulax sp. 3

Material examinado: 1 ejemplar. 1(1).

Observaciones: Notaulax sp. 1, Notaulax sp. 2 y Notaulax sp. 3 son similares: presentan
corona branquial con 11 pares de radiolos, sin ocelos, 8 setigeros toracicos y numerosos
abdominales. Pese a ello, las incisiones del collar en las tres especies son distintas, pues en
N. sp. 3 la incisién ventral del collar se encuentra sobre dos I6bulos muy grandes que se

sobrelapan.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos. Profundidad: 1.5 m.
Notaulax sp. 4

Material examinado: 1 ejemplar. 15(1).

Observaciones: este ejemplar es parecida a Notaulax sp. 2 del presente estudio y a Notaulax
paucoculata Perkins, 1984, ya que la incision dorsal del collar es profunda y amplia. No
obstante, ambas especies presentan menor nimero de radiolos que Notaulax sp. 4 del
presente estudio, presentandose 20 pares en esta especie. Por otro lado, N. sp. 2 no presenta
ocelos y aunque N. paucoculata si los presenta, estos estan dispuestos en grupos de 4 a 5

ocelos en cada radiolo (Tovar-Hernandez, 2003).

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos y esponjas. Profundidad: 1 m.
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Familia CIRRATULIDAE Ryckholt, 1851
Cirriformia sp. 1
Material examinado: 1 ejemplar. A7(1).

Observaciones: Cirriformia sp. 1 se determina como una especie potencialmente nueva
debido principalmente a que los cuatro pares de filamentos tentaculares proyectados desde el

setigero 3 no han sido registrados para otras especies del mismo género.

Hébitat: rocas de coral muerto intermareales, asociadas a algas y otros invertebrados.
Profundidad: 0 m.

Timarete sp. 1
Material examinado: 8 ejemplares. A7(8).

Observaciones: Timarete sp. 1 es parecida a Timarete luxuriosa (Moore, 1904), con la
excepcidn de que esta Ultima especie presenta las primeras espinas aciculares neuropodiales
en el setigero 31 (siendo en el setigero 42 en T. sp. 1) y su distribucion geografica esta
restringida a California (Blake, 1996).

Habitat: rocas de coral muerto intermareales, asociadas a algas y otros invertebrados.
Profundidad: 0 m.

Timarete sp. 2 (Figura 16)
Material examinado: 7 ejemplares. A7(1), 1(1), 3(1), 14C(2), 15(2).

Observaciones: Timarete sp. 2 se determina como una especie potencialmente nueva debido
a que las primeras espinas aciculares notopodiales inician entre los setigeros 34-37, y los
filamentos tentaculares se presentan en grupos de 18 a 27 filamentos. T. sp. 2 es parecida a
Timarete luxuriosa (Moore, 1904), sin embargo esta Ultima presenta dichas espinas desde el

setigero 50 y los filamentos tentaculares se disponen en grupos de 12 (Blake, 1996).

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a algas, pastos marinos, esponjas y otros

invertebrados. Profundidad: 0-1.5 m.
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Figura 17. Fauveliosis sp. 1. A) vista lateral, B) Figura 18. Streblosoma sp. 1. A) vista anterior

vista ventral, C) setigeros medios (tincién con lateral (tefiido con azul de metileno), B)
azul de metileno). (pr= prostomio, sa= setas notosetas bilimbadas, C) uncinos aviculares, D)
aciculares, sag= setas aciculares gruesas, suv= vista completa (neu=neurépodos).

surco ventral).

Familia FAUVELIOPSIDAE Hartman, 1971
Fauveliopsis sp. 1 (Figura 17)
Material examinado: 1 ejemplar. A7(1).

Observaciones: aunque el ejemplar analizado no presenta papilas interramales conspicuas,
se incluyd en este género, ya que las caracteristicas del cuerpo y el tipo de setas aciculares
son compatibles con las caracteristicas descritas por Petersen (2000). Sin embargo, rasgos
como un surco ventral no se ajustan a la descripcion de especies registradas para el Golfo de
México y el Gran Caribe, por lo que podria corresponder a una especie potencialmente

nueva.

Habitat: rocas de coral muerto intermareales, asociadas a algas y otros invertebrados.
Profundidad: 0 m.
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Fauveliopsis sp. 2
Material examinado: 1 ejemplar. 15(1).

Observaciones: este ejemplar no presenta papilas interramales conspicuas, sin embargo, las
papilas corporales y el tipo de setas son determinantes para ubicarlo dentro del género. Se
registra como una especie potencialmente nueva ya que las caracteristicas de este ejemplar
no son coincidentes con las descripciones de otras especies para el Golfo de México y el

Gran Caribe.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a pastos marinos, esponjas y ¢orgonaceos.
Profundidad: 1 m.

Familia TEREBELLIDAE Malmgren, 1867
Neoleprea sp. 1
Material examinado: 3 ejemplares. 1(1), 6(1), 13(1).

Observaciones: Londofio-Mesa (2009) describié a Neoleprea sp. 1 con 27 segmentos con
notosetas largas simétricamente bilimbadas y distalmente dentadas. Estas caracteristicas son
similares a las de Neoleprea sp. 1 descrita en el presente estudio; sin embargo, la especie
descrita por Londofio-Mesa (2009) no presenta ocelos y las notosetas cortas son mas largas
que las de los organismos analizados en este estudio. Por otra parte, Kritzler (1984)
describié a Neoleprea sp. A, cuya presencia de ocelos y las caracteristicas de las notosetas
cortas y largas son similares a N. sp. 1. No obstante, N. sp. A presenta las notosetas en 19

segmentos, mientras que en N. sp. 1 se presentan en 25 segmentos.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a esponjas, gorgonaceos y pastos marinos.
Profundidad: 1.5- 12 m.

Streblosoma sp. 1 (Figura 18)
Material examinado: 10 ejemplares. 1(1), 3(5), 16(4).

Observaciones: Streblosoma sp. 1 es parecida a Streblosoma hartmanae Kritzler, 1971, sin
embargo, de acuerdo con Londofio-Mesa y Carrera-Parra (2005) y Kritzler (1984),
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Figura 19. Género B. A) vista anterior dorsal, B) vista anterior lateral (tincion con
azul de metileno). (br= branquias, neu= neurépodo del primer setigero, not= notépodo
del primer setigero).

S. hartmanae presenta los primeros neurépodos en el segmento 5 (setigero 4) y los limbos
de las notosetas terminan subdistalmente. En S. sp. 1 los primeros neur6podos aparecen en el

segmento 4 (setigero 3) y los limbos de las notosetas llegan hasta la punta de las mismas.

Habitat: rocas de coral muerto, asociadas a gorgonaceos y pastos marinos. Profundidad:
1.5-8.5m.

Género B (Terebellidae)
(Figura 19)
Material examinado: 2 ejemplares. 3(1), 8(1).

Observaciones: estos ejemplares se identifican como un género potencialmente nuevo, ya

gue ningln otro género de Terebellidae tiene neurdépodos en el setigero 1.

Habitat: rocas de coral muerto. Profundidad: 1.5-1.75 m.
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IX.11. Composicion faunistica

De acuerdo con la clasificacion de Rouse (2000c), los poliquetos identificados en este
trabajo pertenecen a seis clados (Figura 20A; ver listado taxonomico). El clado Eunicida

fue el mas abundante con 732 individuos, seguido del clado Phyllodocida, con 276

individuos.

Amphinomida Phyllodocida
21ind. 276ind.

Sabellida
17 ind.

SRRV LS

‘i;;,//// i /////
N ////// / " Terebelida

y ////////////,&Temmd.
4

\x
\\
‘/\Scolecida

45ind.

%

Eunicida
732ind.

A
Lumbrineridae Amphinomidae
21ind.; 1.8%

40ind.; 3.43%

Nereididae,
~ 103ind.; 8.84%

Syllidae,
150ind.; 12.88%

e Cirratulidae,
= ,::/1////////////‘/‘///% 29ind.; 2.49%

777

S %
) T\ /////_/////’/ 7
&7

\\\ a%\

Eunicidae,
683ind.; 58.63%

Terebellidae,

\\\ /\ 43ind.; 3.69%
/( Orbiniidae,

38ind.; 3.26%

Otras familias,
58ind.; 4.98%

Figura 20. A) Abundancia de organismos por clado, y B) abundancia y porcentaje de organismos por
familia. El color representado para las familias corresponde al color del clado al que pertenecen, de
acuerdo con la clasificacion de Rouse (2000c).

La abundancia del clado Eunicida estd determinada principalmente por la familia
Eunicidae, ya que los 683 individuos de esta familia representaron el 58.63% del total de
organismos identificados (Figura 20B). La familia Syllidae con 150 individuos (12.88%) y
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la familia Nereididae con 103 individuos (8.84%), fueron la segunda y tercera familias méas

abundantes, ambas del clado Phyllodocida (Figura 20B).
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Figura 21. Namero de géneros y especies por familia de los poliquetos identificados
en el Arrecife Alacranes. Las familias se ordenaron filogenéticamente de acuerdo a
la clasificacion de Rouse (2000c).

Las elevadas abundancias de estas tres familias concuerdan con lo registrado en este
tipo de ambientes en estudios previamente realizados en Veracruz (Horta-Puga, 1982;
Sanchez-Wall, 1992), sur del Golfo de México (Ochoa-Rivera, 1996) y el Caribe Mexicano
(Ochoa-Rivera et al., 2000; Patifio-del Olmo, 2001; Yafiez-Rivera, 2004). Asi como en
otras regiones a nivel mundial como Madagascar (Peyrot-Clausade, 1974), el Caribe
Colombiano (Moreno-Forero et al., 1998), Brasil (Santa-Isabel et al., 2000) y Venezuela
(Fernandez et al., 2012).

En las familias Eunicidae (5 géneros, 39 especies) y Syllidae (9 géneros, 23
especies) también se registrd el mayor nimero de géneros y especies. No obstante, aunque
se trata de una familia poco abundante, la familia Terebellidae, con el 3.59% de la fauna
recolectada, fue la mas diversa con 10 géneros y 12 especies (Figura 21).

La abundancia y el nimero de géneros y especies encontrados en estas familias

reflejan la adaptacion que ha presentado este tipo de organismos en los ambientes coralinos,
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ya que también presentaron una amplia distribucion en el area de estudio (Tabla 3). Por otro
lado, la familia Nereididae, si bien no fue la mas abundante y diversa, fue una de las
familias mas frecuentes en el Arrecife Alacranes. Los hébitats de los nereididos incluyen
sedimentos finos y gruesos, rocas, pastos marinos y algas, y han sido regularmente

registrados en ambientes de coral muerto (Taylor, 1984).

Tabla 3. Frecuencia de las familias registradas en el Arrecife Alacranes.

FAMILIAS ESTACIONES

A6 A7 1 3 4 6 7 8 12 13 14 14B 14C 14D 15 16
Capitellidae * *
Opheliidae *
Orbiniidae *
Dorvilleidae * %
Eunicidae * LI B CINE T S T ) * * * x %
Lumbrineridae * * ok * * * x %
Oenonidae * * * * %
Amphinomidae * ok * * * * x %
Chrysopetalidae %
Hesionidae * *
Nereididae * * ok * % * * * * * %
Phyllodocidae * %
Polynoidae * ok % * % % "
Sigalionidae *
Syllidae * ok % x ok x % * * * x %
Sabellidae * * * * %
Serpulidae * * * * *
Cirratulidae I T * * %
Fauveliopsidae * *
Terebellidae ok Xk * ok * * * %

La familia Eunicidae se distribuye tipicamente en aguas tropicales poco profundas,
frecuentemente se encuentra asociada a los arrecifes de coral y es conocida por la presencia
de especies perforadoras (Hutchings, 1986; Hilbig, 1995 y Fauchald, 1992). Su aparato
mandibular y maxilar les permite sostenerse y raspar la roca coralina para obtener su
alimento (Gathof, 1984). Los silidos generalmente son pequefios, cripticos, y estan
frecuentemente asociados con esponjas, hidrozoos, corales, algas y pastos marinos
(Kudenov y Harris, 1995). En los corales son encontrados en grietas o galerias como un
evento de oportunismo ya que no presentan estructuras mandibulares que les permitan

perforar a los corales (Uebelacker, 1984; Ochoa-Rivera et al., 2000). Los miembros de la
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familia Terebellidae se encuentran usualmente en aguas someras, distribuidos en ambientes
costeros o arrecifales de todo el mundo (Hilbig, 2000); son tipicamente tubicolas, y la
mayoria de sus especies se encuentran en contacto con superficies sélidas (Kritzler, 1984).
Sus tubos son mucosas con incrustaciones de particulas de limo o arena, piedras pequefas,
restos coralinos, testas de foraminiferos, conchas de moluscos, filamentos de algas y de

pastos marinos (Londofio-Mesa, 2009).
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Figura 22. A) Abundancia, y B) nimero de especies por género de los poliquetos registrados en el Arrecife
Alacranes. Solo se presentan los géneros con los valores mas altos de abundancia y riqueza de especies.

Las familias en las que se registrd el menor nimero de especies fueron Opheliidae,
Dorvilleidae, Chrysopetalidae, Phyllodocidae y Sigalionidae, con una especie, Yy
Fauveliopsidae, con dos especies. Estas familias fueron recolectadas Unicamente en una
estacion de muestreo (Tabla 3), lo cual indica que no son tipicas de los ambientes coralinos,
aunque algunas presenten hébitos cripticos y sean comlUnmente encontradas entre las
grietas de las rocas y corales, como algunos Phyllodocidae y Chrysopetalidae (Blake, 1994;
Watson-Russell, 2000). Otras familias pudieron haber sido recolectadas accidentalmente,
ya gque frecuentemente habitan en conchas vacias de moluscos o en testas de foraminiferos,
como sucede con los representantes de la familia Fauveliopsidae (Blake y Petersen, 2000);

otras son excavadoras de sustratos arenosos como los miembros de las familias Opheliidae,
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Sigalionidae y Dorvilleidae (Blake, 1995, 2000; Paxton, 2000), o viven debajo de piedras o
conchas, por ejemplo los miembros de la familia Dorvilleidae (Paxton, 2000).

A nivel genérico, Eunice fue el género mas abundante con 401 individuos, seguido
del género Marphysa con 175 individuos, y el género Syllis con 98 individuos (Figura
22A). Asimismo, la mayor riqueza especifica se registro en el género Eunice representado
por 25 especies, en el género Syllis (14 especies), y en el género Lysidice (7 especies)
(Figura 22B). De acuerdo con estos resultados, la abundancia y la riqueza especifica de
estos géneros siguieron las mismas tendencias que presentaron las familias a las que

pertenecen, que son Eunicidae (Eunice, Lysidice, Marphysa) y Syllidae (Syllis).
IX.111. Variacion espacial de la riqueza especifica y densidad

La riqueza especifica vario entre las estaciones de muestreo, con valores desde 2 hasta 49
especies por estacion. La densidad también varid, con valores entre 0.09 ind./L y 24. 42
ind./L. Ambos atributos fluctuaron en el area de estudio sin una tendencia espacial definida
en la que la profundidad o area del arrecife influyeran en la distribucion de la fauna.

El mayor nimero de especies se registrd en las estaciones 16 (49 especies), 14B (43
especies), y A7 (37 especies) (Figura 23). La estacion 16 se localizé al sur del arrecife, en
una zona expuesta, y con una profundidad de 8 m; la estacién 14B se localiz6 en el centro
del arrecife, en una zona protegida, y con una profundidad de 1 m; y la estacion A7 se
localiz6 en la zona intermareal de Isla Pérez. Por el contrario, en las estaciones 6 y 7 se
registré la menor riqueza especifica al presentar 2 especies cada estacion, al igual que la
estacion A6, en donde se registraron solo 4 especies (Figura 23). Las estaciones 6 y 7 se
situaron en el centro del arrecife, en zonas protegidas, pero con profundidades superiores a
8 m; y la estacion A6 que se localiz6 en la zona intermareal de Isla Pérez. La diferencia
entre las estaciones A6 y A7, es que en esta Ultima el coral recolectado era muy poroso, con
arena abundante y algunas algas incrustantes, lo cual posibilita la ocurrencia de especies
pequefias y oportunistas, siendo una probable explicacion de la riqueza especifica elevada
en la estacion A7.

En la estacion 14B, se presentd la mayor densidad con 24.42 ind./L, seguida de las
estaciones 16 (18.67 ind./L) y 14C (12.58 ind./L). Las estaciones con menor densidad
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fueron la estacion 6 (0.09 ind./L), 7 (0.1 ind./L) y la A6 (0.22 ind./L), mismas en las que se

registraron bajos valores de riqueza especifica (Figura 24).

PROFUNDIDAD (m) ‘
= =
o N
. .

T
W
=]

N ¥214123dS3 vYZanoy

A6 A7 12 14 14B 14C 14D 15 1 3 4 8 16 7 6 13
ESTACION

Figura 23. Riqueza especifica por estacion. Las estaciones se ordenan de
menor a mayor profundidad.
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Figura 24. Densidad (ind./L) por estacion. Las estaciones se ordenan de
menor a mayor profundidad.

IX.1V. Diversidad

La diversidad registrada vario considerablemente entre las estaciones de muestreo,
presentandose valores entre 1 y 4.22 (Tabla 4) (Figura 25). En general, los valores de
diversidad evaluados fueron similares tanto en estaciones someras y profundas, como en
estaciones protegidas y expuestas, que implica que no se observd ninguna tendencia en la
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distribucion de la diversidad con respecto a los cambios en la profundidad y en areas en el

arrecife.

Las estaciones con la mayor diversidad fueron la estacién 16 (8 m) con un indice de
diversidad de 4.22 y la estacion A7 (0 m) con un indice de 4.07. En la estacion 1 (1.5 m) se
obtuvo un valor de diversidad de 4.0, que a pesar de no destacarse por su riqueza especifica
y densidad, en esta estacion los individuos presentes se registraron equitativamente entre
las especies (ver Anexos). En cambio, la estacion 14B (1 m), una de las estaciones con
mayor riqueza de especies y densidad no figurd entre las de mayor diversidad, debido a la
dominancia de Eunice cf. brevis (con una densidad de 5.58 ind./L) y de Marphysa sp. 3
(con una densidad de 4.08 ind./L) (Anexo I1).

Tabla 4. Valores obtenidos del indice de diversidad de Shannon y distancia taxonémica.

Estacion Shannon Distancia taxonoémica Estacién Shannon Distancia taxonomica
(H') (4%) (H') (A%)
A6 1.52 100 12 2.90 98.42
A7 4.07 92.56 13 3.31 85.72
1 4 89.85 14 2.68 86.81
3 3.66 85.06 14B 3.97 79.34
4 3.34 86.23 14C 3.73 80.25
6 1 100 14D 3.82 81.27
7 1 33.33 15 3.92 83.25
8 2.91 88.41 16 4.22 87.04

La menor diversidad fue obtenida en tres estaciones, una localizada al norte de la
Isla Pérez (A6) y dos localizadas a mayores profundidades, en la laguna arrecifal (6 y 7).

Los altos valores de diversidad en este estudio fueron similares a los registrados por
Ochoa-Rivera et al. (2000) y por Yafiez-Rivera (2004), quienes estudiaron la fauna de
poliquetos de coral muerto de la Isla Cozumel, Quintana Roo. Resultados diferentes fueron
registrados por Ochoa-Rivera (1996), quien obtuvo bajos valores de diversidad de
poliquetos, particularmente en estaciones localizadas en el Arrecife Alacranes. Diferencias
con respecto a la diversidad de la fauna en el presente estudio, se han registrado en estudios
de otras partes del mundo, como los de Vittor y Johnson (1977) en Florida, y Santa-lIsabel
et al. (2000) en Brasil.
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Figura 25. Diversidad de Shannon y distancia taxonémica en las estaciones de
muestreo. Las estaciones se ordenan de menor a mayor profundidad.

El indice de distancia taxondémica reflejé una alta heterogeneidad en la composicion
taxondmica de las comunidades de poliquetos presentes en el Arrecife Alacranes (Tabla 4),
sin observarse diferencias entre las estaciones de muestreo, obteniéndose valores superiores
a 80 en 15 de las 16 estaciones estudiadas (Figura 25). La explicacion a esto es que las
especies registradas en cada estacion se encuentran repartidas en distintos géneros y
familias, y por ende presentan poca cercania taxondémica entre ellas. Esto podria reflejar
que las condiciones ambientales, y la variedad de microambientes son apropiadas para el

establecimiento de una alta diversidad de especies.

Las estaciones con la mayor diversidad no fueron las mismas en las que se registro
la mayor distancia taxonémica. En las estaciones A6 y 6 se presentaron valores bajos de
riqueza, densidad y diversidad; no obstante, la distancia taxonémica fue alta, con valores de
100, debido a que las especies presentes pertenecen a distintos géneros y familias. En estas
estaciones se registraron valores de diversidad y distancia taxonémica similares, aunque su
localizacion en el Arrecife Alacranes fue distinta, dado que la estacion A6 esta en la zona
intermareal de Isla Pérez y la estacion 6 en la laguna arrecifal con aproximadamente 10 m

de profundidad.

Las tres estaciones en las que se obtuvo la mayor diversidad (A7, 1 y 16), también

presentaron valores altos de distancia taxondmica, aunque no los maximos. Esto se debe
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principalmente a la distribucion equitativa de los individuos entre los diferentes taxa. La
estacion 7, ubicada en la laguna arrecifal, fue la Unica con un indice de distancia
taxondmica bajo (33.33), debido a que las Unicas dos especies registradas en esta estacion

pertenecen al género Eunice.

El uso del indice de distancia taxondmica puede constituir una herramienta
adicional a la evaluacion de la diversidad, ya que no solo se limita a la distribucion de las
abundancias de las especies, sino que incorpora informacion sobre su relacion taxonémica
(Clarke y Warwick, 1998). De acuerdo con un estudio realizado por Warwick y Clarke
(1998), este indice también es util para la evaluacion de zonas ambientalmente dafiadas.
Estos autores calcularon el indice de distancia taxondmica para nematodos de distintos
tipos de habitats, y encontraron que los valores de éste disminuian en aquellas localidades
perturbadas en comparacion con aquellas que estaban sin perturbacién. Por lo tanto,
sugirieron que este indice refleja los efectos de mecanismos ecoldgicos y evolutivos que
determinan la composicion taxondmica, y que s6lo un namero restringido de taxa es capaz
de tolerar condiciones fisioldgicamente estresantes. En este contexto, el Arrecife Alacranes
es un area natural protegida que se ha descrito con un buen estado de preservacion
(CONANP, 2006), y en el presente estudio los valores obtenidos de la diversidad
taxonémica reflejan en general, que el ambiente presenta buenas condiciones para el
establecimiento de una gran variedad de especies. En comunidades de poliquetos de otros
ambientes coralinos en el golfo de México y Caribe Mexicano este indice no ha sido
aplicado, sin embargo, su uso podria ser Gtil para evaluar la composicion taxonémica de la

fauna y conocer como esta siendo impactada por el ambiente en el que se desarrolla.
IX.V. Agrupamientos faunisticos

Las afinidades faunisticas entre las estaciones mostraron la presencia de dos conglomerados
principales (Figuras 26 y 27). El grupo A se conformo por cuatro estaciones: 14B, 14C, 15
y 16, que registran altas densidades, y con excepcion de la estacion 15, también el mayor
namero de especies. Este grupo incluye tres estaciones (14B, 14C y 15) localizadas en
zonas centrales y protegidas del arrecife con 1 m de profundidad y una estacion (16)

localizada en el sur, en una zona expuesta y con una profundidad aproximada de 8 m. Las
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especies representativas de este agrupamiento fueron Eunice cf. brevis, con una

contribucion del 25.18% a la afinidad del grupo y Marphysa sp. 3, con el 24.65%.
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Figura 26. Dendrograma de afinidad entre las estaciones de muestreo.

El grupo B estuvo conformado por siete estaciones: 1, 3, 4, 8, 14, 14D, y 13. La
estacion 1 localizada al sur del arrecife en una zona expuesta y con 1 m de profundidad; las
estaciones 3, 4, 8, 14 y 14D localizadas en zonas protegidas con profundidades de 1 m; y la

estacion 13, localizada en el sotavento con una profundidad de 12 m.

La fauna que integro a este agrupamiento se caracterizd por presentar baja riqueza
especifica y baja densidad. Las especies que definieron este agrupamiento fueron Eunice
sp. 1 con el 46.2%, Lysidice cf. caribensis con el 14.97% y Eunice cf. brevis con el 12.56%.
Eunice sp. 1 fue la especie méas frecuente en este estudio, ya que se registro en 14 de las 16
estaciones muestreadas. Sin embargo, sus valores de densidad no fueron elevados. Eunice
cf. brevis y Lysidice cf. caribensis fueron recolectadas en 10 estaciones, no obstante, sus

valores de densidad fueron bajos en este agrupamiento.
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Figura 27. Representacion de los agrupamientos en las estaciones de muestreo.
Los cuadros corresponden a las estaciones que conforman al grupo Ay los
circulos a las estaciones del grupo B. El cuadro en la estacion 14 incluye a las
estaciones 14B y 14C, y el circulo incluye a las estaciones 14 y 14D.

Las especies caracteristicas de los dos agrupamientos forman parte de la familia
Eunicidae, que es comun en los ambientes coralinos (Ebbs, 1966; Vittor y Johnson, 1977).
En particular, el género Eunice incluye a especies carnivoras, cuyas presas son
principalmente otros anélidos, quetognatos, ostracodos, copépodos, bivalvos y diatomeas,
que ademas pueden alimentarse de detritos y carrofia (Gathof, 1984). Por su parte, las
especies del género Lysidice obtienen su alimento al raspar el coral muerto (Day, 1967) y
algunas especies del género Marphysa se caracterizan por ser herbivoras, omnivoras o
detritivoras, excavadoras en arenas y lodos (Fauchald, 1977; Gathof, 1984), apareciendo en
estuarios o bancos arenosos (Day, 1967; Paxton, 2000). En este estudio su hallazgo no es
sorpresivo, pues en trabajos anteriores se ha registrado su presencia en sustratos coralinos
(Patifio del Olmo, 2001; Yafez-Rivera, 2004; Fernandez et al., 2012).

En el dendrograma obtenido, también se puede observar que cinco estaciones fueron
excluidas de estos agrupamientos, ya que presentaron diferencias notables en su

composicidn faunistica. Ademas de caracterizarse por su baja densidad, en las estaciones 6
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y 7 se registraron unicamente dos especies; ambas estaciones, con profundidades proximas
a los 10 m, se encuentran cercanas una de la otra en puntos centrales del arrecife, pero
también alejadas de las demas estaciones. En la estacion A6, localizada en Isla Pérez, se
registraron sélo tres especies, y ahi se obtuvo el Unico registro de Hesione picta y Eunice cf.
websteri. Por otra parte, en la estacion 12, con una localizacion al este del area de muestreo,
aproximadamente a 2 km de distancia de la estacién mas proxima, se presentaron sélo ocho

especies, con Branchiomma sp. 1 registrada exclusivamente en esta estacion.

Por el contrario, en la estacion A7, también localizada en Isla Pérez, se present6 una
riqueza especifica alta y una densidad media respecto a las demas estaciones. Sin embargo,
18 de las 37 especies registradas en esta estacion no fueron recolectadas en otra region del
arrecife. Esto se debe a que algunas familias que ahi se distribuyen son tipicas de sustratos
arenosos, como Capitellidae, Orbiniidae y Cirratulidae.

IX.VI. Relacion fauna-ambiente

Debido a que no se observaron tendencias definidas en la distribucion de la diversidad de la
fauna, y se obtuvieron dos agrupamientos faunisticos, grupo A (alta densidad y alta riqueza
de especies), y grupo B (baja densidad y baja riqueza de especies), el analisis de correlacién
fauna-ambiente fue realizado en cada grupo. Lo anterior se hizo con los datos de densidad
de las especies presentes en las estaciones que formaron cada agrupamiento, y las variables

ambientales registradas en esas estaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el grupo A no presentd correlacion con
ninguna de las variables ambientales (Tabla 5). Las estaciones 14B, 14C y 15 registraron
valores distintos de densidad y riqueza de especies, pero sus valores de salinidad,
temperatura y profundidad fueron iguales (Tabla 1). Por su parte, la estacién 16, que
registr6 valores elevados de riqueza y densidad, presentd valores de salinidad vy
profundidad similares a las estaciones 14B, 14C y 15, no obstante, es mas profunda. En
general en este agrupamiento los datos ambientales presentaron poca variacion, mientras
que los datos de densidad si, debido a lo anterior, la correlacion fue casi nula entre la fauna

y el ambiente.
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En el grupo B, la combinacion de variables ambientales que mejor explico las
variaciones espaciales de la densidad, incluyo la profundidad y la salinidad (r = 0.566)
(Tabla 5). Con excepcion de la estacion 13, las estaciones 3, 8, 14 y 14D son someras,
fluctuando entre 1 y 1.75 m de profundidad. La salinidad registrada en las estaciones de
este grupo oscilé entre 36 y 36.8 ups, con excepcion de la estacion 3, con 34.7 ups (Tabla
1). En términos generales, en el grupo B, la combinacion profundidad-salinidad presentd

correlacion moderada con la distribucion de la fauna.

Tabla 5. Coeficiente de correlacion de Spearman (r) entre conjuntos de variables ambientales y
la densidad de las especies.

Variables Coeficiente de correlacion de Spearman (r)
Grupo A
Profundidad 0.098
Salinidad 0.098
Temperatura 0.098
Profundidad + salinidad 0.098
Profundidad + temperatura 0.098
Temperatura + salinidad 0.098
Profundidad + salinidad + temperatura 0.098
Grupo B
Profundidad 0.289
Salinidad 0.475
Temperatura 0.503
Profundidad + salinidad 0.566
Profundidad + temperatura 0.494
Temperatura + salinidad 0.550
Profundidad + salinidad + temperatura 0.540

De acuerdo con Hutchings (1998), varios factores influyen en la distribucion y
abundancia de los poliquetos, incluyendo entre ellos el tipo de sedimento, materia organica,
profundidad, salinidad y temperatura. En un estudio de los poliquetos del orden Eunicida en
el sur del Golfo de México, Solis-Weiss et al. (1994) observaron que la distribucion de los

organismos se correlacionaba fuertemente con el tipo de sedimento y la profundidad.

En Isla Cozumel, Ochoa-Rivera et al. (2000) registraron elevadas densidades y
namero de especies en las zonas mas profundas, sin embargo en el Arrecife Alacranes,
entre las estaciones con mayor profundidad, sélo la 16 presentd valores de densidad y
riqueza de especies elevados. Por el contrario, las estaciones someras del arrecife (A7, 14B,
14C y 15) registraron alta abundancia y riqueza de especies. Estas estaciones se encuentran
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bajo la influencia de los cambios de la marea, y en este sentido la presencia de charcos,
grietas o canales ofrecen una heterogeneidad espacial que influye directamente en la
diversidad de la fauna, permitiendo la coexistencia de numerosas especies y la
especializacion de habitats por parte de los organismos (Menge y Sutherland, 1976). En el
Arrecife Alacranes, la marea tiene una amplitud promedio de 1.5 m (CONANP, 2006), que
afecta a las estaciones mas someras. Por el contrario, lugares de mayor profundidad se
caracterizan por estar continuamente sumergidas, representando ambientes menos
heterogéneos. Esto sucede, por ejemplo, en las estaciones 7, 6 y 13, donde el nimero de
especies y la densidad fueron bajos. En los sustratos coralinos, la fauna que habita estos
ambientes puede ser sensible a los cambios de la marea o influencia de tormentas y viento
mas que a las variaciones de la profundidad, presentando un efecto menor en intervalos de

profundidad inferiores a 15 metros (Solis-Weiss, com.pers.).

De acuerdo con un estudio de Dominguez-Castanedo (2007), valores altos de
riqueza especifica fueron obtenidos en una zona somera en la laguna arrecifal de Isla
Sacrificios, Veracruz, en donde la presencia de diferentes habitats como arenas, pastos
marinos, corales y la influencia de la marea permite el establecimiento de especies
adaptadas a esas condiciones, aunque con bajas densidades. En el Arrecife Alacranes la
arena sedimentada en las rocas recolectadas no fue tomada en cuenta para la evaluacion de
la densidad y diversidad de la fauna. No obstante, podria ser necesario analizar estos datos
en estudios posteriores, ya que de acuerdo con Dominguez-Castanedo (2007), elevadas
cantidades de sedimentos blandos influyen en la disponibilidad de espacios intersticiales
pequefios, favoreciendo la retencion de nutrientes y aumentando el nimero de especies
presentes. Enochs et al. (2011) también obtuvieron resultados parecidos con respecto a la
sedimentacion de arena y materia organica en tres islas arrecifales de Panama. En su
estudio, observaron que en zonas expuestas al flujo rapido de agua las abundancias de las
especies disminuian con respecto a las zonas de flujo lento, pues en zonas de flujo rapido
existe poco depdsito de particulas que son importantes para los recursos alimenticios de

diversos taxa.

Con respecto a la salinidad, Estrella-Ruiz (2014) observo que la densidad y la

riqueza especifica eran mayores en localidades con valores bajos de salinidad, al analizar la
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fauna poliquetolégica de cuatro ambientes en Arrecife Sacrificios. Resultados similares
fueron obtenidos por Davila-Jiménez (2013), quien estudio a los poliquetos de sustratos
duros de Montepio, Veracruz, y que obtuvo valores elevados de densidad y riqueza de
especies en temporada de lluvias. En esta época del afio hay un mayor aporte de aguas
continentales hacia el mar, provocando un decremento de la salinidad en las zonas

adyacentes a las descargas de los rios.

Aunque estudios anteriores sefialen que la alta salinidad parece ser un factor
limitante para la reproduccion de los organismos, en este estudio se observo una correlacion
moderada entre la densidad y la salinidad junto con la profundidad. Sin embargo, hay que
tomar en cuenta que en la Peninsula de Yucatan no existe una red fluvial que aporte aguas
continentales hacia el mar, en cambio, dispone de numerosos escurrimientos subterraneos
(Medina-Sanchez, 2012), generados por la infiltracién del agua de las lluvias que fluye a
través de la superficie porosa, y baja entre las fisuras de las rocas carbonatadas (Beddows,
2004). Probablemente, en el Arrecife Alacranes la salinidad no sea un factor limitante para
la presencia de poliquetos, debido a que podrian estar fisioldgicamente adaptados a estas
condiciones. No obstante, las densidades obtenidas en el presente estudio son contrastantes
con las densidades obtenidas en los estudios realizados en Veracruz (Dominguez-
Castanedo, 2007; Davila-Jiménez, 2013; Estrella-Ruiz, 2014).

Aunque la época del afio no fue tomado en cuenta para el analisis de la composicién
de la fauna, este factor también puede ser determinante en la distribucién de los poliquetos.
En el presente estudio, el muestreo fue realizado en el mes de diciembre, es decir, en
temporada de nortes, en donde hay poca productividad bioldgica debido al encarecimiento
de nutrientes. En la costa mexicana del Golfo de México, la estacionalidad meteoroldgica
se compone de una temporada de secas en los meses de febrero a mayo, una de lluvias en
los meses de junio a octubre, y una de nortes en la que ocurren frentes frios anticiclonicos
en los meses de octubre a febrero (Lara-Lara et al., 2008). Durante el verano (lluvias), las
tormentas tropicales producen importantes flujos de vapor de agua, proveyendo humedad y
energia. Los giros ciclonicos que producen un ascenso de agua desde el fondo marino
provocan un incremento en el aporte de nutrientes a la capa eufética. Esto causa un

incremento en la biomasa del fitoplancton, aumentando la productividad primaria, que,
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transfiriendose a la cadena trofica, genera una cascada de energia hacia los organismos
marinos (Lara-Lara et al., 2008; Monreal-Gémez et al., 2004). Davila-Jiménez (2013)
observd valores elevados de riqueza especifica y densidad en temporada de lluvias, al
estudiar las comunidades de poliquetos de Montepio, Veracruz, durante todo un ciclo
anual. Estrella-Ruiz (2014) también obtuvo resultados similares, al analizar la fauna
poliquetoldgica de Isla Sacrificios, recolectada en temporada de lluvias. No obstante, el
estudio de Yéfez-Rivera (2004), en Isla Cozumel, fue realizado en temporada de secas,
mientras que el de Ochoa-Rivera (1996), en los arrecifes del sur del Golfo de Meéxico, fue
en temporada de nortes, y en ambos también se obtuvieron valores altos de densidad. En
estos estudios las densidades de poliquetos fueron mayores con respecto a las obtenidas en
el presente estudio. Quiza en el Banco de Campeche y en el Caribe Mexicano existan otros
factores ambientales que afecten la distribucién de la fauna, mas que la temporada del afio,
como al parecer sucede en los sustratos duros de Veracruz. Sin embargo, un analisis de la
fauna de poliquetos durante todo un ciclo anual en el Arrecife Alacranes podria presentar
diferencias entre las tres temporadas, y probablemente patrones de distribucién mas claros.
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X. CONCLUSIONES

e Se identificaron 133 especies de poliquetos, pertenecientes a 66 géneros y 20 familias.

e Eunice lucei, Eunice mutilatoides, Arabella iricolor, Linopherus canariensis, Eumida
punctifera, Haplosyllis djiboutiensis, Timarete grandis y el género Inermosyllis, fueron

registrados por primera vez en la Provincia Caribefa.

¢ Debido a diferencias significativas con especies cercanas, se plantean 35 especies y dos

géneros potencialmente nuevos para la ciencia.

e Eunicidae fue la familia dominante en el Arrecife Alacranes al ser la méas abundante con
683 individuos (58.63% de la fauna), y la que registro la mayor riqueza especifica (39

especies).

e Tanto la riqueza especifica como la densidad de la fauna no presentaron tendencias de

distribucioén definidas en el area de estudio.

e La diversidad de Shannon oscil6 en un intervalo de 1 a 4.22, presentando valores
superiores a los registrados en estudios anteriores realizados en sustratos coralinos. Sin
embargo, tampoco presentd patrones definidos atribuibles a algun factor en el area de

estudio.

e EIl indice de distancia taxondémica reflej6 una alta variedad de especies y géneros,

presentandose indices superiores a 80 en 15 de las16 estaciones estudiadas.

e Se obtuvieron dos agrupamientos faunisticos: el grupo A se conform6 por tres
estaciones someras y protegidas, y una estacion profunda y expuesta; se caracterizé por
la presencia de fauna con elevada riqueza especifica y alta densidad. El grupo B fue

conformado por cinco estaciones someras y protegidas, una estacion somera y expuesta,
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y una estacion profunda y expuesta; se caracterizé por la presencia de fauna con valores

bajos de riqueza especifica y baja densidad, pero con especies de amplia distribucion.
e La densidad de la fauna del grupo A no mostr6 correlacion con las variaciones de los

parametros ambientales analizados. El grupo B presentd una correlacion moderada con

la combinacion de las variaciones de profundidad y salinidad.
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XIl. ANEXO |

Abundancia de especies registradas por estacion en el Arrecife Alacranes.

Familia A6 |A7 |1 |3|4|6 (7|8 |12 |13 |14 ]| 14B | 14C | 14D | 15 | 16 | Total
Especie
Capitellidae | Dasybranchus lunulatus 2 2
Notomastus sp. 1 1 1
Notomastus sp. 2 1 1
Scyphoproctus sp. 1 1
Género A 1 1
Opheliidae | Armandia maculata 1 1
Orbiniidae | Naineris dendritica 36 36
Leodamas rubra 2 2
Dorvilleidae | Dorvillea clavata 1 1
Dorvillea sociabilis 1 1 2
Eunicidae | Eunice cf. brevis 4 6 6 13 2 67 35 1 20 12 166
Eunice collini 1 1 2
Eunice filamentosa 1 1
Eunice fucata 2 2 4
Eunice gagzoi 1 3 4
Eunice cf. goodei 21 2 |1 1 24 30 3 11 93
Eunice guildingi 1 1
Eunice cf. kerguelensis 1 1
Eunice longisetis 1 1
Eunice lucei 1 1
Eunice multipectinata 10 5 15
Eunice cf. mutilata 2 111 2 2 8
Eunice mutilatoides 3 3
Eunice rubrivittata 1 1
Eunice stigmatura 1 1 1 5 8
Eunice unifrons 2 2 1 5
Eunice vittatopsis 1 1
Eunice cf. websteri 1 1
Eunice sp. 1 3 3 5 6 1 7 1 4 5 7 5 9 2 7 65
Eunice sp. 2 1 1 1 3
Eunice sp. 3 1 1
Eunice sp. 4 1 1 2 4
Eunice sp. 5 3 1 4
Eunice sp. 6 5 5
Eunice sp. 7 2 2
Lysidice cf. adrianae 1 1
Lysidice cf. caribensis 41115 2 2 30 17 3 3 11 78
Lysidice sp. 1 3 3
Lysidice sp. 2 1 1
Lysidice sp. 3 3 3
Lysidice sp. 4 1 1
Lysidice sp. 5 1 1
Marphysa cf. aransensis 3 3
Marphysa longula 1 1 2
Marphysa sp. 1 16 16
Marphysa sp. 2 2 2
Marphysa sp. 3 49 10 20 73 152
Nematonereis cf. unicornis 2 3 3 1 4 13
Palola siciliensis 112 2 1 6
Lumbrineridae | Lumbrineris floridana 1 1 2
Lumbrineris inflata 1 1 1 3
Lumbrineris perkinsi 3 5 4 3 1 16
Scoletoma treadwelli 2 2
Scoletoma sp. 1 2 8 1 6 17
Oenonidae | Arabella iricolor 1 2 3
Drilonereis sp. 1 1 1 2
Oenone fulgida 1 1
Amphinomidae | Eurythoe complanata 1 5 2 1 6 1 1 1 18
Linipherus canariensis 3 3
Chrysopetalidae | Chrysopetalum hernancortezae 3 3
Hesionidae | Hesione picta 2 2
Nereimyra sp. 1 1
Nereididae | Ceratonereis longicirrata 5 5
Ceratonereis cf. versipedata 1 1
Nereis cf. panamensis 1 1
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Abundancia de especies registradas por estacion en el Arrecife Alacranes (continuacion).

Familia A6 | A7 |1|3]|4]|6|7| 8 |12 |13 |14 | 14B | 14C | 14D | 15 | 16 | Total
Especie

Nereididae | Nereis cf. riisei 4 101 18 2 9 5 6 1 1 48
Nereis sp. 1 4 25 3 6 38
Perinereis cf. cariboea 1 1 1 3
Perinereis sp. 1 6 6
Platynereis sp. 1 1 1
3
1
1

Phyllodocidae | Eumida punctifera 2 1
Polynoidae | Hermenia verruculosa 1
Lepidasthenia varia 1
Lepidonopsis humilis 1|1 5 3 1 11
Sigalionidae | Fimbriosthenelais hobbsi 1 1
Syllidae | Exogone dispar 2
Haplosyllis sp.
Haplosyllis djiboutiensis 1
Inermosyllis sp. 1
Paraehlersia ferrugina
Parasphaerosyllis indica
Perkinsyllis spinisetosa
Sphaerosyllis pirifera 1
Syllis alosae 7 4 2
Syllis alternata 1 1
Syllis armillaris 1 1
Syllis cf. beneliahue 1 1 5 3 4 1
Syllis broomensis 1
Syllis corallicola 1 1 1
Syllis cf. corallicoloides 1 1
Syllis danieli 1
Syllis garciai 1
Syllis cf. gerlachi 1 1 2 2
Syllis gracilis 1
Syllis hyalina 2 1 3 1
Syllis lutea 1 1 1 2
Syllis cf. maryae 2
Trypanosyllis zebra 1 2 2
Sabellidae | Anamobaea cf. oerstedi 1
Branchiomma iliffei 2
Branchiomma sp. 1 1
Parasabella cf. microphthalma 3
Notaulax sp. 1 1
Notaulax sp. 2 1
Notaulax sp. 3 1
Notaulax sp. 4 1
Serpulidae | Hydroides gairacensis 1
Pomatostegus stellatus 1 1 1 1
Vermiliopsis annulata 1
Cirratulidae | Aphelochaeta marioni 1
Caulleriella alata 1
Cirratulus sp. 1
Cirriformia sp. 1 1
Dodecaceria coralli
Monticellina baptistae 1
Timarete grandis
Timarete punctata
Timarete sp. 1
Timarete sp. 2
Fauveliopsidae | Fauveliopsis sp. 1
Fauveliopsis sp. 2 1
Terebellidae | Eupolymnia rullieri 1 1
Lanicola carus 1
Loimia cf. salazari 1 1
Neoleprea sp. 1
Neoleprea sp. 1 1 1 1
Pista quadrilobata 1
Streblosoma cf. hartmanae 1
Streblosoma sp. 1 2|5 4 11
Terebella verrilli 2 |3 1 5 2 1 14
Terebellidae | Terebellobranchia mchughae 1 1 2
Thelepus setosus 1)1 1 3
Género B 1 1 2
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XI1. ANEXO 11

Densidad de especies registradas por estacion en el Arrecife Alacranes.

Familia . Estacion | 6 | w7 | 1 | 3 | 4| 6| 7 | 8 |12|13]| 14 |148]|1ac]|2ap| 15 | 16
Especie
Capitellidae | Dasybranchus lunulatus 0.00 [ 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Notomastus sp. 1 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Notomastus sp. 2 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Scyphoproctus sp. 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Género A 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Opheliidae | Armandia maculata 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Orbiniidae | Naineris dendritica 0.00 | 1.57 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Leodamas rubra 0.00 [ 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Dorvilleidae | Dorvillea clavata 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Dorvillea sociabilis 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08
Eunicidae Eunice cf. brevis 0.00 0.17 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 1.08 0.17 5.58 2.92 0.08 1.67 1.00
Eunice collini 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Eunice filamentosa 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.08 | 0.00
Eunice fucata 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00
Eunice gagzoi 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00
Eunice cf. goodei 0.00 0.91 0.00 0.17 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 2.00 2.50 0.25 0.00 0.92
Eunice guildingi 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Eunice cf. kerguelensis 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Eunice longisetis 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.08
Eunice lucei 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Eunice multipectinata 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.83 | 0.00 | 0.00 ] 0.42 | 0.00
Eunice cf. mutilata 0.00 [ 0.00 | 0.11 | 0.08 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 }J 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Eunice mutilatoides 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 ]| 0.00 | 0.00
Eunice rubrivittata 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.08 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Eunice stigmatura 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08 | 0.42
Eunice unifrons 0.00 [ 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Eunice vittatopsis 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Eunice cf. websteri 0.06 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 J 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Eunice sp. 1 0.00 [ 0.13 | 0.17 | 0.42 | 0.40 | 0.00 | 0.05 | 0.50 [ 0.06 | 0.33 | 0.42 | 0.58 | 042 | 0.75 | 0.17 | 0.58
Eunice sp. 2 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08
Eunice sp. 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
Eunice sp. 4 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.05 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Eunice sp. 5 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 ] 0.08 | 0.00
Eunice sp. 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Eunice sp. 7 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Lysidice cf. adrianae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Lysidice cf. caribensis 0.00 | 0.00 | 0.22 | 0.08 | 0.33 [ 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 2.50 | 1.42 | 0.25 | 0.25 | 0.92
Lysidice sp. 1 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lysidice sp. 2 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Lysidice sp. 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lysidice sp. 4 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Lysidice sp. 5 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 ]| 0.00 | 0.00
Marphysa cf. aransensis 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Marphysa longula 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Marphysa sp. 1 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Marphysa sp. 2 0.00 [ 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Marphysa sp. 3 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 408 | 0.83 | 0.00 | 1.67 | 6.08
Nematonereis cf. unicornis 0.00 | 0.09 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 ] 0.00 | 0.25 | 0.00 ] 0.08 | 0.00 | 0.33
Palola siciliensis 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.08 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.08 | 0.00 ]| 0.00 | 0.00
Lumbrineridae | Lumbrineris floridana 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.08 | 0.08
Lumbrineris inflata 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.08
Lumbrineris perkinsi 0.00 [ 0.13 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.42 | 0.33 | 0.25 | 0.00 | 0.08
Scoletoma treadwelli 0.00 [ 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Scoletoma sp. 1 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.13 | 0.67 | 0.00 | 0.08 | 0.50 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Oenonidae | Arabella iricolor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.17
Drilonereis sp. 1 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00
Oenone fulgida 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.08 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Amphinomidae | Eurythoe complanata 0.06 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.08 | 0.00 0.08 | 0.08
Linipherus canariensis 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Chrysopetalidae | Chrysopetalum hernancortezae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25
Hesionidae Hesione picta 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nereimyra sp. 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Nereididae | Ceratonereis longicirrata 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.42
Ceratonereis cf. versipedata 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00
Nereis cf. panamensis 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00
[ 101 ]




Abundancia, distribucién y diversidad de los Polychaeta (Annelida) asociados a sustratos de coral muertos del Arrecife
Alacranes, sur del Golfo de México.

Densidad de especies registradas por estacion en el Arrecife Alacranes (continuacion).

Familia ) Bstacion | 6 | a7 | 1 | 3| 4|6 | 7| 8 |12|13| 14 |148]14c|240| 15 | 16 | Total
Especie

Nereididae | Nereis cf. riisei 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.08 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 1.29 | 0.13 | 0.00 | 0.75 | 0.42 | 0.50 | 0.08 0.00 | 0.08 | 0.00

Nereis sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 2.08 | 0.25 | 0.00 0.50 | 0.00 | 0.00

Perinereis cf. cariboea 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Perinereis sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Platynereis sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.07 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Phyllodocidae | Eumida punctifera 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.17 | 0.08 | 0.00

Polynoidae | Hermenia verruculosa 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 { 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Lepidasthenia varia 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Lepidonopsis humilis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.07 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.42 | 0.25 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00

Sigalionidae | Fimbriosthenelais hobbsi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllidae | Exogone dispar 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.17 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.25 0.00 | 0.42 | 0.00

Haplosyllis sp. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Haplosyllis djiboutiensis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.17 | 0.25 | 0.00 0.33 | 1.08 | 0.00

Inermosyllis sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Paraehlersia ferrugina 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.08 | 0.00

Parasphaerosyllis indica 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00

Perkinsyllis spinisetosa 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.08 | 0.00

Sphaerosyllis pirifera 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllis alosae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.58 | 0.33 | 0.17 0.00 | 1.00 | 0.00

Syllis alternata 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08 | 0.00 0.00 | 0.17 | 0.00

Syllis armillaris 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08 | 0.00

Syllis cf. beneliahue 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.42 | 0.25 | 0.33 0.08 | 0.42 | 0.00

Syllis broomensis 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllis corallicola 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 0.08 | 0.50 | 0.00

Syllis cf. corallicoloides 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllis danieli 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.17 | 0.00

Syllis garciai 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllis cf. gerlachi 0.00 | 0.04 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.42 | 0.00

Syllis gracilis 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Syllis hyalina 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.08 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00

Syllis lutea 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.08 | 0.17 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Syllis cf. maryae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.17 | 0.00

Trypanosyllis zebra 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 0.17 | 0.17 | 0.00

Sabellidae | Anamobaea cf. oerstedi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.08 | 0.00 | 0.00

Branchiomma iliffei 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Branchiomma sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Parasabella cf. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00
microphthalma

Notaulax sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Notaulax sp. 2 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Notaulax sp. 3 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Notaulax sp. 4 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00

Serpulidae | Hydroides gairacensis 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Pomatostegus stellatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.08 | 0.08 0.00 | 0.00 | 0.00

Vermiliopsis annulata 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Cirratulidae | Aphelochaeta marioni 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Caulleriella alata 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.08 | 0.00 | 0.00

Cirratulus sp. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Cirriformia sp. 1 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Dodecaceria coralli 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Monticellina baptistae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00

Timarete grandis 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Timarete punctata 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Timarete sp. 1 0.00 | 0.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Timarete sp. 2 0.00 | 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00

Fauveliopsidae | Fauveliopsis sp. 1 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Fauveliopsis sp. 2 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.08 | 0.00 | 0.00

Terebellidae | Eupolymnia rullieri 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Lanicola carus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Loimia cf. salazari 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Neoleprea sp. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Neoleprea sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Pista quadrilobata 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Streblosoma cf. hartmanae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Streblosoma sp. 1 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.42 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.33 | 0.00

Terebella verrilli 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.42 | 0.00 0.17 | 0.08 | 0.00

Terebellidae | Terebellobranchia mchughae 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00

Thelepus setosus 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00

Género B 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.07 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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