Corso di Zoologia

Ecologia animale

(ecologia di popolazione, zoocenosi,
ecosistemi, biomi)



Autoecologia e sinecologia

(a) Ecologia degli organismi: per quale moto le balene pos- (b) Ecologia delle popolazioni: quak fattori imitano il numero
$0N0 rimanere sott'acqua per tempi prolungati? di topi a pelo striato che possono vivere in una determinata
area?

' -1 (d) Ecologia degli ecosistemi: quali processi provvedono al
(c) Ecologia delle comunita: qual fatton influiscono sulla diver- riciclo degli elementi chimici (ad esempio I'azoto) nell'ecosi-

sna di specie arboree present! in una particolare foresta? stema savana?




Ecologia di popolazione



Ecologia di
popolazione

- e, « LA
(b) Uniforme (i@ w . (¢) Casuale




Ogni specie ha un suo
potenziale riproduttivo ed
ha evoluto una strategia
riproduttiva che la vincola
ed e geneticamente fissata

(r-K). Il numero di individui
di una popolazione dipende
dalla interazione tra la
nicchia riproduttiva e le
condizioni ecosistemiche al
momento T.




Dinamica complessiva di una popolazione

B = nascite
D = morti

I = immigranti

E = emigranti

Equilibrio: B+ I=D+E
Aumento: B+I>D+E
Decremento: B+ 1< D+ E




Stima numerica di popolazione

Metodi di marcaggio e ricattura

N = n° tot di individul della popolazione

(incognita)

C = catturati

M = marcati

R = ricatturati




Tasso effettivo di accrescimento delle
popolazioni [R]: strategie riproduttive “"r” e "K”

R = dN/dt = rN (1-N/K)

r = tasso intrinseco di aumento (all'individuo)
della popolazione

K = n° di organismi capaci di vivere nelle
popolazioni all’equilibrio, cioe la capacita
portante della popolazione

N = n°di organisminella popolazione al
l'istante ¢

dN/dt = tasso di accrescimento della
popolazione




Tasso effettivo di accrescimento delle
popolazioni [R]: strategie riproduttive “"r” e "K”

Specie r-selezionate:

ambienti instabili, capacita

di riprodursi velocemente,
| grandi perdite di individui,
i crescita rapida

Specie K-selezionate:
ambienti stabili, ridotta

8 capacita riproduttiva, cure
parentali, la popolazione
resta sempre a livello della
sua capacita portante




Dinamica delle popolazioni

Crescita esponenziale
G=rN

Crescita logistica

G=rN‘%)

X

Popolazione (in miliardi)
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Numero di uova deposte

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 20 60 100
Numero di coppie che si riproducono Densita (coleotteri/0,5 g di farina)

Tasso di mortalita

(a) Riduzione del tasso di natalita (b) Aumento del tasso di mortalita
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Struttura delle popolazioni

Messico Svezia Stati Uniti

Maschi Femmine Maschi Femmine Maschi Femmine
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Fascla d'eta
riproduttiva
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Popolazione (%) Popolazione (%) Popolazione (%)

Ripartizione per sesso e classi di eta




Dinamica di popolazione dei fitofagi e
Integrated Pest Management (IPM)

Le popolazioni di fitofagi
oscillano nel tempo
intorno ad una posizione
di equilibrio

Le popolazioni di fitofagi
subiscono gradazioni
tamponate dallintervento
dell’luomo, tramite PIPM

1
1
i
1
|
I
1

l |
1

o

=

o

O

o

(O

o

1 ] 1
i | D
Popolazione del fitofago——»



y el

B
! "
Wk

o F-’er qgf‘l' Spé:ma.ek oy
Territori/home range presuntivi

ke

LY 1- i

Per convenzione un territorio
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Concentrazione di DDT:
aumento di un fattore
di 10 milioni di ppm

Ic, i

DDT neglu uccelli ) =
che si nutrono
di pesci: 25 ppm

DDT nei pesci
di grossa taglia: 2 ppm

DDT
nei pesci
di piccola
taglia:
0,5 ppm
DDT 5y
nello zooplancton: g

,w‘ |

Un fenomeno connesso
con l'organizzazione
numerica delle
popolazioni nelle reti
trofiche: la
magnificazione
biologica




10NI

i E e e

N
L
©
Q.
©
Q.
C
i)
)
>3

i
4
®)
:
(@)
A
(@)
<
=
EE
>
=l
Q
=
1]
9
4
Q
O
-
=]

o R et Al

Rt
o e A Y

o A

o o Eaty
S e e

IL RUOLO DELLA MATRICE AMBIENTALE

o
s 2 .
+++ )

Py A

2% oy

\ariahetatad
‘.++++++%

4
L




ANALISI DELLE METAPOPOLAZIONI




Gestione degli artropodi parassitoidi e predatori alla
scala del paesaggio: patchiness, frammentazione e
metapopolazioni

Il paesaggio € un mosaico di patches
immerse in una matrice

Le pratiche agricole determinano:
» frammentazione degli habitat
= costituzione di metapopolazioni




Gestione degli artropodi parassitoidi e predatori alla
scala del paesaggio: connettivita e corridoio
biologico

%

L

La connettivita permette la
mitigazione degli effetti della
frammentazione e
delPisolamento su comunita e
popolazioni

Il corridoio biologico connette i vari i
frammenti, mitigando gli effetti @
della frammentazione e

dellPisolamento su popolazioni e @
comunita



Ecologia di comunita



Una zoocenosi e l'insieme delle popolazioni
delle specie animali di un ecosistema.

Una biocenosi é l'insieme delle popolazioni
delle specie di organismi (animali,
vegetali, funghi,microbi ecc.) di un
ecosistema.

L'habitat e la componente abiotica di un
ecosistema.

L'ecosistema e l'insieme della biocenosi e
delle caratteristiche abiotiche che
caratterizzano un determinato luogo.




(b) A. distichus

(c) A. insolitus

In un ecosistema le
specie Si
ripartiscono le
risorse
specializzando le
nicchie ecologiche




Una zoocenosi di barriera
corallina, uno degli ecosistemi
a piu elevata diversita
animale, la cui struttura non e
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Assembly rules determine which species can coexist in a community of
organisms (such as the bird species occupying a forest patch). The rules
also determine the sequence in which species are able to colonize the
habitat. A set of imaginary rules is represented here as pieces of a jig-
saw puzzle that can be fitted together in one of two combinations, ABD
or AC.

Assemblaggio
delle specie in
una zoocenosi




{ R
Carnivoro

s

Erbivoro

«
7‘" ~
Pianta

Una catena
alimentare
terrestre

Consumatori
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Consumatori
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Consumatori
primari

Produttori

Livelli e catene trofici

Reti trofiche

Le specie di una zoocenosi
hanno ruoli diversi e si
correlano come flussi energetici
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Le interazioni interspecifiche In
un ecosistema

Neutralismo: A & B indipendenti
Competizione: A & B competitori
Mutualismo: A & B simbionti
Pro-cooperazione: A & B cooperano
Commensalismo: A commensale, B ospite
Parassitismo: A parassita, B ospite

Pradazione: A predatore, B preda




Mutualismo: simbionti che
traggono vantaggio reciproco



http://www.vircilio.it/jpg/simbio5.jpg

Commensalismo: una specie ne trae
vantaggio e l'altra non subisce danno

iIsopode terrestre
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Parassitismo: una specie trae vantaggio da
un’altra prendendone parti del corpo o sostanze,
senza portario alla morte, ma provocando danni
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Predazione: un individuo di una specie si
nutre di uno (o piu) di un‘altra, eliminandolo




e Relazione numerica

=" predatore-preda

e _epri artiche

Popolazione di lepri artiche
(in migliaia)
Popolazione di linci (in migliaia)




PREDATORE

CERVO)

» . equilibrio
45,

¢ 4

disquilibrio

Predatore = sovrappopolamento

Rapporto B e s
numerico

preda -
predatore

disquilibrio

Predatore = estinzione

Preda = sovrappopolamento




Relazioni interspecifiche multiple

Tisanuri
(Nicolettia)

Formiche
(Epixenus,Hagigxenus,
Solenopsis (?),Strongylo-
gnathus, Bothriomyrmex,

ecc)

Detritivori

Fredatori

Isopodi terrestri
(Trachelipus, Plat yarthrus)

Chennium

Myrmecopora
(Coleotteri Stafilinict)

Atheta
(Coleotteri stafilinidi)

Dinusa

lnq(///in/ (Coleotteri Stafilinidi)
Coleotteri e

FORMICHE
(Astilbus, ecc) -

Coccini
Afidi

Lycaena
(Larva)

Loelaps
(Acari)

/ Si;nbioIti _

Catopomorphus
(Coleotteri Catopicti)

Choleva
(Co/eot teri C alop/'d/‘)

Thorictus
(Coleotteri)

Paussus
(Coleotteri Paussidi)

Fig. 197. Dipendenza di diversi organismi dalle formiche.




STUDIO DI COMUNITA" ANIMALI

COMUNITA’ = POPOLAZIONI DI SPECIE COESISTENTI
NELLO SPAZIO E NEL TEMPO

COMUNITA' # D S. ’ PROPRIETA’ EMERGENTI

v

INTERAZIONI FRA LE SPECIE

MOLE DI DATI SCELTA DI UN
ENORME E COMPLESSA TAXON CAMPIONE




Differenziamento scelta habitat

ANALISI DELLA NICCHIA SPAZIALE = SCELTA HABITAT
’:l'spamca AMPIEZZA DI NICCHIA

Rana dalmatina Rana s

RskH caratterizzata
da nicchia ambientale
piu ampia: colonizza
i ambienti
0 Ex coltivo o Acque riparie acquatici e terrestri

O Acque libere ® Acque sup @ Veg riparia

B Vegacqsup O Veggalleg m Veg acq prof

Bufo bufo Triturus carnifex Triturus vulgaris



Differenziamento fenologia stadi vitali

FENOLOGIA DEGLI STADI DI ADULTO, UOVO E LARVA

Vicarianza temporale nel periodo
di deposizione tra H. intermedia, R. dalmatina e

R. sk. hispanica. Nei 2 Urodeli non si osserva uno sfasamento del
periodo di deposizione e di sviluppo |GM
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@ RD larve
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Differenziamento alimentazione

ANALISI FATTORIALE DELLE CORRISPONDENZE (AFC)
NICCHIA TROFICA
TOTALE

@ PUECOPTERA
-AS% | 151 HOMOPTEgA

(OAT (8,09%)

RskH n = 86[17]
RD n = 6[34]
BB n = 7[8]

HI n = 18[44]
TCn = 119[12]
TV n =31[12]

© RskHo TCoe Hie TV e BBe RD




ecologica

Successione
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Luscinia megarhynchos
Lanius collurzo
Carduelis cannabina
Emberiza schoeniclus

i

Saxicola torquata
Locustella naevia
Sylvia borin

Sylvia communtis
Phylloscopus trochilus

Prunella modularis
Anthus trivialis
Motacilla alba
Pyrrhula pyrrhiula
Emberiza citrinella

'

.

| Parus major
| Parus caeruleus
Parus palustris

Aegithalos caudatus
Troglodytes troglodytes
Turdus merula

Sylvia atricapilla
Phulloscopous collybita

7

T

Picoides medius
Garrulus glandarius
| Parus montanus
i Sitta europaea

Certhia brachydactyla
Turdus viseivorus
Turdus philomelos
Phoenicurus phoenticurus
Erithacus rubecula
Muscieapa striata
Sturnus vulgarts

Coce. coccothraustes
Fringilla coelebs

:

,

Phylloscopus sibilatrix
| Pryocopus martius

28

Columba oenas
Oriolus oriolus
Carduelis carduelis
Carduelis chloris

40

TOTAL REGIONAL = 45

2e




Esempi di applicazioni

Le specie
“guida” di una

Zoocenosi

Cenosi dei Carabidi degli ambienti sinora studiati della Pianura frinlavia é loro affinitd. Risultati prove

visori, sino all'ottobre 1974.

g .
Boschi glasiali a Salyx e Popus
lus a substrato sabbio-limose
del corso italiano dell'Isonze
(camp. 1973-74),

Atranus collaris
Europhilus micans-

Vigneto « Carpis, Precenicco. Pioppeto d'impianto di 10-12
Suolo argilloso. anni nei pressi di una sorgiva
a Bertiolo.
(Rilievi 1974) Suolo ghiaioso-argilloso,
Prerostichus macer Harpalus rubripes
Prerostichus melas Harpalus luteicornis
Trechus quadristriatus Prerostichus 'ﬂmwl/
Harpalus pubescens Anisodactylus btnounn/
Calathus fuscipes (Carabus granulatus)
Clivina fossor Agonum moestum
Bnehymp{c’hm Pterostichus cupreus
Harpalus oblitus Pierostichus vulgaris
Harpalus azureus Pterostichus niger

Harpalus distinguendus
Pterostichus cupreus
Pterostichus vulgaris

(Pterostichus niger)
Carabus eamems/
Platynus dorsalis

Carabus coriaceus
Carabus violaceus \
Platynus dorsalis \

Asaphidion flavipes
Elaphrus. aureus
Oodes helopioides
Pterostichus nlgriti
Platynus assimilis
Pterostichus vernalis

"Cychrus caraboides

Agonum miilleri

Abax carinatus
Agonum viduum
(Car'abus italicus)
Harpalus Juteicornis
Pierostichus strenuus
Anisodactylus binotatus
Carabus granulatus
Agonum moestum

Bembidion jnoptatum
Carabus granulatus
Agonum moestum
(Carabus coriaceus)
(Carabus violaceus)
Platynus dorsalis [chiarle]
Chlaenius vestitus
Agonum viduum'
Pterostichus anthracinus
Abax carinatus
Bembidion Jampros
Bembidion dalmatinum
Notiophilus palustris
(Carabus cancellatus)

Abax ater
Pierostichus interstinctus
Carabus italicus

: ¢ indieatori di formazione primaria o prossimonaturale

4 ) ¢ speeie di bistopi dello stesso tipo o equl\nlcmi .ma
dn altra locnmh

Bosco « Doseats (Palazzolo
dello Stella); Queérco-Carpines
tum boreoitalicum (PIGRATTS,
1953).

Substrato argillese; térra brue
na, jdromorfa in ¢orrispondens
za dll rare peue fion permas
nenti.




Esempi di applicazioni

Fig. 31. Profilo longitudinale della zona d’indagine

ZONA INTRADUNALE AMMOFILETO

Complesso zooocenotico dune fisse
Specie guida
Complesso zoocenotico dune mobili Erodins m:.::
Xanthomus pallidus Pseudoseriscius normandi
Anthicus fenestratus
Stenostoma rosriratum
Xenonychus tridens
Scarites buparius
Otiorhyncus juvencus
Scarabaeus semipunctatus
Halammobia pellucida
Leptolepurus meridionalis
Hyppocaccus rugifrons

In un ecosistema ci sono
differenti zoocenosi




Gli ecosistemi



I flussi di energia Iin un ecosistema

ingerito dalla larva

100 chilocalorie (kcal)

35 keal  Respirazione

S S0 kcal LR

15 kcal

Accrescimento
corporeo




Le piramidi di numeri In un ecosistema

100 kcal

1000 keal

10 000 keal




Ecosistemi primari e secondari
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Ecosistemi
primari e

secondari

AGENTI INFESTANTI ——|*:
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(a) Zone limite naturali tra ecosistemi

-

b) Zone limite originatesi in seguito alle attivita umane

Alcune specie,
piu generaliste
pOSSONO essere
favorite negli
ecotoni.

Le specialiste
sono di norma
specializzate
per singoli
ecosistemi







Distribuzione dei biomi nel mondo

Prateria

. Foresta tropicale

Savana . Foresta temperata

Zone aride, deserto Taiga

B Macchiamediterranea  [ll] Tundra artica e alpina
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Zonazione biomi marini

Zona intertidale

Piattaforma continentala

Zona beMoané\' Zona
(fondo oceanico) afotica

Zona pelagica




Gli adattamenti animali al biomi e la convergenza adattativa
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Adattamenti eco-fisiologici

- Stagionalita (letargo raro, vita sotto la neve, consumo grassi, muta)

- Isolamento termico

- Zampe coperte anche sulle dita

- Accumuli di grasso grigio

- Ovoviviparita (lucertola vivipara, salamandre alpine, serpente giarrettiera)




Adattamenti popolazionali e di comunita

- Oscillazioni numeriche delle popolazioni (lemming)

- Migrazioni stagionali degli erbivori
- Migrazioni uccelli limicoli

160

- Cicli preda-predatore (lepre-lince)
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Adattamenti eco-fisiologici

(in parte simili alla tundra per il freddo invernale)

- Stagionalita (letargo, vita sotto la neve, consumo grassi, muta stagionale)

- Isolamento termico
- Zampe coperte anche sulle dita

- Accumuli di grasso grigio

- Specializzazione a nutrirsi di aghi conifere (flagellati simbionti)



-Adattamenti popolazionali e di comunita

- Oscillazioni numeriche delle popolazioni minori rispetto alla taiga

- Migrazioni stagionali degli erbivori verso praterie a sud e verso la tundra
anord

- Cicli preda-predatore (lepre-lince)

- Maggiori risorse disponibili rispetto alla tundra

- Differenziazione nicchia
predatori notturni (allocco notturno di boschi umidi; allocco di Lapponia
diurno vari tipi boschi; allocco degli urali intermedio)
predatori mammiferi (ghiottone necrofago e bacche, rispetto a lince e lupo,
altri mustelidi arboricoli come le martore e zibellino)




g . §

B O‘lli S -
pow gl w

: PR ad

r e q(’. T e s

- ey - -4.

P e X :

i) “ oy - e ‘ﬂ
A5 4&. 1N m.uu.%s bt
..,.u( de)v\ i ...ﬁ 4 TR
Tk J=¢- -

e e A

¥y ...h.‘.r-w.-.l

LT bt
, o= -
Sk :

T s il O T
“-an - T \ i e
e

AT

- Sy ¥ x
v A T . - . e .
. B - p - h.-“). - ——— -
i el | Xk .wy.::..‘ r.wa..,.....&?l..uﬂuh..r e e AR = &
| " \0. g . J \l . . N - - - .
.l.:ll.ra‘s\rnc. 3 Mﬁ*ﬁ.‘g" :wt..,.V\.a L ey . e
S R i VR R T e e
i< ek S .mu....u_._.. B Gt e
¥ ; BBt s Bt P
" ' n Lo F

M TR "
by SRR = g

o G o /) L i o,
i wu.._.uv..g..w R LT T SR ERN ARG

ol X Rl - - -
% -

3 _.sO. .J .2 » - yi= e
. e P ;
7%1 L e ho o i
s" IR L gt o0 _ ...w-
..-.qmw‘.k.- b Do Q" ,
Wien s e .y ) B

- 7 1

.-Q..v..,-h-0|".!.ur\wual“.! ". ud.

LN - .~..'40 .
N e LU v 2] o . ....obu\ - )
AT e ~ { * = Ly
TS - - -" AR . v
: x- ' —— . :
T ~ g - @V

g wm.;.w%%'.&a.kw...ytﬁur ~iagey

S £ AR AR N8 EN i m——.

y e olio oA R L R e | N
; 3 r .% /!

1 AR R e Rt za
- A

R PRI L T e i I
Q*. ..\._m.‘a. . e = oS _—
oo Gr Ty R -,
IR ST g e
L t...,h- \ . .. AT . n.l..Qu/ -
a,..w y! wdi N T
A ke ZAY & an PRy
St ! ol 29 " Ag S,
=% T e
R TR e
I )
R T
o .
A ] -
¢
oGy T
P
L W

.




=3

il

i
'.)-

W
Py ¢
Rl .

b
e,

LY




rr > "M d % 'f,

: (W i ' R






v

Adattamenti eco-fisiologici

- Stagionalita ridotta

- Letargo nei gliridi

- Ibernazione in rettili ed anfibi

- Periodo larvale xilofago degli insetti



Adattamenti popolazionali e di comunita

- Migrazioni stagionali uccelli

- Ripari naturali anche d’ inverno per cui ibernazione e vita lunga in insetti

- Comunita piu stabile (K-selezionati)

- Uso dei frutti del bosco nella stagione autunnale e diete differenziate
(orso,volpe)















http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Lizard.jpg
http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Dungbeetle.jpg

Adattamenti eco-fisiologici

- Netta stagionalita con estivazione
- Attivita serale mattutina

-Resistenza all’aridita e

- Sviluppo rapido negli animali acquatici



http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Discoglossus_pictus.jpg

Adattamenti popolazionali e di comunita

- Migrazioni stagionali uccelli

- Coevoluzione bacche uccelli autunnali

- Uccelli nettarivori
[ =
- Fenologia modificata in popolazioni
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Adattamenti eco-fisiologici

- Vita sotterranea

- Migrazioni stagionali N-S di mammiferi (saiga, bisonti) e uccelli

- Strategie alla predazione (camuffamento, inseguimento, agguato)
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Cina e Mongolia













Adattamenti eco-fisiologici

- Vita sotterranea

- Resistenza ad aridita

Adattamenti popolazionali e di comunita

- K-selezione



http://images.google.it/imgres?imgurl=http://www.nationalgeographic.com/ngm/0010/images/feature5_1.jpg&imgrefurl=http://www.nationalgeographic.com/ngm/0010/feature5/zoom1.html&h=367&w=545&sz=60&hl=it&start=6&um=1&tbnid=UDrIyK_SOjUMFM:&tbnh=90&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dbitis%2Bperingueyi%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN
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Adattamenti eco-fisiologici

- Vita sotterranea
- Velocita di reazione

- Resistenza ad aridita

- r-selezione






Adattamenti popolazionali e di comunita

- Socialita (roditori)

- Strategie alla predazione (camuffamento, inseguimento, agguato)
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http://images.google.it/imgres?imgurl=http://www.crocomania.com/foto/ally%2520americ1.jpg&imgrefurl=http://www.crocomania.com/MissCocco.html&h=380&w=550&sz=89&hl=it&start=12&um=1&tbnid=ngr-PtoyQvD59M:&tbnh=92&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dalligatore%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN
http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Okapi2.jpg
http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Lesser_Bird_of_Paradise.jpg

Adattamenti eco-fisiologici

- Vita arboricola

- Sviluppo diretto in anfibi o molto rapido

- Elevata specializzazione dei fitofagi

- Criptismo
- Comunicazione sonora

Adattamenti popolazionali e di comunita

- K-selezione




