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¢Qué es el Big Data? I
Grandes cantidades de datos heterogéneos
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éQueé es el Big Data? I
Grandes cantidades de datos heterogéneos
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Gran cantidad de informacion disponible: LA SALUD

LHCE, telemedicina, pruebas clinicas -'® o ?
Wereables (dispositivos vestibles) -
L Datos epidemioldgicos, nutricionales I
dGendmicos (RWD y medicina personalizada) 5 o 1
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LHCE, telemedicina, pruebas clinicas -'@ o ?
Wereables (dispositivos vestibles) -
L Datos epidemioldgicos, nutricionales I
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q Gestion hospitalaria: Uso eficiente de recursos sanitarios
e v’ Frecuencia de asistencia a consultas
H v' Ingresos hospitalarios, etc.
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éQueé es el Big Data? I
Grandes cantidades de datos heterogéneos

Gran cantidad de informacién disponible: gl“‘ SALUD
HCE, telemedicina, pruebas clinicas L
Wereables (dispositivos vestibles) - ?
L Datos epidemioldgicos, nutricionales I
dGendmicos (RWD y medicina personalizada) 5 o 1

Gestion hospitalaria: Uso eficiente de recursos sanitarios
v’ Frecuencia de asistencia a consultas
v' Ingresos hospitalarios, etc.

Clinica: Tratamiento y atencion al paciente
v’ Sistemas de alerta
v" Prediccién de supervivencia

v' Segmentacion de pacientes, etc.
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éQueé es el Big Data? I
Es necesario afrontar una serie de retos tecnolégicos

Integracion de informacion: 9',_ " SALUD
, 7 v' HL7 para intercambio de datos N
.38 v Diferentes administraciones @., ?
INTERNATIONAL®
Con
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Analisis de datos en tiempo real:
v Datos no estructurados (imagen y texto)

v' Datos estructurados en diferentes
aplicaciones
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Analisis de datos en tiempo real:
v Datos no estructurados (imagen y texto)

v' Datos estructurados en diferentes
aplicaciones

Cloud computing:
i, v Almacenamiento de datos en la nube
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Integracion de informacion:
v HL7 para intercambio de datos
v’ Diferentes administraciones

Diseno ad-hoc de OIS:
v’ “User-friendly”
v' Galén — HCUVV (Malaga)

Analisis de datos en tiempo real:
v Datos no estructurados (imagen y texto)

v' Datos estructurados en diferentes
aplicaciones

Cloud computing:
v Almacenamiento de datos en la nube
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** v/ Gran confianza en los sistemas actuales

éQueé es el Big Data?
Es necesario afrontar una serie de retos tecnolégicos
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éQueé es Inteligencia Artificial? I
Herramientas que confieren inteligencia a los sistemas
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éQueé es Inteligencia Artificial? I
Herramientas que confieren inteligencia a los sistemas

Inteligencia
Artificial

A
simbolica

(Tradicional, Deductiva)

Analisis estadistico y formal
comportamiento humano

© Arboles decision
© Sistemas expertos
© Redes bayesianas
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éQueé es Inteligencia Artificial? I
Herramientas que confieren inteligencia a los sistemas

Inteligencia
Artificial

A Inteligencia
simbalica Computacional

(Tradicional, Deductiva) (Inductiva)
Analisis estadistico y formal Evolucion, Emergencia
comportamiento humano y Adaptacion
© Arboles decision ® Computacién evolutiva
© Sistemas expertos © Maquinas SVM
© Redes bayesianas © Redes neuronales
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éQueé es Inteligencia Artificial? I
Herramientas que confieren inteligencia a los sistemas

Inteligencia
Artificial

A Inteligencia
simbalica Computacional

(Tradicional, Dedugtiva) (Inductiva)
Analisis|estadistico y formal EvoJucion, Emergencia
compoftamiento humano y Adaptacioh
+o—Atboles decisidn 7 | © Repes neuronalps
Sistemas experto © Mtguinas SVM
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

Feed-forward neural network

Capa de Capa Capa de
entrada oculta salida

Entrada 1
—

Entrada 2

—_—

Entrada 3 X c
—_— —_—

Entrada n
—_—
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

Feed-forward neural network
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

Feed-forward neural network

Capa de ol Capa ) Capa de

entrada oculta salida
Entrada 1
—_—
Entrada 2
>
Entrada 3 Salida
 — _
Entrada n @Z
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

Feed-forward neural network
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entrada oculta salida
Entrada 1
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

Feed-forward neural network

ﬁpa de Capa Cap%
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entrada salida

Entrada 1

=Ne
Entrada 2 e
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

N~
A No recidiva
® Recidiva
© —
. X
Variables: o 2 2
» Tamafo vs Edad =
= <A A A
» Dos clases: I3 , = 2
(@)
e Recidiva S o -
« g ©
* No recidiva = A A 2
o~ R A Af
A X
o =
I [ [ | | | [ |
20 30 40 50 60 70 80 90
edad del paciente
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

N~
A No recidiva
® Recidiva
(o —]
Variables: o
» Tamanfo vs Edad §
S~
» Dos clases: o
(@)
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« g (4]
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N —
edad del paciente
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éQué son las redes neuronales artificiales?
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

A No recidiva
® Recidiva

Variables:
> Tamarno vs Edad
> Dos clases:

e Recidiva
e No recidiva

tamano del tumor

Clases no linealmente
separables

20 30 40 50 60 70 80 90

edad del paciente
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éQué son las redes neuronales artificiales? I
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

N~
A No recidiva
® Recidiva
© —
. =
Variables: o - 2 2

> Tamarno vs Edad
> Dos clases:

e Recidiva
e No recidiva

tamano del tumor

Modelo ajustado por RL:
0.02-edad—+0.62-tam —2.92
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edad del paciente
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éQué son las redes neuronales artificiales?
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

N
A No recidiva
® Recidiva
co p—
X
0 X X
o)
S
R = A
[} X A
o =
o
] -
£ 7
s A A X
AN - R A ‘Aée
L =
L X
Salida
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éQué son las redes neuronales artificiales?
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

N
A No recidiva — Hn #2
® Recidiva —H#H s
co —
X
o
=
=)
)
©
o)
C
©
€
&
salida
estimada
I I I I I I I I
salida 0 — no recidiva 20 30 40 50 60 70 80 90
real L recidiva edad del paciente
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salida
estimada

salida 0 — no recidiva
real 1 —recidiva
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tamano del tumor

éQué son las redes neuronales artificiales?

Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas

— Hn #2
— Hn #3

A No recidiva

® Recidiva — Hn #1
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éQué son las redes neuronales artificiales?
Simulan el comportamiento de redes neuronales bioldgicas
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Aprendizaje profundo I
Los nuevos ingredientes

Perceptron Multicapa

Capa de Capa Capa de

Entrada Oculta Salida
Entrada 1
@ \
Entrada 2 -
» @ \ salida
Entrada 3 % — @ —

—()
Entradan_’. @ /@

—
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Aprendizaje profundo I
Los nuevos ingredientes

Perceptron Multicapa
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Aprendizaje profundo I
Los nuevos ingredientes

Perceptron Multicapa

Capa de Capa Capa de
Entrada Oculta Salida
Entrada 1
o @\

Entrada 2

+ -_—h

—

-—h

Big Data

+
@\ Convolucion

Dropout

1

Relu Units  Schmidhuber J, 2015. INNS
LeCun'Y, Benigno Y, Hinton G, 2015. Nature
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Aprendizaje profundo I
Los nuevos ingredientes

Perceptron Multicapa

Capa de Capa Capa de

Entrada Oculta Salida
Entrada 1
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@ \ salida
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Entrada 3
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Big Data +
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‘ Google Brain, 2015

Convolucion
TensorfFlow

1]

Dropou

1

Relu Units  Schmidhuber J, 2015. INNS
LeCun'Y, Benigno Y, Hinton G, 2015. Nature
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Aprendizaje profundo
Los nuevos ingredientes

Accelerating Growth

Perceptron Multicapa

Capa de Capa Capa de
Entrada Oculta salida
Entrada 1
I. \
Entrada 2 % Engme)Chnology
. @ \ siga T
—_ X
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

1400 1450 1500 1550 1600 1650

‘ Google Brain, 2015

TensorFlow

erasdas @ X
Entradan_’. @ /v@/

+

+

+

Big Data

Convolucion

@\ Dropout
®\ Relu Units

Schmidhuber J, 2015. INNS
LeCun'Y, Benigno Y, Hinton G, 2015. Nature
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— RNA + cancer

— D] + cancer

SVM + cancer
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Grandes problemas de la Inteligencia Artificial / Deep Learning

Alternativas dependiendo del tipo de problemas

Fuente: Pubmed
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Grandes problemas de la Inteligencia Artificial / Deep Learning
Alternativas dependiendo del tipo de problemas

Fuente: Pubmed

o
(‘1’ o
—  RNA + cancer
o
— D] + cancer =
SVM + cancer -
S

Publicaciones
60
|

o
<<
En Deep Learning la mayoria
de las publicaciones usan o |
. , N
imagénes como patrones de
entrada a la red
o R
| | | | | |
2008 2010 2012 2014 2016 2018
ARos
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Aprendizaje profundo I
No siempre funciona ...

Perceptron Multicapa
Capa de Capa Capa de
Entrada Oculta Salida
Accelerating Growth
(iwln\h Tme)chnology

Entrada 1
- @\
Entrada 2 .
\ salida
— . r——
1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Entrada n_’ @
+

+ Entrada 3
Big Data
+
Google Brain, 2015
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@ oropous TensorFlow
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LeCun'Y, Benigno Y, Hinton G, 2015. Nature
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Aprendizaje profundo I
No siempre funciona ...

L4 .
Perceptron Multicapa
Capa de Capa Capa de o B
Entrada Oculta salida =z
Entrada 1 .
— G\ Accelerating Growth "
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+ L (D) e F
Entrada 3 % —) @ —
Lo
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Big Data

‘ Google Brain, 2015
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AWV, o TensorFlow
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nits SchmidhuberJ, 2015. INNS
LeCun'Y, Benigno Y, Hinton G, 2015. Nature '
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Aprendizaje profundo I
Lineas de investigacion del grupo ICB + HCUVV

0 1 Adaptacion de arquitecturas de los modelos
a las correlaciones existente en los datos

Gl [ )
02 Adecuacion del tamaio del conjunto de
datos en funcion del algoritmo utilizado
G
G
Plan Nacional de I+D — >
TIN2017 — 88278
ICB + HCUVV
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primero los datos y después hablamos...

v'"Muchos datos no es Big Data ... No todas las entidades son
Google o Facebook
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primero los datos y después hablamos...

v'"Muchos datos no es Big Data ... No todas las entidades son
Google o Facebook

v'éEstan los datos organizados para entrenar modelos de
este tipo?
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primero los datos y después hablamos...

v'"Muchos datos no es Big Data ... No todas las entidades son
Google o Facebook

v/ ¢ Estan los datos organizados para entrenar modelos de
este tipo?

v'El uso eficaz implica la combinacidon con datos
estructurados -> Calidad de los datos
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primero los datos y después hablamos...

v'"Muchos datos no es Big Data ... No todas las entidades son
Google o Facebook

v/ ¢ Estan los datos organizados para entrenar modelos de
este tipo?

v'El uso eficaz implica la combinacidon con datos
estructurados -> Calidad de los datos

v’ éCual es el coste, en personal, de organizar toda esta
informacion?
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primero los datos y después hablamos...

v'"Muchos datos no es Big Data ... No todas las entidades son
Google o Facebook

v/ ¢ Estan los datos organizados para entrenar modelos de
este tipo?

v'El uso eficaz implica la combinacidon con datos
estructurados -> Calidad de los datos

v’ éCual es el coste, en personal, de organizar toda esta
informacion?

SEOM ‘ | ¥ | ENANDO

Soetad el #scom2018 | CONOCIWIENTO



Grandes problemas de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
La especializacion es para los insectos
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning I
Primeros pasos en HCUVV (Galén)

Red neuronal artificial para
predecir supervivencia

inst
age

ph.ecog
ph.karno
pat.karno
meal.cal
wt.loss
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Grandes retos de la Inteligencia Artificial / Deep Learning
Primeros pasos en HCUVV (Galén)

Red neuronal artificial para Prediccion de

predecir supervivencia supervivencia
B1 B2 2 -
® _
o
inst 1 & s1 ©
age 2 & s2 3 ©
sex 13 € s3 S
oh.ecog @1 o - 2 R S
ph.karno |5 1 s5 o ]
patkarmno |6 & : 1 NN 06 sb
meal.cal |7 {2 Sun 137 L INRIOT 7
wtloss 18 &= 14 ﬁ/’,’/‘;‘ s8 &
e /// - Observed
NJH17 %/ — Predicted
18 ‘: g _ | ] 1 I 1 I
; 0 5 10 15 20 25 30
Time (in months)
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