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GEOLODIA-AVILA 2014

El Geolodia es una iniciativa de divulgacion de la Geologia consistente en una serie de
excursiones guiadas por gedlogos y de cardcter gratuito que se lleva a cabo en toda Espaia el
mismo dia. Esta actividad proporciona informacion rigurosa a nivel divulgativo y para todos
los publicos sobre algunos aspectos del funcionamiento de la Tierra y los recursos naturales
que nos brinda. En esta ocasion, el Geolodia 14 recorre el noroeste de la provincia de Avila
a través de una visita por los diferentes periodos geoldgicos para conocer sus rocas y los
procesos que las han generado. Visitaremos rocas procedentes de intrusiones magmaticas
y seremos testigos de los restos originados durante la colision entre continentes. Un viaje
a través del tiempo por los valles y relieves de la provincia, que son el resultado final de

procesos geoldgicos recientes.

Las rocas mas antiguas de la provincia
son de edad Precambrica, conocidas como
Complejo Esquisto Grauvaquico. Fueron
intensamente deformadas durante la colision
continental que dio lugar a la orogenia
varisca y la formacién del supercontinente
Pangea (~360 millones de afos). El aumento
de la temperatura y presion originadas por el
engrosamiento de la corteza origind un proceso
de transformacion mineral denominado
metamorfismo. Como resultado se produjo la
orientacién mineral en forma de esquistosidad
y el crecimiento de nuevos minerales, estables
bajo estas condiciones. La orientacion se
manifiesta en una primera fase tectdnica
donde la esquistosidad regional dominante
se dispone subvertical (Fase I). Aunque en
ocasiones se puede observar una segunda
esquistosidad de tendencia subhorizontal
generada en zonas mas profundas del orégeno
(Fase II). Simultaneamente a esta fase
intruyeron granitos y diques de pegmatitas
que se manifiestan hoy en dia orientados
y fuertemente deformados en forma de
ortogneises (gneises de Sobrinos).

El proceso de colision continental
culmina con el colapso
de la cordillera y el
adelgazamiento de la
corteza previamente
engrosada. El rapido
descenso de la presion y
la exhumacioén de rocas
profundas a través de
grandes fallas favoreci6 la
fusion parcial (migmatitas)
y generalizada para dar lugar
a la formacion de leucogranitos

PANGEA

de feldespato alcalino con nddulos, que
intruyeron en niveles menos profundos. Estas
rocas fueron cortadas a su vez por una intrusion
monzogranitica tardia. El conjunto es a su
vez atravesado por rocas de origen mantélico
denominadas diabasas, de direccion E-O, y
finalmente afectado por una serie de fallas de
direccion NE-SO rellenas por fluidos ricos en
silice, dando lugar a los «sierros» de cuarzo
lechoso.

La rotura y desmembramiento del
supercontinente Pangea originé la apertura del
océano Atlantico. Este proceso se inicia en el
periodo secundario y esta representado en la
region por la intrusion de un dique de origen
mantélico y edad Jurasica (~200 millones de
afios) a favor de un sistema de fallas de gran
recorrido. El recorrido del dique se puede
observar desde la cuenca del Duero hasta el
Algarve portugués y es contemporaneo con
otros de composicion similar situados en el
continente norteamericano y el norte de Africa.

Cretacico sup.-Terciario

Jurésico inferior (75-60Ma)

(200 M.a.)

Carbonifero sup.-Pérmico inf.

(310-290 M.a.)
http://cpgeosystems.com/index.html
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Nuestro itinerario termina con una visita
a los sedimentos mas recientes de edad
Cretacico-Terciario y su relacion con los
procesos tectonicos ligados a la orogenia
alpina, responsable del relieve que observamos
en la actualidad. El levantamiento del Sistema
Central a través de cabalgamientos con
vergencias opuestas segment6 la cuenca
del Duero en forma de pequefias fosas
intramontafosas rellenas por los materiales
producto de la erosion de los relieves recién
formados.

Salida desde Avila por la AV-110, para
tomar la C-610 hacia Piedrahita. Vamos
cortando un granito monzonitico tardio,
unicamente interrumpido por diques de aplitas
vy diabasas.

ITINERARIO GEOLOGICO

PARADA 1. A 400 m aprox. desde la
interseccion AV-110 con la carretera local de
Avila-Sanchorreja (AV-P-612).
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Coordenadas X: 339.594 Y: 4.505.448

Observamos un dique de roca oscura. Se
trata de una diabasa toleitica con piroxeno,
plagioclasa y olivino y textura diabasica. El
tamafio de grano varia de borde a centro debido
a su diferente velocidad de enfriamiento y se
puede considerar un gabro dada su textura en
la parte mas interna. Se le denomina dique de
Alentejo-Plasencia porque atraviesa gran parte
de la peninsula Ibérica incluyendo el sur de
Portugal. Considerado de edad Jurasica (entre
197- 200 M.a.), lleva una direccién NE-SO y
llega a tener mas de 400 m de potencia.

Forma parte de un conjunto de diques cuyo
origen se situa simultdneamente a la apertura
del océano Atlantico durante la rotura del
continente Pangea. Diques similares y de
la misma edad se localizan en otros lugares
como Nueva Escocia, Brasil y Marruecos,
distribuyéndose de manera radial desde un
«hot spot» situado debajo de la litosfera de
Pangea. Sin embargo, el intento de fragmentar
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Evolucién tecténica del NO de Avila durante la orogenia Varisca. 1) Primeros estadios de deformacion y
metamorfismo (F-1). 2) Fracturacion y desarrollo de estructuras lineares. Descompresion y formacion de
migmatitas. 3) Desarrollo de esquistosidad S, deformacion gravitacional y exhumacion de rocas profundas

(F-1I). 4) Desarrollo de estructuras de flujo y bo
esquistosidad (F-III). 6) Colapso gravitacional del
al. (2013)

udinage. 5) Acortamiento NNE-SSO y desarrollo de
orogeno (extension, F-1V). Modificado de Arango et
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ITINERARIO: Avila — Sanchoreja — Cillan — Muiiico — Miruefia — Gallegos de Sobrinos — Cabezas del Villar — San Miguel
de la Serrezuela — Horcajuelo® — Avila.

*si las condiciones climatologicas son adversas, dado que es una parada que se realiza a pie a cierta distancia, se sustituira por
otra parada en las proximidades de Solana de Rioalmar para la observacion de las rocas mas recientes. Se realizard una parada
técnica de 1 hora en Alaraz o San Miguel de la Serrezuela para comer.
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el continente, termind sin éxito. Esto se
conoce como CAMP (Central Atlantic
Magmatic Province).

Continuamos por el granito
hasta el km 253 donde
cortamos el Metamorfico. Nos

adentramos en  materiales
paleozoicos  metamorfizados
y afectados ademds por

metamorfismo de contacto
originado por el granito tardio
que los intruye.

PARADA 2. En el km 26.3
aprox. de la carretera local AV-110,
Avila- Piedrahita. A la salida de Cillan.
Coordenadas X: 331.234 Y: 4.508.378

Corneanas y esquistos nodulosos a
medida que nos alejamos del contacto con el
granito. Tienen una textura muy caracteristica
denominada nodulosa, representada por
pequenos nodulos de cordierita visibles a
simple vista. Son rocas competentes que
afectan a materiales de origen pelitico,
isotropas, aunque suelen manifestar la
esquistosidad previa  del metamorfismo
regional; ésta se suele preservar mejor en
los esquistos nodulosos. Estan compuestos
por minerales de cuarzo, biotita, cordierita,
sillimanita. El aspecto de la roca tiene a veces
un tono azul purpureo dada la gran abundancia
de cordierita.

Continuamos por la carretera local de Avila,
atravesamos la fosa de Muiiico, limitada por
fallas y rellena de materiales recientes de
edad Terciario y Cuaternario. Nos desviamos
de la carretera por la AV-P630 hacia Mirueria
de los Infanzomes, a la altura del km 33.5.

Disyuncion en-bolas producido-en rocas igneas bdasicas

Observamos la Serie metamorfica que aflora
de nuevo en Mirueiia (esquistos alternando
con cuarcitas). Todo ello encuadrado en
la  parte inferior del Complejo Esquisto
Grauvaquico llamada Serie “Aldeatejada” de
edad Precambrica.

PARADA 3. Miruefia, a 1.5 km de la carretera
principal, en las proximidades de un camino
de concentracion parcelaria. Coordenadas X:
324348 Y:4510325

Esquistos biotiticos junto con niveles
calcosilicatados y maficos. Dada la ausencia
de niveles feldespaticos y cuarcitas, asi como
la mayor abundancia de esquistos micaceos
estariamos en la parte superior de la Serie del
Complejo Esquisto Grauvaquico; es decir en
la Serie de Aldeatejada, edad infra-Cambrico
(~541millones de afios). Estas rocas presentan
una marcada esquistosidad 050°E/70° 'y
estratificacion 050°E/050°.




Geolodia 2014

Nos reincorporamos de nuevo a la carretera
AV-110 Avila- Piedrahita. En el km 36 aprox., a
la entrada de Gallegos de Sobrinos, aparecen
rocas de cardcter igneo, mds competentes
e intensamente deformadas, que forman los
denominados gneises leucocrdaticos de grano

fino.

PARADA 4. A la entrada del pueblo
de Gallegos de Sobrinos. Coordenadas X:
321.899 Y: 4.509.334

Gneises leucocraticos y pegmatoides
tectonizados o deformados. Son gneises de
grano fino, moscoviticos, dentro de la isograda
metamorfica de la sillimanita y andalucita.
Ademas, se observan pegmatitas deformadas y
diques de segregacion de cuarzo.

Las pegmatitas también estan fuertemente

deformadas por la Fase II (sin o pre-Fase II)
y aparecen entre esquistos biotiticos, rocas
calcosilicatadas y cuarcitas. Muestran una
direccion de estiramiento o lineacion N110°E.

PARADA 5. Km 46.5 de la carretera local
de Avila-Piedrahita, a la salida de Cabezas del
Villar.Coordenadas X: 312193 Y: 4509811

Granito monzonitico biotitico porfidico
tardio. El granito porfidico biotitico genera
un berrocal de bolos de gran tamafio y formas
suaves. Estd compuesto por cuarzo, plagioclasa
zonada de tipo oligoclasa-andesina, feldespato
potasico y biotita (+ moscovita). Se observan
también enclaves microgranudos de tonalita.
Cortando el granito con direccion E-O intruyen
unos diques de diabasa. Estos diques estan
producidos por un magma basico de origen
mantélico.

Gneises leucocrdticos

orientados durante la
¥V Fase-Il de deformacion
Varisca. La orientacion

mineral estd relacionada con

minerales planos como las micas que

W se orientan durante los esfuerzos a los
que fue sometida la roca en profundidad.
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La gran cantidad de minerales de hierro
y magnesio facilita la alteracion dando
morfologias alveolares o cavernosas. Junto al
pueblo se puede ver un «sierro» de cuarzo que
tritura el granito y que en la actualidad ha sido
utilizado como arido en construccion.

Continuamos atravesando el granito que
presenta un berrocal muy desarrollado hasta
cortar con otro granito mas claro y de grano
mas fino. Tomamos el desvio a la AV-105 en
direccion sur (Piedrahita).

PARADA 6. Rio Gamo, carretera AV-105,
km 18.5 Penaranda-Arevalillo. A 200 m del
rio Gamo estacionamiento. Coordenadas X:
307647 Y: 4509061

Granito leucocratico peraluminico en
contacto con granito porfidico biotitico. El
granito porfidico biotitico esta representado
por un berrocal de bolos de mayor tamafio
y formas suaves que contrasta con la
expresion topografica del leucogranito. El
granito porfidico estd compuesto por cuarzo,
plagioclasa zonada de tipo oligoclasa-andesina,
feldespato potasico y biotita (= moscovita).

El contacto entre ambos es oblicuo a la
carretera, y la intrusion del granito biotitico
porfidico es posterior al leucogranito (post-
Fase 11, pues no presenta foliacion horizontal).
Se observan también diques de diabasas
alteradas, de potencia decimétrica y direccion
E-O, que pueden alcanzar mas de 1 m de
espesor y cortan a ambos granitos produciendo
una alteracion en el contacto (rubefaccion).

El Granito leucocratico peraluminico
presenta un berrocal muy caracteristico, con
bloques de tendencia cubica, condicionados
por el diaclasado vertical. Estd compuesto
por cuarzo, plagioclasa albitica, feldespato
potasico, moscovita y biotita en proporciones
variables y andalucita, sillimanita, cordierita,

KFASH - KFMASH
pelitas saturadas en vapor fusion reaccion

NaKFMASH

Trayectorias
deducidas en
Sfuncion de las
paragénesis
mineral.
Equilibrios
basados  en
Powell and
Holland,
(1990); Spear
et al. (1999).
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eidentificables pordiferencids en el relicve

turmalina, a veces también, granate. Son
caracteristicos los nodulos biotiticos con
cordierita y sillimanita en algunas de sus facies.
Esta deformado y presenta una esquistosidad
subhorizontal (de Fase II) y numerosos diques
de aplitas y pegmatitas, algunos de los cuales
estan afectados por la misma esquistosidad.

PARADA 7. En el km 15.3 antes de San
Miguel de la Serrezuela afloran Migmatitas.
Parada en el km 14.5, que es la 1 curva (km 65
de la C-610, antigua). Cordenadas X: 306637
Y: 4506282

Migmatitas deformadas y compuestas por
bandas claras de cuarzo plagioclasa acida
y feldespato potasico (leucocraticas), y
bandas obscuras (melanocraticas) de biotita,
moscovita, sillimanita, restos de andalucita
y minerales accesorios. Estan plegadas y
aparecen intercaladas con nddulos zonados
de rocas calcosilicatadas resistentes a la
fusiéon. La migmatizacion estd provocada
por el desmantelamiento del orégeno Varisco
en los estadios finales de la deformacion.
Como resultado de este proceso se observan
estructuras abudinadas y cizallas que
facilitaron la entrada de los leucosomas.

Volvemos por la misma carretera AV-105
en sentido contrario para tomar de nuevo la
carretera AV-114 cerca de Muiiico. Tomamos
la desviacion hacia Horcajuelo. En caso de
no poder realizarse esta parada se sustituira
por otra en las proximidades de Solana de
Rioalmar para la observacion de las rocas mas
recientes.

PARADA 8. Camino desde Horcajuelo a la
Garaganta de los Infiernos a pie, aprox. una
marcha de 2 km. Coordenadas X: 338.375
Y:4.514.679

Contacto por cabalgamiento entre el granito
y los sedimentos del Cretacico superior-
Terciario. Los niveles sedimentarios de
conglomerados y areniscas de colores
abigarrados se verticalizan. La depresion de
Muilico es una cuenca Terciaria bordeada por
relieves montafiosos que se elevan a partir
de dos cabalgamientos de edad alpina con
vergencias opuestas. Aunque formaba parte
de la cuenca del Duero, el levantamiento del
Sistema Central en el Oligoceno-Mioceno (34-
5 M.a.) es el responsable de la desconexion de
esta pequefla cuenca intramontafiosa.

¥

A igmatitas aboudinadas
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Cabalgamiento alpino de granito sobre arehiscas
y microconglomerados en disposicion subvertical
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GLOSARIO GEOLOGICO

APLITA: roca ignea de composicion parecida al
granito con feldespato sodico-potasico y de grano
fino. Suele presentarse en forma de intrusion laminar
o diques.

BERROCAL: forma del relieve que consiste en
la agrupacion de bolos de granito resultante de la
meteorizacion a favor de planos de diaclasas.

CABALGAMIENTO: fractura de bajo angulo
que pone en contacto las rocas mas antiguas sobre
las mas modernas.

CIZALLA: falla o zona de intensa deformacion
donde la roca aparece fracturada (fragil) o
intensamente deformada (ductil).

CALCOSILICATOS: roca metamorfica
formada a partir de un material rico en silicatos de
calcio y magnesio.

COMPLEJO ESQUISTO GRAUVAQUICO:
conjunto de rocas peliticas y arenosas con bajo-
alto grado de metamorfismo de edad Precambrica
localizadas en la Zona Centro Ibérica.

CORNEANA: roca metamorfica de fractura
concoidea formada por transformacion mineral en el
contacto con un cuerpo igneo. Ver metamorfismo de
contacto.

CUARCITA: roca metamorfica dura con alto
contenido en cuarzo.

DIQUE: intrusiéon laminar de alto angulo
originada durante la extension tectonica.

DIABASA: diques de rocas basicas formadas por
minerales de hierro, magnesio y plagioclasa.

ESQUISTO: roca metamorfica de grado medio
caracterizado por la disposicion de sus minerales en
forma de laminas.

ESQUISTOSIDAD: organizacion
dispuesta  perpendicularmente  al
compresivo maximo.

ESTRATIFICACION: propiedad de las rocas
sedimentarias de disponerse en capas o estratos, uno
sobre otro en una secuencia vertical.

ESTRUCTURA ABUDINADA: estructura de
origen tectonico que presenta aspecto arrosariado en
seccion. Se produce en condiciones de estiramiento
y diferencia de ductilidad entre capas.

planar
esfuerzo

GRANITO: roca ignea intrusiva de aspecto
masivo compuesta por cuarzo, feldespatos y mica.

GRANITO PORFIDICO: granito con desarrollo
de grandes minerales de ortosa respecto a la matriz
sobre la que crecen.

GRANITO LEUCOCRATICO
PERALUMINICO: granito de tonalidad clara y
desde el punto de vista quimico, rico en aluminio.

HOT SPOT: ascenso de material mantélico
a niveles mas superficiales producido por una
anomalia térmica en el manto terrestre.

ISOGRADA ~ METAMORFICA:  linea
imaginaria de igual grado metamorfico. Se caracteriza

por la aparicion o desaparicion de un nuevo mineral
cristalizado durante el proceso metamorfico.

LINEACION MINERAL: ordenacion mineral
segun el eje mayor de los cristales en relacion a un
proceso tectonico por estiramiento o interseccion de
dos planos (esquistosidad/estratificacion).

MAFICOS: minerales que contienen en su
composicion elementos como hierro y magnesio.

METAMORFISMO DE CONTACTO: proceso
por el cual rocas sometidas a diferentes condiciones
de temperatura con respecto a las de su formacion,
desarrollan nuevos minerales crecidos durante las
nuevas condiciones alcanzadas. Siempre en estado
solido.

METAMORFISMO REGIONAL: proceso
por el cual rocas sometidas a diferentes condiciones
de presion y temperatura con respecto a las de su
formacion, desarrollan nuevos minerales crecidos
durante las nuevas condiciones alcanzadas. Siempre
en estado solido.

MIGMATITAS: rocas de composicion hibrida
entre igneas y metamorficas originadas por fusion
parcial de otras rocas.

NODULOSO: textura mineral originada por el
crecimiento de un mineral que engloba a otros y con
forma de mancha o nodulo.

OROGENO: cordillera que resulta de la colision
entre placas tectonicas.

OROGENIA ALPINA: evento tectonico que
tuvo lugar durante el Terciario y dio lugar a la
formacion de los Pirineos y la cordillera Bética en la
peninsula Ibérica.

OROGENIA VARISCA: episodio tectonico de
formacion de montafias que tuvo lugar durante el
periodo Carbonifero (360-300 M.a.).

ORTOGNEIS: roca metamorfica de alto grado
originada a partir de una roca ignea previa.

PANGEA: masa terrestre que engloba todos los

continentes. Formada durante un proceso orogénico
en el periodo Carbonifero (360-300 M.a.).
PEGMATITA: roca filoniana con minerales de
cuarzo, feldespato y meca, asi como otros minerales
de tamaio de grano grueso de interés econémico o
gemoldgico.
PEGMATOIDES: equivalente a pegmatita.

PELITICO: sedimentos ricos en aluminio
originadas a partir de una arcillas o sedimentos ricos
en material arcilloso.

PRECAMBRICO: periodo  geologico que
abarca desde la formacion del planeta (4.750 M.a.)
hasta el Cambrico (542 M.a.).

RUBEFACCION: enrojecimiento aparente de la
roca debido a la oxidacion del hierro (Fe").

TOLEITA: magma bésico rico en silice
procedente del manto terrestre. Por ejemplo: magma
de dorsales oceanica.

TONALITA: roca ignea plutonica compuesta
de cuarzo, plagioclasa, hornblenda y biotita.
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