


APRESENTACAO

Este material tem o objetivo de complementar e facilitar a compreenséo dos

temas apresentados em aula nas disciplinas de Forragicultura | e II.

O conteudo da apostila foi retirado de trabalhos de diversos sites, artigos e
materiais pessoais de diferentes autores, sendo que a bibliografia completa pode ser

consultada na dltima pagina.

Vale ressaltar que o material auxilia no estudo para as provas, mas néo
substitui as visitas ao Campo Agrostolégico, presenca nas aulas e realizacao

das atividades!

Bom semestre para todos!

Profa. Lilian e Prof. Valdo



SUMARIO

PROGRAMA DA DISCIPLINA . ... ..ot e e e e e e e e nn e e e e nna e eeees 1
CRONOGRAMA DE AULAS ... ..ottt e e e e e e e e e e e e e nnn e e eeees 2
1. IMPORTANCIA DAS LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS NO SISTEMA DE PRODUCAO.....3
1.1 Beneficios da utilizagdo de leguminosas ...............c..coooiiiiiiiiii 3
1.2 Estratégias de utilizagtio de leguminosas................ocooviiiiiiiiciii e 4
2. LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS DE VERAO ...........coooiuiiiiiieieeeieeee e 11
2.1 Leguminosas perenes de Verdio..............ccoceuuiiinieiiiiiiiiiiiieie e 11
2.1.1 O Género Stylosanthes .....................ccccueeeeiiiiiiiiiiiiiee e 11
2.1.2 O GENEIrO Ardchis .............cceoeiuiiiiiiiie et 24
2.1.3 Leucena (Leucaena leucocephald)...................coocvviiiiiiiiiii i 34
2.1.4 Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides)....................ccoccconiiiiiiiiiiiiiiiec e 41
2.1.5 Calopogdnio (Calopogonium mucunoides) ................ccccccuviiiiiiiiei i 44
2.1.6 Soja perene (Glycine wightii Syn. Neonotonia wightii) ..................ccccccovvvunnennnnnn. 47
2.1.7 Outras leguminosas perenes de VErao..............ccceeevveeeeiiiiiininenneeeen e 48
2.2 Leguminosas anUAis de VEFHO .........c.cuuiuiiniiniiiiiiiie et e e e 49
2.2.1 O GENero Crofalaria................c.ccoiiiiiiiiiiiii e 49
2.2.2 MUCUNA (MUCUNG SPP.) .ottt 53
2.2.3 Lab-Lab (Dolichos lablab) ..................ccoouiiiiiiii e 57
2.2.4 Feijdo guandu (Cajanus Cajan) ............ccccocouieiiiiiiiiieiie e 61
3. LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS DE INVERNO ............coooiviiiiiiiiiiiiicceci e 65
3.1 Leguminosas perenes de INVErNO............c.uuviiiuiiiiiiiiiiiiiieeii e 66
3.1.1 Alfafa (Medicago sativa L.).............ccoeiiiiiiiieicc e 66
3.1.2 Trevo branco (Trifolium repens L.)...............cccccccuvviiiiiiiiiec i 74
3.1.3 Cornichdo Séo Gabriel (Lotus corniculatus L.) .............cccocvvveeiiiiiiiiiiiiiiieecce e, 80

3.1.4 Trevo Vermelho (Trifolium pratense L.)....................ccooveiiiiiiii i 84



3.2 Leguminosas anudis de iNVErno ............cccoviviiiiiiiiiiiiii e 88

3.2.1 Trevo vesiculoso (T. vesicUIOSUMY)................uuuuveveieieiiriiiieiiierererirerererererereree... 88
3.2.2 Trevo subterrdneo (T. sUBTErraneum).................c.c.uuvvvvvervverrrerererenernrererererereree. 90
3.2.3 Ervilhaca (Vicia sativa L.) e Ervilhaca peluda (Vicia villosa Roth)...................... 92
3.2.4 Serradela (Ornithopus sativus) .............cccueeiiieiiiiiiiiiieec e 95

3.2.5 Cornichdio El Rincén (Lotus subbiflorus)...............cccccccooeeeiiiiiiiiiiiiiecciieeeee, 96



PROGRAMA DA DISCIPLINA
ZAZ 2313 Forragicultura |

Curso: Zootecnia Periodo: 2° Semestre
Carga horaria: 45 horas Horarios: Segunda-Feira: 08-11h

Docentes Responsaveis: Prof. Valdo R. Herling e Prof (a). Lilian E. Techio
Pereira
Monitoras: Amanda Dorta e Graziela Valini

E-mails: vherling@usp.br / Itechio@usp.br

PROVA SURPRESA E PROVAS SEMESTRAIS:

As provas-surpresa serao provas rapidas —noinicio ou final de cada aula — referentes
aos assuntos expostos em aulas anteriores. J& avaliagcbes semestrais, serdo trés
provas tedricas no semestre.

PROVAS REPOSITIVAS:

Somente os alunos que ndo puderam comparecer em alguma das avaliacdes
semestrais regulares terdo direito a realizacdo de prova repositiva, a qual sera
realizada em data a ser marcada durante o periodo letivo, definido no calendario da
Universidade, abrangendo todo o contetido exposto na disciplina durante o semestre.

RELATORIOS DE AULAS PRATICAS:

Os relatérios deverdo ser entregues na semana de realizacdo das aulas praticas,
impressos e individuais. O aluno que nao participar da aula pratica podera entregar
o relatério apenas para efeito de correcdo e recebera nota zero.

ENTRADA EM SALA DE AULA:
Recomenda-se que o aluno esteja em sala até 10 minutos apGs o inicio previsto para
cada aula. Um intervalo de 10 minutos sera realizado a cada 50 minutos de aula.

NORMAS DE RECUPERACAO:

Somente terdo direito a realizacao de prova de recuperacédo os alunos cuja média seja
maior ou igual a 3,0 e menor que 5,0. A recuperacgao incluirh uma prova tedrica
abrangendo todo o conteudo exposto na disciplina durante o semestre e sera
ministrada no periodo a ser estipulado pela Comissédo de Graduagéo.

A média final sem recuperacéao sera calculada da seguinte forma:

MFsr=Proval*(2)+Prova2*(2)+Prova3*(3)+Provinhas*(1)+Relatérios*(1)+Herbario*(1)

A média final apds a recuperacéo sera calculada da seguinte forma:

MFcr= (MFsr+ Nota da recuperacéo)/2
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1. IMPORTANCIA DAS LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS NO
SISTEMA DE PRODUCAO

Atualmente, um dos maiores desafios da agropecuaria mundial € propiciar
aumentos substanciais na produtividade, levando ao maior retorno dos investimentos
e, consequentemente, a manutencdo do homem no campo, mantendo, a0 mesmo
tempo, a sustentabilidade dos agrossistemas.

A preocupacdo com o problema social e com a preservacdo ambiental tem
resultado na busca de tecnologias para implantacdo de novos sistemas de producao
viaveis a curto e longo prazo, tanto em termos agrondmicos como em termos sociais,
econdmicos e ecolédgicos (Deminicis, 2009).

A intensificacdo dos sistemas de producao pastoris € apontada como uma das
alternativas de exploracdo sustentavel, uma vez que minimiza a pressao sobre a
abertura de novas areas de producéo agropecuaria. Esse modelo, entretanto, devera
ser pautado pelo uso eficiente dos recursos fisicos, incluindo recuperacéo de areas
degradadas, calcada no aporte de conhecimento e de tecnologias poupadoras de
insumos (Barcellos et al., 2008).

Entre as tecnologias disponiveis, a ampliagdo da adocéo de leguminosas, seja
para pastejo direto em cultivo exclusivo, em consorciagbes, como cultura
acompanhante na recuperacdo de pastagens ou para adubacgéo verde, tem recebido

destaque.

1.1 Beneficios da utilizacdo de leguminosas

Carvalho e Pires (2008) comentaram que o0s principais beneficios da utilizacdo
de leguminosas sao:
- Aumento no aporte de N para o ecossistema pastagem, reduzindo a necessidade de
fertilizantes quimicos e, consequentemente, a pressdo ambiental;
- Aumenta a oferta e forragem em algumas épocas do ano;
- Melhora o valor nutritivo da forragem disponivel para o animal que esta em pastejo,
favorecendo incrementos em produtividade animal;

- Reduz a variagcéo anual de oferta de forragem;



- Aumenta a diversidade da pastagem, contribuindo para a sustentabilidade do
ecossistema;

- Consiste em importante ferramenta na recuperacéo de areas degradadas;

- Favorece a atividade biologica do solo em pastos consorciados, contribuindo para a
velocidade de ciclagem de nutrientes e a reducéo de perdas pela incorporacdo dos
residuos, atuando para o aumento dos estoques de C.

1.2 Estratégias de utilizacdo de leguminosas

De uma maneira geral as leguminosas tropicais sdo mais sensiveis que as
gramineas ao pastejo (Pereira, 2009). Em adicdo, quando sao utilizadas em sistemas
consorciados, normalmente os animais exercem maior preferéncia por algumas
leguminosas, contribuindo para a baixa proporcdo destas na pastagem. Porém, tem
se observado que os efeitos da desfolhacdo sobre a persisténcia das leguminosas
dependem dos mecanismos de persisténcia da planta e do grau de seletividade
exercido pelo animal. Embora algumas leguminosas persistam mesmo sob
desfolhacdes intensas, ndo se deve perder de vista que meta de pastejo ideal é a que
favorece a manutencdo da leguminosa na pastagem, mas também possibilite ao
animal colher uma dieta com qualidade e em quantidade suficiente para expressar o
seu potencial produtivo.

Segundo Pereira (2009), das leguminosas tropicais em uso, pouquissimas tém
carateristicas que conferem elevada resisténcia ao pastejo. Assim, é importante
encontrar formas de melhorar o manejo da consorciagao visando agregar persisténcia
a leguminosa e/ou definir estratégias para outras formas de utilizacdo das
leguminosas com potencial produtivo, mas inadequadas para consorciagao
direta com as gramineas disponiveis. Assim, entre as principais estratégias de uso

das leguminosas estéao:

a) Em sistemas consorciados, para aquelas espécies que possuem atributos que
Ihes conferem resisténcia ao pastejo e persisténcia na consorciacao;

b) Utilizagdo de leguminosas na recuperacdo de pastagens ou como adubacgéo
verde, principalmente através do sistema integrado agricultura e pastagem (ILP).

Alternativas neste sentido foram apresentadas com associacdo de leguminosas e
4



cultivos anuais. Esta parece ser uma pratica que ganha cada vez mais adeptos,
principalmente no centro-oeste, onde a agricultura e pecuaria estdo mais integradas
e onde se concentra a maioria das pastagens degradadas do pais.

C) Leguminosas sem atributos para conviver diretamente sob pastejo com
gramineas podem ser utilizadas em bancos de proteina ou legumineiras. O
estilosantes Mineirdo em muitos casos estd sendo recomendado como banco de
proteina. As leguminosas arboreas ja sdo, em grande parte, utilizadas desta forma,
principalmente no Nordeste.

d) Utilizacdo para producdo de feno ou silagem também sdo opcoes,

principalmente com estilosantes e leucena.

a) Sistemas consorciados:

A introducdo de leguminosas em pastagens de gramineas (sistemas
consorciados) tem sido sugerida como alternativa para suprir ou minimizar a
deficiéncia de nitrogénio nesses ecossistemas, aumentando a capacidade de suporte,
prolongando a produtividade e prevenindo a degradacdo das pastagens. Isto
porque promove incrementos na producdo animal, pelo aumento da qualidade e
guantidade da forragem em oferta, pela diversificacdo do sistema, pela reducdo dos
riscos da ocorréncia de pragas e doencas, além de que promovem melhor protecéao
ao solo, reduzindo o risco de erosao e lixiviagdo dos nutrientes (Deminicis, 2009),
melhoria na distribuicdo de forragem ao longo do ano, aumento da fertilidade do
solo pela adicdo de nitrogénio ao sistema solo-planta-animal e diminuicdo da
dependéncia de insumos externos (Cantarutti et al., 2002).

Embora as leguminosas sejam espécies extremamente importantes em
qualquer sistema baseado em pastagens, a falta de persisténcia tem sido apontada
como a maior limitacdo ao seu uso e praticas inadequadas de manejo constituem-
se no principal determinante da falta de sucesso sob pastejo em nivel de produtor
(Barcellos et al., 2008; Carvalho e Pires, 2008).

Carvalho e Pires (2008) enfatizam que, para que haja sucesso na consorciacao,
0S seguintes aspectos devem ser levados em conta:

- Adequacdo da leguminosa e graminea as condi¢des de clima e solo da regido;

- Bom potencial de producdo de sementes de ambas forrageiras;



- Manutencgé&o de niveis adequados de fertilidade, notadamente de micronutrientes;

- Adequacdo do manejo aos habitos de crescimento das forrageiras, com énfase para
a leguminosa,;

- Determinacdo de épocas oportunas de diferimento do pastejo para possibilitar o

florescimento e ressemeadura natural das leguminosas forrageiras.

Assim, deve-se levar em conta que o0 enriquecimento das pastagens com o uso
de leguminosas exige o conhecimento das espécies e cultivares que seréo
utilizadas como forrageiras e que sdo adaptadas a uma determinada regido (Souto
e Lucas, 1972). Segundo Carvalho & Pires (2008), a persisténcia da leguminosa na
pastagem € funcdo de -caracteristicas morfofisiologicas da forrageira, portanto
genéticas, sendo influenciada principalmente, por fatores climaticos e de manejo. As
principais caracteristicas morfolégicas que definem a habilidade da leguminosa em
persistir s&o:

- _Localizacdo dos pontos de crescimento: esse atributo € um dos principais

determinantes da persisténcia de uma leguminosa sob pastejo. A remocao dos pontos
de crescimento das leguminosas tropicais € devida a sua localizacdo ao longo das
hastes, na parte aérea da planta. Espécies como o trevo-branco (temperada) e o
Arachis pintoi (tropical) sdo capazes de manter seus pontos de crescimento nos
horizontes 0 a 2 cm do solo, proporcionando baixa acessibilidade ao animal.
Desmodium ovalifolium também se beneficia deste mecanismo de protecéo, devido a

seu habito de crescimento.

- Alta densidade de estoldes e de raizes: os estoldoes crescem horizontalmente em

todas as direcbes e, quando em quantidade significativa, permitem rapida
recuperacao apos o pastejo. A presenca de alta densidade de raizes oferece a planta
maior quantidade de reservas organicas para recuperacao apds a remocao da area

foliar.

- Outro ponto importante da persisténcia esta relacionado a aceitabilidade da planta.

Plantas de aceitabilidade maior que as gramineas tendem a desaparecer com 0
tempo, devido ao rapido consumo pelos animais. Por outro lado, as de menor
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aceitabilidade tendem a ser mais persistentes ao pastejo, aumentando a quantidade
de N reciclado no sistema. Porém, é necessario que elas apresentem aceitabilidade
pelos animais nos periodos adversos (seca), o0 que normalmente acontece devido aos
maiores teores de proteina. Desta forma, ao definir-se 0 manejo das pastagens, bem
como o tipo de graminea, tais caracteristicas de aceitabilidade da leguminosa devem
ser consideradas.

b) Leguminosas na recuperacdo de pastagens:

A recuperacao de areas degradadas pode ser realizada com sucesso a partir da
utilizacdo de espécies de leguminosas arboreas capazes de formar simbiose com
bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico e com fungos micorrizicos, e também
com leguminosas herbaceas (Nogueira et al.,, 2012). Esta técnica pode ser
considerada de baixo custo e com bons resultados.

A acéacia (Acacia auriculiformis A. Cunn ex Benth) e o sabid (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) sdo exemplos de leguminosas arboreas utilizadas para
recuperacdo de area degradadas. O guandu implantado em faixas em pastagem
degradada de Brachiaria decumbens tem demonstrado atuar positivamente sobre a

descompactacédo do solo, devido ao vigoroso sistema radicular.

c) Leguminosas para adubacao verde:

Em sistemas baseados na exploracdo de milho e soja durante o verdo, algumas
leguminosas tém sido utilizadas como adubacéo verde durante o periodo de inverno.
Essa técnica tem como finalidade principal a cobertura do solo, além da preservacéo
e restauracdo da produtividade das éareas em cultivo e do ambiente, com
aproveitamento mais adequado do solo, das maquinas e insumos (Mateus e Wutke,
2006).

Utilizando-se a adubagéo verde, o material organico produzido, geralmente com
elevados teores de macro e micronutrientes, proporciona o aumento da capacidade
de troca catidnica, da infiltracdo e da retencdo de agua no solo, tornando-se mais
favoraveis as condi¢des para o desenvolvimento microbiano no solo. Além desses
efeitos, algumas plantas utilizadas como adubo verde sédo alelopéticas a algumas

7



espécies de nematoides e plantas daninhas (ou infestantes). A principal vantagem da
utilizacdo de espécies leguminosas na adubacédo verde refere-se a possibilidade de
reducdo da quantidade de nitrogénio aplicado na adubacdo quimica, pois essas
plantas tém a capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico, por meio de simbiose com

bactérias do género Rhizobium/Bradyrhyzobium nas raizes.

Tabela 1 - Potencialidade de fixacdo de nitrogénio por algumas leguminosas
utilizadas como adubo verde. Fonte: Mateus e Wutke (2006).

Quantidade de N fixado

Nome cientifico Nome comum

(kg.ha™)
Cajanus cajan Guandu 37 a280
Canavalia ensiformis Feijao-de-porco 49a 190
Crotalaria breviflora Crotalaria breviflora 98-160
Crotalaria juncea Crotalaria juncea 150 a 450
Crotalaria mucronata Crotalaria mucronata 80-160
Crotalaria ochroleuca Crotalaria ochroleuca 133-200
Crotalaria spectabilis Crotalaria spectabilis 60-120
Dolichos lab-lab Labelabe 66 a 180
Lathyrus sativus Chicharo 80-100
Lupinus albus Tremogo branco 128 a 268
Mucuna aterrima Mucuna preta 1202210
Mucuna cinereum Mucuna cinza 170-210
Mucuna deeringiana Mucuna ana 50-100
Vicia sativa Ervilhaca 90 a 180

d) Bancos de proteina e legumineiras:

Nos sistemas intensivos de producéo tem-se sugerido que as leguminosas sejam
cultivadas em areas separadas das gramineas. Quando a leguminosa € utilizada para
pastejo, recebe o nome de “Banco de Proteinas”. Se utilizada para corte e
fornecimento verde no cocho, recebe a denominagao de “Legumineira”.

Normalmente, tanto no Banco de Proteinas quanto na Legumineira, a area
cultivada € de 20 a 30% em relacéo a area total da pastagem com graminea tropical.
Quando a area da pastagem € usada para Banco de Proteinas, a area cultivada &
dividida em piquetes e o pastejo com os animais tem duracdo média de 2 horas/dia
(Camarao e Azevedo, 2005).

A leguminosa deve ser adaptada as condi¢bes edafoclimaticas locais, tolerante a

seca, ter elevado teor proteico, produzir forragem satisfatoriamente, ter boa
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recuperacdo pos-pastejo e, principalmente, ser bem consumida, de forma a

complementar as deficiéncias dos animais mantidos em pastagem tradicionais.

Figura 1 — Banco de proteina de gliricidia (Gliricidia sepium).

e) Fenacao e ensilagem de leqguminosas:

A silagem de leguminosas pode ser associada ao balanceamento da dieta de
animais, quando fornecido um volumoso pobre em proteina bruta (PB), como é o caso
da cana-de-acucar e de pastagens diferidas durante o periodo seco do ano. Contudo,
o elevado teor de proteina propicia uma fermentacdo ndo desejavel na ensilagem,
realizada por clostrideos, o que resulta em altas concentragcbes de N-amoniacal e
acido butirico que elevam o pH da silagem. O uso de aditivos a base de inoculantes
microbianos sdo considerados benéficos por produzirem acidos que diminuem o pH.
Além disso, a realizacdo do pré-murchamento (uma a oito horas ao sol), sendo em
seguida picada e compactada no silo e misturando aditivos ricos em carboidratos,
podem favorecer uma melhor fermentacéo das silagens de leguminosas.

A fenacao de leguminosas apresenta certas desvantagens. Isto se deve muito as
grandes perdas que ocorrem durante o periodo de desidratacdo da forragem,
principalmente em condi¢des climaticas adversas, onde o revolvimento da leira é

necessario, para acelerar a taxa de desidratacdo. Nas leguminosas, o revolvimento

9



das leiras pode provocar perdas mecanicas acentuadas, reduzindo tanto a producao
quanto a qualidade. A confeccdo de feno de leguminosas € mais dificil que a de
gramineas, devido diferenca de velocidade na desidratacédo entre caules e as folhas,
ou seja, quando os talos estiverem secos, as folhas, que séo a parte mais nutritiva, ja
estardo quebradicas, causando grande quantidade de perdas se nao dar a devida
atencao durante o processo de desidratagao.

Outra dificuldade é que as leguminosas ndo suportam muitos cortes ao ano, o
rebrote € mais lento e geralmente sao de dificil mecanizacdo. Entre as leguminosas
mais utilizadas para fenacao estdo a leucena, o guandu, cunhd, siratro, centrosema,
estilosantes, soja perene — espécies tropicais - e alfafa, cornichdo, ervilhaca, trevo-

branco, trevo-vermelho — espécies temperadas.
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2. LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS DE VERAO

Dentre os cultivares ou géneros botanicos com maior disponibilidade de
informagdes destacam-se o estilosantes (Stylosanthes spp.), 0 amendoim forrageiro
(Arachis pintoi) e a leucena (Leucaena spp.) por serem as espécies mais cultivadas
ou as mais promissoras na formacgéo de pastagens, seja em consoércio ou exclusivas,

como bancos de proteina ou para producéo de feno.

2.1 Leguminosas perenes de verdo

2.1.1 O Género Stylosanthes

A origem do género Stylosanthes spp € o continente Americano (centro e sul),
sendo que, por muitos anos, varios acessos foram estudados e melhorados por
técnicos na Australia. As pesquisas com leguminosas deste género tiveram inicio no
Brasil no final da década de 1970. Os resultados iniciais obtidos em parcelas puras e
consorciadas indicaram as cultivares S. guinanesis cv. Cook e IRRI-1002 com
potencial para estudos em consércio com gramineas sob pastejo. Entretanto, essas
cultivares ndo persistiram sob pastejo devido a severa incidéncia de antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides).

Em sua totalidade sédo descritas 48 espécies e destas, 43 sdo exclusivas do
continente americano, sendo que cerca de 29 espécies de Stylosanthes sé&o
encontradas em todo o Brasil. As espécies do género Stylosanthes mais utilizadas
nos sistemas de producdo atuais sdo: S. guianensis, S. capitata e S. macrocephala
(Karia et al., 2013). Possuem destaque neste género: o cultivar Campo Grande (S.
macrocephala x S. capitata), o Mineirdo (S. guianensis var. guianensis), o Pioneiro (S.

macrocephala) e o Bandeirante (S. guianensis var. pauciflora).

11



Tabela 2 — Atributos de resisténcia, producdo e compatibilidade para consorciagéo de

Stylosanthes spp.

BANDEIRANTE Seca e solo de baixa | Producdo de semenfes | Bancos de proteinas e
(Stylesanthes fertilidade. chuvas | 60kg/ha Producdo de || consdreios com
guianensis var. 900mm. pastejo. MS 2.5toneladas/ha, gramineas

Pauciflora) 0.65m de altura. Ciclo
vegetativo longo
(170dias)
PIONEIRO Solos acidos e climas | Producdo de semenfes | Gramineas: boa
(Stylesanthes quentes, verdo chuva e | 350kg/ha. altura de | adaptabilidade
macrocephala) invernos frios. 0,60m., producdo de MS jf (aumenta o N solo-
3 a 6 toneladas/ano planta)
MINEIRAO Seca e solos de baixa | Producdo de semenfes | Muifo produtivo com
(Stylesanthes fertilidade. tolerante a | 30 -60kg/ha; producdo | gramineas (exceto
guianensis var. Antracnose. 5-20tonelada/ha brachiaria)
guirmmsis)
CAMPO GRANDE Solos de baixa | Producdo de sementes | Muito produtivo com
(Stylosanthes capifata | fertilidade, solos | 300-700kg/ha, e | gramineas,  producido
+ Stylosanthes acidos: Resisténcia a | producdo de MS 8§ affem tomo de 3-6
macrocephala) Antracnose. chuvas de || 14toneladas/ha toneladas/ha/ano numa
700 a 1800mm/ano participacdo de  30-
40%.

Fonte: http://rosivaldounir.blogspot.com.br/2015/12/genero-stylosantes-sp-revisao-literatura.html

> Estilosantes Campo Grande (S. macrocephala x S. capitata):

Em 2000 a Embrapa Gado de Corte lancou no mercado o estilosantes Campo
Grande, uma cultivar composta pela mistura fisica de sementes de duas espécies do

género, correspondendo a cerca de 20% de S. macrocephala e 80% de S. capitata.

Caracterizacdo morfoldgica

Segundo Andrade et al. (2010), o S. macrocephala possui folhas pontiagudas
e flores predominantemente amarelas, ocorrendo esporadicamente flores beges; seu
habito de crescimento € semiereto ou decumbente (mais horizontal). Porém, em
condi¢cOes de competicao por luz pode se tornar mais ereto.

Por outro lado, o S. capitata possui folhas mais arredondadas e suas flores
variam entre as coloragfes bege e amarela. Possui habito de crescimento ereto
(vertical). O florescimento do S. macrocephala acontece primeiro (abril), quando
comparado com o S. capitata (maio), nas condi¢bes climaticas de Campo Grande,

MS, e a maturacdo das sementes ocorre com cerca de 40 dias. Ambas as espécies
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podem chegar a medir 1,5 m de altura. A principal caracteristica da sua persisténcia
€ aressemeadura natural, ja que as suas plantas sdo predominantemente anuais e

bianuais.

Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade

Figura 2 — Plantas do estilosantes Campo Grande constituido pelas espécies S.

macrocephala (a) e S. capitata (b).

Caracterizacdo agrondmica

Clima e solo

O estilosantes-campo-grande é recomendado para regides de clima tropical,
com pluviosidade anual minima de 700 mm e maxima de 1.800 mm, ndo se adaptando
a locais sujeitos a ocorréncia de geadas frequentes ou com umidade do ar e
temperaturas altas o ano todo. Essa leguminosa ndo é recomendada para solos
argilosos, rasos, com excesso de umidade, alta fertilidade ou ricos em matéria
organica. Em solos argilosos, ha baixa sobrevivéncia das plantulas originadas da
ressemeadura natural, resultando em baixa persisténcia do consorcio. Esta
leguminosa tem apresentado bom desempenho em solos com textura arenosa e
média, como 0s Latossolos textura média e Areias Quartzosas. Nessas classes de
solos, tem-se verificado uma maior persisténcia da leguminosa em consorciagdes com
Brachiaria decumbens, em virtude da ressemeadura natural ser mais efetiva. De fato,
as espécies de Stylosanthes que compdem a cultivar Campo Grande sédo nativas de

regides de Cerrado, com predominancia de solos arenosos e bem drenados, sendo a
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espécie Stylosanthes capitata considerada intolerante ao alagamento do solo, mesmo
que temporario.

Quanto ao solo, é bastante adaptada a solos acidos e considerada pouco
exigente em fertilidade do solo (Zimmer et al., 2007). Os solos de alta fertilidade
possibilitam melhor desenvolvimento da graminea, a qual pode competir com a
leguminosa e prejudicar a sua persisténcia. E muito bem adaptado a acidez dos solos
da regido dos Cerrados, produzindo bem em solos cuja saturacdo por bases, na
camada de 0 a 20 cm de profundidade, esteja entre 30% e 35%. Essa leguminosa
suporta uma saturacdo por aluminio de até 35%, sem prejuizos para a producao.

No Brasil, o estilosantes-campo-grande é recomendado para as regides
Centro-Oeste, Nordeste (dentre dos limites de pluviosidade) e Sudeste. Na regido
Norte, seu uso fica restrito a regides menos chuvosas, com caracteristicas climaticas
mais préoximas a regido Centro-Oeste. A combinacdo de umidades e temperaturas
altas, frequentes na regido, aumenta o risco de incidéncia de doencas foliares e
radiculares. Na regido Sul, seu uso fica restrito a solos mais arenosos, no norte do
Parana. O fenbmeno frequente de geadas e as temperaturas baixas no periodo do
florescimento podem limitar a persisténcia da cultivar, diminuindo a chance de

sucesso do seu cultivo.

Producao de forragem e valor nutritivo

Em estandes puros, a producdo de forragem anual do estilosantes Campo
Grande varia de 8 a 15 de MS/ha/ano (Fernandes et al., 2005), e quando consorciado
com gramineas, espera-se uma producao em torno de 3 a 6 t MS/ha/ano (Valentim e
Moreira, 1996), considerando que a participacdo da leguminosa na pastagem varia de
30% a 40% da matéria seca de forragem produzida. De acordo com Zimmer et al.
(2007) o potencial de producdo anual de sementes do estilosantes campo grande
solteiro é de 300 a 700 kg/ha de sementes com casca.

O estilosantes Campo Grande é uma leguminosa com bom valor nutritivo,
apresentando teores de proteina bruta de 13% a 18% na planta inteira e de até 22%
nas folhas, durante a estacédo chuvosa. Nesse periodo, a digestibilidade in vitro da

matéria organica da leguminosa varia de 55% a 70%. Durante a esta¢do seca, quando
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ocorre perda de folhas apds o florescimento das plantas, ha reducéo dos teores de
proteina bruta, podendo atingir até 6%.

Pragas e doencas

O estilosantes Campo Grande tem apresentado elevado grau de resisténcia a
antracnose, caracteristica altamente desejavel, tendo em vista tratar-se da principal
doenca que afeta o género Stylosanthes no Brasil. As doencas j& reportadas nessa
espécie sdo: mancha foliar de cercospora (Cercospora stylosanthis), mancha nas
folnas e hastes (Colletotrichum truncatum) e em alguns casos envassouramento
(entrenés curtos), causado por Potyvirus. O controle das doencas até entédo
encontradas no estilosantes Campo Grande tem sido via resisténcia genética das
plantas. Quanto ao uso de fungicidas, ainda ndo existem registros de produtos
recomendados para Stylosanthes no Pais. N&o foram constatados, até o presente
momento, danos de expressao causados por insetos nas areas estabelecidas com o
estilosantes Campo Grande. E de se esperar, no entanto, que com o tempo, & medida
que novas e maiores areas sejam estabelecidas com essa forrageira, problemas
dessa ordem venham a ocorrer.

Na literatura ha registros de varios insetos associados com o0 género
Stylosanthes, destacando-se duas lagartas: a do pescoco vermelho (Stegasta
bosquella) e a broca do talo (Caloptilia sp.). A primeira, causa danos perfurando 0s
botdes florais, podendo reduzir a producdo de sementes; a segunda, ao se
desenvolver no interior dos talos (geralmente no terco basal da planta de
Stylosanthes), destréi os tecidos vasculares da planta, restringindo o fluxo de
nutrientes. Outros insetos, incluindo sugadores (diferentes espécies de homopteros)
e mastigadores (varias espécies de coledpteros), bem como &caros sdo, também,

referidos na literatura, porém, responsaveis por danos de menor expressao.

Manejo

Segundo recomendagbes da Embrapa (2000), a taxa de semeadura do
estilosantes Campo Grande na consorciacdo deve ser de 2 a 2,5 kg/ha de sementes
puras viaveis (SPV) e, a das gramineas (capim), é reduzida em 20% a 30%. As

sementes de estilosantes sdo pequenas e a profundidade de plantio ndo deve ser
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maior do que 2 centimetros. No entanto, com gramineas que n&o toleram plantios
mais profundos do que 4 centimetros, como Andropogon gayanus, recomenda-se a
distribuicdo a lanco das duas forrageiras, seguida de compactacao com rolo.

Na utilizacdo do Campo Grande, na recuperacdo de pastagens devem-se
considerar duas situacdes béasicas. A primeira, quando a recuperacao € realizada com
0 preparo total do solo, onde a leguminosa € semeada a lango ou em linhas e a
graminea retorna espontaneamente do banco de sementes existentes no solo. A
segunda, € a introducdo sobre pastagens em plantio direto. Essa pratica € mais
recomendada em pastagens em inicio de degradacéo.

Em qualquer modalidade de plantio, o manejo de formac¢ao do consércio deve
ser direcionado para evitar uma alta competicdo da graminea com a leguminosa nos
primeiros 90 dias. Para isso, 0 pastejo deve ser iniciado de 30 a 40 dias, ap0s a
introducdo da leguminosa em pastagens ja estabelecidas, e de 40 a 50 dias apos o
plantio de pastagens novas. Esses prazos podem variar de acordo com a espécie e
cultivar de graminea, fertilidade do solo, temperatura e umidade no periodo, porém é
importante evitar o sombreamento da leguminosa pela graminea, jA& que esta
geralmente apresenta maior velocidade de estabelecimento. Nesse primeiro pastejo,
recomenda-se 0 uso de animais jovens, em periodo suficiente para rebaixar a
graminea até aproximadamente 15 cm do solo.

As leguminosas do género Stylosanthes dependem fundamentalmente do
processo de ressemeadura natural para renovar sua populacdo de plantas e,
consequentemente, para a persisténcia em pastos consorciados com gramineas. 1Sso
acontece porgue suas plantas apresentam periodo de vida definido (geralmente 1 ou
2 anos) e nao dispdem de mecanismos vegetativos de reproduc¢do, como ocorre com
outras leguminosas como o amendoim forrageiro (Arachis pintoi), por exemplo. A
Embrapa Gado de Corte recomenda reduzir a taxa de lotagdo ou vedar a pastagem
consorciada durante o florescimento e producdo de sementes da leguminosa, o que
ocorre nos meses de maio e junho, para que haja boa producéo de sementes e que
estas sejam depositadas no solo. Posteriormente, no inicio do periodo das aguas, um
pastejo mais intenso deve ser utilizado para favorecer o estabelecimento das plantas
recém-germinadas, observando-se 0Ss mesmos critérios de pastejo do
estabelecimento do consércio. Assim, nos meses de outubro a dezembro, periodo de
crescimento e estabelecimento de gramineas, 0s pastejos devem ser mais intensos a
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fim de que surjam novas plantas da leguminosa por ressemeadura natural. No final do
periodo de chuvas e durante o outono, o pastejo deve ser mais leve contribuindo para

a producéo de sementes e maior oferta de forragem no periodo seco.

Fatores antinutricionais

O uso de pastos consorciados com predominancia do estilosantes Campo
Grande (mais de 40% de leguminosa) nao é recomendado. Embora a forragem dessa
leguminosa ndo possua constituintes téxicos, recentemente, na regido dos Cerrados,
pesquisadores da Embrapa Gado de Corte constataram que a ingestdo em
proporcdes superiores a recomendada estava causando a formacao de fitobezoares
(bolas de residuos de fibras vegetais compactadas) nos compartimentos digestivos
dos bovinos que, em caso de obstrucdo, pode levar o animal a morte. Embora varios
fatores possam predispor a formacao dos fitobezoares, no caso do estilosantes
Campo Grande o que tem sido observado é gue componentes minerais do solo (areia)
ou de outras fontes, aliados ao acumulo de fibras oriundas da ingestdo excessiva de
folhas ou inflorescéncias da leguminosa, estariam fornecendo a matéria-prima para o
desenvolvimento dessas bolas de residuos. Portanto, esse problema pode ser evitado
mantendo a propor¢cdo da leguminosa no consoércio dentro do limite de 40%

recomendado pela Embrapa Gado de Corte.

> Estilosantes Bandeirantes (Stylosanthes guianensis var. pauciflora cv.

Bandeirante)

O Stylosanthes guianensis (Aubl.) SW var. Pauciflora cv. Bandeirante é uma
leguminosa forrageira perene, origindria do continente sul-americano, coletada na
Embrapa Cerrados, em 1974 e foi lancado como uma alternativa para formacéo de

bancos de proteina para suplementacéo de bovinos na regido dos Cerrados.

Caracterizacao morfoldgica

A planta é semi-ereta, com altura média de 0,65 m. Seus caules séo finos,
pilosos e viscosos. Quando plantado em outubro-novembro floresce em maio-junho e,

por isso, é de ciclo vegetativo longo, em média de 170 dias. As sementes possuem

17



coloracdo amarelada palida e sé@o colhidas no final de agosto ou inicio de setembro
com producao de sementes puras sendo em média de 53 kg/ha.

Caracterizacao agrondémica

Clima e solo

Possui excelente adaptacdo em toda a regido dos Cerrados e apresenta boa
producdo de forragem com precipitacdes entre 900 e 3500 mm anuais, sendo
considerada resistente a seca e ao pastejo, porém, moderada tolerédncia ao
sombreamento e ao fogo. Contudo, seu melhor desempenho ocorre em regides
umidas. O Bandeirante possui grande adaptacao aos solos de baixa fertilidade natural,
sendo capaz de atingir 80% de seu rendimento maximo de forragem, sob 60% de
saturacdo de aluminio. A sua boa capacidade em extracao de fosforo deve-se ao
grande volume de solo ocupado por suas raizes e sua alta dependéncia micorrizica.
Contudo, o crescimento pode ser incrementado pela elevacdo do pH através da
calagem. E uma leguminosa promiscua, nodulando intensamente com as estirpes
nativas de Rhizobium, além de alta capacidade de transferéncia de nitrogénio ao
sistema solo-planta.

Producéo de forragem e valor nutritivo

O Bandeirante cresce rapidamente e produz bastante forragem, no entanto a
produtividade depende do tipo de solo, manejo e condi¢des climaticas. Em Rondonia,
os rendimentos de forragem estdo em torno de 6 a 8 nos periodos chuvoson e 2 a 4
t/ha de matéria seca no periodo seco, podendo apresentar taxas de crescimento de
10 a 42 kg de matéria seca/ha/dia, nos periodos seco e chuvoso, respectivamente. O
Bandeirante constitui-se em excelente fonte de proteina para os rebanhos,
principalmente, durante o periodo de estiagem, ja que seus teores de proteina bruta
variam entre 18 e 20%, enquanto que uma graminea, na sua fase 6tima de utilizacao,

apresenta de 8 a 10%.
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Pragas e doencas

A principal praga em areas de producéo de sementes, € a broca-das-sementes
(Stegasta bosqueila). Foram observadas, ocasionalmente, larvas de Dielocerus
formosta (Hymenoptera), em pequenas parcelas da cv. Bandeirante. Essas duas
pragas séo facilmente controladas com uma ou duas aplicagbes de inseticida

(orgonofosforado).

Manejo

Apesar do seu desenvolvimento ser inicialmente lento, uma vez estabelecido,
apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito competitivo. O
plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro). As
sementes podem ser distribuidas a lan¢co ou em linhas (manual ou mecanicamente).
Como a semente dessa cultivar é pequena, a semeadura devera ser superficial
alcancando no maximo 1 cm a profundidade, com espacamento de 0,5 a 1,0 m entre
linhas. A densidade de semeadura seréa de 3 a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3 kg/ha (linhas).
Para areas de producdo de sementes, a semeadura pode ser realizada em linhas
espacadas de 30 a 40 cm utilizando-se uma densidade de 2 a 3 kg/ha. Para pastagens
consorciadas com gramineas recomenda-se 0,5 a 1,0 kg/ha de sementes da
leguminosa, enquanto que para bancos-de-proteina, recomenda-se a semeadura a
lanco, que podera ser associada a uma cultura anual (arroz, milho). As sementes
apresentam dorméncia mecanica. A escarificacdo pode ser feita por imersdo em
agua guente (80°C por 3 a 5 minutos), imersdo em &cido sulfurico concentrado por 20
minutos ou em solucao de soda cadstica a 20% por 30 minutos.

Os ganhos de peso podem variar de 250 a 600 g/animal/dia e de 300 a 500
kg/ha/ano. Tolera a desfolhacdo e recupera-se bem quando submetido a pastejo
controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de 30 cm acima do solo.

O Bandeirante pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro ou
consorciado com gramineas, para a formacdo de bancos-de-proteina (piquete
exclusivo apenas com a leguminosa) ou através de cortes para fornecimento em
cochos. O pastejo da area com o Bandeirante, ao longo do ano, devera ser rotativo,

com periodos de ocupacéo de 30 dias e descanso de 40 e 60 dias, respectivamente
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para os periodos chuvoso e seco. Ndo é recomendavel o pastejo muito baixo, o qual
prejudica sensivelmente o vigor de rebrota da leguminosa.

Quando utilizado em bancos-de-proteina, o periodo de pastejo deve ser de uma
a duas horas/dia, preferencialmente, apdés a ordenha matinal. Gradualmente, a
medida que os animais vao se adaptando ao alto teor de proteina da leguminosa, o
pastejo pode ser de duas a trés horas/dia, notadamente durante a época seca em que

a alimentacdo dos animais torna-se mais critica.

> Estilosantes Mineirdo (Stylosanthes guianensis var. Vulgaris cv. Mineirao)

Caracterizacao morfolégica

O Stylosanthes guianensis var. Vulgaris cv. Mineirdo é uma leguminosa
forrageira perene, originaria do continente sul-americano, coletada em Minas Gerais,
em 1979 lancado pela Embrapa Cerrados e a Embrapa Gado de Corte em 1993. A
planta é um subarbusto que atinge até 2,5 m de altura. Apresenta caules grossos na
base e pilosos no final das hastes. Seus foliolos sao lanceolados, medindo 2,0 a 5,0
cm de comprimento e 0,4 a 0,8 cm de largura, com 5 a 7 pares de nervuras. Os ramos
e folhas possuem viscosidade que se acentua no periodo seco e pode dificultar a
colheita mecanizada de sementes. Quando plantada em outubro-novembro floresce

em maio-junho.

Caracterizacdo agronémica

Clima e solo

Seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacées entre
800 e 1.800 mm anuais. Apresenta elevada resisténcia a seca e ao pastejo, porém,
moderada tolerancia ao sombreamento e ao fogo. O Mineirdo possui grande
adaptacao aos solos de baixa fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu
rendimento maximo de forragem, sob 60% de saturacdo de aluminio, além de ser
tolerante ao manganés toxico. No entanto, o crescimento pode ser incrementado pela
elevacado do pH através da calagem. Em solos com baixa disponibilidade de fésforo,

responde marcadamente & adubacdo fosfatada. E uma leguminosa que nodula
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intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de alta capacidade de

transferéncia de nitrogénio ao sistema solo-planta.

Producao de forragem e valor nutritivo

A producdao desta cultivar pode variar de 5 a 10 toneladas/ha de MS podendo
alcancar a producdo maxima de 20 toneladas. Sua parte aérea possui proteina bruta
de 12% a 18% e 60% de digestibilidade “in vitro” da matéria seca. Quando semeado
em outubro-novembro florescera em maio-junho com producéo de sementes variando
de 30 a 60 kg/ha. Suas sementes ao contrario das cultivares Bandeirante e Pioneiro,
apresentam coloracdo amarela péalida e as sementes do cultivar Mineirdo apresentam

coloracdo escura.

Pragas e doencgas

A cultivar Mineirdo € mais tolerante a antracnose do que o cv. Bandeirante, e
mais produtivo em solos com baixa fertilidade. Contudo, essa cultivar tem

demonstrado problemas de susceptibilidade a algumas doencas fungicas.

Manejo

A grande producéao de forragem, de grande qualidade e retencao folhas verdes
no periodo da seca, diferenciam o Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo das demais
existentes no mercado. O banco de proteina (BP) com Mineirdo tem sido adotado com
grande sucesso na complementacdo de pastagens cultivadas. Uma das situacdes
recomendadas € na complementacdo de pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu (braquiaréo) em razédo da grande dificuldade de se obter uma consorciacao
estavel com esta graminea.

Para espécies com B. decumbens e Andropogon gayanus tanto pode ser
adotado o BP como a formacdo em consorcio com Mineirdo. Quanto ao género
Panicum (capins Tanzania, Mombaca, Vencedor, etc) o uso em consorcio apresenta
restricdes, devido a exigéncia em fertilidade e a demanda por nitrogénio desta
espécie.

O Mineirdo pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro ou

consorciado com gramineas, para a formagdo de bancos-de-proteina (piquete
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exclusivo apenas com a leguminosa) ou através de cortes para fornecimento em
cochos. Quando utilizado em bancos-de-proteina, o periodo de pastejo deve ser de
uma a duas horas/dia, preferencialmente, apés a ordenha matinal. Gradualmente, a
medida que os animais vao se adaptando ao alto teor de proteina da leguminosa, o
de pastejo pode ser de duas a trés horas/dia, notadamente durante a época seca em
que a alimentagdo dos animais torna-se mais critica. Tolera o pastejo e recupera-se
bem, quando submetido a pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de

30 cm acima do solo.

Fatores antinutricionais

Uma das caracteristicas marcantes do Estilosantes Mineirdo € a extensa
pilosidade dos 6rgdos vegetativos aéreos, bem como a presenca de uma secrecao
viscosa que recobre todo o sistema caulinar da planta adulta. Esta secre¢do néo
impede a ingestao da cultivar pelo gado, porém os animais que se alimentam desta

forrageira permanecem com uma “mela” negra na regiao da boca.

> Estilosantes Pioneiro (Stylosanthes macrocephala)

A cultivar Pioneiro (Stylosanthes macrocephala) originou-se de germoplasma
coletado na prépria area do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC/
EMBRAPA) em Planaltina, no Distrito Federal (Karia et al, 2013).

Caracterizacao morfolégica

Essa cultivar € perene, semi-ereta, mede 0,60 m de altura e tem caules finos e
pilosos, possui ciclo vegetativo médio de 120 dias. Sua flor possui cor amarela e

sementes amarela palida.

Caracterizacao agrondmica

Clima e solo

Apresenta excelente adaptacédo aos solos acidos e de baixa fertilidade e as
condicdes climaticas da regido dos Cerrados.
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Producéao de forragem e valor nutritivo

D

Os niveis produtivos desta leguminosa sdo bastante variaveis, porém,

possivel obter uma média de 3 a 6 toneladas de MS/ha.

Pragas e doencas

Essa cultivar apresenta 6tima tolerancia as doencas, especialmente a
Antracnose. A broca-das-sementes (Stegasta bosquella) € a principal praga em areas
de producdo de sementes. Para o controle dessa praga, recomenda-se uma a duas

pulverizacdes com inseticida organofosforado no inicio do florescimento.

Manejo

Possui boa compatibilidade com gramineas tropicais, boa persisténcia sob
pastejo e boa producdo de matéria seca, com maior producdo concentrado no final do
periodo chuvoso. Apos o florescimento e queda das sementes, ou apos sua colheita,

apresenta rebrotacéo.
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2.1.2 O Género Arachis

O genéro Arachis pertence a familia Fabaceae (antiga Leguminoseae),
subfamilia Papilionoideae, tribo Aeschynomeneae e subtribo Stylosanthinae. Plantas
forrageiras do género Arachis tém histoérico relativamente recente de avaliacdo e de
adocao nos sistemas de producdo animal baseados em pastagens no Brasil, quando
comparadas com outras espécies de leguminosas tropicais herbaceas (Dilermando e
Martuscello, 2010). No entanto, o interesse € crescente e ja consolidado em varias
regides pastoris, pois os cultivares desenvolvidos para uso forrageiro tém-se revelado
persistentes e com elevado valor alimenticio nos locais com melhor oferta ambiental
para o cultivo, com impactos positivos sobre a produtividade animal e das pastagens
(Pereira et al., 2004).

O género Arachis engloba leguminosas perenes de verdo, nativas,
especialmente do Brasil, do Paraguai e da Argentina. Ao todo, sdo 81 espécies
distribuidas pela América do Sul, regido de origem. Atualmente, trés espécies deste
género estdao sendo pesquisadas e tém sido amplamente utilizadas em sistemas
consorciados, como bancos de proteina ou em estandes puros em pastejo direto: o
Arachis glabrata, Arachis pintoi e Arachis repens. O amendoim forrageiro rizomatoso
(A. glabrata) pertence a sec¢do Rizomatosae, enquanto o A. pintoi e A. repens
pertencem a secdo Caulorrhizae, com habito de crescimento estolonifero. A. glabrata
embora floresca profusamente, praticamente ndo produz sementes e seu
estabelecimento da-se por via vegetativa, especialmente por rizomas. A. pintoi é a
espécie mais utilizada no mundo, sendo a Unica com registro formal de cultivares para

uso em pastagens no Brasil.

>  Arachis glabrata Benth. (Amendoim forrageiro

rizomatoso)

A. glabrata foi a primeira espécie cultivada como forragem em 1936 na Flérida
(USA), onde é utilizado principalmente para producéo de feno de alta qualidade para
alimentacdo de gado de corte e leite e cavalos de corrida. Embora A. glabrata

apresente excelente caracteristicas produtivas e excelente valor nutritivo, o fato de
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produzir pouca semente e a propagacao ser exclusivamente vegetativa, causa
dificuldade no estabelecimento, o que tem impedido a sua utilizagdo em grandes

areas.

Figura 3 — Amendoim forrageiro rizomatoso (Arachis glabrata Benth.) em pleno florescimento (a
esquerda) e contraste entre as condi¢cdes pré e pos-pastejo (a direita).

Fontes:
https://agronomy.ifas.ufl.edu/foragesofflorida/detail.php?sp=Perennial%20Peanut&type=L
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Arachis glabrata.htm

Caracterizagdo Morfolégica

E uma espécie herbacea, perene, com colmos pouco ramificados, sistema radicular
profundo com a presenca de uma densa camada de rizomas. As folhas sdo glabras
ou com leve pubescéncia, tetrafoliadas, além de mais rigidas ou subcoriaceas quando
maduras. Ha a presenca de rizomas (caules subterraneos) e auséncia de estoldes
nessa espécie, diferentemente do Arachis pintoi. Dessa maneira, possui crescimento
mais ereto e caules sem ramifica¢des. O florescimento parece ocorrer em resposta a
diminuicdo do fotoperiodo, particularmente apds periodos de estresse (seca ou
geadas). Apesar de apresentar floracdo densa, a producdo de sementes € nula ou

irriséria e, por isso, a sua propagacao se da de forma lenta em seu ambiente natural.
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Figura 4 — Densa camada de rizomas em Amendoim forrageiro
rizomatoso (Arachis glabrata Benth.)

Fonte:
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Arachis _glabr

ata.htm

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

Cresce com sucesso em solos bem drenados variando de arenosos a argilosos.
Esta leguminosa possui boa adaptacao a solos &cidos e de baixa fertilidade, mas
tolera solos neutros a ligeiramente alcalinos. Aparentemente, € menos exigente em P
do que o A. pintoi. E considerado moderadamente tolerante ao sombreamento, sendo
reportado ser menos tolerante que o A. pintoi. Seu melhor desempenho se da em
temperaturas acima de 20°C.

E considerado tolerante a seca e pode persistir em areas com precipitacdes de
600 ou 750 mm bem distribuidas. Durante épocas muito secas, a parte aérea pode
morrer, mas 0s rizomas sobrevivem e as plantas crescerem vigorosamente com o
inicio da estacdo chuvosa. Tolera curtos periodos de inundagfes ou alagamentos,
sobrevivendo em areas com cerca de 4.000 mm de precipitacdo/ano, mas nao tolera

solos encharcados.
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Produgdo de forragem valor nutritivo

A producéao de forragem pode chegar a 10 ton MS/ha, embora em condi¢des
ideais possa atingir 16 ton/ha. Produgfes de até 5 ton MS/ha tem sido reportadas
quando cultivado sob arvores (seringais ou cocais). O valor nutritivo varia com o
ecotipo e cultivar, e declina com a idade da planta. Os teores de proteina bruta variam
de 10 a 18% e a DIVMO entre 48 e 68% em condi¢des de longos intervalos entre
cortes. Sob cortes frequentes pode atingir 22%PB e 77% DIVMO. Nao apresenta

fatores antinutricionais.

Pragas e doengas

A auséncia de pragas e doencas criticas ao cultivo do A. glabrata € apontada
como mais um fator relacionado a persisténcia das espécies nas pastagens dos
EUA. Nao ha registros de insetos ocasionando danos ao amendoim forrageiro,
provavelmente pela pequena extenséo de cultivo, em relagéo a outras forrageiras.

Com relacdo as doencas, o amendoim forrageiro € considerado resistente ou
tolerante as manchas foliares, bem como a ferrugem sendo susceptivel, apesar de
ndo critico ao cultivo, a queima-das-folhas e ao mofo-branco. No Brasil, ha relatos
da incidéncia de mancha-castanha, pinta-preta, requeima e verrugose, em campo
experimental no Centro-Oeste. Considerado tolerante ou resistente a nematoides
gue atacam o sistema radicular (Meloidogyne spp).

Em relacdo as invasoras, € pequena a capacidade de competicdo na fase de
estabelecimento das pastagens ou do campo de fenacdo, por conta do lento
crescimento e desenvolvimento dos rizomas e do sistema radicular. Dessa maneira,
a estratégia para melhor estabelecimento da pastagem é através do plantio
precedido de um bom preparo de solo e do controle manual ou quimico das invasoras
na fase de pré-plantio e, ou, de pré-emergéncia. Como séo poucos os herbicidas
registrados para uso em pastagens, é recomendado, quando possivel, o cultivo
prévio da area com espécies cujos tratos culturais previstos permitam reduzir a
presenca de invasoras para o cultivo das leguminosas em sucessdo. Outra opcéo é

0 estabelecimento por associagdo com outra planta forrageira anual ou menos
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competitiva para que gradativamente se estabeleca a sucessdo da cultura
acompanhante (Fontaneli et al., 2009).

Manejo

E considerado tolerante a pastejos intensos, sendo recomendado a adog&o de
elevadas pressoes de pastejo para melhor desempenho. Sob condi¢cdes de pastejo,
recomenda-se a adocao de intervalos de corte de 21 dias mantendo-se uma altura de
residuo de cerca de 20 cm, ou intervalos de 42 dias mantendo o residuo em torno de
15 cm. Para producéo de feno, as recomendacfes sdo de cortes a cada 60 dias ou

entre 2 a 3 cortes por ano.

»  Arachis pintoi (Amendoim forrageiro estolonifero)

As cultivares da espécie Arachis pintoi, comumente denominadas de amendoim
forrageiro estolonifero, encontram-se difundidas nas zonas tropicais e subtropicais do
Brasil e do mundo. As que possuem destaqgue séo as cultivares Belmonte, Amarillo e
Alqueire-1. Na regido sul do pais o cultivar Amarillo parece adaptar-se melhor as
menores temperaturas, o cv. Alqueire-1 tem sido utilizado com grande éxito como
estratégia de melhoramento e recuperacdo do campo nativo, apresentando producéo
em torno de 8-10 ton MS ha/ano e valor nutritivo superior as demais leguminosas
forrageiras, com 23% de proteina bruta e 72% de digestibilidade. Nas regides
tropicais, o cultivar Belmonte tém se destacado.

Caracterizagdo Morfolégica

E uma planta herbacea, perene de trépico e subtropico Umido, de porte baixo
alcancando de 20 a 50 cm de altura, de crescimento rasteiro e estolonifera, cujos
pontos de crescimento sdo bem protegidos do pastejo realizado pelos animais.
Geralmente lanca densas quantidades de estoldes ramificados, que se enraizam até
1,50 m horizontalmente em todas as dire¢Oes e, portanto, possui alta capacidade de

propagacéo vegetativa (Nascimento, 2006). Os estoldes sédo ramificados, circulares,
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ligeiramente achatados, com entren0s curtos. Possui raiz pivotante, que pode
alcancar 1,60 m de profundidade.

Em condicdes de sombreamento ou em determinada fase do crescimento, quando
atinge o indice de area foliar critico, apresenta crescimento mais vertical com maior
alongamento dos estoldes e peciolos e menor densidade de folhas. As folhas sdo
alternadas e compostas de quatro foliolos elipticos (Dilermando e Martuscello, 2010;
Fontaneli et al., 2009).

Na biologia floral apresenta uma flor papiliondcea que se auto-poliniza
(hermafrodita), mas pode apresentar polinizacdo cruzada por acédo de diversas
espécies de abelhas. Tem florescimento indeterminado e continuo que se manifesta

em plantas jovens com 14 a 55 dias de idade.

Figura 5 — Amendoim forrageiro estolonifero em pleno florescimento.

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arachis_pintoi _habit2 Kerry Moor
e (9528247130).jpg

As flores surgem nas axilas das folhas contidas nos nds dos estolées. As flores
sdo sésseis, axilares e tém corola do tipo papilionada (com estadarte maior) na cor
amarela ou laranja. O fruto € uma vagem, classificada como capsula, indeiscente,
normalmente apresentando uma semente. O grande nimero e tamanho das sementes
subterraneas favorece o crescimento mais vigoroso das plantas.
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cv.Amarillo . ATF2320

Photo - Bruce Cook
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Figura 6 — Amendoim forrageiro estolonifero cv. Amarillo

A caracteristica principal da seccao Caulorrhizae estd na sua capacidade de
enraizamento dos nés, o que a distingue da seccao Rhizomatosae. Este fato permite

gue seja mais facil propagar as plantas do grupo Caulorrhizae vegetativamente.

Caracterizag¢do Agronémica

Clima e solo

Por sua origem e distribuicdo, a adaptabilidade da espécie se da a faixa tropical
e as maiores latitudes (0 a 32°) e areas que oferecam precipitacdo anual superior a
1500 mm e secas inferiores a quatro meses tém condi¢cdes para o estabelecimento e
uso da espécie. Nao é muito tolerante a periodos secos prolongados, embora nas
condicOes de cerrado, este cultivar tenha se mostrado superior a outros cinco acessos
avaliados.

Cresce bem desde o nivel do mar até 1800 m de altitude. O crescimento
vegetativo é favorecido em locais com estacdo quente (temperaturas superiores a
20°C) e chuvosa mais prolongada (mais de 1.000 mm ao ano). A temperatura ideal

para 0 crescimento esta em torno de 25-30°C, paralisando o crescimento em
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temperaturas abaixo de 10°C. As limitagbes em clima subtropical sdo as baixas
temperaturas e umidade acentuada durante o inverno (Nascimento, 2006).

Os solos ideais sdo de textura franca, de média fertilidade, com matéria organica
igual ou superior a 3%, bem drenado, pH em torno de 6,0 a 6,5, tolerando condicdes
de ma drenagem e encharcamento temporario por até duas semanas (Fontaneli et al.,
2009). O género Arachis nodula com rizobios de diferentes espécies de plantas
hospedeiras, sendo desnecessaria a inoculacdo da semente ou material vegetativo

guando se tratar de solos de média fertilidade.

Pragas e doengas

As pragas mais comuns que atacam essa leguminosa sao crisomélidos (que
consomem as folhas), formigas e algumas larvas de lepidépteros. A presenca dessas
pragas ocorre de forma localizada dentro das pastagens e néo afeta a persisténcia e
a produtividade das mesmas. Apesar de terem sido identificadas diversas doencas
que atacam o amendoim forrageiro, até 0 momento essas nao tém limitado sua

producao

Producgdo de forragem e valor nutritivo

A principal limitac&o € a lentiddo no estabelecimento, com areas levando até trés
anos para atingir o patamar mais alto de produtividade de forragem. No primeiro ano,
a produtividade de forragem néo alcanca 50% da possivel para a espécie. A
produtividade é varidvel com o clima, tipo de solo, graminea acompanhante e manejo
da desfolhacao.

As maiores produtividades sao registradas em solos férteis no trépico umido,
com altas temperaturas médias e estacdo de crescimento longa, na auséncia de
problemas fitossanitarios. No Brasil, a maior produtividade é registrada no estado do
Acre, em torno de 7.000 kg/ha na estagéo chuvosa (Dilermando e Martuscello, 2010).
A estacionalidade é acentuada fora do tropico umido, mas € rapida a retomada do
crescimento no inicio das chuvas. Possui elevada producdo de forragem (7 a 15

toneladas de MS/ha), altos teores de proteina bruta (13 a 27%) e digestibilidade (60 a
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67%), resisténcia ao pastejo intenso aliada a 6tima competitividade quando associado

com gramineas.

Tabela 3 — Concentragéo de proteina bruta em cultivares de Amendoim forrageiro
(Arachis pintoi) sob duas frequéncias de corte. Fonte: Ferreira (2014).
Frequéncia de corte (dias)

Gendtipos 28 42 Média
----------------- PB (g kg ")
Alqueire-1 257 234 246 B
(3.7) 3.7) (2,6)
Amarillo 234 226 230C
(3.7) 3.7) (2,6)
Belmonte 274 256 265 A
(3.7) (3,7) (2,6)
Mandobi 246 228 237C
(3,7) (3,7) (2,6)
Média 253 a 236 b
(1.8) (1.8)

Letras maiusculas comparam genétipos e letras minusculas comparam frequéncia.
Valores em parénteses refere-se ao erro padréo da média.

A forragem do amendoim forrageiro tem grande aceitacdo por varias espécies
e categorias animais herbivoros e ndo apresenta fatores antinutricionais ou toxicos
aos ruminantes e aos equideos, mesmo em dietas exclusivas de amendoim forrageiro
verde ou fenado. Também néo foram registrados problemas de timpanismo ou de
alteracdo da degradacdo ruminal devido a presenca de taninos condensados
(Dilermando e Martuscello, 2010; Fontaneli et al., 2009).

Manejo

O estabelecimento é lento, sendo que o estande deve cobrir aproximadamente
60% do terreno cerca de 12 meses apods o plantio. O plantio, em clima tropical, deve
ser efetuado no inicio do periodo chuvoso. No subtropico, o plantio € realizado na
primavera, desde que ocorram condi¢coes de temperatura favoravel e de umidade
adequada no solo. As condicBes ambientais favoraveis de temperatura e umidade
permitem a manutencgdo do propagulo vivo até que, pelo desenvolvimento das raizes
e parte aérea, seja originado um novo individuo. Evitar plantio em épocas de
temperatura abaixo de 18°C, mesmo com irrigagéo. Para obtengao de propagulos bem

enraizados devem ser utilizadas as plantas mais velhas, com aproximadamente 12
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meses de idade (Nascimento, 2006). E importante a realizacdo do plantio do material
removido no mesmo dia da colheita, com espacamentos de 0,50 m entre linhas 0,25
m entre plantas, para maior cobertura total em menor tempo. O espacamento entre
linhas pode ser reduzido para 0,25 m, ou em covas (3 estoldées por cova) com
aproximadamente 15 cm de profundidade. Os estolées devem medir entre 20 a 30 cm
e conter pelo menos 4 gemas. Devem ser colocados na cova ou sulco deixando cerca
de 5 a 10 cm (1 a 2 gemas) desenterradas. Cobrir com terra e compactar bem para
garantir adesdo entre os estoldes e o solo. A competicAo com outras espécies
determina a velocidade da cobertura da &rea, assim, o uso de herbicidas é desejavel.

Em pastos de amendoim forrageiro exclusivo as recomendacdes de manejo
estdo disponiveis apenas sob lotacdo continua, onde a altura de manejo das plantas
deve ser entre 15 e 20 cm. Em ensaios de pastejo realizados no Acre, sob lotacéo
intermitente os periodos de descanso recomendados tém sido de 20 a 25 dias no
periodo chuvoso e 25 a 30 dias no periodo seca para consoércios com humidicola e
Cynodon, e 28 a 35 dias para consércios com B. brizantha, decumbens e capim
Massai. Contudo, em condi¢ces de menor precipitacdo é provavel que os periodos de
descanso sejam maiores. Em trabalhos com consdércio com capim Marandu e
Belmonte, alturas de manejo de 20 cm foram as que resultaram em melhor
combinacgao entre persisténcia da leguminosa, producao de forragem e desempenho

animal.
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2.1.3 Leucena (Leucaena leucocephala)

As leucenas séo plantas perenes com origem na América Central, de onde se
dispersaram para outras partes do mundo. Leguminosas do género Leucaena
despertaram interesse e foram intensamente estudadas, por conta de seus mdultiplos
usos e funcdes (Barcellos et al., 2010) e tem recebido muita atencdo como opg¢éao para
plantio nos trépicos, devido a sua versatilidade de utilizagéo, podendo ser empregada
para forragem e melhoramento do solo. Variedades arbéreas sdo mais adequadas
para producao de lenha, carvao, celulose e madeira (Franco e Souto, 1986).

Existem mais de 100 variedades de leucena que sao classificadas em trés
tipos:
> Havai ou arbustivo, com até cinco metros de altura, floracdo precoce, boa
producdo de sementes, pouca folnagem e elevada competitividade;
> Peru ou tipo médio, plantas com até 15 m de altura, com bastante ramificacao
e grande quantidade de folhagem. Semelhante ao tipo salvador, porém, com maior
ramificacdo, mesmo na parte baixa do tronco. Produz pouco material lenhoso, mas
grande folhosidade. Essa variedade tem sido bastante empregada para pastejo, pois
€ de maior aptidao forrageira e de mais facil alcance pelos animais em pastejo. As
variedades Peru e Cunningham (Leucaena leucocephala) sdo as mais conhecidas e
usadas na nutricdo animal.
> Salvador ou Arboreo, alto com até 20m de altura, tronco pouco engalhado e

folhas, vargens e sementes maiores.

Caracterizagdo Morfolégica

A leucena € uma leguminosa tropical, com crescimento ereto e porte que varia
de arbustivo a arbéreo. Possui folhas bipinadas de 15 cm a 20 cm de comprimento,
10 a 20 pares de foliolos (Drumond e Ribaski, 2010). O sistema radicular & pivotante
e capaz de nodular mediante simbiose com Rhizobium. O caule é cinza, sem
espinhos, sendo mais ou menos ramificado, conforme o manejo de cortes ou de
pastejo (Barcellos et al., 2010).

A inflorescéncia é axilar, pedunculada, isolada, globosa (capitulos solitarios),
com numerosas flores brancas sésseis que se agrupam. Os frutos sdo vagens finas
e achatadas, de 12 cm a 18 cm de comprimento, marrons, que abrigam 15 a 25
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sementes de coloragdo marrom-brilhantes elipticas. Sua germinagéo ocorre no inicio
do periodo das aguas e possui dorméncia fisica ou tegumentar de cerca de um ano
(Drumond e Ribaski, 2010).

N

Foliolos e foli6lulos

Figura 7 — Leucena.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

O melhor desempenho da leucena ocorre em regides com precipitacdo entre
600 e 3000 mm. Todavia, pode ser também encontrada em areas mais secas, com
precipitacdes em torno de 250 mm. Resiste a periodos de estiagem superiores a oito
meses e déficit hidrico anual de até 870 mm. Restringe-se aos trépicos e subtropicos,
com temperaturas entre 10 e 40°C e ndo sao tolerantes as geadas (Barcellos et al.,
2010; Drumond e Ribaski, 2010). Prefere insolacéo direta, perdendo as folhas quando

sombreada.
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A leucena ndo cresce bem em solos 4cidos com altos teores de aluminio e,
geralmente, deficientes em célcio, magnésio, molibdénio e zinco. Os solos mais
apropriados para o cultivo da leucena sao aqueles bem drenados, profundos, de
meédia a alta fertilidade, e com um pH variando de 5,5 a 7,5 e tolera parcialmente solos
salinos.

E considerada uma espécie capaz de melhorar a qualidade de solos pobres em
matéria organica, especialmente por apresentar um sistema radicular bem
desenvolvido, com capacidade de fixar nitrogénio atmosférico por meio da simbiose
(Drumond e Ribaski, 2010). O seu desenvolvimento pode ser reduzido
substancialmente durante os periodos de alagamento. No entanto, uma vez
estabelecida, pode sobreviver por curtos periodos de umidade excessiva (Drumond e
Ribaski, 2010).

Pragas e doengas

Cupins e formigas sdo insetos mais criticos na fase de estabelecimento do
cultivo de leucena, principalmente no Cerrado. As plantas jovens da leucena sdo muito
susceptiveis ao ataque de formigas, cupins e lagartas. Durante os dois a trés meses
apos a germinacdo, a cultura deve ser mantida livre da competicdo das plantas
invasoras, até que a leucena atinja 1,0 m de altura, quando tera rapido crescimento,
cobrindo o solo. Os cupins atacam as raizes, sendo capazes de anelar a raiz principal
ou o caule das plantas. JA4 as formigas, realizam a poda das folhas e reduz
significativamente a area foliar e o ritmo de crescimento das plantas jovens.

Ha ainda o ataque pelo psilideo, cuja severidade do ataque depende das
condicbes ambientais. Um ataque severo traz grandes impactos na rebrotacdo das
plantas, principalmente quando ocorre no inicio do periodo de descanso das plantas,
no sistema de rotacdo, principalmente devido a remocéo do sistema meristematico,
dificultando a rebrota da leucena (Drumond, 2001). Além do psilideo, ha a doenca
fungica Camptomeris leucaenae, que provoca a queda dos foliolos, entretanto a
incidéncia e a severidade em areas de pastejo sdo menores (Barcellos et al., 2010).

Na éarea de producdo de sementes, o ataque de coledpteros é o mais comum,
cujas larvas caruncham as sementes, tanto no campo quanto sob armazenamento e

resultam na reducado da qualidade das sementes (Barcellos et al., 2010).
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Producgdo de forragem e valor nutritivo

A leucena é descrita como uma das plantas forrageiras com maior capacidade
produtiva de proteina entre as forrageiras tropicais, sendo a producdo altamente
influenciada pela genética do cultivar, ambiente de cultivo (solo, clima, altitude) e
fatores agronémicos, como espacamento, frequéncia e altura de corte, manejo da
adubacdao e da irrigacao, entre outros.

O valor nutricional do material foliar de leucena pode ser comparado com o da
alfafa, com valores de proteina, minerais e aminoacidos semelhantes (Nas, 1997). A
leucena € altamente palatavel. A quantidade de proteina bruta nas folhas é em torno
de 20%, sendo que a folhagem e os frutos mais novos chegam a apresentar teores
de até 35%. Nas hastes finas os teores de PB variam de 8% a 10%, sendo a fracao
utilizavel para forragem uma mistura de 50% de folhas + vagens e 50% de hastes
finas, apresentando teores médios de proteina bruta entre 14% e 17% e
digestibilidade de 50 até 70%.

No semi-arido do Nordeste brasileiro, apesar da pluviosidade limitada, os solos
possuem pH neutro, de modo que o crescimento da planta ndo € afetado mesmo em
época de secas. Em areas de sequeiro da regido Semi-arida do Nordeste brasileiro,
cultivada no espacamento de 3,0 x 2,0 m, a producéao de forragem (folhas e caules
finos), provenientes de cortes aos 4 e 8 meses depois do corte de uniformizagao (1
ano apoés o plantio) foi em média 5,0 t de matéria seca/ha/ano. Em Rondénia, as
producdes de matéria seca comestivel estdo em torno de 8 a 12 e 2 a 5 t/ha,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco. De forma geral, a média de
producao na faixa tropical do Brasil e em parte da porgéo subtropical varia de 2.000 a
20.000 kg/ha de MS em regime de cortes (Costa et al., 2000; Lima, 2005; Drumond e
Ribaski, 2010).

Substancias antinutricionais

Os fatores antinutricionais mais conhecidos e estudados na leucena séo os
taninos e o aminoacido nao-proteico denominado mimosina. Existem ainda relatos de
ocorréncia saponinas nas folhas e sementes em niveis comparaveis aqueles dos
graos de soja, o que traria reflexos no crescimento e no metabolismo do colesterol de

monogastricos (Barcellos et al., 2010).
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As concentragbes de tanino condensado no género leucena sdo muito
variaveis, em torno de 14 a 79 g/kg, valores considerados médios. Concentracfes da
ordem de 10 a 40 g/kg de massa seca podem trazer efeitos positivos nos ruminantes.

Quando ministrada acima de 50% da dieta de forma continua, por periodos
longos, seus efeitos toxicos se manifestam por disfun¢des metabdlicas com perda de
pélos, salivacdo e perda de peso, especialmente em ndo-ruminantes ou ruminantes
ainda ndo adaptados. Pode induzir também a disfuncéo da atividade de reproducao
em vacas, mas os efeitos séo irregulares e reversiveis. Estes efeitos ocorrem somente
quando a leucena € consumida em mais de 50% da dieta, por um periodo que exceda
a seis meses. Dessa forma, é recomendada a realizacao de um periodo de adaptacao,

com adicéo de leucena em no maximo 25 a 30% da dieta (Franco e Souto, 1986).

Espécies como a L. pulverulenta e a cultivar Cunningham apresentam

teores insignificantes deste aminoéacido.

Manejo

A leucena pode ser utilizada para alimentacdo de n&o ruminantes e de
ruminantes. Como forrageira, os frutos, a folhagem e os ramos delgados verdes ou
fenados sdo utilizados na dieta de bovinos, caprinos, porcos e outros animais
domésticos (Barcellos et al., 2010; Drumond, 2001; Drumond e Ribaski, 2010). Apesar
de bons resultados obtidos com a leucena, € preciso alertar sobre alguns fatores
limitantes na utilizacdo desta leguminosa, como a lenta formagéo, o que facilita o
estabelecimento de invasoras, a ndo adaptacao a solos acidos e alagadicos, e a nao
realizacdo de pastejo até que as plantas tenham 1,5 m de altura, ou seja, € preciso
que ela esteja bem estabelecida e com bastante raizes. Outro ponto é que, devido a
alta aceitabilidade da leguminosa, é necessario o manejo especifico, em pastejo
rotacionado, com periodos de descanso suficientes para a rebrota da leucena.

As sementes de leucena apresentam dorméncia mecanica proveniente da
rigidez do tegumento. As sementes duras apresentam baixo indice de germinacao,
sendo esta lenta e irregular. A semeadura sem escarificagdo ou tratamento para
quebra de dorméncia resulta, geralmente, em indice inferior a 50% de germinacao.

Muitas leguminosas tropicais formam ndédulos com bactérias nativas do solo; outras,
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no entanto, requerem a introducdo de microrganismos por meio de inoculantes. Em
muitos casos, embora as bactérias nativas infectem a leguminosa e formem nédulos,
sdo pouco eficientes na fixacdo do nitrogénio. No caso da leucena, a fixacdo do
nitrogénio somente ocorre quando esta presente a estirpe de Rhizobium adequada,
sendo recomendavel o emprego de inoculante especifico. Os noédulos formados por
essa bactéria surgem de pequenas raizes laterais, que se situam préximas a
superficie do solo.

Deve ser semeada no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro). O
espacamento e a densidade de semeadura variam de acordo com o0 objetivo da
utilizacdo. Em plantios densos, destinados a cortes, o espagamento sera de 1,0 m
entre linhas, distribuindo-se 10 a 12 sementes/metro linear. A densidade de plantio,
neste caso, situa-se entre 15 e 20 kg/ha. Quando o plantio se destina ao pastejo direto,
0 espagcamento deve ser de 2,0 a 3,0 m entre linhas, com trés covas/metro linear.
Neste sistema serdo gastos entre 5 e 7 kg/ha de sementes. A profundidade de
semeadura deve ser de 1,5 a 2,5 cm. Podera ser usado, ainda, plantio com
espacamento de 5 metros entre linhas, quando a leucena for plantada em faixas,
consorciada com gramineas, para uso em pastejo rotativo.

A leucena nao deve ser pastejada no primeiro ano. A partir do segundo ano, ou
qguando as plantas atingirem aproximadamente 1,5 metro de altura, a leucena deve
ser cortada a uma altura de 40 centimetros do solo. Este primeiro corte € muito
importante, pois promove uma ramificacdo intensa na base da planta.

Em legumineiras onde se visa o pastejo direto durante a estacdo seca, O
espacamento de 3 m entre linhas tem mostrado ser adequado, porque facilita a
circulacdo dos animais dentro de legumineira, favorece as operacfes de corte das
hastes remanescentes do pastejo ao final do periodo de suplementacéo e favorece
também o deslocamento de maquinas em operacbes de capina e aplicacdo de
adubos. Na época chuvosa pode ser cortada a cada 42 dias e na época seca a cada
80 dias. Sob irrigacdo, pode ser cortada a cada quatro a cinco semanas ao longo do
ano, incrementando a oferta de forragem de boa qualidade. A altura de corte pode ser
efetuada até o minimo de 15-20 cm acima do nivel do solo. Entretanto, o corte a 75
cm de altura aumenta a capacidade de rebrota e a producao.

O uso da leucena como complemento alimentar nas pastagens pode ser
realizado de duas maneiras: em faixas intercaladas na pastagem ou em cultivo
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exclusivo para uso na forma de banco de proteina, podendo este ser com acesso livre
ou controlado. Quando a leucena € estabelecida em faixas dentro da pastagem,
compete adequadamente com Panicum. Mesmo sob pastejo pesado, a consorciacao
permanece bem balanceada, de forma que nem a leucena nem a graminea dominam.
Quando as plantas desta consorciacdo atingem 1 m de altura (no caso do capim-
mombaca ou colonido), o pastejo pode ser iniciado e deve ser controlado, pois 0
superpastejo reduz a produtividade e o subpastejo ira deixar que a leucena cresca a
uma altura excessiva, dificultando o acesso a folnagem pelos animais.

Em banco de proteina, os animais devem entrar quando as plantas atingirem
1,0 a 1,5 m de altura, as quais devem ser rebaixadas até 50 a 70 cm do solo. A area
do banco de proteina deve corresponder 10 a 30% da pastagem. Sugere-se 0 acesso
dos animais trés a quatro vezes/semana, sendo o periodo de pastejo de duas a trés
horas/dia, dependendo da disponibilidade de forragem (Souza, 2005; Drumond e
Ribaski, 2010; Franco e Souto, 1986). Quando o manejo empregado for o de pastejo
direto durante a seca, é conveniente, ao final da estacdo de suplementacéo, efetuar o
corte das hastes lenhosas remanescentes a 15-20 cm de altura, para que ocorra hovo
rebrote e que se mantenha a leucena com um porte acessivel ao pastejo direto na

estacdo seca seguinte.
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2.1.4 Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides)

O género Pueraria engloba trés espécies: P. bulbosa, P. phaseoloides (Rox.)
Benth. (conhecida também por P. javanica Benth.) e P. thubergiana Benth. (conhecida
por P. lobata Willd. Ohwit) (Kejia, 1984). Entretanto, na Regido Amazdnica apenas P.
phaseoloides tem sido cultivada como forragem.

A pueréaria (Pueraria phaseoloides) € uma leguminosa forrageira tropical
perene, com habito de crescimento trepador (vollvel). Originaria da Malésia e
Indonésia, encontra-se atualmente espalhada nos tropicos Umidos, sendo
considerada uma das leguminosas mais promissoras para a Amazénia (Costa et al.,
2004). A pueraria surge como uma opcao bastante valiosa devido a seu alto valor
nutritivo, maior resisténcia a seca e capacidade de incorporar expressivas

guantidades de nitrogénio ao solo (100 a 150 kg/ha/ano).

OrageJan

Figura 8 — Kudzu tropical.

Caracterizagdo Morfolégica

Os colmos séo rasteiros e trepadores, cobertos de pélos de cor marrom. O
caule principal pode apresentar 0,6 cm de espessura e 5 a 6 cm de comprimento,
enraizando nos nés que entram em contato com o solo. Desses pontos de
enraizamento podem surgir novas ramificacbes que formam emaranhados de
vegetacao, podendo acumular-se em camada de 60 a 75 cm de espessura. O habito
de crescimento vollvel pode reduzir sua persisténcia quando submetida ao pastejo.

As folhas séo trifoliadas, com foliolos inteiros e com 3 l6bulos distintos verdes
na superficie superior e pilosos na superficie inferior. As flores séo violetas,
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distribuidas em racemos. As vagens sdo deiscentes e comportam de 10 a 12
sementes reniformes ou elipticas, de coloracdo castanho avermelhadas, com

tegumento liso.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

E uma espécie de dia curto, que se desenvolve bem em regiées equatoriais,
mas pode ser encontrada até 23 0 de latitude sul, se desenvolvendo bem em altitudes
abaixo de 600 m. Seu melhor desempenho ocorre em regifes Umidas com
precipitacdo entre 850 e 2.500 mm anuais. Para o seu crescimento 6timo, requer
temperaturas médias de 27 °C, embora se adapte bem em condi¢Bes de temperatura
média de 20°C. Tolera relativamente bem a seca, desde que néo seja prolongada ou
severa e apresenta boa recuperacdo apés o fogo (Costa et al., 2004). E uma das
leguminosas mais tolerantes ao encharcamento, suportando periodos ndo muito
longos de inundagéo.

A puerdria se adapta satisfatoriamente em diferentes condicbes de solos,
desde os arenosos até os argilosos. Tolerante a solos acidos, deficientes em calcio e
com altos niveis de manganés, e tolera sombreamento. A pueréaria desenvolve-se bem
em pH entre 4 e 5, e se recomenda a elevagéo de saturacdo em bases para 40%. No
entanto, o crescimento pode ser incrementado pela elevacdo do pH através da
calagem. Em solos com baixa disponibilidade de fésforo, responde bem a adubacéo

fosfatada.

Pragas e doengas

As pragas mais comuns observadas na puerdria sdo Diabrotica sp., formigas e
doencgas causadas pelo fungo Rhizoctonia solani, que ndo chegam a comprometer a

produtividade da leguminosa.
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Producgdo de forragem e valor nutritivo

A producgdo de forragem como monocultura, varia de 5.500 a 8.600 kg de
MS/ha, de acordo com a regiéo, clima, fertilidade dos solos e adubacdo. Apresenta
teores de PB variando entre 16 e 19%, representando uma excelente fonte de proteina

para os rebanhos, principalmente durante o periodo de estiagem.

Manejo em Pastejo

A pueréria pode ser utilizada sob a forma de feno, farinha, silagem, pastejo
direto, pura ou consorciada com gramineas, para a formacéo de bancos-de-proteina
ou atraveés de cortes para fornecimento em cochos. O principal atributo desta espécie
esta relacionado com sua capacidade de consorciar-se com gramineas de porte alto
como o capim elefante. A pueraria € moderadamente tolerante a desfolhacdo e se
recupera bem apds o pastejo. Entretanto, cortes a 25 cm de altura favorecem mais a
recuperacdo da puerdaria do que quando cortada a 10 cm. A pueraria seja pastejada
lenientemente durante todo o tempo, para manter a composi¢cédo da pastagem, uma

vez que o pastejo intenso afeta a sua persisténcia.
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2.1.5 Calopogdnio (Calopogonium mucunoides)

O calopogbnio (Calopogonium mucunoides) € uma leguminosa forrageira
nativa do trépico brasileiro, tornando-se perene em climas Umidos com precipitacao
acima de 1100 mm. Entretanto, comporta-se como espécie anual em condicfes de

Seca.

Figura 9 — Calopog®6nio.

Caracterizagdo Morfolégica

E uma planta herbacea, trepadora de ciclo curtos, vigorosa, podendo alcancar
1,0 m de altura. Possui flores com corola azul e formam cachos de 4 a 12 flores, as
vagens possuem formato linear ou curvo, cobertas por densa pilosidade marrom e em
média de 5 a 8 sementes por vagem. Os caules com pélos longos, marrom-
amarelados e folhas trifoliadas. Se estabelece facilmente a partir de semente e, em
pouco tempo, forma una densa massa de folhagem com 0,50 m de altura. E pouco
consumida por animais em pastejo pela quantidade de pélos nos colmos e nas folhas

e, rara vez, emprega-se como forragem, mas se cultiva em mescla com graml’neas.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

O clima ideal para cultivo do Calopogdénio situa-se em torno de 30 graus, boa
tolerancia a inundacéo, adapta-se a solos leves e pesados. Nao persiste em regides
de escassa precipitacdo pluviométrica e a sombra. E capaz de vegetar
satisfatoriamente em condi¢cfes de acidez elevada e baixa fertilidade natural de solos,

além de apresentar alta tolerancia ao aluminio. Em regi6es com estacdo seca ou
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ocorréncia de geadas fracas, perde as folhas e pode morrer durante o periodo seco,
mas se regenera na estacdo chuvosa, por ressemeadura natural, formando uma

densa camada de vegetacdo num periodo de 4 a 5 meses.

TOLERANCIA:

Seca: Boa

Frio: Baixa
Umidade: Alta
Cigarrinha: Alta
Sombreamento: Alta

Pragas e doengas

O Calopogbnio sofre um ataque bastante intenso de vaquinhas e algumas
espécies de lagartas, mas estas pragas pouco afetam sua producdo e persisténcia.
Em consorcia¢cdes com gramineas estdo sendo realizados estudos para verificar o seu
efeito sobre a populacdo de cigarrinhas das pastagens. Em certas ocasifes esta

leguminosa pode ser atacada por viroses, fato, no entanto considerado raro.

Producgdo de forragem e valor nutritivo

Os teores de PB variam de 16 a 20% e a producédo de MS pode chegar a 5
ton/ha.

Manejo

As vantagens da utilizacdo do calopogdnio em consorciacdes, apesar do
mesmo ser uma planta pouco aceita pelo gado, residem na sua capacidade de fixar
nitrogénio para a graminea e em seu facil estabelecimento com preparo minimo do
solo, embora se estabeleca melhor em solos bem preparados. O seu rapido
crescimento inicial e a sua grande capacidade de ressemeadura natural sdo de
fundamental importancia na competicdo com gramineas tropicais que tem alta
velocidade de crescimento. O calopog6bnio tem sido usado em consorciagdes com
capins dos géneros Panicum, Hyparrhenia, Setaria, Brachiaria (particularmente com

a B. decumbens cv. Basilisk) e Melinis.
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Deve ser semeada junto com a graminea, com 4 kg/ha da semente da
leguminosa, geralmente a lango, seguida de incorporagédo com grade leve aberta, e
compactacao do solo com rolo. O solo deve estar previamente preparado com aracées
e gradagens (subsolagem, se necessario), corrigido e adubado de acordo com suas
deficiéncias. As sementes do Calopogonio, podem (mas n&do necessariamente)
necessitar escarificacdo; recomenda-se fazer um teste. Cerca de 70 a 90 dias apds o
plantio feito no inicio das chuvas, em novembro/dezembro, faz-se um pastejo de
formacdo com numero alto de animais, por tempo necessario para rebaixar o capim,
desafogando, assim, a leguminosa. Apos cerca de 45 dias de descanso, o0 pasto ja
podera ser utilizado normalmente com lotacdo compativel com a sua producao. De
meados de marco até fins de abril faz-se um diferimento do pastejo, para permitir a

floracdo e a formacao de sementes do Calopogénio.
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2.1.6 Soja perene (Glycine wightii Syn. Neonotonia wightii)

A soja perene (Neonotonia wightii) € uma leguminosa de origem da Africa
tropical e subtropical, especialmente das regides ocidentais. No Brasil foi cultivada
principalmente do Estado de S&o Paulo para o Norte, ou seja, em regibes onde as

condicBes de pluviosidade e fertilidade do solo eram favoraveis.

€ W R g o 3 \ ¥ 2 T Y T3 &

Fonte: http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Neonotonia wightii.htm

Figura 10 — Soja perene.

Caracterizagdo Morfolégica

O seu habito de crescimento é vollvel, ou seja, trepadora, com folhas trifoliadas, cujos
foliolos variam de 1,5 a 15 cm de comprimento e 1 a 12 cm de largura, com forma oval
a eliptica. As inflorescéncias sdo do tipo racemo, possuindo de 20 a 150 flores de
coloragéo branca a arroxeada no estandarte, ou somente branca com manchas roxas

no centro.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

A soja perene apresenta moderada toleréncia a geada, a seca e ao fogo. Nao
tolera solos de drenagem deficiente, sendo muito exigente quanto a sua fertilidade,
com pH para seu desenvolvimento em torno de 6,0. Esta leguminosa é exigente em

fésforo, e como outras leguminosas, também requer a adubacdo com micronutrientes
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(Zn, Cu, Mo) na sua implantacdo. N&o tolera solos com altas concentragfes de

aluminio.

Pragas e doengas

Susceptivel ao ataque fangico por Alternaria e Rhizoctonia solani.

Produgdo de forragem e valor nutritivo

Possui desenvolvimento lento no primeiro ano, mas boa producdo de matéria

seca a partir do segundo ano (5-6 t/ha/ano), com teor de PB ao redor de 11-20%.

Manejo
As poucas informacgdes disponiveis para essa espécie recomendam altura de
entrada de 30 a 40 e de saida entre 10 a 20 cm. Para consorcia¢des, 0 manejo deve

seguir a recomendacdo da graminea. Necessita de quebra de dorméncia das

sementes antes do plantio.

2.1.7 Ovutras leguminosas perenes de verdo

No ecossistema de Mata Atlantica, a consorciacdo de B. humidicola com o
Desmodium ovalifolium cv. Itabela tem apresentado grande estabilidade. A cultivar
Itabela é um subarbusto perene, que atinge até um metro de altura, desenvolvimento
inicialmente lento, ndo tolera taxas de lotacao elevadas.

O Siratro (Macroptilium atropurpureum (DC) Urban) € uma leguminosa
originaria da América Central, perene, com caules rasteiros a trepadores. Resiste a
seca em pequena intensidade, e a geada, e tem um bom rendimento de forragem,

mas sua maior qualidade é a capacidade de fixar de 100 a 175 kg N/ha por ano.
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2.2 Leguminosas anuais de verdo

2.2.1 O Género Crotalaria

Crotalaria constitui-se em um dos maiores géneros da familia Leguminosae,
com cerca de 690 espécies distribuidas em regides tropicais e subtropicais,
principalmente no Hemisfério Sul, sendo mais rico na Africa e na india. Trés espécies
de crotalaria podem ser utilizadas a C. paulina, C. juncea L. e C. spectabilis Roth.,
sendo as duas ultimas as mais utilizadas em sistemas de producéo integrados como
adubacdo verde. Segundo Garcia et al. (2013), o legume inflado, quando préximo a
deiscéncia, apresenta as sementes livres em seu interior e, assim, quando agitado
produz um som semelhante ao de um chocalho ou ao guizo da cobra cascavel
(Crotalus sp.). Dessa caracteristica, derivam os nomes populares da maioria de suas
espécies, como guizo-de-cascavel, xique-xique e crotalaria, bem como o nome do
género. Diversos sdo 0s usos citados para suas espécies, como por exemplo, adubo
organico; forragem; no combate a nematdides de plantacdes; em programas de
revegetacdo de areas contaminadas com substancias téxicas, como arsénio
empregado na industria téxtil; na producdo de fibras para confeccao de papel; na
medicina popular e em atividades farmacoldgicas. Considerada um dos adubos
verdes mais eficientes no controle de fitonematoides, a Crotalaria Spectabilis tem sido
extremamente utilizada em rotacéo de culturas, tais como cana-de-agtcar. Compete
muito bem com invasoras e diminui a infestagdo das mesmas. Tem grande
capacidade de fixacdo bioldégica de nitrogénio atmosférico e producdo de massa
verde. Também utilizada como atrativo de insetos benéficos e polinizadores, como
abelhas para producédo de mel e insetos predadores do mosquito da dengue. No
estado de S&o Paulo é empregada principalmente nas areas canavieiras com
problemas de nematoides, obtendo-se bastante éxito na diminuigdo das populacdes

desses organismos do solo.

Caracterizagdo Morfolégica

A C. juncea é ereta, pubescente de caule ereto e semilenhoso, ramificado na

parte superior, com hastes estriadas, porte arbustivo, podendo alcancar de 2 a 3
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metros de altura. Possui folhas unifolioladas (simples), com peciolo quase nulo,
seésseis, elipticas, lanceoladas. As flores possuem de 2 a 3 cm de comprimento (15 a
50 por inflorescéncia), vagens longas, densamente pubescentes, com 10 a 20 gréos
de coloracéo verde-acinzentado. Possui porte mais alto e ciclo vegetativo mais longo

que a C. spectabilis. Normalmente, C. spectabilis atinge até 1 a 1,5 m de altura.

Figura 11 — C. juncea
Fonte:http://estagiositiodosherdeiros.blogspot.com.br/2015/07/epoca-de-semear-crotalaria-

excelente.html

Figura 12 — C. spectabilis
Fonte: http://tropical.theferns.info/image.php?id=Crotalaria+spectabilis
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Caracterizagéo Agronémica

Clima e solo

C. juncea C. spectabilis
1. Adaptacéo
Fertilidade de solo Média Média
Precipitagcéo Acima de 800 mm Acima de 800 mm
2. Tolerancia
Acidez do solo Média -
Seca Alta Alta
Frio Alta Alta
Umidade no solo Baixa Baixa
Sombreamento Baixa Média
Ciclo até o florescimento 120 a 150 dias 90 a 100 dias

Pragas e doengas

Em cultivos para produgéo de adubo verde e biofertilizantes, a incidéncia de
insetos ndo atinge nivel de dano econdmico. Entretanto, a lagarta-das-vagens
(Utetheisa omatrix), que ataca as inflorescéncias e as vagens, alguns casos de
Fusarium sp. que causa a murcha e o tombamento das plantas e o percevejo (Thianta
perditor), podem prejudicar a producdo de sementes. A incidéncia da murcha,
causada pelo fungo Ceratocystis fimbriata, é limitante a producéo de C. juncea e C.
spectabilis, exigindo o uso de cultivares resistentes, IAC-1 e IAC-KR1, ou evitando-se

o cultivo consecutivo na mesma area.

Producdo de forragem e valor nutritivo

Em plantio convencional produz 10 a 15 t/ha de matéria seca e 500 a 1.000
kg/ha de sementes para C. juncea; 4 a 6 t/ha de matéria seca e 600 a 800 kg/ha de

sementes para C.spectabilis.
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Substdncias antinutricionais

Algumas espécies do género Crotalaria possuem um composto toxico
denominado alcaldide pirrolizidinico, que € considerado cancerigeno e
hepatocitotoxico. Dentre as espécies deste género, as maiores concentracbes de
alcaloides foram identificadas em C. retusa e C. paulina. De um modo geral, o maior
teor de alcaloides pirrolizidinicos destas plantas € encontrado nas inflorescéncias e
sementes. Nos alimentos armazenados a toxidade dos alcaldides ndo é reduzida, a
nao ser que o alimento passe por um processo de secagem a ar quente, ocorrendo

reducado consideravel do principio ativo.

Manejo

O principal uso das crotalarias é na adubacéo verde e cobertura do solo por
serem plantas pouco exigentes e com grande potencial de fixacdo bioldgica de
nitrogénio. C. juncea é a espécie de crescimento mais rapido e tem sido muito usada
como adubo verde em rotacdo com diversas culturas e no enriquecimento do solo.
N&o resiste a geadas e, por isso, deve ser semeada entre Setembro e Janeiro nas
regibes onde possam ocorrer geadas, estendendo-se até mar¢co em outros locais.
Para adubacao verde pode-se efetuar o corte das plantas no florescimento e no inicio
do surgimento das primeiras vagens, normalmente aos 120 dias apds a semeadura
para C. juncea e C. spectabilis, seguido ou ndo de incorporacdo da fitomassa
produzida.
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2.2.2 Mucuna (Mucuna spp.)

A mucuna é originaria das Antilhas, existindo diversas espécies e variedades
dessa leguminosa. As mais conhecidas sdo a mucuna rajada ou feijdo cacau, a
mucuna preta, mucuna cinza e a mucuna jaspeada, de sementes brancas. Todas
essas espécies vegetam bem nos climas quentes, possuem caules longos, finos,
flexiveis e voluveis, isto é, sdo trepadeiras. A mucuna preta (Mucuna aterrima sin.

Stizolobium aterrimum Piper & Tracy) e a mucuna cinza Mucuna pruriens cv. Mucuna

cinza sin. Mucuna cinerea Piper & Tracy).

AT, PR
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Caracterizagdo Morfolégica

Todas essas espécies vegetam bem nos climas quentes, possuem caules
longos, finos, flexiveis e voluveis, isto €, sdo trepadeiras. Apresentam a inflorescéncia
em rdcemos axilares multifloridos, corola violacea, folha trifoliada com foliolos
grandes e membranosos, sua vagem contém até 6 (seis) sementes de coloragédo

preta, com hilo branco e saliente. E uma planta anual, morrendo ap6s a frutificacao.

Figura 13 — Mucuna

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

Tem estabelecimento rdpido, competindo, bastante com outras espécies.
Grande produtora de massa verde, adapta-se aos mais diferentes tipos de solo, desde
0s arenosos até os argilosos, com média fertilidade. E tolerante & seca, sombra, altas
temperaturas e ligeiramente resistente ao encharcamento. E grande produtora de
matéria organica, quando usada como adubo verde.

A mucuna-preta (Mucuna aterrima) € planta anual ou bianual, trepadora, de
ampla adaptacéo, que pode atingir altura de 0,5 a 1,0 m. Apresenta desenvolvimento

vegetativo vigoroso e acentuada rusticidade, adaptando-se bem as condi¢cdes de
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deficiéncia hidrica e de temperaturas altas. Floresce e frutifica de maneira variavel,
porém, ndo possui reacdo fotoperiddica. Nessa espécie o crescimento inicial é
extremamente rapido e aos 58 dias apds a emergéncia tem-se a cobertura de 99% da
superficie do solo. Além disso, exerce forte e persistente acao inibitéria sobre a tiririca
(Cyperus rotundus) e o picéo preto (Bidens pilosa), além de ser ma hospedeira/nao
multiplicadora dos nematoides de galhas (Meloidogyne incognita e M. javanica) e
também do nematoide do cisto (Heterodera spp.).

A mucuna cinza (Mucuna pruriens cv. Mucuna cinza sin. Mucuna cinerea Piper
& Tracy) apresenta porte baixo, e rapido crescimento, propiciando uma eficiente
cobertura do solo. A Mucuna cinza também € usada para adubacgéo verde, uma vez
gue possui as mesmas caracteristicas da Mucuna Preta. Visualmente, podem ser
diferenciadas pelas sementes. E tolerante & seca, sombra, altas temperaturas e
ligeiramente resistente ao encharcamento. A Mucuna Cinza tem estabelecimento
rapido, competindo, bastante, com as ervas daninhas e grande produtora de massa
verde. Adapta-se aos mais diferentes tipos de solo, desde os arenosos até 0s
argilosos, com média fertilidade. E grande produtora de matéria organica quando
usada como adubo verde, e um de seus principais atributos é o crescimento no

outono.

Pragas e doengas

Producgdo de forragem e valor nutritivo

A mucuna preta produz entre 40 e 50 toneladas de massa verde, 6 a 9
toneladas de massa seca e fixa entre 180 e 350 kg de N por ha/safra. E rica,
principalmente, em proteinas, sendo indicada especialmente para animais em

crescimento e fémeas em lactacéo.

Manejo

Sua propagacao é por sementes que sao colocadas em covas espacadas cerca
de 1 m a 5 cm de profundidade. O plantio pode ser desde setembro até marco, no
espacamento de 50 cm entre sulcos e 6 a 8 sementes por metro linear. S&o

necessarios 20 a 40 kg de sementes por ha. Germinam com rapidez e quando o
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terreno esta molhado ou ocorrem chuvas, com 5 a 6 dias, as plantinhas ja emergiram.
Sendo cortada com 2 a 3 meses de idade, torna a brotar e d4 um segundo corte.

Como forrageira verde € muito apreciada pelos animais, que devoram
totalmente a planta, ndo s6 as folhas, como também seus caules. Serve para ser
fenada embora perca, com facilidade, as suas folhas. E uma das melhores
leguminosas para ser ensilada sozinha ou misturada com gramineas.

As recomendac0es de corte, citadas na literatura, vao dos 90 aos 150 dias apds
a semeadura. Experiéncias de campo na regido serrana do ES (950 m de altitude)
demonstram que dos 90 aos 140 dias ap0s a semeadura ha um incremento muito
grande em termos de producao de massa seca e fixacao de N. Por este motivo cortes
entre 130 a 150 apds a semeadura sdo recomendados. A mucuna pode ser plantada
isoladamente ou em consorcio com outras culturas. Pelo fato de ser uma planta muito
agressiva, ndo tem sido recomendado o seu plantio em culturas muito adensadas. Ao
final do ciclo a mucuna seca, formando um manto sobre o solo de alguns centimetros.

Esta camada funciona como uma excelente cobertura morta.
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2.2.3 Lab-Lab (Dolichos lablab)

E uma das plantas que se presta para ser ensilada juntamente com o milho ou
0 sorgo podendo, inclusive, ser semeado misturado com as sementes de milho.
Quando as sementes sdo armazenadas, deve-se efetuar o seu tratamento em funcéo
do ataque de carunchos. Pode ser multiplicador das populacfes de nematoides e as
vezes ndo apresentar nodulacdo. E uma planta que possui éxito para utilizac&o
forrageira, apesar de que o excesso de forragem na fase do florescimento do lab-lab
ministrado aos animais podera, além de provocar timpanismo, transmitir um gosto

amargo ao leite.

orideta.com

Figura 14 — Lab-lab

Caracterizagdo Morfolégica

Leguminosa com longos colmos trepadores; folhas compostas de 3 foliolos
largos, com estipulas pequenas e pontiagudas; as flores apresentam-se em racemos
axilares pedunculados e de cor branca, rosada ou violacea, com 1,5 a 2,0 cm. Frutos
em vagens (legumes) pequenas, lineares com ponta recurvada, curtas, largas e
deiscentes (3 a 10 cm), com 3 a 5 sementes elipticas ovais, hilo bastante saliente, de
forma oblonga, cor branca e ocupando aproximadamente 1/3 do perimetro da
semente. A frutificagdo ocorre em tempos diferentes, durante a fase produtiva,

comportando dessa forma como planta anual ou bianual, sendo quase perene.
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Caracterizagéo Agronémica

Clima e solo

E uma leguminosa de clima tropical anual ou bianual, de habito de
crescimento trepador. Geralmente sensivel ao fotoperiodo, sendo algumas
variedades de dias curtos e outras de dias longos, ndo tolerando geadas e
razoavelmente tolerante as secas prolongadas. Tem preferéncia por locais onde a
temperatura média esta entre 19 e 24° C. Adapta-se aos solos argilosos até os
arenosos, com melhor desempenho em &reas drenadas e férteis. Em solos com

fertilidade baixa e pH inferior a 5,5, normalmente o crescimento € mais lento.

Pragas e doencas

O lab-lab é susceptivel ao ataque da vaquinha (Cerotoma sp, Diabrotica
speciosa). Bicudo-da-soja, cascudo-da-soja ou tamandua-da-soja sdo 0S nomes
comuns de S. subsignatus. E um inseto oligéfago, cuja alimentac&o é restrita a apenas
algumas espécies de leguminosas, sendo os hospedeiros preferenciais a soja, 0
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), o lab-lab (Dolichos lablab L.), o feijao-bravo-do-Cearéa

([Canavalia brasiliensis (Mart)] e o guandu (Cajanus cajan L.).

Producgdo de forragem e valor nutritivo

Pode produzir até 8 t MS/ha/ano com teores de proteina bruta de 12 a 18%.

Manejo

A época de plantio recomendéavel vai de setembro até dezembro. Nos locais
onde ocorrem geadas a partir de abril/maio, mas nas regidbes onde ndo ocorrem
geadas pode ser plantado até marco. Pode-se efetuar o plantio solteiro, consorciado
com milho, mandioca, etc., ou ainda plantado intercaladamente ao cafeeiro, citrus e
outras culturas perenes.

A semeadura poderd ser feita a lan¢o, em linhas ou em covas (matraca). Em

linhas recomenda-se um espacamento de 50 cm, com 8 sementes por metro linear
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(45 kg/ha de sementes). Quando plantado com matraca, recomenda-se duas a trés
sementes por cova, espacgadas 40 cm uma da outra. Quando a lango, normalmente
gasta-se um pouco mais de sementes. O manejo deve ser feito no florescimento -
inicio da formacao de vagens (130 a 180 dias), com rolo-faca, ro¢adeira, incorporacao
através da aracgdo, por meio de herbicidas, ou cortado por enxada ou gadanho, uma
pequena percentagem de rebrota das plantas. Se for utilizada como forrageira no
inverno e se houver um bom manejo, pode rebrotar e permitir um novo pastoreio. Para
producdo recomenda-se o plantio de 4 a 5 sementes por metro linear, com gasto de
15 a 25 kg/ha de sementes. As vagens, quando secas, deverdo ser colhidas
manualmente. Tém sido obtidos rendimentos de 500 a 1.000 kg/ha de sementes.

Tabela4- Médias da populagdo, altura de plantas e producdo de fitomassa seca de 8 espécies
de plantas de cobertura semeadas em duas épocas em Fernandopolis/SP.

Espécie Populagdo Altura de plantas Fitomassa seca
(plantas ha) (m) (tha')
Inicial apés Na Na ) )
desbaste colheita  colheita Seca Aguas Seca Aguas
Seca/Aguas Seca Aguas
Milheto 500.000 450000  475.000 1,39 Ab 247 Aa 6,0 Ab 13,6 Ba
Sorgo forrageiro 330.000 250.000  300.000 1,59 Ab 2,70 Aa 4,7 ABb 16,7 Aa
Pé-de-galinha e wee 0,69 BCa 0,75 Da 3.9 ABb 6.8 Ca
Mucuna preta 165.000 110,000 116.000 0,50 Cb 1,19Ca 25Bb 6,9Ca
Mucuna cinza 165.000 116.000 150000 0,51 Cb 1,21 Ca 2,6 Bb 75Ca
Crotalaria 400.000 360,000  380.000 0,90 Bb 2,08 Ba 2,5Bb 12,1 Ba
Lablabe 165.000 133.000  133.000 0,51 Cb 1,05 Ca 24 Bb 74Ca
Nabo forrageiro 250.000 175.000 200,000 0,90 Ba 0,65 Db 2,7 Ba 2,5Da
(‘V (0/0] ..... 7_6 17-‘

"Valores seguidos das mesmas letras, matisculas nas colunas e mintsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade

Fonte: Vazquez et al. (2011)
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Tabela5-  Valores médios de massa fresca e seca da parte aérea (t ha') e época de florescimento de seis adubos verdes
cultivados em Diamantina-MG

Matéria Fresca Matéria Seca Florescimento
Tratamentos
(tha!) DAP
Crotalaria 39.10 a 104a 68
Lab-lab 11,60 b 45b 75
Feijdo-guandu-anio 21,25 b 8,7 ab 68
Feijdo-de-porco 1480 b 40b ndo ocorreu
Mucuna-preta 14,50 b 42b 60
Tremogo-branco 15,70 b 4.1b 51
CV (%) 39,78 42,38 8,73

Médias nio seguidas pelas mesmas letras na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade de erro. DAP: Dias apds o plantio.

Fonte: Pereira et al. (2012)
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2.2.4 Feijdo guandu (Cajanus cajan)

O guandu (Cajanus cajan) é cultivado em aproximadamente 50 paises da Asia,
Africa e Américas, principalmente em consorcio com cereais. Classifica-se em sexto
lugar em area e producdo em comparagdo com outras leguminosas com feijao e
ervilha, porém tem mais utilizacdo que aqueles (Godoy e Santos, 2010). O guandu &,
sobretudo consumido, por humanos, como graos secos, sendo também usado como
legume verde em muitos paises. Mundialmente, seu uso na alimentagéo animal tem
aumentado.

No Brasil, no Nordeste brasileiro, o guandu € utilizado, sobretudo na
alimentacdo humana, embora o0 seu uso na alimentacédo animal esteja crescendo. Na
regido Sudeste e em menor extensdo na Regido Sul, € crescente seu uso para
recuperacdo de areas degradadas. No Centro-oeste e Sudeste também, o guandu é
principalmente usado na alimentacdo animal, embora seu uso na alimentacao humana
esteja crescendo. Na alimentacdo animal, o guandu é oferecido como feno picado,
como banco de proteina, seco moido sob a forma de farelo, sob pastejo, verde picado

ou em consorciagdo com gramineas (Ramos, 1994).

Caracterizagdo Morfolégica

As folhas do guandu tém trés foliolos inteiros, com pequenas manchas
resinosas na parte de baixo (dorsal). Possui crescimento ereto, com altura variando
de 1,2 a 3 m de altura, com caule lenhoso e forte contendo amido na fase vegetativa,
que desaparece na fase reprodutiva, quando as reservas sao mobilizadas para o
preenchimento das vagens (Godoy e Santos, 2010). E importante ressaltar que essa
leguminosa é caracterizada como arbustiva, semi-perene, com ciclo de vida de até
trés anos, quando podada anualmente (Recomendacbes Técnicas — Embrapa
Amazonia, 2000).

O sistema radicular € do tipo pivotante, cuja raiz principal, nas plantas mais
velhas, se torna mais grossa e lenhosa. Essa raiz pode atingir até dois metros de
profundidade no solo, além de possuir um sistema de raizes laterais bem
desenvolvidas nos primeiros 60 cm de solo (Godoy e Santos, 2010).

As flores geralmente nascem em racemos terminais ou axilares, de 4 a 12 cm,

e tem longo pedunculo, formando uma panicula terminal nos tipos de crescimento
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indeterminado e um conjunto de flores com caules de tamanhos diferentes, de
maneira que as pétalas figuem no mesmo nivel, agrupados na ponta dos ramos, nas
plantas de crescimento determinado. As flores sdo amarelas com ou sem estrias
avermelhadas/roxas. Vagens de coloracao castanho-agudo ou verde ou ainda verde
castanho; cada vagem possui 4 a 7 sementes de coloracao variadvel, desde marrom
claro ou escuro até acinzentado, as vezes com pintas avermelhadas, creme ou roxa

(Recomendacbes Técnicas — Embrapa Amazonia, 2000).

Figura 15 — Feijao guandu

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

O guandu nado tem grandes exigéncias climaticas e de solos, desenvolvendo-
se satisfatoriamente em regides de climas tropical, subtropical e semiarido, sendo
cultivado entre 14 e 28° de latitude Norte, com temperaturas variando de 26 a 30°C
na estacdo chuvosa e de 17 a 22°C no restante do ano (Singh e Oswalt, 1992).

Embora seja recomendado para solos com baixa fertilidade, por ser
considerado uma espécie que apresenta pequena resposta ao uso de fertilizantes e
cujas respostas encontradas a inoculacdo com Rhizobium tém sido inconsistentes, o

guandu em condi¢des brasileiras e em experimentacdes realizadas pela Embrapa
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Sudeste, tem demostrado bons resultados em solos bem drenados de média a alta
fertilidade. A cultura apresenta tolerancia a seca, provavel razao para a adaptabilidade
a solos arenosos, e apesar de preferir locais com alta pluviosidade, principalmente

durante a estacdo chuvosa, € uma planta que néo tolera encharcamento.

Pragas e doengas

No Brasil, a doenc¢a mais séria encontrada na cultura é a podridao do colo, que
pode rapidamente provocar a morte de plantas, sendo mais comum sua ocorréncia
em culturas que ja sofreram alguns cortes (Godoy e Santos, 2010).

Dos insetos, a lagarta heliotis (Heliothis armigera) é citado como o principal
inseto que ataca as plantas de guandu, embora em geral, ndo cause grandes danos
econdbmicos. J4 as salvas, sdo de preocupacdo durante o primeiro més de cultivo,
apesar de ndo representarem uma ameaca as plantas adultas, elas séo atraidas pelas
plantulas de feijao guandu.

A toleréncia do guandu aos nematoides tem gerado discussdes entre o0s
autores. Alguns pesquisadores citam que essa planta € capaz de reduzir as
populacdes de nematoides das areas infestadas, enquanto outros consideram o feijao

guandu como um importante hospedeiro.

Producgdo de forragem e valor nutritivo

Pesquisas tem demostrado que a producdo de forragem do guandu esta
relacionada principalmente as condi¢cdes do solo. No estudo realizado por Anésio et
al (2012) com diferentes niveis de adubacédo e sob varios cortes, a produtividade por
hectare alcangada foi de 32254,89 kg, sem alterar a qualidade da planta (% PB). Outro
fato encontrado neste estudo foi a época do corte do guandu, no qual a produtividade
e o teor de proteina foi superior no corte realizado no més de Abril em comparacao
nos meses de Julho e Dezembro (28960,12 kg/ha e 23,67% PB; 24950,73 kg/ha e
18,29 %PB; 27529,40 kg/ha e 19,47% PB, respectivamente).

O interesse em utiliza-lo na alimentacéo animal se deve, principalmente, ao seu
elevado teor de proteina bruta (PB). Em sua composicao, a forragem aproveitavel do

guandu (folhas, flores, vagens e ramos com diametro igual ou menor que seis (6) mm)
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apresenta entre 20 a 23% de proteinas, 1,3% de lipidios, e em torno de 50% de
glicidios (Anésio et al., 2012; Bonamigo, 1999; Favoretto et al, 1995; Embrapa, 2008.
O guandu cru moido é pouco eficiente para suinos devido a baixa palatabilidade para
esse monogastrico, entretanto, havendo bastante oferta de matéria prima, pode ser
normalmente consumido cozido por 60 minutos. O maior emprego de guandu na
alimentacado animal é recomendado na nutricdo de frangos e galinhas, visto poder ser
consumido cru, independente da idade dos animais (Recomendacfes Técnicas —
Embrapa Amazonia, 2000; Embrapa, 1994). Nas criacbes de bovino de corte, a
aceitacéo pelos animais pode ser um fator limitante do uso do guandu em pastejo. De
modo geral, o consumo de guandu eleva-se apds o florescimento (a partir de abril) e

€ muito reduzido no periodo das aguas (Godoy e Santos, 2010).
Manejo

E importante que o pastejo seja realizado alto onde sdo removidas apenas as
partes de maior valor nutritivo (vagens, folhas e caules tenros). Pressdes de pastejo
mais intensos, resultam em cortes baixos da planta, e diminuem as possibilidades de
sobrevivéncia das plantas devido a reducdo da capacidade fotossintética pela
remocao da area foliar. Pastejo feito a cerca de 80 cm da superficie do solo e em
intervalos superiores a 90 dias resultam, geralmente, em maiores rendimentos de
matéria seca e de proteina bruta do guandu. Se utilizado como adubacéo verde e para
a recuperacao, os efeitos sobre a qualidade do solo € observada aos 90 dias ap6s o

corte da cultura em todas as profundidades (Alcantara et al., 2000).
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3. LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS DE INVERNO

As forrageiras de clima temperado séo plantas que apresentam seu melhor
crescimento em temperaturas entre 20 e 25°C. Ocorrem predominantemente ao norte
da latitude 30°N e sul da latitude 30°S, portanto, nas regides temperadas do globo
terrestre. Nestas condicdes constituem a base da alimentacdo de herbivoros
domeésticos sendo utilizadas, principalmente, sob pastejo, feno ou silagem. A sua
importancia também é reconhecida na conservagdo dos solos, ha manutencao de
bacias hidrogréficas e na protecdo a vida selvagem. Sdo plantas que podem ser
cultivadas em regiées com clima mais quente desde que o inverno seja frio, como é o
caso das regides subtropicais, ou mesmo em regides tropicais de altitude.

Entre as leguminosas cultivadas no Brasil, merecem destaque a Alfafa
(Medicago sativa L.), as espécies do género Trifolium spp. e Lotus spp. para pastejo
direto, consorciacdes ou producao de forragens conservadas, e em menor expressao
algumas espécies anuais do género Vicia, sendo que estas Ultimas tém sido

amplamente utilizadas como adubagéao verde.

Tabela 6. Principais leguminosas de inverno cultivadas no Brasil e seu grau de
utilizacdo em sistemas de producdo animal (1- pouco cultivada; 2- medianamente
cultivada; 3- muito cultivada). Fonte: Adaptado de Paulino e Carvalho (2004).

Nome cientifico Nome comum Importancia
Leguminosas temperadas perenes

Lotus corniculatus Cornichao perene 2
Medicago sativa Alfafa 2*
Trifolium pratense Trevo vermelho 2
Trifolium repens Trevo branco 2
Leguminosas temperadas anuais

Lathyrus sativus Chicaro 1
Lotus subbiflorus cv. El Rincon Cornichao El Rincén 1
Ornithopus sativus Serradela 1
Pisum arvense Ervilha forrageira 1
Vicia sativa Ervilhaca, Vica 1
Vicia villosa Ervilhaca peluda 1
Trifolium subterraneum Trevo subterraneo 1
Trifolium vesiculosum Trevo vesiculoso 1
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3.1 Leguminosas perenes de inverno

3.1.1 Alfafa (Medicago sativa L.)

A alfafa é a mais antiga planta forrageira de que se tem conhecimento. Utilizada
em todo o mundo, é considerada uma das mais importantes forrageiras, devido a
abrangéncia da é&rea explorada e por reunir algumas das mais importantes
caracteristicas forrageiras como alta produtividade, elevado teor de proteina e
digestibilidade e elevado potencial de consumo animal.

No Brasil, vem ocorrendo um processo de intensificacdo dos sistemas de
producéo de leite, principalmente nas bacias leiteiras das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, onde sé&o utilizados animais de maior potencial genético, que
demandam o uso de alimentos de alto valor nutritivo (Vilela, 1992). Assim, o
emprego da alfafa torna-se uma boa opc¢ao para esses sistemas, ja que os resultados
de pesquisas obtidos na regido Sudeste mostram que essa forrageira apresenta
excelente potencial para producédo leiteira, podendo suportar 3,1 UA.ha!l e
proporcionar producao média de leite de 20 kg.vaca™.dia (Vilela, 2001). Embora essas
informacdes evidenciem o alto potencial forrageiro da alfafa no Brasil, 0 sucesso
dessa cultura depende de outros fatores, que vao desde a escolha da cultivar mais
adaptada a regiao até a adocédo de praticas de manejo e adubagéo que permitam seu

estabelecimento e persisténcia, mantendo sua produtividade e valor nutritivo.

Caracterizagdo Morfolégica

A alfafa (Medicago sativa L.) é uma leguminosa perene, herbacea, pertencente
a familia Leguminosae, subfamilia Papilonoideae, originaria da Asia Menor e do Sul
do Caucaso, que apresenta grande variedade de ecotipos. Apesar de ser uma das
forrageiras mais difundidas em paises de clima temperado, recentemente a alfafa tem
sido cultivada com sucesso em ambientes tropicais. Apresenta folhas trifolioladas
dispostas de forma alternada no caule da planta, com estipulas delgadas junto aos
peciolos. Os foliolos apresentam forma ovalada ou arredondada, com bordas da parte
superior serrilhadas. A planta quando madura, tem altura variando de 60 a 90 cm. Seu

sistema radicular apresenta uma raiz pivotante que pode penetrar no solo em
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profundidades superiores a 9 m e uma coroa posicionada na regido superficial do solo.
Essacoroa e as raizes sdo importantes no processo fisiolégico de crescimento,
jd que sao os locais de armazenamento de reservas organicas, utilizadas na
recuperacao das plantas apos corte ou pastejo (Fonseca e Martuscello, 2010).
Condicbes ambientais e de manejo favoraveis ao bom desenvolvimento do sistema
radicular e da coroa favorecem o crescimento da parte aérea da alfafa (Monteiro,
1999).

Figura 16 — Coroa e raiz pivotante da alfafa

O caule da alfafa é folhoso, com intensa ramificacdo axilar a partir da coroa. O
crescimento do caule é normalmente indeterminado e o apice continua a diferenciar
orgaos vegetativos e florais até senescéncia do caule ou sua remocao (Barnes et al.,
1972).

As flores possuem coloracdo em tons de azulado a violaceo. O cultivar de alfafa
Crioula, que ocupa gquase a totalidade da area cultivada no Brasil, possui flores
predominantemente de cor purpura. As flores s&o em numero de cinco a quinze e
pequenas, dispostas em racemos abertos, de 15 a 30 cm, encontrando-se poucas

flores em muitas partes (Figura 17). O fruto da alfafa € um legume, espiralado e tem
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de 2 a 5 sementes, de cor variando do amarelo-claro ao marrom-escuro (Embrapa,
2009).

Figura 17 — Inflorescéncia da alfafa e fruto em forma de legume espiralado

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

Segundo recomendacdes da Embrapa (2003), dos fatores que mais interferem
na adaptacdo da alfafa as condicbes brasileiras, o solo é o mais importante. Nas
condicdes da regido Sudeste, o cultivo da alfafa é bastante restrito quanto a
produtividade e a longevidade da cultura, em funcdo da baixa média fertilidade da
maioria dos solos predominantes.

O solo deve ter estrutura média (areno-argiloso), ser profundo, sem camada de
impedimento (compactacao), ter boa permeabilidade e ser bem drenado, sem riscos
de encharcamento, mesmo que temporario, com lencol freético situado a mais de 2
metros de profundidade em razdo do vasto sistema radicular da planta (fusiforme e
penetrante), e de preferéncia ser fértil e ter pH neutro. E aconselhavel o uso de areas
relativamente planas e pouco susceptiveis a erosdo (Oliveira e Oliveira, 1999).

Para diversos tipos de solo, recomenda-se a manutencéo do pH entre 6,5e 7,5
e elevagdo da saturagdo por bases do solo para cerca de 80% tanto para formacao

como manutengédo da cultura. Apesar de possuir sistema radicular pivotante agressivo,
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que atinge de 2 a 5 m de profundidade, embora em condi¢cdes controladas possa
chegar a até 20 m, o que |lhe confere bastante resisténcia as secas, a alfafa necessita
de agua de irrigacao, para atingir alto rendimento de forragem. Esse fato faz com que
nas condicbes do Sudeste seja considerada como cultura irrigada. Duas
consideracdes devem ser feitas quanto a irrigacao, que sao especificas para a alfafa.
Antes do corte ou do pastejo, ndo se deve aplicar imediatamente agua de irrigacao,
uma vez que o umedecimento da camada superficial do solo nesse momento dificulta
a colheita de forragem, predispondo ao mofo o material a ser colhido, no caso de corte,
ou facilitando a compactacdo do solo, no caso de pastejo. Outra consideragcédo é a
aplicacdo de agua durante a instalacdo da alfafa, ou seja, no inicio do
desenvolvimento da planta (diferenciagéo foliar ou queda dos cotilédones), quando a
irrigacdo pode ser até prejudicial a cultura, uma vez que provoca crescimento
superficial do sistema radicular. E recomendado que nessa época a planta seja
submetida a um déficit hidrico durante cinco a sete dias, a fim de forcar sua fixacédo
no solo pelo desenvolvimento vertical das raizes.

Deve-se lembrar que a alfafa € uma cultura de elevada exigéncia em fertilidade
de solo, sendo essencial para sua adequada formacdo a elevacdo do pH e o
fornecimento de P e micronutrientes. Rassini et al. (2006) recomenda que na formagéo
do alfafal, ndo se apligue mais de 60 kg/ha de K20 no sulco de plantio. Se a dose
exceder esse valor, deve-se aplicar o restante em cobertura, cerca de 30 a 40 dias
apos a emergéncia das plantas. Para o potassio em cobertura, aplicado apos cada
corte e a lanco, observou-se que ha resposta linear no rendimento de matéria seca de
alfafa, com doses de até 100 kg/ha de Kz20. Apesar de a adubac&o orgéanica ser
fundamental no estabelecimento dos alfafais, bem como também ser fonte de
micronutrientes para a cultura, aplicacées de 30 kg/ha de FTE BR-12 foram suficientes

para que a planta ndo apresentasse sinais de deficiéncia desses elementos.

Pragas e doengas

A susceptibilidade a pragas e doencas ¢é a principal limitacdo na adaptacao da
alfafa a um determinado ambiente. A incidéncia de doencas e pragas € influenciada

pela intensidade de chuvas e temperatura (Melton et al., 1988) e pode ocorrer nas
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folhas, caules, raizes e sementes, sendo geralmente mais frequente sob condi¢des
de temperatura e umidade elevadas (Fonseca e Martuscello, 2010).

As principais pragas que causam danos a cultura sdo formigas e pulgdes,
lagartas e besouros, sendo os primeiros considerados pragas-chave (Evangelista e
Bueno, 1999). Além disso, doencas infecciosas, causadas por virus, bactérias e
fungos, podem comprometer a producgéo, persisténcia e estabelecimento da alfafa. As
doencas tém potencial de reduzir pela metade a longevidade de um alfafal, alterando
a produtividade por meio de desfolhacéo, reducéo de crescimento do estande e vigor,
além de afetar a qualidade do feno (Souza et al.,1998).

O controle das doencas de alfafa deve ser feito preferencialmente pela
utilizacao de cultivares resistentes, como a “Crioula”. Outra medida de controle, para
doencas a folhas ou caules, é a realizacdo do corte ou pastejo na época correta, ou
um pouco antecipada, para evitar prejuizos ocasionados pela queda prematura das
folhas doentes, que podem aumentar o indculo remanescente da doenca na cultura,
apos cada corte (Kimati, 1999). Para doencas que afetam o sistema radicular ha

necessidade de rotacéo de culturas (Fonseca & Martuscello, 2010).

Producgdo de forragem e valor nutritivo

Na Embrapa em S&o Carlos, SP, em clima tropical de altitude, Oliveira (2006)
verificou, sob pastejo, média de produc¢éo anual de 21 ton MS/ha, com trés cultivares
crioulas. Sob regime de corte, produtividade anual superior a 30 ton MS/ha foi
observada no Nordeste do Brasil. Pesquisas conduzidas pela Embrapa Gado de Leite
em Coronel Pacheco e Embrapa Pecuaria Sudeste em Sdo Carlos, mostraram que
essa planta pode produzir até 30 toneladas de matéria seca/ha/ano. Os valores
médios de proteina bruta variam de 22 a 25%, e NDT por volta de 60%.

Outro importante fato observado nessas pesquisas foi a boa distribuicdo da
producéo de forragem ao longo do ano. Assim, na época da seca, sob condi¢cfes de
irrigacéo, a producdo média da alfafa variou de 30 a 40% da producéo anual. Assim,
sob irrigacéo, a estacionalidade de producao da alfafa pode ser amenizada na regido

Sudeste do Brasil.
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Tabela 7. Teores de proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) da alfafa
comparada com valor médio de uma graminea tropical. Fonte: Rodrigues et al.
(XXXX).

Estadio de maturidade Alfafa® Graminea tropical®
PB (%) NDT (%) PB (%) NDT (%)
Vegetativo 24 70 14 60
Inicio da fase reprodutiva 20 65 10 55
Florescimento completo 14 58 6 50

PB = proteina bruta; NDT = nutrientes digestiveis totais.
) Adaptado de Johns (2007);
) Adaptado de Gomide e Queiroz (1994), Minson (1990) e Van Soest (1982).

Substdancias antinutricionais

Um fato relacionado a utilizacdo da alfafa sob pastejo e como fonte Unica de
alimento volumoso na alimentacdo animal € o risco de timpanismo, provocado pela
presenca de saponinas. Todavia, 0s teores dessas substancias avaliados em 28
cultivares adaptadas as nossas condi¢des (Crioula, Florida-77, P30, Moapa, CUF-101,
BR2, etc.), variaram de 1,78 a 0,78%. Esses valores sdo considerados baixos e,
portanto, ndo constituem fatores limitantes ao uso da alfafa sob pastejo
(Embrapa, 2003).

Manejo em Pastejo

\

Figura 18 — Producéo de leite em pasto de alfafa.

Fontes:

http://alfafa.cppse.embrapa.br/30fotos/leite/Producao%20de%20L eite%20em%20Pasto%20de%20
Alfafa%203.JPG/zphoto_view
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Trabalhos conduzidos nas regifes Sul e Sudeste do Brasil indicam a cultivar
"Crioula” como a mais produtiva quando comparada com diferentes cultivares
introduzidas, ndo possui dorméncia definida e produz durante todo o ano.

Segundo Alvim e Botrel (2006), a implantacdo da alfafa na Regido Sudeste
durante o periodo seco em sistemas irrigados tem permitido melhores resultados
comparativamente a implantacao durante o periodo das aguas (primavera-verao). Isso
ocorre devido a menor competicdo com espécies invasoras, as quais sdo menos
frequentes e pouco vigorosas durante os periodos em que as temperaturas estdo mais
baixas. Antes do plantio € necessério realizar a inoculagdo das sementes com rizobio
especifico (Rhizobium meliloti). O espacamento varia de 15 a 30 cm entre linhas e a
densidade recomendada € de 20 kg/ha de sementes.

A persisténcia da alfafa esta diretamente ligada ao seu manejo, uma vez que
a rebrota da planta se efetua as expensas de reservas de carboidratos das raizes e
da coroa basal da planta, acumuladas durante o periodo de crescimento dos caules.
Esse processo ocorre da seguinte forma: a rebrota mobiliza os carboidratos das raizes
e da coroa para a parte aérea, diminuindo suas reservas, até que nova folhagem seja
capaz de sintetizar uma quantidade maior do que a consumida, a partir do que o
processo se inverte.

O pastejo continuo desta espécie, muito utilizado no passado, foi substituido por
sistemas com manejo rotacionado, com graus variaveis de intensificacdo e com maior
ou menor numero de subdivisées de piquetes. O habito de crescimento da alfafa indica
que essa forrageira € mais adequada para pastejos intensos, mas de curta duracao.
Sob pastejo continuo, as plantas de alfafa se encontram submetidas a desfolha
frequente, que conduz ao seu debilitamento geral e resulta em diminuicdo da
producéo de forragem e reducédo do sistema radicular. Isto acelera a morte da planta
ante situacdes adversas, como periodos de estresse e ataques de pragas ou de
doencas. O sistema com pastejo rotacionado possibilita 0 descanso necessario entre
desfolhas, para que a recomposi¢cdo de reservas nas raizes redunde em rebrotes
vigorosos e pastagens longevas e produtivas. Além disso, 0 pastejo rotacionado
permite melhor controle da quantidade de forragem oferecida e diminui as perdas de

forragem.
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O primeiro corte ou pastejo da alfafa ndo deve ser feito prematuramente,
devendo ser realizado quando a planta estiver com floragdo completa para que, por
meio da fotossintese, acumule maiores quantidades de reservas e apresente coroa e
sistema radicular bem desenvolvido. Normalmente, para as cultivares testadas no
Brasil, o periodo entre a semeadura e o primeiro corte, é de 80 a 100 dias. A partir do
segundo corte ou pastejo, recomenda-se observar o estadio de desenvolvimento da
planta em que h& equilibrio entre producédo e qualidade, que ocorre quando ha 10%
de floracéo. Entretanto, a floracdo como critério basico para orientacdo do momento
de corte, s é valida como referéncia em climas temperados (Haddad e Castro, 1999).

Assim, na Regido Sudeste recomenda-se que o intervalo entre cortes durante
0 outono-inverno seja de 35 a 42 dias, enquanto na primavera-verao, de 28 a 32 dias.
De modo geral, o corte ou pastejo a 8 a 10 cm de altura da superficie do solo
promovem menor mobilizagéo da reserva, com melhor desenvolvimento radicular, o
que resultara em maior captacdo de nutrientes, maior resisténcia a seca e,
principalmente, maior producéo de forragem (Fonseca e Martuscello, 2010).

As leguminosas diferentemente das gramineas, sdo mais exigentes em praticas
de manejo, mas economizam adubo nitrogenado fazendo-as componentes
importantes em pastagens (Embrapa, 2009). Com manejo e adubacgéo adequados, a
alfafa permite de 6 a 8 cortes, e recomenda-se a utilizacdo de pastejo rotativo, ja que
este permite que a planta se recupere sem que 0s brotos sejam consumidos
prematuramente, aumentando com isso a longevidade da pastagem (Nuernberg et al.,
1990).
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3.1.2 Trevo branco (Trifolium repens L.)

Figura 19 — Trevo branco

Caracterizagdo Morfolégica

E uma espécie rasteira e estolonifera, cujos estolées crescem vigorosamente
rentes ao solo e formam raizes nos nés quando o solo possui umidade. A presenca
de estolbes e rizomas € uma das razdes para a elevada tolerancia ao pastejo e
persisténcia da espécie. Suas folhas sdo compostas por foliolos ovais e glabros, com
margens denteadas e mancha esbranquicada em forma de meia lua na face superior
da folha. A inflorescéncia € um capitulo com muitas flores brancas ou rosadas.
Cultivado em condic¢des favoraveis, o trevo-branco é considerado uma planta perene
e apresenta as maiores taxas de crescimento e de fixacdo de nitrogénio atmosférico,
guando comparado a outros tipos de trevo. Pode fixar até 200 kg de N/ha/ano. Em
anos cujo verao € seco, apresenta um comportamento de planta anual, podendo ser
perenizado por ressemeadura natural.

Em pastagens permanentes as plantas de trevo-branco persistem, de forma
geral, na forma de um estoldo principal ou planta-mde com crescimento
predominantemente apical. Em climas temperados, o trevo-branco € um exemplo
classico de uma espécie clonal que se reproduz vegetativamente, com minima
dependéncia sobre a reproducao sexual (sementes). Os cultivares disponiveis diferem
quanto a caracteristicas morfologicas, sendo os de maior ‘porte’ os chamados trevos
ladinos: possuem peciolos longos e foliolos grandes, florescimento tardio; os trevos

‘intermediarios’ e os “small clovers” ou comuns, com peciolos curtos e, embora a
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producdo destes Ultimos seja bem menor que os trevos de porte alto, a persisténcia é

maior, particularmente sob pastejos intensos.

Roughly every 10,000th leaf of white clover
Trifolium repens has an extra leaflet or more, generated by
genetic mutation, environmental influence —
or luck.

Flowers begin to
appear when
day lengths
reach 14 hours
15 minutes
(May 14 in the
District).

Running stoions drop shaliow
roots, which help stabilize sofl.
/

F |- Taproots will
£ . sometimes form,

but will die back

after a year.

Figura 20 — Estrutura da planta.
Fonte: http://www.washingtonpost.com/wp-srv/special/metro/urban-jungle/pages/100608.html

Caracterizagdo Agrondomica

Clima e solo

Prefere solos argilosos e corrigidos, com boa fertilidade e umidade, ndo sendo
tolerante a solos &cidos, salinos ou muito alcalinos. Pouco tolerante as altas
temperaturas e reduzida precipitacdo. Seu crescimento é limitado em condicdes de
frio ou calor extremos e seca. E razoavelmente tolerante & geada e ao sombreamento.
A temperatura adequada para o crescimento esta entre 20 e 25°C.

E exigente em fosforo e para sua implantagdo é fundamental realizar
inoculagédo. Embora muitas das sementes comerciais ja venham inoculadas, atengéo
especial deve ser dada a esse processo durante o estabelecimento, principalmente
em solos que nao possuiam essa leguminosa. O estabelecimento é amplamente
prejudicado em casos onde o procedimento de inoculacao (rizébio especifico) ndo é

75



realizado. Esta leguminosa € geralmente mais sensivel do que as gramineas as
deficiéncias de foésforo e potassio e muito sensivel a acidez do solo. Adapta-se
bem em solos mais Umidos e persiste melhor que o trevo vermelho nestas condic¢des.
Condicoes de solo limitantes afetam a sobrevivéncias dos rizobios e,

consequentemente, interferem na produtividade dos trevos.

Pragas e doengas

O coré das pastagens (Diloboderus abderus) € uma das espécies de
escarabeideos mais conhecidos por causar danos em areas de cultivo de cereais de
inverno e pastagens do sul do Brasil, Uruguai e Argentina. O inseto é polifago,
atacando pastagens naturais ou artificiais, gramados, cultivos de lavouras e cultivos
de forrageiras como alfafa, azevém, festuca e trevo branco. Possui grande potencial
de dano, pois as larvas reduzem o niamero de plantas por unidade de area, pela acéo
direta sobre sementes, raizes ou plantulas, afetando sistema radicular e o
desenvolvimento das plantulas. O trevo branco também é susceptivel a mancha foliar,
doenca fungica causada por Cymadothea trifolli. Essa doenca € favorecida em
condi¢des vegetacdo densa, que diminui a incidéncia de radiacdo o que aliado ao

microclima no interior do dossel favorece a proliferacéo do fungo.

Producdo de forragem e valor nutritivo

Os teores de proteina bruta variam de 18 a 25%, digestibilidade de até 85% e
produz até 25 t MV/ha. Entre os cultivares disponiveis no Brasil destaca-se o
Estanzuela Zapican (Uruguai) e BRS URS Entrevero (Embrapa).

Ainda que em cultivo singular o trevo-branco possa produzir entre 7 a 11 t.ha
de MS, o seu principal objetivo deve ser a consorciacdo com gramineas e até outras
leguminosas. Nestas circunstancias, a sua producéo é reduzida devido a competicao
por agua, luz e nutrientes contribuindo, ndo raramente, com aproximadamente 25%
(2.800 a 5.500 kg.hat de MS) da producéo total de forragem, de misturas tipicas de

clima temperado. A cultivar Zapican € uma das mais utilizadas no Brasil.
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Substdncias antinutricionais

E arriscado quando dominante na pastagem dada sua caracteristica de gerar
timpanismo nos bovinos, sendo que o principal cuidado é manter sempre gramineas

em consorciagao.

Manejo

E de ciclo hiberno-primaveril e sua persisténcia depende das caracteristicas
das gramineas associadas, das condi¢cdes ambientais (temperatura e umidade), e da
capacidade de adaptacdo dos cultivares. Sob pastejo, a persisténcia depende da
continua formacao e enraizamento de novos estoldes ou recrutamento de novas
plantas provenientes de ressemeadura natural. Apos vinte anos de selecéo
natural, uma populacao derivada da cultivar norte-americana Louisiana S-1 foi lancada
como cultivar, denominada BR1 Bagé, passando a ser recomendada formacdo de
pastagens em consorcia¢cao com cornichdo e azevém anual, apresentando excelentes
resultados. As cultivares de trevo branco com folhas grandes, como a Estanzuela
Zapican, sdo as mais usadas em sistemas pastoris de clima temperado, possuem um
bom crescimento hibernal, floracdo abundante e tardia. Sua persisténcia dependera
do ambiente local. Esta alta adaptacdo da espécie nestes sistemas se deve as
caracteristicas das cultivares de trevo com folhas grandes, como féacil
estabelecimento, alto valor nutritivo, excelente tolerancia ao pastoreio, adaptacédo a
solos ligeiramente &cidos e com excesso de umidade. A cultivar de trevo branco
BRS/URS Entrevero foi selecionada para producdo de forragem, persisténcia e
adaptabilidade geral na regido sul do Brasil, sendo recomendada para
sobressemeadura em campos naturais e consorcios com gramineas forrageiras de
inverno em areas mais baixas, planas e com bom teor de umidade.

Deve ser semeado entre marco e junho, e a densidade de semeadura
recomendada esta entre 2 e 4 kg/ha de sementes para estabelecimento em consércio
e 4 a 5 kg para cultivo exclusivo, em profundidade maxima de 1 cm. Possui lento
estabelecimento, mas atinge seu pico de producéo na primavera. Dosseis puros dessa
espécie ndo sdo comumente observados. Por se tratar de uma cultivar de alta

produgdo com risco de timpanismo, é uma forrageira muito utilizada na pecuaria de
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corte e leiteira, em sistemas intensivos consorciado com gramineas e em sistemas de
pastejo controlado (bancos de proteina). Consorcia-se bem com azevém, aveia,
pensacola, Festuca e Falaris. Também é valorizada para uso sob lotacdo continua,
pois € adaptada para produzir sob condicdes de desfolhacédo intensa, incrementando
0 consumo e o teor de proteina da forragem colhida pelos animais. O manejo de
pastagens consorciadas com trevo € dado pelo ponto de corte (recomendacao de
manejo) da graminea, uma vez gque mesmo em estagios de maturidade mais
avancados, o valor nutritivo do trevo branco é elevado. Em caso de associacdes com
gramineas de porte alto, os pastejos devem ser frequentes evitando o0 sombreamento
excessivo da leguminosa. O pastejo devera ser iniciado quando as plantas estiverem
0,20 a 0,30 m acima do solo, deixando as plantas com pelo menos 10 cm de altura
para posterior rebrote. O pastejo deve ser iniciado quando as plantas formarem uma

cobertura de solo uniforme.

Tabela 8 - XXXXXXXXXXXX
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Pastejos

Parametros Pastagens Media CV (%)
12 junfé ) 22 (julfo) 3 (agofi6) 47 (zetha) 5 (out/6)
AZACC 87,97 87,88 BR01 £9,62 42,25 9,14
MO AZHCCHTE 47,16 87,95 88,11 a1 4% 91,74 89,29 088
AZHTB 88,54 89,32 88,56 90,38 93,17 89,99 '
AZ 86,99 88,01 88,68 Q1,62 93,07 89,67
AZACC 12,03 12,11 11,99 10,37 7,75 10,85
- g @ 4 & " 5 L e
MM AZHCCHTE 12,84 12,05 11,89 £,50 9,26 10,70 760
AZ+TB 11,46 10,68 11,44 Q.61 683 10,32
AZ 13,01 11,99 11,32 £,38 6,93 10,03
AZACC 73,04 68,43° 74,19 65,66 56,27 67,52
- —— b £ b
I 2
DIVMO AZHCCHTE 71,06 72,16 72,85 67,36 5746 68,18 106
AZHTB 76,87 76,12 76,28 0,50 62,48 72,510
AZ 75,29 76,35 74,12 68,18 54,94 69,78
AZACC 61,82 59,328 62,42 59,03 55,60 59,64°
NDT AZHCCHTE 60,21 61,33 fil,82 61,20 55,94 60, 10F 263
AZHTB 64,22 63,57 63,93 62,30 59,60 62,550 -
AZ 2,29 f4,3% 62,84 al,72 55,36 61,16%
AZHCC 23,18 22,63 2847 16.97 15,04 21,73
B AZHCCHTE 282" 23,12 28,64 17,60 16,10 21,49 06
AZ+TB 27.02" 29,69 31,43 23,90 14,47 25,11* '
AZ 26,17 28,03 30,15 19,11 12,59 2581
AZHCC 58,20% 4461 4322 42 71,60 55,119
— AZACCHTE 55,04* 43,39 41,79 57,93 68,36 53,97 515
AZ+TB 39,01" 36,068 43,77 53492 60,22 45 22k "
AX 41,10 37,100 44,52 37,31 70,93 50,20F
AZHCC 74,32 65,288 75,54 6741 58,50 69,020
) AZHCCHTE 7287 72,01 75,26 68,76 50,42 68 6"
DIVMS AZHTH 78,04 77,009 77,90 72,33 63,64 73,780 3sl
AZ 76,41 76,97 76,63 a,95 57,02 71 40

Olivo et al. (2009) demonstraram o elevado valor nutritivo de pastagens
consorciadas de azevém e trevo branco. Esses autores também avaliaram a
sobressemeadura de azevém e trevo branco sob pastagens de coastcross e
verificaram que, em condi¢des onde as temperaturas do periodo outono-inverno sao
mais baixas, esse sistema é extremamente viavel. 1sso ocorre pois € necessaria a
paralisacdo do crescimento da espécie tropical durante o periodo hibernal para que

as espécies temperadas possam produzir adequadamente.
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3.1.3 Cornichdo Sao Gabriel (Lotus corniculatus L.)

O género Lotus possui mais de 175 espécies, s&0 menos exigentes quanto ao
P em relagcéo a outras leguminosas temperadas. O bom crescimento em solos pobres,
persisténcia e produtividade e o fato de ndo provocar timpanismo séo caracteristicas
destacadas das espécies desse género. Possui grande variabilidade genética, sendo
que os programas de melhoramento tém buscado incorporar caracteristicas como

crescimento prostrado ou rizomatoso, sementes maiores e resisténcia ao pastejo.

Caracterizagdo Morfolégica

O cornichdo (Lotus corniculatus L.) € uma leguminosa forrageira de origem
européia e mediterranea, porém distribuida em todas as partes do mundo, com
excecdo de regides muito frias e de areas tropicais (Beuselinck, 1999). E uma
leguminosa herbacea, perene, glabra, com folhas pequenas, pinadas compostas de
trés foliolos apicais digitados e dois basais distanciados, sem nervuras visiveis ou com
somente a principal aparente (Carvalho et al.,, 2010). Os caules sdo mais finos e
folhosos do que os de alfafa, com habito ereto de crescimento (Fontaneli et al., 2009),
podendo atingir de 0,30 a 0,75 m de altura. O sistema radicular pivotante é profundo
e muito ramificado.

A inflorescéncia € em forma de umbelas com trés a quatro flores de coloracéo
amarelo brilhante. O legume é linear com coloracdo que varia de marrom a purpura,
cilindrico, deiscente, bivalvo com falsos septos transversais entre as sementes. As
sementes sao escuras, globosas e pequenas (Fontaneli et al., 2009).

A partir da descoberta de tipos rizomatosos de cornichdo, em 1988, muitos
trabalhos se voltaram para a incorporacdo dessa caracteristica em cultivares
comerciais. Acredita-se que o habito de crescimento rizomatoso pode contribuir para
0 aumento da persisténcia da espécie, visto que os rizomas funcionam como reservas

e como 0rgaos de propagacéao vegetativa.
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Figura 21 — Cornichdo S&o Gabriel.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

O cornichao é rustico e bastante resistente ao frio, preferindo clima temperado
frio a temperado médio, resistindo bem as geadas. E uma espécie perene muito bem
adaptada, especialmente nas regifes sujeitas a seca. Sua tolerancia a deficiéncia
hidrica deriva de seu sistema de raizes pivotantes, que se aprofunda no solo buscando
agua em camadas mais profundas, além de outras caracteristicas fisiol6gicas que



determinam essa maior tolerancia. E importante lembrar que essa leguminosa n&o
tolera sombreamento, sendo prejudicado em consorciacdo com espécie de porte alto
(Carvalho et al., 2010; Fontaneli et al., 2009). Desenvolve-se melhor que alfafa em
solos moderadamente acidos, produzindo bem em solos arenosos, argilosos e nos
medianamente pobres. Por essa razéo, o cultivo de cornich&o é preferido em solos de
fertilidade média a baixa em grandes areas. E uma das poucas leguminosas que n&o
€ muito exigente com relacdo a solos. No entanto, mesmo sendo uma planta rastica,
responde a correcao de fertilidade, principalmente do fosforo. Da-se bem em solos
arenosos, argilosos, pobres, médios e tolera pH inferior a 6,0, até 4,8. Entretanto, sua
produtividade € melhor se forem corrigidos o pH do solo, a drenagem e a fertilidade.
No Brasil a cv. Sdo Gabriel foi desenvolvida a partir de programas de
melhoramento na UFRGS, possui folhas grandes e ndo possui rizomas, rapido
crescimento inicial longo periodo vegetativo e boa ressemeadura natural. Os
problemas de persisténcia estao ligados ao habito de crescimento ereto, o que

o torna sensivel ao pastejo e pisoteio.

@50 Gabriel

cornichdo

Lotus comiculatus - Cultivar versatil, utilizada em todas mesclas de pastagens

Excelente adaptacdo ao pastoreio

Comprovada versatilidade e ampla adaptaco ambiental.

Bom comportamento em solos pobres em fasforo

Cultivar de florescimento precoce, com um periodo de floragdo prolongado.
Alta preducdo hibernal.

Amplamente utilizado com semeadura direta e melhoramento de campo nativo

Recomenda-se:

+ Em solos de textura média a pesada.

+ Densidade de semeadura entre 8 e 10 kg/ha.

+ Recomendado para semeadura direta e melhoramento de campo.
+ Realizar inoculacdo com rizobio especifico.

Producdo de forragem e valor nutritivo

O periodo produtivo estende-se do outono até o final da primavera (dezembro),
podendo ser usado para pastejo e fenacdo. A producédo de massa seca pode variar
entre 10 a 17 t/ha para associa¢des de cornichdo/graminea e entre 6 a 14 t/ha para
monoculturas. O excelente valor nutritivo do cornichdo deve-se aos elevados teores
de proteina, até 24%, e digestibilidade de até 86%. Quando em florescimento, os
teores de proteina situam-se entre 15 a 18%, e, quando as sementes estdo maduras,
os valores caem para niveis préximos a 8%. No pleno florescimento, a porcentagem

de proteina é semelhante a da alfafa e do trevo-vermelho (Carvalho et al, 2010).
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Possui taninos condensados, responsaveis pelo aumento de 18 a 25% no

aproveitamento de proteinas.

Substdncias antinutricionais

Raramente sdo relatados casos de timpanismo, mesmo em pastagens

dominadas pelo cornichdo. Em suas folhas encontram-se elevados teores de tanino.

Manejo em Pastejo

Como se trata de uma leguminosa com semente muito pequena, o solo precisa
ser muito bem preparado. O cornichdo apresenta estabelecimento lento, atingindo o
maximo de sua producdo somente depois de um ano. No primeiro ano, nao se
aconselha pastejo e, sim, colheita de sementes. Se for necessario o pastejo, este deve
ser leve e controlado, observando-se intervalos de descanso.

As sementes demoram para germinar, e as plantulas apresentam-se com
reduzido crescimento inicial. E um competidor fraco no estadio inicial de crescimento,
pois 0s colmos sédo fracos e tendem a acamar, a menos que estejam apoiados por
outras espécies em consorciacdo (Carvalho et al.,, 2010). Além disso, seu
estabelecimento inicial lento se deve a susceptibilidade a patégenos causadores de
doencas nas raizes e coroa.

E uma espécie de crescimento ereto, o que determina que seu manejo deva
ser feito com cuidado para manter uma area de folhas elevada e ndo se removam 0s
pontos de crescimento, 0S quais, em sua maioria, estdo bem acima da superficie do
solo. Cornichdo pode ser pastejado quando atinge 20 cm de altura até o inicio da
floracdo. Ainda devido ao crescimento ereto, é bastante utilizado para fenacao,
exigindo, entretanto, alturas de corte adequadas para nao prejudicar a rebrotacéo (7
a 10 cm do solo). O crescimento mais intenso do cornichdo vai de meados de julho a
novembro. Isso permite colheitas para a producédo de feno a cada 30 a 45 dias,
produzindo até 5 a 6 t/ha de feno (Carvalho et al., 2010).
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3.1.4 Trevo Vermelho (Trifolium pratense L.)

Acredita-se que o trevo vermelho tenha sua origem na Asia e no sudeste
da Europa e sua vinda para a América foi feita pelos colonizadores ingleses. Sua
importancia se deve a alta produtividade e ao elevado valor nutricional, semelhante
ao da alfafa, sendo um dos trevos mais cultivados em regides de clima temperado. No
sul do Brasil, esta adaptado a variadas condigfes de solo e clima, e suas sementes
permitem r4pido estabelecimento em relacdo a outras leguminosas (Carvalho et al.,
2010). No Brasil séo utilizadas as cultivares Kenland (sul dos EUA), Estanzuela 116

(Uruguai) e Quiniqueli (Chile).

Trifolium pratense
Red clover

Figura 22 — Trevo vermelho.

Caracterizagdo Morfolégica

E uma espécie herbacea perene na auséncia de enfermidades e condi¢des de

inverno rigoroso. Alguns autores consideram como perene de curta duragcdo, mas em
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geral seu comportamento € bienal. Possui habito de crescimento ereto, que alcanca
até 80 cm de altura (Carvalho et al., 2010). As folhas séo trifoliadas, alternadas, e os
foliolos sdo oblongos ou elipticos, sem pilosidade e com estipulas, com uma macha
palida, em “V” invertido, na parte ventral dos foliolos. Os peciolos sédo longos,
cilindricos e glabros.

Os caules sao eretos ou decumbentes, que as vezes enraizam nos nos quando
em contato com a superficie umida do solo, podendo também apresentar raizes
adventicias (carvalho et al., 2010). A raiz do trevo vermelho € pivotante e profunda,
podendo atingir até dois metros. A inflorescéncia € formada em capitulos terminais,
ovoides, de cor vermelha ou violeta, com 30 a 40 flores. E uma planta alégama, com
duas, trés ou quatro sementes por legume. A coloracdo da semente € marrom-escura
(Fontaneli et al., 2009).

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

E uma planta de clima temperado e subtropical, de ciclo outono-inverno-
primavera, decrescendo no verdo. Se adapta melhor a regides cujas temperaturas do
verdo variam de moderadamente fresca a quente, e onde ha disponibilidade hidrica
durante todo ciclo de crescimento. Sob regime de chuvas regulares, que se
prolonguem durante o verdo, torna-se bienal ou perene. Em relacao ao tipo de solo,
€ 0 mais exigente dos trevos, requerendo pH entre 6,0 e 7,0 e solos bem drenados,
sendo os solos argilo-arenosos os mais indicados (Fontaneli et al., 2009). Preferem
solos profundos, pelo fato de sua raiz ter maior penetracdo que os demais. Suporta
geada, preferindo outono e inverno frios e verbes amenos para melhor
desenvolvimento. Nas regifées quentes mostra menor desenvolvimento com a seca
estival, perdendo folhas. Como consequéncia de temperaturas elevadas, a respiracao
da planta aumenta, diminuindo a disponibilidade de carboidratos totais, tendo por
resultado plantas enfraquecidas, com problemas de sobrevivéncia no inverno e maior
suscetibilidade a microrganismos do solo, além de problemas de emergéncia de

plantulas. O trevo-vermelho é muito sensivel a toxicidade de Mn. Portanto, é

importante manter o pH acima de 5,7, pois a disponibilidade deste nutriente pode
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diminuir a partir deste pH. Para uma boa produtividade e nodulacdo da raiz sao
exigidos solos com pH entre 6 e 7, com baixos teores de Al trocavel. Embora menos
exigente em P que o trevo branco, ndo se desenvolvem em solos com baixos niveis

deste nutriente. Como leguminosa, necessita de inoculante especifico.

Producgdo de forragem e valor nutritivo

Apresenta teores de PB ao redor de 28%, 0 que a torna recomendavel para
formacao de bancos de proteina, mas com a maturagéo o teor de PB reduz para 16%.
De forma geral, os dosséis sobrevivem por 3 a 4 anos, sendo as doencgas a principal
causa do declinio prematuro dos estandes. Pode produzir de 8 a 10 t/ha de MS,
podendo chegar a 20 t com irrigacdo. Em cultivo exclusivo, segundo Carvalho et al
(2010), o trevo vermelho é capaz de produz de 8.000 a 10.000 kg/ha de MS, podendo
chegar entre 15.000 a 23.000 kg/ha com irrigacdo. E importante lembrar que a
producdo de forragem normalmente declina com o avanco da idade do pasto. Pelo
seu porte ereto, grande volume de massa e intolerancia a desfolhacao frequentes e
intensas, sua utilizacdo é indicada também para corte, producdo de feno, ou silagem
e permitindo substituir com vantagens economicas os concentrados, podendo atingir

producao de 4 t/ha de massa fenada.

Substdancias antinutricionais

O principal fator de risco do timpanismo agudo € o consumo de pastagens
compostas por mais de 50% de leguminosas. A doenca tem sido associada,
principalmente, com a ingestdo de espécies de Trifolium (T. repens, T. pratense e T.
subterraneum), que sdo pobres em fibra e tém alto teor de carboidratos solluveis e
proteinas de elevada degradabilidade ruminal. A doenca afeta principalmente bovinos
e 0s bezerros de até um ano de idade sao mais resistentes que os adultos. O trevo

vermelho consorciado com gramineas, praticamente, elimina o risco de timpanismo.
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Manejo

Em comparagdo com as demais leguminosas, é a espécie que tem as maiores
sementes. Por essa razdo seu estabelecimento é mais rapido, propiciando pastejo
antes que o trevo branco, cornichdo ou trevo vesiculoso. Por isso é preferido para
consorcios com aveia, que também € de crescimento rapido. Além disso, pode ser
utilizada em consorciacdo com azevém e trevo branco, quando cumpre a funcéo de
propiciar uma disponibilidade precoce de forragem de leguminosa no ano do
estabelecimento da pastagem.

A semeadura € preferencialmente feita entre os meses de marco e abiril,
utilizando 6 a 8 kg.ha* de sementes em cultivo singular, ou pouco menos (4 a 6 kg.ha
1) nas consorciacdes. E igualmente recomendada a inoculagéo das sementes e que a
semeadura seja superficial. Embora germine em profundidades maiores que o trevo
branco e o cornichdo, quanto mais superficial mais rapido emerge e mais vigoroso é
0 seu desenvolvimento inicial. A profundidade de semeadura deve ser de 1,0 a 1,5
cm. Fosforo e potassio adequados na implantacdo da cultura sdo necessarios para o
desenvolvimento da plantula, com preferéncia para fontes prontamente disponiveis. E
recomendada uma pequena aplicacdo de N para iniciar o desenvolvimento do trevo
nos solos com baixa disponibilidade deste nutriente.

Em sobressemeadura em pastagens de gramineas, a vegetacdo deve estar
com baixa massa e o estabelecimento deve ocorrer quando houver umidade
adequada no solo para germinacdo da semente e o desenvolvimento da plantula
(Carvalho et al., 2010).

E uma leguminosa que n&o suporta pastejos intensos. Entretanto, em regime
de pastejo leve, acaba reduzindo o desenvolvimento das outras espécies (Carvalho et
al., 2010). O trevo vermelho permite iniciar o pastejo em 90 dias, desde que as plantas
atinjam uma altura minima de 15 a 20 cm, mantendo-se residuo de cerca de 10 cm
(Fontaneli et al., 2009).

Sob regime de corte, possibilita producdo de feno ou silagem e pode ser
utilizada como cultura de sucessao em sistemas de integragdo ou recuperacéo de
pastagens com baixa cobertura vegetal em solos com boa umidade. O uso para feno
deve ser no inicio do florescimento, e a altura de corte deve ser de 10 cm acima do
solo (Carvalho et al., 2010).
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3.2 Leguminosas anuais de inverno

3.2.1 Trevo vesiculoso (T. vesiculosum)

Caracterizagdo Morfolégica

O trevo vesiculoso € uma leguminosa anual de inverno, nativa das regides sul
e central da Europa, possui habito de crescimento prostrado a semi-ereto, e seus
foliolos possuem formato caracteristico, afilado na ponta em forma de flecha. Essa
espécie possui uma coroa, cujas gemas desenvolvem-se em novos ramos. Possui
inflorescéncia cbnica, com coloracdo inicialmente branca passando ao réseo. O

periodo de florescimento se estende por um ou dois meses.

Figura 23 — Trevo vesiculoso.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

N&o possui tolerancia a acidez do solo, devendo ser cultivado em areas com
pH préximo a 6,0, em solos bem drenados, com niveis médios a altos de fésforo e
potassio. Exibe sintomas de deficiéncia de Fe, como clorose, quando cultivado em

solos com excesso de calagem. N&o tolerante ao sombreamento, geadas,
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encharcamento do solo e moderadamente tolerante a seca. Seu periodo de
crescimento se estende do inverno até a primavera, podendo produzir ainda durante
0 inicio do verdo e exige temperaturas abaixo de 15°C para um bom estabelecimento.
Exige pH do solo entre 6 e 7 e inoculagcdo com rizébios antes da semeadura. Assim
como as demais leguminosas, suas sementes devem ser inoculadas com bactérias
especificas, de modo a aproveitar o potencial de fixacdo bioldégica do nitrogénio
atmosférico. Possui sementes duras, ou seja, elevada dorméncia de sementes (até
70% das sementes), caracteristica que garante sua perenidade na area quando bem
manejada e, portanto, a escarificacdo com agua quente, lixa de papel ou acido

sulfurico é necessaria antes da semeadura.

Producdo de Forragem e valor nutritivo

Possui elevada producédo de forragem, até 9 t/ha de MS, com elevado valor
nutritivo, com tores de PB variando de 16 a 20% e DIVMS de 80 a 85%, baixa
ocorréncia de timpanismo e excelente capacidade de ressemeadura natural.
Apresenta alta producao de forragem na primavera, sendo mais tardio que os demais

trevos.

Manejo

O trevo-vesiculoso apresenta um estabelecimento lento e sua produgao no
primeiro ano normalmente é tardia, atingindo um maior crescimento nos meses de
outubro e novembro. Para melhorar a velocidade de estabelecimento, deve-se utilizar
adubacado fosfatada soluvel, sobretudo no primeiro ano, em solos onde o nivel
desejavel de fertilidade ainda ndo tenha sido atingido. Durante o primeiro ano, para
garantir um maior periodo de duragdo da pastagem, é recomendavel permitir a
ressemeadura natural, sobretudo quando for realizada a escarificacdo das sementes.

Pode ser semeado do final do verdo até o inicio do inverno, embora exija
temperaturas abaixo de 15°C para um bom estabelecimento, sendo recomendado de
7 a 11 kg/ha de sementes e quando consorciado de 5 a 6 kg/ha. A profundidade de

semeadura recomendada é de 1 a 2 cm.
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As cultivares recomendadas séo a Yuchi (EUA) e Santa tecla, resultado de
selecdo natural de plantas provenientes de duas cultivares, na regido de bagé.
Recentemente, a Embrapa Pecuéaria Sul, a Embrapa Clima Temperado, e a
SULPASTO (Associacao Sul-brasileira para o Fomento de Pesquisa em Forrageiras)
langaram uma nova cultivar, o trevo vesiculoso BRS PIQUETE. A cultivar de trevo
vesiculoso BRS PIQUETE foi selecionada para producdo de forragem, sendo
recomendada para compor consoércios com gramineas forrageiras de inverno, em
areas mais altas e bem drenadas de toda a regiao sul do Brasil.

Indicado para fenacdo e formacgéo de bancos de proteina, também pode ser
utilizado em consorcio com aveia, azevém e em sobressemeadura em pastagens de
Cynodon. Poucos trabalhos de pesquisa avaliaram a resposta ao pastejo nas
condicBes brasileiras. As recomendacfes de manejo reportam cortes a cada 4 ou 6
semanas ou quando a pastagem atingir 30 cm de altura, deixando altura poés-
pastejo/corte de 15 cm.

3.2.2 Trevo subterrdneo (T. subterraneum)

Caracterizagdo Morfolégica

O trevo subterraneo é originario da Europa e Asia, é uma espécie anual de
inverno, folhas trifolioladas e pilosas, habito de crescimento rasteiro, com colmos
decumbentes que se estendem ao longo do solo. Os foliolos das folhas sao
obcordados (com a forma de um cora¢éo) e densamente peludos, de nervuras nitidas

e com uma marca d’agua de cor clara impressa em forma de meia lua, complementada

Ou ndo por pequenas riscas ou pintas vermelhas e irregulares.

Figura 24 — Trevo subterraneo.
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Os peciolos, as estipulas e os caules podem ser glabros ou peludos. Este
aspecto tem um grande interesse pratico para distinguir cultivares (maior do que as
marcas d’agua). As flores surgem organizadas em pequenos capitulos com 2-6 flores
férteis (mais frequentemente 3-4), na extremidade de um longo pedunculo, inserido
na axila de uma folha. Tem esse nome porque suas inflorescéncias (agrupamento
floral) se inclinam para o solo, enterrando as sementes, promovendo ressemeadura
natural (principalmente os cultivares de ciclo curto). Em termos botanicos, o fruto dos

trevos € um aquénio, e ndo uma vagem como acontece na maioria das leguminosas.

Caracterizagdo Agronomica

Clima e solo

Adapta-se bem a invernos temperados e verdes secos e quentes (20 a 30°C) e
solos com pH entre 5,5 a 7,0. Sua rusticidade e crescimento vigoroso o tornam bom
competidor com outras espécies. E uma espécie pouco utilizada em funcdo da
auséncia de importacdo de sementes. Mostra uma marcada preferéncia por solos
medianamente acidos com pH entre 5,5 a 7,0, mas com muita dificuldade persiste em
areias, sobretudo se de reacao acida e também néo suporta solos de pH francamente

alcalino, em particular quando o teor em carbonato de calcio excede os 20%.

Producdo de Forragem e valor nutritivo

A producéo de forragem varia de 2 a 3t MS/ha e os teores de PB de 14 a 19%.

Tahela 9 - Teores de PB, FDN, FDA, Ca, Mg, P e K na MS do Lotus El Rincén (R), trevo-persa
(TP) e trevo-subterraneo (TS)

Tabelag- CP.NDF, ADF, P, K, Ca and Mg contents of dry matter in Lotus El Rincon (R), persian clover
(PC) and subterranean clover (SC)

Espécies PB FDN FDA Ca Mg P K
Species cpP NDF ADF

R 19.0a 52,7a 38,7a 1,49b 0,37b 0,28a 1,18a
TP (PC) 134c¢ 46.0b 34.2b 1,99a 0.39b O0.11¢ 0.61c
IS (5C) 14.2b 53.8a 399a 1.54b 042a 0.16b 0.72b

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Duncan (5%)
Means followed by same letter, in the column are not diferent by Duncan test (5%)

Fonte: Krolow et al. (2004)
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Manejo

A semeadura deve ser feita entre 0s meses de marco e abiril, utilizando 10 a 12
kg/ha de sementes para se obter uma boa populacdo de plantas em formacoes
exclusivas e 4-8 kg/ha em consorciacdes. A inoculacdo das sementes com bactéria
especifica traz grandes vantagens. Sendo uma planta prostrada adaptada ao
pastoreio e pisoteio animais, o trevo-subterraneo, a semelhanca de muitas outras
leguminosas pratenses, € sensivel a competicdo pelas gramineas e outras plantas de
porte ereto. O final do inverno-inicio da primavera € um momento chave para regular
a competicdo gramineas-leguminosas. Um bom manejo através de pastejo, que
reduza o sombreamento causado pelas gramineas e outras plantas, estimula o
crescimento e a persisténcia do trevo-subterraneo. Germina com as primeiras chuvas
outonais e senesce (morre) no final da primavera e inicio do verdo. A germinacéo &
largamente condicionada pela precipitacédo, pela temperatura do solo e pela eficacia
da quebra da dorméncia das sementes durante o ver&o. Se presta perfeitamente para
consorciacdo com o azevém (anual ou perene), com o capim-lanudo, eventualmente

com a aveia-preta e gramineas como Festuca e Falaris.

3.2.3 Ervilhaca (Vicia sativa L.) e Ervilhaca peluda (Vicia
villosa Roth)

A ervilhaca comum (Vicia sativa) e a peluda (Vicia villosa) sdo espécies anuais
de inverno, herbaceas, caule fino e flexivel, trepador sarmentoso, que atinge até 0,90
m de comprimento, embora a planta atinge em média 0,35 m de altura. As folhas sédo
pinadas, com 3 a 10 pares de foliolos. A ervilhaca comum possui foliolos glabros, mais
largos e arredondados, enquanto a ervilhaca peluda possui foliolos estreitos e
pubescentes. As raizes sdo profundas e ramificadas, além de proporcionar uma boa
cobertura de solo, fixando em torno de 130 kg de nitrogénio por hectare ao ano. A
ervilhaca comum possui flores solitarias de cor azul, violacea ou arroxeadas, enquanto
a ervilhaca peluda possui inflorescéncia em forma de cacho, com flores vermelho-
escuras ou violaceas. Ocorre deiscéncia natural das vagens maduras e as sementes
caem ao solo no final do ciclo, vindo a germinar posteriormente, em condi¢cdes

favoraveis, no inicio do inverno.
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Fotos: Giovani Theisen

Vicia sativa - ervilhaca comum

Vicia villosa — ervilhaca peluda

Figura 25 — Ervilhacas.
Fonte: Theisen e Andres (2010)

Vicia sativa

Vicia villosa
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E sensivel ao frio intenso, a deficiéncia hidrica e ao calor, embora muitas
plantas tenham se adaptado a invernos rigorosos e secos. Embora em alguns casos
possa perder parcialmente a parte aérea, apresenta expressiva capacidade de
rebrote. Em regides com inverno suave, desenvolvem-se do outono até o inicio da
primavera, época em que floresce. Produz bem em solos argilosos e férteis, mas
adapta-se a solos arenosos, desde que adequadamente fertilizados. N&o tolera solos
muito umidos nem o0s excessivamente acidos. Nao € muito resistente ao pisoteio, no
entanto, quando consorciada com graminea, pode ser usada em pastejo direto, desde
que observadas as condi¢cdes de manejo da graminea associada, ou seja, 0s pastejos
sdo determinados pela altura da graminea. As duas espécies de ervilhaca podem
produzir em média 4,0 a 7 t MS/ha e possuem em média 15 a 20% de PB.

A época de semeadura ideal é de abril a maio, embora possa ser semeada de
marco a junho. A densidade de semeadura em linha é de 30 kg/ha de sementes com
espacamento entrelinhas de 50 cm; a lango utiliza-se cerca de 40 kg/ha de sementes,
a 2-3 cm de profundidade. O primeiro pastejo ocorre cerca de 45 dias apds a
implantacdo ou quando a planta atingir 30 cm de altura.

A ervilhaca peluda (Vicia villosa Roth), originaria da Asia Ocidental, bacia
Mediterranea e Europa, tem demonstrado bons resultados em regides mais quentes
do Brasil, como no MS. Desenvolve-se em solos de baixa fertilidade e com
problemas de acidez (baixo pH e presenca de aluminio), produzindo grande
guantidade de massa, que podera ser empregada como forragem de inverno ou como
adubacado verde. Pode ainda, para essas finalidades, ser consorciada com aveia,
centeio, triticale, ervilha forrageira, nabo forrageiro, etc. Tem ciclo longo, florescendo
entre 0s 140 e 160 dias apos a semeadura. Em regiées de clima mais seco e quente
gue a regido sul do Brasil, recomenda-se a semeadura da Ervilhaca Peluda em solos
de alta fertilidade e preferencialmente em plantio direto até meados de abril. Para a
cobertura do solo, indica-se o espacamento de 0,2 m a 0,4 m entre linhas e de 25 e

40 kg de sementes por hectare.
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3.2.4 Serradela (Ornithopus sativus)
Leguminosa anual de inverno, originéria da costa atlantica da Peninsula Ibérica

e do Marrocos, muito rustica. Planta herbacea, anual, com comprimento que pode ir
dos 20 aos 70 cm, totalmente pubescente, isto €, coberta de pélos. As folhas séo
compostas, imparipinadas, com 6 a 18 pares de foliolos lanceolados, elipticos ou

ovados, as folhas superiores sdo sésseis. A inflorescéncia € uma umbela, com 2 a 5

flores, pedunculares e axilares. O fruto € uma vagem recurvada.

Figura 26 — Serradela.
Caracteriza-se por elevada resisténcia ao frio e a geada, desenvolvendo-se

bem nas condi¢des climaticas do Sul do pais. E exigente em agua, desenvolvendo-se
melhor quando a chuva é abundante e bem distribuida. O desenvolvimento inicial é
lento, normalmente melhorando quando ha ampla disponibilidade de agua. Produz
bem até em solos arenosos desde que fertilizados, com pH variando de 4 a 6,5 e ndo
tolera umidade de solo excessiva. Outra vantagem da serradela € que a planta néo é
atacada por pragas e doencas e dispensa qualquer tipo de trato cultural. A serradela
pode produzir de 2 a 6 t MS/ha.
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Pode ser usada para adubacdo verde, para cobertura de solo ou para
pastagem, mas necessita de inoculante especifico. Consorcia-se bem com azevém,
com centeio e com aveia preta. Aparentemente, € bem aceita por animais. A época
de semeadura de serradela estende-se de abril a maio. Quando semeada em linhas,
indica-se espagamento de 0,20 m. Pode ser estabelecida sob plantio direto. A
profundidade de semeadura deve ser até 2 cm. A quantidade de semente a ser usada
varia de 25 a 30 kg/ha no cultivo solteiro, e sdo suficientes 20 kg/ha no cultivo
consorciado. A forragem verde podera ser pastejada ou cortada, para ser oferecida

em cocho, quando as plantas tiverem mais ou menos 20 cm.

3.2.5 Cornichdo El Rincén (Lotus subbiflorus)

O Cornichao (Lotus subbiflorus Lag. cv. El Rincon) é uma leguminosa anual de
estacao fria, herbacea, pilosa. Embora o ciclo seja anual na maioria dos casos, ha
ocasifes em que pode-se observar certa proporcao de plantas bienais, tais como em
semeaduras de primavera ou manejo de desfolhacdo baixo e tardio que impegcam o
florescimento, sempre que ambas as circunstancias sejam acompanhadas por
abundantes precipitacdes estivais. Possui crescimento semi-ereto e quando
submetido a pastejo intenso e frequente possui crescimento prostrado. Possui sistema
radicular pouco profundo, mas abundante.

Adaptado aos solos superficiais ou de baixa fertilidade, bem como, aos acidos.
Apresenta vantagens quanto mais raso ou Umido for o solo. Implanta-se com
facilidade com baixos niveis de fertilizacdo fosfatada, mas nos solos corrigidos, seu
potencial é fortemente incrementado. Recomenda-se aos solos em que 0S campos
naturais possuem baixa produtividade. Possui excelente implantagdo em semeadura
em cobertura sobre campo natural. Permanece produtivo por varios anos, em fungéo
de sua excelente ressemeadura natural. E pouco exigente em P, embora um
suprimento minimo de fésforo sejarecomendado para uma eficiente nodulacao.
Seu crescimento inicial € lento, mas seu crescimento subsequente é marcado por
grande competitividade, especialmente na primavera, sendo que sua producdo

concentra-se entre os meses de agosto a dezembro.
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Figura 27 — Cornichéo El Rincon.

A cultivar El Rincon é a mais utilizada (Uruguai), apresenta baixa producao de
forragem em fins do outono e durante o inverno, sendo tal produ¢cdo menor quanto
mais seca e fria forem as condic¢des climaticas, e menor for a disponibilidade de fésforo
no solo. As maiores taxas de acumulo diario (em torno de 30 a 40 kg/ha de MS) séo
obtidas entre novembro e dezembro. Ao final de seu ciclo esta espécie oferece uma
elevada producdo de sementes de tamanho pequeno e com alta porcentagem de
sementes duras. A época de semeadura estende-se de marco a junho e a densidade
de semeadura recomendada é de 8 a 10 kg/ha de sementes e em torno de 5 kg/ha de
sementes quando consorciado, previamente inoculadas, em profundidade de 0,5 a 1
cm.

Sob pastejo rotativo as plantas de L. subbiflorus L. mantém crescimento ereto,
o que favorece o desenvolvimento das inflorescéncias nos estratos superiores do
pasto, expondo as sementes a acdo do pastejo. Por outro lado, se mantivermos um
pastejo com lotacdo continua, as plantas se mantém com crescimento mais rasteiro e
as inflorescéncias se desenvolvem préximas ao solo. Desta forma, as estratégias de

pastejo utilizadas, particularmente durante a fase final da estacdo de crescimento,
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afetam a producao de sementes e determinam a capacidade de ressemeadura natural
desta espécie na pastagem. E importante lembrar que, mesmo sob lotag&o continua,
intensidades de pastejo moderadas ndo impedem uma boa producédo de sementes. O
primeiro pastejo pode ser realizado entre 70 e 90 dias ap0s a implantacdo ou quando

o dossel atingir 30 cm de altura.
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