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» En la ciencia la unica verdad sagrada,

es que no hay verdades sagradas «
Carl Sagan

Editorial

25 anos del COPOCYT

experiencias, acciones y retos

Este 2021 el Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia
(COPOCYT) celebra su 25° aniversario jMuchas felicidades
a todo el equipo!; también nuestro agradecimiento y
reconocimiento a todos los actores que han hecho posible
promover la ciencia, la tecnologia y la innovacién en el
estado de San Luis Potosi, durante estos veinticinco anos.

Por ello, esta tercera edicion de la Revista
TECNODISRUPTIVA estda dedicada al 25° aniversario
del COPOCYT; ofrece una serie de entrevistas a tres
actores clave en su fundacién y direccién, quienes nos
comparten el contexto en el que se creo, su crecimiento
y los_retos que se visualizan para los préximos anos.

En investigacidon se presentan los avances y resultados
de cuatro proyectos: el primero relacionado con la
recuperacion de fésforo para su potencial uso en la
agricultura; el segundo con la puesta en marcha de un
Centro de capacitacién para la industria automotriz y su
cadena de suministro; el tercero con la creacion de un
Sistema de entrega de farmaco para la lucha contra el
cancer cervicouterino, y el cuarto con Una herramienta
para el fortalecimiento de las capacidades sociales y la
resiliencia de los jovenes en San Luis Potosi.

En esta edicién conoceremos a 10 investigadores jovenes
y consolidados, asi como a dos empresas, ganadores del
Premio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2020. De igual
forma, la experiencia de un ex becario, tras siete anos de
su regreso a San Luis Potosi.

Entre las funciones sustantivas del COPOCYT se encuentra
la vinculacién, la divulgacion, el financiamiento y la
formacion de recursos humanos, asi que también
encontraran los programas y las acciones impulsadas en
este primer semestre del 2021, como el Dia de la mujer
en la ciencia, La Voz de los Expertos, Foros de proyectos
y becarios en el extranjero, entre otros, asi como lo mas
destacado en el primer informe del Sistema de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Estado de San Luis Potosi
(SICITI), a tres afos de su creacion.

Para finalizar, la edicién incluye un experimento para
que los niflos aprendan ciencia jugando y pongan en
practica PlastiLeche y Lluvia colorida, asi como la agenda
y las convocatorias del sector de ciencia, tecnologia e
innovacion para el segundo semestre de este ano.

2021 sigue siendo de retos en todos los dmbitos de la vida
y,aunque hemos sido resilientes, seguimos sin adaptarnos
a la “nueva normalidad”, pero gracias a la ciencia, a la
tecnologia y a la innovacién, seguimos en pie. Te invito a
que nos leas.

Dra. Rosalba Medina Rivera
Directora General

Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia
rmedina@copocyt.gob.mx
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Investigacion

Agua residual
como fuente de fertilizante fosforado

Dr. Jose René Rangel Méndez
rene@ipicyt.edu.mx

IPICYT

Introduccion
I Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica, A.C. (IPICyT) es un centro publico de Investigacién
E perteneciente a la red de centros del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Se encuentra ubicado
en la ciudad de San Luis Potosi desde el 24 de noviembre del 2000, y fue fundado con la finalidad de ser un espacio
alternativo para el desarrollo de las ciencias naturales y exactas, asi como para desarrollar tecnologias vinculadas a la
solucién de problemas locales, regionales y nacionales. El IPICYT ademas es un centro académico que forma recursos
humanos a nivel de maestria y doctorado en sus 5 divisiones.

En la Divisién de Ciencias Ambientales del IPICyT, se desarrollan proyectos en los que se busca reducir el impacto de
actividades humanas, asi como el desarrollo de tecnologia que promuevan un desarrollo sustentable. En este sentido,
el proyecto titulado “Agua residual como fuente de fertilizante fosforado” tuvo como objetivo recuperar el fésforo
residual presente en aguas residuales municipales tratadas, con la finalidad de reusarlo como fertilizante, y al mismo
tiempo evitar el impacto ambiental que el fésforo puede tener en caso de llegar a cuerpos de agua superficiales.

La primera etapa de este proyecto fue desarrollado por un grupo de investigadores de distintas disciplinas, incluyendo
al Dr. René Rangel Méndez especialista en el disefio de sistemas de tratamiento de agua; al Dr. César Nieto Delgado
especialista en quimica de reacciones en solucién acuosa, ambos de la Division de Ciencias Ambientales, y al Dr. Miguel
Avalos Borja especialista en la caracterizacion materiales por técnicas de microscopia y cristalografia de la Division de
Materiales Avanzados del IPICyT. Al integrar las capacidades de cada uno de los miembros del equipo de trabajo, fue
posible el desarrollo de un nuevo material reactivo para la captura de fésforo a concentraciones traza. En este proyecto
se contd con la colaboracién de la empresa Agua Tratada del Potosi, que es una empresa dedicada al tratamiento de
agua residual municipal en la zona industrial de San Luis Potosi, la cual facilité el muestreo de agua residual a lo largo
de su tren de tratamiento de agua.

Descripcion del proyecto
El objetivo de esta primera etapa del proyecto fue validar el concepto de que es posible recuperar fésforo a
concentraciones traza mediante materiales reactivos que promueven la precipitacion superficial del fosforo.

El proyecto comenzé con un estudio de especiacién quimica del fésforo en muestras tomadas en distintos puntos del
tren de tratamiento de agua residual municipal de San Luis Potosi (Agua Tratada del Potosi). La especiacion quimica
es de gran relevancia, ya que el sistema de precipitacion reactivo solo puede capturar fésforo libre (ortofosfato) y no
otros como el polimérico o el organico. Una vez identificada la proporcién de fésforo con potencial de recuperacion en
las aguas residuales municipales, se desarrollé6 una metodologia de sintesis de materiales. En este caso, se sintetizaron
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materiales a base de carbonato de calcio (CaCO3) via precipitacion quimica en solucién
acuosa, con caracteristicas reactivas. Apoyados en técnicas de microscopia electrénica
(barrido y transmision), analisis superficial y difraccidn de rayos X, fue posible confirmarel
efecto de las condiciones de sintesis en las formas de los cristales obtenidos, identificando
las condiciones que aumentan la reactividad de los materiales. Finalmente, materiales
seleccionados fueron evaluados para la precipitaciéon de iones fosfato en soluciones
modelo, encontrando que los materiales sintetizados tienen gran afinidad por el fosfato
y que pueden precipitarlo incluso a concentraciones bajas.

Productos obtenidos

Los resultados de éste proyecto en su primera etapa, han validado el concepto de
recuperacion de fésforo de aguas residuales municipales a escala laboratorio. Los
principales productos de este proyecto fueron: 1) la formacién de recursos humanos
(1 alumno de maestria); 2) especiaciéon quimica de fésforo a lo largo de un tren de
tratamiento de agua residual municipal en San Luis Potosi; 3) Validacién de metodologias
de sintesis de materiales reactivos a base de CaCO3 para precipitacion de iones fosfato;
4) ldentificacién del efecto de las condiciones de sintesis en las propiedades de los
materiales reactivos; y 5) Evaluacion del desempefio de materiales seleccionados en
sistemas en lote utilizando soluciones modelo a escala laboratorio.

Impacto

Los resultados obtenidos tienen un impacto importante en el ambito tecnoldégico, ya
que fundamenta el desarrollo de una nueva tecnologia que hace posible la recuperacion
de fésforo para su potencial uso en agricultura. Ademas, es un aporte importante al
conocimiento cientifico, ya que generaconocimiento fundamental para el entendimiento
de este nuevo tipo de materiales. Etapas subsecuentes en donde se escale el sistema a
planta semi-piloto, utilizando agua real de una planta de tratamiento, podran validar el
alcance de este tipo de sistemas, y en base a esto, cuantificar los beneficios econdmicos
y ambientales de esta innovacion.

Acciones para las etapas futuras

La etapa inicial de ese proyecto esta concluida, y ha generado informacion que valida el
concepto de los materiales reactivos para la recuperacion de fésforo de aguas residuales
tratadas. En etapas subsecuentes, en caso de ser apoyadas, se tiene contemplado escalar
a un sistema semi-piloto alimentado en continuo con agua residual tratada, instalado
en una planta de tratamiento de aguas residuales municipales de San Luis Potosi. En
estas etapas subsecuentes se pretende determinar el alcance que pueden tener este
tipo de sistemas, asi como identificar el efecto que puede tener la composicion quimica
compleja de las aguas residuales municipales tratadas en el proceso de recuperacion de
fésforo.

Conclusiones

La integracién de las capacidades técnicas de los especialistas involucrados en este
proyecto, fue clave para resolver los retos que representé en el desarrollo tecnolégico que
se validé en este proyecto. El aporte econémico por parte del fideicomiso administrado
por COPOCYT, fue fundamental para cubrir los gastos operativos necesario para validar
el concepto tecnoldgico. Esperamos que, con futuras aportaciones del fondo, el proyecto
se pueda evaluar a una escala piloto, y eventualmente consolidarse como una tecnologia
que tenga beneficios econdmicos y ambientales.

numero 3 | Julio 2021




Planta de tratamiento de agua residual municipal en donde se realizé el muestreo de agua (Agua Tratada del Potosi)

Especiacion quimica a nivel laboratorio Pellets de material reactivo para la

precipitacion de fésforo

Sistema experimental para la
carbonatacion de pellets del
material reactivo

Imdgenes de microscopia electrénica de
transmision de CaCO3 reactivo

Imdgenes obtenidas mediante microscopia

COPOCYT | TECNODISRUPTIVA

eoocse é =
e0000 adidd
|

eop
IEs000ffases? =28 E@ LR

Centro de Capacitacion de Capital

Humano para la Industria Automotriz y su
Cadena de Suministro de la Universidad

Politecnica de San Luis Potosi

Dr. Margarito Martinez Cruz
margarito.martinez@upslp.edu.mx

UPSLP

Introduccion

a Universidad Politécnica de San Luis Potosi (UPSLP), se creé en el afio 2001, como
Luna iniciativa del Gobierno del Estado de San Luis Potosi, en colaboracién con la

Secretaria de Educacién Publica del Gobierno Federal, para atender la necesidad
de ampliar la cobertura en educacién superior. La oferta educativa de la UPSLP esta
conformada por seis programas educativos: Ingenieria en Sistemas y Tecnologias
Industriales (ISTI), Ingenieria en Tecnologias de la Informacién (ITl), Ingenieria en
Telematica (ITEM) e Ingenieria en Tecnologias de Manufactura (ITMA); Licenciatura en
Administracion y Gestion (LAG) y Licenciatura en Mercadotecnia Internacional (LMI).
Actualmente, la UPSLP es una comunidad conformada por 5,927 estudiantes, 308
profesores y 106 colaboradores de apoyo académico y administrativo.

La Universidad Politécnica, tiene como propésito formar profesionales competentes
en las areas cientifica, tecnolégica y humanistica, a través de programas educativos
basados en competencias profesionales. Para lograrlo, ha establecido lineas de accion
especificas para el aseguramiento del perfil de egreso de sus estudiantes; una de ellas,
es la consolidacién de un programa de certificacion de competencias profesionales
avalado por organismos externos de presencia nacional e internacional, tales como:
FESTO, CISCO Systems, COMPTIA, Oracle, Pearson Vue, PANDUIT, Freescale, HP, Microsoft
Office Specialist, Adobe, CONOCER y Cambridge English; por otro lado, la inversién en
equipamiento e infraestructura que permita a estudiantes y docentes disponer de la
tecnologia necesaria para llevar a cabo la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Las dos lineas estratégicas mencionadas, ademds de las definidas en el marco
estratégico institucional, han permitido fomentar relaciones positivas de colaboracion
con la industria, el sector servicios, los distintos érdenes de gobierno y la sociedad en
general. La vinculaciéon que la UPSLP ha mantenido con la industria, es cada vez mas
significativa debido a la pertinencia de sus programas educativos, el perfil profesional de
sus egresados, su infraestructura y equipamiento, asi como el alto perfil de sus docentes.
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Por su parte, la industria automotriz, a raiz de la llegada de General Motors y BMW a San Luis Potosi, asi como la
atraccién de empresas proveedoras, ha impulsado un gran dinamismo econémico en el estado, lo cual ha provocado
un incremento en la demanda de personal especializado en las tecnologias de manufactura tanto en la industria
automotriz como de su cadena de suministro, por ello, uno de los mayores retos tanto en San Luis Potosi como en la
region, es el déficit de capital humano especializado.

El proyecto del Centro de Capacitacién de Capital Humano para la Industria Automotriz y su Cadena de Suministro
(CCIA), surgidé como respuesta a la demanda especifica del estado identificada por la Secretaria de Desarrollo
Econémico de Gobierno del Estado (SEDECO), de “Fortalecer la infraestructura cientifica y tecnoldgica para impulsar el
uso y desarrollo de nuevas tecnologias que apoyen la competitividad y la consolidacién de los sectores estratégicos y
prioritarios del Estado”y con ello, se haimpulsado la consolidacion de la vinculacién de la UPSLP a partir de sus fortalezas
actuales, para apoyar al incremento en la competitividad de San Luis Potosi, a través de la creacién de seis laboratorios,
que conforman el Centro, y programas de capacitacién de capital humano especializado de la industria automotriz
y su cadena de suministro en areas de especialidad de: Neumdtica, Electroneumatica, Hidraulica, Electrohidraulica,
Controladores Logicos Programables (PLC) y Sensores, Control Numérico Computarizado (CNC), Robética Industrial,
Electricidad, Electrénica y Herramientas Industriales.

El proyecto tuvo una inversion total de cerca de 15 millones de pesos, de los cuales 4.2 mdp fueron de aportacion
concurrente. La Secretaria de Desarrollo Econémico (SEDECO), fungié como instancia usuaria. Ademas de lo anterior, la
UPSLP proporcion6 el mobiliario y equipo de cada uno de los laboratorios que conforman el Centro de Capacitacion y
se hizo cargo de los gastos de operacién del proyecto.

La segunda etapa, consistié en la adecuaciéon del inmueble para el acondicionamiento de los seis laboratorios de
acuerdo a las tecnologias definidas para cada uno de ellos, ademas, se llevd a cabo la adquisicién del equipo y la
elaboracién tanto de los manuales de practicas como de operacién y mantenimiento. La duracién de esta etapa fue de
ocho meses.

Los productos generados fueron: a) Laboratorio equipado y funcionando para la capacitacién, investigacion y servicios
tecnolégicos; b) Manuales de operaciéon y mantenimiento del equipo y, ¢) Manuales de practicas de los equipos
instalados.

En la tercera y Ultima etapa, se llevd a cabo un programa de capacitacién al personal docente y se dio formal inicio a
las actividades del Centro de Capacitacion para la industria Automotriz y su Cadena de Suministro. Tuvo una duracién
de diez meses.

El CCIA fue inaugurado el 22 de noviembre de 2019 por el Gobernador Constitucional del Estado de San Luis Potosi,
Dr. Juan Manuel Carreras Lépez; y se conté con la presencia de representantes de distintas dependencias de gobierno,
estatal y municipal, asi como de empresas establecidas en el Estado.

Fortalecer la infraestructura cientifica, fisica y tecnoldgica de la Universidad Politécnica de San Luis Potosi a través del
disefio, equipamiento y puesta en marcha de un Centro de Capacitacion que atienda las necesidades de formacion
de capital humano de acuerdo a las necesidades de la industria automotriz y su cadena de suministro, en la Zona
Metropolitana de San Luis Potosi.

Afindealcanzarlos objetivos, metas y productos planteados en el proyecto, la Universidad Politécnica de San Luis Potosi
llevé a cabo el proyecto en tres etapas, con la participaciéon de un equipo de trabajo conformado por trece docentes de
su planta académica, con experiencia en las actividades asignadas para el logro de los objetivos y resultados esperados
para el proyecto, ademas de contar con la participacion de personal administrativo de las areas de recursos materiales,
servicios informaticos, extension universitaria y planeacion.
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El resultado del proyecto es la instalacién y puesta en marcha del Centro de Capacitacién de Capital Humano para
la Industria Automotriz y su Cadena de Suministro, el cual consta de seis laboratorios: PLC (Controladores Logicos
Programables) y Sensores, Robética Industrial, Control Numérico Computarizado (CNC) y Herramientas Industriales,
Neumatica y Electroneumatica, Hidraulica y Electrohidraulica y, Electricidad y electrénica.

Como impacto cientifico y tecnolégico, el CCIA permitira concretar convenios de colaboracion entre la industria y la
UPSLP a través de los cuales se podran desarrollar proyectos de investigacion, desarrollo tecnolégico y transferencia
de tecnologia, lo cual impactard positivamente en el incremento de la productividad y competitividad en San Luis
Potosi. Como impacto social y econémico, el CCIA permitird aumentar tanto las competencias de los capacitados como
el nimero de éstos y, con ello, podran acceder a mejores oportunidades de remuneracion, crecimiento profesional y,
por tanto, de calidad de vida. La capacitacion en areas de especializacién de la industria automotriz permitird generar
capital humano de alto nivel que sea un factor de atraccién para la Inversién Extranjera Directa en el estado.

Con la creacion del Centro de Capacitacion para la Industria Automotriz y su Cadena de Suministro, la Universidad
Politécnica de San Luis Potosi fortalece su infraestructura cientifica, fisica y tecnoldgica y se convierte, por una parte,
en una fortaleza para apoyar la competitividad y la consolidacidn de los sectores estratégicos y prioritarios del Estado
y, por otra parte, en una oportunidad para la industria automotriz y su cadena de suministro, al ser una Institucion
comprometida que pone a su disposicion programas flexibles para dar solucién a sus necesidades de capacitacion
y servicios tecnoldgicos, a través de una planta académica altamente calificada, procesos de operacion integrados
al Sistema de Gestién de la Calidad Institucional, asi como servicios avalados por la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.
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Creacion de un Sistema
de Entrega de Farmaco para la lucha
contra el cancer cervicouterino

Dra. Luz Eugenia Alcantara Quintana
luz.alcantara@uaslp.mx

UASLP

Introduccion

| cancer de cuello uterino (CC) es el segundo cancer
Emés comun en mujeres en todo el mundo. Se ha

reconocido que la infeccién por virus del papiloma
humano (VPH) es un factor etiolégico para el desarrollo
de CC. Las mujeres generalmente se infectan con uno
de estos virus poco después de la actividad sexual o
incluso en la primera relacién sexual, y la mayoria de las
infecciones ocurren en mujeres menores de 25 afo. En
mujeres entre 30 y 44 anos los tumores malignos de cuello
uterino representan un 4,6%. La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) afirma que los papilomavirus 16 y 18 son
responsables del 90% de los canceres de cuello uterino 'y
delaslesiones precancerosas del cuello uterino. En México,
de 2010 a 2017, hubo un crecimiento exponencial en las
muertes por CC, de 7.78 muertes por 100.000 habitantes a
8.04 muertes por 100.000 habitantes. Por lo que tenemos
la tasa de mortalidad mas alta por cancer de cuello uterino
entre los paises de la Organizacion para la Cooperaciéon
y el Desarrollo Econémicos (IHME 2017, OMS 2018). La
infeccion por VPH puede inducir una transformacion
patoldgica que puede conducir a un cancer invasivoy ala
formacion de tumores.

La quimioterapia forma parte del esquema de tratamiento
para combatir esta enfermedad con el fin de disminuir el
tamano del tumor o eliminar las células metastdsicas en el
sistema (terapia neoadyuvante o adyuvante). El Cisplatino
(CDDP), es uno de los farmacos mas usados en esta
terapia, se caracteriza por ser un agente antineopldsico
quelante, recomendado como adyuvante en céncer
metastasico de cancer cervical y de cabeza-cuello. Cabe
mencionar que se aplica de forma intravenosa (IV), su
distribucion es en todo el cuerpo, provocando efectos
adversos como la ndusea, el vomito, nefrotoxicidad,
anemia, cardiotoxicidad y secuelas a largo plazo en la vida
del paciente, ademas de que las células pueden generar
resistencia a estos farmacos. Es por ello, que los retos
de la quimioterapia es disminuir la toxicidad sistémica y
una manera de acercarse a este fin es mediante el uso de
Sistemas de Entrega de Farmacos (SEF). Los SEF también
han demostrado que debido a su accidn inmediata y

recurrente en el lugar donde deben ejercer su actividad,
pueden evitar que las células adquieran resistencia a los
farmacos antineoplasicos, evitando la falla terapéutica.

Nosotros diselamos un SEF, a base de fibras mediante la
técnica de electrohilado, siendo esta la mas utilizada por
proporcionar mayor area superficial debido a los poros
formadosenlasfibrasy porlafacilidad de uso.Enel proceso
de electrohilado se utilizaron soluciones poliméricas,
realizadas a partir de biopolimeros, conjugadas con un
farmaco. En este método influyen las condiciones del
proceso, las concentraciones y caracteristicas de los
polimeros utilizados. Los biopolimeros se usan en estos
procesos debido a su biodegradacién y su compatibilidad
con el cuerpo humano. El poli- (acido lactico) (PLA) es
uno de los materiales mas utilizados, por ejemplo, en
implantes, equipo ortopédico, ingenieria de tejidos;
debidoaquesedegrada por hidrélisis 0 enzimas, entonces,
los monémeros de acido L- lactico son absorbidos por
las células y son utilizado en el ciclo de Krebs hasta ser
eliminados como CO2 y H20. Ademas, se ha observado
en dispositivos médicos, a base de PLA, que no genera
inmunogenicidad al estar dentro del cuerpo.

Objetivo

Fabricar fibras de poli - (acido lactico) (PLA) cargadas
con diferentes concentraciones de cisplatino (CDDP)
mediante la técnica de electrohilado, caracterizar sus
propiedades morfoldgicas, quimicas, térmicas y evaluar
su citotoxicidad en ensayos in vitro con células de cancer
cervicouterino.

Instituciones vinculadas

Universidad Autonoma San Luis Potosi (CIACYT, Facultad
de Enfermeria y Nutricién), Universidad Nacional
Autonoma de México (Facultad de Quimica), Instituto
Nacional de Perinatologia, SSA. El alumno Carlos Miguel
Lopez Mendoza, se graduo en el posgrado de Ciencias
Biomédicas Basicas, de la Facultad de Medicina, de la
UASLP.
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Se utilizé el Poli (L-acido lactico) (PLA) en filamento
para impresion 3D, Cisplatino (CDDP) obtenido de
Sigma Aldrich, Cloroformo (JT BAKER), Dimetilforfamida
(Biopack). Se utilizd una linea celular de cancer
cervicouterino, HeLa ATCC CCL-2.

Preparacion de las fibras cargadas con cisplatino: Se
prepararon soluciones poliméricas al 8 % de PLA en una
mezcla de Dimetilformamida (DMF) y Cloroformo (CCl4),
en relaciéon 2:8. Estas soluciones se usaron en el equipo
de electrohilado TL-01 de Tong Li Tech. Caracterizacion
de las fibras: Se utilizd6 un equipo Nicolet 1510 ATR-
Diamante de Thermo Scientific para obtener los
espectros infrarrojos. Para la caracterizacion térmica, se
utiliz6 Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC) con
un equipo DSC Q2000 de TA Instruments Inc., 10 mg de
muestra fueron encapsuladas y sometidas a dos ciclos
de calentamiento a 5 °C/min desde -10 hasta 180 °C
bajo atmdésfera de N2. Asimismo, se realiz5

el Andlisis Termogravimétrico (TGA)

utilizando un equipo TGA 8000 Perkin

Elmer, en este proceso se sometid

una muestra de 7 mg a una rampa

de calentamiento desde 50 hasta

650 °C con una velocidad de 10

°C/min bajo una atmosfera de N..

Morfologia: Se observaron las

fibras electrohiladas mediante

Microscopia  Electrénica  de

Barrido (SEM) en un equipo

Helios G4CX a un voltaje de 30

kV. Ensayo de degradacion:
Muestras de 1 cm2 se pesaron

e introdujeron a tubos cénicos
con 5 mL de Buffer de Fosfatos
Salino (PBS) (pH 7.44) y se dejaron
en agitacién constante a 37
°C por un lapso de 0, 1,3y 5
meses. Se midié el pH del medio
y la pérdida de peso. Ensayo de hemocompatibilidad: Se
obtuvo una solucién 1:50 de eritrocitos y PBS (pH 7.2). Se
prepararon muestras de 1 cm2 de las fibras y se dejaron
humedecer durante 30 min en PBS, previo al contacto con
eritrocitos. Se leyo la absorbancia a 541 nm. Reportando
el % de hemdlisis. Estudio de viabilidad celulars se
cultivaron las células HelLa en una placa de cultivo de
96 pocillos, a una concentracién de 5 x 105 de células/
pocillo, incubadas por 24 h a 37 £ 0.5 °C. Posteriormente,
se afadioé un disco de aproximadamente 1 mg de peso de
fibras cargadas con y sin CDDP a los pocillos con medio
y células Hela, se incubaron por 24 h. El porcentaje de
inhibicion de crecimiento se midié usando MTT [Bromuro
de 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltratazolio].

Resultados
Obtuvimos 4 fibras con diferentes concentraciones de
CDDP, los cuales, para fines de este trabajo tienen la
nomenclatura de POPt, P1Pt, P2Pt y P3Pt para cada una
de las concentraciones de farmaco afnadido, 0.5, 1y 2
% (p/p) de CDDP, respectivamente. FTIR: Analizamos
los espectros infrarrojos juntos de las fibras POPt a P3Pt
(Figura 2a), los cuales comparten bandas caracteristicas
en 2150 y 1750 cm-1 asociado a los enlaces éster del
PLA. Sin embargo, aquellas fibras con CDDP, mostraron
un aumento en bandas en las zonas de 1640 - 1560
cm-1 y una banda en especial, en 1507 cm-1 (Figura
2b) los cuales se asocian con enlaces de grupos amino,
del CDDP, demostrando su presencia. DSC: Con las
curvas DSC del segundo ciclo de calentamiento se
obtuvieron las temperaturas caracteristicas de los
materiales semi cristalinos se pudieron observar
variaciones en las temperaturas y entalpias
asociadas a la alteracion en las cadenas
de PLA debido a la incorporacion del
CDDP; estas modificaciones no fueron
significativas.TGA. El comportamiento
térmico también fue evaluado (Figura
] 2c), en donde se observa una pérdida
de peso del 97 % para la muestra de
POPt a partir de los 280 °C
y que culmina hasta los
400 °C. Morfologia: En las
micrografias  observamos
que las fibras estan
dispuestas al azar y con
superficie lisa, y que al agregar

el farmaco a las fibras, éstas
/ disminuyeron su tamano (Figura

3). Ensayo de degradacion:

La degradacion hidrolitica

en este tipo de compositos

sucede de dos formas,

homogénea y heterogénea. Por lo que entre mayor sea
la degradacién del material, mayor sera la liberacion
del farmaco contenido en las fibras, aunque es bien
sabido que el PLA no se degrada de forma rapida, sino
que puede mantener su peso inicial en ensayos In vitro
hasta los 6 meses. Ensayo de hemocompatibilidad. En
este ensayo (Figura 4a), observamos que el CDDP no
ejerce un efecto de dafio ante la membrana eritrocitaria
en el tiempo de 1 h, lo mismo sucedié para las fibras
con y sin farmaco (p < 0.05). Citotoxicidad In vitro:
Obtuvimos el porcentaje de viabilidad celular mediante
un ensayo MTT (Figura 4b), las células Hela se pusieron
en contacto con las diferentes fibras y el farmaco IV
(0.05 mg/mL) por 24. Posteriormente se determiné
la viabilidad celular. Las fibras P3Pt disminuyeron en
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aproximadamente 40 % la viabilidad celular (Figura 4c),

itbhmiasmtraemhaioinadiasoll [ El enfoque de seguridad humana:
Crvenanmoddio e T o eameno” CH una herramienta para el fortalecimiento de
Incidir en la creacion de biomateriales para tratar el cancer ) Ias capaCidades SOCiaIes y rGSiIienCia de
cervicouterino, y evitar de esta forms la desintegracion Virus de Papilloma IOS jévenes en san Iuis pOtOSi

familiar, al morir las mujeres que en el 60% de los casos,
son las cabezas de familia.

Cancer de Cérvix
Vagina

Dra. Fuensanta Medina Martinez
fuensanta.medina@colsan.edu.mx

COLSAN
Probar el sistema de farmaco en un modelo animal y [
posteriormente canalizarlo a la clinica en humanos. - | ‘\ Introduccién
| | N f‘ __,; 1 “I . 2 ]
V‘H I W,\".J\I \‘-‘.‘ =2 | Colegio de San Luis, un Centro Publico de Investigacién integrante del Sistema de Centros Publicos de
S " it las fib q CDDP Al scbides M) T | ﬂ;‘ Investigacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en México fue fundado en 1997 y tiene por objeto
€ reafizaron con €xito 1as fibras cargadas con ’ EEE TR FETETRTEREL v e e realizar investigaciones en ciencias sociales y humanidades, divulgar sus resultados para contribuir al mas amplio

agregar el farmaco, se modificaron las caracteristicas de
las temperaturas del material, degradacion y el diametro
de fibra disminuyo, en comparacion a las fibras sin
farmaco. Aquellas fibras sin farmaco se degradaron en
mayor cantidad a los 5 meses, por lo cual es viable su uso
para tiempos extendidos. El uso de estas fibras resulto ser
hemocompatible a pesar de tener el farmaco citotdxico
anadido, en cambio, la citotoxicidad en el cultivo de
células de cancer cervicouterino, demostré tener una
diferencia significativa con el tratamiento intravenoso a la
misma concentracion del farmaco, indicando que su uso
es viable para el tratamiento de algunos tumores sélidos.

entendimiento de la vida social y cultural, asi como la formacién de investigadores, profesores y profesionales de
alto nivel que permitan contribuir a la construcciéon de una sociedad mas libre, justa y préspera, fundamentada en el
pensamiento cientifico y critico.

Figura 2. 3) Expaciros FT-IR de las fibras y i) ampliacidn d ka zona da 1660 - 1500 e, c) Tarmagrama de las fioras

En ese contexto, un grupo de investigadores vinculados a El Colegio de San Luis, con la finalidad de promover el
paradigma de la seguridad humana, instituyo en el 2017, con el apoyo de la Facultad de Derecho de la Universidad
Autonoma de San Luis, el Seminario Permanente denominado “Seguridad Humana: Una Estrategia indispensable
para México, la cual hasta la fecha se ha realizado de manera periddica, con diferentes formatos y expositores, con el
propésito de abarcar y profundizar en temas de relevancia para el contexto local y nacional.

Es asi que, atendiendo a la convocatoria generada por el Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT), para
presentar proyectos de investigacién en el marco de la actual pandemia generada por el COVID 19, financiados por
el Fideicomiso 18397 para la administracién de los recursos provenientes de multas electorales, con el objetivo de
impulsar, apoyar y financiar la realizacion de proyectos cientificos, tecnoldgicos y de innovacidon que respondan a

Céancercervicouterino (CC), Virus Papiloma Humano (VPH),
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Intravenosos (1V),
Cisplatino (CDDP), Sistemas de Entrega de Farmacos (SEF),

prioridades establecidas por el Gobierno del Estado, un grupo de investigadores y participantes del referido Seminario
Permanente, bajo la coordinacién de la Dra. Fuensanta Medina Martinez realizaron una propuesta de investigacion la
cual fue seleccionada para su desarrollo.

poli —acido lactico (PLA), celular de cancer cervicouterino
(HeLa), MTT [Bromuro de 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-
difeniltratazolio].
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El esquema que se siguié en este proyecto estuvo definido por una serie de actividades que se desarrollaron, algunas de
forma simultdneay otras a partir de la informaciéon lograda. Asi, en primer lugar, se procedié a una revisién bibliografica,
documental y hemerografica para identificar actores, agendas y acciones, asi como el estado de la cuestién sobre el
trabajo con las juventudes que habitan en el municipio de San Luis Potosi.

A partir de dicha revision, se identificaron aquellos actores sociales (instituciones, organismos, asociaciones, grupos o
individuos) que, debido a sus actividades y a la naturaleza de sus funciones, se constituyen en agentes sustanciales para
el fortalecimiento de las capacidades sociales y resiliencia de las juventudes en el municipio. Dicho proceso permitié
registrar tanto las acciones como los programas que estos actores tienen instituidos para la atencién de este grupo
social; ademas, posibilitd identificar y conocer estudios realizados en la entidad para comprender y abordar la tematica.
Se desarrollé un andlisis sociodemografico de las juventudes, a partir de la recopilacién y generacion de un conjunto de
indicadores, teniendo como base los datos de la Encuesta Intercensal de 2015 del INEGI, para el municipio.

Las entrevistas con los actores identificados permitieron recabar informacién entorno a los impactos identificados en
las juventudes en el marco de la actual emergencia sanitaria, asi como su capacidad de repuesta.

El grupo de trabajo, estuvo liderado por la Dra. Fuensanta Medina Martinez, quien actualmente es profesora-
investigadora del Programa de Estudios Politicos e Internacionales de El Colegio de San Luis y conformado por los
siguientes investigadores: Mtra. Ana Maria Gutiérrez Rivas, Dra. Briseida Lopez Alvarez, Dr. Jorge Damian Moran
Escamilla, asi como los becarios de investigaciéon Mtra. Nereida Cervantes Facundo, Mtro. Héctor Rojas Calderén, Mtra.
Laura Elena Ortega Elorza y Karen Viviana Rendén Osorio.

Los productos que se generaron en la referida investigacién se pudieron materializar en un informe de andlisis
sociodemogrdafico de la poblacién joven del municipio de San Luis Potosi, asi como en cuatro cuadernos denominados
“Descifrando la Seguridad Humana” cuyos contenidos son: De la teoria a la practica (enfoque de la seguridad humana),
metodologia, resultados y el de divulgacion para juventudes, los cuales resefian pormenorizadamente el desarrollo del
proyecto que en resumen nos muestran los siguientes resultados y recomendaciones:

« Se requiere hacer un trabajo colaborativo desde la creacién, adopcién e implementacién de las politicas entre
gobierno, asociaciones civiles, academia y poblacién en general.
« En lo que respecta a las organizaciones sociales asumen tareas focalizadas con alcances limitados debido a:

1) la falta de una instancia de coordinacién que pueda potencializar los esfuerzos y aprovechar la experiencia que
tienen en su ramo;

2) dispersion de actividades entre organizaciones y organismos de la sociedad civil, segun su diversidad de enfoques;

3) las propias limitaciones que las organizaciones tienen para expandir los efectos hacia amplios segmentos de la
poblacién;y

4) falta de monitoreo, evaluacion y seguimiento de resultados sobre las acciones emprendidas (Medina Martinez, y
otros, 2021, pag. 11).
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+ Si bien el estado no abandona los compromisos que tiene con este grupo de edad, se pudo observar que
hace una trasmisién de varias responsabilidades hacia las organizaciones de la sociedad civil y en algunos
aspectos se apoya con subcontrataciones para la implementacién de acciones que estd obligado a realizar...
aprovechando un mayor nimero de estas organizaciones” (Medina Martinez, y otros,2021, pag. 11).

- Para evitar rezagos educativos, retrocesos sanitarios, mayor pérdida de vidas humanas y recursos es urgente
apostar a un desarrollo integral, con las juventudes como protagonistas y beneficiarias.

« Trabajando las instituciones del Estado con los organismos no gubernamentales y asociaciones sin delegar,
sino sumando e incrementando los beneficios que garanticen el pleno ejercicio de sus derechos como
juventud potosina.

« Finalmente, se deben contextualizar y adaptar los programas y las politicas publicas, y tomar en cuenta a los
jovenes, garantizandoles sus derechos, desarrollo y seqguridad, empoderandolos para tener las capacidades
para ser personas que trabajan y aportan valor a su vida, a sus familias y comunidades.

El reto para nuestro pais y con el cual esperamos haber contribuido, aunque sea minimamente con esta investigacion,
es lograr que los tres niveles de gobierno ubiquen en el centro de la toma de decisiones la seguridad de las personas
y de ello se deriven politicas publicas diferenciadas, contextualizadas y preventivas, que atiendan verdaderamente las
mas apremiantes necesidades de las juventudes de México y en particular de San Luis Potosi.

La pandemia afecta a todos, pero no porigual. Las consecuencias son diferentes segun las condiciones de vulnerabilidad
individual y social, y de acuerdo con las capacidades personales e institucionales para enfrentarla de manera eficaz.
Desde luego, la mayor responsabilidad para gestionar la crisis ocasionada por el Covid 19 corresponde a los gobiernos
de los Estados Nacionales, y a las capacidades de estos tanto en materia econdmica, cientifica y de salud publica, asi
como logistica. El hilo conductor del presente trabajo ha sido el paradigma de la seguridad humana porque éste se basa
en un entendimiento fundamental de que los gobiernos mantienen la funcién primordial de asegurar la supervivencia,
los medios de vida y la dignidad de sus ciudadanos. De esta manera podra lograrse los tres postulados fundamentales
que comprende el paradigma de la Seguridad Humana, a saber: los seres humanos deben de vivir libres de temor, libres
de necesidad y con dignidad.

Capsula1: https://www.youtube.com/watch?v=jlefokgSyYQ&list=PLaffk5Ke3waDayxWeXoowfn(d6kpaw2xP&index=10
Capsula 2: https://www.youtube.com/watch?v=cxVQwfdfjIM&list=PLGffk5Ke3wGDayxWeXoowfn(d6kpaw2xP&index=11

Capsula3: https://www.youtube.com/watch?v=z41ezZbCHA8&list=PLGffk5Ke3wGDayxWeXoowfnCd6kpaw2xP&index=12

Capsula4: https://www.youtube.com/watch?v=QsqeZijWCYg&list=PLaffk5Ke3wGDayxWeXoowfn(dekpaw2xP&index=13
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Entrevistado por:

Dra. Rosalba
Medina Rivera
Directora General
del COPOCYT

Yoces

25 anos del COPOCYT:

experiencias, acciones y retos

Entrevista al Lic. Horacio Sanchez Unzueta
Gobernador Constitucional de San Luis Potosi,1993 a 1997
Impulsor y fundador del COPOCYT

{Como nacid la propuesta de crear al COPOCYT?

Tiene una parte histdrica-politica, que marca el contexto de la creaciéon del COPOCYT
y que deriva de un largo periodo de inestabilidad politica en el Estado, en donde en
un periodo de poco menos de cinco anos hubo cinco Gobernadores, ademas de que
se acumularon problemas politicos, sociales y econémicos. Una de las prioridades
de esa época, ademas de rehabilitar el Gobierno, fue rehabilitar una de las columnas
fundamentales del desarrollo.

En ese momento se tenian desafios para recuperar el paso perdido en el proceso de
industrializacion y concertar esfuerzos para la creaciéon de nuevas instituciones y la
coordinacién con el Gobierno Federal, para empatar lo que estabamos haciendo en el
Estado con los programas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Se
necesitaba una nueva institucion que pudiera dialogar con el Gobierno Federal, con
las diversas academias de ciencia y tecnologia del pais y que pudiera concentrar los
esfuerzos de participacion de los sectores econémicos de San Luis Potosi. Asi, tomamos
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la iniciativa e invité al Dr. José Luis Moran, Director del Instituto de Fisica de la UASLP,
a quien tuve la oportunidad de conocer desde hacia tiempo, para participar en este
esfuerzo de la creacion de un organismo que impulsara la ciencia y tecnologia en San
Luis Potosi, creando asi al COPOCYT, como réplica del CONACYT, y empezamos con
acciones muy importantes que permitieron la creacién de nuevas instituciones como
la Universidad Tecnoldgica, la Universidad Politécnica, la Biblioteca de la Facultad de
Ingenieria de la UASLP, entre otras.

También habia temas sociales muy importantes que atender en materia de historia
y de relaciones internaciones a partir de la vocacion histérica del Estado, que le han
permitido contribuir durante 200 anos al caracter de la Republica y del propio Estado,
por lo que impulsamos la creacién de El Colegio de San Luis, con apoyo del Presidente
de la Republica y con la ventaja de ser reconocido como centro CONACYT, lo que le
permitiria contar con presupuesto federal auténomo.

Después, en colaboracién con el Dr. Moran, a quien siempre he reconocido como
cientifico y con gran iniciativa, pensamos en qué sucederia con la ciencia. De formacion
soy Abogado pero me gustan mucho los temas de la ciencia, por lo que me involucré
en una nueva iniciativa para crear el Instituto Potosino de Investigaciéon Cientifica y
Tecnoldgica, cuya propuesta hicimos al Presidente de la Republica en una visita que
realizé a San Luis Potosi, quien era experto en estos temas, ademas de economista,
por lo que entendié perfectamente el concepto y cred este nuevo centro publico de
investigacion, el ultimo de los Centros CONACYT que se hizo en el pais.

A partir de experiencias en el contexto mundial como las capacidades econdémicas
desarrolladas por Israel, buscdbamos, después de un periodo de rezago, adelantar
soluciones de largo plazo y eso lo hizo el COPOCYT, que junto con otras acciones
considero son un gran logro para fincar las bases del desarrollo cientifico y tecnolégico
del Estado.

Como anécdota, recuerdo que un dia me llamo el Dr. José Luis Mordn y me dijo “ya vamos a tener el primer
acto inaugural de trabajo del COPOCYT’, y yo pensé en encontrarme con una reunion de Premios Nobel y le
pregunté “;donde vas a tener tu evento del arranque de la ciencia y tecnologia?”y me dijo “en el Teatro de la
Paz’; que me parecia un lugar muy grande para ello. El dia del evento, llegué al Teatro de la Paz, esperando
a los Premios Nobel, pero estaba totalmente lleno de nifios y yo no daba crédito porque esperaba cientificos;
eran los mejores promedios del tercer grado de secundaria de todo el Estado “cerca de 2 mil ninos’. El
programa de las ideas, de los proyectos, los desarrollaron los niiios y ellos fueron los actores y los que daban
las explicaciones; en ese momento yo estaba verdaderamente conmovido y ahi comprendi cudl es el arranque
que debe tener esto, fundamental para comprender de donde partir hacia el futuro. Fue un gran éxito, una
extraordinaria experiencia y nos llend de energia, ademas de sensibilizarme mds sobre mi responsabilidad
como Gobernador.

San Luis Potosi fue pionero en distintos programas, de tal forma que la experiencia
del COPOCYT ha sido, para el Estado y para varias generaciones, una esperanza
fundada, cierta, con orientacion y con futuro, y el acompafamiento que ha logrado
con la participacion de instituciones, de centros de investigacién, de universidades,
de empresas, de organismos empresariales y de sectores productivos, es una de las
fortalezas del presente para el futuro de San Luis Potosi.
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Desde su vision, ;cuales serian los retos que va
a enfrentar el sector de ciencia y tecnologia, en

los proximos aios, y en particular el COPOCYT?

Estdn los temas estructurales y los de coyuntura,
en los que evidentemente uno es la pandemia, que
paraddjicamente hace ocho o nueve aflos promovimos
un convenio con la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) de doce puntos, en los que uno de
los temas era un Parque de Ciencia y Tecnologia y otro
la recuperacién de la capacidad del pais para producir
vacunas que tenia en los afos 70's-80's y que quedd de
manifiesto con la influenza AH1N1; lamentablemente no
prosperé y nunca imaginamos que sucederia después
lo de la COVID. En materia de infraestructura, y no solo
para San Luis Potosi sino para el pais, la farmacologia y
la produccién de medicinas y de vacunas es un reto
mayusculo; hay enfermedades que pensdbamos ya
estaban superadas pero no y no tenemos vacunas.

En los temas estructurales, destacan centralmente
los de energia, de agua, de recursos naturales, de la
reconversion del uso de energias fésiles a energias limpias
y la logistica. En San Luis Potosi hay un talento en las
ciencias y las humanidades, en las que instituciones como
la Universidad y El Colegio de San Luis han impulsado
nuevos espacios y esfuerzos. La tarea es abrir puertas y
ese es mi oficio.

Hubo necesidad de crear las condiciones, la
infraestructura, los programas, la inversion y el
esfuerzo para que esto pudiera ocurrir y es muy
satisfactorio porque fue un factor muy importante
para recuperar la estabilidad politica del Estado.
No solo se crearon soluciones sino que se ha logrado
construir una empatia con los problemas reales de
San Luis Potosi, ademds de la formacion de talentos
y de vocaciones.
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{Cual es sumensaje parala comunidad cientifica
y tecnoldgica de San Luis Potosi, que incluye
a investigadores, empresarios y a la sociedad
misma?

Encontrar nuevas férmulas a través de la solidaridad de
la comunidad potosina que incluya a todos los sectores,
para encontrar nuevas formas de financiamiento a los
proyectos. Hemos tenido mucha fortuna, por ejemplo
en materia de laboratorios, a través de las convocatorias
del CONACYT, pero tenemos que seguir multiplicando las
oportunidades de apoyo para el avance delainvestigacion
y de las innovaciones. Tenemos que encontrar métodos
que nos permitan dar sustentabilidad de largo plazo a
los proyectos que estamos desarrollando el dia de hoy, y
eso tiene que pasar por acuerdos, por legislaciones, por
iniciativas, por el didlogo entre los sectores y mejorar la
conciencia de este crecimiento industrial que ha tenido
San Luis Potosi en los ultimos 20 afios con empresas
globales.Einstituciones como la Universidad y El Colegio
de San Luis han impulsado nuevos espacios y esfuerzos.

i{Como ve al COPOCYT, ;Qué le recomienda a
los tomadores de politica publica del sector de
ciencia y tecnologia?

El futuro del COPOCYT depende del futuro del Sistema
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de San

Luis Potosi (SICITI), que ya esta generado y creado y que
tiene un enorme potencial. De largo plazo, una de las
mejores decisiones del Gobierno del Dr. Juan Manuel
Carreras, fue precisamente que haya convertido una idea
en realidad el SICITI y que puede crecer mucho mas para
brindar las soluciones que necesita el Estado, la sociedad
y su economia. Tenemos muchas fortalezas y ya tenemos
también la herramienta que articula los esfuerzos, el
COPOCYT, de todas las instituciones que hay y las nuevas
que haya que convencer.

Finalmente, la Dra. Rosalba Medina Rivera, agradecié al
Lic. Horacio Sanchez Unzueta, a quien describié como
un gran impulsor del sector de ciencia y tecnologia,
educativo, empresarial, cultural y social de San Luis
Potosi, y un apasionado por su Estado, a quien expreso
su reconocimiento y agradecimiento por esta entrevista.

Ver la entrevista
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Entrevistado por:

Dr. Edgar
Jiménez Félix
Subdirector de
Divulgacion del
COPOCYT

25 arfios del COPOCYT:
acciones, experiencias y retos

Entrevista al Dr. Adrian Moreno Mata
Director General del COPOCYT de 2002-2008

{Cual fue el principal reto que usted encontré al llegar al COPOCYT, a seis

aios de haber nacido?

El principal reto que visualicé fue justamente darle continuidad a lo que mis antecesores,
el Dr. José Luis Moran y el Dr. Roberto Leyva, habian iniciado dentro de la institucion
y sentar las bases de una organizacion dedicada a impulsar el sector de la ciencia y la
tecnologia. Lo primero que hice fue revisar los documentos que ellos habian realizado,
habia antecedentes muy importantes, y sobre esa base trabajar una agenda a futuro,
gue en algunos casos se mostraba urgente, como la consecucidon de recursos para
proyectos de investigacion, y por el otro, reorganizar la institucién en términos de
impulsarla a crecer y generar una imagen mas amplia; que los sectores involucrados,
como el empresarial, se vieran interesados en acercarse al Consejo y que lo vieran como
un articulador de los esfuerzos de los investigadores pero vinculados con la sociedad.
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Estoy muy contento de esta serie que estdn realizando y que contribuye a
fortalecer laimagen del COPOCYT y a celebrar estos 25 anos de existencia.

i{Como se encontraba el sector de ciencia en ese entonces en San Luis Potosi?

El sector de ciencia y tecnologia en San Luis Potosi tiene antecedentes que datan de hace varias décadas; el Instituto
de Fisica, que fue el germen de muchos proyectos y la cuna de muchos investigadores importantes de San Luis Potosi,
se fundd en los afos 50s y de ahi, de esta disciplina, surgieron una pléyade de investigadores que a la fecha son
relevantes en el quehacer cientifico del Estado. Con el paso del tiempo, el Estado ha sido afortunado de que se sitien
otras instituciones relevantes en el campo de la ciencia y la tecnologia y en distintas areas del conocimiento, como
es el caso del IPICYT, que me tocd ver su surgimiento y su nacimiento y que el Consejo tuvimos mucha interaccion y
acercamiento.

Adicionalmente, en el campo de las ciencias sociales, es muy importante reconocer en ladécada delos 90’s el surgimiento
de El Colegio de San Luis, que tenia antecedentes de trabajo de varios afos con gente muy connotada en el campo de
la historia y la antropologia y que, ya instituido dentro de la red de Colegios en el pais, tiene una importancia nacional
en el campo de las ciencias sociales y humanidades. Este Colegio ha sido un factor que haimpulsado el reconocimiento
de las ciencias sociales en nuestro Estado. Con ello se han sumado una serie de instituciones académicas vinculadas al
sector de ciencia y tecnologia como las universidades tecnoldgicas y politécnica, ademas de otras areas al interior de
la UASLP.
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{Como era en ese entonces larelacion con el CONACYTYy con otros Consejos
en el pais?

En realidad tuve la fortuna que desde antes de ser Director del COPOCYT, tuve un
acercamiento con el CONACYT, a través del Sistema de Investigacién Miguel Hidalgo, al
que pertenecia San Luis Potosi junto con Querétaro, Aguascalientes y otros estados, que
se reunia de manera cotidiana para evaluar los proyectos de investigacién. Entonces de
alguna manera tuve ese honor de formar parte de los comités de evaluacién en mi campo,
desarrollo urbano y ordenamiento territorial, pero me tocé reunirme con investigadores
de toda la regién y distintas disciplinas; eso me permitié conocer la metodologia, el
enfoque y los procedimientos que manejaba el CONACYT y que eran muy rigurosos.

Desafortunadamente desde ese entonces y hasta la fecha, y lo digo con todo respeto
para el CONACYT, que ha sido una institucion fundamental en el desarrollo cientifico y
tecnolégico del pais, el problema central que siempre ha habido es la insuficiencia de
recursos para apoyar a todos los proyectos y a todos los investigadores. Las instituciones
estatales y el propio CONACYT, nos enfrentamos a disyuntivas muy complicadas para
decidir qué proyecto aprobar, y ahi fue donde el Estado de San Luis Potosi dio un salto
muy importante para incorporarse a los Fondos Mixtos, que con la experiencia del
Consejo, nos tuvimos que incorporar a otra dimensioén de trabajo con el CONACYT.

En los Fondos Mixtos existia una normatividad ya establecida y se sentaron las bases para
que cada estado que participaba pudiera proponer su propia agenda de investigacion;
es decir, proyectos que fueran relevantes, pertinentes y necesarios para el contexto
estatal, regional y local. Vimos dos cosas en ese momento, que teniamos que tocar la
puerta del CONACYT pero al mismo tiempo la del Gobierno del Estado y de empresarios.

Los problemas de la sociedad son tan graves y tan delicados que es importante pasar de una
vision disciplinaria a una vision multi e interdisciplinaria, y atin mds, transdisciplinaria, porque
solamente de esa manera podemos enfrentar exitosamente los problemas que se plantean al
campo de la ciencia y la tecnologia.

{Cuales pudieron haber sido para usted los proyectos de relevancia del

Fondo Mixto?

Hubo muchos proyectos de relevancia; hubo proyectos en el campo de la agroindustria
muy innovadores que lideré el Dr. Angel Alpuche, vinculados entre el investigador y los
productores agricolas, entre los problemas de investigacion y los problemas del campo,
de tal manera que a la fecha se sigue trabajando en proyectos similares.

Fondos Mixtos fue un canal de financiamiento muy importante para proyectos de
investigacion aplicada pero no fue el Unico. Afortunadamente, en el tiempo que fungi
como Director del COPOCYT, tuvimos un acercamiento con el Gobernador C.P. Marcelo
de los Santos Fraga 'y el comprendié la importancia de que el Gobierno del Estado apoye
al Consejo.
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Tras el impulso de la Ley de Ciencia y Tecnologia y de laLey Organica del
COPOCYT, se detono la primera edicion, se detona la primera edicion del

Premio José Antonio Villasefior y Sanchez

Tuvimos que voltear a ver qué estaba pasando en San Luis Potosi y vimos que habia el
Certamen 20 de Noviembre y varios premio de la Universidad pero no uno propiamente
para cientificos, por lo que el reto que nos pusimos es que fuera un estimulo mayor a los
premios existentes y se logré. Habia distintas categorias, tres lugares para cada disciplina,
por lo que se logré sentar un atractivo muy importante para los investigadores, jovenes y
consolidados, y se dio un mensaje de reconocimiento para seguir trabajando. Yo notaba
un gran entusiasmo en cada edicién del Premio por la comunidad cientifica y tecnolégica
y es algo que veo hasta ahora.

El COPOCYT se ha valido de un equipo pequeio de trabajo pero que
siempre busco una sinergia, ;de qué manera se coordinaban para cubrir
con lo que demandaba el sector?

Debo decir que en ese entonces efectivamente era un grupo muy pequefo, alrededor
de 15 personas, y practicamente trabajabamos las 24 horas. Por ejemplo, la Dra. Rosalba
Medina, que en ese entonces era la coordinadora del drea de Fondos Mixtos, tenia que
ver Fondos Mixtos, tenia que trabajar con los comités de evaluacidn, tenia que trabajar
con los del Premio; era una labor titdnica de cada uno de los compafieros que formaban
parte de ese equipo. Afortunadamente nos organizabamos bien y logramos impulsar no
solamente el Premio sino que varios logros importantes como la revista del COPOCYT,
gue permitié abrir un eje de difusion y vinculacion para que la sociedad conociera lo
gue se estaba haciendo de ciencia y tecnologia, los cuadernillos de los Fondos Mixtos,
gue presentaba fichas de proyectos por concluir o que ya habian conseguido resultados,
el evento del Dia del nifio, entre otros que permitieron también consolidar la imagen
gréfica del COPOCYT.
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A 19 aios de haber iniciado su gestion y después de que dos sucesores mas han estado al frente del
Consejo y ahora la Dra. Rosalba Medina, ;cual es su vision dentro de los proximos 10 afos para el
sector de ciencia y para el COPOCYT?

Antes de abordar el tema de la visidn a futuro, en lo personal estoy muy orgulloso de haber colaborado con el Consejo,
con el Gobierno del Estado y con el sector de ciencia y tecnologia, y me da mas orgullo que una persona tan capazy
tan dedicada como la Doctora sea ahora la Directora del Consejo; fuimos colaboradores durante casi seis afos y esto
representa la calidad de la gente con la que estdbamos trabajando.

El otro aspecto que me parece importante y que no mencioné al inicio es que habia un problema de caracter logistico:
no existia un edificio del COPOCYT, por lo que cada que habia un ajuste al presupuesto no sabiamos si nos alcanzaria
para pagar la renta del mes que seguia, de tal manera que en colaboracién con el Dr. David Rios, el Dr. José Luis Moran
y el Lic. Jorge Daniel Herndndez Delgadillo, nos dimos a la tarea de buscar un mecanismo para poder contar con una
propiedad del Consejo. Afortunadamente se conjuntaron las cosas y, una de las ultimas tareas que pudimos lograr en
2008, en colaboracion con El Colegio de San Luis, el IPICYT y la Universidad, fue hacer una gestion ante el CONACYT,
que agradecemos su receptividad, para un proyecto de infraestructura para ciencia y tecnologia. Ese proyecto permitio
la segunda etapa de El Colegio, algunas instalaciones de la UASLP, la complementacidn de algunas obras del IPICYT, y
para el COPOCYT, la posibilidad de contar con un edificio propio.

{Hacia donde esperaria usted que deban dirigirse los esfuerzos de vinculacion, de financiamiento,
de capacitacion y en materia de divulgacion?

Retomando este tema de divulgacién, es importante recordar otra anécdota, también por la confianza y amistad que
tengo con el Dr. Moran. Estando yo en la Secretaria de Planeacion del Desarrollo, entre 1997 y 2002, me invitd a un
desayuno con el Arg. José Zendejas y planted una idea que a la fecha me parece brillante, echar a andar un museo
de ciencia y tecnologia en el Estado, que no existia nada similar. Con la inquietud que caracteriza al Doctor Moran,
colaboramos en un proyecto comun para este proyecto; no sabiamos dénde estaria pero propusimos una base muy
interesante que lleg6 a su fin.

Me atreveria a decir que hay que retomar la colaboracion de los cientificos para que el Museo esté actualizando
su museografia y que haya salas donde los investigadores puedan presentar los avances y las innovaciones de sus
proyectos y que, eventualmente, en conjunto con un grupo de musedgrafos puedan traducirse en experimentos para
ninos y jovenes, e incentivar asi su interés en la ciencia y la tecnologia.
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Mds que mandar un mensaje a los jovenes,
junto con los jovenes debemos mandar un
mensaje a las familias, a los papds, porque
es en la casa donde se empieza a incentivar el
intereés cientifico.

Respecto a la visién, nos enfrentamos a cuatro elementos clave que si no reconocemos las instituciones, la sociedad y
los investigadores, estamos out, como se dice; uno es la incertidumbre, otro es la complejidad, otro es la ambigtiedad
de las cosas y finalmente, la velocidad del cambio. Las instituciones, y en este caso el Consejo, es necesario que enfrente
las préximas décadas bajo estas nuevas premisas de la realidad y las utilice a favor para salir adelante. El sector de la
cienciay la tecnologia tiene mucho futuro y potencial, que se ha consolidado con el paso de las décadas y es momento
de que todas las iniciativas de vinculaciéon coadyuven a un resultado mejor, tratando de visualizar las problematicas
que podemos tener en distintos ejes de la sociedad.

{Qué mensaje podria dirigir a los jovenes que viven en este ambiente de
incertidumbre y a quienes debemos seguir fomentando el interés por el
desarrollo cientifico?

Ma4s que mandar un mensaje a los jévenes, junto con los jévenes debemos mandar un
mensaje a las familias, a los papas, porque es en la casa donde se empieza a incentivar
el interés cientifico. Los jovenes y los niflos deberan, por un lado, tener la iniciativa de
preguntar a sus papas qué es la ciencia, qué es la tecnologia, qué es la innovacion, como
puedo acceder a ellos, pero también los padres deberian tener la asesoria justa tanto de
educadores como de las instituciones, para contestarle a los hijos cual es el objeto de
la ciencia y cudl es la necesidad que tiene la sociedad de ello. Si les damos respuestas
adecuadas, el campo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién puede ser interesante
para ellos.

La ciencia y la tecnologia estd en todo; en el disefio de un mueble, de una casa, de un edificio, de
un automovil, en el funcionamiento de los aparatos, en la ciencia médica y en la industria. La

educacion no estd alejada de la ciencia, forma parte de ella.

Finalmente, el Dr. Adridn Moreno envié una felicitacion a través de esta entrevista, a
todos los colaboradores del COPOCYT, en especial a su Directora General y a todas las
figuras y exponentes de la ciencia y la tecnologia potosina que han colaborado con el
COPOCYT alo largo de las décadas, al Gobierno del Estado y al Gobierno Federal, a través
del CONACYT, por impulsar la permanencia y consolidacién de estos organismos.

Ver la entrevista
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Del extranjero a San Luis,
testimonial de un becario
tras siete anos, sus retos y exitos

Mtro. Luis Gerardo Zarate Vilet

luis.zarate.vilet@gmail.com

Exbecario CONACYT-Gobierno del Estado de San Luis

convocatoria CONACYT-Gobierno del Estado de San Luis Potosi para posgrados

en el extranjero con el objetivo de poder realizar mis estudios de maestria en
la ciudad de Toulouse, Francia en el Institut Supérieur de I'’Aéronautique et de I'Espace
(ISAE-SUPAERO), una de las universidades con mas prestigio en Europa en el sector
aeroespacial y aeronautico.

Mi nombre es Luis Gerardo Zarate Vilet, en el afio 2012 participé en la

El programa de maestria que seleccioné fue Maestria en Ciencias en Sistemas
Aeronduticos y Espaciales con especialidad en sistemas embebidos; con una duracién
de 2 anos desde septiembre de 2012 a septiembre de 2014.

Las principales razones por las cuales elegi el programa de maestria antes mencionado
fueron: primero, desde pequeno he sentido una gran fascinacién por el mundo de la
aeronautica. Ademas, el plan de estudios del programa era compatible con mis estudios
previos de licenciatura en Ingenieria en Computacion.

Otro factor decisivo fue que anteriormente ya habia tenido una experiencia previa
viviendo en Toulouse gracias a que, durante mis estudios de licenciatura, tuve la
oportunidad de estudiar un afo en dicha ciudad en el marco de otro programa
denominado MEXFITEC.

La experiencia y los retos comenzaron incluso antes de comenzar los cursos de la
maestria pues, previo a realizar el viaje al extranjero, es necesario completar una serie de
pasos entre los que se incluyen: obtener la visa de estudiante, encontrar un lugar donde
vivir, llevar a cabo toda la documentacidn necesaria y prepararse psicolégicamente para
dejar tu pais, familia, etc.

En mi caso, el hecho de haber vivido anteriormente una experiencia de estudio en el
extranjero fue de mucha ayuda. Ademas, no me fui solo, pues mi hermana y un amigo
realizaron también sus estudios de maestria en Francia durante el mismo periodo. Mi
hermana en Paris mientras que mi amigo cursé6 el mismo programa que yo en Toulouse.
Todo esto hizo que el proceso de adaptacién fuera mucho mas sencillo.
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Uno de los retos mas grandes, es la diferencia entre los
sistemas educativos de Méxicoy Francia. En Francia existen
las“Ecoles de Ingenieurs” que son instituciones educativas
de élite enfocadas en la formacion de ingenieros. Al
egresar, un estudiante graduado de una escuela francesa
de ingenieros tendrd un grado equivalente al de una
maestria. Debido a lo anterior, el programa de maestria
que estudié estaba estructurado de manera similar a los
ultimos dos afos de la formacidn de ingenieros franceses.
El enfoque educativo de las escuelas de ingenieros
francesas es sumamente tedrico. Ademas, las materias no
duran todo el semestre, sino unas pocas semanas por lo
que es comun llevar entre 15 y 20 materias diferentes en
un solo semestre.

Afortunadamente, al tratarse de una maestria disefada
para estudiantes internacionales, existia algo de tolerancia
en los primeros meses para poder adaptarse al sistema.
Una de las caracteristicas mas interesantes del programa
de maestria, es que en el Ultimo semestre se debe realizar
una estancia en un centro de investigacion o bien en la
industria con el fin de llevar a cabo un proyecto el cual sera
presentado al final de la estancia. A diferencia de una tesis
tradicional, el proyecto no requiere ser necesariamente
de un tema de investigacion. Mi proyecto lo realicé en la
empresa Airbus donde tuve la oportunidad de integrarme
durante 6 meses al departamento de Modelado y
Simulacion. El objetivo del proyecto fue llevar a cabo la
integracion de un software de visualizacion 3D del estado
de la aeronave. Esta estancia me permitié adquirir mas
experiencia en el campo laboral y me dio la oportunidad
deformar parte de unaempresa lider en el sector, asicomo
ser testigo de muchos de los avances que ahi se estaban
llevando a cabo. Incluso, pude presenciar las pruebas que
se estaban realizando en un modelo nuevo de avion, el
A350y asistir al primer vuelo de otro modelo redisefiado,
el A320 NEO.

En mi caso, el hecho de haber
vivido anteriormente una
experiencia de estudio en el
extranjero fue de mucha ayuda.

El proyecto realizado en la
empresa Airbus me permitio
concluir de manera exitosa mis
estudios de maestria. Ademas,
los buenos resultados obtenidos
con el proyecto me permitieron
obtener un reconocimiento por
parte de la Universidad.
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El proyecto realizado en la empresa Airbus me permitié
concluir de manera exitosa mis estudios de maestria.
Ademas, los buenos resultados obtenidos con el proyecto
me permitieron obtener un reconocimiento por parte de
la Universidad.

Los dos afios vividos en Francia me permitieron crecer en
diversos aspectos de mi vida incluyendo el profesional y el
personal. Ademas, tuve la oportunidad de conocery hacer
amistades con personas de muchos origenes distintos.

Mientras pasaban los ultimos meses de la maestria, por
medio de un conocido contacté a la empresa mexicana
Datiotec Aeroespacial con el fin de conocer los proyectos
que se estaban llevando acabo y ver la posibilidad de
integrarme con ellos al regresar a México. Uno de los
factores que hicieron posible que pudiera unirme a
Datiotec fue la existencia del Programa de Maestros y
Doctores en la Industria mediante el cual, las empresas
recibian un apoyo durante un afo por parte de CONACYT
que cubria la mitad del sueldo de un egresado de
posgrado.

Mi puesto inicial en Datiotec fue como Lider de Sistemas
Espaciales, pero al poco tiempo de integrarme, la persona
que estaba como lider del 4rea espacial dej6 la empresa
y me ascendieron para ocupar su lugar. Los primeros
anos en Datiotec Aeroespacial me tocdé coordinar
varios proyectos apoyados por el CONACYT en diversos
programas incluyendo los ya extintos PEly Fondo Sectorial
AEM-CONACYT.
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Definitivamente considero que la oportunidad de realizar mis estudios de maestria en Francia cambié mi vida y sin
duda es algo que hubiera sido muy complicado de lograr de no haber existido el programa de Becas para Posgrado
en el Extranjero. De igual manera, gracias a la existencia de apoyos por parte del CONACYT, como empresa hemos
podido desarrollar capacidades y conocimientos que nos han permitido llegar hasta donde estamos hoy y continuar
aportando nuestro granito de arena para el desarrollo del pais en el sector Aeroespacial.

Es por lo anterior que considero que es muy importante sequir creando apoyos para que los
estudiantes puedan realizar posgrados en el extranjero, asi como crear las condiciones necesarias
que motiven a éstos a regresar y contribuir al desarrollo tecnoldgico del pais.

Gracias a los fondos antes mencionados,
desarrollamos proyectos para el mercado de los
nano y pico satélites lo que me permitié aplicar
muchos de los conocimientos obtenidos durante
la maestria y contribuir al desarrollo del pais en el
sector espacial.

El regreso a México y la incorporacion a Datiotec
presentd sobre todo retos a nivel personal, pues
cambiar de un pais como Francia con una industria
aeroespacial muy desarrollada a un pais como
México con una industria aeroespacial en desarrollo
fue un proceso dificil y en muchos momentos
surgieron las dudas sobre si habia tomado las
decisiones correctas.

En la actualidad soy co-fundador y director técnico
en la empresa potosina Imago. Imago surgié en
2018 cuando un empresario potosino se acercé
a nosotros en Datiotec Aeroespacial con la idea
de comenzar con el desarrollo de una aeronave
eléctrica de despegue y aterrizaje vertical para
movilidad urbana. Fue entonces cuando decidimos
poner en pausa todos los proyectos del area espacial
y comenzar a formar un equipo para poder llevar a
cabo este nuevo proyecto.

A la fecha somos mas de 12 personas que estamos
colaborando en este proyecto entre los que se
incluyen algunos ex becarios CONACYT vy, gracias
a su talento y conocimientos, estamos logrando
grandes avances que nos permitiran en un futuro
cercano poder presentar un prototipo funcional de
la aeronave.
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Hacia una historia del mercado
literario.

Algunas ideas sobre conductas de
consumo y produccion literaria

Lic. Saul Castro Tapia
Escritor Potosino
Instituto Potosino de Bellas Artes

Si fuera tan facil todo mundo lo haria (a manera de introduccion)

“Dicen muchos autores que si fuera tan facil escribir un best-seller todo mundo lo haria”.
De esta forma comienza la entrevista que Jaime Cedillo realiz6 a Idelfonso Falcones en
el otono de 2016 para El Cultural de Espaia.

§ NUEVA EDICION CON PROLOGO DEL-AUTOR

I | ILDEFONSO |\
JFALCONES |

Puede notarse la malicia del periodista y critico literario para obligar al nacido en
Cataluna a responder de una manera -quiza- comprometida. Por un lado, obligaria
a Falcones a reconocer que su calidad literaria dependia proporcionalmente de la
mercadotecnia bien aceitada de las grandes editoriales con sede en Barcelona; por el
otro, obtendria una declaracién de un escritor de probada calidad enfrentandose a la
poderosa industria editorial de la peninsula ibérica.

lldefonso Falcones, catalan, de profesién abogado, escritor de la célebre novela La
catedral del Mar, respondio: “El best-seller no se escribe; tu escribes un libro y luego, si
es bueno y tiene fortuna, podria ser un éxito de ventas. Creo que todo el mundo trata
de vender lo maximo posible dentro de su nicho de lectores”

Portada La Catedral del Mar

Palabras modestas para un autor que ha vendido cerca de 7 millones de ejemplares en los diez ultimos afos. Sin
embargo, su respuesta puede interpretarse de dos maneras: Falcones es un hombre prudente y de actuar sencillo, o
bien, al igual que muchos escritores ante el fenémeno literario, no sabe con certeza la razén por la que su novela ha
sido un éxito editorial en el mundo hispano. Ante el cuestionamiento, Jaime Cedillo obtuvo de manera parcial ambas
respuestas.

No se puede culpar a Falcones por su falta de elocuencia, incluso hasta podriamos pensar que no escribié su novela
imaginando la fama que le ha desbordado en los ultimos afos; tampoco podriamos estar seguros que su editor, es
decir, su primer editor, haya concebido un producto editorial que se ha traducido a mas de 15 idiomas, que se ha hecho
comic y una serie de televisién, ademas de las ediciones conmemorativas, de bolsillo, de pasta dura, documentales,
programas especiales y, muy pronto, una secuela de la popular novela.

Hay quien dice que parte de su éxito tiene que ver con la relacién que guarda el tema y la ciudad de su lanzamiento:
Barcelona.

En el Barémetro de hdbitos de lectura y compra de libros en Espana, presentado por la Federacion de Gremios de Editores

de Espana, Barcelona tiene en el 2019 un porcentaje de lectura de 63.6% entre los que afirmar leer por ocio o en tiempo
libre. Muy superior a la media de cualquier pais que sostiene un consumo editorial de constante crecimiento en Europa.
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Idelfonso Falcones se ha sostenido por casi una década
entre los diez autores mas leidos de la peninsula ibérica.
Lugar que ha mantenido a lado de Carlos Ruiz Safont, J.K.
Rowlin y George R.R. Martin, pero es sabido que la fuerza
de su mercado se encuentra en Barcelona.

Pero el alto porcentaje de lectura en esa zona no es la
Unica razén. La catedral del Mar recrea los origenes y la
conformacion de la ciudad, sus personajes tienen una
conviccién que esta por encima de las dificultades que les
plantea un mundo medieval en pugna, con amenazas de
epidemias y una lucha constante por tomar en sus manos
el propio rumbo. La analogia de todo esto se concentra en
la construccién de una catedral, con todas las dificultades
que el hecho implica.

Personajes de la seria La catedral del mar.

Esobvio que eltemayla orientaciéon de la novelaimprimen
una fuerza determinante a los personajes del pasado
cataldn que, sin lugar a dudas, hace que los residentes de
Cataluna porten dicha dignidad y se consideren herederos
y continuadores de tales hazafias que podrian -hay que
decirlo- desembocar en su propia independencia.

Conocimiento del mercado literario, calidad y

pervivencia de la obra

{Visualizaron Falcones y su primer editor el éxito de
su novela? ;Lo construyeron y lo niegan? ;Existe un
mecanismo efectivo para detonar las compras de
ejemplares como La catedral del Mar?

(Es algo metddico o es algo intuitivo? Se entiende que,
como todo producto que se comercializa, depende de un
proceso riguroso y de un liderazgo con experiencia, pero
(podemos hablar de una campana de promocién eficaz
en los productos editoriales, asi como en el resto de los
productos? ;Cémo supo, por ejemplo, Salamandra -una
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editorial espafnola casi en quiebra- que la novela de J.K. Rowling seria un éxito en Espafa y en el resto de Latinoamérica?
{Por qué The casual vacancy, la novela “para adultos” de la misma autora, no funcioné de igual manera?

(El éxito editorial radica en los editores, en los escritores, en el animo de los lectores, en la critica especializada? Si
decimos que es una combinacién de varios factores, entonces, jes suerte, casualidad, fortuna que se da pocas veces
en la historia? Si solo nos concentramos en la triple combinacién de escritor-editor-critica especializada, entonces
estariamos hablando de que los éxitos literarios son en realidad éxitos de mercado.

Y aqui caben también varias preguntas: ;Podemos hablar solamente de una “Historia de la literatura” o podemos
hablar de una variante llamada “historia del mercado literario”?

La novela de Falcones ha sido un indiscutible hit de ventas, pero no sabemos si sera leida con la misma intensidad
pasado un siglo, o quiza dos. O si académicos del futuro realizaran un aparato critico en torno a la obra del escritor
catalan, o de J.K. Rowling o de E.L. James. Entonces, ;es factible sustituir la lamada “Historia de la literatura” por una
“antropologia literaria’, una“sociologia de la literatura”, una“literatura del contexto politico” o del animo social? Es decir,
generar una especie de historia del gusto literario, mucho mas cercana a la historia de un mercado literario que a un
registro de clasicos por siglo o de rupturas de estilos por generaciones. Porque de alguna manera, a las personas que
somos mayores de 40 anos, asi nos ensefaron la literatura, como una simple sucesién de gustos a lo largo de los siglos.
Pero, ;ha existido un mercado literario en el estricto sentido del término? Quiza asi hemos hombrado a las necesidades
de consumo que también puede ser necesidades de identidad, de rechazo, de odio, de comunioén. Y si es asi, ;en eso
podemos reducir un determinado fenémeno literario? Porque si asi fuera, seria simple para las editoriales dictaminar
una obra literaria. Todo se sujetaria a la posesion y manejo de la informacidn sobre sus potenciales compradores, echar
andar los mecanismos del mercado y listo: el siguiente best-seller. Pero no es asi.

Libreria en México
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Algunos diran que el mercado literario esta sujeto a las variantes no controladas por
los productores y, por lo tanto, el objeto ofrecido ante potenciales compradores no es
garantia de venta. Lo cual confirma, al parecer, la ausencia de una férmula infalible y, mas
bien, la presencia de una tabla de registro con errores y aciertos y no la de prediccion de
grandes éxitos.

;Qué prevalece -entonces- en la dictaminacién de una obra literaria? ;Impera la calidad o
las practicas de consumo? Por un lado, es un hecho que solo aquello que ha sido relevante
para las sociedades ha permanecido como clésico. Lope de Vega, Luis de Géngora y
Miguel de Cervantes -por ejemplo- tienen ahora un mayor nimero de lectores de lo que
sus editores imaginaron. No fue solo el acierto de publicar sus obras por las ganancias
que obtendrian, habia algo mas en sus escritos que hace que permanezcan vigentes
a lo largo de los siglos. Por otro lado, igual que no podemos culpar a una industria de
autopartes que esté interesada en que se vendan cada vez mas automoéviles, tampoco
podemos culpar a la industria editorial que sistematice las practicas de consumo de
sus potenciales compradores y que, ademas, cada ano genere casi un millén de titulos
nuevos por ano. Uno de esos seguramente sera un best-seller y quiza -también- un clasico
a futuro.

Y aqui es pertinente hacer una distincion. Mercado literario e industria editorial no
suelen ser lo mismo. Alfonso Reyes en su ensayo Libros y libreros de la antigliedad, ofrece
algunos apuntes sobre el impacto econémico generado por el comercio de libros en
el mundo antiguo, eso que en la modernidad podriamos llamar una industria en torno
al libro. Quiza menos complejo de lo que hoy representa la producciéon de papel, de
tintas, la red de distribuidores, libreros, editores, editoriales, cAmaras, confederaciones o
asociaciones, en la antigiiedad -sobre todo griega- existian escribas, artesanos de tinta,
vendedores de papel o pieles para la escritura y cocedores de libros. Los volimenes
pasaban de generacion en generacion, se heredaban como la ropa, las propiedades, los
esclavos o los caballos.

El proceso de produccién de libro, no solo su escritura, era compleja y costosa. Habia
familias completas en el medio. Por lo tanto, no habria que dedicar papel o esfuerzos
en personas sin talento o propuestas de poco valor literario. Tenia que publicarse solo
aquello que resultaba relevante, aunque “respecto a las relaciones entre los autores
griegos y sus editores nada sabemos” Incluso, solo de unos cuantos conocemos su
nombre.

Hablar de un mercado literario en la antigiiedad es quiza, como en el
mundo contemporaneo, hablar de lo que las sociedades consumen. Y
tal vez, en dicho consumo, podria radicar su relevancia.

De manera romantica se ha insistido que los aedos del mundo antiguo o poetas de los
caminos, como Homero y Hesiodo, vivian de vitores y aplausos; la fama y el simbdlico
pago que recibian del pueblo serian suficientes para determinar el éxito y, por tanto, su
posteridad.
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Libreria El Sotano

Si solo nos
concentramos en la
triple combinacion
de escritor-editor-
critica especializada,
entonces estariamos
hablando de que los
éxitos literarios son
en redlidad éxitos de
mercado.
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Si asi fuera, la “ventaja” de un aedo sobre otro
“competidor” en el mercado literario de las polis griegas,
estaria asociado solo a sus habilidades memoristicas y
de elocuencia, mucho mas cercano al espectaculo que
producian y menos los saberes que transmitian. Eso, por
supuesto, seria limitar la importancia del contenido y su
trascendencia entre los asistentes a la plaza publica. De
alguna manera, si el contenido no fuera importante para
ese publico, la herencia de la literatura griega no giraria en
torno a ciertos temas con minimas variantes. Podriamos
decir que los mismos aedos conocian “su mercado”, el qué
y el cdmo les gustaba escuchar.

En la /liada, por ejemplo, hay violencia, rencor, solidaridad,
dolor y muerte como en cualquier otra literatura de la
antigliedad, pero hay algo que lo hace diferente, como
sugiere Francisco Rodriguez Adrados: “Hay en la Iliada,
e igual en la Odisea, algo nuevo, moderno: el individuo
humano, los diferentes tipos de humanos se transparentan
detras de cada uno de los héroes, podria formarse con
ellos una o varias ciudades griegas, no son simples
duplicados de un mismo tipo heroico. Inauguran algo
nuevo y esto nuevo es exactamente la literatura griega, la
politica griega, los varios y conflictivos pensamientos de
los griegos... casi un debate democratico, una iniciacién
de la erdtica, de la satira. Los personajes de Homero son
ya hombres -y mujeres- individuales, no solo prototipos
generales... sus personajes son ya personas, mascaras
con rasgos de individuo”

El falso dilema entre el mercado literario y la
calidad literaria (a manera de conclusion)

Los habitantes de las polis griegas del siglo VIl a.C,
estaban avidos de identidad, de libertad y orden. Su
consumo estaba orientado a disfrutar de los conceptos de
unicidad y pluralidad, de derechos y limites con los otros
habitantes o con respecto de otras polis.

Homero y Hesiodo constituyen “el primer intento griego
de ensamblar el mundo humano en la tradicion mitica
y moral. Sus obras son como el esbozo de una posible
historia natural y humana y una posible doctrina moral y
social”, quiza de ahi su relevancia, quiza de ahi -también-
su dinamismo.

Solo algunas generaciones después, el mercado se
diversificaba. Surgieron nuevas formas de profundizar la
identidad, el honor y el destino a través del espectaculo
tragico; surgieron nuevas formas de entender la justicia,
la razon y los asuntos de la polis a través del didlogo
promovido desde la filosofia.
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Libreria A través del espejo

Asi surgieron Esquilo, Aristéfanes, Euripides, Platén,
Aristételes y Estrabdn. Si hay demanda y condiciones para
la oferta, hay mercado.

Entonces, ;ldelfonso Falcones es el nuevo Homero, el
nuevo Hesiodo, el nuevo Platén, el nuevo Jenofonte?
Quizad no podamos definirlo ni en esta ni en la préxima
generacion. De hecho, ni siquiera es la pregunta que aqui
nos ocupa.

Mas bien, ;qué determina la pervivencia de una obra? ;la
calidad literaria o los habitos de consumo? ;los editores,
la critica especializada, los escritores crean mercados o
las sociedades van modelando -incluso- los conceptos de
calidad literaria?

Invocar la calidad literaria en contraposicion del mercado
literario tal vez se trate de un falso dilema. Porque tal vez
nadie -ni ahora ni a lo largo de la historia- ha previsto
con certeza la fortuna o el olvido de sus obras; porque es
probable que todo se resuma en lo dicho por Falcones:
“tratar de vender lo maximo posible dentro de su nicho
de lectores”

Bibliografia

Reyes, Alfonso. Libros y libreros en la antigliedad (Madrid,
Fércola, 2011)

Rodriguez Adrados, Francisco. El rio de la literatura
(Barcelona, Ariel, 2013)

Cedillo, Jaime. “Idelfonso Falcones: “El objetivo es vender
lo méximo posible” https://elcultural.com/lldefonso-
Falcones-El-objetivo-es-vender-lo-maximo-posible
Barometro de habitos de lectura y compra de libros en
Espana.  https://www.editoresmadrid.org/wp-content/
uploads/2020/02/Bar%C3%B3metro-de-H%C3%A1bitos-
lectura-y-Compra-de-Libros-en-Espa%C3%B1a-2019.-
FGEE.-Presentaci%C3%B3n.pdf

Saul Castro Tapia. (Villa de Pozos, S.L.P, 1978) Poeta,
ensayista y servidor publico. Licenciado en Ciencia Politica
y Administracion Publica.

Premio Nacional de Poesia Joven “Salvador Gallardo
Déavalos” en 2002; Premio “Manuel José Othén” de
Literatura en 2004.

Libros publicados: La materia del presagio (ICA, 2003); El
arsenal y la defensa (Ed. Verdehalago, 2007) y Nombrar
el paraiso (Ediciones del Ayuntamiento de San Luis y
Ediciones Sin Nombre, 2008).

Ha sido Coordinador de Literatura en el Centro de las
Artes de San Luis Potosi. Actualmente es Coordinador
de Literatura en el Instituto Potosino de Bellas Artes y
docente en diversas instituciones educativas.

ZZIREVAN numero 3 | Julio 2021




ecnoiogia
2 INNOVacior

Premio Potosino
de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion 2020

Mtro. José Carlos Gonzalez Silva
Director de Andlisis y Prospectiva

del Premio Potosino de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2020, reconocié la

trayectoria de investigadores jovenes y consolidados en las dreas de Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias Médicas y de la Salud, Ciencias Exactas y Naturales, y
Ciencias de la Ingenieria, asi como de empresas que han contribuido a la generacion de
conocimiento y al desarrollo de nuevos productos.

Por segundo afno consecutivo, el Gobierno del Estado de San Luis Potosi, a través

Asi, el 11 de mayo de 2021 se realizé la ceremonia de entrega del Premio a los 10
investigadoresy a las dos empresas galardonadas, quienes fueron seleccionados a través
de un proceso de evaluacién en el que participaron 77 evaluadores de nueve entidades
federativas pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Esta ceremonia
se realizd con la presencia del Gobernador del Estado y de los Titulares de la Secretaria
de Educacion de Gobierno del Estado, de la Secretaria de Desarrollo Econémico, del
COPOCYT, del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de San Luis
Potosi, del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C. (IPICYT),
de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP) y de la Cdmara Nacional de la
Industria de Transformacion, San Luis Potosi.
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Investigadores galardonados:

Dra. Candy Carranza Alvarez

Doctora en Ciencias Quimicas en el area de Biotecnologia Vegetal por la UASLP. Profesora
de Tiempo Completo en la Licenciatura en Bioquimica de la Facultad de Estudios
Profesionales Zona Huasteca, UASLP.

Es nivel | en el SNI y miembro fundador de la Sociedad Mexicana de Orquideologia,
Seccion Huasteca. Es lider del Cuerpo Académico Biotecnologia, Medio Ambiente y
Sustentabilidad y miembro de la Sociedad Mexicana de Quimica, de la Sociedad de
Biotecnologia y Bioingenieria, y de la Red Tematica de Usuarios de Luz Sincrotrén.
Ademas, recientemente impulsé la creacion de la Maestria en Ciencias Bioquimicas y
Maestria en Analisis Clinicos en su institucion.

Ha dirigido 29 tesis de doctorado, maestria y licenciatura. Autora de 54 articulos, tres
libros y ocho capitulos de libro. Es creadora del prototipo de Maletin Cientifico, que
incluye 30 experimentos para transportar y con el cual se han realizado demostraciones
en la Huasteca Potosina y en diversas ferias de ciencia.

Recibio el Premio ala Mujer Vallense 2020 en el ambito cientifico educativoy una mencién
honorifica en el 69° Certamen Estatal 20 de Noviembre del 2020 por su investigacion
realizada para la produccién y conservacién de la vainilla en la Huasteca Potosina.

Sus investigaciones estan enfocadas en la remediacion, evaluacién y control ambiental
mediante procesos fisicoquimicos y biolégicos.
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Dr. Joel David Flores Rivas

Doctor en Ciencias, con especialidad en Ecologia y Manejo de Recursos Naturales por el
Instituto de Ecologia, A.C. Investigador Titular “C" de la Division de Ciencias Ambientales y
Coordinador del Consorcio de Investigacion, Innovacion y Desarrollo para las Zonas Aridas
(ClIDZA) en el IPICYT.

Es nivel lll en el SNI; representante actual de la Regiéon Mesa Centro de la Sociedad Cientifica
Mexicana de Ecologia, integrada por Aguascalientes, Guanajuato, San Luis Potosiy Zacatecas.

Ha realizado estancias de investigacion en Argentina, Estados Unidos, Inglaterra y Madrid. Es
autor de mas de 100 articulos en revistas y de 18 capitulos de libros. Ha sido director de dos
trabajos posdoctorales y 25 tesis de doctorado, maestria y licenciatura.

A través del FORECYT, coordiné la ejecucion del proyecto “Consorcio de Investigacion,
Innovacién y Desarrollo para las Zonas Aridas (CIIDZA)’, con el cual se apoya el trabajo de los
catedraticos del CIIDZA. Fue responsable del “Programa Estratégico Forestal 2006 — 2025 del
Estado de San Luis Potosi”, financiado por la SEDARH, asi como del “Estudio Regional Forestal
dela Unidad de Manejo Forestal Zona Altiplano, San Luis Potosi", financiado por la CONAFOR.

Suslineas de investigacién son la ecofisiologia vegetal de plantas de zonas aridas y semiaridas,
con tres grandes temas: ecologia y ecofisiologia de semillas; supervivencia y respuestas
ecofisioldgicas ante diversos tipos de estrés, e interacciones planta-planta y planta-animal.
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Dr. Pedro Aguilar Zarate

Doctor en Ciencia y Tecnologia de Alimentos por la Universidad Auténoma de Coahuila.
Profesor Investigador en el Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Ciudad
Valles.

Autor de 30 articulos y 11 capitulos de libro; ha dirigido siete tesis de licenciatura y maestria.
Es nivel | en el Sistema Nacional de Investigadores del CONACYT, miembro del cuerpo
académico Biotecnologia alimentaria y compuestos bioactivos y miembro fundador de la
Asociacion Mexicana de Ingenieria y Biotecnologia Alimentaria.

Sus trabajos de investigacion en el desarrollo de bioprocesos para la obtencién y purificacion
de metabolitos secundarios de plantas, desarrollo de fermentaciones microbianas en
medio sélido y liquido para la produccién de metabolitos de interés industrial, han recibido
reconocimientos por la Asociacion Mexicana de Ciencia de los Alimentos, la Sociedad
Mexicana de Biotecnologia y Bioingenieria y la Asociacidon Mexicana de Ingenieria y
Biotecnologia Alimentaria.

Dr. José Luis Sanchez Llamazares
Doctor en Ciencias Fisicas por la Universidad de la Habana. Investigador titular“C”" de la
Division de Materiales Avanzados del IPICYT.

Es responsable del Laboratorio de Medicion de propiedades Fisicas del LINAN-IPICYT; es
nivel Il en el SNI del CONACYT, miembro fundador del Instituto de Materiales y Reactivos
en la Universidad de La Habana y formé y dirigié el grupo de investigacion en materiales
magnéticos de este mismo instituto. Colabora en ocho redes, liderando cuatro de ellas, o
grupos tematicos en los que participar cientificos nacionales y extranjeros.

Autor de 213 articulos y cuatro capitulos de libro, ademas de contar con dos patentes
otorgadas. Ha dirigido 37 tesis de doctorado, maestria y licenciatura. Sus principales lineas
de investigacion comprenden la sintesis y caracterizacién magneto-estructural y magneto-
térmica de materiales con elevado efecto magnetocalérico y aleaciones ferromagnéticas con
memoria de forma.
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Dr. Raul Ocampo Pérez
Doctor en Ciencias en Ingenieria Quimica por la UASLP. Profesor-Investigador de la Facultad
de Ciencias Quimicas de la UASLP.

Es nivel Il en el SNI; cuenta con tres patentes, es autor de 76 articulos y de 5 capitulos de
libros. Colaboré con el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Le6n en el desarrollo de
material adsorbente para la eliminacién de la dureza del agua.

Ha dirigido 17 de doctorado y maestria. Puso en marcha el Laboratorio de Procesos Avanzados
de Oxidacion mediante el financiamiento del CONACYT y del PRODEP.

Entre sus lineas de investigacién destaca el desarrollo de tecnologias para eliminar
contaminantes convencionalesy contaminantes emergentes del agua empleando materiales
adsorbentes o procesos basados en oxidacidon avanzada. Adicionalmente, ha trabajado
en la revalorizacién de residuos agroindustriales de la industria local para la obtencién de
materiales adsorbentes con elevadas capacidades para remover contaminantes del agua.

Dr. Daniel Ulises Campos Delgado
Doctor en Ingenieria Eléctrica por la Louisiana State University. Director del Instituto de
Investigacion en Comunicacién Optica de la UASLP.

Es Nivel Il en el SNI, cuenta con el reconocimiento por el PRODEP-SEP y es miembro de la
Academia Mexicana de Ciencias y miembro“Senior”en el Institute of Electrical and Electronics
Engineers.

Ha sido asesor y co-asesor de 58 proyectos de tesis de doctorado, maestria y licenciatura y
ha publicado mas de 80 articulos. Cuenta con cinco proyectos de investigacion financiados
por el CONACYTy cuatro proyectos en colaboracién con instituciones educativas de Estados
Unidos e Italia.

Sus lineas de investigacion se enfocan en aplicaciones de la ingenieria eléctrica y electrénica,
y las matematicas aplicadas.

Dr. Francisco Javier Pérez Vazquez

Doctor en Ciencias Biomédicas Bésicas por la UASLP. Investigador del Centro de Investigacion
Aplicada en Ambiente y Salud en la Coordinacién para la Innovacién y Aplicacion de la
Ciencia y la Tecnologia (CIACYT), de la UASLP.

Funge como profesor asociado en los posgrados de Ciencias Biomédicas Basicas, Ciencias
Ambientales, Ciencias Quimico Farmacobioldgicas y en el de Ingenieria y Ciencia de
Materiales. Es Nivel Il en el SNI, miembro de la RED CONACYT de Salud Ambiental Infantil,
del Centro Colaborador de la Organizaciéon Panamericana de la Salud y de la Organizacién
Mundial de la Salud.

Es autor y colaborador de 42 articulos y dos capitulos de libros. Ha sido tutor y codirector de
10 tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Impulsé el proyecto Centro de Apoyo para la
Salud Infantil y Topicos Ambientales (CASITAS), que logré cambios para mejorar la calidad de
vida de la poblacién indigena de la comunidad de Tocoy, en el municipio de San Antonio de
la huasteca potosina.

Sus lineas de investigacién estdn relacionadas con la salud ambiental, la evaluacién de
riesgos a la salud por exposicién a contaminantes ambientales y la salud ocupacional en
poblaciones vulnerables.
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Dr. Amaury de Jesus Pozos Guillén
Doctor en Ciencias Biomédicas Basicas por la UASLP. Secretario de Investigacion y Posgrado
de la UASLP.

Es nivel Il en el SNI, ademas de ser responsable del Laboratorio de Ciencias Basicas y Lider
del Cuerpo Académico Ciencias Biomateriales, actualmente reconocido por el PRODEP-SEP
como Cuerpo Académico Consolidado.

Es Presidente de la Sociedad Nacional de Investigadores en Odontologia, A.C., miembro
del Colegio Dental Potosino, A.C. filial de la Asociaciéon Dental Mexicana y miembro
de la International Association for Dental Research. Es autor de 250 publicaciones
con reconocimiento nacional e internacional. Ha realizado estancias académicas y de
investigacién en Japédn, Francia, Costa Rica y Bélgica, y ha dirigido 150 tesis a nivel de
licenciatura, especialidad, maestria y doctorado.

Su investigacidn se centra en el disefio y caracterizacion de biomateriales para la
administracion de farmacosy la regeneracién de tejidos; en el manejo clinico y farmacolégico
del dolor, y la investigacion de enfermedades orales en la poblacién pediatrica.

Dra. Guadalupe del Carmen Briano Turrent

Doctora en Contabilidad y Finanzas por la Universidad de Cantabria en Santander, Espaia.
Profesora-Investigadora de Tiempo Completo en el Centro de Investigacion y Estudios de
Posgrado de la Facultad de Contaduria y Administracion de la UASLP.

Ha realizado estudios postdoctorales en las Universidades de Estados Unidos, Reino Unido y
Alemania. Es Nivel | en el SNI del CONACYT y autora de 30 articulos y seis capitulos de libro.

Ha dirigido 30 tesis de doctorado, maestria y licenciatura, ademas ha participado como
investigadora anfitrion del Verano de la Ciencia, recibiendo a estudiantes internacionales y
nacionales. Ha liderado la creacién de tres programas de Posgrado en la Facultad: Doctorado
en Ciencias de la Administracion (enero de 2020); Maestria en Direccion Empresarial
(Programa Reconocido por el PNPC del CONACYT, 2017) y Maestria en Administracion
Financiera (Programa Reconocido por el PNPC del CONACYT, 2018).

Sus areas de especializaciéon son gobierno corporativo, responsabilidad social empresarial,
finanzas corporativas, inclusidn financiera, estudios de género, finanzas publicas y empresas
familiares.

Dr. Alejandro Rosillo Martinez

Doctor en Derechos Humanos por el Programa de Estudios Avanzados en Derechos
Humanos de la Universidad Carlos lll de Madrid. Profesor de Tiempo Completo de la Facultad
de Derecho de la UASLP.

Es nivel Il del SNI del CONACYT, miembro del grupo de investigacién de “Teoria critica
de derechos humanos e interculturalidad”’, financiado por The Korea Foundation.
Autor de 51 articulos, 25 libros en autoria y coautoria, 67 capitulos de libros colectivos;
coordinador de 18 libros colectivos y traductor del portugués al espaiol de tres libros de
tematica juridica. Ha dirigido 66 tesis de licenciatura; maestria y doctorado, ademas de
anfitrion de tres posdoctorantes becados por CONACYT.

Sus lineas de investigacion son derechos humanos en el pensamiento latinoamericano,
derechos de los pueblos indigenas, filosofia de la liberaciéon y pensamiento descolonial,
hermenéutica y argumentaciéon en las teorias constitucionales de derechos humanos;
bioderecho, derechos humanos y salud.
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Empresas ganadoras

Airway Medical Technologies, S. de R.L. de C.V.

Empresa dedicada a la innovacion en el desarrollo de
equipos médicos.

Empresa dedicada a la innovacién en el desarrollo de
equipos médicos.

Su principal innovacién tecnolégica consiste en el
desarrollo de un videolaringoscopio inalambrico,
compatible con cualquier dispositivo con sistemas
operativos Android e 10s, sumergible en solucién
esterilizadora sin necesidad de desarmar el dispositivo,
lo que impacta directamente en la exposicion de
personal médico a la enfermedad COVID-19 y cualquier
enfermedad de transmisidon por gotas, ademas de ser un
dispositivo de bajo costo.

Esta innovacion es el resultado de un grupo de trabajo y
del apoyo del Hospital Central “Dr.Ignacio Morones Prieto”,
el Hospital Judrez de México, la Facultad de Ciencias y el
Instituto de Investigacion en Comunicacion Optica de la
Universidad Autébnoma de San Luis Potosi.

Palsgaard Industri de México, S. de R.L. de C.V.

Empresa dedicada a la producciéon de emulsificantes y
estabilizantes para la industria alimentaria.

Su principal innovacién consiste en una férmula de
alimentacion enteral especializada para atender las
necesidades nutrimentales especificas de las personas
con desérdenes del neurodesarrollo como Sindrome de
Down y Trastornos del Espectro Autista y Trastorno por
Déficit de Atencidn con o sin Hiperactividad.

La importancia de dicha innovacidon reside en
la identificacion de alternativas no invasivas ni
farmacoldgicas para propiciar el desarrollo cognitivo y
propioceptivo de las personas con estas condiciones
médicas, para mejorar su calidad de vida.

Identificacion y monitoreo de
contaminantes atmosfericos
a traves de tecnologia espacial

Dra. Maria Guadalupe Galindo Mendoza
ggm@uaslp.mx

Dr. Valter Armando Barrera Lopez
valter.barrera@uaslp.mx

UASLP

espaciales para la observacion de la Tierra datan

del decenio de los setenta. Sin embargo, a partir del
descubrimiento de un agujero mas grande de lo esperado
sobre la Antdrtida en la capa de ozono estratosférico en los
noventaimpulsé el uso de la teledeteccion de la atmésfera
para algo mas que el prondstico del tiempo; se convirtid
en el eje central para la investigacidon y una herramienta
para el desarrollo de politicas ambientales como el
Protocolo de Montreal sobre sustancias que agotan la
capa de ozono. Es hasta inicios del siglo XX cuando se
conforman los consorcios de agencias espaciales mas
importantes para el monitoreo especifico de los gases de
efecto invernadero (GEIl) y particulas suspendidas en la
troposfera terrestre como gases traza, incluido el vapor de
aguay particulas como aerosoles, nubes, humo y polvo.

I as aplicaciones de teledeteccion y plataformas

En este marco de necesidades de desarrollos tecnolégicos
y aplicaciones de imagenes de satélite, es que el Fondo
Sectorial de investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion en actividades espaciales de CONACyT junto
con la Agencia Espacial Mexicana publican en 2019 la
convocatoria para presentar propuestas de investigacion
cientifica y tecnoldgica, que respondan a las demandas
establecidas desde el gobierno federal. Una de ellas fue
la DEMANDA 3.

Construccién de capacidades nacionales en investigacion
cientifica espacial para atender la problematica ambien-
tal de contaminacién atmosférica y calidad del aire que
impacta tanto a la salud humana cémo a los procesos
productivos de las zonas rurales (agricultura, ganaderia
y conservacion de los bosques). Con la experiencia de
aplicaciones de tecnologia espacial (denominadas tam-
bién geotecnologias) por parte del Laboratorio Nacional
de Geoprocesamiento de Informacién Fitozoosanitar-
ia (LaNGIF) de la CIACyY-UASLP nos otorgaron el apoyo
econdémico para el desarrollo de la propuesta: “Modelo de
innovacion para la identificacion y monitoreo de contam-
inantes atmosféricos a través de tecnologia espacial”

La innovacion tecnologica que se propone en
este proyecto es el de desarrollar metodologias
a través de algoritmos para la aplicacion de
imdgenes de satélite y tecnologia espacial
en la generacion de informacion y monitoreo
de gases y particulas suspendidas en la zona
centro del pais (San Luis Potosi, Guanajuato,
Aquascalientes y Querétaro) tanto en zonas
urbanas y rurales, apoyados en la creacion de
lainterface de informacion espectral de campo
(mediciones espectroradiometricas asi como
fluorescencia de rayos X y biomarcadores)
calibradas con equipos propios de Laboratorio
Nacional de Geoprocesamiento de Informacion
Fitosanitaria (LANGIF) dirigido por la Dra.
Guadalupe Galindo y del Laboratorio de
Cambio Climdtico y Calidad del Aire (LaBCCA()
que dirige el Dr. Valter Barrera de la UASLP.
Para atender estos retos, se cuenta con la
infraestructura, informacion y experiencia en
Plataformas 5IG-WEB inteligentes y procesado
de informacion satelital y espectral, asi como
geoespacial.
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La innovacién tecnolégica que se propone en este proyecto es el de desarrollar metodologias a través de algoritmos
para la aplicacién de imagenes de satélite y tecnologia espacial en la generacion de informacién y monitoreo de gases
y particulas suspendidas en la zona centro del pais (San Luis Potosi, Guanajuato, Aguascalientes y Querétaro) tanto en
zonas urbanas y rurales, apoyados en la creacion de la interface de informacién espectral de campo (mediciones espec-
troradiometricas asi como fluorescencia de rayos X y biomarcadores) calibradas con equipos propios de Laboratorio
Nacional de Geoprocesamiento de Informaciéon Fitosanitaria (LANGIF) dirigido por la Dra. Guadalupe Galindo y del
Laboratorio de Cambio Climéatico y Calidad del Aire (LaBCCAC) que dirige el Dr. Valter Barrera de la UASLP. Para atender
estos retos, se cuenta con la infraestructura, informacion y experiencia en Plataformas SIG-WEB inteligentes y proce-
sado de informacién satelital y espectral, asi como geoespacial. Bajo este contexto, existe potencial en el intercambio
y creacion de metodologias desde una vision transdisciplinar entre fisicoquimicos de la atmdsfera con Gedgrafos y
Geomaticos, asi como climatélogos y toxicdlogos que integran el equipo de trabajo de la UASLP.

Carbono negro por quema por quema Concentracion de PM2.5

de cana de aztcar en SLP (2019-2020)

Objetivo general

Disefiar un modelo de monitoreo de contaminantes atmosféricos en areas urbanas, industriales, agropecuarias y fore-
stales para conocer el nivel de exposicidn a concentraciones de contaminantes que causan deterioro a la salud publica
y el medio ambiente, mediante el uso de sensores remotos aerotransportados e imagenes de satélite de alta y baja
resolucién que fortalezcan las estrategias para el mejoramiento de la calidad de aire del pais. Los productos compro-
metidos son: 1. Desarrollar un modelo para el monitoreo de contaminantes atmosféricos que muestre el impacto en la
calidad del aire en areas urbanas y rurales; y 2 Desarrollar un sistema geo web para la consulta y visualizacion de areas
de riesgo y emision de contaminantes atmosféricos en series de tiempo y tiempo real.

™ CONGENTRACIONES DE METANO (CH,) EN SAN LUIS POTOSI O & O
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Concentracion de metano en San Luis Potosi
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Avances

Se monitoreo por primera vez de las emisiones de gases de efecto invernadero en las zonas rurales de San Luis Potosi,
uno de los gases de efecto invernadero considerado importante porque sus emisiones provocan la elevacién de 1
a 3 °C la temperatura regional es el gas Metano (CH4); su principal emisor es el sector ganadero que contribuye al
calentamiento global con el 18% de la emision antropogénica total de GEl, siendo la region mas afectada: la Huasteca
Potosina. En México los avances en la estimacién de los factores de emisién y los inventarios han sido limitados, asi como
las mediciones de la concentracién en diversos gases y particulas, es por esto que no existe normativa aplicable para las
emisiones de CH4; sino se basa en la disminucién de CO2 equivalente que se plantea en el Panel Intergubernamental
de Cambio Climatico (IPPC).

Los principales municipios emisores son Tamuin, San Vicente y Ebano, caracteristicos por contar con presencia de ga-
nado bovino y ser una de las zonas con evidencias de cambio climatico. El LaNGIF ha generado diagndsticos de emi-
siones de metano a distintas escalas y temporalidades con base en imagenes de alta resolucién espacial del satélite
Sentinel 5P, AURA, MERRA y LANDSAT Oli. También hemos observado a través de imagenes de satélite, otros contam-
inantes climaticos de vida corta como el carbono negro (CN) que influyen en el calentamiento del clima, ademas de
ser peligrosos para la salud del ser humano, la agricultura y los ecosistemas. El CN, es el segundo agente impulsor
del calentamiento global, sus emisiones se deben a la combustion incompleta de combustibles fosiles, biocombusti-
bles y biomasa (Wang, 2015; Wang, et al., 2021). Ademas, contribuye a la contaminacién del aire nociva para la salud,
generando efectos negativos como, muertes prematuras, enfermedades cardiovasculares y respiratorias (Wang, 2015;
Harmsen, et.al., 2020; OMS, 2021).

Es la Huasteca Potosina la que evidencia a través de estas imagenes de satélite altas emisiones de CN tanto en la zona
norte por la quema de pastizales (ganaderia) y de biomasa por quemas de cana de aztcar e ingenios azucareros. Pero
donde se encontraron emisiones muy por arriba de las recomendadas por organismos internacionales es la Termo-
eléctrica de ciclo combinado de Tamazunchale (Iberdrola), tanto de CN como de particulas PM2.5. Esta central, por su
capacidad, es considerada la mayor de América Latina. La tercera zona en emisiones de CN es la Ciudad de San Luis Po-
tosi, que, si bien es cierto que en términos de cantidad de PMs no presenta condiciones “malas” de calidad del aire a lo
largo del ario como la CDMX, la especiacion (caracterizaciéon de las particulas) obtenida en las particulas atmosféricas,
ha dejado ver la alta toxicidad a la que esta expuesta la poblacion. Incluso rebasaria cualquier normatividad interna-
cional. No sélo es decir tenemos una calidad del aire “aceptable” o “regular” conforme las concentraciones PM2.5, sino
que debemos informar que es ese cumulo de particulas, en el caso de la Ciudad de San Luis Potosi, se han caracterizado
a través de equipos especializados del LABCCAC-UASLP que respiramos vanadio, cromo, manganeso, niquel, cobre y
zinc; lo que impacta la presencia de enfermedades respiratorias, virus sincicial respiratorio y por supuesto COVID-19.

Trabajos presentados en el congreso de medicina espacial 2020 de la Academia Nacional de Medicina de México. El
siguiente ano es fundamental en torno a la toma de decisiones y politica publica en materia ambiental de calidad del
aire en nuestro estado, ya que se tiene que llevar a cabo la actualizacién de Inventario de Emisiones y el desarrollo del
programa PROAIRE, los dos instrumentos mas importantes en términos de gestion ambiental. Hoy contamos en el
LaNGIF-CIACyT-UASLP con el equipo especializado y la tecnologia de innovacién ademas se trabaja en un programa
de educacién ciudadana para entender y actuar dentro de un “sistema de alerta temprana” para la comunicacion del
riesgo, asi como la direccion, inspeccion y regulacion de las fuentes de emision. Hoy mdas que nunca tenemos derecho
a un aire limpio.
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Personajes

Dr. Joseé Luis
Moran Lopez

Impulsor y fundador del COPOCYT
Director General del COPOCYT de 1996-2001y de 2016-2018

Usted fue el fundador de este Organismo ;por qué un Consejo Potosino
de Ciencia y Tecnologia?

La historia es un poco larga. En 1995, cuando el Lic. Horacio Sdnchez Unzueta era
Gobernador del Estado, tuve oportunidad de conocerlo y era la época en la que se
empezaron a crear los organismos de ciencia y tecnologia en el pais. Tengo amigos en
Guanajuato que acababan de publicar la creacién de su Consejo y me llamé mucho la
atencién la forma en la que estaba organizado y sus objetivos, que coincidian con mucho
de lo que haciamos. Yo me incorporé a la Universidad en el 86 y habiamos transitado por
una serie de iniciativas para que se tomara mas en cuenta la investigacién; no habia
un sistema como tal ni programas especificos para apoyar que la gente que regresara
0 se incorporara después de realizar un posgrado tuviera oportunidades de arrancar
su investigacion, por lo que junto con otras personas como el Dr. Roberto Leyva y el
Dr. Pedro Medellin, hicimos una propuesta al rector Dr. Alfonso Lastras, para mejorar el
ambiente universitario de la investigacion pero nos quedamos hasta ahiy los programas
de los que nos nutriamos eran programas internacionales y del CONACYT.

Entonces al conocer la iniciativa de Guanajuato, en una oportunidad que tuve le
comenté al Gobernador las ventajas que tenia el hecho de que el Estado contara con
una oficina para promover las actividades de ciencia y tecnologia; me imagino que el ya
habia escuchado esto o estaba muy propenso porque fue practicamente de inmediato,
me dijo “claro que si, me parece muy interesante’, escuchd la propuesta y me pregunté
“;cuadndo empiezas?” pero apenas estdbamos presentando la iniciativa, por lo que
expresé todo el apoyo y solicité que se iniciara la organizacién de la oficina. El Oficial
Mayor también brindo todas las facilidades por la instrucciéon del Gobernador, asi que
nos dimos a la tarea de buscar personas para la administracion; Hypatia Becerra fue una
de las principales promotoras de esa época, me apoyé mucho porque era una persona
también muy dindmica e invit6 a gente que colaborara en el Consejo y conseguimos una
casa en la calle Rio Kennedy. Cuando ya estdbamos instalados invité al Gobernador pero
para eso el hizo la parte administrativa con un decreto en donde se creaba el COPOCYT.
La idea era muy clara pero teniamos que hacerlo de la manera que legalmente se debia.
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Estamos hablando de 1996, hace 25 afos, y en ese contexto que usted
describe y el interés del Gobernador del Estado por impulsar la creacion
del COPOCYT, ;cual era el estado del sector a nivel nacional y como era en

San Luis Potosi?

En la década de los 90’s la Unica institucién acreditada a nivel de investigacion era la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, se empezaban a adscribir al Sistema Nacional
de Investigadores algunos jovenes que llegaban o gente que ya estaba y tenia las
credenciales. El SNI, que es nuestro parametro desde que se fundd en 1984, tenia muy
claras las condiciones para pertenecer al Sistema y qué nivel le correspondia a cada
investigador, asi que en San Luis los Unicos adscritos al SNI éramos practicamente
los de la Universidad. No habia otras instituciones importantes y esa fue otra idea
que posteriormente se planted al Gobernador, quien fue clave para proponer otras
instituciones.

En esa época nace El Colegio de San Luis como centro publico de
investigacion y después el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica ;como trascender del COPOCYT a una vision de creacion de

centros de investigacion?

Sin duda, el Consejo ha jugado un papel muy importante en esta definicion de politica
estatal. El Colegio de San Luis existia en una forma incipiente como el centro de historia
de San Luis Potosi en la que habia un par de investigadores; ya habia cuatro o cinco
colegios reconocidos como centros de investigacion CONACYT. El Lic. Horacio Sanchez,
promovié la construccion del edificio de el COLSAN, disefiado por un arquitecto
potosino, pero habia mucha reticencia del CONACYT de incorporarlo a la red de centros
CONACYT porque no tenia investigadores con doctorado, por lo que el Gobernador hizo
la gestidn ante el Presidente de la Republica y le pidié un periodo de transicion en el que
se aceptara en el circulo de centros publicos CONACYT, con el requisito de que tendria
que contar con profesores con nivel de doctorado. Asi nace El Colegio de San Luis con
falta de personal calificado y a lo largo del tiempo cumplié con su proyecto y con los
requisitos del CONACYT.

Y el IPICYT?

Desde que yo estaba en el extranjero realmente sentia que en México habia muy pocas
instituciones como un centro de investigacion internacional; tuve la fortuna de estar
en Alemania y Estados Unidos, donde los centros de investigacion se distinguian por
tener buenas instalaciones, laboratorios, bibliotecas, centro de cémputo en un ambiente
agradable, una cantidad enorme de seminarios, discusiones, entro otros y en México los
Unicos que se acercaban a esa imagen eran el El Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV) y la UASLP.

Siempre pensé que en México debiamos tener mas centros como en los que mucha
gente como yo se educd, asi que una de las ideas que tuve siempre fue que después
de que regresara del extranjero veria la posibilidad de promover en San Luis Potosi
la creacién de un centro de investigacién con esas caracteristicas. Cuando se funda
el COPOCYT y después de ver un poco organizados los proyectos y programas con la
Universidad y el Instituto de Fisica, le propuse al rector crear un centro multidisciplinario
pero probablemente no comprendié completamente la idea y la respuesta fue que el
Instituto de Fisica iba muy bien y que ahora tenia que poner esfuerzo en otras areas
como economia, comercio y leyes.
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Yo me incorporé a
la  Universidad en
el 86 y habiamos
transitado por una
serie de iniciativas
para que se tomara
mas en cuenta la
investigacion.

El nombre del
Laberinto surgio
de una reunion
de trabajo con

ellos porque ya
habia un museo
“Imagina” en
Puebla.




del Presidente Ernesto Zedillo, el Lic. Horacio me invitd
para presentar el proyecto del IPICYT, a quien le parecié
una buena idea y me pidié que la escribiera, la detallara y
se le hiciera llegar, lo cual hice en una reunién en Cancun
para la entrega del Premio México, y él le da la encomienda
al Secretario de Educacién, asi que empezamos a trabajar
desde el Consejo.

Se gestiond la donacién del terreno con el Ayuntamiento,
el nuevo Gobernador tomé el proyecto y se colocé la
primera piedra; a la largo de 1999 se concretaron los
acuerdosy se empez6 con la construccion del IPICYT, que
inicié operaciones a un lado del Consejo en Rio Kennedy
y se planed la fundacidn del Instituto para octubre del afio
2000. El COPOCYT jugd un papel clave y el IPICYT fue uno
de los proyectos desarrollados dentro de él.

Quiza mucha gente desconoce todo lo que se
ha promovido a través del COPOCYT y de su
liderazgo, de alli la pregunta, ;como surge
el Museo Laberinto de la Ciencias y las Artes,

también bajo su liderazgo?

Tener un museo de ciencias era una de las cosas que le
hacia falta a la capital y al Estado. La mayoria de los museos
de ciencia que habia eran solo museos interactivos de
ciencias y nosotros le agregamos la palabra de artes
porque el arte y la ciencia son actividades maximas del
intelecto humano y no estan separadas, hay muchas
manifestaciones cientificas que tienen que ver con el
arte y al revés. Empezamos entonces a trabajar este
proyecto con el Gobernador Fernando Silva Nieto, con el
nombre “Imagina” como propuesta; se realizé un proyecto
arquitecténico junto con Adrian Moreno, quien era un
apoyomuygrande paraabrirlas puertas con el Gobernador
y los demas funcionarios, tratamos de conseguir un
terreno al lado oriente del Parque Tangamanga pero eran
terrenos de la Comunidad de Guadalupe.

Después vino el cambio de Gobierno y entra como
Gobernador Marcelo de los Santos, con quien nos
acercamos, yo ya no como Director del Consejo, y le
presentamos la idea del Museo de Ciencias, estuvo muy
interesadoynospidié quele dejaramosel proyectoyal mes
nos dijo que habia una reunién en México con el Museo
Papalote para revisar si ellos desarrollarian el proyecto.
En la reunién con la directora del Museo Papalote, ella
comentd estar muy interesada en el proyecto pero que
trabajaria desde cero. Nosotros habiamos estimado un
proyecto con costo de 40 mdp aproximadamente y la
nueva propuesta fue por poco més del doble. Finalmente
el Gobernador acepté y al cabo del tiempo tenemos un
Museo que es de los mejores de Latinoamérica, disefado
por los arquitectos Legorreta.
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El nombre del Laberinto surgié de una reunién de trabajo
con ellos porque ya habia un museo “Imagina” en Puebla.
Al final la idea la tomaron y prevalecié y con eso es
suficiente, yo creo que el Consejo hizo su trabajo y al final
quedd un proyecto fantastico.

{Cudles fueron o como identificaron las
principales funciones de un Organismo como el
COPOCYT?

Habia dos o tres lineas muy claras, una de ellas era la
promocién a los nifos y jovenes, teniamos programas
muy especificos como un programa de becas para nifios
de primaria mas sobresalientes. Otra era la divulgacién de
la ciencia a nivel de preparatoria e inclusive profesional y
empezar a crear grupos que se dedicaran a la divulgacién
de la ciencia con la supervisién y apoyo del Consejo.
Las otras se relacionaban con la busqueda de proyectos
de investigacién, aunque el presupuesto nunca es
suficiente y se apoyaron algunos proyectos bdasicos como
la publicacién de libros, un estudio sobre el maguey
potosino para mezcal, entre otros. Si ahora es dificil
encontrar una alianza clara y franca con la industria, en
aquella época era mas complejo y se estaban haciendo
los primeros intentos de tener la colaboracion y del lado
de la academia tampoco estabamos acostumbrados a
trabajar en una dindmica como las industrias lo requieren.

{Cualfuelarespuestadelacomunidad cientifica

con la creacion del COPOCYT?

Yo creo que fue bienvenida, fue un organismo nuevo que
no existia y se empezaron a dar apoyos, conferencias, y
otras actividades que entonces la comunidad cientifica,
aunque era aun pequena, demandaba.

Usted ha destacado la relevancia de Ia
vinculacion en este sector y también bajo
paso por el COPOCYT se creo la Red Nacional de
Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y
Tecnologia ;Por qué una Red y por qué subir al

Consejo a una Red?

Si he estado en contra del centralismo y el CONACYT era
la Unica institucion que regulaba y que decia lo que se
apoyaba y no, muy pocas veces se apoyaban en estudios
locales y cada una de las necesidades de los estados;
esta bien que desde el punto de vista central se definan
los grandes temas pero hacia falta la representacién de
los estados y un organismo, como la REDNACECYT que
promoviera localmente la CTl para tener un impacto
mayor y compartir las experiencias de las estrategias
emprendidas.
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Este contexto demando también la creacion de normatividad para operar

{Qué elementos se consideraron como primordiales?

Lo que se buscaba en la Ley, y a mi me parecen de los elementos mas importantes
que tiene que estar dentro de la Ley, era el compromiso de los Gobiernos del Estado
para apoyar la ciencia y tecnologia, reconocer tacitamente la obligaciéon que tienen los
Gobiernos de aportar recursos; me parece que es la parte fundamental, después viene
el cdmo lo haces, quién lo hace, con quién lo organizas, pero lo fundamental es que el
Estado reconoce la importancia que tienen los recursos econémicos para este sector.

i{Como se eligio el nombre de COPOCYT?
El nombre surgié como una extension del CONACYT, como una oficina equivalente pero
estatal, y el nombre natural era ese.

Usted ha sido Director del COPOCYT en dos periodos ;Qué diferencias
encontrd entre su primer periodo y el segundo? Y ademas, que durante su
segundo periodo también fue un granimpulsor de la creacion del Sistema
de Ciencia Tecnologia e Innovacion (SICITI) que esta contemplado en la
Ley que data de 2003.

Encontré un Consejo diferente, una comunidad académica mds grande que se acercaba
al Consejo, una organizaciéon mayor con relacién a los eventos de divulgacién cientifica,
un edificio que no teniamos; es como todo, empieza un proyecto y tiene que haber
relevos, otras personas que participen, que tenga el interés de seguir empujando estas
instituciones. Todas las personas que me precedieron tienen su mérito y cada quien hizo
su esfuerzo, al final tenemos un Consejo robusto.

Al final de cuentas las instituciones quedan, uno esta de pasada, pero cuando uno esta
a cargo de ellas o participa lo tiene que hacer con mucha responsabilidad y aportar lo
mas que pueda. La situacién ahora es distinta, hemos pasado a una fase a nivel nacional
en donde hubo mas instrumentos y una mayor comprensién de lo que se requiere para
desarrollar la ciencia. Cuando yo entré (la segunda ocasién) las condiciones eran buenas
y tengo auln ideas que podemos seguir empujando.

Lo del SICITI surge de una visita que hicimos al Parque Cientifico y Tecnoldgico de
Yucatan y el Gobernador se convencié de la importancia de tener este conjunto;
recuerdo las palabas del Gobernador cuando se creé el SICITI que realmente a mi me
dejaron sorprendido por la claridad con la que él ve y aprecia el Sistema, asi que hemos
ido avanzando.

En ese sentido ;Cuales seran los retos para el COPOCYT en los proximos
afos? desde la vision que usted tiene desde su creacion y lo que ha

trascendido.

El Consejo tiene que continuar con las actividades que ya tiene por normatividad
establecidas, la investigacion cientifica no para, la comunidad cientifica deberia seguir
creciendo y ante situaciones econdmicas complicadas, como las que vivimos ahora,
tendremos que buscar soluciones alternativas, aunque sea temporalmente. Aunque la
politica nacional sea distinta y tenga otra visidn, tenemos que tener la capacidad de
buscar vinculos internacionales.
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Al final de cuentas las
instituciones quedan,
uno estd de pasada,
pero cuando uno
estd a cargo de ellas
o participa lo tiene
que hacer con mucha
responsabilidad 'y
aportar lo mds que
pueda.

Localmente, aunque las condiciones econémicas también son complicadas, tenemos
ingresos propios y una industria grande que podemos eventualmente aprovechar para
los proyectos IDTI. Hemos avanzado bastante con el Sistema al identificar las areas
potenciales para el Estado, conocer cudles son las caracteristicas de cada una de las
Regiones y tratar de apoyar el desarrollo.

Asi que lo que queda por hacer son muchas cosas aun, me parece que la consolidacion
de un impuesto para garantizar recursos para seguir apoyando iniciativas de los
investigadores es oportunay tenemos aliados en ese aspecto. La ciencia tiene la bondad
de no tener un matiz politico. Hay muchos problemas que tenemos identificados, mas
de los que podemos financiar; siempre hay que buscar la oportunidad, hay que estar
atentos al desarrollo y a las politicas.

Para finalizar, ;Qué mensaje le da COPOCYT al cabo de estos 25 afios?

La idea de crear este Consejo fue buena, ha dado muchos frutos, ha ido por sus altas y sus
bajas porque no es una oficina auténomay en ocasiones nos hemos escuchado algunos
“no” pero hay que tener presente que para que una sociedad avance y sea mas préspera
es necesario que se le eduque desde todos los puntos de vista, incluyendo la educacion
cientifica. Los retos son muy grandes, ahora con la pandemia hay una generacién que
estara frustrada con esta situacién muy complicada; se han incrementado las brechas
entre los pobres y los ricos y hay que tratar de revertirla.

El Consejo tiene muchas funciones, debe estar en contacto con los industriales, con los
académicos, con los jovenes, con los divulgadores y los innovadores, ademas de estar
de la mano con las cdmaras que apoyan el desarrollo de algunas industrias. El trabajo
del Consejo es muy amplio y muy versatil, y no queda mas que estar pendiente, seguir
trabajando y buscar las oportunidades. Hay que estar en el lugar adecuado en el tiempo
adecuado.

Finalmente, la Dra. Rosalba Medina Rivera agradecid al Dr. José Luis Mordn
Lopez, a quien expres su reconocimiento personal y del equipo del (O-
POCYT, como fundador del COPOCYT y del IPICYT, iniciador e impulsor de
la REDNACECYT y del Museo Laberinto de las Ciencias, primer investigador
emérito potosino del Sistema Nacional de Investigadores y Presidente de
la Academia Mexicana de la Ciencia en el periodo anterior. A su vez, el Dr.
José Luis Moran reconocid el desempefio de la Doctora Rosalba al frente del
Consejo, y que como organismo ya esta en el mapa de la administracion.

Ver la entrevista
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Ciencia informa

Subdireccion de Divulgacion del COPOCYT

La mitad de
los mexicanos,
rezagados en
tecnologia

De acuerdo con datos del

Cuarta Revolucion Industrial en América Latina

A5 2=y / =2
stalen Ameri S W
hittps://www.expreso.com.mx/seccion/expresion/e-comunidad/326176-cuarta- % ,
revolucion-industrial-en-america-latina.html ) <

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) presentd el estudio “América Latina en
movimiento: Competenciasy habilidades para la Cuarta Revolucion Industrial en el contexto
de pandemia” (Basco y Lavena, 2021), en el cual destaca los acelerados procesos de cambio
tecnoldgico y productivo, asi como los desafios de acceder a nuevos mercados e incrementar
el comercio, la productividad laboral y el valor agregado de las exportaciones en los paises
|atinoamericanos.

Astronomos descubren por primera vez en nube oscura del espacio
la molécula dave en origen de lavida

https://www.dw.com/es/astr%6(3%B3nomos-descubren-por-primera-vez-en-nube-oscura-del-
espacio-la-mol%C3%A9cula-clave-en-origen-de-la-vida/a-57662850

El descubrimiento, producido en una nube molecular situada en el centro de la galaxia,
ayudard a entender la evolucién de las membranas de las primeras células, un tema crucial
en el estudio del origen de la vida. Se llama etanolamina, es la molécula clave en el origen
de la vida porque contiene los cuatro elementos quimicos fundamentales (el oxigeno,
el carbono, el hidrogeno y el nitrégeno) y un grupo internacional de investigadores la ha
detectado por primera vez en el espacio.

China busca desarrollar la ciencia y la tecnologia centrandose mas
en la autosuficiencia

https://www.pmewswire.com/news-releases/cgtn-china-busca-desarrollar-la-ciencia-y-la-
tecnologia-centrandose-mas-en-la-autosuficiencia-832092753.html

El descubrimiento, producido en una nube molecular situada en el centro de la galaxia, - . .
ayudard a entender la evolucion de las membranas de las primeras células, un tema crucial =
en el estudio del origen de la vida. Se llama etanolamina, es la molécula clave en el origen
de la vida porque contiene los cuatro elementos quimicos fundamentales (el oxigeno,
el carbono, el hidrdgeno y el nitrégeno) y un grupo internacional de investigadores la ha
detectado por primera vez en el espacio.
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Inegi, al menos 40 por
ciento de la poblacién no
tiene acceso a internet
ensucasayesaesla
primera desventaja que
enfrentan cuatro de cada
10 mexicanos ante el
analfabetismo digital.

Y

IPN e INRAE
obtienen
patente por
descubrimiento
de bacteria con
propiedades
anticancerigenas

Instituto de Fisica
dela UNAM crea
termometro para

identificar Covid-19

Nacional Auténoma de
México (UNAM), crearon
un termémetro infrarrojo
basado en sensores
térmicos que no emiten
radiacién y solo capturan
|a emitida por el cuerpo

emojis 0 iconos graficos,
latemperatura de las

posibles casos
de coronavirus.

Académicos del Instituto de
Fisica (IF) de la Universidad

humano. El aparato indica
de forma sencilla, mediante

personas, a fin de identificar

En colaboracion el
Instituto Politécnico
Nacional (IPN) y el
Instituto National

de Recherche

pour lagriculture,
Ialimentation et
[environnement
(INRAE) en Frandia,
obtuvieron una
patente internacional
por el descubrimiento
de una bacteria acido
lactica proveniente
del pulque, la cual
posee propiedades
anticancerigenas.

La astronautade
la ESA Samantha
Cristoforetti,
primera mujer
comandante

de la Estacion
Espacial
Internacional

Cambio
climatico: por
qué elmundo
estaenriesgo
de llegar pronto
aun limitede
temperatura

La astronauta de

la Agencia Espacial
Europea (ESA)
Samantha Cristoforetti
se convertird en

|a primera mujer
comandantedela

ISS (las siglas en

inglés de la Estacion
Espacial Internacional).
Segun ha informado

|la ESA, Cristoforetti
“previsiblemente”
asumira el mando de
|a Estacion Espacial
Internacional durante
|a expedicion 68a,
envirtud de un
acuerdo de principio
adoptado por los socios
internacionales el
pasado 19 de mayo,
pendiente dela
consolidacion de los
planes operativos y las
fechas de lanzamiento.
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Es cada vez mds
probable que se
alcance un limite de
temperatura global
clave enuno de los
proximos cinco afos. Un
nuevo estudio sefiala
que para 2025 hay un
40% de probabilidad
de que al menos un
anosea1,5°Cmas
caliente que el nivel de
temperaturas anterior
alaeraindustrial. El
estudio, publicado

por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial
(OMM), se basa en
modelos de la Oficina
Meteoroldgica de
Reino Unido (Met
Office) y contd con

|a participacién de
investigadores en 10
paises, incluyendo
Estados Unidos y China.
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En Coahuila, el primer dinosaurio con
cresta descubierto en México

Jorge Pérez Moron, el primer fisico
graduado en San Luis Potosi

El f6sil de una nueva especie de dinosaurio herbivoro
de gran tamafo, cuya principal caracteristica
es una cresta alargada y grande, fue hallado en
Coahuila. Paleontdlogos de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y de
Saltillo participaron en el descubrimiento del primer
parasaurolofino reportado en México, ya que este
género de dinosaurio solo se habia encontrado en

Jorge Pérez Mordn ingresd en 1956 junto con otros
ocho estudiantes a la primera generacion de la
Escuela de Fisica de la UASLP. En 1961 Pérez Mordn
se titula defendiendo su tesis “Proyecto para la
creacion de un laboratorio de energia nuclear en
San Luis Potosi’, convirtiéndose en el primer fisico
titulado en San Luis.
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Indispensable incorporar
inteligencia artificial a formacion
de emprendedores

Y

México debe apostar por la generacion de
conocimiento y la incorporacion de asignaturas

dave como matemdticas, asi como por la Elimpacto de la ciencia y la tecnologia en

inteliger]cia artificial para Que las nuevas los negocios
generaciones de empresarios puedan crear
tecnologia) no solo maguilar productos. Si bien se hace investigacion cientfica de muy alta
. calidad que ha llevado a investigadores mexicanos
a publicar en revistas arbitradas como Nature y
\ Science, no se ha logrado consolidar un ecosistema
de innovacion que dé como resultado la creacién de
' % empresas de base tecnoldgica. El vinculo academia-
‘N‘ : industria-gobierno es muy débil, no existe la cultura
\ 5 - - de empresariado de buscar al sector cientifico
- y tecnoldgico para resolver sus problemas y los
N A cientificos no tienen la formacion ni la cultura para
' B entender el idioma de los empresarios.
. « = u

T— -
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Divulgacion

Taller Formulacion de proyectos
para financiamiento publico

Mtra. Anel Patiino Gonzalez
Subdirectora de Capacitacion y Asistencia Técnica del COPOCYT

Como parte de las actividades que coordina el COPOCYT, los dias 19, 20, 27 y28 deenerode 2021
se realizo el Taller de Formulacién de proyectos para financiamiento publico, con el objetivo
incentivar la innovacion en las emfresas y la vinculacion con los distintos sectores, con la
finalidad de identificar un proyecto de innovacion y desarrollo tecnoldgico, en etapas avanzadas
de maduracion tecnolagica.

El taller conté con la participacién de representantes de los sectores académico y empresarial de Ciudad de México,
Durango, Nuevo Ledn, Tamaulipas y San Luis Potosi, y se conté como expositores a investigadores y consultores con
gran trayectoria profesional y experiencia en la identificacién y formulacién de proyectos como el Mtro. Horman
Milan, de Future Builders, la Dra. América Padilla y el Mtro. José Antonio Carrefio de la Agencia de Comercializacién de

AR BER

Conocimiento del CINVESTAV, y el Dr. José Luis Solleiro de CamBioTec, A.C.
El Mtro. Horman Millan Sadnchez estuvo a cargo de las dos primeras sesiones del Taller, en las que se abordé el tema
{Qué es y como se mide la maduracion tecnoldgica?, en la que explicé los tipos de innovacién, la conceptualizacién
de los niveles de maduracién tecnoldgica y su aplicacién en proyectos de innovacidn. La tercera sesién denominada
Estrategias para encontrar aliados en la innovacién, fue impartida por los especialistas del CINVESTAV, la cual se
complementd con la participacidon de la Mtra. Araceli Guevara Chavarria, encargada de la Oficina de Transferencia
Tecnolégica y de Patentamiento de Grupo Bimbo, y el Dr. Octavio Patricio Garcia Gonzalez, Presidente del Consejo de
Administraciéon del GrupoT, quienes profundizaron compartieron algunas estrategias y factores clave para desarrollary
financiar proyectos cientifico-tecnolégicos.

En la tercera sesion, el Dr. José Luis Solleiro, abordd con ejemplos practicos sobre cdmo lograr efectividad en los
proyectos, ademas de especificar el protocolo general y los requisitos para formular un proyecto de acuerdo con la

norma mexicana NMX-GT-002-IMNC-2008.
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Dia de la Mujer
en la Cienca

Dr. Edgar Jiménez Félix
Subdirector de Divulgacion del COPOCYT

I 11 de febrero de cada afio se conmemora el Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia, proclamado

en 2015 por la Asamblea General de la Organizacién de la Naciones Unidas (ONU) con el fin de lograr el acceso

y la participacion plena y equitativa en la ciencia para las mujeres y las nifas, ademas para lograr la igualdad de
género y el empoderamiento de las mujeres y las nifias. Para conmemorar este dia, el COPOCYT realizo el foro virtual
“Dia de la Mujer en la Ciencia’, que reunié a nueve mujeres con una destacada trayectoria en materia de innovacion en
el dmbito académico, empresarial y gubernamental.

Participé como moderadora del evento la Lic. Mireya Bernal Rodriguez, Directora de Festivales de la Secretaria de Cultura
de Gobierno del Estado, quien cedié la palabra a la Dra. Rosalba Medina Rivera, Directora General del COPOCYT para el
mensaje de bienvenida, en el que se destaco la relevancia de la equidad de género y el papel que han desempenado
las mujeres en diferentes dmbitos de la vida, entre ellos la Ciencia, en donde por primera vez una mujer ocupa la
titularidad de los organismos de ciencia y tecnologia a nivel nacional, en Durango y San Luis Potosi.

El evento estuvo dividido en tres paneles en los que las invitadas compartieron su experiencia profesional como
mujeres lideres, los retos y las oportunidades que les han permitido sobresalir en sus areas de conocimiento. En el
primero de ellos participaron representantes del sector empresarial: Dra. Clara Leticia Serment Cabrera, Presidente
de la Cadmara Nacional de la Industria de Transformacién, San Luis Potosi y Directora General de Botanas Provi; Lic.
Virginia Medellin Varela, Directora General de Las Sevillanas, y la Ing. Lourdes Lépez Espinoza, Directora Ejecutiva de
Operaciones Globales de Manufactura NPR-Cummins.

El segundo panel presenté a mujeres adscritas a instituciones de educacion superior y centros de investigacion en
San Luis Potosi: Dra. Marisol Reyes Reyes, investigadora del Instituto de Investigacion en Comunicacion Optica de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi; Dra. Ana Paulina Barba de la Rosa, investigadora de'la Divisidon de Biologia
Molecular del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C., y Dra. Oresta Lépez Pérez de El Colegio
de San Luis, A.C,, todas ellas reconocidas por el Sistema Nacional de Investigadores del CONACYT.

El tercer panel lo conformaron representantes del sector publico: Diputada Maria del Consuelo Carmona- Salas,
Presidenta de la Comisién de Educacién, Cultura, Ciencia y Tecnologia del Congreso del Estado de San Luis Potosi; Dra.
Ma. Isabel Moroy Castillo, Investigadora de El Colegio de San Luis, A.C. y Cronista de la Ciudad, y Dra. Juliana Morales
Castro, primera y actual Directora General del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango.
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Lic. Virginia Medellin Varela
Directora General de Las Sevillanas

Ing. Lourdes Lépez Espinoza
Directora global de las operaciones de manufactura
para el negocio de remanufactura de CUMMINS

Dra. Oresta Lopez Pérez
Investigadora SNI II, El COLSAN
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Dra. Juliana Morales Castro
Directora General del Consejo de Ciencia
y Tecnologia del Estado de Durango

Dip.
Presidenta de la Comisién de Educacién, Cultura, Ciencia

y Tecnologia del Congreso del Estado de San Luis Potosi &

oo

Dra. Marisol Reyes Reyes
Investigadora SNI i1, IICO-UASLP
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Dia del Nino 2021

Dr. Edgar Jiménez Félix
Subdirector de Divulgacion del COPOCYT

A

2021, en colaboracién con divulgadores e investigadores del sector académico del
Estado, quienes de forma ludica explicaron algunos temas de ciencia, tecnologia
e innovacién. Esta transmision comenzoé en punto de las 16:00 horas con el mensaje de
bienvenida de la Dra. Rosalba Medina Rivera, Directora General del COPOCYT, posteriormente
los ninos Leonardo Trejo y Leonie Marmolejo guiaron a los 931 participantes que siguieron la
transmision durante dos horas continuas de talleres interactivos.

EI 30 de abril del presente, en modalidad virtual, el COPOCYT celebré el Dia%el Nifio

El primer taller fue presentado por la Patrulla Fossilia, especialistas en paleontologia y miembros de

Ingeniosos Divulgando, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, en el cual

los niflos aprendieron sobre los distintos tipos de fésiles que existen y realizaron el ignofésil. Después, Ménica Mirabal
Moreno de 6° grado del Colegio Internacional Terranova y Dayana Pifa Juarez de 5° grado de la escuela Profr. Antonio
Soto Solis compartieron sus rutinas de estudio durante la pandemia y los beneficios que tiene el aprender nuevas cosas
a través del estudio.

El segundo taller estuvo a cargo del Instituto Potosino de Bellas Artes (IPBA), quien presenté como hacer un dibujo a
partir de la famosa pintura de la Mona Lisa y las distintas versiones que muchos otros pintores realizaron.
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El tercer taller fue presentado también por Ingeniosos Divulgando, sobre las mariposas,
donde la pequefia Ambar pregunto sobre cémo son, cémo nacen y crecen estos maravillosos
insectos. El taller permitié a los niflos mas pequenos realizar una mariposa de papel para
decorar el jardin del hogar y a los mdas grandes registrar las mariposas en el medio ambiente
que enviaron a través de la pagina web de los Ingeniosos Divulgando. En la siguiente actividad los

/‘ ninos aprendieron a hacer una pelicula mediante el uso del teléfono celular a través del taller“Crea tu

propia pelicula” presentado por Carambas, desarrollo del pensamiento.
°
El siguiente taller fue presentado por El Colegio de San Luis, A.C., que consistié en calcular la huella hidrica, que
sirve para calcular cudanta agua utilizan una persona en el dia a dia. Posteriormente, con el taller “Las abejas regresaron
a su planeta’, a cargo del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C., los niflos aprendieron a
construir un bebedero para abejas y un juego de memoria sobre estos animales

Los ultimos dos talleres fueron acerca de la importancia de las frutas y verduras y la forma en como pueden cultivarse
desde casa, y “Arma tu propio ArtBot’, el cudl consistié en realizar con articulos de papeleria que se encuentran
frecuentemente en casa y un pequerio motor eléctrico, un robot que dibuja.

Emocionate y vuelve a experimentar en:

>
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Foro de avances
y resultados de proyectos
edicion 2021

Mtra. Ingrid Alejandra Torres Gonzalez
Subdirectora de Evaluacién y Seguimiento de Proyectos del COPOCYT

de difundir los progresos y logros de los proyectos aprobados por el Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado

de San Luis Potosi (FOMIX CONACYT-SLP), y el Fideicomiso 18397, de las multas electorales, en el periodo 2018-
2020, ademas, de propiciar un espacio de didlogo e intercambio de experiencias en la ejecuciéon de proyectos con
financiamiento publico, entre el sector académico, empresarial, gubernamental y social.

EI 18 de mayo de 2021 se llevé a cabo el Foro de avances y resultados de proyectos, edicién 2021, con la finalidad

Enatenciénalas medidassanitarias porla COVID-19, el Foro se realizé en modalidad virtual, contando con la participacién
de la Mtra. Laura Elena Fonseca Leal, Presidenta del Consejo Estatal Electoral y de Participacién Ciudadana (CEEPAC);
la Mtra. Magally Eugenia Blanco Villasuso, Subdirectora Regional Centro-Norte del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), en representacién del Dr. Renzo Doménico D’Alessandro Nogueira, Director Regional Centro
del CONACYT y Secretario Técnico del FOMIX CONACYT-SLP, y la Dra. Rosalba Medina Rivera, Directora General del
Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

El FOMIX CONACYT-SLP, se constituyd en 2001 entre el CONACYT y el Gobierno del Estado, para financiar proyectos
cientificos, tecnoldgicos y de innovacién que responden a las prioridades de desarrollo del Estado. Hasta 2019, a través
de este Fondo se han apoyado 131 proyectos por 406 mdp, publicos y privados, en areas como salud, educacién,
agroindustria, desarrollo industrial, mineria, entre otros, que permitieron fortalecer las capacidades de los recursos
humanos e infraestructura para ciencia, tecnologia e innovacién en San Luis Potosi.

Por su parte, el Fideicomiso 18397 de multas electorales, fue constituido en 2016 por el CEEPAC para consignar las
sanciones econdmicas procedentes de infracciones electorales, a los entes estatales responsables de la promocién,
fomento y desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion acreditados como fideicomisario. En 2017, el Consejo
Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT) fue acreditado por el Comité Técnico de este Fideicomiso como Unico
fideicomisario, derivado de lo cual se han apoyado 19 proyectos de investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacion
por un total de 46.5 mdp, ocho proyectos de los cuales buscan aminorar y atender los efectos generados por la
pandemia de la COVID-19.
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Los proyectos fueron presentados por los Responsables Técnicos de las instituciones apoyadas, en su caracter de
Sujetos de Apoyo, como la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP), el CIATEQ, A.C., Centro de Tecnologia
Avanzada y el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C. (IPICYT). Participaron también las
instancias publicas responsables de aplicar los resultados de los proyectos y principales beneficiarios, tales como los
Servicios de Salud de San Luis Potosi (SSSLP), la Secretaria de Desarrollo Econémico (SEDECO) y el Hospital Central “Dr.
Ignacio Morones Prieto”

Para la exposicién de los proyectos, el Foro se estructuré en dos bloques; en el primero se presentaron dos proyectos
financiados a través del FOMIX CONACYT-SLP y en el segundo bloque dos proyectos financiados por el Fideicomiso
18397, conforme lo siguiente:

Mensajes de bienvenida del Foro de proyectos.

Bloque 1. Fuente de Financiamiento FOMIX CONACYT-SLP

« Proyecto: Implementacién de un Laboratorio Estatal de Servicios e Investigacion en Histocompatibilidad para
la realizacion de trasplantes de érganos y tejidos en San Luis Potosi.

« Estatus: en desarrollo.

« Responsable: Dr. Roberto Gonzalez Amaro, UASLP.

sUsuario: SSSLP.

El Laboratorio permite identificar la compatibilidad entre el donador y el receptor de trasplantes de 6érganos sélidos
y tejidos, para incrementar sus probabilidades de éxito y reducir sus costos. A la fecha, el Laboratorio se encuentra
completamente equipado y en funcionamiento; convirtiéndose en el primero en su clase a nivel estatal y regional.

Responsable Técnico Usuario del proyecto.
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*Proyecto: Creacion, equipamiento y puesta en operacién de laboratorios para generacidon de conocimiento,
formacién de recursos humanos, investigacion aplicada, y desarrollo tecnolégico para la industria de moldes,
troqueles y herramientas del Estado de San Luis Potosi.

« Estatus: en desarrollo.

» Responsable: Dr. Carlos Poblano Salas, CIATEQ, A.C.

eUsuario: SEDECO.

El proyecto se orienta al equipamiento y puesta en marcha de cinco laboratorios para la investigacién en materiales,
manufactura avanzada, ingenieria de superficies, disefio, simulacion, instrumentacién y tecnologias de polimeros, que
permitiran la capacitacion de recursos humanos para la industria de moldes, troqueles y herramientas y la insercion de
empresas micros, pequeias y medianas en la cadena de proveeduria de sectores como el automotriz y manufacturero.

Por su parte, el Fideicomiso 18397, de multas electorales, fue constituido en 2016
por el CEEPAC para consignar las sanciones econdmicas procedentes de infracciones
electorales, a los entes estatales responsables de la promocién, fomento y desarrollo
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion acreditados como fideicomisario.

Responsable Técnico Usuario del proyecto.
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2017-2021 del SICITI

Mtra. Claudia Montserrat I. Llamas Batres
Directora de Vinculacién y Divulgacién del COPOCYT

| 25 de mayo, el Dr. José Luis Moran Lopez, Presidente del Sistema de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion del Estado de San Luis (SICITI), rindié el Informe de

Actividades 2017-2021 del Sistema ante el Dr. Juan Manuel Carreras Lépez,
Gobernador Constitucional del Estado, en el marco de la Primera Sesién Ordinaria 2021
del Consejo de Coordinacion.

Como parte de este informe, el Dr. José Luis Moran Lopez presentd las principales
accionesy logros que se han alcanzado para el sector de ciencia, tecnologia e innovacién
en el marco del SICITI, ante la presencia de 22 miembros de las entidades de los sectores
académico, gubernamental, empresarial y social que conforman dicho Consejo.

Destaco que, a casi cuatro anos de su constitucién y con una gobernanza que incluye un
Consejo de Coordinacion, un Comité Asesory 12 Grupos de Trabajo en areas estratégicas,
ademas de una cartera de proyectos de alto impacto en el Estado, el SICITI se encuentra
en proceso de consolidacién gracias al trabajo colaborativo de las 69 entidades que
lo conforman. Sefald, entre los principales logros y avances, la actualizacion de areas
y proyectos estratégicos, la identificacion de fuentes de financiamiento, el impulso al
proyecto para la creacion de un Parque CTly laimplementacién de acciones en el marco
de la pandemia por la COVID-19.
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Informe de actividades -~ - - . =

A partir de las areas definidas como estratégicas y con un alto potencial de crecimiento en la Agenda de Innovacion
del Estado de San Luis Potosi, publicada por el CONACYT en 2014, y en las Agendas de Innovacién de las Regionales
Potosinas, el Consejo de Coordinacién, reconociendo las capacidades y necesidades del Estado en materia cientifica y
tecnoldgica, acordo definir 12 areas estratégicas para el estado.

Areas especificas

CRORCICILIOIE)

Aeroespacial Agroalimentaria Automotriz Logistica Mineriay Quimica Salud  Turismo
nuevo
materiales

Cambio Climatico

Areas transversales

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

Innovacién éaa'
Social o&F
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Para atender estas dareas, se integraron 12 Grupos de Trabajo con la participacién de 233 académicos, empresarios,
servidores publicos y representantes de la sociedad, expertos en el drea correspondiente. Ademas, por recomendacion
del Comité Asesor, se incorporaron investigadores de las dreas sociales en cada uno de ellos.

Gracias al trabajo colaborativo de los Grupos de Trabajo, de 2018 a la fecha se han identificado las principales
problematicas y 57 proyectos en las areas estratégicas, lo que permite al Sistema contar con una vision clara sobre las
necesidades y las capacidades en materia de CTl en el Estado. Los proyectos que se promueven desde el SICITI son

interinstitucionales, multidisciplinarios y con un alto grado de impacto social.

Proyectos prioritarios por area estratégica

Proyecto

Area

Programa Nacional de integracién de cadenas de valor para la industria
aeroespacial: Integracién de capacidades para el estado de San Luis Potosi.

Aeroespacial

Disefo de una infraestructura de invernadero de mediana tecnologia con disefio
propio para promover la agricultura local.

Agroalimentaria

Manejo de habilidades blandas para jévenes recién egresados que se incorporan
a la industria.

Automotriz

Cambio climatico, cambios en el uso de la tierra y estrategias de medios de vida
de las comunidades en el territorio del Geoparque aspirante UNESCO Huasteca
Potosina.

Cambio climatico

Incidir en la pobreza energética indigena de San Luis Potosi, México. Construyendo Energética
politicas publicas con base en energias renovables.

Mapeo de redes de valor para identificar posibles proveedores. Logistica

Programa estatal de manejo de residuos mineros abandonados, el cual involucra Mineria 'y

5 fases.

nuevos materiales

Articulacién del sector quimico con los sectores en los que incide. Quimica
Internet de las cosas aplicado a los sectores del SICITI. TIC
Geoparque Huasteca Potosina. Turismo

Con el objetivo de impulsar la implementacion de los proyectos identificados, en 2019 se incluyeron nueve proyectos
en la Cartera de Proyectos de Inversidon del COPOCYT, no obstante, dada la prioridad del Estado en el marco de la
pandemia por la COVID-19, se reconocié la necesidad de identificar fuentes alternativas de financiamiento.

Explicé también que en mayo de 2020, el COPOCYT firmé un convenio de colaboracién con el Consejo Britanico para
publicar la Convocatoria Institucional Links 2020 del Fondo Newton, orientada a las areas estratégicas identificadas en
el marco del SICITl y a través de la cual se apoyaron cuatro proyectos, dando como resultado una importante inversién
de 9.7 mdp, 4.6 aportados por el COPOCYT a través del Fideicomiso 23871, de multas electorales, y 5.2 mdp por el
Fondo Newton.
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Entre los objetivos del SICITI destaca fomentar el establecimiento de parques cientificos y tecnoldgicos. En dicho
contexto, el Gobierno del Estado de San Luis Potosi ha impulsado la creacion de un Parque Cientifico Tecnolégico y de
Innovacion, con objeto de generar un espacio que contribuya al desarrollo econdémico sustentable, la competitividad y
el bienestar social a través de la transferencia tecnoldgica y la vinculacién entre empresas, entidades publicas, centros
de investigacion e instituciones educativas en las dreas estratégicas de manufactura, mineria y nuevos materiales,
quimicay logistica.

Entre las principales acciones realizadas para promover dicho proyecto, destaca la realizacién de un Foro de Experiencias
en Parques CTI con la participacidon de diez entidades con Parques CTl, visitas a algunos Parques CTI en el pais y
ejercicios de planeaciéon estratégica con promotores y usuarios potenciales. Como resultado, se definieron la misién,
visién, objetivos, areas estratégicas y lineas de accién del Parque, y se estimo la inversién necesaria para concretar el
proyecto.

Una de las potencialidades del SICITI es la capacidad de vincular voluntades y capacidades con un alto impacto social en
el Estado, por ello, desde septiembre de 2020 a través del COPOCYT se han coordinado mesas de didlogo para abordar
el tema de la COVID-19 y brindar informacién precisa y confiable en materia de ciencia, tecnologia e innovacién sobre
diversos aspectos relacionados con la pandemia.

Entre las principales acciones realizadas para promover dicho proyecto, destaca la realizacion
deun Forode Experiencias en Parques CTl conlaparticipacion dediez entidades con Parques CTI,
visitas a algunos Parques CTl en el pais y ejercicios de planeacion estratégica con promotores
y usuarios potenciales. Como resultado, se definieron la mision, vision, objetivos, dreas
estratégicas y lineas de accion del Parque, y se estima la inversion necesaria para concretar el
proyecto.
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La ciencia, la tecnologia y la innovacién tienen una
funcién estratégica en el crecimiento econémico, la
competitividad y el desarrollo integral de un pais, de una
region y de una entidad. Sin embargo, para cristalizar esos
beneficios, es necesario que las autoridades incluyan de
manera explicita y prioritaria esas funciones, en la agenda
de gobierno.

Explico también que en mayo
de 2020, el COPOCYT firmo
un convenio de colaboracion
con el Consejo Britdnico para
publicar la Convocatoria
Institucional Links 2020 del
Fondo Newton, orientada
a las dreas estratégicas
identificadas en el marco del
SICITl y a traves de la cual se
apoyaron cuatro proyectos,
dando como resultado una

importante inversion de
= o 9.7 mdp, 4.6 aportados
por el COPOCYT a traveés del
Fideicomiso 23871, de multas
electorales, y 5.2 mdp por el
Fondo Newton.

Por ello, el SICITI, concebido como un Sistema que vincula
las capacidades cientificas y tecnoldgicas, para atender
prioridades estratégicas con unaltoimpacto social, tieneel
reto de consolidarse. Asi, se debe aprovechar su estructura
e interés y voluntades de todos quienes lo conforman,
para que a partir de las estrategias que se han definido,
se logren desarrollar instrumentos de financiamiento
que garanticen su operacion y continuidad y fortalecer
el propio Sistema con el consecuente beneficio social y
econdémico.

Conoce el Informe 2017-2021 en:

Sistema de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién del Estado
de San Luis Potosi

Informe de Actividades

2017-2021 .
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Quinto Foro de Becarios
Perspectivas globales:
el impacto profesional
de estudiar un posgrado
en el extranjero

Mtra. Anel Patino Gonzalez
Subdirectora de Capacitacion y Asistencia Técnica del COPOCYT

Con el objetivo dar a conocer el impacto profesional de estudiar un posgrado,
asi como las experiencias y alternativas para realizar estudios en el extranjero
y los principales retos a los que se enfrentan los egresados de posgrados al
momento de buscar su insercion en el mercado laboral, el viernes 28 de mayo
se llevé a cabo el Quinto Foro de Becarios “Perspectivas globales: el impacto
profesional de estudiar un posgrado en el extranjero’, con la participacién de
la Comisién México-Estados Unidos para el Intercambio Educativo y Cultural
(COMEXUS), el Instituto Francés de América Latina (IFAL), el British Council,
el Servicio Aleman de Intercambio Académico (DAAD, por su nombre en
aleman), y becarios y ex becarios de los programas de becas para estudios
de posgrado en el extranjero del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) en coordinacién con el Gobierno del Estado de San Luis Potosi.

Por quinto ano consecutivo, el COPOCYT organizo este
Foro como un espacio para propiciar el intercambio
de experiencias académicas y laborales entre las
personas que realizaron estudios de posgrado en el
extranjero y aquellos que tiene la inquietud de hacerlo.

En el transcurso de estas cinco ediciones, se ha registrado la participacion de
mas de 480 asistentes, 217 en esta edicidn, no sélo del sector académico-sino
también del sector gubernamental y empresarial.

El evento inicié con la intervencién del Mtro. Juan Jesus Barrios Capuchino,
becario de Doctorado en Alemania, quien enfatizo la importanciade estudiar
un posgrado en extranjero y recomendo a los interesados en continuar con
su preparacion académica, elegir un pais que se ubicara dentro de los cinco
primeros lugares a nivel mundial con un alto nivel en investigacidn, para que
resulte accesible la aplicacién de la investigacién en el pais recepteor. Per su
parte, el Dr. Luis Javier Martinez Blanquet, ex becario’de Doctoradoen Espafia,
manifestd que estudiar en el extranjero le permitié un crecimiento personal
y profesional desarrollado, ademas |a posibilidad_de establecer, vinculos,con
investigadores de la universidad de estudies, permitiéndole la posibilidad de
colaborar en distintos proyectos.
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En este sentido, la Dra. Nuria Zarate Vilet, ex becaria de Doctorado en Francia, relaté los
retos de su insercién en el mercado laboral y refirié la importancia del contar con una
red de contactos que facilite la posibilidad de encontrar un empleo posterior a concluir
los estudios de posgrado. Ademas, puntualizé la importancia de verificar la validez de
los estudios realizados en el extranjero con las areas de desarrollo en el estado de San
Luis Potosi y aseguré que los estudios de posgrado le permitieron adquirir una visién
de emprendimiento, fortaleciendo el desarrollo de sus habilidades de investigacion, asi
como para la coordinacién de proyectos.

De la COMEXUS participé Merin McDvitt, Coordinadora de Promocién y Difusion, quien
habl6 sobre el Programa de becas Fulbright-Garcia Robles, que actualmente tiene
presencia en mas de 120 paises; haciendo énfasis en dos convocatorias, una de ellas es
Estudios de Posgrado, que se caracteriza por ser una convocatoria abierta a una gran
variedad de disciplinas y en la que se otorgan aproximadamente 60 becas cada afio. La
segunda, la Convocatoria de Estudios de Posgrado STEM Regional, dirigida a estudiantes
delas dreas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria 0 Matematicas de las zonas metropolitanas
mas grandes del pais.

En representacion de Francia, Alberto Bustamante, Responsable del espacio en Campus
France Monterrey, present6é los Programas de becas del Gobierno Francés, nueve
programas para maestria, tres de doctorado, un programa de preparacién para la
movilidad y un programa de posdoctorado. Mencioné que a través de estas becas, los
estudiantes beneficiados tienen la posibilidad de trabajar en Francia a la par de estar
realizando sus estudios.

Por su parte, Rodrigo Bueno, Head of Higher Education del British Council, presenté los
programas para estudios de posgrado en Reino Unido y resalté que se caracterizan
por contar con un gran impacto en el desarrollo de investigacion, con mas de 400
universidades enfocadas a distintas 4reas del conocimiento, como energia, medio
ambiente, artes, creatividad. Se conté también con la participacion de Kimi Yoshimura,
Chevening Programme Officer de la Embajada Britanica, quien amplié y enriquecié la
informacién sobre los programas del Reino Unido, compartiendo informacién sobre el
Programa de becas Chevening, el cual lleva mas de 37 afos apoyando a mexicanos.

Finalmente, representando a la Embajada de Alemania, Roberto Campos Giesemann,
Coordinador en México del programa de becas de la Oficina del DAAD, dio a conocer
que el DAAD es la organizacién mas grande del mundo para financiamiento de la
movilidad académica e internacionalizacién, ademas resalto la importancia de fomentar
el fortalecimiento del idioma para aquellos que aspiran a ingresar a una maestria en este
pais. Detallé los programas de becas del DAAD para estudios de posgrado, en los que
se ofertan desde cursos de verano de aleman para licenciatura y maestria y becas de
investigacion, entre otras.

Vuelve a ver este Foro en:
>

f
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Divulgacion de la ciencia,
|a tecnologia y la innovacion

Dr. Edgar Jiménez Félix
Subdirector de Divulgacion del COPOCYT

omo parte de los eventos conmemorativos del 25 aniversario del COPOCYT, se

coordinan una serie de conferencias con académicos de destacada trayectoria

a nivel nacional, ademds de continuar con las mesas de didlogo “La voz de los
expertos’, que iniciaron en 2020. Asimismo, se coordinan Foros de ciencia, tecnologia e
innovacion en distintos temas relevantes para el Estado.

1. Conferencias

Con el objetivo de divulgar y difundir el conocimiento cientifico y tecnolégico generado
en el pais, en el primer semestre del afio se realizaron tres conferencias con destacados
académicos a nivel nacional, quienes compartieron su vasta experiencia en sus areas de
especializacion. Estas conferencias contaron fueron vistas por mas de 700 personas, a
través de las redes sociales del COPOCYT.

La primera conferencia “;Qué hemos aprendido acerca del virus SARS-CoV-2? se
realizé el viernes 09 de abril con la participacién de la Dra. Susana Lépez Charreton,
investigadora del Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), se abordaron los distintos tipos de coronavirus que existen, por qué son
tan contagiosos, cudles son las fases de la enfermedad que causan y quién se enferma
mas de coronavirus. En ella, la Doctora Lépez dio a conocer que mas de 133 millones de
personas han contraido esta enfermedad en todo el mundo, de las cuales casi 3 millones
han fallecido pero también cerca de 700 millones de personas han recibido cuando
menos una vacuna contra el virus.

Posteriormente, en colaboracién con la Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales
de Ciencia y Tecnologia (REDNACECYT), el 07 de mayo se impartié la conferencia “La
lucha contra la viruela: la historia de Vacunov el huerfanito’, por el Dr. Antonio Lazcano
Araujo, Profesor Emérito de la UNAM. El Dr. Lazcano abordé una historia donde se mezcla
la ciencia, el contexto politico y la importancia histdrica de las vacunas en la lucha contra
las enfermedades, en este caso, contra la viruela. Describié el proceso de inmunizacién
que se practicé en el siglo XVIIl, donde Vacunov, fue un nifio huérfano de la vida real
que se convirtié en el primero en recibir la vacuna contra la viruela en Rusia bajo las
6rdenes de la princesa Sophie Dorothea von Wiittemberg, y que en México se cuenta
con registros en dibujos y relatos, incluyendo los relatos de Fray Toribio de Benavente,
de cuando llegd esta enfermedad al pais (en la Conquista) en las que se documenté
la ventaja que representd para Hernan Cortés la presencia de dos virus: la viruela y el
sarampion.

La siguiente conferencia se realiz6 el viernes 04 de junio con el tema “Las universidades
publicas mexicanas: viejos problemas, desafios vigentes’, presentada por la Dra.
Angélica Buendia Espinosa, Profesora Investigadora del Departamento de Produccion
Econdmica de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco, quien refirié
que se esperaba un cambio de reglas en donde las instituciones de educacioén superior
reflexionaran sobre cdmo mejorar los procesos educativos e implementaran acciones
hacia un esquema de conductas. Detallé que se requiere articular en la gobernanza de
las instituciones a profesores, investigadores, estudiantes, directivos y grupos de interés,
de tal manera que podamos avanzar hacia una ruta distinta en términos de politica
publica.
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Finalmente, el miércoles 30 de junio, se realizé la conferencia“Innovacién social desde el sector de ciencia y tecnologia”

a cargo del Dr. Victor Hugo Guadarrama Atrizco, Coordinador de la Red de Innovacién Social en México, quien abordé.

Revive estas magnas conferencias en:
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Las universidades publicas
mexicanas: viejos problemas,
desafios vigentes
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2. Mesas de dialogo “La voz de los expertos”

Con lafinalidad de brindar a la poblacién informacién confiable en el marco de la pandemia de la COVID-19, el COPOCYT
y el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de San Luis Potosi (SICITI) dieron continuidad en este afo
a las mesas de didlogo “La voz de los expertos’, que iniciaron en 2020. Asi, durante el primer semestre se realizaron
siete mesas de didlogo con la participacion de destacados investigadores y representantes de los sectores académico
y gubernamental en los ambitos nacional e internacional, quienes abordaron temas en torno a la COVID-19 desde la
perspectiva de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, registrando la participacidon de 20 mil 606 personas a través de
las redes sociales Facebook y YouTube del COPOCYT.

La primera mesa se realizé el jueves 18 de febrero con el tema “Aplicacién de vacunas contra COVID-19", en la que el
Dr. Miguel Angel Lutzow Steiner, Director General de Servicios de Salud de Gobierno del Estado de San Luis Potosi,
abordé las particularidades de las vacunas y el proceso de vacunacion en la poblacién. Informé que el avance de la
vacunacion se dividié en tres etapas: la primera mediante la vacunacién a personal del sector salud, inmunizando a
622,558 personas, de las cuales casi 100 mil ya contaban con dos dosis aplicadas a la fecha de la mesa de didlogo; la
segunda mediante la vacunacién del personal educativo en el estado de Campeche con la aplicacién de las primeras
17,457 vacunas, con la intencion de hacer un retorno seguro a las escuelas, y finalmente, la aplicacién de la vacuna para
adultos mayores, con un registro de 318,358 personas vacunadas.

La segunda mesa se realizd el 16 de marzo de 2021, el COPOCYT llevé a cabo la mesa de didlogo “Experiencias en el
uso de la tecnologia para la educacién media superior y superior’, con la participacién de panelistas de las Regiones
Altiplano, Centro, Media y Huasteca de San Luis Potosi.

De la Region Altiplano particip6 el Dr. Isaac Compean Martinez, Director de la Coordinacion Académica Regidn
Altiplano (COARA) de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP), quien hablé sobre el gran reto que significo
la transicién de los programas educativos a formato virtual. Por la Regién Media participé la Mtra. Maria Salomé Herrera
Vargas, Jefa de la carrera de Ingenieria Informéatica del Instituto Tecnoldgico Nacional de México- Instituto Tecnoldgico
Superior de Rioverde (ITSRV), quien compartio las acciones y aprendizajes obtenidos durante la pandemia.

Para representar a la Region Huasteca, participd el Mtro. Héctor Gonzélez Picazo, Subdirector Académico de la
Universidad Intercultural de San Luis Potosi (UICSLP), quien presenté el plan de actividades académicas no presenciales
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que seimplementaron enlas 11 unidades académicas de esta Universidad, el cual se basé en tres conceptos: flexibilidad,
sensibilidad y empatia. Finalmente, de la Regién Centro, se contd con la participacion del Lic. José Antonio Bonales
Rojas, Director de Educacion Media Superior y Superior de la Secretaria de Educacién de Gobierno del Estado (SEGE),
quien compartié algunas reflexiones sobre la importancia del involucramiento de los padres de familia en el proceso
de ensefnanza-aprendizaje de sus hijos, el reto que representé para los estudiantes adaptarse al cambio en la forma de
adquirir el conocimiento y la colaboracién y compromiso de la estructura educativa en el Estado.

La tercera mesa se realiz6 el jueves 18 de marzo, con el tema “Las estadisticas de la pandemia a un afo, qué se tiene y
qué falta por registrar”, por parte del Dr. Rafael Lozano Ascencio, Profesor de la Universidad de Washington. En ella, el

Doctor Lozano abordo las estadisticas sobre la COVID-19 de las que se dispone en los ambitos internacional, nacional
y local y destaco que este padecimiento se trata de enfermedad crénica multisistémica. Explicé que en enero de 2020
no se sabia ni el nombre de este nuevo padecimiento pero aprendimos a nivel internacional sobre la existencia de
personas asintomaticas, pre-sintomaticos y la elevada capacidad de transmision por los nifios.

Con el tema “COVID de la madre al recién nacido’, el jueves 15 de abril se realizé la cuarta mesa de dialogo con la
participacion de la Dra. Irma Alejandra Coronado Zarco, Subdirectora de Neonatologia del Instituto Nacional de
Perinatologia “Isidro Espinosa de los Reyes’, de la Dra. Ana Ruth Mejia Elizondo, Jefa de Neonatologia del Hospital
Central “Dr. Ignacio Morones Prieto”, y la Dra. Victoria Lima Rogel, neonatéloga del mismo hospital e investigadora de
institutos nacionales de salud. En esta mesa se describieron las caracteristicas y hallazgos los hallazgos entorno a la
COVID-19 en los neonatos, tras observaciones de madres y los nifios.

Podras ver las mesas de dialogo en:
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Aplicacion de vacunas contra COVID-19 Ex‘:erlenclas en el uso de la tecnologia para

a educacion media superior y superior

Invitado:
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Director General de los Servicios e Salud de SLP
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Dra. Rosalba Medina Rivera, Directora del COPOCYT
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El Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de San Luis Potosi (SICITI),
através del Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT), le invita a la mesa de didlogo
. Lavozde los expertos ~
Las estadisticas de la pandemia a un afio,
qué se tiene y qué falta por registrar
Invitados:
Dr. Rafael Lozano Ascencio Dra. Susana Lépez Charretén
Profesor d g igad ituto d ia de la UNAM
Jueves 18 de marzo, 17:00 horas
[FAEE COPOCYT B Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia

El Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de San Luis Potosi (SICITI),
através del Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT), le invita a la mesa de didlogo

Lavoz de los expertos .
COVID de la madre al recién nacido

Invitadas:
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H Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Estado de San Luis Potosi (SICITI),
através del Consejo Potosin de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT), le invita a la mesa de didlogo
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1 Sistema de iencia, Tecnologia e Innovacion dl Estado de San Luis Potosi (ICII),
é ino de Gienciay Tecnologiz T

Lavoz de los expertos
Efectos Médicos del COVID-19

La voz de los expertos
Tipos de vacunas contra COVID-19

19 COVID-'|9 m Dra. Laura AII:n Palomares Aguilera

iw

Invitado:
Dr Arturo Ortz lvarez

VACCINE
IRNA VIRALVEGTOR VAoemE Moderadores
Dr. ‘usénl;ul:AM;vélI;npn ;lesldentedd;ié\')(‘lll(\”
Py o - Dra. Rosalba Medina Rivera, irectora el eves 17 del
{ fiuve £ S oy junio, 17l)ohoras
o encia y Tew R Jueves 22 de abril, 17:00 horas
e TR A COPOCYT (@D Consejo Potosino de Cienciay Tecnologia

B e Con la finalidad de brindar a la poblacién informacién

confiable en el marco de la pandemia de la COVID-19, el

La voz de los expertos
Ni del COVID-19 . o . s . s
e COPOCYT y el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
del Estado de San Luis Potosi (SICITI) dieron continuidad en

El Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn del Estado de San Luis Potosi (SICITI),
através delConsejo Potosin de Cencia y Tecnologia (COPOCYT),l nitaa |a mesa de idlogo

este ano alas mesas de didlogo “La voz de los expertos’; que

I COPOCYTC@D onsejo Potosino de Ciencia y Tecnologia iniciaron en 2020
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La quinta mesa, “Tipos de vacunas contra COVID-19" se realiz6 el jueves 22 de abril con la participacién de la Dra. Laura
Alicia Palomares Aguilera, investigadora del Instituto de Biotecnologia de la UNAM, quien informé acerca de las fases
para el desarrollo de una vacuna y la eficiencia de cada una de las que se han aplicado para prevenir los efectos graves
de la COVID-19. Comento que en México existen seis vacunas aprobadas para su uso y recalcé que todas ellas protegen
de la enfermedad y reducen las probabilidades de hospitalizacion, por lo que exhorté a la poblacion a acudir a aplicarla.

“Variantes del COVID-19” fue el tema de la sexta mesa que se realizd el jueves 20 de mayo con la participaron del
Dr. Roberto Gonzalez Amaro, Director del Centro de Investigacion en Ciencias de la Salud y Biomedicina (CICSaB) de
la UASLP, y la Dra. Leticia Cedillo Barrdn, investigadora del Departamento de Biomedicina Molecular del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV), quienes abordaron las diferentes variantes del virus SARS-CoV2 y
sus caracteristicas.

Por ultimo, el pasado 17 de junio se realizé la mesa de didlogo “Efectos médicos de la COVID-19” con la participacion

del Dr. Alejandro Gdmez Gémez, Director del Centro de Enfermedades Respiratorias de San Luis Potosi y del Dr. Arturo
Ortiz Alvarez, Especialista en Infectologia y Medicina Interna, quienes informaron que es fundamental sensibilizar a la
poblacion de los problemas crénicos que enfrenta una persona recuperada de la COVID-19, por lo que reiteraron sobre
la importancia de seguir con el uso del cubrebocas y aplicarse la vacuna, sin que sean acciones excluyentes.

3.Foros de CTI

El pasado 23 de junio se realizé el Foro “Cambio climatico y calidad del aire en zonas urbanas y rurales de San Luis
Potosi: propuestas de innovacién hacia el futuro sustentable’, con el objetivo de acercar informacién confiable y de
primera mano a la sociedad potosina sobre los dafios al ambiente que provoca el cambio climatico. Como especialistas
invitados participaron la Dra. Maria Guadalupe Galindo Mendoza, Coordinadora Técnica del Laboratorio Nacional de
Geoprocesamiento de Informacién Fitosanitaria (LaNGIF) de la UASLP, el Dr. Carlos Contreras Servin, Coordinador del
Area de Climatologia del LaNGIF y el Dr. Valter Armando Barrera Lépez, Investigador Catedra-CONACYT del LaNGIF. El
evento fue moderado por el Ing. Axel Tecpatl Fuentes Martinez, Becario de Posgrado del LaNGIF.

La Dra. Galindo refirié que San Luis Potosi ocupa el primer lugar en el consumo de petréleo en su proceso de produccion.
Comentod que el carbono negro es el segundo agente impulsor del calentamiento global derivado que las emisiones
se deben a la combustién incompleta de combustibles, biocombustibles y biomasa. Sefalé que el municipio de
Tamazunchale es considerado el de mayor riesgo ante las emisiones de PM2.5, debido que la ciudad se localiza en una
importante fuente de emisién contaminante como lo es la termoeléctrica.

Por su parte, el Dr. Servin indicé que el cambio climatico va asociado a la frecuencia de las sequias que se presentan
en el estado de San Luis Potosi. Alerté que el metano tiene un efecto invernadero 21 veces mayor que el didxido de
carbono, por ese motivo es fundamental el monitoreo de este gas y recalcé la importancia del uso de tecnologias
satelitales que permitan la observacién, medicion y vigilancia de los efectos de los gases de efecto invernadero en el
clima.

Finalmente, el Dr. Barrera recomendé que se requiere mayor apoyo para que la informacion de monitoreo llegue a la
sociedad, mediante el establecimiento de nexos con las autoridades gubernamentales estatales. Sefialé que la medicidn
de los contaminantes no indica la verdadera toxicidad en las ciudades y que es necesario evaluar la composicion
quimica de las particulas atmosféricas en las principales ciudades de México.

Puedes ver este Foro en
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Foro
Cambio climatico y calidad del aire en zonas
urbanas y rurales de San Luis Potosi:
propuestas de innovacion hacia el futuro
sustentable

Las conferencias en el marco del 25° aniversario del COPOCYT,
las mesas de didlogo y los Foros continuaran el resto de 2021, a
través del Facebook Live y YouTube del COPOCYT.

EN BREVE COMIENZA ESTA TRANSMISION
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m En uno de los recipientes

coloca 250 ml de leche y
caliéntala a 45°C.

|
Experimenta

[ )
iPlastiLeche!

Mtra. Martha Alejandra Lomeli Pacheco
martha.lomeli@uaslp.mx

Instituto de Metalurgia de la UASLP

Tal vez no lo sabias, pero antes de 1945 era muy comun
que muchos implementos de plastico como botones,
peines, adornos, soportes para espejos, joyas, etc. fueran
fabricados con plastico obtenido de jla leche! Este material
se le conoce como plastico de caseina y en este articulo
conocerds los pasos para fabricar en casa tus propios
juguetes o adornos, ;te gustaria intentarlo?

{Qué necesitas?
Afortunadamente todo lo que necesitaras para realizar
este experimento lo podemos encontrar en casa, como lo

son:

« Leche entera

+Vinagre

- Colorante de alimentos

« Filtros para cafetera (o una gasa)

« Termémetro

+ Cucharas medidoras

« Embudo (sino tienes uno puedes utilizar un colador de cocina o
cortar la parte superior de una botella de PET)

« Cuchara

« Acceso a la estufa o parrilla

« Dos recipientes que resistan altas temperaturas.

« Base resistente a alta temperatura (salvamanteles)

+ Molde de silicén (opcional)

;LISTO?

Recuerda que para realizar este experimento necesitaras manipular superficies calientes, por lo que deberas
contar con la ayuda de un adulto... jempecemos!

m Una vez que hayas alcanza- TRES Con la cuchara medidora

do esa temperatura retira marcada con el nimero
el recipiente de la estufa uno, anade tres cucharas
(con mucho cuidado) y de vinagre a la leche
colécalo sobre una base caliente.

protectora (salvamanteles)
para evitar dafar tu mesa.
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Agita suavemente la mezcla
mientras se enfria. Si observas
cuidadosamente notaras que se
van formando “grumos blancos’,
estos estan formados por una
proteina de la lecha conocida
como caseina.

Con ayuda de una cuchara
recolecta en un plato la mayor
cantidad de caseina que quedo
atrapada en el papel filtro.

Tal vez no lo sabias, pero
antes de 1945 era muy
comun que  muchos
implementos de plastico
como botones, peines,
adornos, soportes para
espejos, joyas, etc. fueran
fabricados con plastico
obtenido de

ilaleche!

iLleg6 el momento de filtrar! Acomoda
el papel filtro para cafetera dentro del
embudo y colécalo en la boca del
otro recipiente, a continuacién vacia
cuidadosamente tu mezcla de leche y
vinagre, deberas hacerlo muy despacio
para evitar que se derrame. Nota que
el liquido que logra pasar el papel
filtro tiene una coloracién ligeramente
amarilla (este es una mezcla del suero
de lalechey el vinagre).

Agrega una gota de colorante vegetal
en la caseina y mezcla hasta que toda
se observe del color que escogiste.
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Para obtener mejores resultados
deberds esperar a que la mayor
cantidad de liquido pase por el
papel filtro; esto puede llegar a
tardar un par de horas.

Tu mezcla de caseina y colorante
deberd tener una consistencia
similar a la masa para moldear,
si es asi, coloca esta mezcla en
tu molde de silicdna, también
puedes utilizar un molde para
hielos o para hornear aunque
te recomiendo los de silicéna
ya que su flexibilidad hace que
sea mas facil retirar las figuras,
si lo deseas, también puedes
moldearla con las manos (solo
procura no mancharte).

A

f 1

Ahora deberemos esperar a que se seque, el tiempo dependera de la cantidad de liquido
que aun tenga la caseina, si fuiste paciente al filtrar y la mezcla tenia la consistencia
adecuada (masa para moldear), en un par de horas podras retirar tus figuras de plastico, si
aun estd muy humeda, puede llegar a tardar hasta tres dias en secarse; ademas, ademas,
si la caseina tenia una gran cantidad de liquido cuando colocaste la mezcla en el molde
es muy probable que se agriete y se rompa... asi que se paciente al filtrar.

:(Qué paso?
La caseina (grumos blancos) es una proteina presente en la leche, la cual cuando la leche entra
en contacto con un dcido como lo es el vinagre (dcido acético) se separa del suero.

Los polimeros (pldsticos) son materiales que se forman con la repeticion de su compuesto base
o0 unidad quimica (monémero), que une y se repite x cantidad de veces. En este experimento,
las moléculas de caseina se despliegan y se reorganizan en una cadena larga. Cada molécula de
caseina es un monomero y la cadena de monémeros de caseina es un polimero. A este polimero
se le llama “pldstico de caseina” y como te diste cuenta, puedes colorearlo y moldearlo como a ti
mds te agrade.

—> AAA

Unidad quimica Plastico

(mondémero)

Bibliografia
Reynoso, S.(2018). Los polimeros plasticos, conocimientos basicos que debes conocer durante y al salir de la universidad.
Cd. México.
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iLluvia colorida!

Mta. Lorena Hernandez Hernandez
lorena.hernandez@uaslp.mx

Instituto de Metalurgia de la UASLP

La densidad es una propiedad que expresa la cantidad de materia o masa que tiene un cuerpo;

la miscibilidad es la capacidad de un liquido para disolverse por completo en otro liquido.
Existe una gran explicacion quimica detras de por qué dos liquidos pueden ser miscibles,
esta relacionada con la polaridad de un liquido.

Introduccion

Te has preguntado ;como es posible que flote la madera en el agua? 0 ;Por qué no se puede
mezclar el agua y el aceite? Continiia leyendo y conocerds los conceptos relacionados con
estos fenomenos, ademds de realizar un experimento muy simple para reforzar lo aprendido.

Primero, lee con mucha atencién lo siguiente:

Densidad. Es una propiedad intensiva caracteristica de cualquier materia; es decir, no depende de la cantidad de materia
que posee un cuerpo. Esta magnitud expresa la cantidad de materia (masa) que tiene un cuerpo en un determinado
volumen, ya sea liquido, sélido o gaseoso. Cada sustancia, en su estado natural, tiene una densidad caracteristica; por
ejemplo, un kilogramo de agua ocupa un volumen de un metro cuibico, entonces se dice que la densidad del agua es 1
kg/m3. ;Has notado que algunos cuerpos flotan en el agua y otros se hunden? esto se debe a la diferencia de densidad
entre ellos. Los cuerpos menos densos que el agua, como un trozo de madera, flotara sobre ella, mientras que los mas
densos como una piedra, tienden a hundirse en el fondo del agua.

Miscibilidad. La miscibilidad se refiere a la capacidad de un liquido para disolverse completamente en otra solucion
liquida. Los liquidos miscibles se unirdn uniformemente; es decir, no se formara una capa distinta entre ellos, por
ejemplo agua con alcohol. Cuando se forma una capa entre dos liquidos en una solucién, se dice que son no miscibles.
Existe una gran explicacion quimica detras de por qué dos liquidos pueden ser miscibles, estd relacionada con la
polaridad de un liquido. Las soluciones liquidas pueden describirse como sustancias no polares o polares. Si dos liquidos
poseen polaridades similares, formardn una solucién homogénea que sera miscible. Por ejemplo, consideremos dos
liquidos que son polares; debido a que ambos son polares, surgird el deseo de mezclarse y unirse para formar una
solucion.

Ahora que hemos aprendido estos conceptos, pasemos al experimento. Para realizarlo necesitaras lo siguiente

e — &
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% —  Materiales
\ + 200 mL de agua de la llave*
» 100 mL de aceite de cocina*
« Colorantes artificiales para alimentos (3 gotas
de cada color que tengas)
« 1 recipiente (para mezclar el aceite y colorantes).
- 1 vaso transparente. Ten en cuenta, que debe ser
lo suficientemente grande para contener el agua
y el aceite
« 1 cuchara o palillo (para mezclar)
« Un envase de pldstico con tapa hermética

En caso que no cuentes con un recipiente para medir voltimenes,
solo considera que se requiere mayor cantidad de agua que de aceite.

e
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1. Primero en el vaso transparente, afadimos el agua.

2. Ahora, en el recipiente colocamos el aceite y anadimos las gotas de los colorantes (foto 2)

3. Con la cuchara o palillo agitamos muy bien hasta tener muchas pequenas gotitas de colores dispersadas en el
aceite (foto 3).

4. Después, al vaso transparente vertemos cuidadosamente el aceite con las gotitas de colorante y observamos lo que
sucede (foto 4). Ponte listo, inmediatamente veras la lluvia (foto 5).

En primer lugar, observamos que al anadir el aceite al agua, el aceite flota sobre el agua. Esto ocurre debido a que el
aceite y el agua tienen una densidad diferente. La densidad del aceite es menor que la del agua.

Pero, ;pasé esto por qué usamos una menor cantidad de aceite que de agua? La respuesta es no, como se mencioné
anteriormente la densidad no depende de la cantidad de masa. Simplemente, el aceite es menos denso que el agua;
es decir, es mas ligero. La densidad nos permite medir que tan ligera o pesada es una sustancia. Cuanto mayor sea la
densidad de un cuerpo, mas pesado nos parecera.

Ademas, el aceite y el agua no son miscibles entre si. Cuando se vierten en el mismo recipiente, el aceite basicamente
se‘asentara encima’del agua, lo que resultara en la formacién de una capa muy notable (Foto 6).

Y, ahora mas preguntas. Entonces ;Por qué las gotitas del colorante no se “mezclaron” con el aceite? y ;Por qué se
hundieron?

Primero, el colorante artificial esta preparado en una base de agua, por lo tanto no se mezclara con el aceite para formar
una solucién, ya que no son miscibles entre si. Cuando agitamos con la cuchara lo Unico que logramos fue generar que
las gotas de colorante se hicieran mas pequenas. Y como las agregamos inmediatamente al vaso transparente, no les
dimos tiempo de separarse por diferencia de densidad.

Después, al ser el colorante mas denso que el aceite y la misma agua, todas las gotitas se hundieron y se fueron al
fondo. Ahora, el colorante es miscible con el agua. Al principio, solo las vemos bajar lentamente a través del agua
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Espero, te hayas divertido haciendo este experimento y no olvides los conceptos de densidad y
miscibilidad.

jlmportante! Después de realizar el experimento, debemos de ser conscientes con el ambiente y
disponer de los residuos generados correctamente. Por ejemplo, el aceite no se puede desechar

al drenaje debido a que es un residuo peligroso, ;sabias que un litro de aceite contamina 1000
litros de agua? ademas de obstaculizar el tratamiento de aguas residuales. Por lo tanto, primero
hay que separarlo del agua y después lo puedes almacenar en el envase de pldstico con tapa
hermética, ciérralo bien y tiralo en un bote de basura. También, lo puedes llevar a un centro
de acopio de aceite comestible usado y, de esta forma, estaremos aportando nuestro grano de
arend para evitar danar al medio ambiente (Foto 9).
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Densidad. Es una propiedad intensiva caracteristica de cualquier materia, es decir, no depende
de la cantidad de materia que posee un cuerpo. Esta magnitud expresa la cantidad de materia
(masa) que tiene un cuerpo en un determinado volumen, ya sea liquido, solido o gaseoso. Cada
sustancia, en su estado natural, tiene una densidad caracteristica.
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FIDEICOMISO 23871
MULTAS ELECTORALES

CONVOCATORIA 2021-02
Proyectos para fortalecer
la formacién de

recursos humanos en
investigacion,

desarrollo tecnoldgico e
innovacion

Becas y Apoyos para la
Formacion de Recursos
Humanos

Becas CONACYT
Nacionales 2021

Dirigida a

A las instituciones,
universidades, centros,
empresas, laboratorios y demds
personas fisicas o morales,
publicas o privadas, dedicadas
a lainvestigacion cientificay

al desarrollo tecnoldgico, que
cuenten con preinscripcion

o inscripcion definitiva en el
RENIECYT, ubicadas en el Estado
de San Luis Potosi.

A estudiantes interesados en
obtener una Beca 0 Apoyo
para la Formacidn de Recursos
Humanos.

A las instituciones de educacion
superior, centros e institutos
de investigacion (IES-CII),

con programas de posgrado
registrados en el PNPCy
preinscripcion o inscripcion
vigente en el RENIECYT, para
que postulen estudiantes de
posgrado para la obtencion
de una beca de conformidad
con el Reglamento de Becas
del Programa de Fomento,
Formacion y Consolidacion de
(apital Humano de Alto Nivel.
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a o a (@)

. Fecha de
Modalidades o demandas publicacin
Modalidad 1. Asistencia a congresos, foros, cursos,

seminarios u otros eventos de investigacion, promocion

o difusion cientifica y tecnoldgica nacionales o en el

extranjero.

Modalidad 2. Realizacion de estancias académicas en

instituciones nacionales o en el extranjero.
J 25 de marzo de

Modalidad 3. Organizacion de eventos de cardcter cientifico A

y tecnoldgico en el estado de San Luis Potosi.

Modalidad 4. Apoyos complementarios para becarias

del Programa de Incorporacién de Mujeres Indigenas a
Posgrados para el Fortalecimiento Regional en el estado de
San Luis Potosi 2020.

1. Becas, sujeto a la suficiencia presupuestal de cada drea,

para realizar tesis de licenciatura, servicio social, residencias

y précticas profesionales en el Instituto, asi como para

estudiantes fordneos que asisten a los cursos propedéuticos

para ingresar a los programas de maestria o doctorado.

2. Apoyos para la Formacién de Recursos Humanos para No disponible
realizar estancias de investigacion, presentar trabajos en
congresos, para asistir a talleres o eventos académicos y,
en general, para fortalecer las actividades del posgrado
mediante la imparticién de conferencias, seminarios,
cursos, talleres y para promover el posgrado, entre otros.

Apoyos econdémicos para la formacidn a nivel de posgrado,

en las modalidades

de doctorado, maestria y especialidad, para la poblacién de

estudiantes inscrita en

programas registrados en el PNPC, con objeto de 15 de febrero de
incrementar la capacidad 2021
humanista, cientifica, y tecnoldgica del pais, contribuyendo

a su desarrollo y bienestar

social.

- y Fecha de
L'm'tesgﬁcri‘t*fle Lon e publicacion de Liga a la Convocatoria
resultados

Tercer periodo:

30 de julio, 14:00 horas e et

Cuarto periodo: agosto

17 de septiembre, 14:00 horas Cuarto periodo:
Periodos sujetos a la disponibilidad de

e octubre
recursos del Fideicomiso

Octavo periodo:
Del 07 de julio al 02 de agosto

Noveno periodo:
Del 11 al 25 de agosto

Décimo periodo: -
Del 08 al 22 de septiembre No disponible
Onceavo periodo:

Del 06 al 19 de octubre

Doceavo periodo:
Del 03 al 16 noviembre

Segundo periodo:
31 de agosto de 2021 No disponible

A partir del 16 de

https://slp.gob.mx/copocyt/Paginas/convocatorias/
fideicomiso-23871-multas-electorales-2021-02.aspx

A partir del 11 de

https://www.ipicyt.edu.mx/pdf/posgrado/
ConvocatoriaBecas2021.pdf

https://www.conacyt.gob.mx/PDF/
Becas/2021/21.017%20CONVOCATORIA%20
BECAS%20CONACYT9%20NACIONALES%6202021%20
VEpdf
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i (i ¥ Fecha de
(:)rrgoanr]l:)stl;r)l:) Convocatoria Dirigida a Modalidades o demandas prlgfihc:cdign L'm'tigﬁcri‘t*fle e§'°" de public?tcign de Liga a la Convocatoria
resultados

(4tedra de Estudiosde  Académicos de tiempo completo  Promover un mayor conocimiento de México y de la relacion
COMEXUS México. Beca Fulbright-  adscritos a [ES en el drea de bilateral en Estados Unidos. Asimismo, busca crear y/o
FULBRIGHT Garcia Robles de ciencias sociales y aquellos fortalecer lazos entre universidades estadounidenses y 19 de abril de

A partir del 16 de

09 de septiembre de 2021 agosto

Docencia sobre temas académicos sin adscripcion con  mexicanas y entre los cuerpos docentes y estudiantilesde 2021 g e R S it S st el

de México en Estados experiencia de al menos ocho instituciones de educacion superior de ambos lados de la
Unidos anos. frontera.

Mexicanos/as con nacionalidad

mexicana y residencia 1. Estancias de investigacion y/o docencia a académicos con

permanente en México que al menos 5 afos de experiencia.
COMEXUS : cuenten con estudios de 2. Estancias postdoctorales a doctores recién egresados de ) . .
FULBRIGHT Fr?\tlzgtcilaasc?gn doctorado o grado equivalente  cualquier institucion de educacion superior mexicana. 16 marzo de 2021 09 de septiembre de 2021 E;taps.é/ c#?6m B S

J y con experiencia profesional 3. Estancias de investigacion para tesis doctoral a PP

destacada. Se dard preferenciaa  estudiantes inscritos en un programa de doctorado del pais.

los miembros activos del Sistema

Nacional de Investigadores (SNI).

Primera ronda:
: : Proporcionar financiamiento para investigadores de carrera 26.de LA

tAemver;tr:gaddeocrE:\Idiic:rr Lei;ii lina i 0 L Rl G a0l i 05 R https://wellcome.org/grant-funding/schemes/early-
WELLCOME Early Career Awards qu e[e)z stén listos paqra desarr (f’" o innovadores, generardn cambios en la comprensién que Agosto de 2021 Segunda ronda: Cuarto periodo: carg or- awards 01979 9 y

suidentidad investigadora. pg:isr(l)?]r;smejorar lavidg,lasadyelblienestanoe fds 15 de febrero de 2022

personas. 17:00 GMT

A estudiantes con nacionalidad http://www.oas.org/es/becas/

y/o residencia legal permanente
de cualquiera de los Estados
Miembros de la SG/OEA.

A distancia (virtual), la beca cubrird la reduccion del 66
% de descuento sobre el costo total de la matriculay es No disponible 30 de noviembre de 2021
aplicable tnicamente al valor del programa de estudios

20 de diciembre de

OEA BECAS Beca Formato Educativo 5001

http://www.oas.org/en/scholarships/
PAEC/2021/2021-0OEA-FE-Convocatoria-de-Beca-2.pdf
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Agenda 2021

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Direccion de Analisis y Prospectiva del COPOCYT

Segundo Semestre 2021

<1

Organismo Nombre del evento Descripcion Fechas

Propiedad industrial

Lo nuevo es lo de hoy: : : . o
COPOCYT descubre como sab e)r, i Orientar al sector de micro, pequefias empresas y académicos sobre los procesos

., ) . o 16 de agosto On line
para proteccion de invenciones en México. g

tu invento ya existe.

Tu invento en un clic;
COPOCYT conoce como solicitar en
linea una patente.

Explicar el proceso para presentar la solicitud de patentes en lineay el

sequimiento del tramite. 17 de agosto

Modalidad

Sitio web

Informes y registro en
capacitacion@copocyt.gob.mx

Informes y registro en
capacitacion@copocyt.gob.mx

A8 A [T ESE Webinar organizado con el objetivo de brindar a la poblacién informacidn

https://www.facebook.com/copocyt/
https://www.youtube.com/user/COPOCYT

https://www.eventbrite.com.mx/e/jump-conferencia-de-

tecnologia-tickets-140844695275%aff=ebdssbonlinesearch&
keep_tld=1

COPOCYT-SICITI Iccg thrgﬁr;ientos contra confiable en el marco de la pandemia de la COVID-19, 18 de agosto, 12:00 horas On line
. Jump! Conferencia de Conferencia gratuita que busca conectar, aprender, compartir y generar nuevas :
Konex Online Tecnologia oportunidades, 20y 21 de agosto Online
Agenda de cooperacion
COPOCYT-SICITI binacional México- Conferencia en el marco del 25 aniversario del COPOCYT. 26 de agosto, 12:00 horas On line

/ Estados Unidos

Probleméticas actuales
del medio ambiente

COPOCYT-SICITI Conferencia en el marco del 25 aniversario del COPOCYT. 01 de septiembre, 12:00 horas On line

Desarrollos tecnoldgicos . : o . o v
COPOCYT-SICITI para la proteccion contra Webinar organizado con el objetivo de brindar a la poblacién informacidn

ovID confiable en el marco de la pandemia de la COVID-19.

23 de septiembre, 12:00 horas On line

FElepetsly  COPOCYT | TECNODISRUPTIVA

https://www.facebook.com/copocyt/
https://www.youtube.com/user/COPOCYT

https://www.facebook.com/copocyt/
https://www.youtube.com/user/COPOCYT

https://www.facebook.com/copocyt/
https://www.youtube.com/user/COPOCYT
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Organismo Nombre del evento Descripcion Fechas Modalidad Sitio web

https://www.facebook.com/copocyt/

~ COPOCYT AT U Serie de webinars sobre los Personajes cientificos en la historia de San Luis Potosi. 05 de octubre, 12:00 horas Online https://www.youtube.com/user/COPOCYT

Gamay Cruz?

COPOCYT %e;é%rlloTsthkrizggci 0 Facilitar metodologias que faciliten la innovacidn y la formulacién de proyectos 14,15 16 octubre Informes y registro en

e susceptibles a financiamiento. capacitacion@copocyt.gob.mx

COPOCYT-SICITI Sgg::zgsdc%rl]atiapgiticas Webinar organizado con el objetivo de brindar a la poblacion informacién

pandemia confiable en el marco de la pandemia de la COVID-19.

El proceso de https://www.facebook.com/copocyt/

COPOCYT-SICITI :\r/]lggi[ég?\(/ji%i: 530 afios Conferencia en el marco del 25 aniversario del COPOCYT. 10 de diciembre, 12:00 horas Online https://www.youtube.com/user/COPOCYT

4 V v "
AR Oogé’
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https://www.facebook.com/copocyt/
18 de noviembre, 12:00 horas Online https://www.youtube.com/user/COPOCYT
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CoNsEJo PoTosINO
DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA

Aniversario

Siguenos en nuestras redes sociales

Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia
Consejo Potosino de
Gf@ el o Ciencia y Tecnologia
Camino a la Presa No. 985,
Col. Lomas 4ta. Seccion

C.P. 78216 (6.24 km)
San Luis Potosi




