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Apresentacao

E muito comum ouvirmos que a pesquisa desenvolvida pelas universidades e instituicdes
cientificas ndo chega ao publico. Na area de educacgdo, isso é ainda mais contundente: re-
clama-se que os pesquisadores do campo educacional desenvolvem investigacdes que nao
dialogam com a pratica pedagdgica, que nao sao aplicaveis a “realidade” das escolas ou que
sdo feitas em linguagem hermética, incompreensivel para o professor ou, ainda, que é muito
dificil ter acesso a essas produgdes. Por outro lado, critica-se, muitas vezes, o professor por
nao se informar sobre os novos resultados que as investigacdes trazem e nao se atualizar
com relacdo a producdo de conhecimento advindo do campo da educagdo e das areas espe-
cificas de conhecimento.

Os desafios que ocorrem no cotidiano da pratica educativa, na preparag¢ao e no desenvol-
vimento de uma aula ou de uma vista a um museu, ao realizar buscas por informag¢dao em um
blogue ou mesmo ao assistir a um filme ou documentario, suscitam, muitas vezes, a pesqui-
sa educacional. Esta surge, em muitos casos, para responder uma questdo, um problema ou
uma inquietac¢do oriunda do processo de ensinar, divulgar e aprender.

Contudo, transformar resultados de pesquisas em agdes aplicaveis a realidade educacio-
nal, seja formal ou ndo formal, é uma tarefa para la de complexa. Além de trabalhosa, impli-
ca em uma transposicao de contetidos e métodos - do contexto de producgao cientifica para
o contexto de ensino. Trata-se de uma verdadeira adaptac¢ao, na qual sdo feitas escolhas e
selecdes. O resultado desta nova producdo aparece expresso em livros didaticos e paradida-
ticos, manuais, propostas curriculares, apostilas, atividades on line, objetos de aprendiza-
gem, jogos educativos, exposicoes, artigos de divulgacdo cientifica, experimentos, audiovi-
suais; ou seja, em uma infinidade de materiais didaticos de apoio a professores, educadores
de museus, alunos e publico em geral. Esses produtos revelam o esfor¢co de educadores em
promover o ensino, a divulgacdo e a aprendizagem dos contelddos e promulgar valores e
procedimentos que envolvem a producdo de conhecimento.



Com a finalidade de enfrentar o desafio mencionado, elaboramos esta publicagdo. Seu
papel é divulgar, para professores, educadores de museus, alunos de licenciatura e peda-
gogia e publico interessado, os resultados das a¢des de estudo e pesquisas desenvolvidas
pelo Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Nao Formal e Divulgacdo em Ciéncia/GEENF
da Faculdade de Educacao da USP (FEUSP). Nesse livro, foi inten¢do transformar teorias,
metodologias e resultados dos trabalhos de investigacao, oriundos de projetos de extensao,
iniciagcdes cientificas, mestrados e doutorados, em atividades didaticas que possam con-
tribuir para a formacdo dos diferentes profissionais que atuam na educag¢do formal e ndo
formal e seus publicos.

As atividades didaticas aqui propostas podem ja ter sido aplicadas em situacdes reais
ou se constituirem como novas sugestoes de agdes educativas. Algumas delas se referem a
contextos especificos e outras a contextos amplos e sempre implicam numa adaptagdo por
parte do professor a seus objetivos e realidade. Ao todo, o livro traz quatorze propostas, di-
recionadas a professores em formacgdo nos cursos de licenciatura e pedagogia, professores
ja formados que atuam na escola basica e educadores de museus, que buscam orientar o
planejamento de a¢des que deverao ser feitas diretamente com os diferentes publicos que
visitam esses locais.

A maioria das propostas tem como principal foco fornecer subsidios para o professor e/
ou educador organizar visitas a museus. Os autores tomam por base a ideia de que é im-
portante, no caso da escola, ao planejar a visita a um museu ou espacgo cultural, considerar
atividades antes, durante e depois da experiéncia; no entanto, cada proposta aprofunda
alguns desses momentos, buscando assim sugerir estratégias que promovam uma visita
de qualidade. Tendo como alvo os professores e os educadores de museus, essas propostas
estdo diretamente voltadas a organizacdo da visita, o que beneficia diretamente os visitan-
tes. No caso dos professores, ajudam a estruturar os diferentes momentos da visita com os
alunos e, no caso dos educadores de museus, auxiliam na recep¢do e na adequacgao da visita
aos variados publicos que recebem.



Um outro conjunto de propostas esta mais voltado para a formacgao de educadores de
museus e de profissionais que atuam na comunicag¢ao publica da ciéncia. Envolvem assim
acdes que promovem a andlise e a reflexdo sobre museus, exposicdes e outras iniciativas
educacionais, com intuito de incentivar o olhar critico e instruido sobre essas praticas.

Por fim, existem propostas voltadas mais diretamente a formacao inicial de professores,
para o uso pedagoégico dos museus e de outras midias, como os audiovisuais. Oriundas da
pratica educativa em cursos de pedagogia e licenciatura, essas propostas objetivam a refle-
xdo sobre as especificidades dos museus e dos audiovisuais, fornecendo, aos professores,
repertorio para selecionar essas estratégias e utiliza-las na sua experiéncia profissional.

Esperamos que este material possa realmente alcangar seus objetivos: divulgar as pes-
quisas sobre educacdo nao formal e divulgacao da ciéncia - tornando-as acessiveis para
diferentes publicos - e promover o impacto dos resultados dessa produgdo na pratica edu-
cativa de escolas e museus.

Martha Marandino
Djana Contier






l. Vamos visitar o museu?
Organizando visitas a espacos culturais
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Uso de mapas conceituais na organizacao de

visitas escolares
Mauricio de Mattos Salgado

Conteudos
—> Mapas conceituais.
- Ensino e aprendizagem por meio de cole¢des e objetos.

Objetivos da proposta

- Reconhecer o potencial dos mapas conceituais como forma de organizar
os conceitos apresentados e trabalhados em exposigdes.

- Aprender a construir mapas conceituais a partir de exposicoes.

Importancia do tema

A forma como sdo apresentados os contetidos no ensino formal em unidades
de ensino e capitulos de livros, assim como sua constante sistematizacao em re-
sumos e exercicios, tem a finalidade de organizar os conceitos que sdo apresen-
tados aos alunos. Por outro lado, os espacos de educacdo nao formal apresentam
os conhecimentos cientificos de modo diferenciado, ndo se pautando na mesma
forma de sistematizacdo usada, por exemplo, em materiais didaticos escolares.
Nestes casos, sao os objetos, 0 espaco e o tempo de visita que determinam a for-
ma de organizacao dos contetidos em uma exposicdo de museu. Como exemplo
de objetos presentes em museus de ciéncias, temos os tanques de aquarios, os
aparatos interativos, os recintos de zoolégicos e os objetos em vitrines, sendo
que todos apresentam e trabalham conceitos cientificos. Permitir aos professores
identificar e sistematizar os conceitos presentes nas exposi¢oes os auxilia na organi-
zagao e no maior aproveitamento da visita para atingir os fins educativos planejados.

11



Sintese da pesquisa que originou o trabalho

Exposicdes de museus de ciéncias sdo construidas a partir dos objetos e dos
conceitos que se decide apresentar aos visitantes com a finalidade de ensino e
aprendizagem. Desta forma, podemos encontrar em um museu de ciéncia rela-
cOes de proximidades e distancias entre o conhecimento de referéncia e o saber
organizado para ser exposto (Marandino, 2001). A dissertacao “A Transposi¢ao
Museografica da Biodiversidade no Aquario de Ubatuba: estudo através de ma-
pas conceituais” (Salgado, 2011) estudou a relacdo entre o conhecimento aca-
démico e as transformacgdes que este sofre ao se tornar conhecimento exposto
em aquarios. Um desafio para o estudo desta relacdo é justamente a ja citada
diferenca na organizacao destes saberes, produzidos e encontrados em contex-
tos diferentes. O uso de mapas conceituais para identificar os conceitos em cada
um destes contextos se mostrou eficaz, no ambito da pesquisa supracitada, como
uma forma de estabelecer e facilitar a percepcdo das relagdes entre eles. O po-
tencial dos mapas conceituais como forma de perceber os conceitos expostos e
auxiliar a organizacdo de visitas com objetivos de aprendizagem especificos foi
uma das conclusoes desta pesquisa.

Breve apresentagao dos mapas conceituais e sua producao

0 mapa conceitual é uma ferramenta prépria para organizar e representar co-
nhecimento (NOVAK e CANAS, 2008), que inclui conceitos e as relagdes entre
estes conceitos representadas por frases de ligacdao. No artigo de Novak e Cafias
(2008), estes definem “conceitos” como uma regularidade percebida em eventos
e objetos ou nos registros de eventos e objetos, colocados sob um rétulo. Este
rétulo pode ser uma ou mais palavras - até mesmo incluindo simbolos para sua
representacdo. As relacdes entre os conceitos, formadas pelas frases de ligacao,
revelam proposicdes que sdo as unidades de sentido do mapa.
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Elementos basicos de um mapa conceitual (exemplificado na Fig. 1):
Conceitos - termos que possuem significado para o conhecimento que se de-

seja mapear.

Frases de ligacao - escritas nas linhas que conectam os conceitos. As frases
de ligacdo devem conter um verbo e serem breves, mas sem perder precisao no
registro.

Pergunta focal - a pergunta que é respondida ou trabalhada pelo mapa. Auxi-
lia na estruturacao e na organizacao do mapa. Deve-se evitar uma pergunta mui-
to ampla, pois torna confuso direcionar o mapa para o que se deseja representar.

Para maior aprofundamento sobre a elaboracao de mapas conceituais, sugeri-
mos a leitura de Novak e Canas (2008) e Moreira (2010).

Proposta de Atividade

Esta sequéncia didatica propde apresentar ao professor em formag¢ao uma fer-
ramenta que serd util na organizacdo de suas visitas. Para tanto, a sequéncia
possui uma primeira atividade, para ensinar a construir mapas conceituais mais
simples, seguida de uma atividade em um museu, para que se utilize a ferramen-

ta em um contexto mais complexo.

a) Atividade de apropriag¢do da ferramenta de mapa conceitual
Sera determinada uma pergunta focal de um tema de dominio do grupo. Pode-
mos ter, como exemplos:
- Como o aquecimento global afeta a vida do ser humano?
- Qual o papel da escola na sociedade?
- Qual a relacdo entre educacgao e conservagao da natureza? (ver Fig. 1)



Sugere-se a elaboragdo de listas de conceitos relacionados a pergunta esco-
lhida. Desta lista, parte-se para a construcdo do mapa conceitual. Esta atividade

merece tempo para que os alunos consigam sanar suas dificuldades e ganhar
conforto na utilizacao dos mapas conceituais.

Novas tecnologias

permitem —__p reducdo do impacto
ambiental

facilita acesso — | 2lfabetizacao Padrdo de
cientifica Consumo

Educ. informal

afeta o —| Meio ambiente

determina

se organiza —¥»| Educ. ndo-formal

formacgéao
Educ. Formal |——determina —

geram

basica do cidadao

Figura 1: Mapa Conceitual discutindo a relagdo entre educagdo e meio ambiente.

b) Mapeando o saber de uma exposicdo

Sera selecionada uma exposicao que interesse ao grupo (museu de ciéncias,
jardim zoolégico, museu do indio...). Da escolha do museu, devemos elaborar

qual o assunto da exposicdo que queremos mapear e deste assunto podemos
montar a questdo focal. Como exemplos, temos:

- Como o indio é apresentado para a sociedade?
- Como a biodiversidade é colocada nesta exposicao?

- Quais as relacdes entre o ser humano e a natureza estdo na exposicao?

Com a pergunta definida, os alunos ja podem visitar a exposicdo (ou a parte

da exposicdo) e elaborar uma descrigao textual dos objetos e textos associados.
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Esta descricdo deve ser o maximo detalhada, para que dela se possam extrair
conceitos e relacdes.

Uma técnica utilizada para a producdo do texto descritivo da exposi¢ao € sua
divisdo em partes. Além deste tipo de divisdo, em exposicdes compostas por di-
versos objetos, a produgao de textos para cada objeto vai facilitar a obtencao dos
conceitos expostos e a consequente construcao do mapa conceitual da exposicao.

Com o texto definido, deve-se, com a pergunta focal em mente, reler o texto e
determinar conceitos e relagdes presentes no texto que facam referéncia a per-
gunta. Desta lista de conceitos e relagdes, os alunos elaboram um mapa concei-
tual que respondera a pergunta focal. Este mapa permitira uma visao de como
um conceito é apresentado, assim como os demais conceitos associados a ele, em
uma exposicao.

Com este exercicio, é obtido um mapa com os conceitos referentes a questao
focal analisada. No caso de visitas escolares a museus, estas tendem a possuir
objetivos de aprendizagem especificos, com relagdes diretas aos conteddos e
conceitos trabalhados em sala de aula. O mapa conceitual da exposi¢ao permite
a visualizacao, pelo professor, dos conceitos que estdo presentes e que poderdo
ser trabalhados durante a visita, assim como de conceitos referentes ao tema que
nao sejam presentes na exposicdo. Desta forma, as visitas escolares podem ser
organizadas de modo a aproveitar o que as exposicdes apresentam sobre o tema
estudado, assim como permitir ao professor focar, em sala de aula, eventuais
conceitos menos presentes nas exposicoes.



Referéncias

MARANDINO, M. O conhecimento biol6gico nos museus de ciéncias: analise do
processo de construcdo do discurso expositivo. 2001. Tese de Doutorado. Facul-
dade de Educacao da Universidade de Sdao Paulo, Sdo Paulo.

MOREIRA, M. A. Mapas Conceituais e Aprendizagem Significativa. Sdo Paulo:
Centauro, 2010.

NOVAK, J. D. & CANAS, A.]. The Theory Underlying Concept Maps and How to
Construct and Use Them. IHMC, Florida, 2008. Disponivel em: http://cmap.ihmc.
us/Publications/ResearchPapers/TheoryCmaps/TheoryUnderlyingConcept-
Maps.htm. Acesso em: 13/02/15.

SALGADO, M. M. A transposicdo museografica da biodiversidade no aquario
de Ubatuba: estudo através de mapas conceituais. 2011. Dissertacdo de Mestra-
do. Institutos de Fisica, Quimica e Biologia da Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo. Disponivel em: http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/
tde-25072011-135504/ Acesso em: 14/02/2015.

16



Roteiro de visita em zoolégicos: de olho no objeto!

Viviane Aparecida Rachid Garcia

Conteudos

- Ensino e aprendizagem por meio dos objetos.

- Mediagdo em zooldgicos.

- Divulgacao cientifica, ensino de ciéncias e educagdo ambiental com enfo-
que na conservacgdo da biodiversidade.

Objetivos da proposta

- Identificar o potencial educativo dos objetos biolégicos no processo de
ensino aprendizagem de ciéncias e educacdo ambiental.

- Apresentar uma proposta de construcdo de roteiro de visita mediada ao
zooldgico com o uso de objetos biologicos preservados disponiveis nestas insti-
tuicoes.

- Implementar o roteiro de visita monitorada nas instituicoes zooldgicas e

afins.

Importancia do tema

Vamos visitar 0 zoo? Os zoolégicos sdo instituicdes muito procuradas em todo
mundo. A cada ano, aproximadamente 20 milhdes de pessoas visitam os zoos no
pais (SZB, 2015). Diferentes razdes levam o publico a visita-los: contato direto
com a natureza, pois a maioria dos zoos encontra-se em areas urbanas arboriza-
das; os animais; as possibilidades de intera¢cdes sociais: troca de ideias, impres-
soes e emogoes; o lazer e a educacgao. Neste cenario, uma visita ao zoo é, por si
s6, uma explosdo de experiéncias carregadas de sentidos e saberes.

No entanto, como desfrutar dessa experiéncia, possibilitando oportunidades
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de aprendizagem com ou sem mediadores da instituicdo? Como conquistar a
atencdo do publico e tornar a visita ao zoo atraente, interativa e participativa?

Pensando nessas questdes - que sdo recorrentes entre os educadores de zoos
e professores - e no potencial educativo dos objetos bioldgicos preservados (cra-
nios, patas, bicos, ovos, fezes, penas, chifres, etc.), apresentamos neste capitulo
sugestOes para a realizagao de visitas mediadas.

Sintese da pesquisa que originou o trabalho

As sugestdes que aqui apresentamos foram pautadas na dissertagdo de mes-
trado de Viviane Aparecida Rachid Garcia, defendida em 2006, na Faculdade de
Educac¢do da Universidade de Sdo Paulo, intitulada “O Processo de Aprendizagem
no Zoo de Sorocaba: analise da atividade educativa visita orientada a partir dos
objetos bioldgicos”. A escolha da analise de uma visita ocorreu por ser a agdo
mais realizada e procurada nestes espacos. Ja a incorporacao dos objetos biolo-
gicos se deu por incrementar a experiéncia educativa e pela sua disponibilidade
no acervo didatico dos zoos. No decorrer da pesquisa, analisamos os sujeitos
envolvidos na visita (publico, mediador) e as intera¢des discursivas geradas no
decorrer da acdo mediada pelos objetos. Observamos, por meio desta pesquisa,
as negocia¢des de saberes que uma visita mediada, realizada a partir de objetos
biolégicos, pode promover e as inumeras possibilidades de conversas de apren-
dizagem de diferentes naturezas que ela pode gerar.

Hooper-Greenhill (1994) baliza essas ideias, quando afirma que o processo
de aprendizagem dos museus é frequentemente focado no objeto, o qual pode
oferecer estimulos, a medida que é estudado e manuseado. Segundo essa autora,
o trabalho com os objetos, pautado em experiéncias concretas, pode estimular a
curiosidade e alembranca de determinado conhecimento, podendo ser realizado
com diferentes faixas etdrias. Ja Leinhardt e Crowley (2001) destacam algumas
caracteristicas dos objetos: resolucao e densidade de informacao, ja que os ob-
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jetos reais mantém resolucao veridica e densidade de informacao, na medida
em que oferecem a oportunidade da apreciacao “ao vivo” do conjunto de carac-
teristicas especificas que os compdem; escala: pois os objetos apresentam uma
escala real, que, em alguns casos, constitui um dos elementos mais importantes
do objeto; autenticidade, que aparece na interacdo entre objetos especificos li-
gados a nossa historia e cultura, os quais possibilitam ao visitante compartilhar
sensacgoes; e o valor, relacionado a raridade do objeto.

O publico, ao desfrutar da experiéncia de aprendizagem com o objeto, por
meio da manipulacao ou da contemplagdo, requer o uso de seus sentidos (visao,
audicdo, olfato e tato) para explora-lo de forma ordenada. E possivel desencade-
ar o processo de aprendizagem a partir de estimulos sensoriais reais, auténticos
ou simulados, e seu efeito pode ser averiguado a partir da analise das conver-
sas geradas na interacao entre publico e objeto (TUNNICLIFFE, 1995). Com base
nesses pressupostos, nossa pesquisa analisou conversas geradas a partir de uma
visita orientada que usa objetos biolégicos na mediagdo com o publico e seus
resultados indicaram que o uso desses materiais configuram-se como eficientes
estratégias no processo educativo desses locais.

Proposta de Atividade
Esta atividade propde dois roteiros de visitas monitoradas em zooldgicos com
o uso de objetos bioldgicos preservados. A maioria dos zoos possui, no seu plan-
tel, fauna nativa e exotica e seus recintos podem estar distribuidos de diferentes
formas (por filogenia, habitat e/ou distribuicdo geografica). Assim, uma visita
mediada pode apresentar diferentes roteiros e abordagens de discurso e, por
isso, alguns pontos sdo determinantes na escolha do percurso e na definicdo do
discurso de uma visita: o tempo de duracdo da visita (permanéncia no zoo); a
agenda do publico: suas expectativas, interesses para visita (por exemplo: co-
nhecer os animais maiores, 0s que possuem comportamento ativo e promovem
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maior interacdo); a agenda do mediador da visita: objetivo(s) da visita, o rotei-
ro e o discurso selecionado para ser trabalhado; a escolha das estratégias de
ensino-aprendizagem (por exemplo: a mediagdo via objetos); a faixa etaria: ade-
quacao do discurso e do roteiro para diferentes publicos; a selecdo do nimero de
recintos a serem trabalhados: selecionar nimero pequeno de recintos a serem
trabalhados com objetos biol6gicos preservados, para nao “sobrecarregar” o pu-
blico e permitir que seja possivel conhecer os demais animais do zoo.

Para maior conforto do mediador, seguranga dos objetos e interesse do publi-
co, sugere-se o uso de uma mochila que acondicione todos os objetos durante
a visita. Esta “mochila de curiosidades” entra em cena em frente a cada recinto
selecionado para o roteiro, onde o mediador faz uma parada estratégica e retira
os objetos referente ao animal da exposicao, promovendo diferentes interagdes.
Importante dizer que o sucesso de uma visita depende da mediagao democratica
e participativa dos visitantes, que deve ser estimulada como forma de assegurar
a expressao dos diferentes saberes dos sujeitos envolvidos na acao e garantir as
diversas oportunidades de aprendizagem que surgem no decorrer da atividade
com uso dos objetos.

Roteiro 1: Conservagdo da Biodiversidade x Consumo

Realizacdo de visita monitorada com a utilizacao de objetos biol6gicos e de con-
sumodiario (porexemplo: craniodetamandude pilha; ongapardaesacolaplastica;
bicodetucanoepalmito-jucara,etc.) comafinalidadedeestabelecerrelacdesentre
o animal da exposi¢do easacdesde consumo do diaadia que degradam o ambiente
e comprometem a sua conservacao. Neste caso, o monitor podera4, a partir do con-
junto dos objetos, promover o didlogo e a reflexdo sobre aspectos de conservacgao.
No exemplo dado, o consumo ilegal de palmito-jugara compromete o tucano e ou-
tras aves que se alimentam do fruto desta palmeira e contribuem na sua dispersao.
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Roteiro 2: Conservagado do Cerrado

Realizacdo de visita monitorada com objetos bioldgicos preservados de espé-
cies de um bioma, como, por exemplo, o Cerrado (bico de tucano e cranio de
onca, ovos e patas de ema e muda da pele de cascavel). O monitor podera apre-
sentar as curiosidades sobre as espécies, suas adapta¢des para vida nesse bioma
e as principais causas que comprometem a sua conservacgdo, como a destrui¢do
das florestas, a perda de habitat das ongas, levando a morte devido a invasdo de
areas (pastos, producdo agricolas, entre outros temas).

Dicas

De olho no objeto! O setor educativo dos zoos, na sua maioria, possui objetos
bioldgicos preservados como parte de seu acervo didatico. A existéncia deste
acervo nestes espacos nos revela o reconhecimento e a importancia do manuseio
e do contato com os animais e suas partes, ainda que taxidermizados, fixados ou
na forma de esqueletos, para a sensibilizacdo e a compreensao dos diferentes
saberes trabalhados com o publico.

Seguem algumas “dicas” para selecao dos objetos biol6gicos a serem trabalha-
dos durante uma visita mediada:

—> Verificar no zoo da sua cidade o acervo de pegas disponiveis e a dindmica
de empréstimo para uso interno dos objetos na prépria instituicao.

- Escolher os objetos bioldgicos correspondentes ao animal do recinto que
foi selecionado para compor o roteiro e que ofereca elementos que possibilitem
trabalhar o discurso proposto e, consequentemente, promover diferentes con-
versas de aprendizagem.

—> Selecionar os objetos que agucem a curiosidade do publico e criem atmos-
fera de investigacao, visando a formulacao de hipdteses e o estabelecimento de
relacdes e comparacgdes do objeto bioldgico preservado com o animal vivo expos-
to e consigo mesmo.
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- Verificar se os objetos selecionados podem ser manuseados sem nenhuma
restricao, devido a sua fragilidade, raridade ou componente quimico utilizado na
sua preparac¢ao.

- Definir a forma de acondicionamento desses objetos durante a realizacao
da visita.

- Verificar se objetos selecionados estdo disponiveis para uso em duplicata,
pois o ideal, para a boa mediagdo com manuseio de objetos biolégicos, é, no ma-
ximo, 20 visitantes por turma, como forma de garantir as interacdes (sujeitos x

objetos e/ou sujeitos x sujeitos).
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Planejando uma atividade no museu:
a formacao de professores para a visita escolar a
exposicoes de ciéncias

Adriana Pugliese, Luciana Conrado Martins e Marcia Fernandes Lourengo

Conteudos

- Situacoes de ensino-aprendizagem a partir de objetos e exposicoes muse-
ais.

- Estratégias metodologicas envolvendo a relacio museu-escola.

- Planejamento de atividades de ensino envolvendo institui¢cdes de diferen-
tes naturezas educacionais.

Objetivos da proposta

- Promover a reflexdo acerca das escolhas dos professores ao planejarem
uma visita ao museu.

- Incentivar os professores a realizar uma leitura orientada da exposicao ou
de parte dela.

- Ensaiar uma breve pesquisa de publico sobre os habitos culturais de visi-

tas a museus pelos alunos e suas familias.

Importancia do tema

Partindo da premissa de que a pratica pedagdgica e a formac¢do docente se es-
tabelecem em diferentes espacos educativos, propomos uma atividade formativa
para futuros professores, com foco no espaco dos museus de ciéncias biolédgicas.
O objetivo da atividade esta voltado para a promoc¢ao de uma reflexdo acerca
das escolhas dos docentes na preparacdo da visita de seus alunos. Essa reflexao
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sera promovida a partir da proposicao de uma leitura orientada da exposicgdo e
de seus objetos. Entendemos que essa leitura do objeto no contexto expositivo
tenha o potencial de provocar discussdes e reflexdes sobre o planejamento do
trabalho docente, tais como: escolha do enfoque, dos contetdos e das estratégias
metodoldgicas a serem explorados em sala de aula; selecdo cuidadosa dos mate-
riais de apoio pedagdégico a visita escolar; e potencializacdo do uso dos recursos
pedagogicos dos museus no contexto escolar.

Sintese da pesquisa que originou o trabalho

As ideias contidas nessa proposta se originaram de alguns trabalhos produzi-
dos pelo GEENF e da experiéncia das autoras no tema da relacdo entre museu e
escola. Segundo Martins (2006), o planejamento e a expectativa de uma visita ao
museu podem ser bastante diferentes conforme o contexto escolar e os objetivos
dos envolvidos. Entende-se que, dentre os varios papéis atribuidos as escolas,
nao se pode exigir que esta instituicao sozinha dé conta das inumeras deman-
das da sociedade. Para Gouvéa e Leal (2003), as escolas nao tém condi¢des de
proporcionar a sociedade todas as informacgdes cientificas necessarias a com-
preensdo das constantes transformacdes contemporaneas; as autoras indicam
os centros e museus de ciéncias como fontes importantes de aprendizagem nao
formal de temas cientificos. Essas autoras relatam que a producao e a difusdo de
conhecimentos cientificos devem se ancorar em relagdes interinstitucionais (es-
cola, museu, universidade), as quais possibilitem a alfabetizacdo cientifica! (AC)
e tecnolégica mais consistente e condizente com as demandas atuais.

Para Cazelli e Franco (2001), o fortalecimento da relagdo museu-escola favo-

1 Para Sasseron (2008), os eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica englobam a
compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, a compreensao
da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e o entendimento
das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.
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rece a ampliacdo e o aperfeicoamento do alfabetismo cientifico, o qual nao se
limita apenas ao periodo de formacao escolar. Os autores ainda trazem para essa
discussdo que os museus de ciéncia tém triplo desafio: funcionar como institui-
coes de educacdo nao formal, promovendo oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida; funcionar como instancia de sensibilizacao para os temas cientifi-
cos; e contribuir para o desenvolvimento profissional de professores, pois esses,
mais do que todos, ndo podem prescindir de educac¢ao continuada em ciéncias.

Somente a partir do estreitamento nas relagdes entre a escola, o museu e a
universidade parece ser possivel a utilizacdo do museu como espago propicio
ao incremento da alfabetizacdo cientifica. Para isso, é importante que os cursos
de formacao inicial de professores contemplem esses espagos em suas praticas
pedagogicas, expandindo, assim, a discussdo do ensino de ciéncias no contexto
da AC para diferentes espagos educativos. Alguns autores tém apontado a ques-
tao da escassez do tema da educag¢do nao formal nos curriculos de formacao de
professores de diferentes areas do conhecimento (QUEIROZ; GOUVEA; FRANCO,
2003). Segundo Marandino (2003), a proposta de incorporar contetdos relacio-
nados aos espacgos nao formais de educagdo na formacgao inicial do professor tem
por finalidade ampliar os espectros de atuacao competente do profissional de
educacdo em ciéncias. A autora defende que a parceria entre os sistemas formal
e ndo formal de educacdo deve ser colocada na perspectiva de fortalecimento
dessas duas instancias, e nunca em termos de substituicdo ou de desvalorizacao,
contribuindo, desse modo, para a melhoria da formacao de profissionais da edu-
cacdo que atuam nesses campos.

Levando-se em consideragdo essas premissas, espera-se, com essa proposta
de atividade, que os professores em formacgdo estabelecam estratégias pedagogi-
cas adequadas aos seus contextos escolares, potencializando o uso educacional e
cultural dos museus e de seus acervos, tendo como fim o incremento da alfabeti-
zacdo cientifica de seus alunos.
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Proposta

A proposta de atividade aqui sugerida enquadra-se no cenario da formacgao
inicial de professores de ciéncias e biologia, durante os cursos de licenciatura. O
objetivo é que, durante sua formacgao inicial, o futuro professor comece a usar o
museu de ciéncias como um espacgo de visita e aprendizagem para seus alunos.
A atividade esta centrada nas possibilidades de leitura do objeto museal e/ou do
contexto expositivo e segue as seguintes etapas:

1. Preparagdo
Pesquisa sobre os hdbitos culturais dos visitantes: o aluno da licenciatura, antes
de iniciar a atividade em sala de aula (com os alunos da escola onde realiza seu
estagio), deve fazer uma breve pesquisa de publico sobre os habitos culturais
de visita a museus dos alunos e de suas familias. Os dados dessa pesquisa jus-
tificam e embasam a atividade em sala de aula, ajudando no planejamento e na
escolha dos temas. Acreditamos que diferentes percep¢des podem surgir, ja que
a apropriacdo da cultura de visitas a museus acontece de maneiras distintas no
contexto familiar de cada aluno. A seguir, algumas sugestdes de perguntas que
podem ser realizadas nesse momento:
- Onde vocé costuma ir aos finais de semana?
- 0 que vocé costuma fazer com sua familia para se divertir?
- Vocé ja foi a algum museu? Quais?
—> Vocé conhece algum museu que fale sobre ciéncias?
- 0 que sdo museus para vocé?
- Para que vocé acha que existem essas instituicoes?
- 0 que vocé gostaria de ver em um museu?
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O resultado da pesquisa fornecera um cenario inicial sobre as tipologias dos
museus conhecidos e/ou frequentados pelos alunos. O licenciando deve entdo
refletir sobre quais caracteristicas educacionais e motivacionais o museu deve
apresentar - e qual tipo de museu mais se aproxima do perfil do aluno - para,
assim, fazer sua escolha.

Visita prévia do licenciando ao museu e escolha do cendrio/objeto analisado: é
importante que o professor em formacao visite o museu escolhido antes de levar
os alunos. Sugerimos que o licenciando aproveite a oportunidade para conversar
com o educador do museu ou o profissional do setor educativo (ou funcionario
compativel, caso o museu escolhido ndo tenha um setor educativo) e tomar ci-
éncia de propostas oferecidas pelo museu. Ele também deve aproveitar para se
inteirar dos aspectos praticos da visita, como horario de funcionamento, neces-
sidade de agendamento prévio, comodidades existentes no local (estacionamen-
to, banheiros, lanchonete/area para lanches) etc.

Com intuito de aproximar o licenciando das possibilidades pedagogicas do
museu, sugerimos que ele escolha um objeto/cenario/assunto da exposicao para
realizar uma leitura. Essa leitura é realizada a partir de um roteiro que leva em
consideracdo os diferentes elementos da exposicao (objeto, cenografia, textos,
imagens etc.) e como eles estdo relacionados entre si. Apos essa leitura, o licen-
ciando deve propor uma narrativa reflexiva sobre o contexto em que o objeto se
encontra na exposicao. Os objetos sdo apresentados isoladamente (objeto expos-
to isoladamente) ou eles aparecem em um “cenario” (objetos biolégicos arranja-
dos em um cenario que busca representar o ambiente natural de um ser vivo)?
Existem textos explicativos sobre esses objetos? Como é a linguagem desses tex-
tos (mais “cientifica” ou mais dialogada)? Qual o impacto que essas diferencas
podem ter no aproveitamento pedagogico da visita pelos alunos?
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Além dessas questdes, apresentamos, a seguir, um roteiro de observacdo para

auxiliar o licenciando nessa tarefa:

- Observe o titulo e sua relacdo com o restante da exposicao.

- A exposicao é dividida em médulos e/ou partes ou tem uma narrativa con-
tinua?

- Quais tipos de objetos estido expostos? Sdo objetos biolégicos (animais e
plantas taxidermizados)? Sao objetos construidos (aparatos interativos)?

- Os objetos expostos tém relagdo com os textos apresentados?

- Quais as tematicas apresentadas pela exposi¢dao?

- Existem cenarios na exposi¢cdo? Como eles retratam a tematica proposta
pela exposicao?

2. Desenvolvimento

A construgdo da narrativa pelos alunos: a partir da narrativa elaborada pelo
licenciando, os alunos devem ser incitados a escrever sua propria narrativa sobre
o objeto biolégico no museu. Para isso, o licenciando deve escolher um tema ou
objeto que sera visto durante a visita ao museu. A partir desse tema, os alunos
devem ser incentivados a construir sua narrativa, imaginando como esse tema/
objeto sera apresentado na exposicao. O objetivo é um exercicio de criatividade
e sensibilizacdo para a visita.

A narrativa dos alunos ndo precisa se ater ao texto dissertativo, podendo ex-
plorar outras linguagens, como poesia, desenho, musica, dramatizacao etc.

Visita dos alunos ao museu escolhido: durante a visita, os alunos devem ser in-
centivados a coletar dados/observar sobre como o tema/objeto trabalhado em
sala de aula esta exposto. E importante, entretanto, que esse foco nio se sobre-
ponha a fruicdo da visita e da exposicdo como um todo. Recomendamos evitar o
uso de pranchetas e cadernos de anotacao, durante a visita, e que os alunos sejam
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incentivados a contemplar e perceber as caracteristicas dos objetos expostos.

3. Finalizag¢do

Atividade de finalizagdo em sala de aula: na volta a sala de aula, os estudantes
devem ser incentivados a comparar o que foi visto na exposicao com o que ha-
viam escrito/produzido sobre o assunto. A ideia é adensar os contetidos da nar-
rativa a partir da visita ao museu. Se for o caso, sugere-se ainda que as reflexdes
feitas sejam expostas para os demais alunos da escola e a comunidade escolar, a

fim de envolver os familiares dos alunos que visitaram o museu.
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Bons roteiros para 6timas visitas aos museus de
ciéncias: orientacoes didaticas

Natdlia F. Campos e Eliane Mingues

Conteudos
- Producido de roteiros didaticos de visita a museus de ciéncias.
—> Alfabetizacao cientifica.
- Aprendizagem colaborativa.

Objetivos da proposta

- Oferecer orientagdes para que professores e educadores possam produzir
roteiros de visita a museus de ciéncias.

- Propor roteiros que valorizem a construcdo de conhecimento de forma
colaborativa pelos estudantes e contribuam para sua alfabetizacao cientifica.

- Fomentar o papel das visitas como ferramenta para a aproximacdo dos
estudantes a cultura cientifica.

Importancia do tema

Os museus de ciéncias, como espagos de socializacdo do conhecimento e da
cultura, ganham relevancia na educagao cientifica dos cidadaos, atuando como
parceiros das escolas no desafio de construir espacos de informacao e formagao
de cidaddos que consigam aprender, se apropriar, refletir, questionar e usar o co-
nhecimento cientifico produzido pela sociedade. Nesse cenario, a construcao de
estratégias educacionais que promovam a alfabetizacao cientifica é fundamen-
tal - mas também desafiadora. Produzir roteiros de visita é uma das estratégias
que possibilita aproximar as expectativas e os objetivos educacionais da escola
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as especificidades dos museus e aproveitar melhor a visita para promover nos
estudantes o interesse pela ciéncia e a ampliacao de seus conhecimentos.

Indicadores de como as pessoas aprendem nos museus (CAMPOS, 2013) e de
elementos promotores da alfabetizacao cientifica (MINGUES, 2014) podem con-
tribuir na construcao de roteiros que tornem o momento da visita ainda mais
potente para a aproximacdo dos estudantes a cultura cientifica, valorizando esse
momento singular de interacdo com o patriménio natural e cultural.

Sintese das pesquisas que originaram o trabalho

Quando registramos as conversas dos visitantes nos museus, notamos que elas
sdo primordialmente voltadas aos objetos, indicando o potencial natural desses
em atrair a aten¢do e promover conversas. Esse aspecto foi evidenciado na pes-
quisa de Natalia Campos (CAMPOS, 2013), ao estudar a percep¢ao e a aprendiza-
gem no museu a partir de conversas de visitantes. Os visitantes desenvolvem as
conversas de forma colaborativa (MERCER, 2000), acrescentando informagdes
as falas uns dos outros, nomeando e descrevendo os objetos e construindo com-
preensdes compartilhadas. No entanto, essa colaboracdo se d4, de forma geral,
de maneira superficial e acritica, sendo raras as conversas em que o conhecimen-
to é construido a partir de questionamentos, explicacdes ou argumentacgdo de
pontos divergentes (CAMPOS, 2013; DEWITT e HOHENSTEIN, 2010). Isso indica
a necessidade de estratégias que possibilitem a expressdo das representagdes
e pontos de vistas dos estudantes no didlogo e que estimulem o questionamen-
to mutuo, assim como a producdo de explicacdes e justificativas de suas ideias
e posi¢cdes. Somam-se a isso outros elementos de aprendizagem, em museus
destacados na literatura, a serem considerados na elaboracao de estratégias de
aprendizagem, tais como: a motivacdo e a expectativa do visitante; seus conheci-
mentos prévios; a possibilidade de controle e escolha de acordo com os préprios
interesses, assim como as trocas e as interagdes entre membros de um grupo.
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Paralelamente, as discussoes a respeito da alfabetizacao cientifica nos forne-
cem elementos de reflexdo sobre a importancia da visita na aproximacao do ci-
dadao com o conhecimento cientifico. Alfabetizacdo cientifica é entendida aqui
como um conjunto de conhecimentos que pressupde o ensino de ciéncias preo-
cupado com a formagao cidada para acao e atuacao em sociedade e foi foco da
pesquisa de Eliane Mingues (MINGUES, 2014), ao analisar uma ac¢ao educativa
de um museu realizada fora de seus muros, nas areias das praias. Para esta ana-
lise, a autora elencou quatro dimensdes da alfabetizagdo cientifica, com base no
trabalho de Cerati (2014), usadas para estudar a acao educativa. As dimensdes
foram usadas para a produc¢do dos roteiros que serdo propostos na atividade
deste capitulo. Sao elas:

1 - Dimensdo Cientifica: relacionada a aprendizagem de contetdos sobre a
natureza da ciéncia, mas também de conceitos, procedimentos, fen6menos e
ideias cientificas.

2 - Dimensdo Interface entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTS&A): relacionada ao conhecimento das inter-relacdes existentes entre cién-
cia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

3 - Dimensado Institucional: relacionada ao reconhecimento do papel das ins-
tituicdes na producao e divulgacao do conhecimento cientifico.

4 - Dimensdo Afetiva: relacionada ao envolvimento, a motivagdo, ao apreco,
as emocdes e sentimentos e aos valores atribuidos a experiéncia da visita, que
surgem na relacdo entre o publico e os elementos presentes.

Proposta
A atividade proposta busca orientar o professor na producdo de roteiros para
visitar exposi¢cdes de museus de ciéncias, na perspectiva da aprendizagem cola-
borativa e da alfabetizacao cientifica. O roteiro de visita precisa considerar, na
sua elaboracdo, todo o planejamento didatico que envolve a visita, o que inclui
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momentos anteriores e posteriores a mesma.

Antes de iniciar a elaboracao do roteiro, é necessario que o educador tenha
claro os objetivos de aprendizagem a serem alcancados. Nesse sentido, refletir
sobre como contemplar as quatro dimensdes da alfabetizacao cientifica pode ser
de grande valia. Propomos algumas questdes para auxiliar: como promover o in-
teresse e a valorizagdao do conhecimento? Como explorar a relacdo da instituicao
visitada com o conhecimento? Quais objetos ou fendmenos sdo imprescindiveis
para a observacdo e a interacao e como estabelecer as relagdes com os conceitos
cientificos abordados? Quais tipos de relagdes entre ciéncia, tecnologia, socieda-
de e meio ambiente podem ser construidos?

Além disso, é interessante pensar nas habilidades de observacdao e comuni-
cacdo que serdo estimuladas em uma visita. Assim, conhecer e se apropriar do
potencial educativo do espaco a ser visitado é fundamental.

Consideramos, deste modo, que um bom roteiro de visita deve contemplar as
seguintes caracteristicas:

1. Atividades que privilegiem a observagdo e a interagcdo com os objetos.
Possibilidades: (a) descrever os objetos e os fendmenos observados; (b) encon-
trar caracteristicas observaveis relacionadas a determinado conceito ou que
sirvam de evidéncia de uma dada afirmacao, justificando; (c) tentar justificar
porque determinados objetos encontram-se no mesmo espag¢o, desvendando um
conceito que serviu como base de organiza¢do da exposicdo; (d) comparar ob-
jetos/fendmenos da exposicdo (semelhancas e diferencas); (e) explorar as dife-
rentes modalidades sensoriais: tocar, ouvir, testar, observar, experimentar, expe-
rimentar de outro angulo ou outra forma; imaginar “como seria se...".

2. Atividades que valorizem a interag¢do social e a troca de informacaées.
Tais como: (a) promover momentos de socializagdo em pequenos grupos; (b) or-
ganizar os alunos para que realizem a visita em duplas ou trios, com tarefas dife-
rente a serem compartilhadas; (c) propor que os visitantes em duplas procurem
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evidéncias ou objetos relacionados a diferentes conceitos e justifiquem para o
colega as relacdes estabelecidas; (d) propor que o visitante, apds ouvir o colega,
deve se posicionar em relacdo a concordancia ou a discordancia, argumentando
e solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

3. Momentos de contemplacdo livre e de maior ludicidade. Como: (a) obser-
var livremente, por tempo determinado; (b) escolher o que mais chama a aten-
c¢do para observar/interagir; (c) fazer perguntas livremente e anotar aspectos
interessantes da vivéncia com os objetos/fendmenos da exposicao.

Ao planejar as atividades considerando os elementos citados, o professor tam-
bém deve:

1. Considerar a variacdo no nivel de liberdade de escolha dos visitantes (au-
tonomia): usar questdes fechadas e abertas, com uma Unica resposta correta ou
mais de uma é diferente de explorar diferentes formatos de resposta - verbal es-
crito, verbal oral, ndo verbal - e isso deve ser avaliado pelo professor em fungao
de seus objetivos e concep¢ao de aprendizagem.

2. Acessar diferentes habilidades cognitivas, ajustando nivel de dificuldade.
Exemplos: observar, nomear, descrever, relacionar a conceitos, comparar, levan-
tar hipéteses, encontrar evidéncias, explicar, argumentar.

3. Estabelecer conexdes com atividades posteriores a visita, explicitando, des-
se modo, a importancia de determinados registros ao longo da visita sem, con-
tudo, deixar que estes registros acabem por ser excessivos e atrapalhem o mo-
mento Unico da visita, referente ao contato com o objeto e as conversas geradas
a partir dai.

Alguns cuidados devem ser tomados no planejamento de roteiros que consi-
deram esses aspectos. Deve-se, assim: estimular, nos estudantes, a observacao
auténtica e a formulagdo de suas préprias perguntas; evitar direcionar demais
a visita, para que o visitante ndo perca a perspectiva mais ampla da exposicao;
nao sobrecarregar os estudantes com roteiros densos; equilibrar a quantidade
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de atividades, para que o visitante realmente vivencie a exposicao e ndo apenas
“cumpra” as tarefas.

Acreditamos que essas orienta¢cdes possam contribuir na construc¢ao de rotei-
ros instigantes e que propiciem um momento de visita agradavel e potente, para
que os estudantes se aproximem, valorizem e compreendam ainda mais a ciéncia
e a tecnologia, ao mesmo tempo que entendam suas possibilidades e seus limites
para atuacdo na sociedade.
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|dentificando o potencial de objetos expositivos
para acoes educativas em museus de ciéncias

Juliana Bueno, Adriano Dias de Oliveira, Fernanda Luise Kistler Vidal

Conteudos
- Biodiversidade
- Ecologia

Objetivo da proposta
- Identificar contetidos bioldgicos em objetos/aparatos! expositivos.
- Planejar a¢des educativas para visita a museus.

Importancia do tema
Diversos trabalhos tém evidenciado a importancia do papel educativo dos mu-
seus de ciéncias, o que impde, por vezes, um desafio aos professores: qual recor-
te fazer ao planejar uma visita a um museu de ciéncias? Como realizar a visita?
Qual(is) objeto(s) escolher? Qual(is) atividade(s) propor?
Para preparar a visita com os alunos e planejar atividades antes, durante
e depois da mesma, é imprescindivel conhecer a exposi¢cao, sua organizacao e
as atividades ofe-recidas pelo museu, além de compreender as especificidades
da escola e do museu, bem como as rela¢cdes entre estas instituicdes. Nesse as-
pecto, “a acdo de expor vai além de um simples ato de tornar publico os objetos”
(MARANDINO et al,, 2003), ndo se limi-tando apenas a mostra-los, mas ofere-
cendo um olhar com contetidos e técnicas especifi-cas. Assim, essa proposta foi

1 Um objeto expositivo pode conter elementos que o complementam, como legendas, painéis

e textos, além de interfaces interativas. Chamamos o conjunto dessas unidades de “aparato
expositivo” (exhibit, no inglés). A proposta aqui apresentada é valida tanto para objetos (unidades)
como para aparatos expositi-vos, por isso ambos os termos estio presentes ao longo do texto.
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construida com o objetivo de auxiliar o professor a identificar e compreender
um aparato/objeto expositivo e suas possibilidades relacionadas aos contetdos
cientificos, por meio de uma teoria didatica que oferece ferramentas para a ela-
borag¢ao de uma acdo educativa.

Sintese da pesquisa que originou o trabalho

Durante o processo de criacdo de uma exposicdo, pensa-se e discute-se sobre
“como” os objetos, as imagens e os textos devem estar organizados em um deter-
minado espago. O contetido cientifico que sera exposto passa por um processo de
transformacdo, que chamamos de transposicdo museografica? . Esta expressao
€ uma apropriacdo, para os museus, da Teoria da Transposi¢do Didatica (TTD)
criada pelo matematico Yves Chevallard, em 1985, cuja ideia central é entender
as transformacdes que os conteudos cientificos sofrem ao serem incorporados no
sistema didatico® (BOSCH e GASCON, 2006). Com o desenvolvimento e o amadu-
recimento das pesquisas realizadas com essa teoria, Chevallard passa a entender
que o conhecimento desenvolvido, transformado e ensinado ndo pode ser isolado
de sua dimensao pratica, assim como qualquer atividade humana, e reestrutura
a TTD em uma outra teoria: a Teoria Antropoldgica do Didatico - ATD* (CHE-
VALLARD, 2005). O objeto de estudo passa a ser a didatica do conhecimento e a
unidade basica de anadlise a praxeologia. A Praxeologia divide-se em dois compo-
nentes: a praxis, parte pratica da atividade, compreendendo a tarefa (agao huma-
na) e a técnica (o “como” realizar a tarefa); o logos, parte racional, a explicagdo

2 A Transposicdo Museografica é caracterizada por uma desconstrugdo e reconstrugdo sistematica
do con-tetddo de interesse para expressa-lo de acordo com as especificidades de um tipo de
exposicao

(ACHIAM, 2013).

3 O sistema didatico, segundo Chevallard, é formado pelo professor, aluno e contetido. Para saber
mais ver: CHEVALLARD, Y. La transposicidn didactica: del saber sabio al saber ensefiado. Buenos
Aires, Aique Grupo Editor S.A., 1991.

4 ATD, do inglés: Anthropological Theory of the Didactic (BOSCH e GASCON, 2006)
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da acdo, compreendendo a tecnologia (conjunto racional de no¢des e argumentos
organi-zados que explica ou justifica a técnica) e a teoria (uma explicacdo e justi-
ficativa da tecnologia).

Essa teoria foi usada na pesquisa de mestrado de Adriano D. Oliveira e vem
também sendo utilizada nos trabalhos de mestrado de Juliana Bueno, e nos dou-
torados do proprio Adriano D. Oliveira e da Fernanda L. K. Vidal, todos autores
desta proposta, para estudar as formas de transposicdo didatica/museografica
e caracterizacdo da(s) praxeologia(s) em Museus de Ciéncias. Assim, a proposta
de atividade descrita a seguir busca exemplificar, a partir dos resultados das in-
vestigacdes citadas, como estruturar uma ag¢do educativa em uma exposicdo de
museu, com a finalidade de ensinar a ideia de biodiversidade. Para tal, tomou-se
por base os dados obtidos na analise do diorama “Floresta Amazdnica”, presente
na exposicao “Pesquisa em Zoologia: a diversidade sob o olhar do zodlogo”, do
Museu de Zoologia da USP (2002-2011).

Proposta

A proposta aqui apresentada é dividida em trés etapas e tem a finalidade de
auxi-liar o professor a explorar os contetidos conceituais apresentados por meio
de objetos em uma exposicao. Trata-se de uma ferramenta metodolégica que o
professor deve uti-lizar em uma visita prévia ao museu, buscando identificar os
conceitos que ele podera abordar antes, durante e depois da visita com seus alu-
nos.

1. Escolha do museu e do objeto/aparato: nesta etapa o professor deve re-
alizar a escolha do museu e exposicdo que irad levar seus alunos. Para isso, de-
ve-se considerar se os temas e os objetos presentes abordam os conceitos de
interesse. No exemplo que iremos apresentar, o foco é ensinar o conceito de
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Figura a: Aparato Expositivo: Diorama “Floresta Amazonica” dividido em trés quadrantes; 1 painel com texto e imagem ao
lado ; 2 vitrines com objetos e um esquema com os elementos do diorama na bancada de madeira.

Figura b: Detalhe do quadrante 3: esquilos taxidermizados. (Fotos: Adriano D. Oliveira)
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biodiversidade, contemplado pelo diorama® “Floresta Amazdnica” (Figura 1).

2. Andlise do objeto expositivo selecionado: o professor devera realizar uma
observacdo atenta e uma descricao detalhada do objeto escolhido para estudo.
Para isso, sugerimos as seguintes acoes:

a) Observar e descrever: para observar e descrever o objeto é importante esta-
belecer critérios. Sugerimos, por exemplo, dividir em partes realizando a leitura
de forma padronizada. No caso do diorama, dividimos o cendrio em quadrantes
e a descricao foi realizada a partir da indicagdo de todos os elementos em cena,
comec¢ando de cima para baixo do cenario, em seguida, do fundo para frente e,
finalmente, da esquerda para a direita.

Essa descricdo deve ser acompanhada de registro de imagem em foto ou video.
Essas sugestdes também podem servir de inspiracdo para o professor planejar
que tipo de ori-entacao ira oferecer aos alunos para que observem atentamente
0 objeto escolhido.

Como exemplo descrevemos o quadrante 3 do diorama da Floresta Amazonica,
eviden-ciando seus elementos.

Descrigdo do Quadrante 3: Plano posterior superior: dois troncos sem a copa,
que descem até o solo e deles saem cipds que se emaranham. Plano anterior: tron-
cos de drvores cortadas cobertos de trepadeiras e bromélia com flor vermelha. Ao
lado dela: sauim (Calliithix chrysolena) segurando fruta alaranjada; abaixo: outro
sauim (Saguinus fusicollis), mais abaixo: macaco-de-cheiro (Saimiri boliviensis)
segurando um alimento marrom. Préximo ao solo: dois esquilos (Sciurus spadi-
ceus) sobre troncos cortados, um deles segurando fruta amarelada. Solo: coberto
por vegetacdo arbustiva de 20 a 30 cm de altura, com elevagédes, representando
rochas ou raizes expostas de plantas, com musgo em algumas regides.

5 Os dioramas podem ser entendidos como objetos produzidos com inten¢des de ensinar e
aprender nos museus, para contextualizar os organismos, o ambiente e facilitar a compreensao da
informacgdo por parte do publico (VAN PRAET, 1989 apud MARANDINO; OLIVEIRA; MORTENSEN,
2009).

41



A descrigdo do diorama tem a finalidade de revelar algumas das ideias e dos
conceitos expressos no cenario e em cada elemento que o compde (texto, ima-
gens de apoio, diorama), sendo fundamental para a identificagcdo da praxeologia
do objeto exposto, e ser-vindo de base para o pr6ximo passo.

b) Identificar a praxeologia: a identificacdo das tarefas, das técnicas e da teoria
presentes no objeto/aparato expositivo inicia com a leitura reflexiva da descrigdo
realizada. Na construc¢do da praxeologia, identificar a tarefa significa determinar
“a acdo que se pretende realizar” em relacdo ao objeto/aparato e, compreende
uma atividade humana como, por exemplo, a acdo de “informar e representar
diferentes extratos de vegetacdo que existem na Floresta Amazodnica”. Identifi-
car a técnica significa estabelecer o “como realizar” a tarefa, ou seja, escolher
uma ferramenta para se realizar a tarefa. Entdo, para a tarefa identificada acima,
podemos relacionar a técnica: “Ilustrar por meio de imagem (foto) e expor, por
meio de modelos, uma vegetacao rasteira, arbustiva e arborea”. Identificar a te-
oria refere-se ao estabelecer o conjunto de conhecimentos intencionados para
aquele objeto/aparato expositivo.

A seguir, apresentamos o exemplo de um quadro praxeolégico com a teoria
identificada no diorama “Floresta Amazodnica” e as respectivas técnicas e tarefas
observadas no quadrante 3.

i Teoria A diversidade de espécies e de ecossistemas da regido 1
' neotropical. i
Tarefas Técnicas i

Representar o herbivorismo

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
]
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1

-

[lustrar, por meio de desenho (legenda), e expor, por
meio de taxidermia, esquilos e macaco de cheiro segu-

i rando frutas (diorama).

1
1
1
1
1
1
1
1
_______________________________ e
1
1
1
1
1
1
1
1
a

i Informar e representar o habitat i llustrar, por meio de desenho (legenda), e expor, por

1 dos animais da Floresta Amaz6- i meio de taxidermia, esquilos apoiados sobre troncos
i nica i (diorama).

b o o - e
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i Representar o habito de alguns i Expor, usando modelo do epifitismo de uma bromélia, 1
1 vegetais da Floresta Amazonica i uma samambaia e uma orquidea sobre tronco de arvo-
: ires (diorama). i

i Informar e representar dife- i [lustrar, por meio de imagem (painel), e expor, usando 1
1 rentes extratos de vegetacdo da 1 modelos de vegetagdo rasteira, arbustiva e arbérea i
i Floresta Amazonica (dlorama) i

i Informar e representar a diver- 1 Ilustrar, por meio de desenho (legenda), e expor exem- i
sidade de sauims i plares taxidermizados de diferentes espécies de i
: sauims (diorama). '

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

-

E Informar e representar a diver- : [lustrar, por meio de desenho (legenda), e expor exem- E
i sidade de esquilos da mesma | plares taxidermizados da diversidade intra-especifica |
E espécie i de esquilos (diorama). E

1
e - - 4
1

E Informar e representar um ma-  [lustrar, por meio de desenho (legenda), e expor exem-

tcacodecheiro ... i plar taxidermizado (diorama). .

No exemplo dado, o objetivo da pratica educativa é a compreensao do conceito
de bio-diversidade, ou seja, reconhecer a diversidade e as especificidades dos
seres vivos de uma determinada regido.

As tarefas, técnicas e a teoria identificadas corroboram, portanto, na consta-
tacdo acima, visto que sao compostas por agdes humanas que envolvem, essen-
cialmente, as habilida-des de reconhecer e comparar diferentes grupos vegetais
e animais com base nas carac-teristicas morfofuncionais e associar vegetais e

animais aos diferentes habitats por eles ocupados.

3. Sintese dos conceitos extraidos

os elementos da praxeologia do objeto/aparato identificados e expressos no
quadro poderao auxiliar ao professor a planejar a visita de uma determinada
turma a partir dos interesses relativos aos contetidos conceituais que deseja ex-
plorar.
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Com base nessas informacodes, o professor podera construir, por exemplo, uma
sequéncia didatica com atividades antes, durante e depois da visita. Nesta se-
quéncia, sugerimos que o professor proponha perguntas e problemas para que
hip6teses sejam levantadas pelos alunos, por meio da observacao estimulada do
objeto, percebendo as relagdes entre as ideias que possuem e os novos conheci-
mentos que sdo revelados no contato com a exposicdo, proporcionando reflexdes
significativas sobre o contetudo se-lecionado.
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Discutindo a questao dos recursos hidricos no
Jardim Botanico de Sao Paulo: uma a¢ao para a
promocao da alfabetizacao cientifica

Tania Maria Cerati

Conteudos
- Ciclo da agua.
- Problemas ambientais.
- Conservacao das florestas.
- Mudangas climaticas.

Objetivos da proposta

Subsidiar os professores na elaboracdo e na realizacdo de estudo do meio so-
bre a questao da escassez de agua nos grandes centros urbanos, sob a 6tica da
alfabetizacao cientifica (AC).

Importancia do tema

0 abastecimento de 4gua para populagdo que vive nos grandes centros urbanos
sofre crescente pressao, em virtude do aumento do nimero de consumidores, da
grande utilizacdo das reservas dos aquiferos subterraneos e da baixa qualidade
da dgua dos mananciais, devido a forte urbaniza¢do no entorno. E necessério,
entdo, discutir as questdes politicas, sociais e cientificas sobre esse tema, de for-
ma a aprofundar o conhecimento da populagdo. Assim, a escola pode ser o local
adequado para essa discussao.
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Sintese da pesquisa que originou o trabalho

Essa atividade é derivada da pesquisa de doutorado de Tania Cerati, Educagdo
em jardins botdnicos na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica: andlise de uma
exposigdo e ptblico, que teve como objetivo entender se uma visita a um jardim

botanico desencadeia ou fomenta o processo de alfabetizagao cientifica (CERATI,
2014).

Proposta de Atividade

Esta atividade tomou por base um estudo do meio na Trilha da Nascente, lo-
calizada no Jardim Botanico de Sao Paulo. Contudo, ela pode ser adaptada para
outros locais e contextos, mantendo o enfoque proposto, o qual busca promover
um debate sobre a escassez de 4gua nos grandes centros urbanos.

Atividade pré-visita:

1. Coletando dados sobre a 4gua: O que sdo mananciais? O que sdo aquiferos?
Os alunos devem pesquisar sobre os mananciais em sua regido. Eles podem fazer
uma pesquisa de imagens na internet sobre o entorno dos mananciais e descre-
ver esse entorno.

2. Apresentando os dados coletados e levantando hipoteses: Cada grupo deve
apresentar os dados coletados para todos os estudantes e levantar hipoteses,
como: “o problema da agua tem relacdo com a conservacao das florestas” ou “a
urbanizagdo prejudica o abastecimento de 4gua”. Elabore uma lista de hipoteses
sobre a crise da 4gua em SP.

3. Proponha aos alunos uma visita a Trilha da Nascente do JBSP (ou a outro lo-
cal semelhante), para entender o ciclo hidroldgico e os conceitos que ele envolve,
arelacao entre a cobertura vegetal e a preservacgdo da 4gua, buscando encontrar
respostas as hipdteses levantadas.
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Como sugestao, antes da visita, faga uma pesquisa no site institucional do Jar-
dim Botanico de Sao Paulo (www.ibot.sp.gov.br), onde sera possivel encontrar
informacdes sobre como solicitar o agendamento da visita, além de informacgoes
sobre a Trilha da Nascente.

Visita:

0 estudo do meio sera desenvolvido na Trilha da Nascente. O professor deve
orientar os estudantes a fazer observagoes e registros sobre temperatura, umi-
dade, cobertura do solo, estratos vegetais, biodiversidade, formacdo das nascen-
tes, relevo, declividade, permeabilidade do solo, entre outros aspectos.

Atividade pos-visita:
Com os dados coletados na visita, promover discussdes em sala de aula. Possi-
veis topicos:
- Importancia da cobertura vegetal para o ciclo da 4gua, a formagdo das nas-
centes e a manutencdo dos mananciais e dos aquiferos.
- Relacione a urbanizacido com os recursos hidricos, a quantidade de chuvas
com a quantidade de 4gua observada na nascente.
- Quais as a¢des que a comunidade escolar pode realizar para minimizar o
problema de agua.

O professor pode inserir novos topicos de discussao, pois cada estudo do meio
é Unico, especialmente porque a visita acontece em ambiente natural, onde ha
interacao entre fauna, flora e visitante. Para finalizar o estudo, os grupos podem
elaborar propostas para minimizar a crise de agua em sua escola, em seu bairro
ou em sua cidade.
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Para saber mais:
Utilize os materiais disponiveis nos sites abaixo para enriquecer sua atividade.
Biblioteca de Educa¢dao Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente do estado
de Sdo Paulo: http://www.ambiente.sp.gov.br/cea/category/biblioteca-cea/
Revista Escola - Editora abril:
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/serie-
-agua-607403.shtml
Greenpeace:
http://www.greenpeace.org/brasil/pt/Noticias/Sem-floresta-nao-tem-agua/
Ambiente Brasil: http://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/artigos_
agua_doce/a_biota_das_aguas_interiores.html?query=floresta+e+%C3%A1gua
Portal do meio Ambiente:
http://www.portaldomeioambiente.org.br/agua/9278-agua-e-floresta-mere-
cem-gestao-de-longo-prazo
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Aprendizagem por meio de objetos em museus: a
oficina da preguica-gigante

Ana Maria Senac Figueroa

Conteudos
—> Conceitos bioldgicos.
- Conceitos ecologicos.
- Contextos geologicos.

Objetivos da proposta

- Apontar o papel pedagoégico dos objetos em exposicdes de museus.

- Caracterizar o potencial dos objetos em expressar determinados produ-
tos e processos na aprendizagem, ao serem apresentados em uma exposicdo de
museu.

- Identificar formas de favorecer as acdes de ensino e de aprendizagem dos
visitantes com base nos objetos naturais.

Importancia do tema

A pertinéncia do tema aqui proposto se explica por diversas razdes, quais se-
jam: a importancia dos objetos nos museus de ciéncias, o papel central desses
objetos na relacdo ensino e aprendizagem e a analise das constru¢des das ideias
de visitantes frente ao objeto de museu.

O termo “objeto pedagogico” é um interessante foco de investigacao, visto que,
segundo Marandino (2001), os objetos sdao elementos caros aos museus e sdo an-
tigas as discussoOes sobre sua importancia, seu papel e suas caracteristicas. Para
esta autora, com o desenvolvimento de novas tecnologias no campo da comuni-
cacdo, a importancia dos objetos nos museus tornou-se tema de grandes deba-
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tes, principalmente com as experiéncias dos museus virtuais e com a introdugao
dos objetos interativos e participativos nas exposigoes.

Um exemplo de objeto, que foi estudado em nossa pesquisa, é a montagem do
esqueleto da preguica-gigante, no Museu da Pontificia Universidade Catolica de
Minas Gerais. O esqueleto foi construido a partir do féssil original e tem a inten-
cdo de ensinar e de propiciar a aprendizagem de conceitos cientificos. Contudo,
nem sempre esses objetivos ficam claros para o visitante. Portanto, esse trabalho
se justifica pela importancia em caracterizar o papel pedagégico dos objetos nos
museus de ciéncias, na perspectiva da aprendizagem de visitantes nos museus,
em especial, do publico escolar.

Sintese da pesquisa que originou o trabalho

Esta proposta tomou por referéncia a tese de doutorado de Ana Senac, “Os
objetos nos museus de ciéncias: o papel dos modelos pedagogicos na aprendiza-
gem” (Figueroa, 2012), que estudou o papel de um objeto de museu na aprendi-
zagem de visitantes jovens. Para Hooper-Greenhill (1994), o papel educacional
dos museus deve ser analisado na perspectiva do visitante, das suas concepcoes,
da sua agenda, de seus conhecimentos e de seus interesses. Para isso, é necessa-
rio compreender o processo de interpretacdo dos visitantes nos museus e, nesse
sentido, a autora explicita os procedimentos para o desenvolvimento de andlise
do processo, os quais devem considerar as especificidades do local, especialmen-
te quanto aos objetos que possuem. Ressalta, ainda, que o processo de aprendi-
zagem nesses espacos € frequentemente centrado nos objetos e que o “didlogo”
entre estes e o observador pode ter diferentes formas e penetrar num espectro
variado de campos.

Ja Colinvaux (2005) ressalta que, na maioria das vezes, partimos da proposi-
c¢do comumente aceita de que o visitante aborda e tira proveito da experiéncia
da visita aos museus, com base em sua bagagem de conhecimentos prévios, mas
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que é necessario ampliar essa discussao. Para essa autora, ndo se trata, por cer-
to, de negar a bagagem conceitual - conhecimentos prévios, no¢des espontaneas
- ricamente documentada desde o final da década de 1970, ensejando amplo
movimento construtivista na educacdo em ciéncias e farta literatura de pesquisa.
Trata-se de problematizar e avangcar em nossa concepg¢ao de visitante, buscando
melhor caracterizacdo de sua bagagem prévia.

Colinvaux entende que a bagagem prévia dos visitantes inclui também pergun-
tas, duvidas, questionamentos, que sdo determinantes da riqueza da experiéncia
museal, ou seja, dos modos de acdo, interacdo e interrogacdo de cada visitante
em seu percurso e didlogo pelos espacos de um museu. Assim, por um lado, as
acoes do individuo sdo norteadas pela bagagem de perguntas e interrogacdes
que traz em sua visita ao museu. Por outro, a perspectiva do visitante, em sua
interacao com os elementos de uma exposicao, é condicionada pelo contexto es-
pecifico de cada exposicao. Confirma-se que interagdes parecem estar no cerne
da experiéncia museal (COLINVAUX, 2005).

No que se refere as teorias de comunicac¢do aplicadas ao contexto de museu,
Hoper-Greenhill (1994) afirma que o sentido do objeto na exposi¢ao é condicio-
nado pela relagcdo que ele estabelece com os outros objetos e com os recursos
utilizados, através de etiquetas e textos, para auxiliar na interpretacdo pelo vi-
sitante.

Moya (1998, p. 59) acentua que as cole¢des sdo as principais ferramentas dos
museus, nas quais se baseiam as exposicdes e os programas educativos. Elas in-
cluem os objetos de importancia “estética, historica, educativa ou cientifica”. No
caso especifico dos museus de ciéncias, a autora aponta que “as colegdes tém a
funcao didatica de comunicar ao visitante o espirito e a mentalidade dos cien-
tistas, a fim de promover sua inclinacao natural pela ciéncia”. Além disso, as co-
lecdes devem também “responder a uma guia conceitual que coincida com os
objetivos do museu e as necessidades da comunidade”.
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Considerando a relevancia do papel dos objetos nas exposi¢cdes de museus no
processo de ensino e aprendizagem, optamos, para o desenvolvimento da ofici-
na proposta, promover a compreensao do objeto em si, seu papel na exposi¢do
como um modelo pedagogico e as implicacdes desse modelo na aprendizagem
dos visitantes. Indicaremos, ainda, possiveis varia¢cdes de oficinas, apontando
em direcdo a melhoria do ensino e da aprendizagem em ciéncias e suas relagdes
com os objetos pedagdgicos nos museus de ciéncias.

Proposta de Atividade

A proposta de oficina foi elaborada a partir da preguica-gigante, objeto exis-
tente no Museu da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais. Contudo, ela
pode ser adaptada para ser realizada tomando por base outros objetos existen-
tes nos museus.

A atividade proposta foi organizada em trés momentos:

12 etapa: antes da visita

Nesta etapa, deve-se procurar reunir informagoes sobre o que os visitantes
sabem sobre o esqueleto da preguica-gigante. Essa tarefa pode ser realizada por
meio de questiondrio. Apds responderem o questiondrio, propor aos visitantes a
construcdo de um modelo do esqueleto da preguica-gigante, usando massinha de
modelar. Fotografar ou filmar os modelos para compara-los, ao final da oficina.

O objetivo da construcao do modelo, antes da visita, é o de verificar os conhe-
cimentos prévios que os visitantes possuem desse objeto pedagdgico. Por essa
razao, é importante solicitar que os participantes expliquem seus modelos e re-
gistrem suas consideracdes.
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22 etapa: durante a visita

A segunda etapa da oficina ocorre durante a visita ao museu, ap0s os visitantes
terem modelado o esqueleto da preguica-gigante como eles a concebiam. Para
que haja uma conversa dinamica e produtiva em torno do objeto escolhido para a
oficina, julgamos necessario utilizar perguntas que instiguem essa conversacao.
O objetivo dessa conversa entre os visitantes, frente ao objeto pedagogico, é o de
perceber se eles interagem com o mesmo e como ocorre essa interagao.

32 etapa: depois da visita

Apos a visita ao museu e ao contato direto com o objeto pedagoégico, bem como
com o conjunto expositivo, deve-se promover uma discussao sobre o que foi ob-
servado. Em seguida, devem construir, com massinha de modelar, outro modelo
do esqueleto da preguica-gigante; desta vez, apos a observacdo. Durante a ela-
boragdao do modelo final, os visitantes devem ser instigados a relembrar o que
viram acerca do objeto pedagdgico, a fim de retirar ou acrescentar elementos
do modelo construido antes da visita. Nessa etapa da oficina, deve-se relembrar
com os visitantes, oralmente, detalhes do esqueleto da preguica-gigante, que
eles mesmos questionaram durante a execucao da atividade de modelagem na

primeira etapa.

Essa elaboracdo do modelo final do esqueleto da preguica-gigante tende a
acontecer de forma mais descontraida e propicia, para que se possa observar
tanto as falas - e os questionamentos levantados - quanto a interacao que ocor-
reu entre eles e o objeto pedagdgico.

Os modelos finais também devem ser fotografados ou filmados.

Ao final da realizacdo das trés etapas da oficina, as fotografias ou os videos de-
vem ser apresentados aos visitantes, para que os mesmos fagam o confronto das
diferencas dos modelos construidos por eles e, principalmente, para que apre-
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sentem a construcao de conceitos cientificos a partir do esqueleto da preguica-
-gigante.

Observagoes

Como sinalizado acima, a oficina da preguica-gigante pode resultar em varia-
coes de objetos pedagdgicos, ou seja, o professor (ou mesmo, o educador do mu-
seu) podera trabalhar com outros objetos, de acordo com o tema desejado. Suge-
rimos que a oficina deva ser preparada anteriormente ao trabalho com os alunos
e, se possivel, com abordagem interdisciplinar (no nosso caso, poderiamos inte-
ragir com as disciplinas: artes, histdria, geografia). Contextualizar também ga-
rante aprendizagem mais proxima dos alunos e de suas vivéncias e experiéncias.
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Criancas no museu de ciéncias: um momento para

aprender
Cynthia Iszlaji e Natalia Leporo

Conteudos
- Ensino e aprendizagem das criangas pequenas durante visitas a museus

de ciéncias.

Objetivos

- Auxiliar o professor e o educador de museus a selecionarem elementos
na exposicdo que possam promover o ensino e a aprendizagem de ciéncias do
publico infantil.

- Identificar elementos de uma exposicdo de museu de ciéncia que promo-
vam o ensino e a aprendizagem.

Importancia do tema

Os museus sao considerados espacos fundamentais de educagao nao formal e
de divulgacao cientifica para diferentes publicos (escolar, espontaneo, crianga,
familias, terceira idade), por meio de exposi¢cdes e demais a¢des educativas. As
exposicdes sdo, atualmente, a principal forma de comunicacdo dos museus com
o publico e tém como func¢ao divulgar e promover a educagdo sobre os conheci-
mentos de suas cole¢cdes; ou seja, sdo consideradas como ambientes nos quais
a aprendizagem se realiza, com base na forma em que apresentam os objetos
e as ideias para o publico. Ha certo consenso sobre o fato de que o publico é o
elemento central no processo de elaboragao de uma exposicao, mesmo que nem
sempre ele seja considerado de forma adequada neste processo. Esse aspecto se
agrava ainda mais no caso da crianga pequena, ja que sao raras as exposicdes de
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museus de ciéncias pensadas para este publico.

Iszlaji (2012) constatou a precariedade de exposi¢coes voltadas para o publico
infantil nos museus de ciéncia brasileiros. No levantamento feito pela pesqui-
sadora, encontrou-se, até meados de 2010, apenas uma instituicdo (Museu de
Ciéncia e Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul)
que apresenta uma exposicdo de longa duragao voltada para o publico infantil.

Em 2011, foi inaugurada uma exposicdo permanente no Museu de Microbio-
logia do Instituto Butantan, em Sdo Paulo, denominada “O Mundo Gigante dos
Micrébios”, que tem como publico-alvo criancas de trés a seis anos.

Visitar museus e outros espacos culturais com criancas de até seis anos de ida-
de tem se tornado uma pratica constante de familias e de instituicdes de ensino
(CAZELLI, 2005). Essas visitas apresentam-se como uma boa possibilidade de
passeios interessantes e prazerosos, tanto para os adultos, quanto para os pe-
quenos. Além disso, tanto as familias quanto as escolas levam as criang¢as aos mu-
seus buscando uma experiéncia de aprendizagem; desta forma, é fundamental
que as visitas, especialmente as escolares, sejam planejadas com esta finalidade.

A crianga pequena é um sujeito social, histérico e cultural, com suas particu-
laridades e diferencgas, e constroi seus conhecimentos nas constantes relagdes
com o outro e com o meio social e cultural em que esta inserida. Dessa forma,
é essencial que os museus de ciéncias sejam locais de experiéncia, descoberta
e imaginacao, de maneira instigante e democratica, pois é através da dimensao
pedagogica do museu que a crianca tem a oportunidade da experiéncia cultural
significativa. No entanto, como vimos, nem sempre os museus oferecem experi-
éncias pensadas especificamente para a crianca. Isso ndo impede a visita desse
publico ao museu! As escolas podem, a nosso ver, se organizarem para explorar,
nas exposicdes, aspectos relevantes para este publico. Por outro lado, é impor-
tante que os professores e os educadores de museus se atentem para alguns as-
pectos fundamentais da exposicdo, ao levar e receber criangas neste espaco. Essa
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proposta busca auxiliar esses profissionais a identificar aspectos importantes
nas exposicoes, que podem favorecer o ensino e a aprendizagem das ciéncias
durante as visitas a esses locais.

Sintese das pesquisas que originaram esta proposta

Os trabalhos de Iszlaji (2012) e Leporo (2014), que inspiraram a proposta
apresentada neste capitulo, tiveram como enfoque as exposi¢cdes, os objetos ex-
positivos, as criancas pequenas e as relagdes de ensino e aprendizagem que se
estabelecem durante as visitas.

Iszlaji (2012) estudou como os museus de ciéncias levam em consideragdo a
crianca pequena em suas acoes, em especial a exposicao, destacando elementos
pedagogicos para guiar o seu planejamento. Ja Leporo (2014) teve como enfoque
a analise do processo de ensino e aprendizagem de criancas pequenas duran-
te uma visita a um museu de ciéncias. Nesta investigacdo, a autora aponta que,
dentre os diversos processos e operacdes que podem ser promovidos pelo mu-
seu, a percep¢do é o que ocorre de forma mais intensa e frequente. Dessa forma,
operacdes como a identificacdo e a nomeacgao dos objetos expostos, além do es-
tabelecimento de relagdes afetivas com eles, sdo as que mais ocorrem durante as
visitas de criangas pequenas as exposicdes de tematicas cientificas.

Levando em conta os resultados obtidos nas investigacdes citadas, esta pro-
posta de atividade busca fornecer, ao professor e ao educador de museu, para-
metros com relacdo aos aspectos pedagdgicos da exposicdo e do planejamento
de uma visita com a crian¢a pequena ao museu. Tais parametros buscam promo-
ver a percepcdo, considerada aqui como uma operacdo cognitiva fundamental
para o favorecimento da aprendizagem, e, para tal, se fundamentam na ideia de
que a visita deve estimular a imaginacdo, as conversas, os registros, a elaboragao
de hipdteses, a expressado de seus conhecimentos prévios e das experiéncias pes-
soais sobre os temas trabalhados.
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Proposta de Atividade

Esta proposta consiste em auxiliar o professor e o educador no planejamento
de uma visita (que pode ou nao ser guiada por um mediador), ja que considera-
mos ser necessario a elaboracdo de um roteiro prévio, priorizando alguns ele-
mentos que consideramos essenciais para o seu sucesso, com relacdo aos objeti-
vos educativos e de aprendizagem voltados para o publico infantil. Em especial,
destacamos aqui os aspectos com relagdo ao espac¢o expositivo e a estruturacdo
da visita, que devem ser levados em conta durante a visita propriamente dita,
fundamentados na perspectiva sdcio-histérica da aprendizagem.

Lembramos que as visitas devem ser organizadas em trés momentos (ALLARD
et al.,,1996; MARANDINO, 2000): antes, durante e depois da visita. Ainda na
escola, antes da visita, deve-se informar as criancas sobre o local a ser visitado
e as finalidades da visita, mas também estimulando e instigando os alunos para
0 que sera observado e vivenciado. Para isso, é fundamental que o professor co-
nheca o que o museu oferece em suas exposi¢coes e demais acdes, pois assim po-
dera se organizar em relagdo as etapas posteriores. O momento durante a visita
pode ser vivenciado pelas criancas de forma mais livre ou mais estruturada, de-
pendendo dos objetivos do professor ou do préprio museu, dando sempre des-
taque as agoes relacionadas diretamente aos objetos e aos temas da exposicao.
Ao retornar da exposicdo, é também crucial que se promova a reflexao e a sis-
tematizacdo da experiéncia vivida; sendo assim, é necessaria a organizar agdes
no momento depois da visita, que promovam ndo s6 a tomada de consciéncia
de seus objetivos, mas também o registro e a organizacao do que foi aprendido.

No momento durante a visita, tanto o professor quanto o educador de museu
devem considerar alguns elementos relevantes e caracteristicos dos processos
de ensino e aprendizagem para a faixa etaria de 4 a 6 anos, como:
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1 - Organizacgdo do espago fisico e social. O meio social na perspectiva socio-
-histérica é considerado um fator fundamental na constru¢do e no desenvolvi-
mento das criangas e, desse modo, é crucial analisar se a exposicdo e/ou acao
educativa pode contribuir no desenvolvimento da crianga e na aquisi¢ao de co-
nhecimento por meio da interacdo dela com o espaco expositivo. Assim, a expo-
sicdo deve levar em consideracao quatro importantes dimensdes (FORNEIRO,
1998) que estao inter-relacionadas. Sao elas:

- a dimensao fisica: que refere-se ao espago disponivel para crianga, suas
condic¢des estruturais (tamanho, tipo de piso, janelas, etc), aos objetos disponi-
veis (materiais, mobilidrio, decoragdo, equipamentos, etc.) e as diferentes for-
mas de distribuicao do mobilidrio e dos materiais dentro do espago.

- adimensao funcional: que refere-se a forma de utilizacdo dos espacos, que
podem ser usados autonomamente pela crian¢a ou por meio da orientacdo do
educador.

- a dimensdo temporal: que refere-se a organizacdo do tempo e, portanto,
dos momentos em que serdo utilizados os diferentes espacos e, além disso, o rit-
mo de execugdo das diferentes atividades.

- a dimensao relacional: a qual refere-se as diferentes e as possiveis rela-
cOes entre os sujeitos que sdo estabelecidas dentro do ambiente.

2 - Formas de expressdo infantil. Ao conhecer o local a ser visitado, o pro-
fessor deve analisar se este estimula as formas de expressdo condizentes com a
faixa etaria. As formas de expressao infantil correspondem a fala, a escrita e as
variadas maneiras de comunicag¢do verbal, como desenho, imaginacao e brinca-
deira, com o objetivo de a crianga expressar suas ideias e pensamento sobre o
conhecimento.

Nesse sentido, é importante que, durante a visita, a crianca seja estimulada a
levantar hipéteses sobre problemas relativos aos contetidos expostos; a realizar
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suposicdes e explicagdes para o que estd sendo observado; a identificar, nomear
e caracterizar os objetos e fendmenos expostos, entre outras a¢des voltadas aos
conteudos cientificos apresentados no espaco. Da mesma forma, é importante
também que as criangas sejam estimuladas a relatar histérias e experiéncias de
sua vida pessoal e escolar relacionadas aos contetidos expostos. Portanto, o pro-
fessor, ao escolher o museu a ser visitado, e o educador, ao receber este publico,
devem levar em conta se a instituicdo promove a expressao de multiplas lingua-
gens pelas criancas, garantindo a comunicac¢do e a expressao de ideias e de pen-
samentos da crianca. E igualmente importante que, ao planejar as atividades an-
tes e depois da visita, esses aspectos também sejam considerados e garantidos.

3 - A formacdo de conceitos envolve os conhecimentos e as vivéncias sociais
e culturais prévias, a relacdo delas com as ferramentas culturais - entre elas, os
objetos dos museus -, a interacdo entre pares e com outros sujeitos com baga-
gem de conhecimento diferenciada (por exemplo, outros colegas, mediadores,
professor), a organizacdo das experiéncias e conhecimentos internamente, entre
outros aspectos. Sabemos que as visitas sdo momentos especiais para o desen-
volvimento da percep¢do, operagdo singular e fundamental no processo de for-
macao de conceitos. No entanto, para que este processo se complete, é necessario
propor agdes especificas voltadas a esse fim. Nesse sentido, é interessante que o
professor, ao escolher o museu a ser visitado, perceba se os elementos presentes
na exposicdo e as interacoes das criancas entre elas e com os objetos estimulam
a conversa, a elaboracao de hipdteses e a relacdo entre os seus conhecimentos
prévios com o conhecimento trabalhado. Se a finalidade da visita objetiva esti-
mular a formagdo de conceitos, agdes que envolvam os aspectos mencionados
devem ser promovidas pelo educador e/ou professor antes, durante e/ou depois
da visita.
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Como sabemos que nem sempre as exposicdes dos museus de ciéncias levam
em conta essa gama de aspectos, os professores e educadores devem avaliar se,
mesmo assim, a exposicao pode ser aproveitada pelas criangas. Essa decisao en-
volve selecionar, de forma criteriosa, os museus a serem visitados ou, em muitos
casos, fazer a adaptacdo pedagogica da visita, criando novos espacgos e tempos
dentro da exposicdao ou em salas de apoio, propondo atividades de mediacao,
selecionando objetos, aparatos ou conjuntos expositivos que devem ou ndo de-
vem ser visitados e criando materiais de apoio a visita ou que possam ser usados
antes e depois da mesma, etc. A experiéncia dos setores educativos dos museus
vem mostrando que essas tém sido algumas das alternativas adotadas em grande
parte das visitas voltadas ao publico infantil, o que implica no desenvolvimento
de intervencdes pelos educadores dos museus ou pelos professores.
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Sugestdes de museus de ciéncias com exposi¢des para criancgas

Museu de Microbiologia do Instituto Butantan (http://www.butantan.gov.br/

cultura/museumicrobiologia/)
Museu de Ciéncia e Tecnologia da PUCRS (http://www.pucrs.br/mct/)
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