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Uvod

Diplomova prace volné navazuje na mou bakalaiskou praci Analyza aktudlniho
stavu vyuky geologie na vybranych zakladnich Skolach a viceletych gymnaziich z pohledu
kurikularniho obsahu a materialni podpory vyuky (Tomancakova, 2017), v niZ je mezi
zavéry vyzkumu uvedeno, Ze ,je tieba dbat na to, aby se darilo vyrovnavat podil teoretické
vyuky geologického uciva podilem praktickych c¢innosti, napiiklad prostfednictvim
geologickych exkurzi, predev§im regionalniho charakteru.” Z diskuse s pedagogy Skol
jsem zjistila, Ze exkurzi jako formu vyuky do tematickych plani zaiazuji, ale jezdi vétSinou
na stejné lokality, které jsou znamé a po odborné strance dobie zpracované (napf.
Celechovice, Kosit...). Diplomovou praci bych chtéla rozsifit povédomi o dalsich
geologickych lokalitdch naseho regionu, vyuZitelnych pro geologické exkurze zakid ZS
aviceletych gymnazii. Vytipovala jsem regionalni geologické lokality tak, aby byly
zastoupeny nejvice rozsirené, nebo zajimavé, ¢i z geologického hlediska velmi vyznamné
lokality, provedla jsem jejich terénni prizkum, zdokumentovala jejich dostupnost
a vhodnost pro zaiazeni do praktickych ¢innosti v rdmci uciva geologie ZS a viceletych
gymnazii. Jednotlivé lokality jsem za pomoci odborné literatury popsala a navrhla
ptildenni, jednodenni a nékolikadenni exkurzni trasy pro monotematické i komplexni
exkurze, s cilem prispét k vyplnéni této mezery v pedagogické praxi skol Olomouckého

kraje.



1 Cile prace

Cilem prace bylo:

e vybrat a navrhnout geologické lokality v ramci Olomouckého kraje, vhodné pro
terénni exkurze zak II. stupné ZS a viceletych gymnazi

e navrhnout polodenni, jednodenni avicedenni exkurzni trasy, slogicky
navazujicim zarazenim vytipovanych geologickych lokalit

e na zakladé studia podkladd odbornych studijnich materiali a literatury podat
zakladni prehled dosavadnich poznatki o geologické stavbé zajmového tizemi

e vytvorit terénni fotodokumentaci soucasného stavu navrzenych exkurznich lokalit

e kvybranym lokalitdm vytvorit pracovni listy pro zaky a metodické listy pro ucitele

e praktické vedeni jedné trasy exkurze se Zaky vybrané skoly



2 Metodika

2.1

Stanoveni kritérii vybéru lokalit

Pro vybér geologickych exkurznich lokalit Olomouckého kraje, vhodnych pro Zaky ZS

a viceletych gymnazii, jsem si stanovila zakladni kritéria jejich vybéru, a to:

a)

b)

d)

uprednostnit lokality, které jsou dostupné pro Skoly, kde jsem byla na pedagogické
praxi aodkud jsem méla prislib reditelstvi, Ze pod vedenim jejich pedagoga
asjejich zaky mohu exkurzi pripravit aprakticky siovérit schopnost zakul
absolvovat vybrané navrZzené exkurzni trasy avhodnost lokalit pro procviceni
a doplnéni probiraného uciva. Byly to $koly, kde jsem byla na pedagogické praxi (ZS
Demlova Olomouc, ZS Hranice) a také SOS Hranice, ktera mi umoznila, abych si
vramci Environmentdlniho kurzu, porddaného pro studenty prvnich rocnikd,
mohla prakticky ovérit i koncepci vicedenni exkurze v oblasti Jeseniki a Kralického
SnéZniku.

z ¢Casového hlediska zvolit lokality, vhodné pro piildenni, jednodenni a vicedenni
exkurze. Zarovenn musi tyto lokality spliiovat moznost jejich vyuziti bud’ v rdmci
samostatné exkurze (exkurze do lomu), nebo mohou byt sdruZeny do logicky
uspoiadané exkurzni trasy. Pri sdruZovani lokalit do exkurznich tras bylo nutno
stanovit nejvhodnéjsi zplisob dopravy skupiny (vlak, MHD, zajezdovy autobus) na
misto a zpét.

akcentovat lokality, které dopliiuji nebo navazuji na geologické ucivo dané RVP ZV,
tematického okruhu NezZiva priroda a okruhu Praktické poznavani prirody.

vybrat lokality, které umoziuji zakim praktickou ¢innost v terénu, pozorovani,
fotodokumentaci, sbér vzorkii hornin akde jsou popisované geologické jevy
s urcitosti k zastiZeni. Zaroven tyto lokality musi byt z hlediska ochrany zdravi Zakt
bezpeclné.

zatadit do vybéru Sirsi skalu typi geologickych lokalit Olomouckého kraje - od
lomt reprezentujicich nejbéznéjsi typy hornin a zptlisob jejich tézby, po vzacné az
unikatni chranéné prirodni pamatky, nebo geologické lokality v chranénych
uzemich, kde je mozné nejvyssi mérou zaradit vychovné vzdélavaci priirezové

environmentalni téma, dané RVP ZV.



f) kromé lokalit, umoznujicich monotématickou geologickou exkurzi zaradit
i lokality s moznosti komplexni exkurze, svyuzitim mezipfedmétovych vztah.
Preferovat lokality s nau¢nou stezkou, kde lze vyuzit instalovanych informacnich
tabuli pro samostatnou nebo skupinovou praci zakd.

g) vybrat lokality, které zdlirazni pestrost geologickych jevii, vyskytujicich se na
pomérné malé ploSe Olomouckého kraje, s akcentem na zatazeni i méné znamych
lokalit, nebo naopak vyznamnych typovych lokalit. Ukazdé lokality evidovat
souradnice GPS.

h) zjednotlivych lokalit sestavit navrhy exkurznich tras anasledné vytvorit
piehlednou tabulku jejich vyuzitelnosti pro vyuku geologie, navaznosti na ucivo

a jejich vhodnosti pro zaky ZS.

Podle téchto kritérii jsem vybrané lokality zdokumentovala, popsala a poridila vlastni

fotografie.

2.2 Prace v terénu a dokumentace lokalit.

vivs

vvvvvv

pandemii (zakaz cestovani mezi okresy, uzavreni jeskyni, obava z nakazy ...).

2.3 Zpracovani metodickych listd pro uditele

a pracovnich listQ pro zaky

Kvybranym geologickym lokalitam jsem zpracovala metodické materialy. Nemohou
slouzit jako komplexni metodicka prirucka, ale maji spi$ inspirativni charakter, jak je
moZné znasobit vysledky edukacniho procesu pri vyuZziti exkurze jako jedné z forem

vyuky.
2.4  Praktické ovéreni vybranych exkurznich tras

Vzhledem ke koronavirové pandemii bylo problematické zajistit praktické ovéreni

funkénosti vybranych exkurznich tras. Zakladni Skoly byly z dlivodu aktudlni covidové
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situace dlouhodobé uzavreny, ale naskytla se mi moznost zucastnit se Environmentalniho
kurzu, ktery v rdmci své ucebni praxe méli povolen Z4ci prvniho ro¢niku SOS Hranice
studijniho oboru Cestovni ruch (CR), Spravce informacnich siti (SIS), Grafika (GR)
a Bezpecnost a pravo (BPR). Kurz kazdoroc¢né probihd v Dolni Moravé, a uz jsem se jej
v minulych letech zucastnila jako praktikantka a pomocnik pedagoga. Zpracovala jsem
exkurzni trasy s nejvyznacnéjSimi lokalitami této oblasti a metodiku jejich vyuZiti pro
priifezové téma RVP - environmentalni vychova. Zaky jsem rozdélila do skupin tak, aby
v kazdé byli zastupci vSech studovanych obort, a jednotlivé tikoly byly koncipovany tak,
aby se Zaci v ramci jejich plnéni aktivné zapojili jak v pripravné, tak provadéci i nasledné
fazi exkurze. Vysledkem nékterych aktivit jsou prezentace, zpracované v PowerPointu,
zpracované Zzaky, které mohou byt dale pouZivany ve vyuce vramci predmétu

Spolecensko - védni seminar, Prirodni védy a Ucebni praxe.
2.5 ResSerse literatury

V podstaté v kazdé fazi diplomové prace jsem studovala a vyuZivala odbornou literaturu
a dalsi informacni zdroje, které se zabyvaji geologickou charakteristikou Olomouckého
kraje. Kromé odborné literatury, popisujici geologické poméry zajmové oblasti jako
soucast vétsiho celku, napt. (Chlupac et al., 2011, Dvorak a Rtzicka 1994, Demek, 1987),
jsem pracovala s literaturou, popisujici geologické poméry Olomouckého kraje
podrobnéji, ale zaroven s cilem zpopularizovat védecké poznatky Sirsi verejnosti, napft.
(Safar etal, 2003), nebo poznatky, prezentujici geologii regionu z $irsiho,
komplexnéjsiho pohledu a v historickych souvislostech (Baletka et al., 2009), pripadné
s literaturou, ktera popisuje primo vybrané geologické lokality v regionu Olomouckého
kraje (napr. Dolnicek etal, 2008, Janoska, 2005). Kromé publikaci jsem pracovala
i sinformacemi ziskanymi zc¢lankd casopisi Vlastivédného muzea Olomouc
(Kupkova et al., 1992), vyzkumnych zprav geologli (Sejkora etal., 2005), pasportizaci
lomt (Bélkovice, 2018), turistickych prirucek (Motyckova et al., 2012, Grygar et al., 1997,
Raclavska et al,, 1987, Gabaetal., 2002, Jedlicka, 1997), vysokoSkolskych ucebnic
(Janoska et al., 1999), ucebnic Ptirodopisu ZS, piredevsim s ucebnici P¥irodopis pro ZS
aviceletd gymnazia (Svecovaetal,2007), iinternetovych zdroji, napf. Databaze
vyznamnych geologickych lokalit, 1998. Podrobnéjsi reSerse literatury je soucasti textu

diplomové prace. Nékteré informace k lokalitdm z vyse uvedenych zdrojt literatury jsem
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vyuzila tak, Ze jsem je zpracovala pro jejich vétsi prehlednost do tabulek, text jsem
doplnila mapkami, nac¢rty a prehledy o geologickych jevech popisovanych v literature,
s cilem informace co nejvice utridit, aby se mohly stat pro kteréhokoliv pedagoga
vychodiskem pro jeho odborny vyklad na exkurznich stanovistich, ptizplisobeny véku
a znalostem zakd ZS. Pokud by prace sledovala odborny geologicky vyzkum lokalit, bylo
by zcela jisté nutno zpracovat geologickou problematiku kazdé zlokalit podstatné
hloubéji.

RovnéZ jsem se zabyvala reSersi a studiem odborné pedagogické literatury ve vztahu
k exkurzi jako formé vyuky ajejimu ukotveni v kurikularnim dokumentu RVP ZV.
Formami vyuky a exkurzi, jako jedné zforem vyuky, se zabyvaji predevSim autofii
obecnych didaktik (napt: Kalhous a Obst, 2009, Capek, 2015, Skalkova, 1999,
Petladk, 1997, Petty, 2009). Oborové didaktiky se pak hloubéji vénuji organizaci,
didaktickému piinosu a specifikim piirodovédné a geologické exkurze jako jedné
zmoznych forem terénni vyuky (Rehék, 1965, Kocarek, 1978, Pauk, 1981, Kocarek
a Pavli¢ek, 1990, Drahovzal, 1997, Cincera, 2016). Modernim metodam vyuky v ramci
exkurze, s vyuZzitim badatelsky orientovaného vzdélavani, nebo projektového vzdélavani
se vénuji napt. Papacek (2013) aPavlasovd (2015). Nékteré z doporucovanych

metodickych pristupii téchto autort jsou vyuzity v Praktické ¢asti diplomové prace.
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3 Geologicka charakteristika Olomouckého kraje

Olomoucky kraj lezi na rozhrani dvou geologickych celkd - Ceského masivu
(zahrnuje jeho severovychodni okraj) a Karpatské soustavy (kterd zasahuje do kraje jen
castecné, vijeho vychodni casti). Geologickd stavba tohoto regionu byla vytvarena
vriznych geologickych obdobich ahorninové prostredi je na tak malé tzemi velmi
pestré. Jsou zde zastoupeny vyvielé, preménéné iusazené horniny starohorniho az
¢tvrtohorniho staii. Uzemi bylo v priibéhu jeho geologického vyvoje nékolikrat zaplaveno
moiem (napt. Chlupac et al., 2011). Rovnéz zde probihala cela ada geologickych procest,
ovlivnénych horotvornymi pochody, které modelovaly povrch stavajictho Olomouckého

kraje.

3.1 Cesky masiv

Geologické jednotky Ceského masivu (véetné brunovistulika) tvoii tzv. ,spodni
stavbu“ uzemi Olomouckého kraje. Patfi kstarSimu vyvojovému obdobi a jejich
charakteristickym znakem je, Ze jejich sedimentarni komplexy jsou zvrasnény, tektonicky
rozldmany, rozcélenény avétSinou iregiondlné metamorfovany. V jednotlivych
geologickych periodach prosly tyto jednotky horotvornymi procesy, které byly ukonceny
ve spodnim karbonu (v mladsich prvohorach) variskym vrasnénim, jimz byl Cesky masiv

konsolidovan.

Jako ,svrchni stavba“ Ceského masivu jsou oznacovany geologické jednotky, které
se vytvorily aZ po ukonceni variského horotvorného cyklu. Ty nejsou zasaZeny regionalni
preménou a aZ na malé vyjimky nejsou zvrasnény.

Variské patro spodni stavby Ceského masivu (véetné kadomského brunovistulika)
je na uzemi Olomouckého kraje budovano nejvychodnéjsi casti lugika a severni casti
moravskoslezské oblasti (Janoska et al.,,1999). Obé oblasti jsou oddéleny vyraznymi
tektonickymi zénami a lisi se horninovym sloZenim, intenzitou vrasnéni a rizné silnou
regionalni preménou pivodnich hornin (Safaf etal.,, 2003). Podrobnéjsi geologicka

charakteristika lugika a moravosilezika je uvedena v nasledujicich statich.
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3.1.1 Lugikum

Z oblasti lugika zasahuji do Olomouckého kraje jen jeho dil¢i regionalné geologické
jednotky: orlickokladské krystalinikum, staroméstské krystalinikum a komplex
zabreZzského krystalinika. Tyto jednotky zahrnuji na zapadé a severozapadé regionu
masiv Kralického Snézniku, Rychlebské hory a ¢ast Zabrezské a HanuSovické vrchoviny

(Safar et al., 2003).

Orlickokladské krystalinikum ma sloZitou klenbovitou strukturu, vznik jeho hornin
je datovan do svrchniho proterozoika, 550-650 mil. let. Je tvoreno stredné
metamorfovanymi horninami stronské asnéznické skupiny (Janoska etal., 1999).
Horniny snéznické skupiny buduji i samotny vrchol Kralického Snézniku (1432 m.n.m).
Jsou to predevsim svétlé, Sedé a svétle Cervené ortoruly a migmatity ve vyssim stadiu
granitizace. Stronskd skupina obsahuje vedle riznych variet svori rovnéz polohy

mramord, kvarcitd, grafitickych hornin a metabaziti (Chlupac et al., 2011).

Staroméstské krystalinikum predstavuje nejvychodnéjsi cast lugika, styka se se
silezikem. Tvori jej pAsmo metamorfovanych hornin, které zacina v oblasti Rychlebskych
hor, pokracuje regionem Starého Mésta pod Snéznikem, az k severni ¢asti blizkého okoli
Zabtehu na Moravé. Na jednotku staroméstského krystalinika jsou na zdpadé nasunuty
horniny orlickokladské klenby. Hlavnimi horninami staroméstského krystalinika jsou
svory, pararuly a migmatity, ¢aste¢né je dopliluje metabazitovy komplex s amfibolity

a serpentinity (Chlupac et al., 2011)

Zabrezské krystalinikum se nachazi v SirsSim okoli Zabifehu na Moravé. Je tvoreno
komplexem metasedimenti a metavulkaniti. Udolim Moravské Sazavy je rozdéleno na
dvé petrograficky rozdilné Casti. Severni ¢ast podlehla vysSi metamorfoze, a vyskytuji se
zde jemnozrnné biotitické ruly a svory, polohy biotit-amfibolickych tonalitli, lemované
migmatity, perlovymi rulami abiotitickymi rohovci. Najdeme zde 1ibazické
metavulkanity. Jizni ¢ast (v trojuhelniku HoStejn, Zvole, Maletin) tvori predevsim fylity,
polohy bazickych vulkanitd i mensi polohy krystalickych vapenci. Jednotlivé regionalné
geologické jednotky jsou oddéleny vyraznymi tektonickymi liniemi nyznerovského
a ramzovského nasunuti - v Rychlebskych horach a v Zabrezské vrchoviné vacetinskou

linif (Chlupacetal., 2011).
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3.1.1 Moravosilezikum

Stfedni, zapadni aseverni cast uzemi Olomouckého kraje je soucasti
moravskoslezské oblasti (moravosilezika), kam patfi Hruby a Nizky Jesenik, Oderské
vrchy a vychodni ¢ast Zabrezské vrchoviny. Horniny moravosilezika tvori i spodni stavbu
moravskych tuvalii. Zde jsou vSak skryty pod pokryvem tietihornich a ¢tvrtohornich

sedimentu.

Z hlediska stavby Olomouckého kraje je vyznamna predevsim ¢ast moravskoslezské
oblasti oznacovand jako silezikum. To tvoii severozdpadni azdpadni ¢ast regionu
a buduje predevsim Hruby Jesenik, ¢ast Nizkého Jeseniku a Zlatohorskou vrchovinu.
Silezikum je na jihu oddéleno od zabiezského Kkrystalinika busSinskym zlomem
a zlomovym pasmem Hané. Na zdpadé je omezeno tektonickym nasunutim lugika. Na
vychodé je ohraniceno spodnokarbonskymi sedimenty (kulmem Nizkého Jeseniku).
Severné pokracuje vpodlozi terciérnich akvartérnich sedimenti az do Polska

(Safar et al., 2003).

Soucasti silezika v Hrubém Jeseniku jsou klenby desenska, keprnicka a oskavska.
Zulovsky pluton je variského stafi, tvofi jej granitoidy, v jeho plasti jsou metamorfované
devonské horniny (mramory, ruly a svory). Chlupac¢ (2011) a fada dalSich autort rozliSuji
v prostoru Hrubého Jeseniku regionalné geologické (tektonostratigrafické) jednotky, jako
je vrbenska skupina, skupina Branné, keprnicka skupina, skupina Cervenohorského sedla,
desenskd skupina ajednotky pometamorfni-Zulovsky masiv amasiv Sumpersky
(variského starf).

Hruby Jesenik, nejvyznamnéjsi pohoii Jesenikid a Olomouckého kraje, je tvoren
systémem prikrovi (nasunuti). Vyskytuje se zde nyznerovské nasunuti (staromeéstska
zona), ramzovské nasunuti (velkovrbenskd jednotka), nasleduje skupina piikrovi
keprnické klenby (vCetné skupiny Branné), vrbenska skupina piikrovii (véetné skupiny
Cervenohorského sedla a celé desenské klenby) a adélskohorské nasunuti kulmu Nizkého
Jeseniku. Jednotlivé prikrovy jsou tvoreny horninami riizného stati a geneze. Vyskytuji se
preddevonské metamorfované celky (ruly, svory), metamorfované horniny devonu,
variské granitoidy avandélskohorském nasunuti ihorniny spodniho karbonu
v kulmském vyvoji (Chlupac etal,, 2011). Podrobnéjsi stavba silezika z hlediska obdobi
jejich vzniku (Safat.et al., 2003) je nastinéna v kapitole Geologicka obdobi na tizemi

Olomouckého kraje.
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3.2 Vnéjsi Zapadni Karpaty

Druhou hlavni geologickou jednotkou Ceské republiky, ktera se zdsadné odlisuje od
Ceského masivu, jsou Vnéj$i Zapadni Karpaty. Na tizemi Ceské republiky zasahuje jen
mala ¢ast Vnéjsich Zapadnich Karpat, tak zvané flySové Karpaty, které byly jako prikrovy
nasunuty béhem miocénu na brunovistulikum. K Vnéj$im Zapadnim Karpatlim naleZi jen
nejvychodnéjsi c¢ast uzemi Olomouckého kraje. V predpoli karpatskych prikrovi,
priblizné v ose Znojmo - Ostrava, vznikla karpatska predhluben (Chlupacetal., 2011).
V karpatské predhlubni lezi Moravska aVyskovska brana, Hornomoravsky
a Dyjskosvratecky uval a Opavska pahorkatina. V Olomouckém kraji do tohoto uzemi
zasahuje jen mald c¢ast moravskych uvali uOlomouce, Prerova a Hranic
(Safar et al., 2003). Soucasti Vnéjsich Zapadnich Karpat je i Videiiska panev, ktera vsak
zasahuje na uzemi CR jen v oblasti Dolnomoravského tvalu, mezi Bireclavi a Uherskym

Hradistém.
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4 Geologicka obdobi na uzemi Olomouckého kraje

4.1 Starohory

4.1.1 Assyntské patro

Na uzemi Olomouckého kraje jsou starohorni utvary kzastizeni ve vychozech
granitoidii v okoli Olomouce (jsou soucasti brunovistulika) a predevsim v sileziku.
Silezikum je budovano dvéma stavebnimi patry: starohornim - assyntskym a prvohornim
- variskym. Assyntské patro je tvoireno Krystalinikem pied devonského stari, které je
piekryto devonskymi sedimenty. Tyto horniny buduji keprnickou klenbu (Keprnik 1422
m.n.m) a desenskou klenbu (Pradéd 1491 m n. m.). V keprnické klenbé miiZeme rozlisit
dvé série: monotoénni souvrstvi, tvorené biotitickymi ortorulami a migmatity, a pestrou
sérii. V jadru keprnické klenby nachdzime kromé ortorul a migmatit(i také staurolitické
a grandaticko-staurolitické svory (vrchol Keprniku, nebo Vozka 1377 m n. m.). Druhou
sérii tvori pestré souvrstvi, které vystupuje na obvodu keprnické klenby, a tvofi jej svory,

fylity, kvarcity, erlany a krystalické vapence.

Desenskou klenbu rozdéluje bélsky zlom na dvé kry: kru Orliku (Orlik 1203 m n. m.)
a kru Pradédu (Pradéd 1491 m.n.m). V kire Orliku ptevazuji ortoruly, kra Pradédu je
budovana hlavné bridli¢natymi, jemnozrnnymi biotitickymi rulami, které vystupuji
napriklad v udoli feky Desné. Ve vrcholovych partiich kry Pradédu jsou tyto horniny

postiZeny chloritizaci biotitu, zplisobenou zpétnou metamorfézou (Safar et al., 2003).
4.2 Prvohory

4.2.1 Starsi prvohory

4.2.1.1 Variské patro

Variské patro silezika zac¢ina na uzemi Olomouckého kraje devonem a konci
spodnim karbonem. Tvori jej vyvrelé, preménéné iusazené horniny. Zapadni cast
variského patra je tvofena mezozonadlné aZ epizonalné preménénymi horninami

a granitoidnimi télesy. Pro svou metamorfni a strukturné tektonickou stavbu byva tato
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cast variského patra oznacovana jako ,moravskoslezska variska alpinotypni zéna“. Tvori
ji horniny skupiny Branné - fylity, svory, kvarcity, bazické metavulkanity a krystalické
vapence. Mezi keprnickou a desenskou klenbou se nachazi koutské synklinorium, které
buduji horniny skupiny Cervenohorského sedla (Chlupa¢ et al., 2011). Z obalovych sérif
kleneb je vyznamna vrbenska skupina, kterda dopliiuje tento soubor devonskych hornin
hlubokomotského vulkanicko-sedimentarniho vyvoje. Stridaji se zde fylity, kvarcity,
bazické a kyselé metavulkanity a mramory (Safaf et al., 2003). Vrbenskou skupinou je
budovano predevsim tzemi Olomouckého kraje v oblasti mezi Unicovem, Rymarovem,
Vrbnem pod Pradédem, Zlatymi Horami aJesenikem. Toto Uzemi je charakteristické
vyskytem rudnich loZisek (Safaf et al., 2003) a vyskytuji se zde napiiklad loZiska Cu, Pb,
Zn, Ag a Au (loZiska zlatohorského reviru), loziska Pb, Zn a Ag (Horni Mésto, Oskava),
nebo loZiska Zeleznych rud (Chabic¢ov, Moravsky Beroun, Kralova, Benkov, Horni Mésto,
Rejviz).

V priibéhu variského geotektonického cyklu dosSlo k vytvoreni nebo oZiveni ¢etnych
zlomt. Pro Olomoucky kraj je vyznamny Sternbersko-hornobenesSovsky zlom, s nimz je
spojen devonsky bazicky vulkanismus (Misat, 1983). Nachazeji se zde kromé jiného
i produkty bimodalniho vulkanismu, predevSim polymetalicka loziska a Zeleznorudna
loZiska typu Lahn-Dill, zminéna jiz vysSe (Misar, 1983). Jejich vyskyt je vazadn na
submarinni spilit-keratofyrovy vulkanismus, s vylevem bazickych 1dv na motské dno,

a vyskytuji se v bridli¢né facii devonské sedimenta¢ni panve (Janoska, 2001).

Zelezné rudy Lahn-Dill v loZiskach, vyskytujicich se v Olomouckém kraji, vznikaly
pirevazné z vystupujicich hydrotermalnich roztok. Jejich mineralogické slozZeni, textura
i struktura je ovlivnéna riznym geochemickym prostiedim a stupném metamorfozy
(Zimak et al., 2005). Podle zakladnich mineralnich sloZek obsahuji rudna loZiska rudy
zasadité (Fe-chlorit, magnetit, siderit) arudy kyselé (hematit, kifemen, magnetit).
Karbonaty jsou obvykle zastoupeny kalcitem a Mg-ankeritem. V minulosti byly rudy
téZeny azpracovavany v hutich, ale hlubsi, nebo na rudu chudsi loziska ziistala

nevytéZena (Zimak, 2016)
4.2.1.1.1  Magmatismus variského patra

Soucasti variského patra jsou produkty magmatismu. Vyskytuji se zde jak bazické,

tak granitoidni masivy. NejvétSim bazickym télesem je jesenicky masiv v okoli mésta
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Jesenik a sobotinsky masiv v okoli Sobotina. Oba tyto masivy jsou budovany souborem
metamorfovanych bazickych vulkanitd a intruzivnich hornin typu gabra, gabrodioriti
a dioriti. Granitoidni variské masivy silezika jsou Zulovsky masiv (okoli Zulové)
a Sumpersky masiv (mezi Bludovem a Temenici), budované predevsim biotitickym
granodioritem. Intruze Zulovského a Sumperského masivu spadaji do zavéru variské

orogeneze (Safaf et al., 2003).

4.2.1.1.2 Sedimentarni horniny variského patra

Soucasti variského patra na uzemi Olomouckého kraje jsou sedimenty, vzniklé
v devonu a spodnim karbonu. Spodnokarbonskym sedimentiim je vénovana stat 4.2.2.
Sedimenty devonského more se zde vyskytuji ve dvou hlavnich vyvojich: ve vyvoji
drahanském (vulkanicko-pelitickém), ktery je vazan na hlubsi oblasti devonského mofe,
ave vyvoji Moravského krasu, coz je vyvoj karbonatovy, vazany na meélc¢i (prahové)
oblasti devonského mote. Prechodny vyvoj mezi nimi (karbonato-peliticky) je vyvoj
ludmirovsky (Chlupac et al.,, 2011).

Sedimenty drahanského vyvoje vznikaly v hlubokomorské centralni casti
sedimentacniho prostoru. Je pro né typicka velkd mocnost uloZenin, predevsim v Hrubém
Jeseniku, kde tvofi vyznamnou cast vrbenské skupiny. Vrbenska skupina je na uzemi
Olomouckého kraje zastiZzena u Unicova, Rymarova, a pokracuje pres Zlaté Hory do
Polska.  Jeji vrstevni sled spocivd na preménénych metagranitoidech starsiho
brunovistulika a ve fylitech. Bazi vrbenské skupiny tvori drakovské kvarcity, v jejichz
spodnich polohdch jsou popsany nalezy spodnodevonské fauny meélkovodnich
spolecenstev, predevsim ramenonozci, mlzi, korali a vzacné i ¢asti trilobiti Digonus comes
(Chlupac¢ et al., 2011). Castéjsi jsou v této oblasti nalezy ichnofosilie Arenicolites, ktet
maji chodby ¢i doupata ve tvaru U a jejich vyskyt doklada velmi mélkovodni prostiedi.
Hlavni lokality nalezist jsou Vrbno pod Pradédem, v Olomouckém kraji byly nalezeny na

Rejvizu a v Nizkém Jeseniku (Chlupac, 1989).
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Panevni drahansky vyvoj typové ¢asti Drahanské vrchoviny je v Olomouckém kraji
zastoupen vj. ¢asti konicko-mlade¢ského pruhu (u Stinavy a Pteni) a ve Sternbersko-
hornobenesovském pruhu Nizkého Jeseniku (stinavsko-chabiCovské souvrstvi), kde se
vyskytuje jen v tizkém pasmu mezi Sternberkem a Krnovem, a to v mistech, kde devon

vystupuje z podloZi karbonu (Kumpera, 1983).

V bazalnich vrstvach klastickych ulozenin (ve fylitech) byly v Olomouckém kraji
u Dzbele nalezeny fosilie ramenonoZcd, kordli a c¢asti krinoidd. Nad nimi jsou
anchimetamorfované bridlice s polohami bazickych vulkaniti, tufd, necistych vapenct

a loziska sedimentarnich Zeleznych rud, vyskytujici se v stinavskych vrstvach.

Chabicovské vrstvy stupné dalej (v Olomouckém kraji napt. Chabic¢ov u Sternberka)
tvori jilové a vapnité bridlice s fosilnimi nalezy slepych trilobitt Illaenula illaenoides
a Moravocoryphe kettneri, jejichZ redukované oci svéd¢i o hlubokovodnim bahnitém
prostiedi motrského dna. Mélkovodni prostredi, priznivé pro rozvoj bentosu a korald,
bylo v nedaleké oblasti Horniho BeneSova ziejmé vazané na vulkanickou elevaci, ktera

mohla doCasné vyc¢nivat nad hladinu jako vulkanicky ostrov (Chlupac et al., 2011).

Nejvyssi stratigrafickou jednotkou drahanského vyvoje je ponikevské souvrstvi,
tvotrené predevsim prachovymi a jilovymi bridlicemi s vlozkami silicitl (radiolaritf). Tyto
bridlice se usazovaly v mistech, ktera nebyla ptizniva pro rozvoj bent6ézni fauny. Z btidlic,
usazovanych pod urovni kompenzacni hladiny, kde byly vapnité schranky rozpustény, je
dolozen vyskyt radiolarii, jehlic hub a stratigraficky vyznamnych konodontd, kteri
dokladaji stati souvrstvi svrchniho frasnu, famenu a spodniho karbonu az po turnai - visé

(Chlupac etal., 2011). Na lokalité u Moravského Berouna byla zastiZena hojnéjsi fauna,
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bez radiolaritl. Jednalo se podobné jako v oblasti Horniho BeneSova o aredl vulkanické
elevace, kde byly podminky pro faunu v mélkovodnim prostredi priznivéjsi. Z Horniho
BenesSova pochazeji rovnéz zbytky zahadnych ¢lenovci Augustidontus moravicus a nalez

konodonta (Chlupac et al., 2011).
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Obrdzek 3 prehled oblastnich stratigrafickych jednotek metamorfovaného
devonu (Kumpera, 1998)

Devonské série obsahuji iprodukty bazického vulkanismu. Devonské lavy,
preménéné na amfibolity, jsou zastoupeny, vjiz vySe zminéném sobotinském
a jesenickém bazickém amfibolitovém masivu. Horniny vulkanicko-pelitického vyvoje se
vyskytuji ve $ternbersko-hornobenesovském devonském pruhu (Safaf et al., 2003). Ten
vystupuje v podobé ostrovii mezi spodnokarbonskymi sedimentarnimi horninami
Nizkého Jeseniku a v jiZn{ ¢asti konicko-mladeéského devonu v ZabteZské vrchoviné. Ve
stredni a severni ¢asti tohoto pruhu prevladaji vapence a dolomitické vapence, které
vystupuji u Celechovic na Hané, Hnévotina, Grygova a u Hranic. Vapence nezaujimaji na
uzemi kraje velké plochy a v krajiné tvori jen nevyrazné vyvySeniny nebo kratké hrbety
(Spranék u Javoricka, Tresin u Mladée). Devonské stafi hornin variského patra bylo
prokazano na mnoha mistech Olomouckého kraje, napf. v horninach Sternbersko-
hornobenesSovského devonu (Chabicov), drakovskych kvarcitech vrbenské skupiny

(Kazatelna) nebo ve vapencich vyvoje Moravského krasu.
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Zvlastni postaveni ve vyvoji Moravského krasu ma celechovicky devon. Na 100 m
mocné vrstvy tmavého dolomitického vapence naseda jen nékolikametrova vrstva
cerveného Celechovického koralového vapence, proloZeného polohami Sedych
a nafialovélych slinti. Fauna potvrzuje mélkovodni vyvoj s prevahou bentosnich forem.
Vyskytuji se zde tubularni arugosni korali, stromatoporoidi, ramenonoZci, ostrakodi,
lilijice, plZzi, mlzi, mechovky i trilobiti (Schizoproetus celechovicensis) aj. K dal$im
skupinam patii jeZovky, tentakuliti, konodonti, ¢i foraminifery. Stratigraficky jde o spodni
¢ast macosSského souvrstvi - celechovicky cyklus, jak jej popsal Hladil (1988). V nadloZi
Celechovickych vapencti jsou svétlé vapence macosského souvrstvi, hnévotinské vapence
liSennského souvrstvi abfidlice ponikevského souvrstvi, které sem zasahuji

z ludmirovského vyvoje (Chlupac et al., 2011).

Devonské vapence jsou na nékterych lokalitach silné zkrasovélé, akromé
povrchovych krasovych jevi (zavrty, Skrapy, ponory, vyvéracky aj.), jsou v nich vyvinuty
i rozsahlé jeskynni systémy, €asto s bohatou sintrovou a krapnikovou vyzdobou. Na
tizemi Olomouckého kraje se nachazi pét ze ¢trnacti jeskyni v CR, které jsou zpiistupnény
vefejnosti: Javori¢ské, Mladecské, Zbrasovské aragonitové jeskyné, jeskyné Na Pomezi
a Na Spi¢aku. RovnéZ unikatni krasové dtvary, jako je Hranicka propast, nebo geologické
varhany v MladecCském krasu, lezi v tomto Uzemi. Nachazeji se zde i relikty tzv. tropického
krasu - mogoty (Hranice). V mnohych vapencovych utvarech lze najit fosilie morské
fauny. Krasovy fenomén tak patii k nejvyznamnéjSim prirodnim pozoruhodnostem
Olomouckého kraje, protoze kromé vysSe uvedenych komplext se v kraji nachazeji i dalsi
jeskyné ¢i menSi jeskynni systémy, vytvorené v karbonatovych horninach (napft.

Patzeltova jeskyné, Tvarozné diry na Kralickém SnéZniku).

4.2.2 Sedimenty spodniho karbonu

Devonska sedimentace prechazi do spodniho karbonu, vyvinutého v kulmské facii,
ktera buduje pievaznou ¢ast Nizkého Jeseniku, Oderskych vrchi, kry Maleniku, Zabiezské
vrchoviny, ale tvori i Olomoucky kopec, na kterém leZi historicka ¢ast mésta. Kulmské
horniny jsou tvoreny ulomkovitymi sedimenty - drobami, jilovymi bridlicemi, jilovci,
prachovci a slepenci. Sedimentovaly v prostoru moravskoslezské kulmské panve, ktera je
nejrozsahlejsi panvi vsystému panvi variského predpoli, jejiz flySové vrstvy lezi

avyskytuji se na povrchu azhlediska rozsahlosti flySovych vrstev kulmu je
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moravskoslezska kulmska panev v ramci vyskytu flySe v Evropé jedinecna, nebot rozlehlé
kulmské facie vtomto regionu umoZznuji ziskat poznatky jak o plivodnim zdroji
klastického materialu a jeho nasledném presunu k mistu uloZeni, tak stratigrafické urceni

vrstev kulmskych sedimentd (Dvorak a Riizicka, 1994).

Moravskoslezsky kulm je mozZno situovat zhruba do prostoru ohraniceného mésty
Krnov, Ostrava a Brno. Je mozné vydélit dvé sedimentarni oblasti (klastickymi sedimenty
vypliiované dvé subpanve): kulm Nizkého Jeseniku a k nému priléhajici slezsky kulm
Oderskych vrchii na strané jedné a kulm Drahanské vrchoviny na strané druhé. Prvni
oblast je zastoupena sedimentarnimi horninami prevazné jemné;jsi struktury, kromeé drob
prevazuji Cerné jilové bridlice, ve druhé oblasti prevazuji droby a slepence. Kumpera
a Martinec (1995) predpokladaji, Ze se tyto panve nevyvijely samostatné, ale byly
propojeny a klasticky material byl do nich zanasen turbiditnimi proudy jednak z jihu, ale
iz jihozapadu. Celd oblast byla plisobenim variské orogeneze na mnoha mistech
zvrasnéna a porusena zlomy, coz mélo vliv na posun ptivodnich sedimentarnich vrstev
v horizontalnim i vertikdlnim sméru. Litologickym srovnavanim vrstev (srovnavanim
slozeni sedimentarnich hornin, naptiklad zrnitosti, jejich barvy, obsahu minerala
a podobné) bylo zjisténo, Ze byly nékteré vrstvy vlivem tektoniky posunuty aZz o 20
kilometrii podél zlomd. Vznikaly tak rtzné slozité piikrovy, nékde zvrasnéné, jinde

zvednuté a zlomové dislokované. (Otava a Gilikova, 1999).
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Obrdzek 5 stratigrafickd schémata karb
prostoru ve vyssim visé (Chlupdc et al, 2011) rdzek 5 stratigrafickd schémata karbonu

moravskoslezské oblasti (Chlupd¢ et al,, 2011)
Vkulmu Nizkého Jeseniku v Olomouckém kraji nasedaji sedimenty spodniho

karbonu na sedimenty svrchnodevonské, a to na vapencové nebo bridlicnaté facie. Nastup

kulmské facie v tomto prostoru nebyl jednotny. Ve vychodni c¢asti nastal pozdéji, a proto

jsou kulmské vrstvy v této oblasti menSich mocnosti, na ukor vapencové sedimentace,
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ktera pretrvavala déle. Podle Chlupace et al. (2011) je hlavni nastup kulmského vyvoje
situovan a biostratigraficky doloZen ve stupnich tournai - visé, s nalezy fosilni devonské
fauny.

Oblast Nizkého Jeseniku je rozdélena na casti - litostratigrafické jednotky
(souvrstvi). Vzapadni C¢asti se nachazi andélskohorské souvrstvi, vychodné je to
hornobenesovské souvrstvi, které spociva na ponikevském souvrstvi, jehoz nadlozim je
souvrstvi moravskoberounské. V nadloZi hornobenesovského souvrstvi leZi moravické
souvrstvi, v kterém leZi znacna ¢ast popisovanych lokalit nejbliZsiho okoli Olomouce.

Andélskohorské souvrstvi se nachazi v zapadni ¢asti Nizkého Jeseniku a je tvoreno
pirevazné z tmavych jilovych a prachovych btidlic, drob s ob¢asnym vyskytem skluzovych
slepencti, tvorenych valouny rtizné velikosti, podobného sloZeni jako jadro desenské
klenby Hrubého Jeseniku (granitoidy nebo metamorfity). Svéd¢i to o pohybech panevniho
dna dané oblasti (Zapletal et al., 1989), protoZe skluzy vznikaji pohybem nezpevnéného,
zvodnéného klastického materialu, uloZzeného na svahu a sklouzavaji do nizsich poloh
bud’to gravitaci, nebo nej¢astéji po néjakém otiesu dna. Mocnost sedimentarnich vrstev
andélskohorského souvrstvi je az 1 km (Chlupac et al,, 2011)

Hornobene$ovské souvrstvi ma mocnost az 2 000 m. LeZi mezi Sternberkem
a Krnovem na ponikevském souvrstvi. Dominantni horninou této oblasti jsou tmavosedé
droby. Jsou zde zastoupeny i slepence, které jsou mensiho zrna. Soucasti slepenci jsou
valounky vulkanitd, granitoidi a metamorfitd. Podle Zapletala et al. (1989) jde o klasticky
materidl, prineseny bahnotoky (uvolnénym zvodnénym Kklastickym materidlem
jemnozrnné povahy) a gravita¢nimi proudy, ktery byl ndasledné uloZen do formy
podmoiskych vynosovych kuzeld, které se objevuji i v jinych ¢astech panve.

V nadloZi hornobenesovského souvrstvi leZi moravické souvrstvi. Tvori je flySové
sedimenty, tmavosSedé jilové bridlice, prachovce a predevSim droby, které misty dosahuji
mocnosti vice nez sto metrii. Celkova mocnost moravického souvrstvi je az 1500 m
(Chlupac etal., 2011). Za bazi moravického souvrstvi povaZuje Zapletal (1983) droby
s polohami bélského slepence. Pokracovani vrstev tohoto typu se nachazi kromé
Bélkovického udoli ivlomu v DomaSové nad Bystrici a podobné horninové sloZeni
kulmskych vrstev pokracuje aZ po Leskovec nad Moravici (Zapletal, 1983).V Bélkovickém
udoli je vyskyt hrubozrnnéjSich slepencti s obsahem valount granitoidi arul, ale
ivalounli vapence. Apravé vnich je mozné nalézt biostratigraficky vyznamnou

goniatitovou faunu ze stfedniho, az svrchniho visé (Zapletal, 1977). Bridlice moravického
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souvrstvi jsou laminované, s tenkymi proplastky prachovci a misty se objevuji vapnité,
jemnozrnné droby. Je mozné v nich najit zZlomky tenkosténnych vapnitych misek (lastur)
brachipodt rodu Gigantoproductus, i clanky krinoid{i. Skacel a Kumpera (1970) popisuji
tyto nalezy rovnéz v cockovitych télesech vlozek tmaveé Sedych biodetritovych vapenct ve
vrstvach bridlic, stfidanych prachovci a drobami. Jsou zaznamenany nalezy foraminifer,
mechovek (jejich kolonie pokryvaly dno v nékterych mistech panvi), igastropodi.
Vyskytuji se i nalezy peloidii - organickych alomkd, které jsou obaleny fasovym mikritem.
Mikritace ulomkil atypy fauny ukazuji na velmi mélkovodni sedimentacni prostredi
moravického souvrstvi vdobé jejich vzniku (Zapletal, 1977). Zastupci fosilni fléry
v moravickém souvrstvi jsou preslicky rodu Archaeocalamites scrobiculatus, predevsim
vylitky (jadra) dutych stonk(, jak je popisuje Kumpera a Vasicek (1988), byly zde
nalezeny 1iotisky utrzka listd plavuni Lepidodendron lossenii a Lepidodendron
volkmannianum. V prachovcich byly zastizeny otisky utrzka listkG kapradin Sphenopteris
sp. a Fryopsis sp. (Purkynova, 1977).

PrestoZze se v moravickém souvrstvi vétSinou stridaji bridlice, prachovce
a jemnozrnné droby, obcas se zde objevuji télesa sedimentli ¢ockovitého charakteru,
obsahujici hrubé lavicovité droby, obklopené stércikovitymi slepenci. Zapletal (1981) je
popsal jako mista vynosovych kuzelG tlomkovitého materialu, ktery prinasely vodotece
do panve v blizkosti svého usti. Klasticky material nasledné roznasely moiské proudy dal
a hloubéji ve sméru svého proudéni anasledné doSlo kjeho usazeni do typického
jazykovitého (kapkovitého) tvaru akpostupnému zpevnéni. V bazdlnich castech
moravického souvrstvi bylo popsano 10 takovych vynosovych kuzeli: Osoblazsky
vybézek, Bélkovické udoli, vychod HornobeneSovska, Kopetek - Pohorany, vynosovy
kuzel severozapadné od Lipnika nad Bec¢vou, Staré Oldrtvky - Lublice, Cvilin, Hrabtivka,
Potstat, Klokocov a Spalov. Dalsi dva vynosové kuZely, ato u Hranic a Vitkova-
Domoradovic patii k hradecko-kyjovickému souvrstvi (Zapletal, 1981).

Zapletal (1981) popisuje i ostatni vynosové kuZely. Vynosovy kuZel Bélkovického
udoli je v j. ¢asti moravického souvrstvi v prostoru obce Bélkovice, severné od Olomouce.
Jeho ¢ast je kryta kvartérnimi sedimenty. Patii k bazalni ¢asti moravického souvrstvi.

Vynosovy kuZel Kopecek — Pohorany je stratigraficky mladsi. Tvofii jej pAsmo drob
a slepenct, z nichz je vybudovan vrch Svaty Kopecek u Olomouce, a toto pasmo se tahne

az k Pohorantim. Do této ¢asti moravického souvrstvi patii i obnazené vrstvy lavicovych
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drob v LoSovském lomu arovnéz skalni vychozy mocnych vrstev drob a slepenci
Olomouckého kopce v Bezrucovych sadech (Zapletal, 1981).

Vynosovy kuZel na severozapadé Lipnika nad Becvou je v geologické mapé zanesen
jako drobové téleso cockovitého tvaru. Kromé drobnozrnnych slepencti se zde nalézaji
i slepence, tvofené vétSimi valouny a obklopené jilovitou ¢ernoSedou drobou. Jednotlivé
vrstvy jsou gradacné zvrstvené - na Stércikovy slepenec navazuji hrubozrnné droby,
nasledné jemnozrnné droby, laminovany prachovec alaminované bridlice

(Zapletal, 1981). V oblasti moravického souvrstvi leZi velka ¢ast popisovanych lokalit.

4.3 Druhohory

V obdobi druhohor bylo tuzemi Olomouckého kraje sousi, s vyjimkou kridové
moiské transgrese, ktera zasahla zapadni okraj zabteZského krystalinika. Jde o okraj
Ceské kiidové tabule. Jen ze svrchni kfidy, na zdpadnim okraji zabreZského krystalinika,
je znam vyskyt sedimentl vyvoje zvaného Ceskd kifidova tabule. Z nasledného
sladkovodniho jezerniho vyvoje je znam jemnozrnny jezerni piskovec u Maletina

(Safar et al., 2003).

4.4 Tretihory

Uzemi budované karpatskymi jednotkami ma typickou vrasovo-piikrovovou
stavbu, vzniklou aformovanou v obdobi tretihor, pod vlivem probihajici alpinské
orogeneze. Pfikrovy byly zvychodu nasunuty na okraj Ceského masivu (resp.
brunovistulika), ktery se tim zatiZil, a pred c¢elem prikrovu postupné vznikla Karpatska
predhluben. Tuto oblast, ktera zasahuje do Olomouckého kraje jen malym uzemim,
vyplnuji tretihorni morské sedimenty s nadlozim, které tvori vapnity jil, zvany tégl,
s vlozkami organodetritickych fasovych vapnitych piskovci, tzv. litotamniové vapence
(SluZin u Prostéjova). Usazeniny tretihorntho motre Parathetys Casto obsahuji fosilie
schranek mlzi (napf. Prostéjovsko-ptibojové vapnité pisky, Slatinky). SniZeniny
Hornomoravského uvalu (mezi Olomouci, Pferovem a Litovli) a Mohelnické brazdy (mezi
Mohelnici a Zdbrehem na Moravé), jsou vesmés budovany nejmladSimi sedimenty,
pochazejicimi ze sladkovodnich jezer, predevsim pestrymi pisky a jily s vlozkami Stérkt

(Safar et al., 2003).
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4.5 (v:tvrtohory

Vyraznym prvkem Kkenozoika je neoidni vulkanismus, kterym oznacujeme
vulkanickou ¢innost v Ceském masivu. Probihala soudasné s alpinskym vrasnénim
v alpsko-karpatské oblasti. Po zlomech pronikalo magma ze svrchniho plasté aZ na
zemsky povrch. Hlavni oblast neovulkaniti se vyskytuje kolem Bruntalu, jiZz mimo
Olomoucky kraj, vmistech kriZeni tektonickych poruch sméru SZ-JV s tektonickym
pasmem Sternbersko-hornobenesovského pruhu, a toto pasmo je nejvychodnéjsi casti
stfedoevropské provincie alkalickych vulkanitli, svyskytem prevazné olivinickych
bazaltickych hornin (Chlupacetal, 2011). V Olomouckém kraji se nachazeji CediCové
vychozy v Zalesi (u]avornika), Bridlicné (u Rymarova) au Staré Libavé. Horninami
starSich c¢tvrtohor jsou sedimenty, jejichZz vznik ovliviiovalo podnebi ledovych
a meziledovych dob. Pri salském zalednéni zasahoval seversky pevninsky ledovec az
na tizemi dnesniho Zulovska a Javornicka (Safaf et al., 2003). Sedimenty z tohoto obdobi
se objevuji az v Moravské brané uHranic. Mezi horninami tohoto obdobi jsou
nejvyznamnéjsi ledovcové a ledovcovo-ri¢ni sedimenty. V obdobi pleistocenniho glacialu
dochazelo k premodelovani georeliéfu. PredevSim ve vrcholovych partiich hor, ale na
nékterych mistech i v niZsich polohach, nachazime mrazové sruby (Petrovy kameny na
Pradédu, Vlastovéi kameny na Kralickém Snézniku, Maly Rabstyn v Udoli Bysttice),
kamenna more, kamenné proudy (u DomaSova nad Bystfici, na Kralickém SnéZniku),
kryoplanacni terasy aj. Ve vysSich partiich Jesenikii a Kralického Snézniku vznikaly
vlivem chladného podnebi mensi horské (karové) ledovce, které rovnéZz modelovaly
mistni terén. V periglacidlnich oblastech dochazelo k uklddani eolickych sedimentt-
sprasi. Po odeznéni dob ledovych, probihaly na tizemi Olomouckého kraje predevsim

piidotvorné pochody (Saféf et al., 2003).

27



5 Exkurze jako forma vyuky

Exkurze je jednou z organizacnich forem vyuky. Hlavnim specifikem je, Ze je
realizovana mimo $kolni prostifedi. Organiza¢ni formu vyuky definuje Kalhous a Obst
(2009) jako zptlisob vyucovaciho procesu, ktery zahrnuje prostiedi vyuky a zptlisob
organizace Cinnosti ucitele a Zakl pri vyucovani. Tyto formy dale déli podle dvou hledisek:

a) skym ajak pracujeme (frontdlni, individualni, skupinova, kooperativni,
projektova a integrovana vyuka, domaci u¢ebni prace zaki)

b) kde vyuka probihd - vyuCovaci hodina (trida), laboratorni prace
(laborator), exkurze (v mimosSkolnim prostiedi), domaci priprava (doma)

c) Pavlasova (2015) konkretizuje = mimoskolni prostfedi v ramci
prirodovédnych exkurzi, jako ,exkurze do prirody“. V kapitole Geologické
exkurze uvadi vhodné lokality pro tento typ exkurzi, naptiklad navstévu
opusténych lomt, dilnich hald, piskoven, geoparkd, prirozenych odkryvi -
skal, sesuvli, tézebnich avyrobnich podnikG (doly, lomy, upravny).
Doporucuje rovnéz exkurze do muzei (regionalnich, krajskych, Narodniho

muzea v Praze) a jejich geologické expozice.

Skalkova (1999) zohlediiuje rovnéz casové hledisko a déli organizac¢ni formy
vyuky na: vyucovaci hodinu (45 min), prakticka cvic¢eni (1-2 vyucovaci hodiny), vychazky
(1-2 vyucovaci hodiny), exkurze (polodenni, jednodenni, vicedenni), expedice (dny),
terénni prace (hodiny), projekt - projektova vyuka (dny az tydny), odborny seminar,
odbornd praxe astdz (dny az tydny), domdci ukoly, domaci piiprava, samostudium
(hodiny).

Podle zarazeni do vyuky (ve vztahu k probiranému tématu) déli Skalkova (1999)
exkurze na: motivacni (pred probiranim daného tématu), priibézné (po probrani urcitého
bloku uciva a pred dalSim tématem stejného bloku), zavérecné (shrnujici a doplnujici
védomosti a dovednosti, s akcentem na praktickou aplikaci poznatkii).

Podle naplné déli Solfronk (1991) exkurze na: monotématické (zahrnuji jedno
téma), komplexni (umoziuji komplexni zhodnoceni daného tématu z vice hledisek), dale
na komplexni a mezipredmétové - (ty zahrnuji vice obort a vyucovacich predmétd, napfr.
obor geologie a geografie, téma, které se prekryva s podobnym tématem v predmétech

prirodopis, zemépis), popripadé kombinace sjinymi prirodovédnymi obory (chemie,
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fyzika, matematika). Toto spojeni umoZiuje komplexnéjSi pohled na dané téma
(Drahovzal et al., 1997, Kocarek, Pavlicek, 1990).

Zakladnim cilem exkurze ve vztahu Kk vyuce je propojeni teoretickych poznatkd,
ziskanych ve vyuce daného predmétu s praxi, s vyuzitim riznych metod. Exkurze rovnéz
napliiuje poZadavek regionalniho ptistupu k probiranému ucivu, jeho aplikaci na nejbliZsi
okoli skoly a bydlisté zZakd. UmozZnuje mimo jiné i rozvoj praktickych kompetenci Zakd,
vytvoreni zdkladnich dovednosti pii praci s piirodninami, rozviji navyky vhodného
chovani v piirodé, v terénu a v chranéné krajinné oblasti. RozSifuje uzce zamérené ucivo
o nové poznatky, které zZak ziskava prirozené v prostredi, které jej motivuje, vzbuzuje
u néj zajem o reSeny problém. Jevy, které Ize v béZné hodiné Zakiim mozné demonstrovat
jen pomoci multiplikatd, filmu, ¢i fotografie, mohou Zaci poznat ve skutecnosti, ohmatat si
je, zaZit radost z vlastniho nalezu fosilie, horniny, mineralu a pochopit souvislosti. Pfinos
tohoto typu organiza¢ni formy vyuky pro jeji zkvalitnéni, je uvadén v obecnych
i oborovych didaktikach pro $koly vSech stupiifi napt. (Rehak, 1965, Skalkova, 1991,
Capek, 2015, Kalhous a Obst, 2009, Pasch, 1998, Pauk, 1981, Petty, 2009 a dalsi.)

5.1 Exkurze v ramcove vzdélavacim programu

Zasadnim statnim dokumentem, upravujicim vzdélavani v jednotlivych typech
kol v CR, je Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani (RVP ZV). Tento
kurikuldrni dokument stanovuje obecné zavazné pozadavky pro jednotlivé typy Skol
ajejich stupné apro jednotlivé obory. Z RVP ZV Skoly vychazeji pti tvorbé vlastnich
Skolnich vzdélavacich programi (SVP), které jsou zavaznym vzdélavacim dokumentem
na $kolni trovni. Ve SVP jsou zpracovavany mimo jiné iucebni osnovy jednotlivych
vyucCovacich predméti, ze kterych nasledné vychazi tvorba tematického planu daného
predmétu, ktery zpracovava vyucujici do podoby naplné vyuky v jednotlivych mésicich.

Ramcové vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2013) stanovuje
pro vzdélavaci obor prirodopis tematické okruhy, v nichz je geologie obsazena v okruhu
NeZiva priroda a v tematickém okruhu Praktické poznavani prirody. V ramci tematickych
okruhti jsou definovany ocekavané vystupy - tedy to, co by mél zak z daného tematického
celku po jeho skonceni ovladat (RVP ZV, 2013).

Jsou zde stanoveny dva oCekavané vystupy: predpoklada se, ze Zak dokaze aplikovat

zakladni praktické metody poznavani prirody, zna adokaze dodrzovat pravidla
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bezpecnosti prace pri jejich uzivani a zna a zachovava pravidla chovani pfi poznavani
prirody. Mezi praktické metody prace je razena predevSim prace s mikroskopem
a pozorovani piirodnich objektl lupou ¢i dalekohledem. Déle je to prace s odbornou
literaturou jako jsou urcovaci kli¢e nebo atlasy, praktické zaloZeni herbare, nebo sbirky
prirodnin, kam mizeme zaradit i sbirku hornin. Exkurze jako forma terénni vyuky neni
v tomto vySe uvedeném dokumentu explicitné uvedena, na rozdil napt. od vzdélavaciho
oboru geografie, kde v tematickém okruhu Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace,

v stanoveném ucivu pod pojmem ,geografické exkurze” uvedena je.

Jestlize vychazime z vySe uvedenych skutecnosti, pak by exkurze (jako forma
terénni vyuky) nemusela byt ve SVP, v osnovach pfirodopisu, obsaZena. Piesto jsem
zjistila ve své bakalafské praci, pti analyze aktualniho stavu vyuky geologie na ZS a SS
(Tomané&akova, 2017), Ze exkurze jako soucast SVP, uéebnich osnov piirodopisu
a biologie i v obsahu tematickych planti ve vSech navstivenych Skolach uvedeny byly.
Pokud bych vysla z téchto zjisténi, je mozné konstatovat, Ze vyucujici tuto formu vyuky
akceptuji avyuzivaji ji. Oporou vrozhodovani, zda exkurzi jako formu vyuky do
tematickych plani zaradit, jsou pedagoglim jak obecné didaktiky, tak predevSim
didaktiky oborové, které tuto formu vyuky jednozna¢né prosazuji (Rehak, 1965,
Pauk, 1981, Altmann, 1975, Koc¢arek a Pavli¢ek, 1990, Pavlic¢ek, 1990, Zimak et al., 2002,
Dolnicek et al., 2008, Altmann, Hornik 1985 a dalsi). Tento typ vyuky doporucuji rovnéz
vystupy z oborovych didaktickych vyzkumi (Papacek, 2013, Cincera, 2016 a dalsi).

5.2 Vedeni geologickych exkurzi

PrestoZe pro geologické exkurze plati stejné vSeobecné zasady vedeni exkurze,
jako pro exkurze, poradané vyucujicim jiného predmétu, ma geologicka exkurze sva
specifika. Kocarek (1990) doporucuje tuto organiza¢ni formu vyuky, pokud chce pedagog
své zaky sezndmit:

- sjevy, které nemiiZe prezentovat v ucebné (odkryvy, krasové jevy, vrasy)

- spracovnimi ¢innostmi v prostiedi lomi, vapenek, regiondlné vyznamnymi
provozy téZzby nerostnych surovin

- se zpusobem ziskdvani aupravy prirodnin (napi. sbér fosilii na lokalitach)

a nasledné jejich urcovani, tridéni a zarazovani do systému
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- s terénnimi geologickymi pracemi - prace s geologickym kompasem, pozorovani
a srovnavani geologickych procesti na zakladé ulozeni horninovych vrstev

a slozeni hornin

Nejcastéji jsou podle Kocarka (1990) ipodle Pavlasové (2015) vramci
geologickych exkurzi navsStévovany opusténé aaktivni lomy, dalni haldy a odvaly,
piskovny, prirozené odkryvy a skalni vychozy, sesuvy ptdy, pldni profily, geoparky,
muzea s prohlidkou geologické expozice, téZebni a vyrobni podniky, hornickd muzea

s moznosti sfarat do uzavireného dolu, jeskyné, propasti, Stoly a naucné stezky.

5.3 Organizace exkurze

Organizaci exkurze ¢leni Koc¢arek (1990) na 3 faze, zahrnujici pripravu exkurze,

pribéh exkurze a vyuziti exkurze v ndsledném vychovné vzdélavacim procesu.

I. Pripravna faze

A. Priprava ucitele

- vybér lokality, zjiSténi jejiho stavu a vhodnosti pro exkurzi, stadium materiala
a odborné literatury

- obsahovy a ¢asovy plan exkurze, jeho navaznost na ucivo

- stanoveni trasy, volba dopravy (zjisténi spojid, zajiSténi skupinové jizdenky,
piipadné objednani zajezdového autobusu)

- zajiSténi povoleni knavstévé lokality, pripadné priivodce po lokalité, nebo
odborny vyklad

- vypocet finan¢nich nakladt

- informace pro rodicCe, zaky (odjezd, prijezd, finan¢ni naklady, pozadavky na
obleceni, informace o stravovani, pri vicedennich exkurzich vyZadovat prohlaseni
o bezinfek¢nosti)

- informace pro fteditelstvi (termin aplan exkurze, casovy rozpis, vychovné
vzdélavaci cile, pocet tcastniki, potieba dalsiho pedagogického dozoru, financ¢ni
naklady, pouceni o BOZP s podpisy zakii)

- priprava pomiicek (geologicky kompas, geologické Kkladivo, ocelovy sekac,
ochranné bryle, metr, mineralogicka lupa, mapy - vcetné geologické, zapisnik,

psaci potieby, fotoaparat, etikety, papir na baleni vzork, 1ékarnicku, mobil (GPS)
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IL.

I11.

piiprava pracovnich listi pro zaky (pro piipravné obdobi, pribéh a po navratu
z exkurze)
seznamy zaki s razitkem Skoly (pro slevy vstupného)

7 v

rozdéleni zakd do pracovnich skupin

Piiprava zaku

seznameni s organizaci exkurze

vypracovani pridélenych vstupnich ukoll, které zakam pftiblizi cile exkurze

a stéZejni téma, kterého se exkurze tyka

Prabéh exkurze

kontrola presence, vyzbroje, vystroje, organizacni pokyny

prijezd na lokalitu, seznameni s tkoly, rozdéleni do skupin

praktické pozorovani, méreni, zapis (seSit, metodicky list)
vyhodnoceni, prezentace nejlepsich vzorkd, shrnuti novych poznatki
sbér materialu, popis, uloZeni

organizacni pokyny k odjezdu

po prijezdu prevzit od zaki material a pomticky

Vyuziti exkurze

v pristi vyucovaci hodiné shrnuti poznatkl z exkurze, nazory zaki, evaluacni
metodické materialy

vystavka hornin z dané lokality

nasténka z fotografif

zprava o exkurzi na WEB Skoly

navazné aktivity vjinych predmétech, napr. cCeStina (slohova prace), vytvarna
vychova (kresby prirodnin)

pri kazdé prileZitosti, podle probiraného tématu, poznatky z exkurze pripominat,
upevinovat, aktualizovat, zpresniovat a dopliiovat, davat do kontextu s dalsi ucebni

latkou (Petlak, 1997)
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6 Navrhy exkurznich tras

Exkurzni trasy jsem rozdélila podle ¢asového hlediska na exkurze polodenni (A)-
jejich zacatek a konec koresponduje s vyu¢ovanim, exkurze jednodenni (B) - s ndvratem
tentyZ den, ale po vyucovaci dobé a exkurze vicedenni (C) - v ramci vicedenniho pobytu
vdané oblasti jsou navrzeny samostatné jednodenni exkurzni trasy s navstévami
vybranych lokalit. Tento treti typ exkurze jsem si vyzkouSela vramci Skolniho
Environmentalniho kurzu. Exkurzni trasy, které jsem pro tuto akci navrhla a metodicky

pripravila, jsou soucasti Praktické ¢asti diplomové prace, kde jsem si funk¢nost téchto tras

a vhodné razeni geologickych lokalit ovérila se Zaky pifimo v terénu.

A) Trasy navrZenych polodennich exkurzi:

Tabulka 1 Polodenni exkurze: navrzené trasy a jejich lokality, dopravni dispozice. Zpracovdno autorkou.

trasa | Dopravni dispozice Lokality, tvofici jednu exkurzni trasu
Al Olomouc (MHD) Geopark PFF UP, Bezrucovy sady - skalni vychozy, Olomoucky
kopec - michalska, petrska a domska kra

A2 Olomouc - Losov - LoSovsky lom
Olomouc (MHD)

A3 Olomouc - Bélkovice - | Bélkovicky lom Tepenec, bridlicovy lom, Tésikovska kyselka
Tésikov - Olomouc
(autobus)

A4 Olomouc - Domasov ,Zelezni¢ni lom" Domasov, ¢ast Nauéné stezky Udolim
nad Bystrici - Jivova Bystrice, Maly Rabstyn, bridlicny lom Jivova, Magdalensky
zel. zast. - Olomouc mlyn (klivaz), fluvialni pochody feky Bystfice
(vlak)

A5 Hranice - OlSovec Lom OlSovec
(autobus)

A6 Hranice — Opatovice Lom Opatovice
(autobus)

A7 Olomouc - Hranice Cementdarna Hranice, provoz a devonské fosilie (vrtby miz()
(vlak)

Polodenni exkurzni trasy jsem sestavila z lokalit, které se nachazeji v blizkosti $kol,
jsou dosazitelné MHD, nebo linkovym autobusem. Lokality v kazdé exkurzni trase na sebe
navazuji, V polodennich exkurzich jsou zarazeny i exkurze na jednu lokalitu, napt. do

lomu. Jsou koncipovany pro olomoucké nebo hranické skoly.

B) Popis navrzenych polodennich exkurznich tras:
Exkurzni trasa €. A1: Do jedné exkurzni trasy jsem spojila lokality Geopark PrF UP

a Olomoucky kopec. Lokality je mozné navstivit i samostatné, v rizném c¢asovém obdobi.
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Exkurzni trasa ¢. A2: Zahrnuje jednu lokalitu - LoSovsky lom. Jde o lokalitu

paleontologickou, s pomérné hojnym vyskytem fosilnich spodnokarbonskych preslicek.
Tuto lokalitu jsem do exkurznich tras zaradila z diivodu jeji dostupnosti prostiednictvim
MHD a predevsim proto, Ze je témér jisté, Ze zaci zde zkamenéliny najdou.

Exkurzni trasa ¢. A3: V této trase je zarazen aktivni lom na drobu v Bélkovicich,

dale uzavieny bridlicovy lom, ktery je vzdalen od této lokality jen 800 m a lokalita

vvvvvv

Exkurzni trasa ¢. A4: K této trase mé inspirovala nau¢na stezka Udolim Bystfice.
Informacni panely na trase mohou vyucujicimu znacné pomoci pri piipravé exkurze
i odborného vykladu v jejim priibéhu. V této exkurzni trase je zarazen lom DomasSov nad
Bystrici, kde je moZno pozorovat najednou vice geologickych jevi (gradacni zvrstveni,
tektoniku, fosilie, hydrotermalni mineralizaci) a bridlicovy lom Jivova. VSechny lokality
prezentuji spodnokarbonské sedimenty moravskoslezského kulmu. Zbytek lokalit
kopiruje doporucené zastavky naucné stezky, ktera akcentuje periglacialni jevy, jako je
mrazovy srub Maly Rabstyn, skalni vychozy s klivazi u Magdalenského mlyna a fluvialni
jevy na fece Bystrici. Trasa je vedena tak, Ze lokality na sebe plynule navazuji. Polodenni
exkurzni trasa konéi u Zelezni¢ni zastavky Jivova. Celd nau¢na stezka Udolim Bysttice
v rozmez{ Domasov - Hruba Voda se v ramci polodenni exkurze ned4 se Zaky ZS ¢asové

stihnout.

ExKkurzni trasa €. A5: Tato trasa je urcena predevsim pro Skoly z Hranic a okoli.
Zahrnuje pouze lom OlSovec. Tuto lokalitu Zaci hranickych Skol znaji jen jako misto, kam
se v1été chodi koupat. Chtéla jsem, aby se seznamili is geologickou stavbou lomu,

horninami a fosiliemi a ichnofosiliemi této lokality.

Exkurzni trasa €. A6: Tato exkurzni trasa je v ramci polodenni exkurze urcena pro
hranické skoly. Opatovicky lom prezentuje horniny spodnokarbonského stari, tedy ty,
které jsou v regionu (kromeé devonskych vapencii) nejcastéjsi. Kromeé urcovani vlastnosti
sedimentarnich hornin, méreni sklonu lavic drob, pozorovani tektonickych jevi, kulovité
odlucnosti droby, nebo pozorovani uniku plynu na hladiné lomového jezirka, je mozné

zaky motivovat k objevné praci paleontologa - hledani fosilii.

Exkurzni trasa ¢. A7: Exkurze do cementarny zahrnuje prohlidku arealu lomu
(vrtby a fosilie) a téZ provoz cementarny. Tyto aktivity je moZno od sebe oddélit a zaradit

kazdou zvlast.
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B) Trasy navrZenych jednodennich exkurzi:

Tabulka 2 Jednodenni exkurze: navrZené trasy a lokality, dopravni dispozice. Zpracovdno autorkou.

Dopravni dispozice

Lokality tvofici jednu exkurzni trasu

(vlak). Pésky z Hranic,
po trase naucné stezky
do Teplic nad Becvou -
zpét Olomouc (vlak)

B1 | Olomouc - Hruba Voda | Lom Hruba Voda, stary bridlicovy lom, ¢ast nauc¢né stezky
- Domasov nad Bystfici | Hrubd Voda - voda ziv4, fluvialni pochody Feky Bystfice, Cast
- Olomouc (vlak) naucné stezky Udolim feky Bystfice, Hrubovodské sutée,
Magdalensky mlyn (klivaz), bfidlicovy lom Jivova, Maly
Rabstyn, pstruzi lihen Béla
B2 | Olomouc - Hranice Nau&na stezka Hurka, Hranicky kras, Hranicka propast,

Zbrasovské aragonitové jeskyné, teplické minerdlni prameny

Moravsky Beroun -
Stara Libava (zajezdovy
autobus)

B3 | Olomouc - Bludov - Bludov - Hradisko (bludovit), Petrovsky vrch Petrov nad
Petrov nad Desnou - Desnou (staurolitické a granatnické svory), Sobotin Farsky
Sobotin - zpét Olomouc | vrch (nalezisté epidotu na zilach alpského typu v horninach
(zadjezdovy autobus). sobotinského masivu).

B4 | Olomouc - Celechovice | Ruzi¢klv lom, Statni lom, Vapenice - devonské vapence.
na Hané, zpét Olomouc

B5 | Olomouc - Chabicov, Polstarové lavy Chabi¢ov - Dubova hora + lokalita Ondrasov -

mandlovcové spility. Nasledné (v:apové - Zeleznorudné
akumulace lahn-dillského typu a Cervena hora u Libavé -
bobovitéd odluc¢nost Cedice

Jednodenni exkurze jsem koncipovala tak, aby jednotlivé lokality na sebe logicky
navazovaly. Vychozi mista exkurznich tras jsou dosazitelnd bud vlakem, nebo
objednanym zajezdovym autobusem. Jednodenni exkurze jsou vyhodné tim, Ze se da
v ramci delsi exkurzni trasy zaradit vice lokalit. V ptipadé vyuziti zajezdového autobusu
je mozZno absolvovat se Zaky ivzdalenéjsi geologické lokality. Zajezdovy autobus
umoziuje rychlejsi a bezpecnéjsi presun zaki, je vsak financné naroc¢néjsi nez cestovani
vlakem.

Popis navrzenych jednodennich exkurznich tras:

ExKkurzni trasa €. B1: Tato jednodenni trasa vede z Hrubé Vody do DomasSova nad
Bystrici. Zahrnuje lokality dvou lomG v Hrubé Vodé - cinného lomu na drobu
a uzavieného bridlicového lomu. Nasledné trasa kopiruje zastavky naucné stezky Hruba
Voda - voda ziva, ktera umoziuje uciteli vyuzivat pri vykladu mimo jiné i nauc¢nych
informacnich paneli. Trasa pokracuje udolim Bysttice, kde je moZno pozorovat fluvidlni
¢innost této Feky. Nasledné trasa vede po naucéné stezce Udolim Bysttice
k Magdalenskému mlynu (klivaZz) na chranéné uzemi Hrubovodské suté. Nasleduje
lokalita Maly Rabstyn a prohlidka s odbornym vykladem o umélém odchovu pstruhii
v pstruZi lihni Béla (mezipredmétové vztahy s biologii). Konec trasy je v DomaSové nad

Bystrici.
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Exkurzni trasa ¢. B2: Tato trasa za¢ina v Hranicich, na nau¢né stezce Hurka, ktera
vede Hranickym krasem do Teplic nad Becvou, kde trasa pokracuje lokalitou Hranicka
propast, ZbraSovské aragonitové jeskyné a konci teplickymi mineralnimi prameny.

Exkurzni trasa €. B3: Zajezdovym autobusem z Olomouce do Bludova. Nasledné
exkurzni lokality Bludov - Hradisko, Petrovsky vrch v Petrové nad Desnou, pésky do

Sobotina (lokalita Farsky dil), zpét do Olomouce.

Exkurzni trasa ¢. B4: Vlakem z Olomouce do Celechovic na Hané. Razi¢ktv lom,

Statni lom, Vapenice - devonské vapence. Zpét vlakem do Olomouce.

Exkurzni trasa €. B5: Tato trasa je planovana pro dopravu zajezdovym autobusem.
Z Olomouce do Chabicova (polstarové lavy), do Ondrasova (neoidni submarinni
vulkanismus, lavové polstife a mandlovcové spility). Pak Cabova - Zeleznorudné
akumulace. Zpét do Moravského Berouna apies Guntramovice na Cervenou horu

(bazalt). Zpét do Olomouce.
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C) Trasy navrzenych vicedennich exkurzi (pétidenni pobyt).

Tabulka 3 Exkurzni trasy navrZené autorkou pro jednotlivé dny vicedenniho pobytu v lokalité Dolni Morava. Exkurzni
lokality jsou sestaveny do jednodennich exkurznich tras postupné tak, jak v programu kurzu ndsledovaly za sebou.

Cislo | Popis cesty Lokality navstivené v ramci navrzené

trasy trasy

C1 Zajezdovym autobusem z Hranic do Karlovy | Geologicka expozice Jesenicka.
Studanky. )

Po zluté znacce Naucné stezky Bild Opava Naucna stezka Udolim Bilé Opavy. Vrchol
k rozcestniku Nad Vodopady. Po modré Pradédu.

k Barborce, poté po Cervené k rozcesti Pod

Pradédem, po modré k vrcholu. Zpét

k Ovcéarné, kyvadlovou dopravou na Hvézdu.

Zajezdovym autobusem na Dolni Moravu.

Cc2 Z Dolni Moravy k lanovce. Lanovkou Stezka v oblacich: orientace v terénu,
k vyhlidce Cesta v oblacich. Od hotelu Vista | uréovani okolnich vrcholl podle turistické
na Dolni Moravé po informacnich Sipkach do | mapy. Mramorovy lom (povrchové
Mramorového dolu. Nasledné k Patzeltové krasové jevy. UrCovani hornin).
jeskyni a zpét k Sport hotelu DM. Patzeltova jeskyné (zavrty, kominy,

jezirko, sintr nickaminek).

C3 Z Dolni Moravy k hotelu Vista. Po zluté na Naucna stezka Kralicky Snéznik, ponor
Naucnou stezku Kralicky Snéznik. Postupné | a vyvér potoka Poniklec - MIécny
projdeme vsechny lokality naucné stezky az | pramen, Tvarozné diry, mrazové sruby,
na vrchol Kralického Snézniku. Zpatecni kamenna mofre, proudy, lavinova draha,
cesta z vrcholu po Cervené turistické znacce | nivace u pramene feky Moravy, vrchol
a od Adélinina pramene po Zluté zpét na Kralického Snézniku, chranéna flora
Dolni Moravu a fauna v CHKO

c4 Z Dolni Moravy po modré turistické znacce Pramen Lipkovského potoka - vrch
k rozcesti Pod Klepacem, pak po Cervené Klepac - evropské rozvodi na Klepaci
k hranici PL a nasledné po zelené na vrchol (Trojmorski Wierch v PL), kamenné
Klepace. Zpét stejnou cestou na Dolni proudy.

Moravu

C5 Z Dolni Moravy zajezdovym autobusem do Stary jamovy lom v télese skvrnitého
Starého mésta pod Snéznikem — méstské serpentinitu - lokalita tzv. chrastického
Casti Chrastice. Pésky k lomu a haldé v udoli | serpentinitu.

Krupé. Hyncice — amfibolity, hydrotermalni
Dalsi lokalita je v Hyncicich pod SusSinou. mineralizace - zrudnéni.

Z Hyncic zpét do Starého Mésta

a zajezdovym autobusem zpét do Hranic.

Exkurzni trasa €. C1: Zjjezdovym autobusem z Hranic, do Karlovy Studanky.
Prohlidka Geologické expozice Jesenicka umoziiuje nazorné vysvétlit Zaklim geologické
poméry Jesenicka aprakticky je seznamit se zakladnimi horninami Jesenikd,
Rychlebskych a Orlickych hor. Nau¢na stezka Udolim Bilé Opavy, s ndvaznosti na vystup
kvrcholu Pradédu, umozZnuje objasnit zakim nékteré zajimavé geologické jevy
a upozornit je na vyznam jejich ochrany (viz popis lokality 7.34 a7.35). Odjezd
z parkovisté Hvézda do Dolni Moravy.

ExKkurzni trasa ¢. C2: Z Dolni Moravy k hotelu Vista a k Mramorovému lomu.
Metamorf6za vapence, krasovéni, povrchové krasové jevy (zavrty, dutiny, Skrapy).
Prechod do Patzeltovy jeskyné, prohlidka se speleologem. Vnitini krasové jevy (kominy,

krasové jezirko, sintr, nickaminek), vznik jeskyné (zavrt).
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Exkurzni trasa €. C3: Naucna stezka Kralicky Snéznik. Krasové jevy, ponorny potok,
vyvéracka, vystupny pramen - Mlécny pramen, Tvarozné diry. Periglacialni jevy -
mrazové sruby (VlaStovéi kameny), kamenna more akamenné proudy u vrcholu
Kralického Snézniku. Pramen Moravy. Zpét na Dolni Moravu.

Exkurzni trasa €. C4: Z Dolni Moravy na vrch Klepac¢. Exkurzni lokalita umoznuje
objasnit pojem ,evropské rozvodi tH moii“ (Severniho, Cerného a Baltského). Z vrcholu je
vyhled na okolni vrcholy masivu Kralického SnéZniku.

Exkurzni trasa €. C5: Z Dolni Moravy odjezd zajezdovym autobusem do Starého
Mésta pod Snéznikem. Lokality Chrastice (serpentinit) a Hyncice (rudy) jsou zarazeny do
odjezdového dne z kurzu. Po prohlidce a sbéru vzorkt hornin pro $kolni sbirky odjezd do
Hranic.

Shrnuti: Exkurzni trasy C1 az C5 jsou soucasti praktické casti diplomové prace.
Cilem bylo tyto trasy nejenom navrhnout, ale je i prakticky vyzkouset se skupinou zakt
azpracovat knim metodiku, ktera umozni angazovanost zZakl v priibéhu vSech fazi
exkurze. Trasy jsem navrhla a prakticky odzkouSela se Zaky hranické Skoly, v ramci
konan{ skolniho pétidenniho Environmentalniho kurzu na Dolni Moravé. K dispozici jsme
méli zadjezdovy autobus. Jednodenni exkurzni trasy zahrnuji lokality v Jesenikach
avoblasti Kralického Snézniku ajsou popsany v prehledu ostatnich lokalit. VSechny
navrzené trasy akcentuji predevsim geologické lokality, doplnéné o environmentalni
vyklad, ptipadné o témata, zohlednujici mezipredmétové vztahy (napi. geografie,
biologie, ekologie). Do navrZenych tras byly zafazeny i nauc¢né stezky.

Celkové jsem navrhla 17 exkurznich tras. Z toho je 7 polodennich, 5 jednodennich
ajedna vicedenni exkurze s ndvrhem 5 jednodennich tras v rdmci pétidenniho pobytu.
Celkem jsem popsala 45 lokalit. Polohu jednotlivych lokalit jsem zaznamenala do
interaktivni mapy Olomouckého kraje, ktera je dostupnd na odkazu

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1eU lyUSCFt4dT-

0OvBQ7g0ogq5XFMTkZp-K&usp=sharing. RovnéZ u popisu kazdé lokality je mapka, kde jsem

konkrétni lokalitu zvyraznila koleCckem. VSechny mapky byly vytvoreny pomoci

screenshotl z google.com/maps.
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7 Lokality, jejich popis a terénni dokumentace

@ Geopark PiF UP
@ Bezrucovy sady a Olomoucky kopec
@ lom Losov
© Lom Bélkovice — Tepenec
© Bridlicovy lom Bélkovice
© Tésikovska kyselka
.Zelezniéni lom" Domasov nad Bystfici
© Kamenné proudy u Domasova
Maly Rabstyn
© Bfidlicovy lom Jivova
© Klivaz u Magdalenského mlyna
Lom Olsovec
© Lom Opatovice
(™ Cementarna Hranice

© Lom Hruba voda

Mapa 1 https:

Data map ©2021 GeoBasis-DE/BKG (©DD

\. ¢ {
9), Google
© Bfidlicovy lom Hruba Voda
© Nauéna stezka Hruba Voda - voda Ziva
© Pstruzi lihed
@ Hranicky kras — nau&na stezka Harka
) Zbrasovské aragonitové jeskyné
@) Teplické mineralni prameny
) Hranicka propast
Bludov — Hradisko
© Petrovsky vrch
Farsky vrch Sobotin
© Razickav lom
© Statnilom
© Vapenice
) Politarové lavy u Chabicova

Lom Ondrasov

, ‘\‘
Obrazky ©2021 TerraMetrics

Podminky

@ Cabova — Rozvodny vrch
€ Cervena hora
O Geologicka expozice hornin Jesenikil
) Nauéna stezka Bila Opava
O Pradéd
@ Mramorovy lom Dolni Morava
O Patzeltova jeskyné
Naucna stezka Kralicky Snéznik
© Miéény pramen
© Jeskyné Tvarozné diry
@ Mrazové sruby
@ Lavinova draha
€ Vrch Klepaé
@ Chrastice

Hyncice pod Susinou

www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1eU lyUSCFt4dT-OvBQ7gog5XFMTkZp-K&usp=sharing
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Lokality polodennich exkurzi

7.1  Geopark PrF UP

e o Poloha: Olomouc - mésto
+  GPS: N 49°35.54398', E 17°15.81002"
K @ Stratigrafie: exponaty pochazeji z proterozoika, paleozoika,
' mezozoika, kenozoika.
m | Geologické zarazeni: Cesky masiv véetné brunovistulika,

o es 5T Q) Vnéjsi Zapadni Karpaty a jejich jednotky v prostoru Moravy

o a Slezska

omans g ... Dominantni horniny: typické, vyznamné nebo zajimavé

Korunni pevnistka

horniny Moravy a Slezska

Pristup klokalité: Geopark Prirodovédecké fakulty UP
Geopark PFF UP Olomouc se nachazi v parku za budovou fakulty na ulici
Mapa 2 17.listopadu. Ztramvajové zastavky ZiZkovo namésti
prejdeme kolem Pedagogické fakulty na druhou stranu ulice k studentskym kolejim
a menze, kde jsou po pravé strané v prostoru parku rozmistény geologické exponaty,
pochazejici z lomt Moravy a Slezska.

Popis lokality: V Geoparku je vystaveno celkem 45 exponatt, které pochazeji z 31 lokalit.
Jsou zde zastoupeny rozlicné typy hornin ptivezenych z riiznych geologickych jednotek
Ceského masivu véetné brunovistulika a Zapadnich Karpat, které tvofi geologické podloZi
Moravy a Slezska.

Horninové exponaty jsou uspoiadany do Ctyt sekci. V kazdé sekci jsou umistény podrobné
informace o horninach, které jsou zde vystaveny. V sekci A jsou umistény vyvrelé horniny
(magmatity), v sekci B preménéné horniny (metamorfity), v sekci C usazené horniny
(sedimenty). V sekci D jsou rozmistény zajimavé geologické exponaty. Kazdy vystaveny
vzorek je opatren Stitkem se zdkladnimi idaji. Informace o vystavenych horninach
jednotlivych sekci, vcetné detailnich fotografii horniny jsou pristupné ina webu
https://geology.upol.cz/geopark/.

Soucasny stav lokality: Geopark je instalovan ve velmi vhodném prostoru, v centru
mésta, je lehce dosazitelny MHD. Miize byt proto bez problémi vyuZivan vSemi

olomouckymi skolami. Je prehledné roz¢lenén na sektory, v bezpecném prostoru, takze
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umoznuje zaradit i metody samostatné, piipadné tymové prace zaki s geologickou
mapou, nebo pripravenymi pracovnimi listy. Nevyhodou popisii jednotlivych exponatd je,
ze nepouzivaji ceské ekvivalenty odbornych nazvi, které jsou pouZzivané v uc¢ebnicich pro
ZS. Vyuéujici musi tuto mezeru doplnit vykladem, nebo to zohlednit v pracovnich listech.
Velkou vyhodou je popis lokality Geoparku PfF UP umistény na webu fakulty, protoZe se
snim da pracovat v pripravné, nebo nasledné fazi exkurze, ale ivjednotlivych
vyucovacich hodinach, podle probiraného tématu. Velkym piinosem je usporadani
exponati podle horninového cyklu, coZ je mozné vyuZit k utridéni geologickych poznatkl

v zavérecné i shrnujici fazi tohoto bloku uciva ZS.

7.2 Bezrucovy sady a Olomoucky kopec

' ¢ Poloha: Olomouc - centrum meésta

K ':)
*  GPS: GPS N 49°35.68035', E 17°15.43513").
A Stratigrafie: paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
waGene 9 moravické souvrstvi
=Tm : L .
: Dominantni horniny: droba, jilova bridlice, slepenec,
Olomouc @
e W e prachovec
4 Pristup k lokalité: Od tramvajové zastavky Zizkovo namésti
Gaite Santou ©) e 7 pirejdeme kolem PdF UP pres most Mlynského potoka do
Google ;v—m {3‘6 Bezrucovych sadli ke skalnim vychozim michalské kry.
Bezrucovy sady a Olomoucky kopec Pokracujeme pies Michalské namésti, namésti Hrdint a ulici

Mapa 3 Ktizkovského k petrské kie. Ulici Wurmovou se dostaneme

na vrchol domské kry. Ke spodni casti této kry dojdeme ulici Hanackého pluku
a Dobrovského ulici.

Popis lokality: Olomoucky kopec ma ptlkruhovy tvar a jeho povrch je ¢lenity. Jeho ¢asti
tvori Michalsky (233 mn.m), Petrsky (228 mn.m.) aVaclavsky (226 mn.m) vrch
(navrsi). Zapadni svah Olomouckého kopce je pozvolny, ostatni ¢asti jsou strmé.
(Hlobil et al., 1984). Michalské navrsi je typické skalnimi vychozy, navrsi petrské
avaclavské jsou pokryty pidnimi sedimenty, bez skalnatych vychozl a prechazeji

v spodni casti kopce v jeden propojeny celek, ktery rozdéluje sniZenina.
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Stejné nazvy jako navr$i maji ikry, které tvori jednotlivé ¢asti Olomouckého kopce.
Michalskou, petrskou i domskou kru tvori sedimentarni horniny spodniho karbonu. Ve
skalnich vychozech michalské kry v BezruCovych sadech jsou zastoupeny kulmské
zelenosedé droby a hnédé, jemnozrnné slepence. Droby jsou kompaktni, bez zietelné
vrstevnatosti. Droby a slepence se rytmicky stiidaji. Mocnost rytmi je 1 azZ 1,5 m.
V lavicovitych vrstvach drob maji slepence charakter izolovanych vlozek. Vrstvy drob jsou
uklonéné k'S, SV aZ V pod dhly do 80°. Cely vychoz je tektonicky postiZeny systémem
puklin (Zapletal, 1981). Také petrskou kru tvoii spodnokarbonské sedimenty s prevahou
drob. Pod ptidnim pokryvem se nachazeji pliopleistocenni jezerni sedimenty. Démska kra
je tvorena predevsim jilovou biidlici, a to ve své dolni ¢asti, ve vychozech, viditelnych
z Dobrovského ulice. V této ¢asti domské kry je droba zastoupena méné. V ¢asti vrcholové,
na Vaclavském navrsi, se nalézaji pliopleistocenni sedimenty (Zapletal, 1981). Horniny,
které v jednotlivych krach nalézame, maji svoji geologickou historii, ktera doklada dobu

a okolnosti jejich vzniku.

Tabulka 4 Geologicky vyvoj prostoru Olomouckého kopce. Zpracovdno autorkou podle Zapletal (1981).

perioda ¢as/Ma | vliv horniny vyskyt

Spodni 290 More, turbiditni proudy, | Kulmské morské Skalni vychozy

karbon vynosové kuzely sedimenty, droby, jilové Bezrucovych sadl

bridlice, prachovce.
Gradacni zvrstveni
sedimentd
Karbon 290- Variské vrasnéni Pukliny v horninach, Skalni vychozy
360 posuny vrstev sedimentd

Neogén 24 Alpinské vrasnéni. pokles oblasti mezi Vytvoren zaklad pro
Presuny cela Prostéjovem - Olomouci — | vznik
karpatskych prikrovd Litovli — Pferovem. Hornomoravského

Uvalu

Stredni 12-15 | Transgrese karpatského | Kra michalska i ddmska Sedimentacni hiat

neogén - more byly vyzdvizeny nad

baden hladinu

Zacatek | 2,58 Pokles vaclavské Pliopleistocenni Vyskyt na

pliocénu a petrské kry. Kry byly | sladkovodni sedimenty. Vaclavském navrsi
zaplaveny vodami V spodni Casti — rezivé a v Predhradi
pliocenniho jezera hnédé stfedné az hrubé

zrnité pisky, nad nimi
Sedozelené prachovce,
prechazejici do zlutych az
Sedozelenych jilovitych
piskd.

Kvartér 1,8 Obé navrsi byla Nejmladsi sedimenty na Stérkové lavice
neprehlédnutelnou Uzemi mésta. Usazené nanosu feky Moravy
dominantou v nivé feky | Stérky a pisky feky Moravy | Prvni osidlovani
Moravy, existoval zde a jejich ptitokd prostoru, pozdé&ji
brod pres Moravu kupecké stezky
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Soucasny stav lokality: VSechny casti lokality jsou dobie pristupné a pro olomoucké
Skoly lehce dosaZitelné. Nejzajimavéjsi ¢asti Olomouckého kopce jsou skalni vychozy
michalské kry v Bezrucovych sadech. Zde je moZné =zaradit praktické cinnosti
s geologickym kompasem, zmérit sklon a smér vrstev a pracovat s geologickou mapou.
Skalni vychozy umoZziiuji popis droby ve zvétralém stavu, Cerstveé obnaZena hornina neni
viditelnd v zZadné casti Olomouckého kopce. Také pliopleistocenni pisky nikde
nevystupuji, protoZe Vaclavské (Domské) navrsi bylo vydlazdéno. Je vyhodné spojit tuto

lokalitu s lokalitou Geoparku do jedné exkurze.

7.3 Lom LoSov

= ¢  Poloha: Olomouc - LoSov
' GPS: N 49°36.98843', E 17°22.14048'
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi
Dominantni hornina: droba, kulmské sedimenty
Fosilni nalezy: spodnokarbonska flora, preslicka
Archaeocalamites scrobiculatum (jadra, otisky)
(<] Pristup k lokalité: z Olomouce, ze zastavky autobusu MHD

¢.11 - Hlavni nadraZzi, odjedeme autobusem MHD pftes

Google w0 B mestské asti Pavlovitky, Chvélkovice, Samotidky, Svaty
e Loy Kopecek do LoSova. Zde vystoupime a od zastavky jdeme
Mapa 4

chodnikem ptrimo nahoru, piejdeme silnici vedouci do Velké
Bystiice a pokracujeme stale do kopce k fadé domkd typu Okal, postavenych nahote pod
lesem. U domki zaboc¢ime nejdrive vlevo a kolem posledniho Okalu pokracujeme do lesa.
PéSina nas vede vpravo a asi po 300 metrech ptijdeme k malému lomu, kterému mistni
lidé tikaji Skalka. Okraj lomu pada prudce dold. Abychom se dostali do lomu, musime sejit
z lesni cesty po okraji lomu do jeho spodni ¢asti.
Geologicka charakteristika: Vopusténém lomu se nachazeji kulmské sedimenty
Nizkého Jeseniku - moravického souvrstvi. Jsou zde pozorovatelné Sikmo uklonéné
vrstvy droby s tenkymi vrstvami prachovct.
Dominantni fosilie: karbonizované ulomky spodnokarbonské flory - preslicky

Archaeocalamites scrobiculatum (jadra, otisky). Systematické zarazeni: rad Equisetales
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(karbon aZ recent) popisuje Kumpera (1983) jako bylinné typy s dutymi lodyhami,
nejcastéji zachovalé ve formé vylitka (jader) lodyzni dutiny. Jadro je podélné ryhované,
sryhami vnodech pribéznymi, nebo spojenymi. Vétve vyriistaji v nodech. Hendrych
(1977) upresiiuje u rodu Calamites preslenité listy, které vyristaji z nod. Tyto preslicky
byly suchozemské a do moiského prostiedi byly jejich casti splavovany proudici vodou
po destich. Proto se naléza vétsSinou jen jejich fosilni drt’ (Macek, 1968). VSechny nalezy
z loSovského lomu obsahuji jen klasty Archaeocalamites scrobiculatus. Jadra umoznuji
podrobnéjsi popis stonku rostliny. Jsou pozorovatelné svislé cévni svazky a jejich
navaznost v misté nodu. Nody tvori prstenec, ze kterého vyristaly listy.

Soucasny stav lokality: V nejvrchnéjsi casti se nachazi pomérné slaba vrstva lesni ptdy,
srostlinnym pokryvem a spleti kofent naletovych drevin, kterd je destém splavovana
a pokryva castecné zvétralou ¢ast mate¢né horniny - droby. V levé ¢asti lomové stény se
nachazeji mohutné vrstvy droby, které jsou Sikmo uklonéné a ¢lenéné siti puklin. Pod
sténou se hromadi sut' ze zvétralé horniny a také vétsi ¢i mensi kusy horniny, které zde
zbyly po tézbé. Nékteré kusy jsou poziistatky pozdé;jsi, neoficialni tézby droby, vyuzivané
mistnim obyvatelstvem a obyvatelstvem nejblizsich vesnic do zakladd domf, zidek,
skalek na zahradach, nebo obrubnikt zahont. I v téchto mistech, mimo lom, lze v drobé
nalézt fosilni vylitky dutého stonku spodnokarbonskych preslicek. V lomu se nachazeji
zkamenéla jadra preslicek predevSim vsuti azvétralé horniné. Jedna se
o spodnokarbonské preslicky Archaeocalamites scrobiculatum, ktera je typickym
zastupcem fosilni flory moravického souvrstvi a jeho ¢asti — vinosového kuZzele Kopecek
(Kupkova et al., 1992, Lehotsky a Zapletal, 2005). Lom pomalu zartlstd, projevuje se
sukcese. Lavice drob jsou navétralé, v hornich partiich zvétralé, drobivé, porostlé lisejniky
a mechy. V nékterych mistech se da ¢ast zvétralé vrstvy droby lehce loupat a ilomek ze
zvétralé vrstvy vytdhnout.

Nalezy fosilii: Vlomu jsem nalezla 2 vylitky (jadra) stonku pteslicky Archeocalamites
scrobiculatus. Dalsi 3 nalezy s nékolika stonky, tentokrat pevné ukotvenych v drobé, jsem
nasla vsuti pod skalnim vychozem. Jadra stonki jsou tlakem sedimentu zplostéla.
VSechny nalezy zloSovského lomu obsahuji jen klasty Archaeocalamites scrobiculatus.
Nalezenda jadra umoznuji podrobnéjsi popis stonku rostliny (svislé cévni svazky a jejich
navaznost v misté nodu). Nody jsou usporddany v kruhu. Rozméry nalezenych klastt

preslicek jsou prehledné uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 5 Prehled vlastnich ndlezii zkamenélin preslicky Archeocalamites scrobiculatus z lomu LoSov. Zpracovdno

autorkou.

Archaeocalamites Délka stonku Prameér poznamka

scrobiculatum stonku

Nalez ¢. 1 110 mm 10 mm Jadro, na ném prstenec =
nody - vzdalenost mezi
prstenci = 40 mm

Nalez &. 2 100 mm 9 mm vylitek (jadro)

Nalez &. 3 70 mm 30 mm vylitek (jadro)

Nélez . 4 80 mm 15 mm

Nélez €. 5 90 mm 10 mm

Nélez . 6 60 mm 5 mm

Nélez ¢. 7 35 mm 5 mm

Nalez ¢. 8 45 mm 4 mm Otisk jadra

Nalez ¢. 9 v pfivezené Celkova délka: 400 mm | 130 mm | Jadro a otisk jadra

horniné vytézené Délka jadra: 200 mm

v LoSovském lomu- Délka otisku jadra 150

zahrada Kopecek mm

Obrdzek 6 Ndlezy fosilii preslicek

Archaeocalamites scrobiculatus v lomu LoSov

Foto autorka

' > “),

Obrdzek 7 Jddro a tisk peslic”k

Archaeocalamites scrobiculatus Foto

autorka
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7.4 Lom Bélkovice - Tepenec

o Poloha: Bélkovice

+ GPS: N 49°42.20512',E 17°21.37722'

(4] un Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon, svrchni visé
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,

o moravické souvrstvi

Dominantni hornina: droba, slepenec, jilova btidlice,

(4] prachovec

Pristup k lokalité: z Olomouce autobusem do Bélkovic

v yr . y . c
Lom lezi u komunikace Bélkovice - Jivova.
- I Y. . . : :
Google . . Geologicka stavba: LoZisko je budovano horninami
Lom Bélkovice~ Tepenec jesenického kulmu moravskoslezského paleozoika. Hlavni

Mapa 5 vy . . . oz s v
téZenou horninou je droba. Lavicovité vrstvy maji Casto

gradac¢ni zvrstveni. NadloZi loZiska tvori hrubé rytmicky flys. LoZisko leZi v antiklindle.
Osa antiklinadly probiha stifedem loziska. Vjadru antiklindly se nachazi poloha velmi
hrubého flySe s prevahou drob. Mocnost je vice neZ 120 m. Droba je misty prostoupena
biidlicemi a prachovci, vyskytuji se v ni i vlozky drobnozrnnych slepencti. V kifremennych
zilach se ojedinéle vyskytuje pyritova mineralizace. V bazalnich ¢astech vrstev droby se
vyskytuji bridlicné brekcie, které ale nejsou predmétem tézZby, ani dalSiho zpracovani
(Pasportizace lomu Bélkovice — Tepenec, 2018). LoZisko ma rozméry 500x160 m. VySka
lomu je 120 m. Skryvka, tvorena kvartérnimi svahovymi sutémi s prevahou tlomkt drob,
ma mocnost 150 cm. Je deponovana v jv. ¢asti lomu na biehu Trusovického potoka.

Petrologicka charakteristika téZené horniny: hlavni téZenou horninou vlomu

Bélkovice - Tepenec je droba. Jeji sloZeni a vlastnosti jsou popsany v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 Petrologickd charakteristika téZené horniny - droby z lomu Bélkovice - Tepenec. Zpracovdno autorkou
z dokumentu Pasportizace lomu Bélkovice Tepenec (2018)

Hornina Droba
Barva Tmavé Seda
Struktura Jemnozrnna, masivni, bez patrného usmérnéni

Hlavni slozky minerald | Kfemen
Zivec: draselny i plagioklas
Slidy: muskovit

Chlorit
Slozky klastt Kvarcit, bfidlice
Tmel polymiktni (kfemen, jilové minerdly), vzacné kalciticky tmel
Akcesorické slozky Zirkon, apatit, granat

46



Technologie Upravy horniny na kamenivo: Surovina je téZena ve sténovém lomu pomoci
clonovych odsttell. Z rozvalu je surovina dopravovana nakladnimi auty do stacionarni
upravarenskeé linky. Zde je surovina drcena, nasledné tridéna na frakce 0,2, 0,4, 0,8 a 1,6.
Finalni vyrobky jsou skladovany jak v ocelovych zasobnicich, tak i na zemnich skladkach.
Jsou vyuzitelné na draznich isilni¢nich stavbach, do betonu i asfaltu, jako podsypy
a zasypy dlazeb. Maximalni ro¢ni kapacita lomu je 800 tis. m3 vytéZené suroviny - droby
(Pasportizace lomu Bélkovice - Tepenec, 2018).

Soucasny stav lokality: Jedna se o aktivni lom. Vstup je moZny jen na zakladé predchozi
domluvy s majitelem, ale lomovou sténu, vrasovou antiklindlu a Castec¢né ivyrobni

zarizeni lomu je moZné pozorovat i z prostoru pred arealem lomu.

7.5 Bridlicovy lom Bélkovice

Poloha: Bélkovice

+  GPS: N 49°43.17503', E 17°21.35612'

&

o «:  Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,

moravické souvrstvi

; Dominantni hornina: jilova btidlice, jilovec, droba
o Ichnofosilie: Dictyodora liebeana, Phycosiphon incertum,
Planolites beverleyensis, Planolites isp., Spirodesmos
¥ archimedeus, S. spiralis (Lehotsky, 2008).
Google —e Pristup k lokalité: z Olomouce autobusem do Bélkovic. Lom
Bridlicovy lom Bélkovice lezi po levé strané komunikace Bélkovice - Jivov4, asi 800 m

Mapa 6 v . " , e
od lomu Bélkovice - Tepenec, smérem na Jivovou. U silnice je

mensi parkovisté, nad nim je odval bridlice. Lom se nachazi za nim. Na vrchol lomu se
dostaneme pésinou, vedouci vpravo podél odvalu. Spodni ¢ast lomu miiZeme navstivit,
jestliZe se vratime necelych 100 m zpét, smérem k Bélkovicim. Po pravé strané vede lesni
cesta, po které vystoupame k prostranstvi, kde jsou postaveny zalesacké chatky.

Obejdeme je a po levé strané se nam ukaze uzky prichod do spodni ¢asti lomu.
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Geologicka stavba: Bridlice nalezeji ke stropu hornobenesovského souvrstvi a nejnizsi
poloze moravického souvrstvi (bélské vrstvy). V byvalém lomu se tézily jako Stipatelné
bridlice. Pozdéji se bridlice téZila i ve Stolach. Kromé bridlic jsou zde odkryty i Sedocerné
az zelenocerné prachovce a jilovce.

Soucasny stav lokality: V horni ¢asti lomu vidime svislou lomovou sténu uplné zblizka.
Okoli lomu v této Casti je postizeno sukcesi. Vrstvy horniny pokryvaji liSejniky a polstate
mechu, sut’ zardstd naletovymi drevinami. Ve sténé jsou vidét stopy po tézbé - lomy
v plochych vrstvach horniny. Tato ¢ast lomu neni moc bezpetna. Pro exkurzi Zakl
vyhovuje vic spodni ¢ast lomu. V ni jsou po obou stranach vychozy jednotlivych skalnich
vrstev, které jsou tektonickymi pohyby (tlaky ahorotvornymi pohyby) posunuty
zplvodni horizontdlni polohy, do polohy témér vertikdlni. Horninové vrstvy se
v nékterych mistech rozpadaji do jednotlivych lamin. V horni ¢asti, na okraji lomu je
pozorovatelné hakovani vrstev a biologické zvétravani, s ukazkou mechanické koroze
zplUsobené koreny naletovych dievin. Ze spodni strany lomu se jevi lomova sténa jesté
mohutnéjsi. Ve sténé jsou pozorovatelné plochy bridlicnatosti, podle kterych se bridlice
Stipe, a sit' na sebe vzajemné témér kolmych puklin. Vzdalenost mezi puklinami je od
nékolika cm, po vice nez 1 m. Sit' tektonickych puklin ovliviiuje téZbu horniny v tom
smyslu, Ze omezuje velikost formatu téZené bridlice. Plocha ldmané horniny je puklinou
ukonc¢ovana. Mensi plocha téZené bridlice sniZuje vynos lomu - bridlice ma z tohoto
dtivodu nizsi trzni hodnotu. Ze zdejsi bridlice byly vyrabény predevsim ctverce 30x30cm,
pouZzivané jako stieSni krytina, a o néco mocnéjsi bridlicova dlazba. Na pravé strané lomu
je castetné odkryty vchod do byvalé Stoly, kde se rovnéz bridlice téZila. Popsané

ichnofosilie jsem na lokalité bohuZel nenalezla.
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7.6 Tésikovska kyselka

Poloha: Tésikov

' GPS: N 49°44.45603', E 17°22.84633'

©

Stratigrafie: Paleozoikum, devon, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi

(4] Pristup k lokalité: autobusem do Tésikova, Bélkovické
udoli

Geologicka stavba: droba

o 9
Geologicky jev: postvulkanicka ¢innost - mineralni
Google pramen
Tesikovsica kyselka Tésikovska kyselka prameni v Bélkovickém udoli nedaleko
Mapa 7

vesnice TéSikov. Pramen leZzi v blizkosti Trusovického
potoka nad Tésikovskym mlynem. Je zndm uZ od 17. stoleti. TéSikovska kyselka je
uhli¢itanova Zelezitd mineralni voda. V1 | minerdlni vody je obsaZeno priblizné 2 g
riznych mineralt a jeji sloZzeni je podobné, jako sloZeni mineralnich vod pochazejicich
z vrstev kulmskych sedimentii, napt. slozeni Ondrasovky, nebo Domasovské kyselky
Salacie. Patfi k hore¢nato - vapenatym kyselkdm. Obsahuje Zelezo a ma zvySeny podil
kyseliny kiemicité. U pramene miizeme pozorovat rezavé zelezité usazeniny, které
vznikaji oxidaci rozpusténych zeleznatych iontl pii styku kyselky s ovzdu$im
(Janoska, 2001). Vznik kyselek je vazan na vystupy CO2, ke kterym dochazi predevsim
v mistech kriZeni hlubinnych zlomt a puklinovych zén. Vystupuje z hloubky vice nez 20
km aje produktem postvulkanické cinnosti. Voda prosakujici do podzemi reaguje
s unikajicim CO2 na slabou kyselinu uhli¢itou, kterd nasledné rozpousti mineraly
v horninach, kterymi prochazi. Na vyslednou mineralizaci (obsah mineralnich latek ve
vodé) ma horninové sloZeni, kterym voda pronika, rozhodujici vliv. Voda Tésikovské
kyselky nasycena COz, vytéka zvrtu hlubokého 70 m pomérné prudce a pramen je
vydatny. Kyselky obsahujici Zelezo (patfi knim i TéSikovska kyselka), se nazyvaji
cervené, protoZe u vyvéru vytvareji rezavé povlaky. Pokud je povrch kyselky v klidu, tvori
se na ném duhova Zeleznata krusta, pripominajici duhu olejové skvrny. Pri rozvinéni
hladiny se ale krusta rozpadne na mensi desticky, které se jiZ nedokazou spojit zpét,

a duhovy efekt zmizi. Bez CO2 by Zelezitd voda méla sviravou chut (JanoSka, 2001).
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Tésikovska kyselka ma lahodnou perlivou chut, ajezdi si pro ni obyvatelé ze Sirokého
okoli Olomouce, Sternberka i Bruntélska.

Soucasny stav lokality: Minerdlni pramen ijeho okoli je udrzovano ve velmi dobrém
stavu. Jsou vyvedeny dva velmi vydatné vytoky. Kvalita vody je pravidelné kontrolovana.
U pramene jsou lavicky a stolek. Misto je hojné navsStévovano turisty a cyklisty, kteri se

zde zastavuji obcerstvit.

7.7 .Zelezni¢ni lom" Domasov nad Bystfici

& ¢ Poloha: Domasov nad Bystrici

' GPS: N 49°43.60227',E 17°26.50582'

Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi

Dominantni hornina: droba a dalsi kulmské sedimenty
Pristup k lokalité: Z nadrazi DomasSov nad Bystrici jdeme
po modré znacce az k Zeleznic¢ni trati, kterou prejdeme

Magdslerski Min @ a pokracujeme silnici vedouci nahoru k CtyretaZovému,
Google o

“n By soutasné dobé uzavienému, ,Zelezni¢nimu lomu®.

oZeleniEnllost Comaoumed Bystfic Geologicka stavba: Vlomu je odkryta bazilni Ccast
Mapa 8 moravického souvrstvi. Ve sténé lomu je pozorovatelna
rytmicka flySova sedimentace, ktera probihala ve spodnim karbonu. Zakladni horninou je
droba, kterd vytvari hrubé lavicovité vrstvy, které jsou proloZeny vlozkami slepenct,
v nichZ se vyskytuji zavalky jilovych bridlic (Lehotsky, 2008). Misty se ve vrstvach droby
objevuji vlozky bridlic. Z hlediska tektonické stavby jsou v hlavni lomové sténé
pozorovatelné monoklindlné uloZené, misty mirné zprohybané vrstvy horniny,
probihajici smérem SV-]Z, se sklonem priblizné 40° kJV (Dolnicek et al., 2008). Vrstvy
jsou poruseny zlomovymi dislokacemi a puklinami, v prostoru druhé az ctvrté etaze je
strmé protinaji hydrotermalni Zzily, rdznych mocnosti. Maji Casto polyfazovy vyvoj.
(Dolnicek et al., 2008). Kromé béznych mineralli (napr. kiemen, kalcit) vznikaly
i mineraly vzacné. Na lokalité byl zcela ojedinéle zjistén napiiklad karbonat prvki
vzacnych zemin, patrné calkinsit-(Ce), (Zimak et al., 2002), nebo mineral kalciopetersit,

ktery zde byl nalezen, urCen a nasledné popsan poprvé na svété (Sejkora et al,, 2005).
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Tabulka 7 Typy mineralizace Zilnich vypini v ,Zelezni¢nim lomu*. Zpracovdno autorkou podle popisu Dolnicek et al.

(2008)
Poradi 1. 2. 3.
Typ mineralizace | Syntektonicka Povariska Neoidni
(alpinska)
Hlavni mineraly kfemen, kalcit, karbonaty: kalcit, dolomit, ankerit, | jemnozrnna
Supinky chloritu kalciopetersit — vodnaty fosfat médi | hornina
a vapniku (velmi vzacné - svétovy charakteru
unikat), kalkinzit (vzacné), oxidy: vapence

kfemen sulfidy: baryt

mineralizace

vrasnéni — karbon

perm az jura

Ojedinélé Sulfidy: pyrit Izolovand zrna & krystaly sulfidt: neoidni kfemen,

mineraly (Castéji) galenit, galenit, pyrit, chalkopyrit, sfalerit pyrit, chlorit,
albit (ojedinéle) galenit

Kdy probihala v rdmci variského po skonceni variského vrasnéni - Terciér

(stari vyplné)
Teploty pfi vysoké: 200-300
vzniku asociace °C

stfedni: 80-120 °C Nizké: do 50 °C

Z prehledu vidime, Ze na lokalité probihaly 3 typy hydrotermalni mineralizace:
syntektonické, povariskd a neoidni (alpinska). Jedna se o polyfazovou hydrotermalni
mineralizaci, protoze probihala v riiznych ¢asovych obdobich, od karbonu, pres perm
ajuru, do terciéru. Kazdé obdobi skytalo pro vznik minerali v zZildch jiné fyzikalni
podminky, z nichz nejdiilezitéjsi byla kromé slozZeni substratu predevsim teplota, ktera
byla ptiriznych typech mineralizace rizna a pohybovala se v pripadé této lokality od
300, pres 120, az po 50°C. Hydrotermalni procesy byly vazany na prehraté mineralni
roztoky - hydrotermy (Dolnicek etal., 2008). Vlomu pozorujeme prvky chemického
zvétravani a zménu primarnich minerald na sekundarni. To se projevuje riizné barevnymi
povlaky (nateky) na horniné. Dolni¢ek (2008) uvadi vyskyt sekundarnich minerali
v lokalité ,Zelezni¢niho lomu*, primarni mineraly, z kterych vznikly a barvu, ktera je pro

dany typ sekundarniho mineralu typicka.

Tabulka 8 Produkty zvétrdvdni primdrnich minerdlii (pfeména v sekunddrni minerdly) v ,Zelezniénim lomu* Domasov
nad Bystrici. Zpracovdno autorkou podle popisu Dolnicek et al. (2008).

Sunfidy-primarni mineraly Sekundarni mineraly Barva sekundarniho mineralu
galenit - PbS limonit okrova, rezavé hnéda
cerusit bélava, Zluta, derna
pyrit — FeS; limonit okrova, rezavé hnéda
sadrovec Ciry, bily, zbarveny pfimésemi doSeda
chalkopyrit — CuFeS; limonit okrova, rezavé hnéda
malachit zelend az tmavé zelend
azurit modra
chryzokol tyrkysova

V dobé déletrvajiciho sucha se na lomové sténé objevuji vykvéty - barevné povlaky nebo

skvrny, druhotnym vysraZzenim snadno rozpustnych mineral

(Dolnicek et al., 2008).

které vznikaji
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Tabulka 9 Vykvéty minerdlii v, Zelezni¢nim lomu*“ Doma$ov nad Byst¥ici a moZnost jejich identifikace podle jejich
zbarveni. Zpracovdno autorkou podle Dolnicek et al. (2008).

Vykvéty na skalnich sténach Barva vykvétu

Mineraly, vytvarejici vykvét

na sténé vysrazi a vytvofi
barevné povlaky, nebo skvrny

Rozpusténé mineraly se za sucha | bild

snadno rozpustné sirany Ca

Zluto rezava

sirany Fe

Seda

sirany Mg

Vjemnozrnnych sedimentech (pfedevsim v biidlicich) domasovského ,Zelezni¢niho

lomu®, popisuje Lehotsky (2001), Lehotsky a Zapletal (2005) nalezy ichnofosilii. Z fosilni

fléry je popsana drt a dlomky preslicky Archaeocalamites scrobiculatus.

Tabulka 10 Piehled fosilnich ndlezii z ,Zelezni¢niho lomu*. Zpracovdno autorkou dle popisu Dolnicek et al. (2008)

Misto nalezu

Fauna - ichnofosilie

Flora

JV sténa lomu,
jemnozrnné
sedimenty

Dictyodora liebeana, Falcichnites
lophoctenoides, Diplocraterion
paralleum, Spirodesmos isp.,
Pilichnus isp. Phycosifon incertum

Rostlinnd drt preslicky (vylitky stonk{

- jadra) Archaeocalamites

scrobiculatus - spodni karbon az perm

Soucasny stav lokality: V lokalité ,Zelezni¢niho lomu“ se projevuje zvétravani. Je patrna

také silna sukcese. Presto jsou zachovany vSechny geologické prvky, na kterych je mozné

prakticky demonstrovat nékteré teoretické poznatky, ziskané v ramci vyuky geologického

uciva. Napadnym geologickym prvkem na lokalité jsou hydrotermalni vyplné Zil. Z fosiln{

flory jsem nasla v drobé drt preslicky Archaeocalamites scrobiculatus. Z popsanych nalezi

ichnofosilii (Lehotsky, 2008)

Diplocraterion paralleum s kiemennou vyplni.

jsem na lokalité nalezla vdrobé vylitek doupéte
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7.8 Kamenné proudy u Domasova

" ¢ GPS: N 49°43.73167',E 17°26.61013'
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,

© moravické souvrstvi
Dominantni hornina: droba, a dalsi kulmské sedimenty
&0 Geologicky jev: pleistocenni mrazové zvétravani
Pristup k lokalité: V oblasti mezi DomaSovem nad Bysttici
Magaarss i @) a Hrubou Vodou probiha nau¢na stezka Udolim Bystiice,
o 7

kterd je soucasti chranéného izemi - P¥irodniho parku Udoli

Prirodni park O
Go gle’"””“ Bystrice

wr 2. Bystrice. Zde se nachazi iprirodni pamatka Kamenné
Kamenné proudy u Domasova

Mapa 9

proudy u Domasova. Z Domasova nad Bystrici plijdeme po
modré turistické znacce, projdeme prlichodem pod
Zeleznicnim mostem na levy breh Bystrice. Ve svazich udoli Bystfice jsou vidét
pozistatky pleistocenniho mrazového zvétravani - mrazové sruby, kamenna mofte i suti,
které tvori svahové kamenné sedimenty - kamenna deluvia.

Geologicka stavba: Skalni vychozy jsou budovany kulmskymi sedimenty
spodnokarbonského stari, predevsim drobami, jilovymi bridlicemi, prachovci, méné
slepenci. Rozpad hornin vlivem mrazu probihal béhem posledni doby ledové. Kamennych
proudi je v oblasti prirodni rezervace 12. Tvofi je nakupené ostrohranné bloky drob,
slepenctj, jilovct a bridlic. Nejdelsi proud méii 165 m, Sifka proudi kolisa mezi 10 az 16
m. Cely vyvoj kamenného proudu je pozorovatelny napriklad na Dvorském kopci. Nejvyse
je typicky rozpraskany skalni vychoz - mrazovy srub. V jeho upati se nachazi ,sbérna
misa“ - amfiteatrdlni deprese, kam dopadaji a shromazduji se uvolnéné kameny. Po
permafrostu byly postupné soliflukci roztahovany po svahu a vytvareji (v zavislosti na
sklonu svahu) kamenné proudy, kamenna more a kamenné suté (Dolnicek et al., 2008).
Soucasny stav lokality: Kamenné proudy u DomasSova postupné podléhaji sukcesi, jsou
tak zarostlé travou, Ze pod ni kameny mizi. Naopak po odlesnéni nékterych svahi po
klirovcové kalamité se oteviel vyhled na tento geologicky jev i na jinych mistech uzemi

prirodniho parku, naptiklad na svahu naproti ,Zeleznicnimu lomu“ u Domasova.
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7.9 Maly Rabstyn

¢ Poloha: Udoli Bystiice
GPS: N 49°43.37998', E 17°27.11630"
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi
Dominantni hornina: droba a slepenec
Fosilie: flora a fauna spodniho karbonu, ichnofosilie
Megdatensy i @ Geologicky jev: pleistocenni mrazové zvétravani

© Pristup klokalité: Maly Rabstyn se nachazi v chranéném

tizemi Pfirodni park Udoli Bysttice. Cesta knému vede

Maly Rabstyn
Mapa 10

z Domasova nad Bystrici po modré turistické znacce.
Geologicka stavba: Maly RabStyn je nejvétsi a nejvyssi (55
m) mrazovy srub v Pfirodnim parku Udoli Bysttice. Geologicky je tento mrazovy srub
tvoren rytmicky se stiidajicimi polohami masivnich drob a stredné aZ hrubé zrnitych
slepenct], jejichZ mocnost kolisd od 1 do 10 m. Smérem do nadloZi maji vrstvy mensi
mocnost a postupné piechazeji do jilovo prachovitych rytmitl aZ jilovych btidlic. V profilu
je mozno sledovat fadu sedimentologickych jevil jako erozi podloZnich vrstev, gradac¢ni
zvrstveni, konvolutni laminaci, nebo proudové erozni stopy. Ty se nachazeji v bridlicich,
jejichZ vychozy tésné priléhaji k drobAm Malého Rabstyna a na jeho Upati vytvari sutové
pole (Dolnicek et al,, 2008). V téchto bridlicich jsou popisovany nalezy ichnofosilii
(Lehotsky, 2008) a nalez rostlinnych zbytki fosilnich kaprad’orostt.

Tabulka 11 Fosilni ndlezy v hornindch Malého Rabstyna. Volné zpracovdno autorkou podle textu (Dolnicek et al., 2008)

Fosilni nélezy horniny fauna flora
ichnofosilie jemnozrnné Dictyodora liebeana, zbytky
sedimenty, jilové Planolites beverleyensis kapradorostu
bfidlice, prachovce Phycosifon isp. Archaeopteridium
Protopalaeodictyon, tschermaki

Rhizocorallium isp.
Zoophycos isp.

Soucasny stav lokality: Lokalita mrazového srubu je dobte pristupna audrzovans,
predevsim z divodu vysoké navsStévnosti nejen turisti, cyklistli, ale predevsim
zaCinajicich horolezct, kterym slouZzi jako cvicna skala. Sukcesi castecné podléha bridlicna

sut, priléhajici ke skalnimu vychozu. Popisované fosilie jsem zde nenasla.
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7.10 Bridlicovy lom Jivova

e ¢ Poloha: Jivova, dobyvaci prostor Béla
‘ * = GPS: N 49°43.28418', E 17°26.77425
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon
o Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi
0o Dominantni hornina: jilova bridlice, droba

Fosilie: fléra afauna spodniho karbonu, ichnofosilie
(Dolnicek et al., 2008).
Pristup k lokalité: Bridlicovy lom Jivova, dobyvaci prostor

s Béla, se nachazi v oblasti mezi DomaSovem nad BystFici

S S

Bridlicovy lom Jivova

Mapa 11

a Hrubou Vodou, ktera je soucasti chranéného uzemi -
Ptirodniho parku Udoli Bysttice. Z Zelezni¢ni stanice Jivova
se k nému dostaneme po modré turistické znacce, smérem na Magdalensky mlyn.

Popis lokality: Lom je oplocen draténym pletivem, takZe je dobie pozorovatelny cely
téZebni prostor i v pripadé, Ze neni pritomen majitel, ktery by povolil vstup primo do
lomu. Navic je cely verejny prostor kolem cesty zastavén rizné velkymi bloky vytéZené
bridlice. Nékteré jsou vysoké aZ 2 m a jsou nastipané do raznych tlousték. Mizeme na nich
demonstrovat vlastnosti této horniny, aniZ bychom museli vstoupit do lomu a omezovat
tim provoz.

Geologicka stavba: V bridlicovém dolu Jivova se tézi kusové bloky spodnokarbonskych
Stipatelnych jilovych bridlic. Predmétem tézby jsou bridlicové laminity a drobné rytmity
s prevazujici jilovou komponentou (Dolniceketal.,, 2008). Lom je jednoetaZovy.
V soucCasnosti téZené bridlice se nachazeji uprostifed, po jejich strandch je vidét
rezavohnéda nevytéZenda skryvka zvétralé droby. V pravé ¢asti lomu je halda bridli¢né
suté (odval). Na vystavenych blocich jilové bridlice mimo areal lomu, je pozorovatelna
laminace, proudové erozni stopy i Zluto oranzovo rezavé nateky oxidl Zeleza, vzniklé jako

produkt zvétravani.
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Tabulka 12 Prehled fosilnich ndlezii z bridlicného lomu Jivovd - Béld. Zpracovdno autorkou dle Dolnic¢ek (2008).

Fosilni ndlezy | horniny fauna fléra
ichnofosilie jemnozrnné | goniatiti: Nomismoceras vittiger preslicka:
sedimenty, | Goniatites sp. Archaeocalamites
jilové hyolity:relikty hyolitd scrobiculatus
bridlice mlzi:Posidonia becheri.Dictyodora plavun: Lepidodendron cf.
liebeana,Planolites beverleyensis acuminatum
Phycosifon incertum, spodni karbon az perm
Protopalaeodictyon isp, Zoophycos
isp.

Technologie zpracovani horniny: Bridlice se tézi vblocich anasledné je Stipana
artezadna do bridlicovych dlazdic 40x40cm, nebo jsou velké bloky fezany do rozmérd,
které zada zakaznik. V lomu, za draténym plotem jsou stroje, takze je mozné vidét zptisob
téZby bridlice, i jeji zpracovani a vyuZiti Stépnosti této horniny pro vyrobu btidlicovych
vyrobkl. Rovnéz hotové vyrobky je vidét primo za plotem lomu, protoZe za draténym
pletivem je na paletach pripravena k expedici zpracovana bridlice, nastipana a nafezana
do tvaru dlazdic a pokryvacskych bridlicovych desek. Také bridlicna sut, ktera se diive
vozivala na odval jako odpad, je v soucasnosti zpracovavana. Drti se a prodava k dalSimu
vyuziti jako ,bridli¢na kiira“, ktera je pouzivana zahradnimi architekty k dekoraci vysadby
a zpevnéni osazeného mirného svahu.

Soucasny stav lokality: Je to maly lom, ve kterém probiha tézba. Velka vyhoda tohoto
lomu spociva vtom, Ze pii exkurzi nejste zavisli na povoleni majitele. Prace vlomu
i zpracovani bridlice se da pozorovat i zvenku, mimo areal. Je mozné sjednat (s povolenim

majitele) i odborny vyklad a vstup do lomu.
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7.11 Klivaz u Magdalenského mlyna.

©

Poloha: udoli Bystrice

I ' GPS: N 49°42.26052',E 17°26.15672'
© o Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
< moravické souvrstvi
c o i Dominantni hornina: droba a dal$i kulmské sedimenty

Geologicky jev: klivaz

Pristup k lokalité: Magdalensky mlyn, u kterého se lomy

postiZzené klivazi vyskytuji v hojné mite, se nachazi

Google

v chranéném tizemi P¥irodni park Udoli Bystiice. Cesta

Klivaz u Magdalenského mlyna

k nému vede od Zelezni¢ni stanice Jivova, po modré turistické
Mapa 12

znacce, kolem levého brehu feky Bystrice.
Geologicka stavba: Vlokalité se vyskytuji skalni vychozy droby, nebo jilové bridlice,
postizené klivazi. Stavba vrstev, na kterych se vyvinula kolmo na pivodni vrstvu klivaz,
je dost ndpadnd. Pivodni vrstva je prerusovdna drobnymi pri¢nymi trhlinami. Kromé
pricné klivaZze zde miZeme pozorovat erozni tvary - kapkovité dutinky, vytvorené
nepravidelnym zvétravanim lamin azZ drobnych desek jemnozrnnych piskovct, které se
podobaji vostinam (Dolnicek et al., 2008). Na levém biehu Bystrice, za Magdalenskym
mlynem, v misté vyskytu klivaZe, uvadi DolnicCek et al. (2008), Ze se zde nachazi jadro
velké synklinalni struktury, ktera ma Sirku kolem 3,5 km. V oblasti mezi DomaSovem nad
Bystrici a Magdalenskym mlynem, se vrstevni plochy ve vSech skalnich vychozech
sklanéji jv. a tihel sklonu vrstev se neméni. Od Magdalenského mlyna se uklanéji opacné,
ato ksz. auhel sklonu je 50-60°. Klivaz, kterd je zde vyvinuta, ma jednotny smér
(regionalni klivaz). Osa synklinaly probiha ve sméru SV-JZ a cela struktura jevi zdpadni

vergenci - vrstvy se preklapi na zapad.
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SZ \ JV

" Klivaz
dislokace
~~ osni rovina synklinaly

Obrdzek 8 Schématicky geologicky profil synklindIni strukturou mezi Domasovem na Bystrici a Hrubou
Vodou (Dolnicek et al, 2008)

Obrdzek 9 Synklindlni struktura vrstev Obrdzek 10 Kolmo postavené vrstvy Obrdzek 11 sz sklon vrstev
u Magdalenského mlyna. jv. sklon. Foto v synklindle u Magdalenského mlyna. v synklindle u Magdalenského
autorka. Foto autorka.

mlyna. Foto autorka.

Soucasny stav lokality: Lokalita je udrzovand, vzhledem k velkému mnozZstvi turisti
a cyKklistd, ktefi ji navstévuji. Na vrstvach s klivazi i v jejich okoli probiha silna sukcese.
Skalnich vychozl, postizenych klivazi je vtomto prostoru celd rada. Kromé klivaze je

moZné pozorovat i roubikovity rozpad droby.

58



7.12 Lom Opatovice

2 o Poloha: Opatovice
' GPS: N 49°30.46303', E 17°44.85102'
Stratigrafie: paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilezikum,
) hradecko-kyjovické souvrstvi
Dominantni hornina: droba, a dal$i kulmské sedimenty

Geologicky jev: kulovita odlu¢nost droby, proplynéni jezera

o
=1
e

Pristup k lokalité: autobusem z Hranic do Opatovic

Popis lokality: Vopatovickém lomu se vyskytuji

Google

“n #é. spodnokarbonské (kulmské) flySové sedimenty, piredevsim
Lompatovice droby, prachovce, jilovce a bridlice. Jedna se o opustény,
Mapals vodou zatopeny kamenolom rozmeéria priblizné 150x140 m,
s maximalni vySkou stény pies 30 m. Ve zvétralé horniné je pozorovatelna kulovita
odluc¢nost droby. Lom obtéka ze severni strany Opatovicky potok. Hlavni drive téZenou
horninou byla droba, vyuZivana jako stavebni kdmen a kdmen pod Zelezni¢ni naspy
(Merta, 2018). Lom je vzdalen vzdusnou carou 2 km od ZbraSovskych aragonitovych
jeskyni, kde se silné projevuji vyrony CO2 (Simeckova, 2011). Vjarnim obdobi se na
hladiné jezera zatopeného opatovického lomu objevuji bublinky, podobné tém, které je
mozné na nékterych mistech pozorovat v nedaleké Bec¢vé. Tento tkaz je moZné pozorovat
i vzimé. Vledu jsou na nékterych mistech viditelné 5-7 cm Siroké otvory, kolem kterych
jsou kruhovité ledové valy, pripominajici utvary bahennich sopek. Domnivam se, Ze
ledovy val vznikne zmrznutim vody, kterou bubliny unikajiciho plynu vynesou ze dna na
povrch ledu, kde voda ve velkych mrazech okamzité zmrzne, takze se od otvoru nerozleje
dal. Aby se vytvoril témér pravidelny kruhovy ledovy val, predpokladdm, Ze mnoZstvi
,vySplichnuté” vody musi byt vzdy priblizné stejné a vyrony plynu pravidelné. Protoze
horninami lomu jsou flySové vrstvy spodnokarbonskych usazenin, v kterych se v okolnich
drobovych lomech (OlSovec), nachazeji ichnofosilie, da se predpokladat, Ze podobné
nalezy by mohly byt i ve zdejSim lomu. Pri své prohlidce lomu jsem ale ichnofosilie

nenalezla.
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Soucasny stav lokality. Lom je zatopeny, hrubé lavicovité droby ve sténach lomu jsou
navétralé az zvétralé. Na zvétralych skalnich vychozech se projevuje kulovita odlucnost
droby a sukcese. Celé okoli lomu zartsta naletovymi dievinami. Skalni vychozy jsou
pokryté zvétralym nadloZim. V nékterych mistech spadaji vychozy prudce k hladiné

jezera. Zvétrald hornina se droli. Pfi pohybu terénem je tireba zvysena opatrnost.

7.13 Lom Olsovec

Poloha: OlSovec
»  GPS: N 49°35.87585', E 17°42.60017"

Stratigrafie: spodni karbon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
moravické souvrstvi
Dominantni hornina: droba
Fosilie: zastupci spodnokarbonské flory a fauny, ichnofosilie
Geologicky jev: kulovita odlu¢nost droby, lavicovité vrstvy

Pristup k lokalité: z Hranic autobusem do OlSovce.

]

« »¢  Popis lokality: V soucasnosti opustény lom OlSovec se

Google
Lom Olsovec nachazi asi kilometr sz. od vesnice OlSovec. Horniny jsou
Mapa 14 soucasti vikStejnskych vrstev moravického souvrstvi,
zastoupené lavicovitymi stfedné zrnitymi drobami a prachovcovo bridliénymi rytmity
stari visé. Ve vrstvach jsou viditelné rizné sedimentarni jevy a textury. V jilovitych
bridlicich je moZné najit otisky goniatiti Neoglyphioceras cf. spirale a schranek Posidonia
corrugata. V jemnozrnnéjSich drobach hornich vrstev zastihneme spise otisky nebo jadra
preslicky rodu Asterocalamites sp., které se do vrstev dostaly splachnutim rostlinné drté
z brehovych porostii spodnokarbonského mofte. V prachovcich a drobovych bridlicich
jsou k zastizeni ichnofosilie rodi Paleodictyon isp., Dictyodora liebeana, Chondrites isp.,
Nereites isp., Diplocraterion isp. (Janoska, 2005).
Soucasny stav lokality: Po skonceni téZby je lom zatopen vodou, lavicovité vrstvy drob

spadaji prikre k hladiné jezera. Hornina je na povrchu zvétrala, areal zarista naletovymi

dievinami, projevuje se sukcese. V lomu jsem nasla goniatity a ichnofosilie Diplocraterion

isp.
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7.14 Cementarna Hranice

4 ¢ Poloha: Hranice - Skalka, Cernotin
ereQ ' GPS: N 49°33.66988', E 17°45.65735'
5 g Stratigrafie: devon, spodni karbon
peaciCesi O Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
e @ @6 hranicky devon
coraniceas ) Dominantni hornina: vipence macos$ského a liSeriského
| souvrstvi
Fosilie: konodontova fauna, ichnofosilie (vrtby mlzi),
'Z korali, stromatophory
- “ " Geologicky jev: v arealu - piibojové ttesy (kida,
Ig::::nammce paleogén), speleotéma (miocén)

Pristup k lokalité: MHD

Popis lokality: Hranickd cementarna byla uvedena do provozu v roce 1954. LoZisko
téZeného vapence se nachazi na katastralnim dzemi Hranic, ve dvou téZebnich lokalitach
— dobyvacim prostoru lomu Cernotin a Hranice - Skalka. Vapencové loZisko naleZ{ ke kie
Maleniku. Na sz. je oddéleno prolomem Moravské Brany od Oderskych vrchii. Lozisko je
soucasti Hluzovského kopce s navrsim podlouhlého tvaru a hirebenem S-J sméru, v délce
3 km a Sifce priblizné 1 km. Provoz cementarny je situovan pri severnim okraji loZiska.

Vice etazovy lom Cernotin je funkéni lom, ktery se nachazi ve vapencich maco$ského (na
bazi lomu) a liseniského souvrstvi (vyssi patra), s nasunem starsich sedimentt (Supin) na
mladsi. Dokazuji to nalezy konodontové fauny (Dolnicek et al., 2008). V jv. ¢astilomu jsou
vapence prikryty miocennimi piskovci a slepenci. V nich se nachazeji ichnofosilie - stopy
po vrtavé Cinnosti morskych Zzivocichd, zijicich v koloniich na vapenitych tutesech. Byl
nalezen i valoun, tvoreny speleotémou - krapnikem miocenniho stari. Vlomu Hranice -
Skalka, se téZi devonské vapence. V arealu ,nové cementarny“ se nachazeji pribojové
utesy z obdobi kridy a paleogénu. Na pribojem ohlazenych vapencovych sténach jsou
pozorovatelné prirezy stonkli devonskych koralii a stromatophor, ktefi se podileli na
jejich vzniku (Janoska, 2005). Rovnéz jsou popsany nalezy fosilii neogenni pribojové
fauny - ostny jeZovek, koral{i, lastur mlzi v jilovém podkladu na tpati ptibojovych utest.
Ichnofosilie - stopy po vrbach mlz do podkladu ptibojového vapence, jsou na utesech

velmi Casté (Janoska, 2005). Ve vrtbach této lokality vSak nebyli nalezeni vrtavi mlzi in
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situ. Vrtby, jakoZto Zivotni prostor mlzt ichnorodu Gastrochaneolitesi, popisuje Hladilova
et al. (2018). Tézené lozisko ma slozitou tektonickou stavbu, ovlivnénou riiznymi
tektonickymi pochody - od hercynského vrasnéni az po vlivy alpinského vrasnéni. Je
rozlamano na 3 kry - vychodni, zapadni a jizni.

Technologie vyroby: Zakladni horninou vyroby cementu jsou vapence a jako koreké¢ni
sialitické suroviny slouZi neogenni a kvartérni sedimenty riiznych frakci - od jild, pres
pisky az po stérky. Hornina je rozpojovana clonovymi odstiely, nakladnimi automobily je
premisténa na drtirnu ke dvoustupnové drtici lince. Rozdrceny vapenec jde dopravnikem
na zasobni skladku. V dalsi fazi se vyrabi tzv. surovinova moucka. Vapenec ze skladky se
pieveze do surovinovych mlynl. Laboratorné se zjisti sloZeni rozemleté horniny.
V mlynech probiha homogenizace (pies homogenizacni sita) a suSeni. Homogenizovany
vapenec s pridanymi korek¢énimi slozkami (v mnozstvi podle laboratornich vysledkii), se
v mlynech rozemele na prasek - surovinovou moucku. Ta se transportuje do cyklonového
vyméniku (kde se predehiiva na 800 °C) a pak do rotac¢ni pece. Vypalovanim pti 1450 °C
se vytvoii umélé, tzv. slinkové mineraly, které se prudkym ochlazenim v chladici
stabilizuji a vznika slinek. Ten je dopraven do slinkového sila. Po pridani regulatoru
tuhnuti, se zaroven s dalSimi pridanymi slozkami (napf. struskou, popilkem), mele
v obéhovych cementovych mlynech na jemny prasek - cement. Po laboratornim
prezkousSeni jeho kvality je cement expedovan bud'to autocisternami, nebo je pytlovan do
papirovych pytli aexpedovan na paletich. Celd vyroba je automatizovana. Vyroba
cementu zasahuje negativné do Zivotniho prostiedi. Pii vypalu slinku se pri kalcinacni
reakci uvoliiuje CO2. Dalsimi Skodlivymi emisemi je CO, oxidy dusiku NOx, SOz a prach.
Cementarna Hranice se snazi co nejvice Skodlivé vlivy vyroby eliminovat (Trvale
udrzitelny rozvoj, 2017). Unik tuhych znecistujicich latek do ovzdusi byl instalaci
modernich filtri v roce 2017 sniZen na 0,47 mg/m3., coZ je méné, neZ pozaduje zakon. Vliv
provozu cementarny na zZivotni prostredi je posuzovan podle zdkona ¢. 76/2002 Sb.
Soucasny stav lokality. Pristup do Hranické cementarny je pouze s povolenim
provozovatele lomu. Volny pohyb po arealu neni dovolen. Navstévnikiim je piidélen
privodce arealem, ktery zajistuje i odborny vyklad vyroby cementu. Lokalita je vhodna
k exkurzi z hlediska paleontologie ijako ukazka vyuZiti nerostnych surovin ajejich

zpracovani.

62



Lokality jednodennich exkurzi
7.15 Lom Hruba Voda

Poloha: Hruba Voda
»  GPS: N 49°40.36597', E 17°25.00892"
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
P @) moravické souvrstvi
Dominantni hornina: droba a dalsi kulmské sedimenty
Pristup k lokalité: Od nadrazi Hruba Voda se dame silnici
vpravo a jdeme podle smérovek k mistnimu aktivnimu
© lomu. Je to sténovy etaZovy lom ve svahovitém terénu.

Google —=% i Majitelem lomu je ZAPA beton a.s.

Lom Hruba voda Geologicka stavba: Lozisko nalezi ke spodni Ccasti
Mapa 16 moravického souvrstvi (svrchni visé) jesenického kulmu
moravskoslezského paleozoika. Je charakterizovano jako jednotvarny komplex drobné
rytmického flySe, v némz se stiidaji prachovito-jilové bridlice a jilovité prachovce, jilové
bridlice a droby (Pasportizace lomu Hruba Voda, 2018). V drobovych lavicovych vrstvach
se objevuji i tenci vrstvy bridlic, které se vSak netézi a spolu se zvétralym nadloZim tvoii
téZebni odpad. Nejspodnéjsi ¢ast vrstevniho sledu odkryta vlomu je tvofena ,¢istymi“
drobami o mocnosti nékolika desitek m. Ve spodni ¢asti lomu byly zastizeny proudové
stopy (Cefiny). Nékterymi vrstvami droby prochazeji mineralizované Zily. Svrchni partie
loZiska jsou zvétralé apred té€Zbou jsou odstranovany (Pasportizace lomu Hruba
Voda, 2018).

Petrologicka charakteristika téZené horniny: Charakteristicka droba je Sed4 aZ tmavé
Seda, misty s hnédavym nebo zelenavym nadechem, stfedné aZ jemné zrnita. Prevlada
kiremen, Zivec, slida a tlomky rtznych hornin. Zakladni hmota droby je jilovita, ¢astecné

rekrystalovana, s riznymi primésemi.
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Tabulka 13 Petrologickd charakteristika téZené horniny - droby. Zpracovdno autorkou (Pasportizace lomu Hrubd
Voda, 2018)

Hornina | Barva Zrnitost Hlavni slozky Slozky klastl Akcesorické
minerald sloZky

droba Seda az jemnozrnna | kfemen 25- kvarcit, zirkon, titanit,
tmavosed3, az stredné 30% metakvarcit, rutil, turmalin,
misty zrnita Zivec 18-20% prachovec, rudni mineraly,
s hnédavym slidy (muskovit, | jilovec, silicit, vzacné apatit
nebo zelenavym biotit) 3-8 % vulkanické a epidot
nadechem horniny

Tabulka 14 SloZeni zdkladni hmoty téZené droby v lomu Hrubd Voda. Zpracovdno autorkou (Pasportizace lomu Hrubd
Voda, 2018)

Zakladni hmota PFimési Sporadicky vyskyt
jilovita, castecné sericit, prachova drt, organické slozky, karbonatické droby s obsahem
rekrystalizovana malé mnoZstvi karbonatu karbonatu az 30 %

Tabulka 15 Vyskyt dalSich hornin v lomu Hrubd Voda. Zpracovdno autorkou (Pasportizace lomu Hrubd Voda, 2018)

Prachovito jilovité Barva zrnitost odlu¢nost

horniny

prachovce tmavoseda se svétlejsi laminaci jemna destickovita odlucnost
jilové prachovce Sed3 jemna nevyrazné bridlicnata
prachovito jilové Sedocerna jemna bridlicnata

bridlice

jilové bridlice Cerna jemna bridli¢nata

Technologie upravy horniny: Lom je sténovy. Droba se tézi pomoci clonovych odstielt.
Hornina je navrtavana anasledné trhavinou roztrhana na rozval, ktery je jeSté dal
sbijeckou délen na mensi kusy a transportovan k dalSimu strojovému zpracovani. ProtoZe
se lom nachazi ve velmi svaZitém terénu, jsou jednotlivé etaZe téZko dostupné. Po odstielu
je proto rozval odstielené horniny sesouvan k paté lomu k mobilni dpravné. Zpracovani
droby na kamenivo probiha ve tfech stupnich: drceni, tfidéni, transport. Vysledkem
zpracovani je drcené kamenivo, urcené pievazné pro stavebnictvi, jako izolacni vrstva
pod pozemni komunikace, do obalovanych asfaltovych smési a jako vyplil mezi Zelezni¢ni
praZce. Hrubovodské drcené kamenivo vynika fyzikalnimi vlastnostmi. Nadpriimérnych
hodnot dosahuje napriklad jeho odolnost proti otéru, a kamenivo je proto vyhodnoceno
jako nejlepsi surovina na Moravé pro pouziti do obrusnych vrstev vozovek.

Soucasny stav lokality: Lom Hrubd Voda je funk¢ni, dobfe udrzovany. Transport
tfidéného kameniva probiha po Zeleznici, takze obyvatelé nejsou zatéZovani prachem
a hlukem projizdéjicich nakladnich automobili. Do staré ¢asti lomu prosakuje voda
a vytvari jezirka, v kterych se mnoZi chranéni obojZivelnici. Pro vstup do lomu je treba

povoleni majitele.
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7.16 Bridlicovy lom Hruba Voda

Poloha: Hrub4 Voda
»+  GPS: N 49°40.29667',E 17°26.02808'

©

(o]
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon

Geologické zaiazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
VR 4 moravické souvrstvi

Dominantni hornina: bridlice, kulmské sedimenty

Fosilie: Posidonia becheri, Nomismoceras vittiger,

Nomismoceras sp. a ortokonni nautiloidi (Janoska, 2001).

© ¢

° Y Ichnofosilie Dictyodora liebeana (Lehotsky a Zapletal, 2005).

Google

Geologicky jev: opilé stromy

Bfidlicovy lomHrubaoda Pristup k lokalité: Od nadrazi Hruba Voda se dame silnici
Mapa 17 vlevo. Pfejdeme mistek pres Bystrici a ddme se vpravo. Lom
se nachazi priblizné 300 m za domy, v protéjSim svahu.
Geologicka stavba: Geologicky loZisko prislusi ke spodni ¢asti moravického souvrstvi
(svrchni visé) jesenickému kulmu moravskoslezského paleozoika. Vyskytuji se zde
flySové sedimenty, prachovito - jilové bridlice a jilové prachovce, jilové btidlice a droby.
Tézba horniny: Bfidlice je spolu sdrobou nejcastéjsi horninou Nizkého Jeseniku.
Zatimco droba je stéle jesté na mnoha mistech aktivné téZena, ¢innych bridlicovych lomt
je uz v této oblasti poskrovnu. Hojné jsou spis poziistatky po drivéjsi tézbé bridlice - haldy
bridlicové suti, zatopené lomy, opusSténé staré Stoly, které neziidka vyuZivaji
k prezimovani netopyii (Janoska, 2001). Rovnéz bridlicovy ddl iStoly v Hrubé Vodé
nejsou funkcni. TéZbu pripominaji jen haldy (odvaly) tlomki bridlice, ktera tu zbyla po
tézbé jako odpad.
Soucasny stav lokality: V bridlicovém lomu v Hrubé Vodé se uz léta hornina netézi.
Projevuje se v ném silna sukcese. Haldy jsou osidlovany mechy a naletovymi drevinami.
V prikrém svahu bridlicného odvalu miliZeme pozorovat geologicky jev zvany opilé
stromy. Strom v pribéhu svého riistu vyrovnava pomaly skluz svahu a tim vznika typicky

ohyb jeho kmene. Popisované fosilie ani ichnofosilie jsem v lomu nenasla.
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7.17 Naucna stezka Hruba Voda - voda ziva

5 o ¢ Poloha: Hruba Voda
0o ' GPS: N 49°40.17528', E 17°26.35112'
Stratigrafie: Paleozoikum, spodni karbon, kenozoikum
= Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,
Gaoiysres® moravické souvrstvi
Dominantni hornina: bridlice a dalsi kulmské sedimenty
Geologické jevy: stérkové lavice, meandry, zdrojové oblasti
sedimentt
7 °o = Pristup klokalité: Od nadrazi Hruba Voda, kde je umistén

Google

prvni panel nau¢né stezky, se dame po silnici, po modré
Naucna stezka Hruba Voda - voda ziva

Mapa 18

turistické znacce k rece Bystfrici.

Popis lokality: Reka Bystfice prameni uobce RyZovisté
v nadmorské vysce 660 m avléva se do Moravy v Olomouci. V prostoru Hrubé Vody
protéka reka rozsifenou nivou. Na mnoha mistech se v toku vytvareji mensi ¢i rozsahlejsi
Stérkové lavice, které misty rozdéluji tok reky ve dvé ramena, ktera se po obteceni
Stérkové lavice apo opusténi akumula¢niho pasma, opét spoji vjeden tok. Jsou
pozorovatelné zmény v uloZeni Stérku vlivem zmény priatoku vody, kdy na misté
ptivodniho ulozisté ziistavaji po vyssi vodé ty nejvétsi kameny, zatimco mensi ulomky
a valouny jsou premistény do niZsich partii Stérkové lavice. Klasticky material uloZeny
v sedimentech reky, mizeme vyuzit k vyzkouSeni metodiky praktického zakladniho
sedimentologického vyzkumu-urceni zdrojové oblasti sedimentl. Pri odebrani vzorkt
sedimentii Stérkové lavice prevladaly droby, jilové bridlice, valouny kiemene, tedy
nejcastéjsi horniny Nizkého Jeseniku. Kromé horninového sloZeni sedimentd, tvoricich
Stérkovou lavici mizeme zkoumat rovnéz velikost ulomki a valount, jejich opracovani
a tvar. Ploché zaoblené klasty v nékterych mistech prudce proudici voda postavila jednim
smérem, jako Supiny (doSkova textura Stérkové lavice). Podle jejich postaveni se da zjistit,
kudy smeéroval vodni proud. Dolnicek et al. (2008) popisuje vtéto casti reky,
ve skalnatych castech toku tzv. ,obfi hrnce® Cili malé prohlubné, vytvorené virivym
pohybem vody na horniné. V meandrech reky je moZno pozorovat jak vymolnou, tak

i sedimentacni ¢innost toku.
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Soucasny stav lokality: Pokud neni po prudkém desti, nebo doba jarniho tani snéhu, daji
se na lokalité pozorovat vSechny vySe popsané jevy. RovnéZ je mozZné odebrat
ze Stérkovych lavic material pro zakladni zkoumani sedimentu, jak na misté, tak nasledné
po navratu do Skoly, vramci laboratorni prace. Pri vysokém stavu vody odebrani
sedimentu mozZné neni. V tomto piipadé je 1épe lokalitu nenavstévovat, protoZe tok reky

je velmi prudky a podmacené brehy jsou nestabilni.

7

7.18 Pstruzi lihen Béla

Poloha: Béla
+ GPS:49°43.60032' E 17°26.74548'

©

Pristup k lokalité: Pstruzi lihen Béla se nachazi pod Malym
Rab$tynem, vchranéném tzemi P#irodni park Udoli

Bystrice. Cesta k nému vede z DomasSova nad Bystfici po

Priror
Udof

modré turistické znacce.
Popis lokality: Pstruzi liheti Béla je majetkem Ceského
rybarského svazu - MO DomaSov nad Bystfici. LeZi v tésné

° blizkosti teky Bystrice, z které odebira vodu pro plidky,

“ i odchovavané v pstruzi lithni. Ta je c¢astetné umisténa

Google

Pstruziliners v budové a ¢astecné ve venkovnim aredlu. V umélé lihni zde
Mapa 1 chovaji jednak pstruha potoc¢niho, pro kterého je prostredi
feky Bystfice prirodnim teritoriem, jednak pstruha duhového, ktery neni nas ptivodni
druh, byl dovezen z Némecka, protoZe jeho chov je méné naroc¢ny a trzné vyhodnéjsi.
Umély vytér ryb se provadi na jafe ana podzim, zvlast vytér samic a zvlast samcf.
Predtim jsou ryby anesteticky oSetreny. OranZové pstruZi jikry se procisti tekouci vodou
a smichaji se s mli¢im. Ve vodnim prostiedi dojde k oplodnéni. Oplozené jikry se daji do
lihné, kde se z nich vykuli pltidek. Po spotiebovani zloutkového vaku se pliidek piremisti
do rozplavavacich nadrzi, kde se zacne prikrmovat a zlistava zde az do velikosti 4-5 cm.
Poté je tzv. ¢tvrtrocek premistén do venkovnich sadek o rozmérech 12x 4 m. Zde se
odchova tzv. rocek, ktery je nachystan knasadé do fek ahorskych potokd. Cast
odchovanych pstruhti se nechava dorust do trzni velikosti, coZ je asi za 1,5 roku. Po dobu

3-6 let jsou chovany tzv. generacni ryby, které jsou producenty jiker a mli¢i pro umély

odchov. K umélému odchovu pstruhti bylo ptrikroceno z diivodu, Ze na hornim toku rek
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zménami prostredi zasahem Clovéka, ubyva prirozenych pstruzich trdlist. Do rek vraceji
rybari predevsim ptivodni druh - pstruha potoc¢niho. Ale v reviru nasazuji rovnéz pstruha
duhového, protoZe se rozriista pocet zajemct o sportovni rybareni i o konzum této ryby.
Tento druh vykazuje v umélych chovech vynikajici riistové schopnosti a vyuziti krmeni,
coZ jej stavi na prvni misto v chovu lososovitych ryb u nas i v Evropé. Kapacita lihné Béla
je 600 000 jiker pstruha poto¢niho a 500 000 jiker pstruha duhového. Stiedisko slouzi
rovnéz pro konani praxe studentd rybarského ucilisté a jako vyukové zazemi pro ¢leny
rybarskych krouzki déti a mladeze Ceského svazu rybait (Pstruzi liheri Béla, 2010).

Soucasny stav lokality: Pstruzi lihen je v provozu. Po domluvé zajisti rybarsky svaz
skupiné osob odborny vyklad aprohlidku lihné. Pii vykladu je akcentovan
environmentalni vyznam umélého odchovu pstruhii a divody, které knému vedou.
V nékteré dny, nebo na objednavku skupiny je zde moZné dostat obcerstveni, pripadné

jidlo z Cerstvé uloveného pstruha.

7.19 Hranicky kras - nau¢nd stezka Hurka

Vo . . y
§iog swicoy €) Poloha: Hranice, Teplice nad Be¢vou

GPS: N 49°31.90847', E 17°44.91448'

©

Stratigrafie: devon, spodni karbon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilezikum,
w o hranicky devon, cast kry Maleniku
oL Dominantni hornina: devonské vapence
Geologicky jev: krasovéni a unikatni krasové atvary
Pristup klokalité: Z Hranic od kempu je to jen 4,5 km po

Cervené turistické znacce, nebo miizeme jet vlakem do Teplic

Google

nad BecCvou a z nadrazi je Nauc¢na stezka Htlirka vzdalena jen

Hranicky kras — nau¢na stezka Hirka
Mapa 20 300 m. Vede lesem na upati kopce Hiirka. Méri 4 km ama 6
zastaveni  sinformac¢nimi  panely, které seznamuji
navstévniky se zajimavymi piirodnimi prvky této oblasti, krasovymi jevy a vzacnou flérou
a faunou tohoto tUzemi. Soucasti naucné stezky je i unikatni krasovy utvar - Hranicka
propast, zbytky ziiceniny hradu Svrcov a vyhlidka u sv. Jana (utvar tvotreny kulmskymi

sedimenty, predevs$im drobami).
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Popis lokality: Nauc¢na stezka vede izemim Narodni prirodni rezervace Hiirka u Hranic,
kterdA ma rozlohu 37,46 ha. Uzemi se rozprostird na styku devonskych vapencti
s kulmskymi, spodnokarbonskymi sedimenty - bridlicemi, drobami a slepenci. Ve
vapencové ¢asti rezervace se vyskytuji krasové jevy jako jsou napriklad Skrapy a zavrty.

Geologicka stavba: Hranicky kras se rozklada na devonskych aZ spodnokarbonskych
vapencich kry Maleniku na obou brezich reky Becvy. Ostrovy karbonatovych hornin lezi
mezi Teplicemi nad Be¢vou, Hranicemi a Cernotinem, kde vystupuji z hornin tfetihorniho
stari. Pas vapencli dosahuje délky 5,5 km aSsitky 4 km. Hlavnimi Kkrasovymi jevy
Hranického krasu jsou ZbraSovské aragonitové jeskyné a Hranickd propast. Byly
vytvoreny vjemnozrnnych Kalciarenitech a kalciruditech macosského souvrstvi
a laminovanych a hliznatych kalcilutitech (klastickych vapencich) liSefiského souvrstvi.

Hranicky kras vznikal dvéma procesy. Jednak procesem krasovéni za normalni teploty
a dale krasovymi jevy hydrotermalniho charakteru, ovlivnéného vyrony CO2z, za vzniku
vlaznych kyselek, které maji vétsi vliv na rozpousténi horniny. CO2 dodnes unika
z hlubokych zlom@ az na povrch arozpousti se ve vodé, nebo vytvari v podzemnich
dutinach tzv. plynova jezera. Voda proplynéna CO2 rozpousti vApence a mineralizuje se.
Plisobenim kyselek se ve vapencich vytvarely kaverny. CO2 prijimala i povrchova, po
puklinach prosakujici voda a vznikla agresivni kyselka ztencovala stropy vyluhovanych
prostor, az doSlo kjejich zriceni atim zvétSovani jeskyni. Nad dutinami, které ve
vapencich vytvorily, se nachazeji zavrty, které se do dutin postupné propadaji, nebo jsou
z téchto mist jejich sedimenty do dutin splavovany (Chlupac et al,, 2011). Hranicky kras
ma podle Otavy et al. (2009) tzv. polycyklicky - tii fazovy vyvoj. Pocatecni faze krasovéni
spada do obdobi svrchniho devonu (frasn - famen), kdy doslo k 3,7 mil. let trvajicimu
sedimenta¢nimu hiatu. V této dobé mohl proces krasovéni zacit vytvarenim prvnich dutin.
Nasledné byly vapence tektonicky prepracovany, takZe projevy krasovéni tohoto obdobi
nejsou pozorovatelné. Ve spodnim karbonu byl Hranicky paleokras zalit morem
a postupné zanesen flySovymi turbiditnimi sedimenty. Po regresi more z této oblasti
(pravdépodobné ve svrchnim karbonu) v nastupujicim subtropickém paleoklimatu,
zacCala v obdobi kiidy probihat druha faze krasovéni. Hlavni faze krasovéni probihala
v miocénu. Vytvarely se zavrty, deprese, dutiny ajeskyné. Plivodni krasové dutiny
vyrazné pretvorilo hydrotermdlni krasovéni, které zacalo pisobit poté, co po zlomech

zacaly vystupovat k povrchu teplé agresivni kyselky sycené CO2.
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Soucasny stav lokality: Nau¢na stezka Hilirka, kterd prochazi tzemim Hranického krasu,
je udrzovana. K vykladu, nebo pro samostatnou praci zaki je mozné vyuzit informaci na

instalovanych panelech.

7.20 ZbrasSovské aragonitové jeskyné

Poloha: Teplice nad Bec¢vou - méstska ¢ast Zbrasov
o GPS: N 49°31.90373', E 17°44.74522"
L Stratigrafie: devon, spodni karbon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilezikum,

co) . .© ' hranicky devon
Dominantni hornina: devonské vapence
DN @ L
v Geologicky jev: hydrotermalni krasovéni, unikatni krasové
utvary (gejzirové stalagmity, sintr ,koblihy“, aragonitové
= v
o krystaly)
Google i vz g v 7 v s . v .
Pristup k lokalité: Z nadrazi Teplice nad Be¢vou projdeme
Zbrasovske aragonitové jeskyné , v , v ) v ,
Mapa 21 lazeniskou kolonddou kbudové snadpisem ZbraSovské

aragonitové jeskyné, kde se prodavaji vstupenky do jeskyni.
Popis lokality: ZbrasSovské aragonitové jeskyné jsou podpovrchovym udtvarem
Hranického krasu. Jde o jedine¢ny jeskynni systém evropského vyznamu vznikly jednak
plisobenim atmosférickych vod a jednak teplych mineralnich vod, vystupujicich z velkych
hloubek ve vapencich. Unikatni vyzdobu jeskynnich prostor tvofi mineral aragonit, dale
tzv. gejzirové (novéji raftové) stalagmity a kulovité sintrové kalcitové povlaky,
pripominajici koblihy. NejniZ$i urovné jeskyni jsou trvale zaplnény plynem oxidem
uhli¢itym. Jejich délka je 1322 m p¥i maximalni hloubce 55 m (Simec¢kova, 2011). Kromé
pristupnych jeskyni je objeveno i vétSi mnoZstvi menSich jeskyni a jeskynék, ¢i jinych
krasovych objektli. Jsou to napriklad jeskyné Privanova, Priichodni a Netopyfi. Na
existenci dosud neobjevenych prostor v této NPP je moZné usuzovat z cetnych ventarol.
V tomto Uzemi a v jeho ochranném pasmu jsou znamy i mofety COz, které nejsou doposud
prozkoumadny. Celkova délka zatim objeveného systému jeskyni je 1435 m, z toho je
pristupnych verejnosti 375 m. Jeskyné byly objeveny roku 1912 a od roku 1926 jsou
pristupné i verejnosti. Jsou vytvoreny pod svahem Zbrasovského vrchu na levém brehu

BecCvy ajejich specifickd krasova vyzdoba vznikla béhem c¢tvrtohorniho krasovéni,
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ucinkem teplych (15-22 °C) mineralnich vod (Otava et al., 2009). V této dobé se vytvarely
tzv. raftové stalagmity, kerickové agregaty aragonitu a kulovité kalcitové utvary, zvané
koblihy, kterym se podle paskované struktury stridajicich se vrstvicek kalcitu a kalcitu
s primési oxidu Zeleza, rika , hranicky onyx“. V jeskynich je stala teplota kolem 15 °C, takze
Zbrasovské aragonitové jeskyné jsou nejteplej$imi jeskynémi v CR. Jsou chranény jako
narodni prirodni pamatka a predmétem ochrany je kromé hydrotermdalniho krasového
uzemi evropského vyznamu a hlubinnych vyvéri minerdlnich vod sobsahem CO:
i specificka fléra a fauna, ktera se na toto tizemi vaZze.

Prohlidkova trasa: Zacatek je v prostoru, zvaném Zasedaci sini s tzv. ,fecnickym pultem®,
tvorenym vapencovym blokem. V jeskynnim prostoru U Antonicka jsou vytvoieny raftové
stalagmity, které jsou mezi krasovymi jevy nejenom vzacné, ale zde dosahuji i velkych
rozméri. Nejvétsi raftovy stalagmit ma nazev ,Krokodyl“ a méii 185 cm. Nejmensi ma jen
néco pres 10 cm. Na jejich vznik jsou rtizné nazory. Pivodné byl vznik ,gejzirovych
stalagmit” vysvétlovan usazovanim krapniki kolem otvorli, znichz vystiikovala
mineralizovand voda. Nové geologové (Gersl a Travénec, 2002) predpokladaji vznik
raftovych stalagmitd v jezirkdch mineralni vody presycené CaCOs, ktery se na hladiné
srazel v podobé sintrové kiirky. Skapova voda pak kiirku prorazela a jeji sintrové Casti se
ukladaly na dné. Prokdpnuté otvory na hladiné se opét zacelovaly novou ktirkou. Casti
klirek se hromadily na dné a vytvarely kuzelovité Gtvary - raftové stalagmity. Po Ustupu
podzemniho jezera zlstaly na suchu. Dale mohla skapova voda v homolich vytvofrit tzv.
egutacni jamku, kterd mohla nékdy prerlst v kandlek. Jsou vSak znamy i raftové
stalagmity bez centralnich kanalki. Prohlidka jeskyni pokracuje do ,Koblihové siné“,
ktera je proslula svou typickou sintrovou vyzdobou stén. Vytvorily se zde kulaté atvary
s bilymi povlaky, takZe pripominaji pocukrované koblihy aty daly nazev této sini.
V Koblihové sini je umisténa pamétni deska objevitele jeskyni, Josefa Chromého.
Nasleduje prostor Galasova dému, pojmenovany po hranickém lékari J.H.A. GalasSovi.
Tento prostor vznikl opadavanim bloki vapenct podle vyrazné tektonické linie, zvané
scentrdlni spara“. Pri vstupu do Galasova dému se nachazi propastovity prostor
Prokopovy kaple, v kterém se soustred'uje C0z a vytvari tzv. plynové jezero. Plyn unikajici
z puklin se soustied’uje i pii dné Galasovy jeskyné. V chodbé u Vodopadu je vytvorena
bézna kalcitova krapnikova vyzdoba typu stalagmit, stalaktit a stalagnat. Pres Krtitelnici
se dostaneme do nejvétSich objevenych prostor jeskyni - Jurikova dému. Do téchto

prostor usti 42 m dlouhy, uzky komin, ktery byl pristupovou chodbou pro objevitele

71



jeskyni vroce 2013. Na stropé se nachazi Opona, ktera je pokryta bilymi jehlickami
a kericky - agregaty aragonitu. Tato hornina propijc¢ila Zbrasovskym jeskynim sviij
nazev. Vyskyty aragonitovych struktur se musi oSetrovat a Cistit, protoZe bylo zjiSténo, Ze
je aragonit plisobenim zmén v atmosfére jeskyné zatlacovan sadrovcem a barytem
(Gregarova, 1994). Okolo jeskyné U Krokodyla a skupiny raftovych stalagmiti, které tvori
Turecky hibitov, projdeme uméle prorazenou Stolou Barborka, kde se vyskytuji barevné
rudické jily, do Veselé jeskyné, kde se v miocennich sedimentech nasly fosilie korali.
Prohlidka kon¢i v Mramorové sini, ktera je vyuzivana pro konani vystav, nebo poradani
koncertti. Navstévni trasa konci u Kropacova pramene v aredlu lazni Teplice nad Bec¢vou.
Soucasny stav lokality: ZbraSovské aragonitové jeskyné jsou krasnou lokalitou se
vzacnymi krasovymi utvary, kterymi jsou: gejzirové stalagmity, sintry (koblihy),
v prurezu krasné pruhované, tzv. ,hranicky onyx“ akrystaly aragonitu. Lokalita je

vyuzitelna pro doplnéni a rozsireni uciva o krasovych jevech regionu.
7.21 Teplické mineralni prameny

Poloha: Teplice nad Becvou

oy GPS: N 49°31.89688', E 17°44.76857"'

©

0 Stratigrafie: devon, spodni karbon
cikond Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilezikum,
hranicky devon
¢ .. © Dominantni hornina: devonské vapence
s @ Geologicky jev: mineralni prameny
s Pristup k lokalité: Z nadrazi Teplice nad Be¢vou projdeme
% < do arealu Lazni Teplice nad Becvou na lazenskou kolonadu,

wepecsgie 9 kde jsou vyvedeny mineralni prameny

Google
SR Geologicka stavba: Teplické mineralni prameny vyvéraji
Mapa 22 v devonskych vapencich v udoli feky Bec¢vy. Na jejich vzniku
se podili CO2, ktery unikd z hlubokych zloml v zemské kiife (Janoska, 2005 a 2011).
Cestou k povrchu se pri styku CO2 s vodou vytvari slaba kyselina uhlicita. Ta rozpousti
okolni horniny a voda prijima mineralni latky. Plyn vynasi vodu na povrch a voda vyvéra
jako mineralni pramen. Vyvéry CO2z jsou v této oblasti velmi casté. Podle chemickych

analyz jsou plyny rozpusténé v Kkyselce magmatického pavodu ajejich vyskyt patii
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k postvulkanickym jeviim tietihorni vulkanické ¢innosti v okoli Bruntalu (Janoska, 2005
a2011). CO2 prostupuje ivodou reky Beclvy, jejiz hladinou na nékolika mistech
probublava.

SloZzeni mineralni vody: TeplickA minerdlni voda je definovdna jako silné
mineralizovand, uhli¢itd, termalni, vlazna, hypotonicka kyselka hydrogenuhli¢itano-
vapenatého typu. Celkova mineralizace se pohybuje okolo 2,8 g/l a obsahuje 2,1-3,2 g
CO2 na litr vody. Teplota této mineralni vody se pohybuje okolo 22,5 °C. Voda je jimana
tfemi vrty. Zdroje se oznacuji jako: Kropacliv pramen, Gallastiv pramen a Jurikiv pramen.
Kropaclv pramen, nazvany na pocest zakladatele lazni Jana Kropace je vyveden do
prostoru kolonady. Vrt byl proveden roku 1934 a saha do hloubky 60,4 m. Kropactv
pramen dnes napdji balneoprovozy LD Becva a LD Radost, ale také pitné pavilony Gallastv
a Janackiv (Dolnicek et al., 2008). Jurikliv pramen se nachazi nad postou. Jeho vrt pochazi
z roku 1961, je hluboky 101,8 m a ma podobné slozeni jako Kropactv pramen. Jedna se
opét o slabé mineralizovanou kyselku hydrogenuhli¢itano - vapenatého typu. Vydatnost
pramene je 624 1/min., pH 6,12, obsah CO2 je 2377 mg/l. Dle analyzy obsahuje (v mg/1)
82,28 Na*, 8,85 K+, 44,10 Mg?+, 518,10 Ca?*, 1,36 F-, 48,71 Cl-, 31,37 SO4 2-, 1900 HCOs-.
Zasobuje lazeniské domy Moravan aJanacek ataké Jurikiv pavilon (Janoska, 2011).
Minerdlni voda se vyskytuje jak ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich, tak
i v Hranické propasti. Je také hojné vyuzivana klécbé chorob srdce a krevniho obéhu
v laznich Teplice nad Becvou. Ty jsou kyselkou zasobovany z balneologickych vrti, které
se nachdazeji pifimo v aredlu lazni. Gallasiv pavilon byl diive napajen z vlastniho vrtu, ale
kviili nizké vydatnosti byl odstaven. Nejnovéjsi vrt - HV301 z roku 1981 se nachazi za
penzionem Tereza a slouZi jako zaloZni zdroj. VSechny vrty jsou vyuZivany k proceduram
i k pitné kuie pacientl a lazenskych hostii. Lazné poskytuji péci v Odborném lécebném
ustavu pro kardiorehabilitaci. Lé¢ba se zaméruje predevsim na choroby srdecné - cévni,
avsSak l1éc¢i se zde i pacienti s onkologickymi nemocemi, diabetem, nemocemi pohybového
ustroji a nervovymi onemocnénimi. Hlavni 1é¢ebnou procedurou jsou uhlicité vanové
koupele. Kyselka ke koupeli je ohfivana na teplotu 33-34°C. Oxid uhlic¢ity uvoliujici se
z vody prostupuje pres pory v kiazi do téla, ¢imz rozsirfuje cévy, snizuje krevni tlak
apomaha zlepsSit krevni obéh. Jako 1éCebny prostfedek je vyuZivan isamotny oxid
uhlic¢ity, ktery se vyuziva k suchym plynovym proceduram. Mineralni voda z vanovych
koupeli dale putuje do ochlazovaci nadrZe a po ochlazeni je vypousténa do reky Becvy

(Janoska, 2011).
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Soucasny stav lokality: Lokalita je soucasti lazni Teplice nad Becfvou. Umoziuje
praktické ovéreni poznatki z oblasti postvulkanické ¢innosti. Doporucuji spojit navstévu
této lokality s prohlidkou ZbraSovskych aragonitovych jeskyni. Vychod znich je

u Kropacova pramene.

7.22 Hranicka propast

Poloha: Teplice nad Be¢vou

ae ¢
==Y +  GPS: N 49°31.93660', E 17°45.03908'
:Q Stratigrafie: devon, spodni karbon
M u_uJQ

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilezikum,

hranicky devon

% . ° Dominantni hornina: devonské vapence
Lo oraven Q) 0 Geologicky jev: nejhlubsi propast v CR, hydrotermalni
krasovéni
- v Pristup k lokalité: Z nadrazi Teplice nad Be¢vou, po 300 m
Google @i ®  odbo¢ime na Nau¢nou stezku NPR Hiirka, kterd vede
Hranicka propast k Hranické propasti.
Mapa 23

Popis lokality: Hranicka propast je soucasti Hranického
krasu. Vznikla hydrotermalnim krasovénim devonskych vapencd, které tvori vétSinu kry
Maleniku, v niZ se propast nachazi. Hranicka propast je nejhlubsi propasti v CR a podle
posledniho méreni rovnéz nejhlubsi sladkovodni zatopenou jeskyni svéta, protoze jeji
pravdépodobna zatopena hloubka je téméi 1 km. Jeji celkova doposud namérena hloubka
je 473,5 m. Jicen propasti je dlouhy 104 m, Siroky 34 m a hluboky 69,5 m. Pti pohledu
seshora je propast ukoncena jezirkem zelené barvy. Ale to je pouze konec jicnu Propasti.
Pod hladinou Jezirka pokracuje Propast obiimi zatopenymi prostorami, aZz do doposud
prozkoumané hloubky 473,5 m. kone¢na hloubka propasti zatim nebyla zmérena
(Otava et al,, 2009). Hranickd propast vznikla hydrotermalnim Kkrasovym procesem
(Chlupac et al., 2011). Je to jiny zptisob krasovéni, nez jaky zname z jeskyni, které vznikly
krasovénim vapence plisobenim chladné povrchové vody, zatékajici seshora do puklin
v horniné. RozpousSténim vapence se vytvarely podzemni dutiny ajeho naslednym
vysrazenim a usazovanim vznikly rizné krasové utvary, napft. krapniky. Hydrotermalni

krasovy proces vznikd pilisobenim vody minerdlni, obohacené oxidem uhlicitym.
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V Hranické propasti je proplynéni COz2 silné, a navic je tato kyselka mirné tepla (15 °C),
¢imz se proces krasovéni jesté zrychluje. Zatimco krasovéni zptisobené obycejnou vodou
probiha seshora dol, hydrotermalni Kkrasovéni zpusobené agresivni Kkyselkou,
vystupujici z hlubokych puklin, probihd zespodu smérem nahoru a vyleptava krasové
dutiny. V Hranické propasti se proleptala aZ ke stropu ptivodni jeskyné, ktery se nasledné
ziitil. Tim doSlo k otevieni dutiny na povrch a vytvorila se propast. Podle nové studie
(Klanica et al,, 2020) vznikly podzemni prostory Hranického krasu pravdépodobné
nejprve epigeneticky plsobenim povrchové vody, aaZz nasledné byly dotvoreny
plisobenim stoupajicich termdlnich vod. I v soucasnosti zaplavuje nékolikasetmetrové
hlubiny Propasti tepla, uhlic¢ita kyselka. Pouze pfi jeji hladiné se udrzuje mala vrstva
povrchové vody. Pod hladinou kyselky se nachazeji jeskyné, které znaji jen potapéci. Ale
z fotografii, které v hlubinach poridili, je vidét, Ze krasové Utvary v jeskynich Propasti se
podobaji krasovym jevliim, které se nachazeji v blizkych Zbrasovskych aragonitovych
jeskynich. Také v Hranické propasti vznikly procesem hydrotermdalniho krasovéni
unikatni raftové stalagmity. Dosud neprozkoumané jsou specifické krasové utvary
Hranické propasti, zvané ,sopliky“. Ostriivky devonskych vapencti, které vystupuji
z mlad$ich kulmskych sedimentii v Hranickém krasu na malé plose 5.5 x 4 km, patfi
k nejzajimavéj$im krasovym ttvariim v CR.

Soucasny stav lokality: Hranicka propast je soucasti Nauc¢né stezky NPR Hirka. Piistup
kni je udrzovany, cesta je znaCend a kolem trasy jsou instalovany informacni panely,
s popisem vzniku a hloubkovych parametrech propasti. Je moZzné si objednat vyklad

privodce.
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7.23 Bludov - Hradisko
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Bludov - Hradisko
Mapa 24

Poloha: Bludov

GPS: N 49°57.54622', E 16°56.25437'

Stratigrafie: paleozoikum - devon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska
oblast, silezikum, skupina Branné a Sumpersky masiv
Dominantni hornina: erlan (bludovit)

Pristup k lokalité: 500 m sv. od s. okraje obce Bludov, 3
km z. od Sumperka

Geologicka charakteristika: Kontakt karbonovych hornin
skupiny Branné variskym Sumperskym masivem. Doslo ke
kontaktni metamorféze, pti které ve svorech vznikla dvé

cockovita télesa erlanu, ktery se od ostatnich erlant

v keprnické jednotce lisi (je pritomen granat a wolastonit). Tento erlan, (pojmenovany

bludovit), vytvari nékolik texturnich typt, v kterych je zastoupen Kalcit, diopsit, Ci

grossular (FraJa SW, 1993). Mezi vedlej$i mineraly v bludovitu patfi predevSim kiemen,

ale i titanit, nebo kinozoisit. Je zastoupen I prehnit a vesuvian. Lokalita Bludov - Hradisko

je zarazena jako typové nalezisté erlanu - bludovitu. (Databaze vyznamnych geologickych

lokalit,1998). V sténovém, zahloubeném lomu je hornina sez6nné téZena predevSim pro

wolastonit.

Soucasny stav lokality: Jedna se o aktivni lom. Vstup je mozny jen na zakladé piedchozi

domluvy s majitelem, ale lomovou sténu a technické vybaveni lomu je moZné pozorovat i

z prostoru pred arealem lomu.
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7.24 Petrovsky vrch

Poloha: Petrov nad Desnou

GPS: 49.9946531 N, 17.0677119E

B
r<<>

i W ... Stratigrafie: paleozoikum
e s Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska
e A oblast, silezikum, skupina Cervenohorského sedla
Dominantni hornina: svor, staurolit, skupiny
Cervenohorského sedla
. < _ Pristup k lokalité: Na Petrovsky vrch (778 m n. m.) vede
lesni cesta, odbocujici vpravo ze silnice od Petrova nad
ceh - "7 %/ Desnou do Sobotina. Jdeme na konec udoli a pak podél
Petrovsky yich potoka do svahu Petrovského vrchu.

Mapa2s Geologicka charakteristika: Svory v prostoru lokality
geologicky naleZi ke skupiné Cervenohorského sedla. Jsou to svétlé horniny, se stfibfité
lesklymi folia¢nimi plochami, se Supinkami muskovitu. Vyskytuji se vnich tmavé
cervenohnédé krystaly granatu. Granat byva provazen staurolitem, tvoficim tmaveé hnédé
az cernohnédé porfyroblasty tvaru X, nebo jen zlomky krystali staurolitu
(Zimak et al., 2002). Svory casto obsahuji nesouvislé kiemenné pasky a ploché Cocky
sekre¢niho kifemene. Na okraji téchto sekreci se nékdy vyskytuji tabulky ilmenitu.
Soucasny stav lokality: Lokalita podléha silné sukcesi a lezi v malo prehledném lesnim

terénu, proto se da hiire najit.

77



7.25 Farsky vrch Sobotin

Poloha: Sobotin, okres gumperk

*  GPS:N 50°0.69190, E 17°6.13133'

©

@ Stratigrafie: paleozoikum - devon (410-360 milionii let)
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska oblast,
@ silezikum, sobotinsky masiv

Dominantni hornina: amfibolit, amfibolicka rula
Geologicky jev: mineralizace alpského typu

Pristup k lokalité: 1 km sv. od kostela v Sobotiné, v zarezu
cesty od kostela ke krupnikovému lomu na Smr¢iné.

Google i, Farsky vrch je soucasti Nau¢né stezky Sobotin-Marsikov

Farsky vrch Sobotin (CHKO Jeseniky), a je chranénou piirodni pamatkou.
Mapa 26 Geologicka charakteristika: V amfibolitech, amfibol -
biotitickych rulach az amfibolickych btidlicich sobotinského amfibolického masivu
(Zimak et al., 2002) jsou pukliny vyplnény mineralizaci alpského typu, ktera je tvoiena
predevsim albitem, epidotem a prehnitem. Podle zastoupeni jednotlivych slozek zde
nachazime vyplnéné pukliny (Zily) albit - epidotové, s vyskytem sloupcovitych
epidotovych krystalti, dlouhych ptres 10 cm a Zily prehnit - epidotové, s maximalné
centimetrovymi tabulkovitymi krystaly albitu, nebo kulovitymi agregaty prehnitu.
Kromé téchto mineralt se zde vyskytuje apatit, amfibolovy azbest, titanit, kifemen
(kristal) a klinozoisit. Je to svétoznamé naleziSté mineralt na zilach alpského typu,
unikatni jsou zejména nalezy krystald epidotu (Databaze vyznamnych geologickych
lokalit, 1998).
Geneze: Z pivodnich hornin, kterymi byly predevsim gabro a diorit, vznikaly kontaktni
metamorf6zou v pribéhu variské orogeneze, pied 320 miliony let, za teplot kolem 500 °C
a tlaku kolem 400 MPa, metamorfované horniny. Byly to predevsim amfibolity, nebo
amfibolické aZ amfibol - epidotické a mastkové bridlice. Po poklesu teplot vznikaly
v amfibolitech Zily alpského typu, vyplnéné riznymi mineraly, napi. epidotem nebo
kristalem. V puklindch se postupné z hydrotermalnich roztoki vyloucily i dalsi mineraly,

jako napr. epidot, albit nebo aktinolit a mineralni asociace, tedy typicky, zakonité

a postupné krystalizujici sled mineralli, které vznikaji za podobnych podminek,

78



v podobnych horninach, z hydrotermalnich roztoki podobného chemického sloZeni, pti
podobné teploté a tlaku okolniho prostiedi a dalSich faktort (Zimak et al., 2002).

Soucasny stav lokality: Lokalita je snadno dostupnd, V zarezu cesty se nachazeji mensi
skalni vychozy v délce asi 100 m, staré vykopy a haldicky, které tam ztistaly po sbératelich
nerosti z diivéjSich dob. V soucasnosti je lokalita chranénou ptirodni pamatkou, proto je

zde sbér mineralli zakazan.

7.26 ROzickav lom

s Poloha: Celechovice na Hané. Opustény vapencovy lom,
»  ktery je soucasti Narodni prirodni pamatky ,Kosirské lomy*
(Riazicktv lom, Statni lom a Vapenice), v Prirodnim parku
o Velky Kosir.
GPS: 49°31'41.609"N, 17°5'6.908"E
Stratigrafie: paleozoikum, devon
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezské
precie paleozoikum, devon ve vyvoji Moravského Krasu, macoSské
souvrstvi, lazanecké a vilémovické vrstvy

Google = . Dominantni hornina: devonské vapence

Razikiv lom Fosilni nalezy: Je to jedna znejstarSich anejznaméjsich
Mapa 27 paleontologickych lokalit devonské fauny mélkého mofe,
z doby pied 350 mil. lety, a zaroven nejbohatsi paleontologicka lokalita tohoto obdobi na
Moravé a ve Slezsku. Vyzkumy zde provadél i Joachim Barrand. Zdejsi devonskou fosilni
faunu tvori predevsim korali a ramenonoZci.

Pristup k lokalité: jihovychodni okraj masivu Velkého Kosire asi 1,5 km severozapadné
od Celechovic na Hané.

Geologicka charakteristika: Hrubé lavicovité a az 150 m mocné vrstvy celechovickych
vapencd jsou prokladany vlozkami Sedych a fialovych vapnitych bridlic s bohatou
moiskou faunou. Vapence nalezeji k macoSskému souvrstvi (laZdnecké a vilémovické
vapence).

Dominantni horniny: ¢erné lavicovité vapence, deskovité slinité vapence a slinovce. Ve

spodni casti vodorovné uloZenych vrstev se nachazeji Sedocerné masivni vapence se

stromathoporami (lazanecké vapence), nad nimi jsou uloZeny Cervené, deskovité, jemné
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vapence, svlozkami cervenofialovych a Zlutych, hnédych nebo zelenych vapnitych
slinovcl a slinitych vapencl. Toto jsou tzv. Cervené celechovické koralové vrstvy
(specificky lokalni vyvoj vilémovickych vapencii), s cetnymi formami devonské fauny,
piredevsim korald (Chlupac et al., 2011).

Dominantni fosilie: devonskd moftska fauna zahrnuje fosilni nalezy témér vsech tehdy
existujicich zivoc¢iSnych kmend, jako jsou napriklad deskovi, rugézni i tabularni korali,
solitérni korali druhu Calceola sandalina, (byl zde nalezen i jeden z nejmladsich vyskytt
korall podtridy Heliolitoidea na svété), stromatophory, brachiopodi, ostrakodi, lilijice
(fragmenty ramen, stonkli akalichd), mlZ, gastropodi, trilobiti (Schizoproetus
celechovicensis), mechovky, ryby ajiné druhy vzacné devonské fauny.
Soucasny stav lokality: Lokalita je ve vegeta¢nim obdobi znacné zarostla. Po vyhlaseni
NPP v roce 2017 je sem omezen vstup a zakazan sbér fosilii, ktery je moZny jen na zvlastni

povoleni.

7.27 Statni lom

Poloha: Celechovice na Hané, opustény lom s vrstevnim
) sledem devonskych vapenci, ktery je od roku 2017 soucasti
Narodni ptrirodni pamatky ,Kositské lomy* (RGzickiv lom,
© Statni lom a Vapenice), ktera se nachazi v Prirodnim parku
Velky Kosif.
GPS: N 49°31.86742', E 17°5.09710'

Stratigrafie: paleozoikum, devon

e p Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska oblast,
[356]
= moravskoslezské paleozoikum
Google o sk . , , i
m Fosilni nalezy: devonska fauna
Statni lom
Mapa 28 Dominantni hornina: vapence stiedniho devonu.

Dominantni fosilie: nalezy fosilii devonského koralového
utesu (Chlupac et al., 2011).
Pristup k lokalité: 1,5 km severné od Celechovic na Hané
Geologicka charakteristika: Je zde odkryt mocny sled tmavé Sedych dolomitl
a dolomitickych lazaneckych vapenct, nalezejicich k macoSskému souvrstvi, stari svrchni

eifel (stfredni devon). Vjejich nadlozi vystupuje pétimetrovy denudacni relikt
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celechovickych vapenci s bohatou devonskou faunou (stratotyp celechovickych vapenct,
podobné jako RuGzi¢kiv lom). Jde oklasicky adnes jediny velky odkryv vrané
diagenetickych dolomitech a dolomitickych vapencich.

Dominantni hornina: vapence stiedniho devonu.

Dominantni fosilie: nalezy fosilii devonského koralového utesu (Chlupac et al., 2011).
Soucasny stav lokality: Lokalita zarista ndaletovymi dievinami, obsahuje imista

s uloZenym odpadem.

7.28 Vapenice

™ o Poloha: Slatinky, okres Prostéjov. Opustény lom je od roku
* 2017 soucasti Narodni prirodni pamatky , Kosifské lomy*“
(Rizicktv lom, Statni lom a Vapenice), které se nachazeji
o v Prirodnim parku Velky Kosir.
GPS: N 49°32.03998', E 17°5.42047"

o0

Stratigrafie: paleozoikum, devon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska oblast,
moravskoslezské paleozoikum
Dominantni hornina: vapenec, dolomit, jil, pisek, spras

Gosgle o 0é. Fosilni nalezy: prvohorni devonska fauna

Vaperice Pristup k lokalité: necelého piil km jiZné od obce Slatinky
Mapa 29 Geologicka charakteristika: V izemi se nachazeji devonské
dolomity alazanecké vapence. Misty vystupuji spodnobadenské vapnité jily a pisky.
Z kvartérniho pokryvu jsou zde pfeplavené sprasové hliny (Safai et al., 2003).
Dominantni hornina: vapence, dolomity, vapnité jily
Dominantni fosilie: prvohorni devonska fauna
Soucasny stav lokality: maly, opustény vapencovy lom, postupné zarulstajici, mista

s menSimi ¢ernymi sklddkami mezi naletovymi dfevinami.
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7.29 Polstarové lavy u ChabicCova
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Polstarove lavy u Chabicova

Mapa 30

Poloha: Chabicov

GPS: N 49°46.00732', E 17°17.04823'

Stratigrafie: paleozoikum, devon, spodni devon, ems
Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska oblast,
moravskoslezské paleozoikum, Sternbersko-
hornobeneSovsky pruh

Pristup k lokalité: autobusem (nebo zajezdovym
autobusem) do Chabicova - lokalita se nachazi 680 m z. od
kaple sv. Floridna v Chabic¢ové, po modré znacce k Dubové
hore (585 m n. m.).

Geologicka charakteristika: Ve hibetu kopce Dubova hora

jsou vychozy polstarovych ldv, které jsou castecné

deformované. Tvofii je metabazalty Sternbersko-hornobenesovského pruhu, vzniklé jako

produkty submarinniho devonského vulkanismu (Chlupacetal.,, 2011). Vulkanické

horniny jsou postiZzeny deformaci asekundarni preménou (chloritizaci). Horniny

obsahuji dutinky, vyplnéné kalcitem nebo chloritem (amygdalu).

Dominantni hornina: metabazalt

Geologicky jev: skalni vychoz polStarovych lav - submarinni devonsky vulkanismus

Soucasny stav lokality: Vychozy polstarovych lav jsou zarostlé béznou vegetaci, lavové

polstare se v nich daji identifikovat.
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7.30 Lom Ondrasov

Poloha: Ondrasov

A GPS: 49°47'52.5"N 17°25'22.4"E

©

@ Stratigrafie: devon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravosilesikum,

(2] Sternbersko-hornobenesovsky pruh
€ Dominantni hornina: mandlovcové spility, paleobazalt

. a Geologicky jev: submarinni devonsky vulkanismus, lavové

o o - politate

(4] o v » (s . ,

Pristup k lokalité: autobusem (nebo zajezdovym autobusem)
= C® .. » . . y (x

csiges = i/ do Ondrasova - lom se nachazi severné od Ondrasova, na
LomiQndrasan jihozapadnim upati Koci¢iho vrchu (631,1 m.n.m.). Je mozné
Mapa 31

vyuzit smérovek a informacnich tabuli nauc¢né stezky.

Popis lokality: V ondrasovském lomu jsou odkryty produkty devonského vulkanismu
Sternbersko-hornobenesovského pruhu. Vystupuji na povrch ve skalnim vychozu
u Zeleznicni traté a predevsim v sz. ¢asti vedlejsiho lomu, kde vytvareji 1avové polStare
riznych velikosti. Lavové polsStare jsou bochnikovitd télesa, naskladana na sobé, ktera
vznikla pfi rychlém ochlazeni lavy, ktera se vylévala z puklin oceanského dna a pti styku
s vodou rychle tuhla. Pfi rychlém tuhnuti se vytvari na povrchu polstare sklovita kiira,
ktera vlivem nové pritékajici lavy praska a lava, ktera z trhliny vytéka, vytvori po utuhnuti
dalsi polstar (Misat, 1955). Tim se vytvari skupina polstarovych tutvart hroznovité nad
sebou ivedle sebe. Prostory mezi polstari vypliuje jemnozrnna chloriticka
mezipol$tarova hmota (Barth, 1957).

Polstare jsou rtznych velikosti. Z malych polstatrovych prasklin vytvari vytékajici lava tzv.
polstarové pupeny o velikosti jen nékolika cm. Povrch lavového polStare je pdrovity. Pory
vznikly inikem horkych plynii z chladnouciho lavového polstare. Na povrchu horniny se
jevi jako drobné prohlubné, nebo dutinky. Nékteré pory jsou vyplnéné bélavou hmotou -
bilym kalcitem, aty jsou oznacovany jako tzv. mandle (Janoska, 2001). Vznikly
sekundarnim zaplnénim p6ri. Horninou ondrasovského lomu jsou mandlovcové spility,
pripadné spilitové mandlovce, ¢i draselné spility (Prichystal, 1990). Vlomu je hornina
vétsinou navétrald a ma Sedozelenou az okrovou barvu. Cerstvé ulomena hornina je

tmavozelena. Paleobazalt ze submarinniho prostfedi ma jiné sloZzeni neZz bazalt
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vulkanicky (Janoska, 2001). Pozménéné mineralni slozeni bylo zptisobeno vlivem moftské
vody azbytkovych roztoki, uvoliiovanych zchladnouciho magmatu. Paleobazalt
neobsahuje olivin nebo augit, které se vyskytuji napriklad v neovulkanitech. Naopak
obsahuje Zivce s obsahem Ka Na, muskovit, chlorit akalcit arudni mineraly, napf.
magnetit, pyrit, nebo rutil (Janoska, 2001). Lavové polstare v OndraSovském lomu jsou
pozorovatelné na obnazené skalni sténé v jeho sv. ¢asti. Jsou uloZeny ve vodorovné poloze
nad sebou a v prirezu stény tvori riizné velka télesa ovalného tvaru.

Vulkanity devonského aZ rané spodnokarbonského stafi spolu s predflySovymi
sedimenty se ve Sternbersko-hornobenesovském pruhu vyskytuji i v okoli (Chabicov,
Dubova hora, Babice u Sternberka, Moravsky Beroun aj.).

Soucasny stav lokality: Vlomu se projevuje silnd sukcese. Je zarostly naletovymi
dfevinami. Lomova sténa a hornina vlomu podléha erozi. Pfesto jsou v této lokalité

lavové polstare dobre pozorovatelné a pristupné.

7.31 Cabovd - Rozvodny vrch

©

Poloha: Moravsky Beroun, ¢ast Cabova
GPS: N 49°49'25" E 17°29'01"
Stratigrafie: paleozoikum, devon, spodni devon

Geologické zarazeni: Cesky masiv, moravskoslezska oblast,

6 moravskoslezské paleozoikum, Sternbersko-
A € hornobeneSovsky pruh
46}
o Dominantni hornina: btidlice, bazické vulkanity, tufy
FN
g ; OO) " Pristup k lokalité: Na Rozvodny vrch (673,2 m.n.m.) se
4
~ dostaneme ze statni silnice z Moravského Berouna do
e .- 9
Goagle Tkm  ZIVE o
Dvorcu.
Cabova - Rozvodny vrch ) , .. . ,
Mapa 32 Geologicka charakteristika: Zeleznorudné akumulace

lahn-dillského typu u Cabové jsou soucasti horninového
prostiedi Sternbersko-hornobenesovského pruhu. Néktera rudni télesa probihaji pri
kontaktu vulkanické série s nadloznimi bridlicemi, jina jsou uvniti vulkanické série,
tvorené zde bazickymi vulkanity a tufy, v malé mife jsou pritomny keratofyrové horniny.
V haldovém materialu na Rozvodném vrchu lze na zakladé€ nerostného sloZeni rozlisit Sest

typa rud: jaspilitové rudy, magnetit-hematitové-jaspilitové rudy, kifemen-hematitové
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rudy, kfemen-magnetitové rudy, karbonatové rudy a chloritové rudy. Prvni 3 typy na
lokalité prevazuji. Mineralogickou charakteristiku podrobnéji popsal Zimak (1999)
a v pracich Sabatkova (2007) a Kopecka (2012).

Souéasny stav lokality: Cabova patii do Moravsko-berounského rudného reviru,
s vrcholem téZby v minulém stoleti. Najdeme zde opusténa dilni dila (Sachty, jamy), nebo
pozistatky téZzby Zeleznorudnych téles typu Lahn-Dill. Na vrcholu Rozvodného vrchu jsou
rudni fragmenty kzastiZeni vhaldach po téZzbé, které vSak jsou vterénu hir

identifikovatelné a nalezy mineral(i sbérateli dosti prebrané.

7.32 Cervend hora

| g— e Poloha: tizemi mezi Starou Libavou a Cervenou horou, Velka
A sopka
GPS: N 49°46.59930', E 17°32.47185'
Stratigrafie: kenozoikum, kvartér, pleistocén, kenozoikum,
neogén, pliocén
Geologické zarazeni: Cesky masiv, kvartér, kvartérni
o ... vulkanismus

0 o - Dominantni hornina: ¢edic¢ (bazalt), bazanit, tuf, porcelanit
o 80 <§\>) =« ¥ Geologicky jev: zbytky nékdejsiho sopouchu a zachovanym

Gongle e —= 5% lavovym proudem kenozoického vulkanismu

Carven hors (Safar et al., 2003). Kulovity rozpad ¢edice, sope¢né pumy,
Mapa 33 lapilli.
Pristup klokalité: ze Staré Libavé ke Zlaté lipé (chranény strom). Od ni asi 400 m
Geologicka charakteristika: V kenozoiku se vlivem alpinského vrasnéni obnovily
nékteré starsi zlomy a doslo k projeviim vulkanismu. Ve starych, opusténych lomech mezi
Starou Libavou a vrcholem Cervené Hory se vytvorily jedny z nejmladsich vulkanitfi na
naSem uUzemi, které utuhly na zavér terciéru a na pocatku kvartéru (pliopleistocenni
vulkanismus). Pfi téZbé cedicCe byl odkryt denudacni relikt sopky, ktery zahrnuje zbytky
sopouchu, lavového proudu a také pyroklastik. Sopouch je odkryt ve vétsim z lomi a je

tvotren kulovité odlu¢nymi bazalty, které jsou protkdny Zilami jesté mladsich bazaltd.

Sopouch pronikl spodnokarbonskymi kulmskymi bridlicemi moravického souvrstvi,
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z nich% je tvorena Cervena hora. Do vzdalenosti 15 m od kontaktu téchto vrstev se Zhavou
lavou, se bridlice vlivem kontaktni metamorfézy preménily na cervenohnédé porcelanity.
Lavovy proud je ploSné dost rozsahly (délka 450 m, Sitrka 200 m a mocnost do 23 m) a je
tvoren olivinovym bazaltem aZz nefelinovym bazanitem. Drobny relikt pyroklastické
akumulace sestava predevsim z lapillovych a aglomeratovych tufti, v kterych jsou casto
uzaviceny ze sopouchu vytrzené kusy kulmskych bridlic.

Soucasny stav lokality: lokalita je dostupna po polni cesté. Geologické jevy jsou v krajiné

dobie pozorovatelné.

Lokality vicedennich exkurzi
7.33 Geologickd expozice hornin Jeseniky

@ o Poloha: Jeseniky, Karlova Studanka
© *  GPS:N50°13.76222', E 17°12.27858'
Pristup klokalité: centrum Karlovy Studanky. Expozice

nabizi v pfirodnim prosttedi zabudovanych pies 300 vzorkt

B9

typickych hornin, které dokumentuji geologicky vyvoj
- Jesenicka, predevSim Hrubého a Nizkého Jeseniku, ale jsou
zde zastoupeny i horniny, pochazejici z lokalit Orlickych hor
a Rychlebskych hor. Expozice predstavuje geologicky vyvoj
oblasti od paleozoika po ¢tvrtohory.

Google .7, Geologicka charakteristika: Jeseniky jsou pohotim, jejichz
Geologicks expozice hornin Jeseniki geologické poméry jsou velmi pestré. Na jejich stavbé se
Mapa 31 podileji predevSim metamorfované horniny.

Centralni cast Hrubého Jeseniku je rozdélena na keprnickou adesenskou klenbu,
s rozdilnymi horninami. Jadro keprnické klenby tvori staré sedimentarni horniny, které
byly preménény predevSim v pararuly, kvarcity, erlany a migmatity. Uvnitf klenby se
nachazi téleso granitizované pararuly. Vjadru desenské klenby prevladaji migmatity
a pararuly (Geologicka expozice Karlova Studanka, 2021).
Dominantni horniny: metamorfované horniny - pararuly, kvarcity, erlany, ortoruly,
migmatity, amfibolity, krystalické vapence aj.
Soucasny stav lokality: lokalita je v centru lazni, udrzovana aje velmi vhodna pro

geologickou exkurzi Zaku i studentii k tématim regionalni geologie.
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7.34 Naucna stezka Bila Opava

Poloha: Jeseniky
* GPS:N50°4.52773',E 17°18.05513'

©

Stratigrafie: paleozoikum-devon
o Geologické zarazeni: Cesky masiv, silezikum, desenska
7 a vrbenska skupina
Dominantni hornina: fylity, kvarcity
Pristup k lokalité: po zluté turistické znacce z Karlovy
s weaoprvns Q) Studanky k chaté Barborka

Geologicka charakteristika: Piirodni rezervace Bila Opava

vede udolim podél toku stejnojmenné ricky, ktera prameni

Google
Nauén stezka Bils Opava vsedle mezi Pradédem aPetrovymi kameny. Hluboce
Mapa 33 zariznuté udoli je zajimavé predevSim mnoZstvim pefieji
avodopadil, znichZ nejvétsi méiri témér 8 m. Oddéluje horni ¢ast udoli, tvoreného
piedevSim starohornimi rulami od stfedni a dolni casti, které jsou budovany fylity
a kvarcity-preménénymi sedimentarnimi horninami, plivodné vzniklymi v prvohornim
mori. Georeliéf udoli vytvarela predevsim voda, snih aled. Vzniklo udoli s profilem
tizkého karionu (Safar et al., 2003). Prudka voda v peiejich a pod vodopady, v mistech,
kde unasi kameny a kond virivy pohyb, vymilad v povrchu hornin zajimavé geologické
utvary tzv. kamenné hrnce.

Soucasny stav lokality: Trasa Naucné stezky Bila Opava patii k turisticky naro¢nym
horskym stezkam. PrestoZe je dobfe udrZovana, v nékterych mistech jsou v cesté
porazené kmeny stromd, vyskytuji se zde mista s kluzkymi skalami, ¢astecné se jde pies
Bilou Opavu po drevénych lavkach a Zebricich. NS je soucasti NPR Pradéd, je tieba

dodrZovat stanovena pravidla. Je zptistupnéna od ¢ervna do zari. V zimé se nedoporucuje.
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7.35 Praded

o Poloha: Jeseniky, nejvyssi vrchol
»  GPS: N 50°4.98458', E 17°13.85860'
Stratigrafie: proterozoikum

o Geologické zarazeni: Cesky masiv, silezikum, desenska
skupina
Pristup k lokalité: Masiv Pradédu zaujima prostor
hlavniho hiebene (Maly Déd, Pradéd, Petrovy kameny,
Vysoka hole-Kamzic¢nik, Velky Maj-Jeleni hibet), s dil¢im
vybéZkem (Vysoka hole-Sut) a prilehlé uzavéry udoli na
o & 7 zapadé (Cesnekovy dil, Divoky dil) a na vychodé (Bila

Praded Opava, Velky kotel, Maly kotel). Pristup je moZny z nékolika
Mapa 36 stran, nejlépe od chaty Ov¢arna, nebo z Karlovy Studanky
pires Barborku, po NS Bila Opava.
Geologicka charakteristika: Geologickou stavbu buduji krystalické horniny desenské
klenby ajejiho obalu (migmatity, ruly, svory, kvarcity, fylity). Zajimaveé tvary terénu
vznikaly glacigenni ¢innosti ve ¢tvrtohorach, v glacidlnim a postglacidlnim obdobi. Horsky
ledovec, ktery zde v této dobé vznikl, vymodeloval kar Velké kotliny a karoid Malé kotliny
(Safaf et al., 2003). Periglacialnimi pochody byla vypreparovana izolovana skaliska
a skalni stény, mrazové sruby, svahové suté. Unikatnim jevem je periglacidlni skalni
(kamenny) ledovec na Suti (1 224 m n. m.). Na Vysoké holi a v prostoru Petrovych kameni
se nalézaji polygonalni plidy a girlandové ptidy.
Soucasny stav lokality: Narodni prirodni rezervace (NPR) v CHKO Jeseniky. Lokalita je

turisticky i sportovné velmi exponovana, je tieba striktné dodrZovat pravidla CHKO.
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7.36 Mramorovy lom Dolni Morava

2 ¢ Poloha: Dolni Morava
4. GPS: N 50°9.64955', E 16°49.27347'
Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-
O snéznické krystalinikum, stronska skupina
Dominantni hornina: krystalicky vapenec
o Geologicky jev: povrchové krasové jevy, téZbou obnaZené
o — @ steriavoviacen loZisko mramoru
Gy ) Geologicka stavba: Mramorovy lom lezi v masivu
Kralického SnéZniku (Ouhrabka, 2019). V nadlozi i podlozi
Googleronivaara % Y mramorového loziska (loZiska krystalického vapence), se
Mrssrbsvy ek Dol Mata nachazeji snéznické ortoruly, pararuly asvory. LoZisko
Hapa 37 mramoru leZi mezi nimi ve dvou pruzich. Je rozdéleno zlomy
na tri ¢asti. Mramorovy lom se nachazi v jeho stredni ¢asti, priblizné mezi Hlubokym
a Kamenitym potokem. Vlivem tektonickych pohyb se vrstvy krystalického vapence i se
svym rulovym obalem v jednotlivych castech posunuly. Mramor vtomto lomu ma
deskovitou odlu¢nost, kterd je pozorovatelna na zbytcich téZené horniny. Mramor z lomu
v Dolnf Moravé je bily az Zlutobily, s Sedymi Smouhami. Je pouzitelny na dlazby, obklady
i v socharstvi.
Soucasny stav lokality: V soucasnosti je v lomu oficialni tézba utlumena, ale probiha zde
obcCasna téZba, jak je vidét na Cerstvé obnaZenych, téZenych sténach lomu. Ty maji zcela
odliSny vzhled proti Sedoc¢ernym skalnim vychoziim se zvétralou horninou na povrchu.
V celém prostoru byvalého lomu je hornina, i ¢ast loZiska, které vystupuje na povrch
v téZebnich etdZich, silné postiZena krasovénim. Jsou pozorovatelné krasové jevy, jako
jsou Skrapy, krasové kanaly zaplnéné sedimenty, dutiny aZ jeskynky. V horni ¢asti lomové
stény je pozorovatelny pidni profil, nadlozi alozisko mramoru, téZené v jednotlivych
patrech. ProtoZe se uZ vlomu netézi, zarlistd obnaZené loZisko naletovymi dievinami
a bylinami. Z tohoto dlivodu jsou nékteré krasové jevy hlife pozorovatelné. Na lokalité se

daji najit tlomky horniny do sbirky, které zaujmou svou paskovanou texturou.
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7.37 Patzeltova jeskyné

Poloha: Dolni Morava

© 7 GPS:N50°9.74267', E 16°49.8565
9 ’ i Stratigrafie: proterozoikum
) 000 Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-
snéznické krystalinikum, stronska skupina, kras Kralického
Snézniku
Dominantni hornina: krystalicky vapenec (mramor)
Geologicky jev: vnitfni krasové jevy, jeskyné, Skrapy
(Skrapové Zlabky), kominy, egutacni jamky, jezirko
Google 1. v . Pristup klokalité: Patzeltova jeskyné se nachazi v udoli

Patzeltova jeskyné Kamenitého potoka v jv. svahu kopce Podbélka. Dostaneme se
Mapa 38 k ni bud’ stezkou od Mlé¢ného pramene Zlabem Kamenitého
potoka, nebo pohodInéji z Dolni Moravy od hotelu Vista smérem na rozcesti Pod
mramorovym lomem. Zde odbocime vlevo, sejdeme dolii z kopce a po chvili odbo¢ime
vpravo na asfaltovou cestu. Po ni asi 2 km k rozcestniku s ozna¢enim Patzeltova jeskyné,
ktera se nachdazi po pravé strané cesty a je oznacena tabulkou. Zpét se dostaneme stejnou
cestou, jak jsme prisli, nebo je mozné jit po silnici dal, k sjezdovce B aZ na rozcesti Kolotoc¢-
sjezdovka, dale k rozcesti Pod selskymi vrchy. Zde odbo¢ime vpravo na cestu do Dolni
Moravy.

Geologicka stavba: Patzeltova jeskyné je druhou nejdelsi jeskyni krasu v lokalité Dolni
Moravy. Méri 71 m, hluboka je 18 m a vchod do ni je v 874 m.n.m, nachazi se tedy 433 m
pod vrcholem Podbélky (1307 m n. m.). K vchodu do jeskyné vede prikop, ktery tu zistal
po tézbé. Samotny vchod je pozlstatkem krasového zavrtu, nebo propadu, coz lze
odvozovat od nazvu ,vpadla dira“, v popisované piihodé o tom, jak byla jeskyné objevena.
Jeskyné se nachazi voblasti kontaktni zény mramort aortorul v misté, kde udoli
Kamenitého potoka protind horni pruh krystalickych vapenct. Jeskyni tvori prikie
uklonéna chodba a Vodni dém s jezirkem. Chodba je Sirokd 6 m a dlouha 30 m. Byla
vytvorena ve svétlém krystalickém vapenci s nadloZim snéZnickych ortorul, které tvori
strop jeskyné, ve kterém jsou zvrasnéné polohy barevné laminovanych mramori
(Ciezkowski et al.,, 1993). V nejhlubsi casti jeskyné je Vodni dom s mnoZstvim, az 8 m

vysokych trhlin, kudy se dostava do prostoru povrchova voda. Na sténach jsou vidét
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korozi vytvorené Skrapové Zlabky. Na skalnim dné jsou pozorovatelné egutani jamky,
vytvorené kapajici vodou. Na konci jeskyné se nachazi podzemni jezirko, napajené
deStovou vodou, prosakujici a stékajici v tektonickych poruchach v ortorulach a ¢astecné
prichazi z ponora drobnych toki, prochazejicich hornim pruhem krystalickych vapencu.
Jezirko se da prejit po dievéné lavce do posledni ¢asti jeskyné, tizké a vysoké chodby se
stropem z tmavosedych rul se zbytky bilého, zkrasovélého mramoru. Vyska hladiny jezera
kolisa podle aktualnich hydrologickych podminek od 2,5 do 7 m (Hromas et al., 2009).

Soucasny stav lokality: Patzeltova jeskyné je volné ptistupnd, ale na vlastni nebezpeci.
Neni vhodna pro vstup skupiny pouze s pedagogem. Pokud se podafti ziskat jako doprovod
speleologa, je ,prizkum® jeskyné velmi péknym zazitkem, obohacenym o odborny
a zasvéceny vyklad. V jeskyni jsou pozorovatelné Skrapové Zlabky, sintr, eguta¢ni jamky

ve skalnim dné i kominy. Nejsou zde krapniky.

7.38 Naucna stezka Kralicky Snéznik

r 219 o Poloha: Kralicky Snéznik
» . GPS:50.16116,16.81716
Stratigrafie: proterozoikum, pleistocén
8 I Geologické zarazeni: Cesky masiv, orlicko-snéZnické
krystalinikum
20 Dominantni hornina: metamorfované horniny, snéznické
n ortoruly, pararuly, svory, kvarcity
Geologicky jev: regionalni metamorféza, pleistocenni

Vodopady Malé Moravy @
mrazové zvétravani, kryogenni tvary periglaciadlniho obdobi,

2000 st V v , , ,
g ins ¢innost vody v krasovém tzemi

Naucna stezka Kralicky Snéznik

Mapa 39

Pristup k lokalité: Trasa naucné stezky zacina na parkovisti
na severnim okraji obce Dolni Morava a vede po Zluté znacce
udolim reky Moravy aZ kjejimu prameni, odkud je jen kousek na vrchol Kralického
Snézniku. Znakem naucné stezKy je silueta slinéte - podle sochy slona, umisténé pod
vrcholem. Délka trasy je 14 km, prevySeni Cini 685 m. Na stezce je instalovano 15
informacnich paneld, z toho je 7 paneli vénovano chranéné fléte a fauné regionu, 3 jeho
historii a5 paneli informuje o vyskytu vyznamnych lokalit zoblasti krasovych

a periglacialnich jevi.
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Geologicka stavba: Kralicky Snéznik je soucasti zapadosudetské oblasti (lugika) Ceského
masivu. Labska linie (zlomové pasmo pod sedimenty Ceské kiidové panve) jej oddéluje
od oblasti stiredoceské, od moravskoslezské oblasti tvori délici linii ramzovské nasunuti.
K zapadosudetské oblasti patfi kromé orlicko-snéznického krystalinika (Orlické hory,
ajejich predhiii, Kralicky Snéznik az. ¢ast Rychlebskych hor), i krkonossko-jizerské
krystalinikum, krkonossko-jizersky pluton, luZicky pluton v ¢eské ¢asti lugika. Vétsi cast
této oblasti lezi na udzemi Némecka aPolska, kndm zasahuje ] a]JV cast
(Chlupac etal., 2011).

K orlickosnéznickému Kkrystaliniku patii metamorfované komplexy, které tvori jadro
orlicko-kladské klenby. Na V je lemuje staromeéstska zéna omezena na v. vici silesiku
nasunovymi poruchami. Cela struktura je rozdélena kladskym prolomem s kralickym
prikopem na zapadni ¢ast, kam patii Orlické hory a vychodni ¢ast - Kralicky SnéZnik a ¢ast
Rychlebskych hor (Chlupacetal, 2011). Kralicky SnéZnik je budovan snéZnickymi
ortorulami a metamorfovanymi horninami mtynoviecko-stronské skupiny. Na jejich
kontaktu se nachazeji zvrasnéné polohy krystalickych vapenct (mramory).

Popis Naucné stezky Kralicky Snéznik: Naucna stezka prochazi zvlasté chranénym
uzemim - Narodni ptirodni rezervaci Kralicky SnézZnik, ktera je svou rozlohou 1 708,12 ha
tieti nejvétsi prirodni rezervaci vCR. LeZ na tzemi dvou kraji - Olomouckého
a Pardubického. Byla vyhlaSena v roce 1990. Pfedmétem ochrany je vice typl biotopt.
Jedna se hlavné o rizné typy subalpinské vegetace, vrchovisté, raselinné smrciny, horské
smrciny a acidofilni buciny. Je evidovana jako chranéna ptaci oblast v ramci programu
NATURA 2000 a nese oznaceni ,Evropsky vyznamna lokalita“. Z geologického hlediska
jsou chranénymi objekty jeskyné v krystalickém vapenci (mramoru) a pozlstatky
pleistocenntho mrazového zvétravani, jako jsou kamenné sruby, kamenné proudy,
kamenna more, sutova pole, hirebeny a skalni hradby, oblast pramenisté (amfiteatr) reky
Moravy a dalsi relikty periglacidlniho obdobi. Nau¢na stezka Kralicky SnézZnik, ktera timto
uzemim prochazi, je zamérena na poznani prirodnich zajimavosti stejnojmenného pohofi
a jeho vrcholu, pod kterym prameni paterni feka celého tizemi Moravy - feka Morava
(Kralicky Snéznik, 2000).

Soucasny stav lokality: Cela naucna stezka je udrzovana, dobie znacena, informacni
panely podavaji dostate¢ny prehled o daném uzemi a zajimavych objektech. Vystup na

vrchol Kralického SnéZniku je dosti namahavy.
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7.39 MIécny pramen

Poloha: Dolni Morava
. GPS:N 50°9.77420', E 16°49.20470'
Stratigrafie: proterozoikum
sy snszoe ©) Geologické zafazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-
snéznické krystalinikum, kras Kralického Snézniku
',53 () Dominantni hornina: krystalicky vapenec
@ ey nice Geologicky jev: krasové jevy v krystalickém vapenci,
vyvéracka
Pristup k lokalité: Z Dolni Moravy, od hotelu Vista po zZluté
Gongle — turistické znacce. Prejit na Naucnou stezku Kralicky Snéznik.

Dolni Morava

Miéény pramen Mlécny pramen je jednim ze stanovist' stezky.

Mapa 40 Geologicka stavba: lokalita je soucasti télesa krystalického
vapence v krasu Kralického Snézniku. Je to ¢ast, kde je vyvér ponorného potoka Poniklec.
Jeho vody prochazi podzemnimi prostory v délce nejméné 1,5 km. Vyveér potoka je v misté
zvaném Mlécny pramen, kde voda vystupuje na povrch pod tlakem, protoZe od mista
ponoru potoka, doli k Mléénému prameni je vySkovy rozdil 86 m. Nazev vystupného
pramene vznikl podle mlé¢ného zakaleni vody po povodnich (Kralicky Snéznik, 2000).
Krasové jevy v Kralickém SnéZniku jsou vytvoreny v pruzich krystalického vapence, které
jsou na vice mistech rozlamany a posunuty z pivodniho sméru. Po puklinach a zlomech
se do podzemi dostava povrchova voda, ktera zplisobuje erozi a krasovéni horniny. Vrstvy
krystalickych vapencli (mramoru) pokracuji pod masivem Kralického Snézniku az do
Polska (Madéra, 1979).

Soucasny stav lokality: K lokalité je bezproblémovy piistup, okoli Mlé¢ného pramene je

upraveno. Na naucné stezce je k této lokalité umistén informacni panel.
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7.40 Jeskyné Tvarozné diry

> w9 o Poloha: Kralicky Snéznik
£ + GPS:N50°11.00572', E 16°50.51723'
Stratigrafie: proterozoikum, kras tropického typu,
e i 0 krasovéni probihalo v terciéru (Bosak, 1993)
Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-

(4 snéznické krystalinikum, kras Kralického Snézniku
- Dominantni hornina: krystalicky vapenec, ortoruly, svory
Geologicky jev: krasové jevy, nickaminek
Pristup klokalité: Z Dolni Moravy, po Zluté turistické
Google — = Y znalce na Nau¢nou stezku Krélicky Snéznik. Orientace podle

Ini Morava

Jeskyné Tvarozné diry informacnich panelti NS.
Mapa 41 Geologicka stavba: Jeskyné Tvarozné diry se nachazeji
v severni ¢asti dolniho pruhu krystalickych vapenct v masivu Kralického Snézniku. Cela
jeskyné je dlouha priblizné 184 metr(. Prvni cast je suchd, dalsi ¢asti protéka voda.
Jeskyné jsou pristupné s doprovodem speleologa. Do jeskyné se vchazi Odvodiovaci
Stolou, kterd usti do hlavni vstupni chodby s nékolika kominy ve stropé. Jeskyné je
zaloZena na pravouhlém systému tektonickych linii, probihajicich ve sméru ptiblizné S-]
aV-Z. Z Odvodnovaci Stoly je vstup do chodby s nazvem Koupalis$té. Za ni se nachazi
krasovy prostor U Madonny (Hromas, 2009). A pravé v této casti jeskyné se na sténach
vyskytuje tzv. nickaminek. Jedna se o zvlastni, zvodnény sintr - bilou, kyprou hmotu z 95
% tvorenou vodou az5 % mikroskopickymi zrnky kalcitu (Rubin a Skrivanek,1963).
ProtoZe se podoba tvarohu, dostaly jeskyné nazev TvaroZzné diry. Jeskyné jsou na jinou
sekundarni krasovou vyzdobu pomérné chudé. Najdeme zde tenké povlaky sintri
a monokrystalické stalaktity (Madéra, 1979).

Na stopovacich zkouSkach a z chemického rozboru vody v jeskyni byly zjiStény 3 zdroje
vody, nachazejici se v podzemi TvaroZnych dér: pritokovy kanal v zadni casti jeskyné,
Kraliv sifon, ktery ma spojeni s vodami Moravy, a vody vyvérajici pod tlakem z kanalti ve
dné dlouhé chodby Koupalisté. Souhrnna vydatnost vod, které jeskyni protékaji, se
pohybuje kolem 23 1/s (Ciezkowski et al., 1993).

Podzemni krasové prostory slouzi jako vyznamné zimovisté netopyrd, z nichz vétsSina

patii mezi zvlasté chranéné druhy Zivocichl (Dohdje.cz, 2011). Vyskytuje se zde netopyr
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velky, netopyr Brandtlv, netopyr vodni, netopyr severni, netopyr uSaty a netopyr cerny
(Kralicky Snéznik, 2000).

Soucasny stav lokality: pristup k lokalité je bezproblémovy, cesta je udrzovang, protoze
je soucasti Naucné stezky Kralicky SnéZnik. Bohuzel vchod do jeskyné je uzavien. Vstup
je moZny jen v doprovodu speleologa. K objasnéni krasovych jevii je moZné vyuZit

informaci z tabule, umisténé na lokalité.

7.41 Mrazové sruby, kamenna more

= G Poloha: Kralicky SnéZznik

= + GPS:N 50°11.02858', E 16°50.48053'

N Stratigrafie: proterozoikum, pleistocén
Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-
snéznické krystalinikum
% o Dominantni hornina: snéznické ortoruly, pararuly, svory,

o — @ssewwe  kvarcity
' Geologicky jev: pleistocenni mrazové zvétravani, mrazové
sruby, kamenna mofte
Geogeu 1 —= Y Pristup k lokalité: Z Dolni Moravy po Zluté turistické

Mrazové sruby znacce na trasu Naucné stezky Kralicky Snéznik. Nejvétsi
Mapa 42 vyskyt jevu je u vrcholu Kralického SnéZniku.
Geologicka stavba: Vyse poloZené ¢asti Kralického Snézniku, tvorené metamorfovanymi
horninami, byly v periglacidlnim obdobi pleistocénu vyrazné modelovany periglacidlnimi
procesy. Mrazovym zvétravanim obnaZenych skal vznikaly mrazové sruby, rozsahlejsi
skalni hradby, kamenné proudy a kamenna mofte, ale i kryogenni tvary plidy. Predevsim
nivaci (destruk¢ni Cinnosti snéhu, zejména snézniki), vznikaly nivacni deprese, jako
napriklad pramenny amfiteatr reky Moravy pod vrcholem Kralického SnéZzniku. SnéZniky
(snéhova pole zmrzlého firnového snéhu) a blizkost kontinentalniho ledovce na severni
strané, ktery silné ochlazoval celou oblast, vytvarely podminky pro silné mrazové
zvétravani v této casti pohoti (Chabera, 1956).

Snéznik zplisoboval obrusovani horninového podkladu, solifluk¢nimi procesy na svazich

se podilel na celkové erozi svahu a posunu klastti horninového materialu dold po svahu.

Vjizni Casti vrcholu Kralického Snézniku je vytvoreno celkem 6 kamennych mori
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(Chabera, 1956). Z Naucné stezky je viditelny na protéjSim svahu udoli Moravy mrazovy
srub Vlastovci kameny. Je to nejmohutnéjsi skalni vychoz, ktery lze klasifikovat jako skalni
hradbu. Vystupuje z hibetu pohoti Kralického SnéZniku necely 1 km jz. od jeho vrcholu,
v nadmortské vySce 1230-1310 m.

Soucasny stav lokality: Lokalita lezi tésné pod vrcholem Kralického Snézniku. Fyzicky je

vystup k vrcholu hodné narocny, i kdyZ stezka na vrchol je upraven3,

7.42 Lavinova draha

¢ Poloha: Kralicky SnéZnik

'~ GPS:N 50°12.09695', E 16°50.73087"

Stratigrafie: proterozoikum, pleistocén

Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-

snéznické krystalinikum

ty sneznic Q) Dominantni hornina: snéznické ortoruly, pararuly a svory
Pristup k lokalité: Z Dolni Moravy po Zluté turistické znacce
na Naucnou stezku Kralicky Snéznik. Lavinova draha se
o nachazi v prostoru pod amfitedtrem pramenisté reky Moravy

Google' == pod vrcholem Kralického SnéZniku.

Lavinova draha Popis lokality: Lavinova draha se nachazi v nadmotské vysce
Hapa 43 1160 m. Souvisi snivacni depresi kolem pramene
Moravy. Vjejim zavétri se ukldda snih, ktery pfinasi vitr znavétrné strany udoli
(Jeseniky, 2002). Pokud dojde k velkému nahromadéni snéhu v prostoru kolem pramene
Moravy, dochazi za urcitych povétrnostnich podminek kjeho postupnému sesuvuy,
pripadné k ndhlému utrZeni celé laviny. Posledni doloZené laviny zde spadly 25. brezna
1962 a 13.Unora 1999 (Kralicky Snéznik, 2003). Lavina smete stromy, nebo naletové
dreviny, takze cely prostor Lavinové drahy zlistava bezlesy, prestoze lezi v nadmoiské
vysce, kde stromy jesté mohou rist (v lesnim stupni). Svah je porostly kapradinami, ale
zaroven se zde vyskytuje mnoho druht rostlin, které Casto patii mezi chranéné druhy,
jako je napt. papratka horska, ¢arovnik prostredni, kychavice zelenokvéta, krivatec Zluty,
pomnénka lesni, lilie zlatohlavek a dalsi (Faltysova a Barta, 2002). Dochazi zde
k prolinani druht niZinnych avysokohorskych, arovnéz kprolinani druha lesnich

a lucnich rostlin (Kralicky Snéznik, 2003).
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7.43 Vrch Klepac

¢ Poloha: Kralicky Snéznik
*  GPS:N50°9.41672', E 16°47.42868'
Stratigrafie: proterozoikum
sy snézni €) Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, orlicko-
snéznické krystalinikum
Dominantni hornina: snéznické ortoruly, pararuly, svory,
o — Qumavses  kyarcity
@ Geologicky jev: evropské rozvodi, pleistocenni mrazové
zvétravani, kryogenni tvary

Googlel  nurma Pristup k lokalité: Z Dolni Moravy k penzionu ,Na rozcesti“.

Klepac Pokracovat po orientacnich Sipkach k prameni Lipkovského
Mapa 44 potoka. Dale po modré turistické znacce k mistu ,Pod
Klepatem". Zde prejit na ¢ervenou turistickou znac¢ku k hranié¢nimu kameni mezi CR a PL,
pokracovat po ¢ervené k rozhledné na Klepaci (vrchol, rozvodi).
Geologicka stavba: Vrch je tvoren proterozoickymi ortorulami, na jeho svahu vystupuji
pararuly a kvarcity stronské skupiny. Na vrcholu Klepace se vyskytuji mrazové sruby,
kamennda mofte, kamenné proudy, ¢i kamenné suteé.
Popis lokality: Vrch Klepac¢ (1143 m.n.m), zvany také Klepy, je soucasti jz. hibetu
Kralického SnéZniku. Je hrani¢nim vrcholem s Polskem ana polské strané se nazyva
Trojmorski Wierch, coz souvisi s geografickou zvlastnosti tohoto vrcholu, protoze se zde
stykaji 3 hlavni evropska rozvodi oddélujici tmoii Cerného, Baltského a Severniho more.
Proto je nékdy Kralicky Snéznik, jehoz je vrch Klepac soucasti, oznacovan jako ,strecha
Evropy“. Do Baltského mote odvodnuje uzemi predevSim Nysa Klodzka a jeji pritoky -
Biala, Ladecka, Konradka a Morawka. Do Severniho more odvadi povrchové vody Ticha
Orlice a jeji pritok Lipkovsky potok (Jeseniky, 2002). Zbyvajici izemi odvodiuje Morava
s levostrannymi pfitoky Krupou a Brannou do Cerného mote (Demek, 1987). Vysoké
uhrny srazek v oblasti (800-1200 mm) podminuji hustou vodni sit horskych bystrin
s malymi vodopady a pefejemi a jsou vyznamnym zdrojem vody pro pateini feku celého
uzemi Moravy. Na Klepaci jsou rovnéz cCetné stopy pleistocenniho zalednéni, predevsSim

kryogenni tvary typu mrazovych srubii, kamennych mofti, ¢i kamennych proudd.
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Soucasny stav lokality: Vrch Klepac patii k casto navstévovanym lokalitdm Kralického
SnéZniku. Cesta k vrcholu je upravena. Na vrcholu stoji rozhledna, z které jsou vidét okolni
vrcholy, ivzdalenéjsi pohori. Lokalita je vhodna mimo jiné ik procviceni orientace na
mapé, na vrcholu je navic umisténa orientacni tabule s panoramatem masivu Kralického

Snézniku.
7.44 Chrastice

Poloha: Chrastice, okres Sumperk
»+ GPS: N 50°8.30573', E 16°55.96377"
Stratigrafie: patrné proterozoikum

Co S kicatoces ¥ Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum, staroméstska

ce
pod Susinou a Stifbrnice

skupina
0 e . ; . . . 1
Qs Dominantni hornina: serpentinit (chrasticky hadec)
e m
e o (1) Pristup k lokalité: Lom v. od obce, mezi obci Chrastice
a udolim reky Krupa.
a6
Geologicka charakteristika: Serpentinit (hadec) tvori
Googie protahlé ¢ockovité téleso na tektonické linii provazejici po
Chrastice zapadnim okraji nyznerovské dislokacni pasmo. Lokalita je
Mapa 45

tvofena dvéma skalnatymi ostriivky, porostlymi lesikem,
z nichZ severnéjsi byl otevien jAmovym lomem. Na zadpad od loZiska hadce jsou amfibolity
s vlozkami ruly metaofiolitové zony staroméstské, na vychod lezi blastomylonitové svory
skorosické, s vlozkami dal$ich kataklastickych krystalickych btidlic (Safar et al,, 2003).
Serpentinit je dekoracné velmi pritazlivy. V zakladni tmavozelené mase jsou svétlezelené
az Zlutozelené skvrny.

Soucasny stav lokality: Stary jamovy lom v télese skvrnitého serpentinitu vychodné od
Chrastic a odval (halda) pti hiebenové cesté zudoli Krupé je zachovala lokalita tzv.

chrastického serpentinitu a je hojné navStévovanou geologickou lokalitou.
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7.45 Hyncice pod Susinou

Poloha: Hyncice pod SuSinou, zdpadni svah Mlynského

©

» . vrchu
GPS: N 50°8.80905', E 16°55.41775'
€0 munmeg e Stratigrafie: patrné proterozoikum
Geologické zarazeni: Cesky masiv, lugikum staroméstska
'O Staré Mé:
Kubi
Qe iy L skuptha
oo © 0 Pristup k lokalité: 2,2 km jz. od kostela ve Starém Mésté
pod SnéZznikem, 1,2 km od stfedu osady Hyncice p. SuSinou.
26]
Lokalita lezi na zapadnim svahu Mlynského vrchu.
Googie 7 | Geologicka charakteristika: Zilnik (soustava Zil) vypliiuje
Morava [ I SR
Hyncice pod Susinou ¢astecné 1-3,5 m mocnou hydrotermalné preménénou zénu
Mapa 46

v amfibolitech staroméstské skupiny. Vlastni zrudnéni je ve
vychozové partii 40 cm mocné, do hloubky vsak rychle vyklinuje. Délka zrudnéného
pasma je kolem 500 m. V kifemenné (ankeritové) Zziloviné prevlada antimonit nad
arzenopyritem, akcesoricky se objevuje pyrit, sfalerit a galenit. Pomérné hojné jsou
povlaky kermezitu, sddrovec a limonit, zcela ojedinéle byl nalezen valentinit. Rudni halda
pred zasuténym ustim horni Stoly poskytuje velmi reprezentativni vzorky rudnin
i hydrotermalné alterovanych amfibolitli (Databaze vyznamnych geologickych lokalit,
1998).

Dominantni hornina: amfibolity staroméstské skupiny

Soucasny stav lokality: Na lokalité se nachazeji dvé zavalena usti Stol, halda
v zalesnéném ubocli mezi obéma Stolami a povrchové dobyvky s vychozem zrudnéné zony
nad horni Stolou. K jednotlivym mistiim se da dostat predevsim na podzim a na jare, kdy

je povrch bez vegetace a jednotlivd mista se daji 1épe najit.
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8 Celkové zhodnoceni lokalit

Lokality jednotlivych exkurznich tras jsem zhodnotila podle jejich vyuZiti a pfinosu

k vyuce geologie, ndvaznosti na geologické ucivo v RVP a ucebnici, a podle jejich

dostupnosti a bezpe¢nosti ve vztahu k zakiim ZS. Nékteré lokality jsem doplnila vécnymi

poznamkami,

nebo

upozornénim

na

vyuziti

ziskanych  poznatki

v ramci

mezipredmétovych vztahl. Podle téchto kritérii jsem lokality roztiidila do 3 skupin na:

velmi vhodné, vhodné a nevhodné.

Tabulka 16 Celkové zhodnoceni lokalit z hlediska vhodnosti pro exkurze Zdkii ZS. Zpracovdno autorkou

Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 7kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Geopark Paleozoikum, Horninovy cyklus, Foto exponatd, Dobra dostupnost,
mezozoikum uréovani hornin, vyuziti prehlednost exponatd,
Prehled zaKladnich regiona_'llnl' wetl)ov;'/chv_ allle informace jgouvna
typd hornin Moravy geologie, _ strvanek pri urO\Cnl_ls'gudenltu yS -
a Slezska. paleon_tolggle, zarazovani vyucujici musi nektere
Geologicka geologicka mapa. horn!n do, pojmy prevve,st dg
charakteristika horninového fovrmy{ pouzivane v
oblasti. cyklu. uce_bn|C|ch ZS (ceoske
Nejvyznamné&j&i ekvivalenty pojmu).
lokality.

\'j?gig?&nsﬁnmsw Lokalita velmi vhodna

LoSovsky Paleozoikum, Usazené horniny, Droba, Dobra dostupnost,

lom spodni karbon. flys, zkamenéliny. zkamenéliny - dostatek nalezd. Je
Moravické jadra a otisky nutny zvySeny dozor
souvrstvi, kulm, spodnokarbonsk | nad Zaky - lom je
flyg, turbidity, é pFevaiéky.v maly, prs),to jg nl{tpyo
vynosovy kuZel Mezipredmetov jen mensi pocet zaku.
Kopecek. Droba, e vztahy-
prachovec. Fosilie vytvarna
- jadra a otisky vychova (viz.
presli¢ky vaacovnl list pro
Archaeocalamites zaky). , , ,
strobiculatus. Lokalita velmi vhodna

Bezrucovy | Paleozoikum, Usazené horniny, Foto, nasténka. | Méreni sméru sklonu

sady spodni karbon fly$, regiondlini vrstev

geologie, prace Specifika
Skalni vychozy, geologa v terénu geologického
droba, flySove (geologicky kompasu a prace
sedimenty, kry kompas, terénni s nim.
michalska, ddmska | denik). Geologicka stavba
a petrska jako navrsi a vyznam pro
soucast historické osidlovani
vynosového kuzelu mésta.
Kopecek v
moravickém
souvrstvi.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Lom Paleozoikum, Usazené horniny, Multiplikaty Lom je v provozu.

Bélkovice | spodni karbon flys, regionalni hornin pro Exkurzi nutno

—Tepenec Moravicke geologie, tektonika | laboratorni domluvitos majitelem,
souvrstvi - vrésnépll', préci,lhorniny pridéli pruvodce a urdi
kulmské pukliny, zily a do sbirky hodinu, kdy je v lomu
sedimenty, flys, jevjlich n'llineralizace, (droba, nejmensi provoz.
rytmicita vrstev pr|rodn|,zdroje - Qracr)ovvec,
vrésa, droba, ! ne_ro_;tne surovir)y, jilova bridlic§), )
prachovec, jilova a jejich zpracovani. | foto a vytvoreni
bridlice, tektonika, prezenta,ce, °
posuny vrstev, Zpracovani
synklinala, Zzily, droby.

:lnyii;or;e”rzrgéa:l Lokalita velmi vhodna

Bfidlicovy | Paleozoikum, Usazené horniny, Multiplikaty Nefunkéni lom.

lom- spodni karbon flys, regionalni horniny pro Zvyseni

Bélkovice [Kuimské geologie, vlastnosti | laboratorni bezpecnostnich
sedimenty, hornin, praci, horniny a | opatfeni v lomu,
moravické bfidlicnatost, ichnofosilie do vyuzit jen dolni ¢asti,
souvrstvi, Stipatelnost, sbirky a na horni ¢ast lomu neni
tektonika - pokles | regionalni vystavku, pro zaky ZS vhodna.
a zdvih vrstev, paleontologie - mezipfedmétov | Hlidat polozasypany
lomova sténa, ichnofosilie. é vztahy - vstup do Stoly! Odvaly
Stola, bridlicnatost drobné ozdoby s mnozstvim
vrstev, hakovani, z bridlice nastipané bridlice -
eroze, sukcese, (dilny). moznost ziskat

fosilie, ichnofosilie.

Foto - referaty.

horniny pro dalsi
vyuziti ve vyuce -
laboratorni prace,
drobné vyrobky

z bridlice v dilnach,
v rdmci tématu RVP
Clovék a svét préace,
vlastnosti materialu
(pfirodniny),
jednoduché pracovni
operace, vyrobky

z prirodnin.

Lokalita vhodna

Tésikovska
kyselka

Paleozoikum,
devon

Mineralni prameny,
vnitini a vnéjsi
geologické déje,
sopecna cinnost.

Sopecna c¢innost,
privodni jevy
sopecné Cinnosti,
mineralni
prameny, lazng,
IéCivé prameny,
ochrana pramenist,
regionalni
geologie.

Laboratorni
prace -
chemické
slozeni
mineralnich vod
Zemeépis -
[dzné, vyznam.

Mezipfedmétové
vztahy - chemie,
zemépis, biologie
Clovéka.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita

Stratigrafické
zarazeni lokality

geologické jevy

Navaznost na ucivo

Vyuziti ve vyuce
(foto, horniny
na vystavku,

Zhodnoceni lokality
z hlediska vhodnosti
pro exkurze zak{ ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.
»Zelezni¢n | Paleozoikum, Usazené horniny, Multiplikaty Nefunkéni lom, se
i lom" spodni karbon. flys, regionalni hornin pro zadkazem vstupu -
Domasov geologie, tektonika | laboratorni nutné zajistit povoleni
nad - vrasneéni, praci, horniny majitele.
Bystrici pukliny, Zily a do sbirky
jejich mineralizace, | (droba,
pfirodni zdroje - prachovec,
nerostné suroviny | jilova bridlice,
Moravické a jejich zpracovani, | kfemen), foto.
souvrstvi, kulmské | paleontologie.
sedimenty, flys,
rytmicita vrstev,
droba, prachovec,
jilova bridlice,
spodni karbon,
fosilie (flora,
fauna),
ichnofosilie,
hydrotermalni zily.
Lokalita velmi vhodna
Maly Paleozoikum - Era ¢tvrtohor, Vychoz bfidlice | Skalni vychoz je
Rabstyn spodni karbon, klima doby ledové | a odval - vyuzivan horolezci.
Kvartér - a meziledové, mozno zajistit Zvysit dohled nad
pleistocén geologické objekty | multiplikaty zaky!
Mrazovy srub, vzrvlikllé fm:azov{/m hgrnin do
droby, prachovce, zve_tra\{anllm, vyuky. -
drobnozrnné reglona_llnl o Ichnof05|l|(ve_, )
slepence, vychozy geologle,_ c_Ijranena foto - vyuziti .
bidlice, ! zemi a jejich pro prezentaci a
periglacidlni obdobi vyznam. re,feraty ve
pleistocénu, vyuce.
moravické
souvrstvi, kulm,
Zr:g;jen’l ilé?\;boofgéine, Lokalita velmi vhodna
Bfidlicovy | Paleozoikum - Regionalni Multiplikaty Cinny lom, pfimou
lom Jivova | spodni karbon geologie, usazené | jilové bfidlice navstévu a odborny
. horniny, (pouze se vyklad s ukazkami
Kulmske bridli¢natost, souhlasem zpracovani bridlice je
sed|mgnt),/, vrstevnatost, majitele) a treba predem
morawckle eroze, zvétravani, v arealu dolu. domluvit. Ale lom je
souvrstvi, , | pfirodni zdroje - Foto lomu, dobfe pozorovatelny i
telv<ton|k9', Ipvmova nerostné suroviny | vytézené z verejné cesty,
sténa, bridlicnatost | , jeiich zpracovani, | horniny a véetné vystavenych
vrstev, stepnost, paleontologie. zpracovani vytézenych bloka,

zveétravani hornin.

bridlice. Vyuziti
pro prezentaci a
referaty,
samostatnou
praci zakd.

které jsou ve
venkovni ¢asti a
vyrobkl za draténym
plotem. Je zde mozny
i samostatny vyklad
ucitele a vyuziti
vystavené horniny

k doplInéni vykladu.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Klivaz Paleozoikum, Tektonické jevy, Droby postizené | Zajimava lokalita,

u Magdale | spodni karbon zvétravani, flys. klivazi - foto, dostupna, bezpecna.
droba, moravicke ) e
souvrstvi, flys. nevyskytuje, je treba

vysvetlit vliv tektoniky
na jeji vznik a znaky,
podle kterych je
mozné klivaz urcit.
Lokalita vhodna

Lom Paleozoikum- Usazené horniny, Multiplikaty Lom je v provozu.

Hruba spodni karbon flys, regionalni hornin pro Exkurzi nutno

Voda Kulmské geologie, tektonika | laboratorni domluvit s majitelem,
sedimenty, flyg, - vrésnéal', préci,lhorniny kter;v'/lpFidéIf pruvodce
rytmicita vrstev, pukliny, zily a do sbirky a urci hodinu, kclly je
vrasa, moravické jejich mineralizace, | (droba, v lomu nejmensi
souvrstvi, droba, pF|’rodn|',zdroje - plracr)ovec, provoz.
prachovec, jilova nerostné suroviny | jilova bfidlice),
bridlice, tektonika. | @ jejich zpracovani. | foto a vytvoreni
posuny vrstev, prezentace o
synklinala, Zily, Zpracovanl
mineralizace, droby.
proudové stopy ) ) i
(Eefiny). Lokalita velmi vhodna

Bridlicovy | Paleozoikum- Usazené horniny, Multiplikaty Nefunk¢ni lom,

lom Hruba | spodni karbon flys, jilovita horniny pro z odvalu mozno ziskat

Voda Kulmskeé bFidlice, regionalni | laboratorni multiplikaty bridlice.
sedimenty, geologie, vlastnosti | praci, horniny, Popsany nalezy fosilii
moravické hornin, zkamenéliny a Posidonia becheri,
souvrstvi bFidli¢natost, ichnofosilie do ichnofosilie.
tektonika’—pokles a | Stipatelnost, sbirky a na Je tfeba zvySeny
zdvih vrstev regionalni vystavku, dozor nad Zaky -
lomova stén’a, paleontologie - mezipfedmétov | upozornit na nutnost
¢tola, bidlicnatost | ichnofosilie, é vztahy - odkladat prohlédnuté
vrste’v, eroze, opilé | biologické drobné ozdoby | kusy bfidlice pod
stromy, sukcese, zvétravan, z bfidlice sebe, nehazet je za
ichnofosilie, fosilie. | Paleontologie. (dilny). sebe. Drzet linii pfi

Foto - referaty. | hledani zkamenélin.
Lokalita vhodna

Meandry Kvartér Vnéjsi geologické Horniny, Valouny, oblazky,

Fekyv Vliv vnéjsich déje, zvétravani, valouny, foto Stérk a pisek je

Bystrice geologickych ¢innost vody. lavice, mozné ziskat ze
giniteld, vymilani a meandrd, Stérkovych lavic

usazovani,
meandry, Stérkové
lavice. Geneze
hornin Stérkovych
lavic.

eroze, ukladani
- referat
Laboratorni.
prace: urcovani
hornin ze
sedimentu feky,
meéreni velikosti
zrn, simulace
gradacniho
zvrstveni.

pouze v dobé nizkého
stavu vody v Bystfici.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Pstruzi Environmentalni Zoologie, ryby, Foto, — referat. | Exkurzi nutno

lihert B&la | problematika chov ryb, domluvit, je zajistén

prirozeného vytéru
ryb, technologie
umeélé lihné.

environmentalni
vychova.

odborny vyklad.

Lokalita velmi vhodna

ROziekav Paleozoikum - Devon, fosilni Zpracovani Lokalita je dopravné
lom - | devon. fauna, vapenec, v ramci dobre dosazitelna,
Celechovic Strat dolomit. Regionalni | referatu, pFistup
Hané ratotyp . o , , ,
€na N - geologie, prirodni prezentace, bezproblémovy,
Celechovické o , . -
. o park, prirodni vystavka bezpecna.
vapence, fosilie A . -
. pamatka. Pravidla fotografii
devonske fauny, -
N . chovani v CHKO. z lomu,
cervene doplnéna o foto
Celechovické VFI)’ K
koralové vrstvy. aclanky
z odborné
literatury. Lokalita velmi vhodna.
Statni lom | Paleozoikum - Devon, vznik Seznameni Lokalita je dopravné
Celechovi,c devon korélovych Gtesd, S vyznamnymi dobfe dosazitelna,
e na Hane dolomit, krasové geologickymi pfistup
Devonska fosilni jevy. lokalitami bezproblémovy,
fauna, koralovy PFirodni park, regionu, jejich bezpecna.
Utes devonského pfirodni pamatka. prezentace
more, dolomity, Pravidla chovani prostiednictvim
kras — krasova v CHKO. Regionalni | nasténky
kapsa. geologie. v uCebné. Lokalita velmi vhodna.
Vapenice Paleozoikum- Vznik devonskych Aktualizace Lokalita je dopravné
- | devon organogennich regionalniho dobre dosazitelna,
Celechovic TP —y— véapenct. Rozdil uciva, vzorky pfistup
e na Hane dolrnln_y. Vapenec, | mazi vapencem a regionalnich bezproblémovy,
"Io omit, yap[‘lll'tﬂe’ dolomitem, vznik hornin mimo bezpecna.
%' y_,l_sp(:asova K N3, | sedimentarnich chranéné tzemi
05|V|ek, efvons € hornin (jilG) a vzit na doplnéni
MOrske fauny. sprasovych hlin. sbirek a pro
vyuziti
v laboratornich
pracich. Lokalita velmi vhodna.
Zbrasovsk | Paleozoikum, Podzemni vody, Vyuziti naucné Exkurzi je tfeba
é _ devon-spodni krasové jevy a stezky objednat, je zajistén
aragonitov | karbon utvary, regionalni k objasnéni odborny vyklad
€ jeskyne. [ Krasové jevy geologie, krasovych jevd. | prlvodce. PFi piipravé

v devonskych
vapencich kry
Maleniku,
hydrotermalni
krasovéni,
Moravska brana,
sintry - koblihy
(hranicky onyx),
gejzirové
stalagmity,
aragonit, plynova
jezirka CO,.

regionalni krasové
jeskyné, specifické
krasovéni vlivem
mineralnich vod,
ochrana krasovych
jeva.

Foto, referaty.

exkurze zdQraznit
unikatnost nékterych
krasovych Gtvard a
tim unikatnost a
atraktivnost regionu
pro cestovni ruch.

Lokalita velmi vhodna

104



Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Teplické Terciér - kvartér Mineralni prameny, Prameno Prameny jsou volné

mineralni - - fond |adive (v v . ,

ey Ml_nera?hzage yody, Iarzr;;eéLeC|veh (I(Erc;p?guv, prlstlugne,tvmtIVOC!u_
vliv mineraini vody | P y, ochrana alasuv, pro laboratorni praci.
na vznik pramenist, laboratorni Mezipredmeétove
Hranického krasu a | regionalni prace, chemické | vztahy chemie, fyzika.
Hranické propasti. geologie, kras,ov,ém' sloéeni,

vlivem mineralnich | teplickych
vod. mineralnich
vod.
Lokalita velmi vhodna

Naucna Paleozoikum- Podzemni vody, Foto - referat, K propasti je mozné si

stezka devon-spodni krasové jevy a akcent na objednat priivodce -

NPR karbon Utvary, regionalni unikatnost odborny vyklad o

Hurka geologie, Hranické vyzkumu propasti.

(Hranicka | Hranicka propast, regionalni krasové | propasti, Speleologa je mozné

propast) vznik, jeskyné, jejich geologickych pozvat do Skoly na
hydrotermalni ochrana, zavrty, objektl besedu.
krasoveéni, Skrapy, eroze a Hranického
nejhlubsi propast krasoveéni krasu a jejich
v CR, stratotypova | védpencovych ochrana.
lokalita - skalnich vychozd.
hnévotinské
vapence liSeniského
souvrstvi,
gejzirové
stalagmity, sintr -
koblihy.

Lokalita velmi vhodna

Lom Paleozoikum - Usazené horniny, Multiplikaty Nefunkéni lom.

Opatovice | spodni karbon flys, droba, jilova hornin pro Hornina hodné
Kulmské bfidlice, regionalni | laboratorni zvétrald, sut, mazlava
sedimenty, flys, geologie, tektonika | praci, horniny hlina, jezero. Zvysena
rytmicita vrstev, - pukliny, zily, do sbirky opatrnost a dohled
droba, prachovec, prirodni zdroje - (droba, nad zaky.
jilova bridlice, nerostné suroviny, | prachovec,
tektonika, kulovitd | vyrony plynu. jilova bridlice,
odluc¢nost droby, kfemen), foto.
vyrony plynu.

Lokalita vhodnéa

Cementar | Paleozoikum - Uhlicitany, tézba Multiplikaty Cinny lom - vapenec

na devon - spodni nerostnych surovin | hornin pro a jeho zpracovani na

Hranice karbon a jejich zpracovani | laboratorni cement. Nutna
Moravska brana, - cement. Fosilie, praci, horniny domluva exkurze,
devonské vapence, | ichnofosilie. do sbirky - nutna domluva ina
Utesové piibojové vapence. prohlidku mogotu
pasmo, vrtby mlzd, Zpracovani s doprovodem.

cementu - Nutnost drzet zaky ve

fosilie, ichnofosilie,
vilémovické,
krtinské a
lazanecké vapence.

referat (foto),
vrtby mizQ,
fosilie.

skupiné - volny pohyb
neni dovolen.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Lom Paleozoikum - Usazené horniny, Multiplikaty Nefunk¢ni lom, jezero.

Ol3ovec spodni karbon flys, regionalni hornin pro Zvyseny dohled nad
Kulmské geologie, tektonika | laboratorni zaky. Pozorovatelné
sedimenty, flys, - pukliny a jejich praci, horniny ichnofosilie na velkych
droba, prachovec, mineralizace, Zily, do sbirky kusech horniny.
jilova bridlice, pfirodni zdroje - (droba,
tektonika, posuny nerostné suroviny prachovec,
vrstev, Zily, a jejich zpracovani. | jilova bridlice),
mineralizace, ichnofosilie.
chemické Foto - vyuziti
zvétravani k referatdm,
minerald, prezentadi,
proudové stopy, vystavku.
ichnofosilie, fosilie Lokalita velmi vhodna

Cervena Kenozoikum, Vulkanismus, Referat, Pro Zaky atraktivni a

hora u kvartér, neogén, stavba sopky, prezentace ze velmi zajimava

Libavé pliocén erupce a jeji ziskanych lokalita. Pozorované
Kvartérni produkty, alpinské | fotografii, jevy vhodné navazuji
vulkanismus, ¢edi¢ | vrasnéni, vystava na ucivo, pékné foto
(bazalt), bazanit, nejmladsi sopky na | fotografii. jednotlivych
tuf, porcelanit, uzemi CR, geologickych jevl
sopouch, lavovy metamorfoza - (rozpad Cedice, lavovy
proud, lapilli, porcelanit. proud, zbytek
sopecné pumy, Regionalni sopouchu...).
kulovity rozpad geologie.

Cedice. Lokalita velmi vhodna

Cabova - | Paleozoikum, Vznik rud, tézba Sbér rudnich Lokalita dokumentuje

Rozvodny | devon rud a jeji vyznam, | fragmentd regionalni tézbu rud

vrch regionalni historie hornin, v minulosti.
Zeleznorudna tézby rud. vystavka,
vulkanosedimentar vyuziti v ramci
ni loziska tzv. lahn- laboratorni
dillského typu, prace.
vzniklé v oceanske
kdfe. Sternbersko-
hornobenesSovsky
pruh. Lokalita vhodna

Chabicov Paleozoikum - Prvohory, Foto, sbér Lokalita je dostupna,
devon vulkanicka Cinnost | hornin do sbirky | zajimava, bezpecna.
Devonsky - rozdil mezi a pro Téma vhodné
submarinni devonskym a laboratorni navazuje na ucivo
vulkanismus, neoidnim prace. geologie.
lavové polstare. vulkanismem na

uzemi CR a
regionu. Lokalita velmi vhodna

Lom Paleozoikum - Prvohory - Foto - referat Nefunkéni lom, volné

OndraSov | devon vulkanismus. s prezentaci. pfistupny. Lavové
Devonsky Ténjata' . poIétéFg, tufy,
submarinni z uCebnice: sopecne bomby )
vulkanismus, Magma - v priifeau lomové
lavové politate poselstvvl z ,hlubm , stgpy. Pro zaky 5

! ~Podmorsky zajimave, vhodne

mandlovcové

vulkanismus" -

doplfujici ucivo.

spility, LA .
Sternbersko- ”Eﬁéﬁjke sopky®,
I;g:ﬂobenesovsky vulkanismu.* Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Hradisko Paleozoikum - Kontaktni preména | Vzorky hornin Aktivni lom, nutné

u Bludova | devon hornin. Regionalni | pro sbirky a povoleni ke vstupu,
Kontaktni ggologie - velmi multiplikéty pro | doprovod pracovnika
metamorféza vyznamne _ Ial:zoratorm lomu.

v keprnické reglon,alnl hc_)rnlny: prace.
jednotce. Hornina | typova lokalita
bludovit. qudowt_L! (e,rlanu
se specifickym
slozenim), granat,
wolaston. Vznik -
pfi styku mramoru
a granodioritu
Sumperského
télesa. Lokalita vhodna

Petrovsky | Paleozoikum Krystalizace, vznik | Vzorky hornin Atraktivni lokalita

;:;I:O\_I Stauroliticke a Ilzrysta:fl,k ] prols_b:'!'ll:y a s r:'\kqir;loiti nélleozﬁ

i granatické svory. rystta icke lmg tlptl aty pro vte ycl_t rystalu

B ol Krystaly staurolitu | SOUStavy. aboratorni staurolitu, pyropu
— kiizové prace. (granatu) aj. do

; Vystavka sbirek a zafazovani
prorostlice, - S 2 S
krystaly granatu. hornin. krysta!uoskutecnych

mineralu do
krystalickych soustav.
Lokalita velmi vhodna

Farsky Paleozoikum - Pfeména hornin. Vzorky hornin Nalezisté riznych

vrch- devon Zily - krystalizace. | pro sbirky a druhd krystald. Pro

Sobotin __ Regionalni multiplikaty pro | vyklad geologického
Regionalni geologie: nalezisté | laboratorni vyvoje tohoto regionu
metamorfoza. sloupcovitych préce. je mozné vyuZit
Amfibolit, rula, krystald epidotu, Vystavka nauéné stezky
epidot, albit, tabulkovitych zajimavych Sobotin.
prehnit. krystall albitu, regionalnich
Hydrotermalni zily | kulovité agregdty | hornin.

- mineralizace prehnitu.
alpského typu.
Lokalita velmi vhodna

Geologick | RUzné horniny Vyvrelé, Expozice Na jednom misté je

a expozice | Jesenicka metamorfované poskytuje mozné ziskat

Jesenicka | dokumentuji horniny. Pararuly, | komplexni fotografie
geologicky vyvoj migmatity, erlany, | pohled na nejrozsifenéjsich
této oblasti. krystalické geologicky hornin Jesenicka,

vapence, VYVOj detaily jejich slozeni,
amfibolity. nejvyznamnéjsi | mista vyskytu a ziskat
Jesenicko - ho pohofi tak cenny metodicky
regionalni Olomouckého materidl pro vyuku.
geologie. kraje

s praktickymi Lokalita je v arealu

ukazkami lazni Karlova

hornin. Studanka.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Naucna Paleozoikum - Metamorfdza Fotografie Lokalita umoziiuje

stezka devon hornin. Vnéjsi z Naucné stezky | praktické ukazky a

Udolim geologicti ¢initelé - | Bild Opava. objasnéni mnoha

Bile Ruly, bfidlice, erozni ¢innost Vystava zakladnich

Opavy kfemence, vody, snéhu, ledu | fotografii jedné | geologickych jevd.
kanonovité adoli na rGzné odolné z nejkrasnéjsich | Zachovala pfiroda a
vytvorené erozni horniny (ruly, Casti regionu. krasné prirodni
¢innosti vody, kfemence, scenérie rozvijeji
snéhu, ledu. bridlice). estetické citéni zaka.
Evorzni (vifiva) Karionovité udoli Cesta po zluté znacce
¢innost vody - pereje, kaskady, je dosti naroc¢na
kamenné hrnce. vodopady, (zebriky, lavky, kluzka

kamenné hrnce. skala), pro zaky ZS je

Chranéné uzemi. tato trasa méné
vhodna. Je mozné
odbodit na modrou
znacku, kde je trasa
schddné&jsi.
Lokalita je vhodna po
korekci trasy.

Pradéd Proterozoikum. PFeménéné Nasténka Vystup na Pradéd je
Pleistocenni horniny. ) z fotografii _ moivn}'/ z vige_ stran.
glacialni a Ctvrtol‘lm:nl z ekal,Jrze., Popis Prq zaky g%lje
postglacialni zalednenl., 5 na’vstlvenych nerrvlodneJS| trasa
obdobi. Ledovgova cin,nost. mist. z Hvézdy, kyvadlovou
Krystalické horniny Horskeé karov_e o Prezen_tac,e - doprgvou pod vrcil')ol
desenské klenby Iedovge. Regionalni metod_llcky Pradedu_ a od Ovcarny
(Fylity, ruly, geoLog|e: n'_later!gl pro vystoupit k vrcholu.
migmatity). pozustatk,yv_ _ b|olog||,__ale i
Glacialni a Iedov_cove cmnost|, geografii.
periglacialni Vv regionu. Mrazpve
pochody: Kar, sru?y, kamenna
karoid, svahové more.
suté, skalni
L(erict;\;/(.ec, mrazove Lokalita je vhodna

Mramorov | Svrchni Tektonické jevy a Multiplikaty Nefunkéni etdzovy

y lom proterozoikum pfeména hornin. mramoru. lom s obcCasnou

Dolni ook Horniny Snéznicky té&zbou, takze je

Morava T:EItoLrI\?;.a — Viiv preménéné (ruly, mramor jako viditelny rozdil mezi
variského ortoruly). ) kamepické , téienym a zvétralym
vrasnéni Kt,'ystallcky surovina. Ro,zdll kr,ystallckymv )
Metamor.fované vapenec. mezi zvgtralym vapencem. Pell<nav
horniny - Kras_ovgnl; a tezenym ukazka lomové §:ceny.
krystalicky Reglonglnl mramor. Dogtatek materialu
vépenec geologie. S ruznou strukturgu
(snénicky mramoru na volng
mramor) pr|stl,lpr,1ych

Wl haldickach i mimo
krasoveéni.

Snéznicka ortorula.

lom.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Patzeltova | Svrchni PFreménéné Popis jeskyné - | Jeskyné je pristupna

jeskyné proterozoikum horniny. Krasovéni. | referat. na vlastni nebezpedi.

Kominy. Sintr. Mezipfedmétov | Je mozné pozadat o
Kontaktni zéna é vztahy - privodce a vyklad
mramory a rul, ¢estina - sloh. ¢lena horské sluzby,
krasoveéni nebo jeskynare. Pak
krystalického mize jit o
vapence, zavrty, adrenalinovy zazitek -
kominy. vstup po dvojicich,
s baterkou, zazit
pocity speleologt
v neznamém prostredi
v podzemi, ticho a
absolutni tmu.
Lokalita nevhodna

Naucna Svrchni Era ¢tvrtohor, Foto, Stezka k vrcholu je

stezka proterozoikum, klima doby ledové | periglacialnich fyzicky dosti naroc¢na.

Kralicky pleistocén. a meziledové, geologickych Je nutné si vzit

Sneznik geologické objekty | jevd. Foto obé&erstveni na cely
Periglacialni jevy z vzrvlikllé r,'m:azovy'/m rostlin pro den.
obdobi pleistocénu, zve_tra\{anllm, samgstatnou
mrazové sruby, reglona_llnl pracina
skalni hradby, geologie. prezven,taa
kamenna mofe, naucné stezky.
kamenné proudy,
skalni hrbety.

Geologie
Kralického
ﬁ']neizr:llllf)l:'ﬁty. Lokalita velmi vhodna

Mléény Kvartér Podzemni vody, Foto - referat Ponor a vyvéracka

pramen. T krasové jevy a potoka Poniklec -
Ponoryi v,yveracky, utvary, ponory, predevsim ponor je
krasov_em . vyvéracky, pro zaky velmi
kr,ystahckeho vystupni pramen, zajimavym
vapence. regionalni geologickym jevem.

geologie, Mlécné zbarvena voda
regionalni krasové - rozpustény kalcit.
jevy, jejich
ochrana.

Lokalita velmi vhodna

Jeskyné Proterozoikum Podzemni vody, Foto krasovéni, | Jeskyné jsou

Tvarozné krasové jevy a Skrapy a zavrty | nepfistupné, vchody

diry Krasovéni, ponory, | Gtvary, regionalni | v okoli nau¢né uzamcené.

krystalicky
vapenec, sintr,
,hickaminek".

geologie,
regionalni krasové
jeskyné, jejich
ochrana.

stezky.

V dostatec¢ném
predstihu je mozné
pozadat o
zpfistupnéni. Uvniti
jsou jeskyné
neupravené, bahnité.

Lokalita nevhodna.
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Mrazové Kvartér - Era ¢tvrtohor, Foto skalni Vyskyt kamennych

sruby- pleistocén klima doby ledové | hradby - mofi je spiSe u

Vlastovci Periglaciaini jevy a meziledové, vlastovcich vrcholu. Vysvétlit

kameny obdobi pleistocénu geologické objekty | kamend, vyuZiti | jejich vznik -
mrazové sruby, ! vzrv\ikllé Em:azovy'/m v daIé[ch soliflukce.
skalni hradby, zvetra\{anllm, h(v),dinaclj,
kamenna mote, regionalni pripadne pro
kamenné proudy. geologie. samosvt,atglou

praci zaku,
referat,
prezentaci na
téma
periglacialni
geologické jevy.
Lokalita velmi vhodna

Lavinova Kvartér - Vnéjsi geologicti Vyznam lavin Environmentalni

dréha pleistocén ¢initelé. Ledovcova | pro udrzeni vychova - chranéna
Snérnik ¢innost. Lavinové bezlesi flora a fauna.

v prameniéti nebezpedi. Iavinovér)o pole.
Moravy, laviny. Oblast vyskytu
chranénych
rostlin
Kralického
Snézniku.
Lokalita vhodna

Pramen Kvartér Téma: Modrd Foto - referat Cesta k pramenisti

Moravy . | planeta - voda na | Morava- Moravy je fyzicky
Nivace pramenist€ | zam;, ,,patefni’ ~ feka | dosti ndroénd -
Moravy, udoli regionu. vhodné pro starsi
Moravy, pritoky 3aky.

Lokalita vhodna

Vrch Svrchni Regionalni geologie | Foto - hranice Mezipredmétové

Klepac proterozoikum, - Geologie CR s Polskem, vztahy - zemépis.
pleistocén Kralického Trojmorski Vysveétlit rozdil mezi
Orlicko kladska Snézniku. Wierch, statni hranici a hranici
klenba. Orlicko - Geografické orientace na pohofi, které v této

snéznické
krystalinikum,
metamorfity,
snéznické ortoruly.
Periglacialni jevy -
saalské zalednéni.
Kladsky prolom

v terciéru. Mrazové
zvétravani -
kamenna more,
kamenné proudy,
suté.

Evropské rozvodi,
Umofi 3 mofi.

pojmy: povodi,
rozvodi, Gmofi.
Vliv mrazového
zvétravani na
vyvoj tvarQ
zemského povrchu.

mapé Kralicky
Snéznik a dalsi
vrcholy.
Geologicka
mapa -
krystalinikum
(ruly, svory...).

oblasti pokracuje do
sousedniho statu.
Nutné mapy pro
pochopeni souvislosti:
CR, Krélicky Snéznik,
Evropa, geologicka
mapa.

Lokalita velmi vhodna
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Lokalita Stratigrafické Navaznost na ucivo | Vyuziti ve vyuce | Zhodnoceni lokality
zarazeni lokality (foto, horniny z hlediska vhodnosti
geologické jevy na vystavku, pro exkurze 74kl ZS,

multiplikaty vécné poznamky
hornin) k lokalité, bezpecnost
lokality.

Chrastice | Proterozoikum Metamorfoza Vzorky do Je mozné ziskat

- Staré __ hornin. sbirky a pro vzorky atraktivni

Mésto Skvm'tY ) Hydrotermalni praktické horniny-chrasticého

pod serpentinit mineralizace. urcovani hornin. | hadce. DalSimi

Snéznike | (chrasticky hadec). | regionalni vzorky, které je

m Premena procesem | geologie: zajimava mozné si odnést, jsou
serpentinizace nalezisté typickych svory a
ultrabazickych regionalnich amfibolity.
hornin — preména hornin,
peridotitu pojmenovanych dle
v serpentinit, naleziété.
amfibolity, svory. Serpentinit -

chrasticky hadec. Lokalita velmi vhodna.
Hyndice Proterozoikum Vznik krystald. Vzorky hornin Na lokalité je mozno
——— Zily, zrudnéni. do sbirky a pro | ziskat reprezentativni
Zila, Z”mk’, , Regionalni praktické vzorky rudnin a
hy_drote_rmalm geologie: ukazka urcovani hornin. | amfibolitd.
mineralizace. hydrotermalni
mineralizace
v amfibolitech (As
- Sb).
Lokalita velmi vhodna

Celkem jsem navstivila, popsala a zhodnotila podle pfredem stanovenych kritérii

45 lokalit. Z tohoto poctu je pro exkurze zakt ZS 33 lokalit hodnoceno, Ze jsou pro tento
ucel velmi vhodné, 10 lokalit jako vhodné a 2 lokality jsem vyhodnotila jako nevhodné.
Lokality, hodnocené ,jenom“ jako vhodné, spliiovaly vSechna poZadovana kritéria.
Vyzaduji vSak zvySenou pozornost ucitele a dohled nad zaky.

Vybér lokalit je z geologického hlediska velmi pestry, zahrnuje jevy, odpovidajici
probiranému geologickému ucivu. Lokality umoZnuji mimo jiné procvic¢it urcovani
hornin, zarazovani obdobi jejich vzniku do geologickych period, sbér zkamenélin,
problematiku tektoniky. Pri vybéru lokalit byl akcentovan regionalni pristup a poznavani
geologie nejblizsiho okoli, environmentalni vychova a ziskani novych poznatki z oblasti
téZby a zpracovani hornin a jejich hospodarského vyuZiti v praxi. V neposledni radé byly

pro exkurze vybrany lokality, které jsou jedine¢né v ramci celé CR, nebo Evropy.
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9 Diskuse

Ramcové vzdélavaci programy zakladniho vzdélavani davaji pedagoglim moZnost
vybéru forem vyuky a metod pedagogické prace. Presto podil teoretické casti vyuky
v ramci okruhu Neziva ptiroda v predmétu piirodopis nad praktickymi ¢innostmi stale
vyrazné prevaZuje. Zarazovani vétSiho podilu terénnich praci a geologickych exkurzi
miiZe prispét k feseni této situace. V ramci vyzkumu v mé bakalaiské praci jsem zjistila,
Ze geologické exkurze jsou v tematickych planech uciva prirodopisu 9. tfidy zarazeny jen
1x roc¢né. V nékterych pripadech je navstéva geologickych lokalit soucasti programu
Skolnich vyletd. (Tomancakova, 2017). To, ze je frekvence geologickych exkurzi na
Skolach tak mala, miiZze byt ovlivnéno tim, Ze je geologické ucivo zarazeno do 9. ro¢niku,
kdy se po vétSinu roku vyuka zaméruje na pripravu zaka k piijimacim zkouskam, takze je
kazdé tzv. ,ztracené hodiny“ Skoda. Samoziejmé je mozZzné to reSit vyménou hodin,
nicméné tim, Ze geologické exkurze nemaji pevnou oporu v RVP ZV (vice v kapitole 5.1),
zavisi to na dobré viili vedeni a kolegli, zda umozni vyucujicimu piirodopisu geologickou
exkurzi zorganizovat.

DalSim reSenim miZe byt prifazeni geologické exkurze do exkurze komplexni,
napft. s exkurzi geografickou, nebo i v kombinaci s botanickou a zoologickou exkurzi. To
je vyhodné predevsim vtéch pripadech, kdy je kvili vzdalenosti a Spatné dopravni
dostupnosti geologické lokality nutno zvolit pro dopravu zajezdovy autobus, ktery musi
byt dostatecné obsazen, aby nebyly vysoké naklady na cestovné. Vyhodou tohoto feseni
je rovnéz ucast vétsiho poctu pedagogi, kteri pomahaji kromé svého odborného vykladu
i s organizaci adozorem nad zaky. Tomuto zplsobu organizace exkurze vyhovuje
sdruZeni jednotlivych lokalit do exkurznich tras, kterych jsem navrhla ve své diplomové
praci celkem sedmnact.

Organizace exkurze neni jednoduchou zalezZitosti. Pedagog ma kromé toho, Ze si
exkurzi musi pripravit po odborné aorganiza¢ni strance, i mnoho administrativnich
povinnosti, ve vztahu k reditelstvi, rodi¢iim i zakim. Vyucujictho miiZe od organizace
geologické exkurze odradit i zvySena mira odpovédnosti za Zaky. ZajiSténi bezpecnosti
zaku je bezpodminecné nutné. Nékteré geologické lokality mohou byt z tohoto divodu
pro zaky ZS nevyhovujici. Bezproblémové zvladnutelnou a pro vyuku velmi ptinosnou
exkurzni lokalitou jsou geoparky a geologické expozice, kterych v posledni dobé pribyva.
Jejich nevyhodou je, Ze horniny Zaci nevidi v prirozeném prostredi. Z hlediska snadnéjsi
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teoretické pripravy exkurze a ziskani komplexnich informaci o lokalité a geologickych
jevech, které je zde moZné zastihnout, jsou vyhodné exkurzni lokality, jejichZ soucasti jsou
naucné stezky. Do této kategorie patfi napr. i komentovana navstéva jeskyni. V tomto
pripadé by ucitel nemél podcenit pripravnou fazi exkurze a predem zaky upozornit na
souvislosti s probiranym ucivem, aby Zaci naslednému odbornému vykladu lépe
porozuméli. V soucasné dobé se rozriistaji i moZnosti navstivit lokality zpiistupnénych
dtlnich dél, napt. bridlicovych Stol. Vice pozornosti by si zaslouzily lokality s charakterem
rudnych loZisek, ktera byla v minulosti pro Olomoucky kraj velmi vyznamna.

Nejvétsi prinos pro vyuku vidim predevsim v poraddani regionalnich geologickych
exkurzi. Regiondlni geologie ma v tematickych pldnech pomérné maly prostor. Zakladni
geologické ucivo je pomérné rozsahlé, a na regionalni geologii tak zbyva jen nékolik
vyuCovacich hodin ke konci Skolnitho roku. Znalost regionu, jeho vyznamnych
geologickych objektti, ¢asto chranénych, protoZe jsou ojedinélé iz hlediska celé CR, by
méla byt v osnovach predmétu prirodopis zakotvena podstatné vice.

V neposledni radé geologické exkurze umoZnuji obohaceni horninovych sbirek
prirodovédného kabinetu. Opét bych chtéla zdtliraznit duilezitost mit ve sbirkach, kromé
zakladnich typl petrografického systému, iregionalni horniny. Ale jeSté mnohem
cennéjsi je, jestlize je Zakim miiZeme demonstrovat nikoliv ve sbirkové upravé, ale
vjejich prirozené lokalité, kde je mohou vidét v kontextu geologické stavby ajsou
okolnostmi motivovani si horninu sami najit, zalozit si svou vlastni sbirku a zacit se
zajimat o geologii hloubéji. A pravé v tomto jsou geologické exkurze jako forma vyuky

vyznamné a nezastupitelné.
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10 Zaver

Diplomova prace prispiva k rozsireni moZnosti zaradit do vyuky ve zvySené mire
praktickou ¢innost zaki a vyuZzivat aktivizujici formy vyuky, kterymi bezesporu exkurze
jsou. Chtéla jsem se na tuto formu vyuky co nejlépe pripravit, protoZe organizace
prirodovédné (geologické) exkurze mé v mé budouci pedagogické praxi zcela jisté ceka.
lokalit. Chtéla jsem, aby tyto lokality byly co nejvice dostupné Skole v Olomouci a také
v Hranicich. Zaroven mély lokality vhodné dopliiovat probirané geologické ucivo. Hledala
jsem lokality, které svym vyznamem piesahuji nas region a jejich znalost by u zaki mohla
vzbudit vétsi zajem jak o geologii, tak o ochranu zivotniho prostredi. Dilezita byla i jejich
dostupnost a predevsim bezpecnost.

Prosla jsem a zdokumentovala celkem 45 lokalit. VétSina z nich byla vhodna pro
exkurze zakl zakladni Skoly, danym pozadavkim nevyhovélo jen nékolik.
Zdokumentovanych lokalit je hodné aje to divod pomérné velkého rozsahu mé
diplomové prace. Jednotlivé lokality jsem sefadila do 17 exkurznich tras. Tri z téchto tras
jsem prakticky ovérila za Ucasti zakid. Tak, jak jsem je naplanovala, byly pro vyuku
akceptovatelné a vyucujici z dané Skoly je budou vyuzivat i v dal$ich letech.

Diplomova prace byla pro mé urcité prinosem jak z hlediska rozsifeni mych
znalosti v oboru, tak z divodu ziskdni velkého mnoZstvi materialu pro vyuku geologie.
z blizkého regionu a z lokalit, které uz ted’ dobie znam, mohu je Zaklim bez problémi
popsat, pripadné s nimi v ramci exkurze na lokalitu zajet. Kromé jednotlivych sbirkovych
kusti minerald ahornin, jsem ziskala imultiplikdty, které mohu pouzivat pri
laboratornich pracich. Vzorek tak miize ke zkoumani nebo popisu obdrzet kazdy zak
a pracovat s nim samostatné. Na svém budoucim pusobisti bych chtéla svoji sbirku
zpiistupnit zaklim formou trvalé vystavky. Pro vyuziti v hodinach geologie je vhodna
i ziskand fotodokumentace lokalit, naptiklad pro sestaveni vlastni powerpointové
prezentace k riznym geologickym tématiim. Umozni mi to priblizit zakim i jevy, které
jsou pro né méné znamé a mohou u zaki vyvolat zadjem vidét popisované jevy osobné
a snahu dovédét se o nich vice. Exkurze tak mohou byt cestou ke zvySeni aktivity zakt

a k prohloubeni jejich zajmu o geologické ucivo.
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1 Prakticka cast

1.1  Environmentalni kurz-ovéreni vybranych

exkurznich tras

Jednim z cild mé diplomové prace bylo ovérit nékteré navrzené exkurzni trasy a lokality z hlediska
jejich vyuZzitelnosti v praxi, za primé ucasti zakd. V dobé kovidové situace to nebylo jednoduché zajistit.
Naskytla se mi moZnost vyuZit planovaného Environmentalniho kurzu SOS, kde mi bylo umoZznéno ptipravit
pro pétidenni pobyt zakid na Dolni Moravé exkurzni trasy, se zamérenim na geologii, ale i biologii, geografii
a environmentalni vychovu a v ramci kurzu si ovérit spravnost své koncepce vybéru exkurznich lokalit.

Zaroven pri tom zjistit, do jaké miry jsou Zaci schopni aktivné se zapojit do jednotlivych etap exkurze.

Ucastniky kurzu byli Zaci 2. ro¢niké, oboru Cestovni ruch (CER), v kterém jsou, mimo jiné,
akcentovany geografické znalosti a privodcovska Cinnost, oboru Bezpecnost a pravo (BPR) - tento obor
pripravuje zaky na profesi policisty, hasice, vojaka, jsou proto akcentovany znalosti prace s mapou,
orientace v terénu a fyzicka zdatnost, u oboru Grafik (GR) je predmétem studia znalost grafickych tiprav na
pocitaCi aoboru Spravce informacnich systémut (SIS), jehoz absolventi ziskavaji studiem znalosti
z informatiky. Podle studovanych oborl jsem pro aktivni zapojeni zZakd do exkurze pripravila tkoly,

a metodiku, jak postupovat pti praktickém ovérovani vybranych exkurznich tras a lokalit

Environmentalni kurz je obsaZen ve SVP $koly a osnovach predmétu Piirodni védy (PV) aje
porddan kazdoroc¢né v podzimnich mésicich. Z jedné tietiny je kurz zaméten i na zvyseni fyzické zdatnosti
zakd, predevsim s ohledem na tcast Zakd oboru BPR. Kurzu se t¢astnilo 24 zaki a 2 ucitelé. Byl to vedouci
kurzu - vyucujici Tv aSVS avyucujici predmétu PV, ktefi zajiStovali organizaci a naplii programu
Environmentélniho kurzu, daného osnovami. Ja jsem se zucastnila jako organizatorka avedouci 3
jednodennich exkurzi, které jsem navrhla a zpracovala jejich metodiku. Svoje navrhy jsem po celou dobu
konzultovala s vedoucim kurzu, ktery mi v§echny moje navrhy bud’ schvalil, nebo navrhl jejich prepracovani
tak, aby vyhovovaly poZadavkiim stanovenym osnovami kurzu. V ramci SVP maji véechny ro¢niky riiznych
oborti predmét Spolecensko-védni seminar (SVS), dotovany 3 hodinami tydné. Pro druhé rocniky
v osnovach tohoto predmétu dominuji environmentalni témata a je akcentovana samostatna prace zakd.
Tady se oteviel prostor zapojit Zaky do pripravné faze exkurze a vyuzit pii tom specifik studia jejich obord.
V ptipravné fazi exkurze, Zaci v ramci hodin SVS zpracovavali ptidélené tkoly, pfitom se seznamovali
s trasou exkurze alokalitami tak, aby se mohli aktivné zapojit i v pribéhu exkurze anasledné vyuzit
ziskanych poznatkd i po jejim skonceni. Aktivity Zakl jednotlivych oborl jsem rozpracovala pro exkurzni
trasy C2, C3 a C4. Na ostatnich lokalitich zajistovali vyklad a ¢innost zakid predevsim jejich pedagogové,

kteri ridili rovnéZ vecerni program kurzu - environmentalni prednasky na témata, dand osnovami kurzu.



1.1.1 Program Environmentalniho kurzu

1.den: Exkurzni trasa C1

e Odjezd zajezdovym autobusem do Jesenikll. Prohlidka Geologické expozice Jesenicka v Karlové
Studance. Nau¢na stezka Udolim Bilé Opavy. Vystup na Pradéd. Z Hvézdy odjezd zajezdovym
autobusem do Dolni Moravy. Ubytovani, vecete.

e Zapojeni studentd: metodicky list Geologickd expozice, soutéz o nejlepsi fotografii prirodniho
prostiredi Bilé Opavy nebo geologického jevu.

e Vecerni program: Vyuka dle vyukového materidlu ,Environmentalni kurz"
2.den den Exkurzni trasa C2

e Stezka voblacich - orientace na mapé Kralicky Snéznik 1: 50 000 (urcovani pohoii a vrcholl
viditelnych z rozhledny).

e Mramorovy lom: Geologické a krasové jevy v lokalité Kralického Snézniku. Sbér a ur¢ovani hornin.
Pracovni listy. Patzeltova jeskyné - s privodcem, clenem horské sluzby a speleologem. Zazitkova
aktivita - prizkum jeskyné v Ctyi¢lenné skupiné pouze s baterkou. Pocity speleologa pii vyzkumu
neznamého prostoru, zazitek z absolutni tmy a ticha. Krasové jevy - sintr, kominy, ponory, podzemni
jezirko. Vznik krasovych utvart v krystalickych vapencich v Dolni a Horni Moraveé (vyklad).

e Vecerni program: Powerpointova prezentace studentt SIS, GR, CER Nau¢na stezka Kralicky Snéznik,
vysledek tymové prace z piipravného obdobi exkurze, zpracovavané v ramci vyuky ve Skole. Teoreticka
ptiprava na exkurzi do Prirodniho parku Kralicky Snéznik, ktera je zafazena na pristi den. Organizacni
pokyny k celodenni exkurzi.

3.den Exkurzni trasa C3
e Aktivni zapojeni studentli v rdmci exkurze

e Tym CER: prakticka privodcovska Cinnost na jednotlivych stanovistich nauc¢né stezky - dle pripravy
ve Skole. Prirodni park Kralicky Snéznik - vystup na vrchol 1424 m n. m. Krasové jevy v krystalickém
vapenci - zavrty, Skrapy, jeskyné, sintr, ponory, vyvéracky (vystupny pramen). Periglacialni jevy obdobi
pleistocénu: mrazové zvétravani, mrazové sruby (Vlastovci kameny), skalni hradby, kamenné proudy,
kamenna mofte, sutova pole, soliflukce. Nivace pramenisté Moravy. Chranéna fléra a fauna Kralického
Snézniku, ochrana ptirody, zdsady chovani v NPR.

e Tym BPR: navigace, sbér pfirodnin

e Tym GR a SIS: Evidence mist s vyskytem periglacialnich jev(, zaznam jejich polohy pomoci GPS, jejich
popis a fotodokumentace

e Vecerni program: plavani, sauna
4.den: Exkurzni trasa C4

e Aktivni zapojeni studentli v ramci exkurze:

e BPR: Vedeni geografické a branné ¢asti exkurze, instalace stanovist s tkoly (pochod podle azimutu,
zorientovani mapy, odhad vzdalenosti, ur¢ovani svétovych stran v prirodé). Na vrcholu Klepace -
vedeni aktivit spadajicich do regionalni geografie, pomoc studentim jinych obort pfi praci s mapou,
urcovani pohoti a vrchold z rozhledny na Klepaci.

e CER: prakticka privodcovska ¢innost v rdmci trasy na Klepac¢ (vyklad na stanovistich dle zadanych
témat), periglacialni jevy, na vrcholu Klepace vyklad o evropském rozvodi a imofi 3 mofi.

e GR aSIS: Evidence mist s vyskytem geologickych a environmentalnich jevili, zdznam jejich polohy
pomoci GPS, jejich popis a fotodokumentace. Sbér hornin pro vystavku a jejich nasledné vyuziti ve

vyuce.



e Vsichni studenti si vedou zapisy v terénnim deniku.

e Ponavratu z exkurze: posilovna, sauna, bazén

e Vecerni program: Vyuka dle vyukového materialu Environmentalni kurz.
¢ 5.den ExKurzni trasa C5.

e Po snidani - zavérecny test dle pozadavkl osnov kurzu. V testu jsou zarazeny i otazky, které se vazi
k navstivenym lokalitdm a poznatkdm, které studenti ziskali béhem exkurze. Odjezd do Starého Mésta
pod SnéZnikem. Lokalita Chrastice a Hyncice. Nasledné odjezd do Hranic.

1.1.1.1 Metodicka priprava exkurze na lokalitu Mramorovy lom

Vychovné vzdélavaci cile: Objasnit vznik krystalického vapence (mramoru), loziska ajeho casti
vlomu. Navazat na znalosti zaki, rozsifit je o dal$i védomosti spojené s oblasti Kralického Snézniku
a o metamorfdze hornin. Vytvorit predstavu loziska jako ¢asti hory s ptidnim pokryvem, ktera je soucasti
vétsiho masivuy, s vyskytem riiznych hornin. Vysvétlit a ukazat prvky krasovéni krystalického vapence na

lokalité, poukazat na vyuziti horniny v hospodarstvi.

Pomiicky: Turistickd mapa Kralického Snézniku, geologickd mapa, pracovni listy Zaci potfebuji

terénni zapisnik, psaci potteby.
Metody: rozhovor, heuristickd metoda, praktické ¢innosti

Pritbéh exkurze: Zaky neptivedeme na lokalitu rovnou, ale vyvedeme je nejd¥ive na vrchol kopce,
v kterém se loziska krystalického vapence alom nachdzeji. Na zvoleném stanovisti je skalni vychoz
krystalického vapence. Ukolem zaki bude horninu popsat a uvédomit si, Ze je rozdil mezi vzhledem zvétralé
a Cerstvé tézené horniny, kterou uvidi ve sténé lomu, kam nasledné prejdeme. Z tohoto mista, vhodné
volenymi navodnymi otazkami vyvodime, Zze kopec, z kterého pravé sesli, neni z hliny, ale v jeho nitru,
pomeérné blizko pod povrchem, se nachazi hornina (mramor) Zopakujeme pojmy skryvka, nadlozi, podloZi,
loZisko a pfejdeme do centra lomu.

Vv s

Vyklad klokalité: Mramorovy lom lezi vmasivu Kralického SnéZzniku. V nadlozi ipodlozi
mramorového loziska (loziska krystalického vapence), se nachazeji snéznické ortoruly, pararuly, a svory.
Lozisko mramoru lezi mezi nimi ve dvou pruzich. Je rozdéleno zlomy na tfi ¢asti. Mramorovy lom se nachazi
v jeho stiredni ¢asti, priblizné mezi Hlubokym a Kamenitym potokem. Vlivem tektonickych pohybi se vrstvy
krystalického vapence i se svym ortorulovym obalem v jednotlivych ¢astech posunuly. Mramor v tomto
lomu ma deskovitou odluc¢nost, ktera je pozorovatelna na zbytcich téZené horniny. Zdejsi lozisko fadime
mezi metamorfogenni (pfeménéné) mramory. Tyto mramory jsou pevnéjsi nez mramory sedimentigenni
(vzniklé usazovanim). Na druhé strané se obtiZnéji opracovavaji a nejsou moc barevné pestré. Mramor
zlomu v Dolni Moravé je bily aZ Zlutobily, sSedymi Smouhami. Je pouZitelny na dlazby, obklady,
i v socharstvi. V soucasnosti je vlomu oficialni téZba utlumena, ale probiha zde obCasna tézba, jak je vidét
na Cerstvé obnaZenych, téZenych sténach lomu. Ty maji zcela odlisSny vzhled proti SedoCernym skalnim
vychoziim se zvétralou horninou na povrchu. V celém prostoru byvalého lomu je hornina, i ¢ast loziska,
které vystupuje na povrch v téZebnich etazich, silné postizena krasovénim. Jsou pozorovatelné skrapy,
krasové kanaly zaplnéné sedimenty, dutiny az jeskynky. Vybrouseny a vylestény ,snéznicky mramor*, je

pouzivan na obklady, nebo dlazbu ProtoZe se uz vlomu netézi, zariistd obnaZené lozisko naletovymi
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direvinami, projevuje se sukcese. V horni ¢asti lomové stény je pozorovatelny ptdni profil, nadlozi a loZisko

mramoru, téZené v jednotlivych patrech.

Prakticka c¢innost Zaki na lokalité: Po vykladu bude nasledovat prohlidka a fotodokumentace
krasovych jevl na lokalité, popis pozorovanych jevi a nasledné samostatny sbér ilomkt hornin do sbirky

a jejich popis. Soutéz o nejzajimavéjsi nalezeny exponat pro vystavku hornin.

Prace s pracovnim listem: Z4ci zpracovavaji tikoly v pracovnim listu. Tim si nové poznatky opakuji

a upevnuji je. Nasleduje kontrola a rozbor odpovédi v pracovnim listu, a shrnuti novych poznatkd.

Zavér exkurze: zhodnotime aktivitu Zakd, jejich samostatnou ¢innost a chovani. ProtoZe exkurze

pokracuje dalsi lokalitou, kratce nastinime nasledujici trasu a program.

1.1.1.2 Metodicka priprava exkurze na lokalitu Patzeltova jeskyné

Vychovné vzdélavaci cile: Vysvétlit vznik krasovych jevi ve vztahu k jeskynim, rozdil vzniku

krasovéni povrchovou a mineralni vodou. Pojmy ponorny potok, vyvéracka. Zptisoby vyzkumu.
Umoznit Zakdm zazit pocity jeskynari pii objevovani jeskynnich systémi.
Pomiicky: baterka, vhodna obuv
Metody: vyklad, heuristickd metoda, prednaska, rozhovor

Specificka priprava: Jeskyné je pfistupna na vlastni nebezpeci. Neni zde privodce. Zajistili jsme
pritomnost ¢lena horské sluzby, ktery se podili na vyzkumu jeskynniho systému, aby nas jeskyni provedl

a podal odborny vyklad.
Prubéh exkurze:

a) Vyklad: Patzeltova jeskyné je druhou nejdelsi jeskyni v krasu Dolni Moravy. Méfi 71 m, hluboka je
18 m a vchod do ni je v 874 m.n.m, nachazi se tedy 433 m pod vrcholem Podbélky (1307 m n. m.). Vede k ni
vyhloubena Gzlabina, coz je pozulstatek diivéjsi téZby mramoru. Vchod do jeskyné byl pivodné jicnem
krasového zavrtu, nebo propadu, coz lze odvozovat od nazvu ,vpadla dira“, ktery je pouZzivan pfi popisu, jak
byla jeskyné objevena. Propadl se do ni myslivec Patzelt a po ném ma jeskyné, kterou ptitom objevil, svoje
jméno. Jeskyné se nachazi v oblasti kontaktni z6ny mramori a ortorul v misté, kde idoli Kamenitého potoka
protina horni pruh krystalickych vapenct. Jeskyni tvori prikie uklonéna chodba Siroka 6 m a dlouha 30 m.
Byla vytvorena ve svétlém krystalickém vapenci s nadloZim snéznickych ortorul, které tvori strop jeskyné,
ve kterém jsou zvrasnéné polohy barevné laminovanych mramort. V nejhlubsi ¢asti jeskyné se nachazi
Vodni dém s mnozstvim, aZz 8 m vysokych puklin. Na sténach jsou vidét korozi vytvorené skrapové zlabky.
Na skalnim dné jsou pozorovatelné gutacni jamky, vytvorené kapajici vodou. Na konci jeskyné se nachazi
podzemni jezirko, napajené destovou vodou, prosakujici a stékajici v tektonickych poruchach (puklinach)
v ortorulach. Caste¢né pochazi z ponordi drobnych tokd, prochazejicich hornim pruhem krystalickych
vapenci. Pres jezirko se da prejit po dievéné lavce do posledni casti jeskyné, uzké a vysoké chodby se
stropem tmavosSedych rul se zbytky bilého, zkrasovélého mramoru. Vyska hladiny jezera kolisa podle

aktudlnich hydrologickych podminek od 2,5 do 7 m.



b) Pred jeskyni mél odborny vyklad ¢len horské sluzby-jeskynar. Kromé toho popsal zZakim

i vyzkumné prace v krasu Kralického Snézniku.

c) Heuristické objevovani: Do jeskyné vstupuji Zaci ve ctyrclennych skupinach, jen s baterkami.
Pedagog anas priivodce ¢ekaji vjeskyni ujezirka. Zaci si vyzkouSeji pocity jeskynard pti objevovani
jeskynnich systému. Maji za ukol objevit a vyfotografovat alespon jeden krasovy jev, ktery byl popsan
v predchozim vykladu.

o v/

Zavér exkurze: Shrnuti poznatk, Zaci popisuji po jednotlivych skupinach své pocity a zazitky

v jeskyni a krasové jevy, které zde sami objevili.

1.1.1.3 Metodicka priprava exkurze na lokalitu Kralicky Snéznik

Vychovné vzdélavaci cile: Seznamit zaky s Narodni prirodni rezervaci Kralicky Snéznik,
geologickymi poméry masivu Kralického Snézniku, zdsadami chovani v NPR, chranénou flérou a faunou
tohoto Gzemi a postglacialnimi jevy, které se zde vyskytuji. Rozsirit dovednosti, souvisejici se studiem
daného oboru zaki. Procvicit tymovou spolupraci a naucit se vhodnym zplisobem piedat ziskané poznatky

ostatnim ucastnikiim exkurze.

Metody: skupinova prace, samostatna prace v tymech podle obort, s vyuZitim popisu lokalit Nau¢né
stezky Kralicky Snéznik, prace s internetem.
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Zapojeni zakt v pripravném fazi exkurze: Zaci budou rozdéleni do skupin podle obort. Kazda

skupina bude mit v ramci pripravy sviij ukol, na ktery bude prace dalsi skupiny navazovat.

Pomiicky: pocita¢ s pripojenim na internet, popis nau¢né stezky Kralicky Snéznik na informac¢nich
panelech dostupny na: https://www.sneznik.cz/pohori/turistika/naucna-stezka, odborna literatura,

Google.

Ukoly pro studenty jednotlivych oborii: Na téchto tikolech budou Zaci pracovat v ramci vyu¢ovani
Spolecenského védniho seminare (SVS). Vystupem tymové prace bude vlastni powerpointova prezentace

Naucna stezka Kralicky Snéznik.

Obor cestovni ruch - tym CER: Vyjdéte z informaci uvedenych na panelech Naucné stezky Kralicky

Vv s

Snéznik, dostupnych na: https://www.sneznik.cz/pohori/turistika/naucna-stezka. Zjistéte jesté dalsi

informace o masivu Kralického Snézniku, o jeho geologické stavbé, krasovych jevech, periglacialnich jevech,
chranéné flére a fauné, nebo zdsadach chovani v NPR. VSechny informace sestavte v logickém sledu do
kratkych textd, vhodnych pro jednotlivé slidy powerpointové prezentace. Zpracované texty piedejte tymu

GR, kteti s nimi budou dal pracovat.

Nasledné rozsiite powerpointové texty na udroven informaci, které vyuZijete jako priivodce
cestovniho ruchu pro doprovod turistti na Kralicky Snéznik. Turisty (spoluzaky) povedete po trase nau¢né

stezky.

Obor grafik - tym GR: K power pointovym textiim, které jste obdrzeli od tymu CER, vyhledejte na
internetu fotografie, které text vhodné doplni. Podle potieby je upravte. Nezapomeiite na zavérecné citace

zdroju fotografii. Texty a k nim vybrané fotografie predejte tymu SIS.


https://www.sneznik.cz/pohori/turistika/naucna-stezka
https://www.sneznik.cz/pohori/turistika/naucna-stezka

Obor spravce informac¢nich systémi - tym SIS: Z material(, které vam pieda tym GR, zpracujte
celkovou prezentaci s ndzvem Naucna stezka Kralicky Snéznik, ktera bude vystupem spolecné prace vSech
tymu.

Obor bezpeé¢nost a pravo - tym BPR: Zaci BPR nastuduji podle turistické mapy cestu na Kralicky

Snéznik a navigaci k lokalitdm podle GPS.

Zapojeni Zakid v pribéhu exkurze: V predveler exkurze predvedou Zaci vramci vecerniho
programu tymové zpracovanou powerpointovou prezentaci Nau¢na stezka Kralicky Snéznik. Ugastnici se

tim seznami s trasou exkurze a jeji programovou naplni.

Pfi exkurzi na Kralicky Snéznik budou Zaci tymu CER ve funkci privodce cestovniho ruchu. Podaji

ucastniklim $irsi informace z text(, zpracovanych v pripravné fazi exkurze.

vv_ s

ZAci tymu GR a SIS budou b&hem vystupu na Kralicky SnéZnik provadét fotodokumentaci p¥irodnich

objektid

Zaci tymu BPR povedou skupinu na Krélicky SnéZnik akdanym lokalitdim, podle pfedem

nastudované cesty a navigace GPS.

VSichni Gc¢astnici si povedou zapisy v terénnim deniku, fotodokumentaci nejzajimavéjsich prirodnich
jevil a objektli pro jejich vyuziti ve vyuce (referaty, tvorba prezentace na dil¢i témata zpracovavana v power

pointu), budou sbirat horniny pro svoji geologickou sbirku a $kolni vystavku.

Evaluace: Environmentalni kurz, v rdmci, kterého se exkurze uskuteciiuji, je ukoncen pisemnym
testem, ktery je zapocitan do celkového hodnoceni predmétu SVS. V testu budou zastoupeny rovnéz otazky

z exkurznich lokalit.

1.1.1.4 Metodicka priprava exkurze na lokalitu Klepac

Vychovné vzdélavaci cile: Seznamit Zaky svyznamnym geografickym uzemim a evropskym
rozvodim, umofim tfi mofi, geologickymi poméry masivu Kralického Snézniku, jeho horninami,

periglacialnimi jevy této oblasti a zdsadami chovani v CHKO.

Metody: Komplexni exkurze. Mezipredmétové vztahy (geografie, environmentdlni vychova).
Skupinova prace zaki, vyklad, prace s mapou a buzolou, orientace v geologické mapé, procvicovani
brannych prvkd.

Pomiicky: turistickd mapa Kralicky Snéznik 1:50 000, buzola, kompas, geologicka mapa

Zapojeni zakii v piripravném obdobi exkurze:

Obor bezpe¢nost a pravo - tym BPR: Zaci BPR nastuduji podle turistické mapy cestu na Klepac¢
a navigaci k urc¢enym lokalitdm podle GPS. Pripravi ¢ast trasy jako pochod ucastnikl podle azimutu, zaradi
stanovisté s odhadem vzdalenosti a vypoctu skutecné vzdalenosti podle métitka na mapé. Na rozhledné

vrcholu Klepace vysvétli ostatnim, jak zorientovat mapu podle skute¢ného severu a podle mapy urci pohoii

a vrchy, které jsou z rozhledny vidét.



Obor cestovni ruch - tym CER: ZAci ptipravi texty pro priivodcovskou &innost v rdmci trasy na

Klepac (vyklad na stanovistich dle zadanych témat). Na vrcholu vyklad o evropském rozvodi 3 mofi.

Tymy SIS a GR se zorientuji ve vyznamnych lokalitach na trase tak, aby védéli, které prirodni objekty

je treba béhem exkurzni trasy zdokumentovat pro jejich dalsi vyuziti ve vyuce.
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Zapojeni zaki v pribéhu exkurze:

Tym BPR: Vedeni skupiny po trase podle pripravy. Z Dolni Moravy k penzionu ,Na rozcesti“. Pochod
podle azimutu k prameni Lipkovského potoka. Dale po modré se zastavkami na stanovistich, kde jsou
ptipraveny tkoly pro ostatni Gcastniky exkurze. V misté ,Pod Klepicem* prejit na Cervenou turistickou

znacku k hraniénimu kameni mezi CR a PL, pokracovat po éervené k rozhledné na Klepaci (vrchol, rozvodi).

Tym CER: Privodcovskd c¢innost na trase, podle vlastni pfipravy. Periglacialni jevy obdobi

pleistocénu: mrazové zvétravani, mrazové sruby, kamenné proudy, kamenna mofe, sutova pole, soliflukce

Geologické poméry Kralického Snézniku - vrch Klepac: zapadosudetska oblast (lugikum), orlicko-

snéznické krystalinikum, jadro klenby antiklinoria Klepace (Susiny). Horniny - ortoruly, svory, ruly.

Tym SIS a GR: Fotodokumentace, sbér hornin pro vystavku. Studenti si vedou zapisy v terénnim

deniku.

Pirehled pohofi (pripadné vrcholii) viditelnych z rozhledny na Klepaci pii pohledu do riiznych

svétovych stran. Orientace v turistické mapé 1:50 000:
Kralicky Snéznik, Orlické hory, Jeseniky,
Krkonose, Polsko.
S: Krélicky Snéznik (Masyw Snieznika, Igliczna a Czarna Goéra)
SV: Maly Snéznik, Kralicky Snéznik, (Snieznik Klodsky), ¢ast Podbélského hibetu, Jeseniky
V: vrcholy Podbélského hibetu, Slamnik, obec Dolni Morava

JV: HanuSovicka vrchovina, Jetfab, Kralicka brazda, pocatek Orlickych hor, Bukovohorska hornatina,

Suchy vrch
Z: Row Gornej Nysy, Orlické hory, Bystiické hory (Goéry Bystrzycke), Krkonose
Vyklad: Evropské rozvodi - vrch Klepy (Trojmorski Wierch)

Jihozapadni hibet Kralického SnéZniku je hrani¢nim vrcholem s Polskem ana polské strané se
nazyva Trojmorski Wierch, coz souvisi s geografickou zvlastnosti tohoto vrcholu, protoze je zde evropské
rozvodi, oddélujici imoti Cerného, Baltského a Severniho mote. Proto je nékdy Kralicky Snéznik, jehoz je
vrch Klepac soucasti, oznacovan jako ,stfecha Evropy“. Do Baltského mote odvodiiuje tzemi predevsim
Nysa Klodzka a jeji pritoky - Biala Ladecka, Konradka a Morawka. Do Severniho moie odvadi povrchové
vody Ticha Orlice a jeji piitok Lipkovsky potok. Zbyvajici izemi odvodnuje Morava s levostrannymi pritoky

Krupou a Brannou prostfednictvim Dunaje do Cerného mote.

Nasledné vyuziti poznatku ze vSech exkurznich tras ve vyuce: Zpracovana témata je mozné
vyuzit v ramci regionalniho zemépisu, prirodnich véd, SVS, prirezovych témat environmentalni vychovy,

obcCanské vychovy (referaty, webové stranky Skoly, nasténka s fotografiemi z kurzu, vystavka hornin,
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powerpointové prezentace vramci témat vyucCovacich hodin. Nékterd témata je moZné vyuzit pro
ptirodovédné soutéZe, nebo seminarni prace, protoZe Zaci ziskali hodné vlastniho materidlu (napf. pro téma
,Pozistatky pleistocenniho zalednéni v masivu Kralického Snézniku“, protoZe béhem exkurze si vedli
terénni denik, a kromé fotodokumentace zajimavého objektu zjistovali a zaznamenavali jeho polohu
pomoci GPS, takZe k nému v ptipadé potieby najdou opét cestu). Zaci si vyzkouseli samostatnou i tymovou

praci, ktera souvisela s jejich zvolenym oborem, ziskali védomosti a dovednosti nad ramec ucebnich osnov.

Zhodnoceni vysledkii vicedennich exkurzi ovéirenych v praxi: Cilem téchto aktivit bylo navrzeni
exkurznich tras a zajimavych lokalit, vyuZzitelnych v misté, kde jsou Zaci na vicedennim pobytu. Exkurzni
trasy nasledné ovérit v praxi, za Gcasti zakui. Pfes komplikace dané covidovou situaci, se mi tento pozadavek
podafilo splnit. Se zaky jsem vyzkousSela, zda jsou mnou navrzené trasy fyzicky i ¢asové zvladnutelné, zda
je zajimava jejich napln, podarilo se mi zaky zapojit do vSech casti exkurze - pripravy, pribéhu ido
nasledného vyuziti poznatk, ziskanych v ramci exkurze. Exkurzni trasy v pobytové lokalité Dolni Morava,
které jsem navrhla, jsou vyhovujici a budou $kolou vyuzivany v ramci Environmentalnich kurzi, nebo

Skolnich vylett i v dal$ich letech.



2 Metodické a pracovni listy

2.1

Lokalita Geopark PrF UP

2.1.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:

e objasnit (upevnit) pojem horninovy cyklus

e procvicit zarazovani hornin do horninového cyklu,

e vytvorit spojeni pojem - konkrétni predstava horniny
e procvicit praci s geologickou mapou

e Procvicit praci s internetem: https://geology.upol.cz/geopark/.

e seznameni s vyznamnymi horninami regionu Moravy a Slezska

Pomiicky: pracovni listy pro Zaky, psaci potieby, geologicka mapa, internet v mobilu

Procvicované geologické pojmy: horninovy cyklus, vyvrelé (magmatické), preménéné

(metamorfované), usazené (sedimentarni) horniny, stratigrafie, hospodarsky vyznam.

Metodika prace s Pracovnim listem zakii:

a)

b)

g)

Z4aky rozdélime do skupin po ¢étyf. Skupina obdrZi pracovni list a instrukce, jak
postupovat. Zdiiraznime Zaklim, Ze maji na této lokalité moznost poznat regionaln{
horniny Moravy a Slezska.

ZAci prochazeji mezi exponaty, zjistuji informace o jednotlivych horninach a tidaje
zaznamenavaji do pracovniho listu (¢as 45 minut). Kromé toho si vyberou
libovolnou horninu, ktera je zaujme a kterou budou chtit popsat svym spoluzakiam.
Po navratu na stanovisté rozebere vyucujici se Zaky jejich zaznamy o jednotlivych
exponatech - (¢im je dany exponat zaujal, doplni jejich postiehy, vysvétli vznik
geologického jevu, odpovi na dotazy).

Nasledné skupiny spolecné s vyucujicim projdou jednotlivé sekce aZaci kazdé
skupiny predstavi ostatnim horninu, ktera je nejvice zaujala.

Tuto horninu Zaci s vyuzitim geologické mapy v u€ebnici, zaradi do geologickych ér
(uzivame Ceské ekvivalenty odbornych nazvi geologickych obdobi).

Zavér exkurze: vyucujici zhodnoti vykony jednotlivych skupin a zakd.

Vyucujici sdéli zaktim pokyny k organizaci navratu do Skoly.
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Seznam exponatii Geoparku PfF UP vhodnych k zarazeni do Pracovnich listi pro
zaky:

Z exponatli umisténych v jednotlivych sekcich Geoparku jsem vytvorila seznam
hornin, které jsou uvedeny vudebnici Prirodopisu ZS aviceletd gymnazia
(Svecova et al., 2007). Vyucujici miiZze ztohoto seznamu do Pracovniho listu zaradit

libovolny pocet exponat, které chce, aby si je Zaci prohlédli a popsali.

e Sekce A - horniny magmatické (vyvrelé): A1, A2, A3, A7, A10
e Sekce B - horniny metamorfované (preménéné): B2, B3, B5, B6, B7, B8, B9, B12
e Sekce C - horniny sedimentarni (usazené): C2, C3, C4, C5, C6, C8, C10, C11, C12,
C13
e Sekce D - geologické zajimavosti: D2, D5, D6
Prace s webovymi strankami Geoparku Pi'F UP: Pracovni list pro zaky je mozné pouzit
i pro praci ve vyuc¢ovaci hodiné, v rimci probirané teorie horninového cyklu. Zaci pracuji

s webovymi strankami https://geology.upol.cz/geopark/. Prakticka ¢ast tématu probéhne

pii exkurzi v Geoparku formou poznavani a ur¢ovani hornin.

2.1.2 Pracovni list pro zaky

Ukoly:

a) Horniny v Geoparku PFF UP jsou rozdéleny do 4 sekci: A, B, C, D. Zjistéte, jaké
horniny se v jednotlivych sekcich nachazeji.
e Sekce A: horniny ......cooeveeevviieiinic e
e Sekce B: horniny ......ccccovvveiieiicnie e
e Sekce C: horniny ..o seveseereeens
e Sekce D: horniny .......cccccvveiinie e

b) Vjednotlivych sekcich najdéte podle cisla, uvedeného v nasledujici tabulce danou
horninu. Zjistéte o ni poZadované informace a zaznacte je do tabulky.

c) Vyberte si z kterékoliv sekce jednu horninu, ktera vas nejvic zaujala a popiste ji.

d) Po 45 minutach se vratte na stanovisté k vyucujicimu, kde probéhne vyhodnoceni
vasich zaznami.

e) Privedte ostatni spoluzaky k hornin€, ktera vas zaujala a predstavte ji svym

spoluzakim.
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Tabulka 1

ucivo Sekce nachazi se nazev typ lokalita | vyuziti co vas
a Cislo v sekci horniny | horniny na
horniny horniné
zaujalo?
Horninovy | A 10 Magmatické bazalt Vyvrela, BilCice | Drcené Barva
cyklus Vylevna kamenivo | a rezavé
vulkanicka skvrny

2.2 Lokalita Olomoucky kopec

2.2.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:
¢ Seznamit zZaky s geologickymi poméry vyznamné dominanty mésta Olomouce -
Olomouckym kopcem
e Objasnit zakim pozici kry michalské, petrské avaclavské (domské) ajejich
horninové slozeni
e ProcviCit praci s geologickym kompasem, orientaci ve vrstevnicové mapé
a geologické mapé
Procvicované geologické pojmy: kra, skalni vychoz, horninové slozeni (droba, jilova
btidlice), vrstevnice
Pomiicky: geologicky kompas, mapa Olomouce 1:10 000, metodicky list, pracovni list
Prakticka c¢innost: prace s geologickym kompasem, geologickou mapou, vrstevnicovym
planem, odkrytou geologickou mapkou paleozoika Olomouckého kopce.
Metodicky postup: Exkurzi zacneme v BezruCovych sadech, kde u skalniho vychozu
zaradime praci s geologickym kompasem aur¢ime znaky a sloZeni horniny - droby.
Seznamime Zaky s nazvy a pozici jednotlivych ker Olomouckého kopce, Zaci si zaznaci do

pracovniho listu jejich vrcholy a nadmorskou vysSku. Urci podle vrstevnic, z které strany
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je kazda kra nejstrméjsi. Se zaky projdeme trasu podrobné popisovanou v lokalité cislo
7.2-0Olomoucky kopec, ktera kon¢i urcovanim hornin vaclavské (démské) kry. Zde
shrneme vSechny dilezité poznatky zexkurze azhodnotime spravnost zaznami
v pracovnich listech.

Zavér exkurze: Zhodnotime aktivitu Zakii a ddme pokyny k organizaci zpatec¢ni cesty do

skoly.
2.2.2 Pracovni list pro zaky

PomiticKky: geologicky kompas, mapa Olomouce 1:10 000, metodicky list, pracovni list
Ukoly:
a) Zjistéte pomoci geologického kompasu, jestli je spravné toto tvrzeni:
,V Bezrucovych sadech se vrstvy drob ve skalnich vychozech uklanéji k SVaV, pod
thlem 80°“.
b) Urcete podle hustoty vrstevnic, ktera kra Olomouckého kopce je nejstrmé;jsi.
c) Zakreslete vrchol michalské kry (233 m), petrské kry (228 m) a domské kry (226
m). Vysky zaznacte do tabulky.
d) Podle hustoty vrstevnic urcete, ktera kra je nejstrmé;jsi.
e) Podle geologické mapy paleozoika Olomouckého kopce, dopiSte do tabulky
horniny, které se vyskytuji v jednotlivych krach.

REREER

Obrdzek 1
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1 - michalskd kra

2 - petrskd kra

3 - vdclavskd kra.

a - slepence a droby

b - droby s podrizenymi
vioZkami slepencti

¢ - jilové bridlice

s vlozkami drob

d - orientace vrstevnich
ploch

Horni namésti
vrt 1835-1841

e - orientace ploch
bridlicnatosti

f - pozice hlubokych vrtii
g - ¢dst linie
geologického profilu.

Obrdzek 2

Tabulka 2
Nazev kry Nadmorska vyska | Horniny, které se zde vyskytuji

2.3 Lokalita lom Losov

2.3.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:
e Seznamit Zaky s lokalitou, vyznamnou nalezy zkamenélin Archaeocalamites
scrobiculatum (jadra, otisky)
e Vytvorit uzakl predstavu geologického obdobi, v kterém se tyto rostliny
vyskytovaly
eSeznamit Zaky sgeologickymi poméry vobdobi spodniho karbonu,
s podminkami, které panovaly v dobé transgrese moie ase sedimentarnimi

horninami, které v této dobé vznikaly

14



e Poznatky prakticky demonstrovat na horninach azkamenélinach nalezenych
v lomu

Procvicované geologické pojmy: moravické souvrstvi, fly§, zkamenéliny, jadro, droba,
prvohory, spodni karbon
Metodicky postup: Pfed odjezdem na lokalitu seznamime Zaky s geologickymi jevy, které
budeme pozorovat. Pii prichodu na lokalitu zatneme jejim popisem, upozornime na
lavicovité vrstvy droby, vysvétlime a ukdZeme rozdil mezi zvétralou a Cerstvé obnazenou
horninou. Demonstrujeme idals$i, vlomu méné zastoupené horniny - jilové bridlice
a prachovce. Nasledné vytvorime uzakl predstavu geologického obdobi, v kterém
horniny vznikaly, objasnime pojmy turbiditni proudy, vrstvy, gradace vrstev, cyklicita
(cyklus a,b,c, - a, b,c, b,a), rytmicita (rytmus a,b,c - a,b,c). Pfedvedeme zakim ukazky
zkamenélin preslicky Archaeocalamites scrobiculatum (jadra, otisky), které v lomu budou
hledat a vysvétlime jim, za jakych podminek tyto rostliny existovaly. Nasledné zakim
sdélime bezpecnostni zasady pri sbéru zkamenélin (omezeny prostor, neodhazovat za
sebe prohlédnutou horninu, nevylézat na vrstvy droby ..). Vyhlasime soutéz
o nejzajimavéjsi nalez. Vyucujici komentuje nalezy, vysvétluje, uptesiuje, dopliuje dalsim
komentaiem. Po skonceni této ¢innosti vyucujici vyhodnoti nejlepsi nalezy.
Nasledné vyuziti exkurze ve vyuce:

e Vystavka hornin a fosilnich nalezii, doplnéna fotografiemi z lokality

¢ Laboratorni prace: popis nalezenych fosilii

e Mezipredmétové vztahy - vytvarnd vychova: nakresli prostredi moravického

souvrstvi ve spodnim karbonu, podle prehledu fosilii tehdejsi fléry a fauny, ktera

se zde v této dobé vyskytovala

2.3.2 Pracovni list pro zaky

Laboratorni prace: popis fosilnich nalezu pieslicky Archaeocalamites scrobiculatum
Pomiicky: pravitko, lupa, pracovni list, zkamenéliny osobné nalezené vlomu
Ukoly:
1. Popiste vlastni nalezy zkamenélych Casti spodnokarbonské preslicky. Zmérte
jeji délku, primér stonku a vSe zaznamenejte do tabulky. NapisSte, zda se jedna

o vylitek stonku (jadro) nebo otisk.
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2. PopiSte timto zplisobem nejméné 3 nalezy z loSovského lomu. Vymérite si se
spoluzaky vzajemné své exponaty.

3. Pomoci lupy prostudujte stonek nalezené casti preslicky podrobnéji
a zakreslete priibéh cév a zpilsob, jakym navazuji na nody. Nasledné je popiste

podle instrukci v obrazcich.

Tabulka 3

Archaeocalamites Délka stonku Pramé&r stonku poznamka

scrobiculatum

Nalez ¢. 1 58 mm 8 mm Vylitek (jadro), na ném
prstenec = nody - vzdalenost
mezi nody = 40 mm

Nalez ¢. 2

Nalez ¢. 3

Nalez ¢. 4

VT

<)

Obrdzek 4 Podle obrazku urci, kterou cdsti
rostliny je tviij ndlez zkamenélé preslicky
z losovského lomu

Obrdzek 3

a. Priirez stonku preslicky. Uprostred je jadro s cévami a nody.
b.c,d. Riizné typy cévnich svazkii preslicek. Urci, ktery typ
odpovidd cévnim svazkiim na jadru preslicky z loSovského
lomu. e,f,g. Riizné typy nodii. Urci, ktery typ odpovidd nodiim
na jddru presli¢ky z losovského lomu.

Zavér: Nalezena fosilie zloSovského lomu patii spodnokarbonské pieslicce
Archaeocalamites scrobiculatum. Mij nalez je vylitkem dutiny stonku. Cévni svazky ma
svislé, za nodem na sebe pravidelné navazuji. Vzdalenost mezi nody je 40 mm. Nody tvori

souvisly prstenec. Druhy nalez nema nody. Je tedy pravdépodobné ¢asti vétvicky.
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2.4 Lokalita Bélkovice-Tepenec a bridlicovy lom

Bélkovice

2.4.1 Metodicky list pro ucitele

Téma: Laboratorni prace: srovnani hornin - droba ajilova bridlice z exkurze v lomech
Bélkovice - Tepenec a bridlicovém lomu Bélkovice.

Cile: opakovani poznatkli ziskanych v priibéhu exkurze. Prakticka ¢innost - srovnani
vlastnosti spodnokarbonskych usazenych hornin, droby a jilové bridlice z lomu Bélkovice.
PouZité metody: rozhovor, pozorovani, srovnavani, samostatné vyvozovani zaveéri
Pomiicky: horniny, lupa, tabulkovy prehled textury a struktury usazenych hornin,
zaznam z Pasportizace lomu Bélkovice Tepenec, RSD CR (2018) na:

http://www.pjpk.cz/data/USR 001 4 6 5 KAMENIVO/1 Belkovice Jivova.pdf

Postup:
a) Opakovani poznatki z exkurze:
Odpovézte na nasledujici otazky (metoda rozhovoru):
e Jak se jmenovalo udoli, kterym jsme pri exkurzi prochazeli?
¢ Ktery potok protéka Bélkovickym udolim?
¢ Trusovicky potok obtékal i lom, ktery jsme navstivili. Kterd hornina se zde téZi,
jak se zpracovava, kde se vyuziva?
e Jak se jmenuje kopec, v kterém se droba tézi?
¢ Do které horské soustavy patii Tepenec?
o V kterém souvrstvi Nizkého Jeseniku leZi lom ve vrchu Tepenec? _
¢ Které horniny se nejcastéji vyskytuji v moravickém souvrstvi Nizkého Jeseniku?
e Jak a kdy tyto horniny vznikly?
e Jestlize droba ijilova bridlice jsou usazené horniny vzniklé z usazenin v mori
spodniho karbonu, vysvétli, jaky tektonicky jev zptlisobil sikmé nebo kolmé
postaveni vrstev biidlice vlomu?

b) Samostatna prace zaku: Pracuj podle ukolt v prilozeném pracovnim listu.
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2.4.2 Pracovni list pro zaky

Téma: Laboratorni prace: srovnani hornin - droba a jilova bridlice

Droba i jilova bridlice vznikaly ve stejném mofri priblizné pred 350 miliony lety. Presto se
tyto horniny lisi. Zjistéte ¢im.

Ukol &. 1:

Na zakladé vlastniho pozorovani srovnejte obé horniny a vysledky zaznacte do tabulky.
K pozorovani pouZijte lupu. K popisu hornin vyuzijte tabulku ,Struktura usazenych
(sedimentarnich) hornin“ atext ,Zakladni petrologicka charakteristika horniny
z lomu Bélkovice-Tepenec”, ktery popisuje vlastnosti droby.

Tabulka 4
hornina barva textura struktura

Jilova bridlice

droba
Tabulka 5
Horniny struktura velikost zrn Horniny této
usazené struktury
Psefiticka (hrubozrnna) Nad 2 mm Stérk, slepenec,
piskovec
Psamitickd (stfedné zrnna) 0,063 do 2 Piskovec,
mm arkoza, droba
Auleriticka (jemnozrnnad), s vice nez 50 % 0,004- Prachovec,
prachovych ¢astic 0,063 mm opuka
Peliticka (jemnozrnna), s vice nez 90 % jilovych | Méné nez Jil, jilovec,
Castic. Hornina je kompaktni, nebo vrstevnata. 0,004 mm jilova bridlice

Zakladni petrologicka charakteristika horniny z lomu Tepenec:

Horninou lomu Bélkovice Tepenec je droba. Struktura droby: je to stifedné zrnna az
jemnozrnng, masivni hornina, zpravidla tmavé Sedé, aZ namodralé barvy. Textura horniny
je vSesmérna - bez patrného usmérnéni castic, nebo vrstevnatosti. Nejvice zastoupenou
soucasti v horniné je kifemen, zZivce, slida a ulomky hornin. Tmel droby je klasifikovan jako
riznorody, bud’ jilovito-kiemity, nebo vapenny.

Ukol ¢.2:

Pomoci kyseliny chlorovodikové urcete, jestli je v drobé tmel vapenity, nebo jilovito
kiemity.

Ukol ¢. 3: "Formulujte zavéry ze svého pozorovani.
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Vysledné reSeni a zavéry laboratorni prace:

Tabulka 6
hornina barva textura struktura
Jilova bridlice cerna vrstevnata, bridlicnata | Peliticka (jemnozrnna)
odluc¢nost
droba tmavoseda, VSesmérna, ¢astice Psamiticka (stfedné
namodrala neusmeérnéné zZrnna)
Ukol ¢. 2:

Po kapnuti kyseliny chlorovodikové na drobu se objevilo Suméni, které potvrzuje
pritomnost vapencového tmelu v horniné.

Ukol ¢&. 3: Zapiste zavéry z vaseho pozorovani.

Droba i jilova bridlice jsou usazené horniny. Vznikly ve spodnim karbonu na dné mofre.
Droba je tvorena vétSimi ¢asticemi neZ jilova bridlice. Proto jsem ji podle jeji struktury
zaradila do skupiny psamitickych (stfednézrnnych) hornin. Jilovou bridlici tvofi jemné
Castice, které skoro nejdou pouhym okem rozliSit. Ma strukturu pelitickou
(jemnozrnnou). Obé horniny se lisi i texturou. Zatimco droba ma ¢astice neusmérnéné,
jilovita bridlice je tence vrstevnata ajednotlivé vrstvy se daji od sebe oddélit. Lisi se

i barevné. Droba ma tmavoSedou az namodralou barvu a bridlice je ¢erna. V drobé byl

pomoci kyseliny chlorovodikové urcen vapnity tmel.

PrestoZe obé horniny vznikly ve stejném mori, nevznikly ve stejném prostoru.
Castice droby jsou vétsi, takZe t&Z$i. Voda je proto neodnesla daleko od pobiezi. Jilovita
bridlice je z jemnych jilovitych ¢astic bahna, které jsou lehké, takZe je voda mohla odnést
dal od pobrezi a mozna i do vétsi hloubky. Droba a jilovité bridlice jsou nejcastéjSimi

horninami okoli Olomouce. UZ je umim urcit.
2.5 Lokalita Udoli Bilé Opavy a NPR Pradéd

2.5.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:
Naucit zaky pozorovat prirodu z hlediska estetického, odborného a environmentalniho.

Prostrednictvim aktivniho fotografovani prirodnich objekti CHKO upevnit poznatky,

ziskané v ramci exkurze.

Vytvorit prostiedi zdravé soutéZivosti a podnitit v zacich zajem o fotodokumentaci

prirodnin, predevsim v oblasti CHKO, odkud neni mozné si odnést vzorky prirodnin.
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Prakticky zdokonalit Zaky v pozorovani a dokumentaci geologickych jevti.
Pomiicky: fotoaparat, mobil s fotoaparatem, GPS
Metodicky postup:

Z3aky seznamime s nejzajimavéjSimi misty exkurzni trasy s tim, Ze jednotlivé vyznamné

objekty budou podrobnéji komentovany na trase.

Vyhlasime fotosoutéz a vysvétlime jeji pravidla a termin poslani snimki do soutéze.

Vysvétlime vyuziti pracovniho listu, se zdznamem a GPS fotografovanych objekti.

Pifed odchodem na trasu naucné stezky zdiiraznime dodrZovani zasad bezpecnosti pri

prichodu naro¢nym terénem stezky a zasad chovani v CHKO.
Pii odborném vykladu vyuZzijeme informaénich panel Nau¢né stezky Udolim Bilé Opavy.

Zavérem vyhodnotime aktivitu zaki béhem této casti exkurze azopakujeme

nejvyznamnéjsi prirodni jevy, které Zaci na této trase vidéli a mohli je zdokumentovat.

2.5.2 Pracovni list pro zaky

Pomiicky: fotoaparat, mobil s fotoaparatem, GPS
Ukoly: zdokumentujte nejkrasnéjsi a geologicky nebo environmentalné nejzajimavéjsi
mista této casti Jesenikl. Nejlepsi snimky budou vybrany do fotosoutéze v ramci skolni

vystavy fotografii. U kazdého zdokumentovaného mista doplnte jeho GPS.

FotosoutéZ probéhne ve tiech kategoriich:

I. Pfirodni snimKky.

Tato kategorie zahrnuje snimky, které obecné zachyti krasu ajedinecnost prirody této
lokality. Zahrnuje i situaéni snimky, zachycujici naro¢nost trasy Udolim Bilé Opavy, nebo
umeélecky zachycené detaily flory a fauny.

II. Geologické snimKky:

Tato kategorie zahrnuje snimky, dokladajici geologicky vyvoj této oblasti Jesenikii. Patfi
sem napft. snimky kanionovitého udoli Bilé Opavy, pereje, vodopady, ale i detaily hornin,
skalnich vychozii, kamennych hrnct, ale napt. i kamenny srub Petrovy kameny.

III. Environmentalni snimKky:
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Tato kategorie zahrnuje snimky souvisejici s ochranou prirody - kladné izaporné
priklady z CHKO, snimky chranéné flory a fauny, partii jesenického smrku a jeho pralesni

casti, ale i ukazky poskozeni niZe polozenych ¢asti lesa klirovcovou kalamitou.

Vyuziti fotografii:

Vase fotografie vyhodnoti porota, sloZena z pedagogt a studentti. Nejlepsi snimky budou
ocenény a budou vystaveny na chodbach Skoly. Kromé toho fotografie vyuZijete pfri
prezentaci, kterou k této exkurzni lokalité vytvorite v ramci pfedmétu SVS.

Fotografované objekty si zaznamenavejte prehledné do tabulky.

Tabulka 7
Lokalita fotografovany objekt GPS
Udoli Bilé Opavy Velky vodopad
Pradéd Petrovy kameny

2.6 Zbrasovské aragonitové jeskyné

2.6.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:
¢ Sezndmit zaky s unikatnimi regionalnimi jeskynémi
¢ Objasnit vznik ZbraSovskych aragonitovych jeskyni
e Vysvétlit vznik vnitfnich krasovych utvard, popsat a ukdzat rozmanitost téchto

prirodnin v jejich realném prostredi

Obrazek 5
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Procvicované geologické pojmy: krasové jevy, stalagmity, stalaktity, stalagnaty,

gejzirové stalagmity, sintr - koblihy, aragonit, kominy, déom, plynova jezirka.

Pomiicky: orientacni nakres podzemi ZbraSovskych aragonitovych jeskyni. Popis
lokality.

Metodicky postup: pred exkurzi do ZbraSovskych aragonitovych jeskyni zaky
seznamime s lokalitou ajevy, které zde uvidi. Vysvétlime jejich vznik, zdlraznime
vyznamné aojedinélé prvky krapnikové aaragonitové vyzdoby jeskyni, jejich
hydrotermalni vznik. Samotna exkurze probiha pod vedenim priivodce a neni moZnost do
pojmy a dame jim zpracovat ukoly v pracovnim listu. Nasledné odpovédi vyhodnotime,

zhodnotime aktivitu zakd a dame instrukce pro navrat do skoly.

2.6.2 Pracovni list pro zaky

Ukoly:
Odpovézte na nasledujici otazky.
1. Zbrasovské aragonitové jeskyné jsou nejteplejsi ze viech jeskyni v CR. Jaka je
V NICh tePlota? ..o

2. Tyto jeskyné nevytvorila povrchova, ale termalni voda. Tomuto jevu se rika

vvvvvv

Zakreslete do schématu nasledujici krasové atvary, které se vyskytuji v ZbraSovskych
aragonitovych jeskynich: stalagmity, stalaktity, stalagnaty, brc¢ka, zaclona

s keriCkovitymi agregaty aragonitu, komin, ukonceny kamennou suti, dom (nejvétsi
prostor jeskyné), raftové (gejzirové) stalagmity s Sirokou spodni zakladnou, sintr -

koblihy, plynové jezero.
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2.7 Mramorovy lom Dolni Morava

2.7.1 Metodicky list pro ucitele

Vychovné vzdélavaci cile:
¢ Vysvétlit metamorfézu hornin v oblasti Kralického SnéZniku.
¢ Objasnit vznik krystalického vapence (mramoru)
¢ Na praktickych prikladech vysvétlit krasovéni a povrchové krasové atvary
e Podnitit uzakd zajem o geologii prostiednictvim sbéru zajimavych ulomki
hornin pro vlastni sbirku
¢ Poukazat na vyuziti téZené horniny v hospodatstvi
e Pomiicky: Turisticka mapa Kralického SnéZniku, geologick4d mapa, pracovni listy,
fotoaparat.
Metody: rozhovor, heuristicka metoda, praktické ¢innosti

Priubéh exkurze:

e Vyklad, jak vznikly metamorfované horniny a podminky premény vapence
vV mramor

e Stavba mramorového loZiska Mramorového dolu. Pruhy krystalického vapence
a jejich nadloZi a podlozi.

e Vyklad s prezentaci geologickych jevi - Skrapy, zavrty, dutiny, krasové kanaly.
Fotodokumentace krasovych jevi.

e Sbér zajimavych tlomki hornin vlomu (mramor, ortorula, svor), jejich popis.
SoutéZ o nejzajimavéjsi nalezeny exponat.

e Prace 74kl s pracovnim listem. Zaci zpracovavaji zadané ukoly. Tim si nové
poznatky opakuji aupevinuji je. Nasleduje kontrola arozbor odpovédi
v pracovnim listu, a shrnuti novych poznatkd.

Zaveér exkurze: zhodnotime aktivitu zakd, jejich samostatnou ¢innost a chovan
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2.7.2 Pracovni list pro zaky

Pomiicky: turistickd mapa Kralicky Snéznik 1:50 000, geologicka mapa oblasti
Zpracuj nasledujici ukoly:
a) Najdi na turistické mapé Hluboky a Kamenity potok, a vyznac je do schématického
nacrtu loziska krystalického vapence (mramoru) v masivu Kralického Snézniku
b) Oba potoky pribliZzné ohranicuji jednotlivé Casti loziska - ¢ast severni, stiedni
a jizni. Zaznac tyto Casti do schématu loZiska.
¢) Zaznac do schématu Mramorovy lom v Dolni Moravé, ktery leZi ve stredni ¢asti
loZiska, ptiblizné na konci dolniho pruhu mramoru.
d) Ve stredni casti loZiska zazna¢ pruhy mramoru, a horniny, které jsou v jejich
podloZi a nadlozZi. VyuZij legendu pod schématem.
e) Ze schématu aza pouZiti legendy zjisti, v které casti loZiska (severni, stiedni,
jizni) se nachazeji kvarcity. Zaznac je.
f) Schematicky zakresli a ocisluj jednotlivé etaZe Mramorového lomu. Poté dokresli
tvar Kkopce, vKkterém se mramor tézi. Zjisti zturistické mapy jeho ndazev

a nadmotskou vysku a zaznac vSe do svého nakresu v pracovnim listu.

Schematicky nacrt loziska krystalickych vapenct v oblasti Kralického SnéZniku

==
SVORY A PARARULY
Obrdzek 8

25



> \\‘Mu‘ " SEVERN EAST LoZickA
HLUBOKY AN ;
ARG N 2 PRUHY KRYSTALICKEHo yAPENCE (NRANORL)
e VE STREDN' CASTI LOZ(SKA

NETANDREITY SLAHWIK
SvoRy A g iy 1233 m.nim,
PARARYLY _/KANENITT POTOX $

FE] wnvaraviens varence
[ wvaren '
] svonr & rassncny

Geologickd situace krasové oblasti loZiska 25

krystalického vdpence pod Krdlickym
SnéZnikem.(Madéra. 1979). e .t = - <
&1yl ETAZoVY Lom DOLNIG HORAVA,

sNEZNickY HRAMCR

Obrdzek 9
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3 Fotodokumentace

Fotografie 1 sekce B5 - amfibolit Geopark Fotografie 2 domskd kra v Bezrucovych sadech,
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Fotografie 5 panoramaticky pohled na bridlicovy lom Bélkovice, foto: autor
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Zelezni¢ni lom foto: autor
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Fotografie 11 laminy Stipatelné
bridlice foto: autor

Fotografie 13 celkovy pohled na lom foto: autor Fotografie 14 proudové stopy -
Ceriny foto: autor
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Fotografie 15 stérkovd lavice, Velkd
Bystrice foto: autor

Fotografie 16 klivdZ a vo§tiy,
Magdalensky mlyn, foto: autor
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foto: autor
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Opatovice foto: autor
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Fotografie 21 lavicové vrstvy drob, lom OSovec, foto: autor

Fotografie 22 proudové stopy jilovec
v prachovci, lom OSovec, foto: autor
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Dolni Morava, foto: autor mramoru, Dolni Morava, foto: autor
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foto: autor
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