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ABSTRAKT

Bc. Zderika Havlaskova | Navrh exteriérového

, sz

kovového stiniciho prvku

Tato diplomova prace se zabyva problematikou
stinicich prvkG na zahradach. Cilem prace je
vytvoreni ndvrhu kovového stinictho prvku.
Prace obsahuje prehledovou a ndvrhovou ¢ast.
Pfehledova ¢ast cerpa zliterarnich zdrojd in-
formace predstavujici kritéria pro vlastni navrh,
jako udaje o prostredi zahrady, klimatickych
podminkach, materidlech, antropometrickych a
typologickych udajich. Soucasti je i reSerSe vy-
robk( na trhu. Navrhova cast pracuje s témito
poznatky, je vni zachycen myslenkovy vyvoj
designu a jeho jednotlivé faze, kromé textu i

skicami, vizualizaci nebo modelem.
KLICOVA SLOVA

Navrh, design, stinici prvek, altan, zahrada,

kov, ocel

ABSTRACT

Bc. Zdenka Havlaskova | Metal exterior shad-

ing element design

This Master thesis is aimed at the issue of sun
shading structures used in gardens. The objec-
tive of this thesis is the design of metal shading
element. The thesis is divided into theoretical
overview and description of creative process.
The first part is based on literary sources. This
part summarizes information that is essential
for proper design. For example from the field of
garden design, climatology, materials science,
anthropometry and typology. It also includes
product research. The second part of the thesis
works with these findings in order to achieve
good and feasible design. There is captured
design process through verbal description,

sketches, renders and models.
KEY WORDS

Design, sunshade, gazebo, garden, metal, steel
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Prvni impulz k zpracovani tématu udala spolu-
prace s firmou H+H pro znacku Todus béhem
ateliérové semestralni prace. Tato firma se za-
méruje na vyrobu luxusniho kovového zahrad-
niho nabytku a doplikd. Studium jejiho sorti-
mentu a oblasti plsobeni na trhu vedlo
k myslence navrhu kovového stiniciho prvku
jako doplniku k exteriérovému mobiliati. Altan-
ky, pergoly a jiné drobné stavby byly charakte-
ristickym prvkem zahrad po staleti a zUstavaji
oblibené i nadale. | v souasném svété maji
stejné uplatnéni jako kdysi v minulosti: poskyto-
vat stin, zachytdvat dést i vytvaret pocit sou-
kromi. Pominou-li se na pevno budované kon-
strukce jako napriklad drevéné altanky a pergo-
ly nebo pristfesky s kamennymi sloupy a pale-
nou krytinou, v soucasnosti se nejcastéji setka-
me s cenové vyhodnymi modely z obchodnich
fetézcl, pricemz jejich estetickda kvalita a
schopnost zaclenéni do prostfedi by mohly byt
snadno zpochybnény. Stinici konstrukce se ob-
jevuji nejenom v zahradach obytnych staveb,
ale i na vefejnych prostranstvich pfi trzich nebo
sportovnich uddlostech. V privatnim prostoru je
takovyto stinici prvek nedélitelné spjat
s ndbytkem. Jeho dimenze navazuji na rozméry

a rozmisténi mobiliare.



CiL PRACE

Predmétem diplomové prace je ndvrh demon-
tovatelné kovové konstrukce pro napnuti plach-
ty se stinicim efektem a ¢astecnou schopnosti
ochrany proti desti. Kromé toho by mél objekt
tvofit prijemné prostredi pro pobyt a pulsobit
jako promysleny design, nikoliv utilitarni reseni.
Cilem prdce je zpracovat ndvrh designu, materi-
alové skladby a nastin konstrukéniho provedeni
kovového stinictho prvku suréenim pro sou-
kromé zahrady u staveb pro bydleni. Vlastni
navrh bude vytvofen na zakladé teoretickych
poznatkd, resersi konkurencénich vyrobk( a ana-

lyzy zakladnich funkci.

METODIKA

Prace ve své prvni ¢asti shrnuje vSechny po-
trebné informace z odborné literatury a dalsich
zdroju pro nasledujici zpracovani ndvrhu kovo-
vého stiniciho prvku. Prvni studijni faze zahrno-
vala sezndmeni se soucasné existujicimi podo-
bami daného vyrobku a navazujici ziskavani
informaci o ucelu vyrobku a prostredi, kde bude
pouzivan. Nasledovala specifikace vhodnych
funkci vyrobku a vyhodnoceni ergonomickych a
antropometrickych zdsad. Zjistény byly i infor-
mace o materidlech nezbytné k jejich odpovida-
jici volbé vzhledem k ucelu. K ziskani informaci
byla nutna literarni reserse, ktera byla provede-

na zejména se zaméfenim na nejaktudlnéjsi

publikace. U resersi soucasnych stinicich prvk
hralo duleZitou roli vzdjemné srovnani jejich
vlastnosti. Na zdkladé této prvni studijni ¢asti
vznikaly jednotlivé fdze navrhu. Proces se pohy-
boval od inspiracnich zdroja pres prvni skici a
modely aZ k zavérecné varianté s pfiblizenim

konstrukénich detaild.
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PROSTREDI

Prostfedi, v jakém bude vyrobek umistén, ma
znacny vliv na jeho podobu. Ovliviiuje funkce,
které mlze nést. Také determinuje konstrukci a

volbu materialu.

KLIMATICKE
PODMINKY

Vzhledem k umisténi v exteriéru — na zahradg,
budou na stinici prvek nevyhnutelné plsobit
klimatické podminky. V klimatickych podmin-
kach Ceské republiky je zahrada plné a pohodl-
né vyuZitelnd jen ¢ast roku. Klima Ceské repub-
liky je charakteristické zapadnim proudénim,
Casté je stfidani jednotlivych frontdlnich systé-
mU a srazky jsou pomérné hojné. Primérna
teplota v Ceské republice za sledované obdobi
mezi lety 1961-1990 byla 7,3 °C". Aviak v po-
slednich deseti letech se pohybuje nad timto
pridmérem. Podle dlouhodobych statistik je
nejteplejSim mésicem roku cervenec, naopak
nejchladnéjsim leden. Pribéh teplot za rok 2013
v Brné Turanech a jejich srovnani s dlouhodo-

bym primérem ukazuje Obr. 1.

Je z néj patrné, Ze ve vétsiné mésicl se teploty
pohybovaly nad dlouhodobym primérem. Také
Ize vysledovat minima a maxima béhem prvniho
a sedmého mésice. Dlouhodobé nejdestivéjsim

mésicem je Cerven a Cervenec, coZ je pravé ob-

" HAIDUCH, Ondrej. Podnebi CR.

dobi nejvhodnéjsi pro pobyt na zahradé

(Obr. 2).

Doba trvani slune¢niho svitu mda své maximum
opét v lété, kdy dochdzi na severni polokouli k
nejvétsSimu priklonu ke slunci a je obdobi

nejdelSich dn( (Obr. 3).

Sklon zemské osy a roviny ekliptiky, roviny
drahy Zemé, je 66°33°. V nasi zemépisné Sifce
dosahuje Uhel dopadu sluneénich paprskd vici
vodorovné roviné nejvyssi hodnoty v poledne
letniho slunovratu (v tfinact hodin letniho stre-
doevropského casu) dne 21.6. a to 63,3°. Nej-
mensi je tento uUhel naopak v poledne dne
21.12, kdy je 16,7°. Znalosti relativniho pohybu
slunce po obloze se vyuziva pfi projektovani
budov pro vypocet doby oslunéni i u navrhu
zastinéni. Ovliviiuje prvky jako Sife stinicich
lamel nebo délku konzol nad okny. Princip vyu-
Ziti stinéni k regulaci slune¢niho svitu v zavislosti

na ro¢nim obdobi zndzornuje Obr. 4.

? Zemépisny atlas svéta. s. 12.

11



35

30

25

20

15

10

teplota vzduchu [°C]

b4

Priabéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990

T T T T T T T T T T T T
| Il i IV v W Wil Vil IX X A K

Primérna mésiéni teplota vzduchu == Priméma mésitni teplota (pramér 1961-1990)
Primérna mésiéni maximalni teplota vzduchu —— Praméma mésicni maximalni teplota (pramér 1961-1990)
Primérna mésiéni minimalni teplota vzduchu - = Primé&ma mésiéni minimalni teplota (primér 1961-1990)

Obr. 1: Pribéh priimérné mésiéni, priimérné mésiéni maximdlni a minimdlni teploty vzduchu ve srovndni s dlouhodo-

bym priimérem 1961-1990
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Obr. 2: Priibéh mési¢niho uhrnu sraZek a mési¢niho poctu dni se sraZzkami alespofi 1 mm ve srovndni s dlouhodobym

priimérem 1961 - 1990
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Prib&h mésicnich ahrnl doby trvani sluneéniho svitu a mésiéniho poétu jasnych dni
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990
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Obr. 3: Priibéh mésicnich uhrni doby trvdni sluneéniho svitu a mésiéniho poctu jasnych dni ve srovndni s dlou-

hodobym priimérem 1961 - 1990
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Na rozdil od makro a mezo klimatu je mikrokli-
ma znacné ovlivnitelné prvky na zahradé. Napfi-
klad dlazba a stény maji velkou akumulacni
schopnost a prodluzuji tak ¢as pobytu na zahra-
dé v tepelné pohodé. Stinéni naopak zpfijemnu-
je pobyt v polednich hodinach. Vegetace i oplo-
ceni snizuji rychlost proudéni vzduchu a usmér-
nuji jej. Toho se vyuzivalo naptiklad u starych
staveni, kdy vedle nich byly zasazeny stromy

dosahuijici vysokého vzristu k odclonéni vétru.

Z uvedenych udaji a zvazeni zplsobu vyuZivani
zahrady je zahradni konstrukce umoziujici sti-
néni a ukryt pred destém — v podobé klasického
modelu zahradni stavby —, naprosto opodstat-
néna. Neni zde pfilisSny prostor ani diivod k radi-
kalnim zméndm koncepce. Prvek s témito funk-
cemi zvysi odbytnost zahrady a komfort pobytu.

Za zvazZeni stoji i dopliikové osvétleni.

PROSTREDIi ZAHRADY

»,Zahrada je ohraniceny (ne nutné oploceny) a
oddéleny pozemek u objektd jako jsou chaty,
rodinné domky nebo bytové domy v Gzemi sid-
la“>. Zahrady méli pGivodné predevsim prakticky
Ucel, slouzili k péstovani uzitkovych rostlin. Az
pozdéji prevazila funkce rekreacni a odpocinko-

va.

Obytna zahrada je v podstaté prolnuti vnitfniho
obytného prostoru do exteriéru. Velmi vhodné
je optické spojeni zahrady s interiérem okny,

dvefmi nebo prosklenymi sténami. Navazani se

* HAJEK, Véclav. Upravujeme zahradu Iil. s. 13.

doporucuje predevsim na obyvaci pokoj, kuchy-
ni a jiné mistnosti spolecenské zény. Minimalné
je to vyhodné vzhledem k obsluze a pohybu
pfipadnych navstév. Pro obytnou zahradu je
dllezité alespon c¢astecné odstinéni pohledu,
aby mohla slouzit — vytvofit soukromy prostor

obdobny bytu.

Obr. 4: Princip stinéni: zima — slunecni paprsky pro-
chazi do interiéru; Iéto — pri vysokém slunci je okno

stinéno

U obytné zahrady se typicky vy€lefuji plochy
pro rekreacni ¢ast, okrasnou a uZitkovou. Pravé
rekreaCni ¢ast je vhodna pro umisténi stinici
konstrukce, napt. altanku. Rekreacni ¢ast casto
obsahuje odpocinkovy kout — vymezeny castec-
né kryty prostor vybaveny sedacim i stolovym
nabytkem. Takto muiZe slouzit terasa u domu
nebo jind vybrand c¢ast zahrady. Déle se

v rekreacni Casti zahrady ponechava volna plo-

14



cha pro pohyb nebo hru, vétSinou travnata plo-
cha. Oblibené jsou také vodni prvky jako jezirka

nebo fontany.

V okrasné ¢asti se vice nez jinde uplatiiuje archi-
tektonicka kompozice. Prijemny esteticky vjem
zavisi na adekvatni volbé vysky, tvaru a barev-
nosti rostlin i kvétu. Vhodna druhova skladba
rostlin zajistuje pestrost béhem vsech vegetac-
nich obdobi. Kompozici dotvareji dominantni

prvky, naptiklad skalky, balvany nebo sochy.

PFi zfizeni uzitkové casti zahrady se zvazuji spe-
cifika pozemku, napfiklad svazitost nebo orien-
tace ke svétovym strandm ¢i zda ma vhodné
podminky pro rist vybranych druhl. Tato ¢ast
slouzi k aktivnimu odpocinku. Obsahuje zahony,

skleniky, patenisté, kompostéry a dalsi objekty.

Z ODUOCGS\II\l gRZAH RADA
Za poslednich dvacet let se zmensila primérna
zastavéna plocha a prdmérnd kubatura nové
budovanych rodinnych domd. Statistiky CSU pro
rok 2012 udavaji prdmérnou zastavénou plochu
v hodnoté 136,9 m” a primérnou kubaturu
756,6 m>, pricemz primérna plocha stavebniho
pozemku byla 1085,7 m”. Pfevaina vétsina nové
zahajenych projektd se tykala rodinnych doma.
V roce 2012 bylo 14399 bytd postaveno
v rodinnych domech z 23 853 novych bytd cel-
kem. Prevladaji byty se Ctyfmi a péti pokoji,

které predstavuji vice jak 80% vSech nové do-

kongenych bytd v rodinnych domech * .
Z pfilozeného grafického srovnani je zfejmé, ze i
pres sniZujici se rozlohu ma primérny pozemek
s novostavbou o primérné zastavéné plose
okolo domu dostatecnou plochu pro umisténi
altanku (Obr. 5). | vzhledem k tomu, Ze vétSina
nové zahajenych projektl byly rodinné domy, je

stinéni na zahradu potiebny produkt.

Obr. 5: Grafické srovndni zastavéné plochy domu

(¢ernad) viiéi pozemku (Sedd)

* CESKY STATISTICKY URAD. Stavby pro bydleni dokoncené - 2012.
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POVRCHY NA
ZAHRADE

V pfimé ndvaznosti na vstupy do domu se ob-
vykle nachdzi terasa nebo jina zpevnéna plocha
jako plochy komunikaci. MlzZe se jednat napfi-
klad o sklddané povrchy, mezi které patti dlazba
na pruzném podkladu a dlazba na pevném pod-
kladu. U dlazby na pruiném podkladu jsou jed-
notlivé dlazdice v piskovém nebo Stérkopisko-
vém loZi. Tato skladba je vhodnd pro mensi
zatizeni. Zatimco dlazba na pevném podkladu,
nejcastéji betonové desce, odold i znaénému
provoznimu namahani. V tomto pripadé se des-
ka déli dilatacnimi sparami. Dlazdicimi prvky
mohou byt mrazuvzdorné cihly, betonové dlaz-
dice, ptirodni kdmen s dostate¢nou odolnosti
proti otéru a dalsi materidly. V posledni dobé je
oblibena takzvana dvojitd podlaha. Samonosné
prvky jsou poloZzeny na podlozkach, plastovych
teré&icich®. Novinkou poslednich dekad jsou také
terasové systémy. Pomoci prefabrikovanych
patek, profilll a desek je snadno a s Usporou
Casu sloZena terasa. Je zfejmé, Ze kotveni i
umisténi stinici konstrukce u dvou posledné
zminénych pfipadl je spojeno s obtizemi. Nao-
pak kotveni do dlazby je mozné. DalSimi Upra-
vami povrchu jsou sypané plochy, napfiklad

Stérkem nebo kamennou drti.

5 oy .
PSENICKA, Frantisek a Matous JEBAVY. Pergoly a pristfesky. s. 34
—41.

Dlazdény povrch

Pruzny [ Pevny

Provozni povrch
(+ vyrovnavaci vrstva)

Povrch

Pivodni vrstvy

(opotiebent a vyrovnané) Deska

Zaklad

Podzaklad Z4Klad

Zemni podklad 1V / _Zemni podkiad
(upravena plan) / 3 g S / f / / A / (upravend plan)
Dilata¢ni spara betonovych desek
& Pruzny tmel G
Vyplii spary _ Ocelova vyztuz
Z_/_/[/ . / Kapsa - uzavéer

s pruznou vyplni

____Tm

(uloZen volng)

\_ Trn(fixovan)

Obr. 6: Skladba povrchi, terasovy systém
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OBYTNA
ZAHRADA
V HISTORII

Ve starém Egypté byla zahrada napojena pfimo
na dim, v podstaté byla dalsi mistnosti. U obyd-
li nejchudsich zddné zahrady nebyly, jak dokazu-
ji archeologické vykopavky v délnickych sidlis-
tich, jako Kahunu®. Zdejsi domy, jako? i jejich
honosnéjsi varianty patfici zdmoznéjsim majite-
[Gm, mély pddorys ortogonalni formy. Byly sta-
vény z nepélenych cihel, nebot na rozdil od hro-
bek neméli byt pribytkem na vécnost. Pravé
z hrobek, prostfednictvim jejich malitské vyzdo-
by a modeld v pohtebni vybavé zesnulych, zna-
me podobu dom( a zahrad starovékych Egypta-
nd. Byla zde objevena zpodobnéni jednopodlaz-
nich az trojpodlaznich obydli s dvorem a schody
vedoucimi na plochou stfechu. Zde se jedlo a
vafilo, vteplych dnech i spalo. Vysoké stény
ohranicujici pripadny dvir poskytovaly bezpeci
a soukromi. Dvlr byl na rozdil od zvyklosti
v nasich koncinach na severu, aby byl co nejvice
stinén domem. Nejmensi dvorky slouzili jen
k vareni a jidlu. V domech femeslniku zde bylo
misto pro praci uréené k obZivé. Hospodafi ve
dvorech zavirali zvifata pres noc. V luxusnich
sidlech bylo dvorld nékolik. Stin poskytovala
popinavd vinna réva, rohoZe, loubi a pergoly.

Zahrady zdobily okrasné kvétiny. Vodni nadrze

6 P . L. N
HAAS, Felix. Vyvoj architektury a uméni ve starovéeku.

méli prakticky i okrasny vyznam. Voda ochlazo-
vala odpafovanim vzduch a umoznovala zavla-
Zovani. V bazénech byly chovany ryby, které
zbavovaly od larev obtiznych komaru a sloutzily i
k jidlu a péstovany vodni rostliny, lotosy. Nadrze

nékdy nahrazovala kruhova studna.

Obr. 7: Starovéké egyptské domy se zahradou

V starovéké Indii byly zahrady mistem pro spo-
leCensky Zivot. Byly v nich ¢etné drobné archi-
tektonické stavby — altany, pfristfesky, krytd
loubi s fontanami. Tyto zahrady byly geometric-

ky komponované.
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V Persii byly uzaviené zahrady ve staré perstiné
zvany Paridaida’. Uzavienim bylo minéno ob-
klopeni sténou nebo zdi. Tato zahrada slouzila k
odpocinku v oddéleni od okolniho svéta. Perské
zahrady vznikaji od ¢tvrtého tisicileti pred nasim
letopoctem. Podle zaznam(l pro né byl typicky
pGdorysny plan déleny do kfize nebo osové
cestou ¢i vodni nadrii. BEhem 3. az 7. stoleti
nasSeho letopoctu vodni prvky dostaly dualezity
vyznam. Podstatnou roli pfi ztvarfiovani zahrad
hralo slunce. V oblastech blizkého vychodu by
byly zahrady bez stinéni témér nevyuzitelné.
Slunecni paprsky zachycovaly stromy, mfizovi a
drobné stavby. Zavlazovani bylo nezfidka ne-
zbytné. K tomuto ucelu slouzil podzemni kanal
nebo studna. Persky zahradni styl spojujici vnéj-
Sek a vnitrek — zahrada navazuje na vnitni dvur
orientalniho domu — se stal vychodiskem pro
podobu mnoha zahrad po celém svété. Drobné
stavby perskych zahrad sahaly od stanl
srohoZzemi na podlaze k ozdobnym dvoupod-
laznim stavbam s kupolemi, mramorovymi slou-
py a zlatymi sedadly. Nékteré byly postaveny na
nadrzich nebo tocich, takze je ochlazovala stu-

dena voda. Nékdy slouzily i jako hrobky.

Zahrady cisafského Rima navazuji na zahradni
kulturu feckou. V timskych obydlich nizsi a
stfedni tfidy obyvatel mést nebylo mnoho pro-
storu pro zahradu. Ti vétSinou bydleli
v Sestipodlaznich aZ devitipodlaznich velkych
najemnich domech zvanych insulae. Jejich kon-

strukce byvala c¢asto nevalného charakteru,

7TURNER, Tom. Garden history: philosophy and
design, 2000 BC--2000 AD.

nachylnd k pozarim a zficeni. V soukromych
domech (tzv. domus) byla zahrada podobné
jako u domu egyptského soucdst obydli, dalsi
mistnost. Atrium snddrzi zachycujici vodu
z okolnich pultovych stfech zvanou impluvie
bylo stfedobod domu propojujici jednotlivé
mistnosti. Odpovidala tomu bohatd umélecka
vyzdoba. Jelikoz domy nemivaly z divodu bez-
pecnosti vétSinou okna do ulice, byly pokoje
osvétlovdny pravé z atria. Pfepychové byly za-
hrady u vil na pfedméstich. Zahrady obehnané
zpravidla vysokou zdi zahrnovaly i neupravenou

Cast, doplfiovanou nékdy i o zvér.

Sl
'
-~

Obr. 8: Pudorys Fimského domu s centrdlnim atriem
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Obr. 9: Zahrada - atrium pompejského domu

Ve stredovéku vyssi vrstvy preferuji stisnéna
opevnéna sidla. Zahrady mély predevsim uZzit-
nou funkci, péstovaly se zde byliny do kuchyné
nebo kléceni a ovoce. VétSinou nechybéla
studna a posezeni na upraveném vyvySeném
terénu, drnové lavi¢ce. Dalsi konstrukce pred-
stavovaly kryté cesty, loubi zrostlin a jidelni
domky. Cely prostor byval uzavien vysokou zdi a
pfimo nesouvisel s paldcem. Zahrady také tvofi-
ly zadni ¢asti uzkych stfedovékych méstskych
parcel. Opét zde byly péstovany byliny do ku-
chyné a zelenina, mohl zde rist i strom nebo
kvétiny. U klaster( byl témér nezbytny rajsky
dvir. Typické je rozdéleni dvéma na sebe kol-
mymi cestami ve tvaru kfize se studnou i stro-
mem v misté jejich kfizeni. Na volnych plochéach
rostly Casto kvétiny nebo Iécivé byliny. V okoli
budov klastera se pak nachdzeli dalsi obdéldva-

né plochy.

Obr. 10: Stiedovéka zahrada s loubim na kresbé

Renesancéni zahrady odraZzely nové raciondlni
chapdani svéta. Vyznacovaly se pravidelnosti a
osovosti. Novinkou byla vazanost na stavbu —
paldc. Zahrada je stale ohrazena zdi, ktera oddé-
luje rad regulovaného prostoru od divokého
okoli. Soucdsti opravdu velkych zahrad byl i
stinny bosket. Vznikaly altany, grotty, oranzerie.
Vrenesanci se staly altdny  populdrni
v klasternich zahraddach, jako svatyné a mista
k meditaci. Zahrada byla v renesanci déjistém

rGznych spolecenskych aktivit.

V baroku zahrady opustily prostor vymezeny zdi
a navazaly na okolni krajinu. Byly pravidelné,
typicky odvijejici se kolem hlavni osy. Zahrada
byla spjata s paldcem prostfednictvim sally ter-

reny nebo schodisté.
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Obr. 11: Hudebnici v zahradé, 1647

V 18. stoleti se prosadila myslenka zahrad, které
méli budit zdani divoké pfirody. Parky byly ur-
ceny k prochazkam a vyjizdkam na koni. Drobné
stavby v zahradach — pavilény, vyhlidkové véze,
pristfesky, voliéry, pamatniky podtrhovaly cile-
nou zdanlivé ¢lovékem nepodminénou maleb-

nost.

Obr. 12: Litinovy altdn, 19. Stoleti
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Obr. 13: Zahradni stan, 1820

Obr. 14: Altdn, 1816
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UZIVATEL:
ERGONOMICKE
A TYPOLOGICKE

ASPEKTY
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CILOVA
SKUPINA

Vytvoreni cilové skupiny je kompromisem pra-
myslové vyroby mezi absolutni individualizaci a
masovou vyrobni politikou firem. Vytvoreni
cilové skupiny, pfipadné skupin, zlepsuje soulad
nabizenych produktll a pozadavk( spotrebiteld.
Z marketingového hlediska jde o spravné zamé-
feni firmy, cileni na spravny segment, vzhledem
k jejim moZnostem (vyrobni kapacita, prostred-

ky apod.) i slabym a silnym strankam.

,Segmentace trhu je koncepcni rozdéleni trhu
na relativné homogenni skupiny spotrebiteld,
sdilejicich jednu nebo vice vyznamnych spolec-
nych vlastnosti, scilem lépe vyhovét kaidé

z nich.“®.

Vétsinou firmy vytvareji své vlastni modifikace
rozdéleni zdkaznikd s rGznymi segmentacnimi
proménnymi. Klasickym, v odborné marketin-
gové literature Casto uvadénym prikladem seg-
mentace trhu je déleni podle fyzickych parame-
trli. Jsou to geografické, demografické, psycho-

grafické a behavioralni proménné.

Geografické proménné zohlednuji velikost sidla,
stat, region. Demografické cleni podle véku,

pfijmu, povolani nebo vzdélani. Psychografické

8 JAKUBIKOVA, Dagmar. Strategicky marketing: strategie a
trendy. s. 162.

zahrnuji Zivotni styl a osobnost. Behavioralni
proménné zohlednuji znalost spotrebitell, jejich

postoji, pouZiti produktu a odezvy na négj.’

Cilova skupina designu stiniciho prvku byla dana
predevsim zamérenim znacky Todus a jejim
postavenim na trhu, kdy se soustfedi na naby-
tek kvalitni designem i provedenim. Pfedpokla-
dala jsem, Ze zdkaznici budou typicky osoby
sttedniho nebo pokrocilého véku obyvajici ro-
dinny ddm, na ktery navazuje vétsi zahrada
s Casti pro rekreacni vyuziti, bez ohledu na veli-
kost sidla. Budou to pravdépodobné predevsim
osoby solventnéjsi, hledajici vice nez nejlevnéjsi
utilitarni feseni. Z jednani se zastupci firmy vy-
plynul poZadavek na odliseni designem od levné
produkce a to jak jakosti provedeni, tak dimen-

zemi vyrobku.

ERGONOMIE

Pfi navrhovani kazdého predmétu slouZiciho
osobam je nutné zahrnout ergonomické po-
znatky. Ergonomie se tyka tvorby nejblizSiho
okoli ¢lovéka a jeho €innosti, vytvafi prostredi,
které zabezpecuje komfort pfi rliznych ¢innos-
tech a predchazi nezdravému zatéZovani lidské-
ho téla. Ergonomie pracuje s udaji zjisténymi
prostfednictvim antropometrie, oboru zabyvaji-
ciho se mérenim lidského téla, jeho popisem a
rozborem télesnych znakd. Vychazi

z mezindrodné schvalenych antropometrickych

bodl. Pro technické ucely se pouzivda norma

° KOTLER, Philip. Moderni marketing: 4. evropské vyddni. s. 464.
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CSN EN ISO 7250-1 Zdkladni rozméry lidského
téla pro technologické projektovdni — Cdst 1:
Definice a orientacni body télesnych rozmerd.
Norma obsahuje mérené charakteristiky, popis

meéfricich metod, méfidla a postupy.

V ptipadé rozsahlejsiho stiniciho prvku je roz-
hodujici télesna vyska, aby byl umozinén poho-
diny pohyb osob pod konstrukci. Je to vzdale-
nost od bodu vertex, nejvyssiho bodu temene
hlavy, po podloZku. Podle méfeni v ramci pro-
jektu NIS je stfedni pasmo télesné vysky, hod-
noty mezi 25. — 75. percentilem 165,5 — 181,
cm, 97. percentil 191,1 cm®. Minimalni pod-
chodna vyska ddna normou pro obytné budovy

¢SN 73 4301 je 2100 mm*™.

Dale je podstatnym parametrem vyska dosahu
ve stoje se vzpazenou rukou. To pro pfipad ma-
nipulace se stinici plachtou, tfeba pfi povolovani
béhem silnych poryvl vétru. Dosah 25. percen-

tilu je 186,5 cm™.

10 DVOULETA, Katefina a KANOVA, Danica. Antropometrie. NIS:
Ndbytkadrsky informacni system.

" ¢SN 73 4301. Obytné budovy.

2 DVOULETA, Katefina. Ulozny: Dosahy a polohy &lovéka ve
vztahu k tloZznému nabytku.

i

télesna vyska

Obr. 15: Télesnd vyska

Obr. 16: D osah vestoje
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VZTAH
K NABYTKU

Dalsim faktorem ovlivriujicim dimenze stiniciho
prvku, presnéji pidorysné rozméry, je nabytek
pouzivany na zahradach a jeho predpokladané

rozmisténi vzhledem k rozdilnym situacim.

Mezi nabytek pouZivany na zahraddch patti

predevsim:

ZAHRADNI KRESLO

Zahradni kresla se lisi ve svych rozmérech dle
stylu a miry komfortu sezeni od lehcich hovoro-
vych kfesel po robustnéjsi odpocinkova. Roz-

mérné;si kfeslo ma rozmér 65/65 cm®,

Obr. 17: Zahradni kreslo

B KITTRICHOVA, Emanuela a Stanislav DLABAL.
Ndbytek, clovék, bydleni: zdklady navrhovadni
ndbytku a zarizovdni bytovych interiéra.

LAVICKA

Lavicka je tradi¢ni vybaveni zahrad i predzahra-
dek. Obzvlasté na venkové byla dlouha tradice
lavicek umisténych pfi stavenich. Lavice se sto-
lem jsou pouzivany pfi jidle a usazeni hostl pfi
spolecenskych uddlostech v soukromych zahra-
dach i ve verejném prostoru. Bézné rozméry se

pohybuji okolo 60/65-195 cm.™

Obr. 18: Zahradni lavicka

sTOL
Plocha stolu odpovida poctu mist k sezeni, pfi-

¢emz vychazi z plochy pro stolovani jedné osoby

60/40 cm.*

Obr. 19: stil

" KANICKA, Ludvika a Zden&k HOLOUS. Ndbytek:
typologie, zdklady tvorby.
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LEHATKA

Lehatka slouzi ke slunéni nebo odpocinku. Miva-

ji rozméry pfiblizné 1950/400 cm.

Obr. 20: Zahradni lehdtko

> KOTRADYOVA, Veronika. Dizajn ndbytku: vyvoj,
navrhovanie, terminologia, typologia, ergonimia,
materialy, konstrukcie, technologia.
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URCENIi PUDORYSNE

PLOCHY

K urceni vhodné plochy stiniciho prvku byly
sestaveny modelové situace. Jsou oznaceny jako
zahradni obyvaci pokoj, obéd na terase, grilova-
ni s prateli, odpocinek u bazénu a tanecni par-

ket.

Zahradni obyvaci pokoj je uspotradani s kiesly a

konferencnim stolkem (Obr. 21).

[ 3100 |

2935

Obr. 21: Pidorysné rozméry, “zahradni obyvaci

pokoj”

Obéd na terase je venkovni jidelni stl s poctem

mist pro rodinu a pfipadné hosty (Obr. 22).

Grilovani je situace, kdy je na zahradé nutno

usadit vétsi mnozZstvi hostl (Obr. 23).

3275

Obr. 22: Pidorysné rozméry, “obéd na terase”

Obr. 23: Pidorysné rozméry, “grilovani”

Odpocinek u bazénu predpoklada vyuziti altan-
ku u plaveckého bazénu k zastinéni lehatek

(Obr. 24).
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Obr. 24: Pidorysné rozméry, “odpocinek u bazénu”

Tanecni parket je plocha pro tanec osmnacti

osob (Obr. 25).

Obr. 25: Pidorysné rozméry, “tanecni parket”

Z rozmérl je patrné, Ze lze s vyhodou stanovit
dvé velikosti zastfeSujici dostate¢nou plochu
pro aktivity, a to ,rodinnou velikost” o plose asi
12 m” poéitajici s rodinou a mensi navitévou a
party velikost“ s 23 m” pro predpokladany vétsi

pocet hostu.
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SPECIFICKE
POZADAVKY NA
RESENI - BEZPECNOST
A PROVEDENI

Obecné naroky v oblasti bezpecnosti jsou oset-
Feny legislativou. Po vstupu Ceské republiky do
EU se pozadavky na vyrobky do znacné miry
vzdjemné sjednotily. Existuje harmonizovand
sféra s predpisy platnymi ve vsech clenskych
zemich EU. V tomto pfipadé je nutné k vyrobku
vydat prohlaseni o shodé, které umozniuje pro-
duktim volny pohyb po celém uGdzemi EU.
V neharmonizované sfére se uplatiuje institut
vzdjemného uznavani, co je uvedeno na trh

v jednom staté, mlze se prodavat i v ostatnich.

Na vyrobky, které jsou urceny nabidce spotrebi-
teli nebo u nich Ize uzivani spottebitelem pred-
vidat v€etné véci poskytnutych k pouZiti v ramci
sluzby, se vztahuje zdkon ¢.102/2001 Sh., o

obecné bezpecnosti vyrobkd.

Zakon za vyrobek oznacuje jakoukoliv movitou
véc, kterd byla vyrobena, vytéZena nebo jinak
ziskana bez ohledu na stupen jejiho zpracovani
a je uréena k nabidce spotfebiteli nebo Ize ro-
zumné predvidat, Ze bude uZivana spotrebiteli,
v€etné véci poskytnuté v ramci sluzby, a to i v
pfipadé, Ze nebyla uréena k nabidce spottebite-
li, pokud je tato véc dodavana v rdmci podnika-
telské cCinnosti Uplatné nebo bezuplatné, a to

jako véc nova nebo pouzita ¢i upravena.

»,Bezpecnym vyrobkem je vyrobek, ktery za béz-
nych nebo rozumné predvidatelnych podminek
uziti nepredstavuje po dobu stanovenou vyrob-
cem nebo po dobu obvyklé pouzitelnosti ne-
bezpedi, nebo jehoz uziti pfedstavuje pro spo-
tfebitele vzhledem k bezpecnosti a ochrané
zdravi pouze minimalni nebezpedi pfi uZivani
vyrobku, pficemz se sleduji z hlediska rizika pro
bezpecnost a ochranu zdravi spotiebitele

zejména tato kritéria:

a) vlastnosti vyrobku, jeho Zivotnost, sloZeni,
zpUsob baleni, poskytnuti navodu na jeho mon-
tadZ a uvedeni do provozu, dostupnost, obsah a
srozumitelnost navodu, zpusob uzivani vcetné
vymezeni prostfedi uZiti, zplsob oznaceni, zpaG-
sob provedeni a oznaceni vystrah, navod na
udrzbu a likvidaci, srozumitelnost a rozsah dal-
Sich udaja a informaci poskytovanych vyrob-
cem; udaje a informace musi byt vidy uvedeny

v Ceském jazyce,

b) vliv na dalsi vyrobek, za predpokladu jeho

uzivani s dalsim vyrobkem,

c) zpUsob predvadéni vyrobku,

d) rizika pro spotiebitele, ktefi mohou byt ohro-
Zeni pri uziti vyrobku, zejména déti a osoby s

omezenou schopnosti pohybu a orientace.“*

Odpovédnost za vyrobek nese osoba sidlici

v EU, ktera vyrobek vyrobila, nebo je zplnomoc-

16 Zdkon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpeénosti
vyrobk( a o zméné nékterych zakon(, ve znéni poz-
déjsich predpist
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nénym zastupcem mimoevropského vyrobce,
ale i dalsi osoby v dodavatelském fetézci, které
maji prokazatelny vliv na vlastnosti vyrobku.

Tyto osoby jsou oznaceny za vyrobce.

Vyrobek uvadény na trh musi vyrobce opatfit
pravodni dokumentaci v souladu s poZadavky
zvlastniho pravniho predpisu a oznacit. Pravod-
ni dokumentaci vyrobku jsou doklady, jez jsou
podle zvlastnich pravnich predpisd nutné
k prevzeti a k uzivani zbozi. Oznacovani vyrobku
je pro ucely tohoto zakona opatfeni vyrobku
informacemi umoZziujicimi posouzeni rizik spo-
jenych s jeho uzivanim nebo jakymikoliv infor-
macemi, které maji vztah k bezpecnosti vyrob-
ku. Vyrobek musi byt ddle v souladu se zvlast-
nim pravnim predpisem opatfen Udaji potreb-
nymi k identifikaci vyrobce a vyrobku, popfipa-

dé série vyrobku.

Pro Ceskou republiku je stéZejnim dokumentem
upravujicim technické poZadavky na vyrobky
zdkon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zd-
kon(, ve znéni pozdéjsich predpist a dale zakon

¢. 634/1992 Sh., zdkon o ochrané spotrebitele.

Norma CSN ISO 10377- Bezpecnost spotfebnich
vyrobki — Smérnice pro dodavatele obsahuje
metodiku pro posuzovani a fizeni bezpecnosti
vyrobkd od navrhu pres vyrobu az po likvidaci.

Obsahuje navod ke snizeni vzniku rizika spotre-

biteldm a uZivateldm. Na navrhare vyrobkl se

vztahuji nasledujici obecné zasady:"’

e navrhovat bezpecné spotiebni vyrobky,

e identifikovat mozind nebezpedi spojend
s vyrobky,

e stanovit nebo odhadnout expozici moz-
nému nebezpedi,

e posoudit rizika pro zdravi a bezpecnost
spottebitele,

e fidit tato rizika jejich odstranénim nebo
snizenim na bezpecnou uroven,

e poskytovat uZivatellm upozornéni na
nebezpedi a navody nezbytné pro bez-

pecné pouzivani a likvidaci vyrobkd.

ZdUraznéno je zohlednéni bezpecnosti ve fazi
navrhu minimalizujici pfipadné ohroZeni spo-
trebitell ale i sniZeni financ¢nich nakladd zplso-
benych stazenim vyrobku, zménou ndvrhu,

soudnimi spory.

Pracuje se s predvidatelnym pouzitim. Dodava-
telé by méli znat a pochopit zamyslené pouziti
spotfebniho vyrobku. Informace o zpUsobu
pouzivani vyrobku lze zjistit pouZitim odpovida-
jiciho vyrobku konstrukci i funkci nebo vychazet
z lidského chovani (napftiklad je zndmo, Ze bato-
le vklada predméty do Ust). Pozorovat zpétnou
vazbu od spotiebitell, divody vraceni vyrobki,
reklamace. DalSim zdrojem jsou

institucionalizované znalosti dodavatele zaloze-

né na dlouhodobé zkusenosti. Nelze pominout

7 ¢SN I1SO 10377. Bezpeénost spotiebnich vyrobkd -
Smérnice pro dodavatele
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zakony a predpisy v daném misté. Obdobné se
odhaduje nespravné pouziti. Hodnoceni rizika
ma faze identifikace nebezpedi, analyzu expozi-
ce, zohlednéni podminek pouziti, popis moz-
nych scénarl poskozeni zdravi, hodnoceni za-
vaznosti a pravdépodobnosti, posouzeni rizika.
Vysledkem procesu jsou rozhodnuti jak rizika

snizit, dosahnout pftijatelného rizika.

Na stinicich prvcich jsou zvlastni naroky spojené
s rizikem vzniku vodnich kapes a dale dynamic-
kym namahani od poryvl vétru. Specidlni me-
tody pro hodnoceni stiniciho prvku typu altan
z hlediska vodnich kapes nebyly doposud nor-
malizovany. Je moZné Cerpat z norem pro pfi-
buzné vyrobky, jako vnéjsi clony CSN EN
13561+A1 Vnéjsi clony — funkini a bezpecnostni
poZadavky. CSN EN 1932 Vnéjsi clony a okenice
— Odolnost proti zatiZeni vétrem — ZkusSebni me-
toda a funkcni hlediska se zabyva odolnosti
proti zatiZzeni vétrem. Kazdopadné by mélo byt
mozné snadné povoleni plachty v pfipadé silné-
ho vétru k predejiti poskozeni vyrobku nebo,
v horSim pripadé, ohroZeni bezpecnosti osob.
Zvlastni kritéria byla stanovena i pro posuzovani
odolnosti textilii, zejména proti slunec¢nimu
zareni. Stim je spojena stalobarevnost. U slu-
necnich clon se casto vyskytuji ovladaci prvky
v podobé lanek a $nlirek, zde hrozi riziko zrané-
ni déti. Proto by nemély byt umistény v je-

jich dosahu.
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RESERSE
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SOUCASNA NABIDKA
A TRENDY

Tato kapitola obsahuje resersi vyrobki na trhu.
| pfes predpokladané zaméreni navrhu na vyssi
tfidu nebyly pominuty levné wvyrobky, jelikoz
jsem se snatzila najit znaky charakterizujici jed-
notlivé skupiny a trendy. Ddle jsem zkoumala
konstrukci a praktickou stranku produktd. Ori-
entacné, podle ceny, byl sortiment rozdélen do
tfi skupin, v jejichZ ramci byly patrné jednotlivé

trendové modifikace.

LEVNY SEGMENT

ALTAN PARTY STAN

Obr. 26: Altan party stan

Toto je jeden z nejbéinéjsich typl. Rozmér je
3x3 m, vyska 2,5 m, hmotnost 7 kg, plast

z polyetylenu.

NUZKOVE SYSTEMY

STANY NUZKOVE

IR |

Obr. 27: Nizkovy altdn

NGzkovy altan je oblibeny diky snadné a rychlé
rozloZitelnosti a sloZitelnosti, operace trva asi
jednu minutu. Cela konstrukce se uloZi do vaku.
Nachdzi uplatnéni pfedevsim u docasnych ven-
kovnich udalosti. Konstrukce je z hliniku. Vazi
70 kg. Nohy jsou délkové nastavitelné dle teré-
nu. Sténa je z husté tkaného polyesteru grama-
e 450 g/m” a PVC zatérem s moznosti potisku.

Ma rozméry 3,5 x 4,5m.
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VEGAS DE LUXE

Zahradni altdn VeGAS De Luxe ma rozméry
3x3 m, celkovou vysku 2,7 m a podchozi vysku
2 m. Povrchovd Uprava kovové konstrukce je
provedena vypalovaci komaxitovou Sedocernou
barvou. Bézova latkova stfiska je vyrobena z
materidlu polyester o hustoté 180 g.m™. Sou-
Casti altanu jsou i prlihledné bocni zaclony —

moskytiéra.

Obr. 28: VeGAS De Luxe

ALTAN PALAIS

Altan Palais je Sestithelnikovy altdn o priméru
asi 312 cm. Podchodna vyska ¢inni 186,5 cm a
celkovd vySka zhruba 280 cm. Plachta je

z polyesteru.

Obr. 29: Altan Palais

STREDNI SEGMENT

ALTAN RONDO

Altan Rondo je kovany altan. Konstrukce je tvo-
fena  silnosténnymi  trubkami s vypletem
z kulatiny, povrch je oSetfen ¢ernou praskovou
barvou. Diky konstrukci a volbé profild vazi neu-
véritelnych 240 kg. Cena je pfiblizné 58 000 K¢,

vyska 2,85 m, primér 4 m.

Obr. 30: Altan Rondo
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INGENUA

Stinici plachta obdélnikova Ingenua. S pohybem
slunce Ize plachtu polohovat a tim udrzZet stin
tam, kde je potreba. Plachty se napinaji na
4 sloupky v betonovych zakladech, je moiné je

uchytit i ke zdi. Rozméry jsou3 x4a3x5m.

Obr. 31: Ingenua

Obr. 33: Ingenua - Instalace sloupku
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Obr. 34: Ingenua - Napinani plachty

Obr. 35: Ingenua - Priprava zakladu
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LUXUSNi VYROBKY

SLUNECNi PLACHTA WAREMA S2

Slunecni plachta Warema S2. V zakladni vybavé
této slunecni plachty je motor s dalkovym ovla-
danim a automatikou na slunce-vitr. Plachtu je
mozné ukotvit do zemé na sloupy, poptipadé na
stavajici stavebni prvky — napf. sténu, sloupek
atd. Konstrukce této slunecni plachty je z hlini-

ku.

Pro slunecni plachty si lze vybrat latku z vice nez
devadesati odstin( jednobarevnych akrylovych

latek.

Hridel, véetné pruzinového mechanismu, je z
pozinkované oceli, lakovand v barvé zafizeni. V
hiideli je umistén teleskopicky element pro
kompenzaci mirnych odchylek v zaméreni a

konkrétni stavebni situaci.

Obr. 36: Warema S2

Jako uchycovaci prvky slouZi sloupy pro uchy-
ceni do zemé, podlahy nebo ve variantné pro

bocni uchyceni na sténu sténové konzole. Po-

vrch konstrukce je upraven praskovou povrcho-

vou barvou.

Obr. 37: Patka k betonovému zdkladu

Obr. 38: Zemni vrut
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Obr. 39: Konzola na zdi

I f#

Obr. 40: Lano, napindni

Obr. 41: Stfedovd konzola

SLUNECNIK CORRADI DEFENSE

Slunecnik Corradi Defense je tvofen samonos-
nou konstrukci skladajici se ze dvou horizontal-
nich profild, kde je umistén systém pro navijeni
plachty. Ovladani je mozné jak manudlni, tak i
na motor dalkovym ovladanim. Na pfani mze
byt Defense vybaven také vétrnym senzorem,
ktery v pfipadé silného vétru celou plachtu sro-
luje. Jsou moiné tfi zplsoby ukotveni: stan-
dardni je uchyceni do podlahy pomoci hmozdi-
nek, za priplatek je mozné uchyceni k desce s
protikusem pro zabetonovani nebo pouziti zaté-
Zového podstavce z nerezové oceli. Maximalni

mozna plocha zastinéni je 11-14 m™.

Plachtu tvoti latka Dacron ze zesilenych sklola-
minatovych vldken. Barva bild, na prani piskova
a rezavé hnéda. Navijeci hridel tvofi eloxovany
hlinik o pridméru 65 mm. Nosna konstrukce a
podplrna ramena jsou z nerezové oceli o pri-
méru 60 x 3 mm a 40 x 1,5 mm. Tahla a lanka
byla vyrobena z nerezové oceli o prliméru

3 mm.
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GroBe in mm

Mop.11 1 4365 3000 3000 2280 3385 2685 2565
MOD.14 14 5340 3470 3470 2280 3385 2735 2565

Obr. 42: Corradi Defense
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GANDIA BLASCO MODERN PERGOLA SOFA

y

g e N
- | i

Obr. 43: Gandia Blasco Modern Pergola Sofa

Objekt o rozmérech 320 x 360 x 250 cm. Ram

ma vyrobeny z hliniku.

ré r

DESIGNOVE STINICIi
PRVKY

STRUCTURELAB S2

Slunecnik navrZeny Structurelab Architekten
v roce 2010. V Podstaté je to klasicky slunecnik

s neobvyklym systémem rozkladani.

Obr. 44: StructureLab S2
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ECRAN

Ecran od Borella Design zroku 2009. Stinéni
s hlinikovou konstrukci a kovovym zakladem.
Nejdalezitéjsi soucasti je patentovany kloub.
Vyska 1700-2000 cm. Stinici obdélnik ma roz-
meéry 1220 x 1520 mm.

ECLIPSE SUNSHADE

Stinéni od NG Design.

Obr. 45: Eclipse sunshade

POROVNANI

Napfi¢ cenovym spektrem se objevuji pfevainé
tfi styly — historizujici, moderni a sportovni,
pficemz moderni styl prevlada ve vyssich ceno-
vych relacich. Naopak v nizké cenové kategorii
je na produktech patrna jakasi ,rezignace na
styl“. JelikoZ u zakaznik( znacky Todus lze pred-
pokladat preference kvality, povaZuji moderni
minimalisticky nebo technicistni styl za vhodny
pro svdj navrh. Luxusnéjsi vyrobky se také vy-
znacuji vétsi mirou propracovani detail(l a Sirsi
nabidkou dopliikl véetné elektronickych. Histo-
rizujici styl ¢asto pracuje s kovanymi pruty, za-
timco levné altanky pouzivaji standardné vyra-
béné profily. Velmi nevzhledné plsobi levné

»,mackavé“ textilie.
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KOVY A OCEL

Hlavnim konstrukénim materidlem pro ndvrh
kovového stiniciho prvku je ocel, coz bylo ddno
plvodnimi pozadavky znacky Todus. Ke spravné
aplikaci tohoto materidlu je nutné dobfe znat
jeho vlastnosti. Ocel patfi do rozsahlé skupiny

kovovych materialQ.

VLASTNOSTI KOVU

Kovy patfi mezi latky krystalické. Pfi ochlazovani
kovu se volné pohyblivé atomy za¢nou seskupo-
vat do pravidelnych dtvard, kov tuhne a uvolriu-
je se skupenské teplo. Krystaly kovu se nemo-
hou v sousedstvi ostatnich rostoucich krystaltd
vyvinout v pravidelné krystalografické seskupe-
ni. Kovové materidly jsou sestaveny z rlzné
orientovanych zrn, jsou to polykrystaly. Velikost
krystalk( - zrn se pohybuje v Sirokém rozmezi. U
oceli nejéastéji od 10% do 10" mm. Tvar a uspo-
fadani zrna se oznacuje pojmem mikrostruktu-
ra. Zelezo za béinych teplot ma m¥izku kubic-

kou, prostorové stfedénou.

Technicky pouzivané kovy je nutno povaZovat za
slitiny, nebot i tzv. Cisté kovy obsahuji jesté dalsi
prvky, které pochazeji ze suroviny nebo z vy-
robniho procesu. Oznacuji se jako prvky dopro-
vodné nebo prvky legujici, pokud jsou dodavany
zamérné k dosaZeni pozadovanych vlastnosti.
Kdyz je mtizka zakladniho kovu schopna pfijimat
cizi atomy, které se v mftizce pravidelné nebo
nepravidelné rozmisti, vznikd tuhy roztok.

V Primdrnim roztoku maji obé latky totoZnou

krystalovou mftizku. JestliZe ma slozka jinou
krystalovou formu, vytvofi samostatné faze,
heterogenni slitinu. Velmi malé atomy vmést-
nané do mtizky zdkladniho kovu vytvareji inter-
steticky tuhy roztok. Nékdy jsou atomy zaklad-
niho kovu nahrazeny pfisadou — jednd se o sub-
stituéni roztok. Atomy substituentu musi mit
podobné vlastnosti a velikost. Nahrazeni variuje
vétsSinou ndhodné a je nutny stejny typ mfizky,
stejny polomér atomu. Mezi interstetické tuhé
roztoky patfi i roztok uhliku se Zelezem, kvuli
mensimu vzajemnému poméru C/Fe je vsak

rozpustnost uhliku mala.

Zkoumani struktury kovl ma prakticky vyznam.
Umoziuje hodnotit proces vyroby i zpracovani a
je zdkladem posuzovani vhodnosti materidlu
pro dany ucel. Pti krystalizaci kovu vznika pri-
marni struktura, kterd se maze dale ménit. V
disledku zpracovani se méni tvar a velikost
zrna. Napfiklad béhem tvéafeni dochazi k jeho
deformaci a zplotovani. Zihanim maze dojit
k rekrystalizaci. Zkoumaji se typy fazi, uspora-

dani atomu, typy mfizkovych poruch atd.

Vlastnosti kovi jsou dany predevsim chemickym
sloZzenim a strukturou materidlu. VSechny vlast-
nosti s vyjimkou bodu tani se méni s teplotou.
Nékteré jsou strukturné citlivé, jiné strukturné

necitlivé.

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Fyzikalni vlastnosti jsou pfimym projevem vnitr-

ni stavby materialu bez plsobeni vnéjsiho me-
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chanického namahani. Vsechny materidlové
vlastnosti maji spojitost na zakladni fyzikdlni
vlastnosti, je mozné prokazat jejich funkéni za-
vislost. Patfi sem mimo jiné elektricka a tepelna
vodivost (jejich vysoké hodnoty se vysvétluji
jako dlsledek kovové vazby), magnetické vlast-
nosti, objemova hmotnost, objemova roztaz-
nost, mérné teplo, teplo tani, tepelnd kapaci-

ta.”®

MECHANICKE VLASTNOSTI

Rozhodujicim parametrem pfi dimenzovani
konstrukci jsou mechanické vlastnosti, které
charakterizuji chovani materialu pfi pusobeni
vnéjsich sil. Pro hodnoceni mechanickych vlast-
nosti byly zavedeny specifické zkousky. Zjistuje
se mez pevnosti - maximalni hodnota normalo-
vého napéti, pfi kterém jesté neni porusena
pevnost materidlu, a mez kluzu. Pevnost v tahu
predstavuje mezni tahové napéti pti némz do-
jde k poruseni zkusebniho vzorku. Pevnost v
tlaku je mezni napéti pfi némz dojde k poruseni
vzorku v tlaku. Pevnost v tlaku lze experimen-
talné stanovit pouze u materiall, které se poru-
i rozdrcenim, u materidll houZevnatych a tvar-
nych nikoliv. Za napétim meze kluzu dochazi
k trvalym deformacim, nikoliv poruseni materia-

lu.

8 ASHBY, M, Hugh SHERCLIFF a David CEBON.
Materials: engineering, science, processing and

design.

Tvrdost je odolnost povrchovych oblasti materi-
alu proti mistnimu poruseni cizim télesem. To
v praxi znamend odolnost proti poskrabani nebo

poskozeni jinym télesem.

Modul pruznosti E odpovida ohebnosti. Existuje
modul pruznosti v tahu, jeho hodnota je vysled-
kem podilu napéti v tahu a relativni deformace,

ve smyku a modul objemové pruznosti.

TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI.

Vhodnost materialu k jednotlivym technologic-
kym operacim popisuji technologické vlastnosti,
vétsSinou na zakladé vzdjemného porovnavani.

Mezi tyto vlastnosti patfi:

“Slévatelnost — soubor vlastnosti kovd, které
umozni vyrobu vyhovujicich odlitkd i sloZitych

tvart

Tvarnost — schopnost materidlu plsobenim
vnéjsich sil podléhat plastické deformaci bez

poruseni jeho celistvosti.

Svafitelnost — je schopnost materidlu vytvofit

zdravy svarovy spoj pozadovanych vlastnosti.

Obrobitelnost — je soubor vlastnosti, které urcu-
ji jak snadno a s jakym vysledkem (drsnost po-
vrchu) Ize oddélovat feznymi nastroj tfisky ma-

.7 1
terialu.”*

¥ MICHNA, Stefan, Jarmila TRPCEVSKA a lva NOVA.
Strojirenska technologie.
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VYBRANE VLASTNOSTI KOVOVYCH VODIVYCH MATERIALU

{ _
Mémy Mém i
Hustota elcl:mc](f .I;,Epl_m,a Iepe!n:li Pe:r“
Materidl ¢ \ odpor “r‘"" kapacita ¥ R Y
ikg.m™") ] . n
luQL.ml o ] kg "'.K"J (MPa)
Méd E Cu
iyt g
— #ihand 8 890 o 1083 383 1590 az 400
Hlinik
E Al 99,5
— tvrdy 0,034
— meékky 2699 0,029 657 900 70 aZ 180
Mosaz 8450 0,065 900 385 : 500
0,085 1250
Bronz 8700 0,042 1 (40 385 350 az 600
— hlinikovy 8400 0,130 900
— kfemikovy & 800 0177 1150
— beryliovy 8300 | 0,060
0,13
Ocelovy drét 7850 022 1430 a61 600 aZ 1 200
Uslechtilé kovy
| Stfibro 10 491 00164 [ 961 234 100 a7 400
Zlato 19 302 0,020 6 1063 127 100 8% 300
Platina 21450 0,106 1773 1327 180 a7 370
Iridium 22400 0,053 I 2410 | 134
Osmium 22 500 0,095 3000 [ 129.8
Paladium 12020 0,104 1552 | 2453 140 af 540
Rhodium 12410 0,045 1 966 [ 529 510 ak 2 100
Kovy s vysokou teplotou tavent
Wolfram 19 300 0.083 3400 135.2 130 az 4 150
Molybden 10220 0,052 2660 225 800 aF 2 500
Niob & 570 0,131 2415 271
Titan 4 504 0.478 1 668 522
Zirkon 6450 0,400 I 852 276
Tantal 16 600 0.135 3000 150 60 &k 1 250
Hodnoty odporu jsou uddvany ph teploté 20 °C
Obr. 46: Porovndni vybranych vlastnosti kovii
. 2
Vlastnosti oceli®
HUSTOTA E PEVNOST V TAHU PEVNOST V TLAKU
(g.cm™) (MPa) (MPa) (MPa)
S vysokym obsahem uhliku 7,8-7,9 200-215 400-1155 550-1640
Se stfednim obsahem uhliku 7,8-7,9 200-216 305-900 5410-1200
S nizkym obsahem uhliku 7,8-7,9 200-215 250-395 345-580
Nerezova ocel 7,6-8,1 189-210 170-100 480-2240

20 ASHBY, M. Materials selection in mechanical design.
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TECHNICKE SLITINY ZELEZA

V celosvétové vyrobé kovl ma dominantni po-
staveni litina, uhlikové oceli a vysokolegované
materidly. Hlavni pfisadou je uhlik, ktery ovliv-
nuje mechanické vlastnosti, moznost tepelného

zpracovani, obrobitelnost atd.

Podle obsahu uhliku se technické slitiny Zeleza

¢leni na (CSN EN 10020):

e Oceli, kujné slitiny <2 % C.
e Surova Zeleza a litiny >2 %C, vysoky ob-
sah uhliku zplsobuje kfehkost a ne-

moznost kovani.

Surové Zelezo ma 2 — 4% C a dalsi primési,
0.5 -2% Si, Mn, P, S. Vyrabi se z né&j ocel (z bilé-
ho Zeleza) nebo litina (z $edého Zeleza). Cisté
Zelezo 0 99,8-99,9 % Fe ma diky spatnym me-
chanickym vlastnostem vyuZiti predevsim
v elektrotechnice. Uhlik se v nizsich koncentra-
cich v Zeleze rozpousti, ve vyssSich tvoti karbid
Fe;C, cementit. Podminky krystalizace mohou
vest k vylouceni cistého uhliku jako grafitu s

Sesterecnou krystalografickou mtizkou.

OCELI
e QOceli ke tvareni

U téchto oceli je uhlik ve formé karbidu Zeleza.
Rozdéleni a definice oceli ke tvafeni udava
norma CSN EN 10020. Oceli ke tvafeni jsou zde
definovany jako slitiny Zeleza a uhliku, které

obsahuji max. 2 % uhliku, obsahuji i jiné prvky,

pficemz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez
kteréhokoli jiného prvku. Déli se na nelegované
a legované, podle toho jestli obsahy pfisado-
vych prvk( dosahuji nebo presahuji urcitych

meznich obsah(.
e Ocel na odlitky

Vzhledem k vyrobnim moznostem a predpokla-
dané konstrukci jsou pro tuto diplomovou praci
zasadni oceli ke tvareni. Proto se nasledujici

text zaméruje predevsim na né.

Rozdéleni a oznaceni oceli pro tvareni je
v Evropé sjednoceno na zakladé evropskych
norem. Je to EN 10020-88 (CSN EN 10020-94).
Definuje pojem ocel ke tvareni, rozdéleni oceli
podle chemického sloZeni, rozdéleni hlavnich
skupin jakosti na zakladé vlastnosti a Gcelu pou-

7iti.
e Oceli obvyklych jakosti
o Nelegované jakostni oceli
o Nelegované uslechtilé oceli

e Legované jakostni oceli

e Legované uslechtilé oceli

Systém zkraceného  oznacovani  zavadi

E10027-1 a0 EN 10027.

V praxi viak stale prevlada oznaceni podle CSN

42 0002 Clenici oceli do tfid 10 aZ 19.

! FUERBACHER, Ivan, Karel MACEK a Josef STEIDL.
Lexikon technickych materidlG - Svazek 1: se
zahranicnimi ekvivalenty.
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Tidy oceli dle CSN 42 0002

10 konstrukéni nelegované

11

12

13

14 legované nizkolegované

15 nizkolegované a stfredné
legované

16 stfedné legované a
vysokolegované

17

19 nastrojové nelegované

legované

KONSTRUKCNi OCELI PRO SVARO-

VANE KONSTRUKCE

Tvori vétsinu vyrobené oceli. StéZejni je ve sta-
vebnictvi. Jak vyplyvd z nazvu, dlleZitou vlast-
nosti je jejich svafitelnost. Tu zajistuje nizky
obsahu uhliku a omezeny obsah chrému, mo-
lybdenu a médi. Oceli jsou legované mensim
mnozZstvim téchto prvkd - médi, niklem a chro-
mem pro zvy$eni odolnosti proti korozi. Casto

se pridavaji dalsi prvky pro zlepseni mechanic-

kych vlastnosti.
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CHOVANI POVRCHO
VE VRSTVY OCELOVE
KONSTRUKCE A JEJI
OSETRENI

Povrch vyrobkl umisténych v exteriérovém
prostiedi je vystavovan chemické, napétové,
tepelné a jiné expozici, kterd vede ke zméndm
ve struktufe materidlu a tim i jeho vlastnosti.
Degradaci se rozumi proces trvalého a nevrat-
ného zhorsovani vlastnosti. Mlze vést k ohro-
Zeni bezpecnosti a spolehlivosti soucasti i celku.
Korozi se rozumi proces samovolného chemic-
kého nebo fyzikdlnéchemického znehodnoco-
vani materidlu vlivem puasobeni okolniho pro-
stfedi. Korozni prostfedi jsou zna¢né rozmanita.
Nejrozsitenéjsim prostfedim zpUsobujicim koro-
zi je zemska atmosféra. DalSimi technicky vy-
znamnymi prostfedimi jsou puady a pfirodni
voda véetné morské. Nejcastéjsim dlsledkem
koroze je Ubytek materidlu vznikem koroznich
zplodin na povrchu soucasti, prodéravéni mate-
ridlu pfi lokalizaci koroze na malou plochu nebo

vznik strukturni koroze, tzv. mezikrystalové. 22

Podle mechanizmu koroznich déji se koroze
vétsSinou rozliSuje na chemickou a elektroche-

mickou.

CHEMICKA

Chemicka koroze probiha na kovovych materia-

lech vystavenych Ucink(l predevsim plynnych

22 pTACEK, Ludék. Nauka o materidlu Il.

prostfedi za zvySenych az vysokych teplot. Me-
chanizmem této koroze je chemicka reakce
mezi kovovymi i nekovovymi slozkami materialu
a plynem. Je to zplsobeno termodynamickou
nestabilitou kovu v rlznych prostredich spoje-
nou s prechodem kovu do stabilnéjsi podoby
zplodin koroze. Korozni napadeni vyvolavaji
plyny s oxida¢nim ucinkem (vzduch, kyslik, oxid
sirovy), v reakci s kovem vytvareji vrstvu ionto-
vych nebo valencnich koroznich zplodin. Pro-
stredi s redukénim Gcinkem difunduje do kovu a
reaguje s jeho nekovovymi slozkami. S rostouci
teplotou se zvySuje rychlost oxidacnich koroz-
nich reakci. Projevujicich se narlistem vrstvy

koroznich zplodin.

Chemické sloZeni koroznich produkt(l zavisi na
okolnim plynném prostredi, ¢im je slozitéjsi, tim
vice chemickych slouc¢enin muze vzniknout.
Napftiklad vzduch obsahuje kyslik — oxidy, dusik
— nitridy, oxid uhli¢ity — uhli¢itany, vodni paru —
hydroxidy a tak dale. U Zeleza vznika Fe,0; he-

matit, Fes0, magnetit, FeO wastit.

Korozni zplodiny mohou mit podobu pevnou,
kapalnou i plynnou. Pokud je jejich vrstva na
povrchu souvisla bez trhlin k dalSimu styku s
prostfedim dochazi jen difuzi. Vrstva ma na

prabéh koroze brzdici ucinek.

ELEKTROCHEMICKA KOROZE

Elektrochemicka koroze je souhrn elektroche-
mickych reakci mezi kovem a okolnim agresiv-
nim prostredim a vznika pfi ni elektricky proud.

Podminkou je elektricky vodivé prostredi, elekt-
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rolyt. Je to v podstaté obdoba reakce galvanic-
kého clanku. Jde o oxidacné-redukéni reakci,
kde anodova oxidacni reakce odpovida korozi

kovu.

ATMOSFERICKA KOROZE

Interakce suchého vzduchu s konstrukénimi
kovy za béZnych teplot je zanedbatelna. K at-
mosférické korozi dochazi prakticky jen diky
vlhkosti atmosféry. Pfi jeji uréité hodnoté se na
povrchu vytvofi dostatecné silny film elektrolytu
pro pribéh koroznich reakci. Kritickd hodnota
vlhkosti vzduchu se pohybuje od 60 do 80 %.
Velky vliv na rychlost koroze maji plynné nebo
tuhé necistoty, predevsim produkty spalovani

jako SO,.

KOROZE V KAPALINACH

VétSinou je kapalnym koroznim prostfedim
voda obsahujici rozpusténé Iatky kyselého i
zasaditého charakteru. Nejagresivnéjsi je voda
mofska. Ke korozi dochazi pfi nevhodném kon-
strukénim  teSeni.  Naptiklad  kdyz se
v elektrolytu ocitnou dva rlzné kovy. Treba
Sroubové nebo nytové spoje kombinuji materia-

ly ocel a méd' bez odizolovani.

KOROZE V PUDACH

Jde o kombinaci koroze v kapalinach a ve vzdu-
chu. Nejvétsi vliv ma kapalna faze s rozpusté-

nymi plyny.

OCHRANA PROTI
KOROZI

V zasadé existuji nasledujici mozZnosti liSici se
ekonomickou vyhodnosti i mirou redlnosti da-

nych opatfeni:

volba vhodného materiélu,

° vhodné konstrukéni Upravy,

. Uprava korozniho prostredi,

° pouziti kovovych a nekovovych povlakd,
. elektrochemicka ochrana.

Vzhledem k zaméreni navrhu, ktery je pfedmé-
tem této diplomové prace, je v podstaté realné
pouzitelnd jen volba vhodného materialuy,
vhodné konstrukéni Gpravy a pouZiti povlaki.
Pro vybér vhodného konstrukéniho materialu je

nutna znalost prostredi budouci aplikace.

KOVOVE POVLAKY

Filozofie povlakl vychazi z pfedpokladu, Ze pou-
Ziti odolného materidlu po celé tloustce neni

vidy nutné.

. Antikorozni legovani - obohaceni povr-
chové vrstvy legujicim prvkem, ktery
ovliviiuje elektrochemickou reakci.

. Bariérovd ochrana — oddéleni korozniho
prostfedi a chranéného materidlu.

. Katodicka ochrana — povlak prevezme
roli anody, chranény material se stane

katodou.
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ZpUsoby vytvoreni povlaku:

. Mechanicky —  platovani, soucasné
vyvalcovani zakladniho materidlu s pla-

tem ochranného kovu.

. Fyzikalni

. Zarové pokovovani v roztavené
Iazni ochranného kovu. Chranény
kov zlOstdva v pevném stavu.
Omezeno pouze na snadno tavi-
telné kovy jako zinek, hlinik, sliti-
ny olova.

. Difuzni pokovovani - difuze po-
vlakového kovu do zakladniho
materialu.

. Metalizace — ndéstfik roztaveného
ochranného kovu na zakladni ma-
terial.

. Vakuové pokovovani — odpareni
povlakového kovu a jeho nasled-
na kondenzace na chladnéjsim
pokovovavaném materidlu, moz-
no pokovovat i nekovové mate-

ridly.

° Chemicky — vyloucéeni ochranného kovu
na zakladnim kovu chemicky, redukci
iontd kovovych soli. Timto zplsobem lze

vylucovat témér vsechny kovy.

. Elektrochemicky — galvanické pokovo-
vani — elektrolytické vylouceni ochran-
ného kovu na zakladnim materialu vod-

nych roztokd kovovych soli.

ANORGANICKE NEKOVOVE
POVLAKY

Konverzni povlaky a pasivace — povlaky vytvo-
fené pasivaci materidlu. Cilem je vznik reakénich
produktl zakladniho materidlu odolnych proti
korozi. Provadi se fosfatovani, chromatovani,

cernéni oceli, eloxovani hliniku.

e  Fosfatovani — vrstva fosforecnanu
vznika reakci zakladniho kovu s H;PO,
nebo s fosfore¢nany.

e Chromatovani - wvytvoreni vrstvy
chromanll reakci zakladniho kovu
s H,CrO, nebo s chromany.

e Cernéni oceli — vytvoreni vrstvy oxidQ
reakci oceli s NaOH.

e Eloxovani hliniku — elektrochemicka
anodickd oxidace hliniku. Elektrolytic-
ké wvytvoreni vrstvy Al,O; Eloxovany
pfedmét je anoda, katodu tvofi hlini-
kovy nebo olovény plech. Vse je pono-
feno v elektrolyt, coz je vodny roztok

H,SO, nebo H,CrO,.

Smalty - vytvoreni sklovité vrstvy na povrchu
vypalenim sklovité pasty. Nanasi se zakladni a
kryci vrstva pro kompenzaci rozdilnych vlastnos-

ti kovu a smaltu.

Antikorozni nitridace oceli — povrchové syceni
oceli amoniakem (NH;) za vysSich teplot (cca
650°C). Vznika vrstva nitridd odolnych proti

korozi.
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ORGANICKE NEKOVOVE POVLAKY

Natéry maji vice vrstev — zdkladni natéry a kryci
natéry na rlznych bazich. Chrani povrch kovu
proti korozi zejména bariérovym, elektroche-

mickym a inhibi¢nim ucinkem.

Bariérovy ochranny mechanismus je zaloZen na
pfitomnosti bariéry, kterd zpomaluje nebo
znemoZiuje  pfistup  korozniho  prostredi
k povrchu kovu. Tento Ucinek trva, dokud nedo-
jde k poruseni pfilnavosti natéru. To ovliviiuje
mimo jiné technologicka kazen pfi nanaseni.
Béhem expozice v koroznim prostfedi dochazi
rdznou intenzitou k jeho priniku jednak poéry ve
vrstvé natérové hmoty a dale objemem natéro-
vé hmoty, to Ize omezit opét dodrzenim sprav-
né technologie a vice vrstvami nandseni. Difuze
probihd mechanismem adsorpce, rozpusténi ve

vrstvé povlaku a desorpce na druhé strané.

Elektrochemickym  GCinkem se  vysvétluje
ochranné plsobeni zakladnich natér( s vysokym
obsahem praskového zinku, obvykle nad 90 %.
Tento Ucinek se projevi kratkodobé po posko-
zeni natéru, kdy dojde ke galvanickému ochran-

nému pUsobeni zinku.

Inhibi¢nim ochrannym ucinkem pUsobi soucasti
natéru, které na rozhrani kovu a natéru vytvare-
ji prostfedi, vnémZ je koroze kovu vyrazné

zpomalena, napfiklad fosforecnan zinecnaty.

VOLBA MATERIALU A
POVRCHOVE UPRAVY

Volba oceli jako hlavniho konstrukéniho materi-
alu stinictho prvku byla dana vyrobnimi moz-
nostmi znacky Todus a jejich poZadavkem, i
kdyz by bylo mozné aplikovat i jiné materialy,
zejména hlinik pro svoji vyhodnou nizkou husto-
tu. Podle ziskanych informaci se jako vhodna
z vybéru oceli jevila ocel tfidy 11 nebo 12 podle
znafeni CSN 42 0002. Napfiklad ocel 1.0330
(11 321), jakostni ocel, kterou lze svafovat béz-
nymi postupy a zpracovat tvarenim za studena.

Je moiné ji Zarové i elektrolyticky pokovovat.

Ocel 1.0330 predstavuje kompromis mezi ce-
nou, moznostmi zpracovani a kvalitou materia-
lu. Nerezové oceli hojné uzivané v portfoliu
znacky Todus nebyly zvazovany kvali obtiznéjsi
svafritelnosti, jelikoZ je na konstrukci predpokla-

dano znaéné mnozstvi svarq.
Charakteristiky oceli 1.0330:
Mez kluzu 280 MPa

Mez pevnosti 270-410 MPa
Hustota 7850 Kg . m™>*
Cena za kg okolo 20 K¢

Z hlediska designu bylo poZadovano vyznéni

materialu v, kovovém® vzhledu, tak aby stinici

> FUERBACHER, Ivan, Karel MACEK a Josef STEIDL.
Lexikon technickych materidlG - Svazek 2: se
zahranicnimi ekvivalenty.
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prvek korespondoval se sortimentem znacky
Todus, ackoliv byla vyloucena nerezova ocel,
charakteristicky materidl jejich sortimentu.
Vzhledem k pouZitému konstrukénimu materia-
lu 1.0330 by byla moind Uprava zinkovanim,
ktera by splfiovala tento vizualni pozadavek a

zaroven tvofila ochranu proti korozi.

TEXTILIE A FOLIE

Na textilie v exteriéru jsou kladeny vetsSi odol-
nosti naroky. PFi pouziti na konstrukci nastava i
pozadavek vhodnych mechanickych vlastnosti,
zejména pevnosti a malé pritaznosti. Stinéni
pracuje na principu odrazeni casti slune¢niho

zareni, dalsi ¢ast je pohlcena materidlem.

Pfevazné jsou pouzivany tkané sitoviny
s povrchovou Upravou vlaken, hlavné PES tkani-
na s povlakem PVC a lakovanim. To zvySuje
odolnost proti povétrnostnim podminkdam a
zejména UV zareni. Nékdy se pouZiva vyrobni
predpéti vosnové i uUtku stabilizované povla-
kem. Dale se vyrabéji tkaniny z PA a PE. Povr-
chova uprava se provadi v mnoha kombinacich
nanosovanim, laminovanim nebo kasirovanim.
K ndnosovani se pouzivda PVC, PE, PU, PTFE,
silikon, kaucuk, k lakovani akrylaty nebo PVC.
Sledované parametry textilii jsou gramaz, ba-
revnost, hustota mfizky, tloustka, hmotnost
v gramech na metr ctverecni, tazna pevnost,

taznost, Zivotnost.

Priklady obvyklych kombinaci:

e PVC potah na tkaniné z PES, PA, nebo
aramidovych filamentld s lakovanym
nebo laminovanym povrchem jako
ochrannou vrstvou proti povétrnosti,
Spiné a zkfehnuti.

e Tkaniny ze sklenénych, aramidovych
nebo polyesterovych vldken
s ndnosovou Upravou kasirovanim nebo
laminovanim povrchu PTFE. Maji dlou-
hou Zivotnost, jsou vSak pomérné tvrdé
a snadno popraskaji.

e Tkaniny ze sklenénych vldaken se siliko-
novou nanosovou upravou se vyznacuji
vysokou prlsvitnosti a odolnosti proti

vliviim povétrnosti.**

VLASTNOSTI POLYMERNICH LATEK

V exteriérovych textiliich jsou dominantné za-
stoupeny polymerni materidly. Struktura poly-
mer0Q je tvorena velkym poctem opakujicich se
jednotek usporadanych do linedrniho tetézce
nebo prostorové mfize. Zakladnimi stavebnimi
prvky polymera jsou uhlik, kyslik, vodik, dusik a
sira, kfemik, fosfor, fluor a nékteré dalsi prvky.
Vlastnosti a chovani vychdzi z vnitfniho uspora-
dani. Polymery bez krystalické struktury jsou
vétsinou krehké (PVC, PS, PMMA). Polymery se
sklonem k samovolné krystalizaci jsou vétSinou
termoplastické, vldknotvorné, pevné a houzev-
naté (PE, PP, PA). Molekulovd hmotnost ma vliv

na pevnost latky — ¢im vyssi, tim vyssi pevnost.

* HIRNSAL, Zden&k. Neviedni vyrazy textilnich fasad budov.
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Mechanické vlastnosti vyplyvaji z miry vzajemné
pohyblivosti makromolekularnich tetézcl. Vliv

teploty prakticky na vSechny vlastnosti je zna¢-

ny.

Povétrnost je komplexnim oznacenim souhrnu
mnoha faktor(, jakymi jsou slunecni zéreni,
kyslik a ozon, stfidani teplot a vlhkosti, dést,
vitr, plsobeni atmosférickych necistot. Nejvét-
$im nepfitelem trvanlivosti polymerd je UV za-
feni. Nejnicivéjsi je to o vinové délce 290-400
nm. Ochranou je pfidani stabilizatorll. Metoda
reflexe pracuje s pridavkem plniv, kterad jsou
nepropustna pro UV zareni a to odrazeji (napf.
titanova béloba). Ochrana pomoci absorpce
vyZaduje pridavek pigment( absorbujicich slu-
necni zareni skodlivych vinovych délek (napft.
saze). Nejlépe UV zareni odolavaji flourplasty —
teflon, polyvinylfluorid a polymetakrylat. Dobte
odolavaji polyesterové skelné laminaty, fenolo-
vé a melaminoformaldehydové pryskyfice a

silikonovy kau¢uk.

VOLBA TEXTILIE

K aplikaci na exteriérové stinéni se hodi napfi-
klad textilie od firmy Dickson s ndzvem Sunvisi-
on. Jedna se o vysoce houZevnaty polyester
vPVC povlaku. Metr ctveredni textilie vazi
275 g. Je vyrdbén v osmi barevnych odstinech.
JelikoZ je osnova neuzaviend, propousti okolo
tficeti procent slunecniho zafeni, na druhou

stranu je tak zabranéno vzniku vodnich kapes.

> JIRICKOVA, Milena, Zbysek PAVLIK a Jifi HOSEK.
Materidlové inZenyrstvi |.
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OSVETLENI NA
ZAHRADACH

Kromé estetickych ucelll — jako svételnych ak-
centll — existuji i praktické dlvody kinstalaci
zahradniho osvétleni. PredevSim osvétleni
schod( a pristupovych cest nebo bezpecnostni
osvétleni proti nezvanym navstévam. Venkovni
osvétleni umoznuje komfortni pobyt na zahradé
po setméni. Umisténé svétla se fadi do jedné
z kategorii: ucelové (pfistupové cesty, schody,
terasa, odpocivadla), dekoracni (koruny stromd,

zahony vodnich prvka)®.

Intenzita osvétleni béhem noci se pohybuje na
zlomku denni hodnoty. Pouzivané svétla jsou
vysokého napéti (230V v Evropé) nebo nizkého
(12-24V). Vysoké napéti je vhodné pro svételné
zdroje jako klasicka Zarovka, kompaktni zarivka
nebo metalhalidové vybojky. Vyhodou nizkého
napéti je eliminace pripadnych Urazl zplisobe-
nych proudem. Dalsi pfednosti je volné umisté-
ni kabell. Svételné zdroje pro nizké napéti jsou
halogenové Zarovky a wolframové Zarovky. Na
elektrické zafizeni ve vnéjSim prostredi se vzta-
huji zvlastni predpisy, pozadavkem jsou vo-

dévzdorné kabely i vodotésna svitidla. %’

Trendem posledni doby jsou svétla LED a svétla

napajend pomoci soldrnich panell. Typicky tato

*® HAJEK, Vaclav. Upravujeme  zahradu IV:

Rekonstrukce, zahradni mobiliar, parenisté. s. 70.

%’ RAINE, John. Garden lighting. s. 24.

svétla obsahuji maly fotovoltaicky panel nabije-
jici vnitfni baterii a svételny senzor (alternativné
pohybové Ccidlo) spinajici svétlo po setméni.
Uvnitf jsou umistény vétSinou niklkadmiové
baterie, které vydrzi asi 500 dobijecich cykld,
co? se rovna asi 18 mésicim pouzivani*’. U LED
svitidel je povaZovano za prednost nizké napéti
12V a nizka spotreba v fadu wattd, presto vsak
dosahuji vysoké svitivosti. Pravé nizka spotieba
¢inni LED svétla vhodna pro kombinaci se solar-

nimi panely.
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KONSTRUKCE
A VYROBA
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KONSTRUKCE

Vhodna konstrukce by méla kromé zakladnich
funkénich pozadavkl spliiovat i kritéria nizkych
vyrobnich naklad(i, malé pracnosti, sériové vy-

roby, snadné montaze, udrzby, recyklovatelnos-

ti a ekologie.

KOTVENI Obr. 49: Kotva do dlazby

Provedené reder$e odhalily pét hlavnich pouzi- * Zatizeni — jako zatéZ slouZi betonové dlazdi-
vanych zplisob kotveni stinicich konstrukci. ce, nékdy zardiniéry nebo nadoby s vodou

e Do stény nebo jinych svislych stavebnich

konstrukci prostfednictvim vrutl, hmozdinek

i chemickych kotev.

Obr. 50: Zatéz dlazdicemi

e Do nezpevnéného povrchu. Zde se uplatriuje

progresivni technologie zemnich vrut(.

Vhodné jsou mensi vruty s horni pfirubou.

Obr. 48: Chemickad kotva do stény

e Do zpevnéného povrchu — dlazby.

e Do zakladd, nejcastéji betonového.
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Obr. 51: Zemni vrut

SPOIJE

Spoje kovovych konstrukci se déli na spoje
Sroubové a nytové, spoje treci, spoje svarové a
spoje lepené. Spoje nytovanim se pouzivaly
zejména ve drivéjsich obdobich (znamé nytova-
né konstrukce 19. stoleti). V soucasnosti jsou
nejbéznéjsi spoje Sroubové, treci spoje
s vysokopevnostnimi Srouby a svarové spoje.
Spoje lepenim je nova technologie, ktera se

doposud pfilis nerozsifila.

Podle tuhosti se rozdéluji na:

e Spoje kloubové - jejich ohybova tuhost
je mala.

e Tuhé - ohybova tuhost je velka,
napfriklad pevné ramové spojeni.

e Polotuhé.

SPOJE SROUBOVE A NYTOVE

Hlavni ¢asti Sroubu je hlava a dfik, ktery je opat-
fen zdvitem. Pro vzajemné spojeni slouzi mati-
ce, pod niz se umistuje podlozka. V Ceské re-
publice se pouzivaji tzv. metrické Srouby. Pro
Srouby se obvykle pouziva ocel vyssi pevnosti
nez pro spojované prvky. Ve sroubovych spojich
se pripravuji diry kruhové nebo prodlouzené,

ovalné.

SPOJE TRECI

Treci spoje prenaseji namahani pomoci treni
v tzv. tfecich plochach — sty¢nych plochach jed-
notlivych spojovanych prvkd. Pro vznik nalezité-
ho tfeni musi byt tfeci plochy dostate¢né sevre-

ny a jejich povrch vhodné upraven.

SPOJE SVAROVE

Svarovani je pevné nerozebiratelné spojeni ko-
vovych, pfipadné nekovovych, materidld ucin-
kem tepla a tlaku nebo jejich kombinace, ¢i

s pouzitim pridavného materiald.

Svafitelnost se klasifikuje na Ctyfi skupiny - za-
rucend, podminecné zarucend, dobra a obtizna.
Svarovani je efektivni technologie. Pfi chladnuti
svaru vsak vznikaji napéti, dochazi ke zméné
struktury materialu spojené se zménami tvrdos-

ti a pruznosti materialu.

Podle prarezu a Upravy svaru rozeznavame dva
zakladni druhy svard, tavné a tlakové. Svary se
svaruji oboustranné i jednostranné, podle tvaru

prafezu. V pripadé velké tloustky materidlu se
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nanese nékolik vrstev (,housenek”). Svary se

svari prerusované nebo priibézné.

Svarové spoje:
e Tavné
=  Tupé
= Koutové
e Tlakové svary
=  Tupé

= Pfeplatované

Vysledkem tavného svatovani jsou svary tupé,
koutové, pfipadné dérové nebo Zlabkové. Od-
porovym svafovanim vznikaji naptiklad svary

pravarové (bodové, svové).

Svary tupé se hodi k spojovani vzdjemné rov-
nobéZnych ploch. Tupy svar zpravidla nese
oznaceni podle pismene odpovidajiciho prirezu
tupého svaru. Tupé svary splnym privarem
maji pretaveny zdkladni material a svarovy kov
naneseny v plné tloustce spojovanych prvka.
Tupé svary s ¢asteCnym prlvarem maji svarovy
kov naneseny jen na ¢asti tloustky spojovanych

prvkd.

Svary koutové slouzi predevsSim ke spojovani
Casti, které vzajemné sviraji uhel v rozsahu od
60° do 120°. Uhly mensi neZ 60°a vétsi nez 120°
nejsou vhodné zhlediska provadéni ani

z hlediska tvaru prirezu svaru.

TECHNOLOGIE
VYROBY

Predpokladané operace vyroby konstrukce jsou
déleni, ohybani, svafovani, brouseni, vrtdni,
frézovani, vyroba zavitl, piskovani, a povrchova

Uprava.

Materidl se bude délit z valcovaného plechu,
kruhové tyce a uzavieného profilu. V soucas-
nosti nejproduktivnéjsi zplsob déleni plechu je
ve vysekdvacich nebo palicich centrech, kde je
materidl oddélovan laserovym paprskem nebo

svazkem plazmatu.

Déleni rozfezavanim je vhodné k déleni hutnich
polotovarl jako tycovina nebo profily. K rozre-
zavani dochazi na rdmovych, kotouéovych nebo

pasovych pilach.

Déleni na ramovych pilach je vhodné zejména
pro kusovou a malosériovou vyrovu. Cena stroje
a nastroje je nizka stejné jako spotieba energie.
Financné nenarocné jsou i opravy. Nevyhodou
je nizkd produktivita fezani, Spatnad presnost
fezu a relativné vysoké ztraty déleného materia-

lu.

Pro déleni na kotoucovych pilach je charakteris-
ticka vysoka produktivita a univerzalnost pouzi-
ti, vysoka kvalita fezné plochy a vysokd Zivot-

nost pilového kotouce

Déleni na pasovych pilach patfi
k nejproduktivnéjsim metodam déleni materialu

a dochazi zde k nejmensim ztratdm materialu
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profezem, feznd spara je o jednu az dvé tretiny
mensi neZ u kotoucovych nebo ramovych pil,
feznd plocha ma vysokou kvalitu. Nevyhodou je

vyssi cena pilového pasu.

Ohnutim ptipravenych dilc z plechu se dosah-
ne pozadovaného tvaru. Jedna se o technologii
ploSného tvareni. Material je trvale deformovan
pod rGznym Ghlem ohybu s mensim nebo vét-
$im zaoblenim hran. Problémem pfi ohybani
byva odpruzeni, deformace materialu, praskani.
Ohyba se rucné i na strojich — ohybackach nebo

lisech — ohranovacich lisech.

Pripravené dilce se spoji pomoci svafovani. Sva-
fovani je nejvice pouzivana technologie ke spo-
jovani zeleznych materialu, navic se zavadénim
automatizovanych vyrobnich procest i znacné
produktivni. Vyhodou je pevny a trvanlivy spoj,
mensi hmotnost vyrobku a niZsi spotfeba mate-
ridlu. Nevyhodou neroztiratelnost spojeni, nut-
nost kvalifikovanych pracovnik(, zména struktu-
ry materidlu a stim spojend zména vlastnosti
svarovaného spoje, vznik vnitfnich pnuti a de-
formaci nebo vad vlivem vysokych teplot. Pfi
svarovani tenkého plechu se provadi zihani na
odstranéni vnitfnich pnuti. Pro navrZeny vyro-
bek se hodi odporové bodové svafovani a sva-

fovani elektrickym obloukem s tavnou elektro-

dou.

Brousenim se odstrafuji nepfesnosti po pred-
chazejicim zpracovani, prebytecny materiadl po
svarovani a deformace po tepelném zpracovani.

Je to obrdbéni mnohobfitym ndstrojem vytvo-

fenym ze zrn brusiva, kterd jsou spojena poji-
vem. V soucasnosti nejuzivanéjsi metoda do-
koncovaciho obrabéni. Pfi brouseni vznika velké
mnoiZstvi tepla a zbytkové napéti. Povrch po
svafovani Ize brousit napftiklad ruénimi bruska-

mi.

Vrtani poslouzi ke zhotoveni dér pro spoje a
odvod vody z konstrukce. Vrtani je zpUsob ttis-
kového obrabéni. Vyvrtdvdni je metoda
k rozsiteni predlitych, predkovanych, predliso-
vanych, predvrtanych nebo jinym zplsobem
predpracovanych dér na poZadovany rozmér
nebo tvar. Pouzity mohou byt ruéni elektrické,

sloupové, stojanové, nebo otocné vrtacky.

Frézovanim celni frézou budou zhotoveny tva-
rové vyrezy. Pfi uziti CAM systému je to velmi
efektivni metoda. Vnitini zavity ke konstruké-

nim spojim budou fezany zavitniky.

Povrch vyrobku se pfed povrchovou Upravou
piskuje. PFi piskovani jsou aktivni ¢astice vrhany
proti povrchu upravovaného predmétu pomoci
proudu stlaceného vzduchu nebo kapaliny, vy-
sledna jakost povrchu a cas potfebny na jeho
Upravu zavisi na rozmérech, tvaru, hmotnosti a
materialu ¢astic, rychlosti ¢asti a sméru dopadu
Castic. Proud aktivnich castic odstranuje
z povrchu upravovaného predmétu nezadouci
povlaky, produkty koroze, necistoty, oleje a

tuky.

Findlni vrstva bude nanesena elektrolytickym

zinkovanim.
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NAVRHOVANI
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8. Dobry design je promysleny do posledniho

OBECNE st

9. Dobry design je environmentalné pratelsky.

7
ZI \SI \ D Y 10. Dobry design ma co nejméné designu jak je

mozZné.

/7 7
N AV R H OVA N I V procesu tvorby jsem se snazila zohledriovat

tyto pozadavky a vyuZit je pro vytvofeni harmo-

v Vg
A TVO R IVY ni¢téjsiho, uzite¢néjsiho a celkové kvalitnéjsiho

navrhu.

P R O C E S Ackoliv tvlrci pracuji vétSinou spontanné, vy-

zkumy tvofivé cCinnosti odhalily nékolik obvyk-

JelikozZ je design multidisciplinarni obor spojujici , L e, _ .l
lych fazi tvofivého procesu. Farkasova® rozdéli-

poznatky védy a uméni, casto pracujici . . .
la tvofivy proces z pohledu psychologie, umé-

neprobadanych oblastech s dlirazem na inova-
vnep y araz inov lecké tvorby, designu a didaktiky. Oblasti desig-

tivnost, je velmi tézké stanovovat jakdakoliv e e ve s o o
nu priradila c¢tyfi faze: preparaci, inkubaci, ilu-

exaktni kritéria, jak pro tvorbu, tak pro jeho . e . .
minaci a verifikaci. Preparace predstavuje aku-

hodnoceni. Pohled na design je vidy ovlivnén
gn y mulaci  poznatk(l. Vtéto fazi dochazi

dobou a aktudlnimi tématy ve spoleénosti. RGz- . . L . o ,
¥ P k identifikaci problému, predbéiné analyze,

ni autofi v rozdilnych obdobich sestavili odlisné . . , . , .
sbéru potrfebnych dat, informaci a materialQ.

zasady, podle kterych povaZzuji za spravné hod- Sy . T .
v P yenp ) P Probiha pfedevsim na racionalni drovni. Naopak

notit design nebo navrhovat. Napfriklad Dieter
& P inkubace je faze, kdy se problém zpracovava na

Rams”® definoval deset principt dobrého desig- . L e e,
P P 8 nevédomé Urovni na zakladé predtim ziskanych

nu: o (s Y , . .
poznatkll, dozravad v podvédomi. Na inkubacni

Dobry design je inovativni. fazi navazuje inspirace, iluminace, kdy dochazi

k vynofeni ndpadu. Z podvédomé oblasti psy-
Dobry design Cini produkt pouzitelnym.
chiky se vynofuji feSeni a dostdvaji se do védo-

Dobry design je esteticky. mi. Na fadu opét prichazi raciondlni védomé

Dobry design Cini produkt srozumitelnym. procesy. Ne vSechny ndpady jsou poufZitelné,

Dobry design je decentni. dochazi k selekci. Navazuje verifikace, faze, ve

které se hodnoti nalezend fesSeni. Zacdina se
Dobry design je upfimny.

~

Dobry design je dlouhotrvajici. FARKASOVA, Elena. Fazy tvorivého procesu v dizaj-

*® ROSENFIELD, Karissa. Dieter Rams 10 Principles of ne.s. 56

“Good Design”.
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s ovérovanim napadd, stavbou modeld, realiza-
ci. Ovérovani mize odhalit nedostatky a vést ke
korekcim, nebo Uplné novému feseni. Uvedené
faze casto neprobihaji nasledné, ale vzajemné

se prolinaji.

ZADANI

PoZadavkem znacky Todus byl navrh dopliuji-
cich objektl do sortimentu jejich zahradniho
nabytku a zahradnich dopliikd. Nutnost pouZiti
kovu v ndvrhu byla jasné dana zaméfenim a
technologickym vybavenim spolecnosti. Todus
je obchodni znacka spolecnosti H+H sidlici
v Opavé. Jeji produkty zahrnuji zidle, stoly, le-
hatka, kfesla a doplfiky. Firma ma historii trvajici
jiz vice nez dvé desetileti. Todus nabizi zahradni
nabytek charakteristicky svym designem, origi-
nalitou a kvalitou. Spoluzakladatelem znacky
Todus byl akademicky sochaf Jifi Spanihel, ktery
je autorem designu mnoha produkt(i spolecnos-

ti.

Sortiment je typicky pouzitim pravouhlych nere-

zovych profill se zd(raznénim kovového po-

vrchu s dopliikovymi ostatnimi matridly. Naby-
tek ma konstrukci sestavenou prevazné z prvki

v pfimych liniich nebo v jemném oblouku.

Obr. 52: Krfesla znacky Todus, cena 14 190 K¢ a
12 490 K¢
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Obr. 53: Stolek znacky Todus

PRVNI FAZE A
INSPIRACNI ZDROJE

Rozhodla jsem se pro zpracovani designu stinici
plachty jako doplriku exteriérového nabytku. Na
zacatku bylo hlavni myslenkou vytvoreni systé-
mu, kde by bylo pomoci opakovani jediného

prvku a plachty mozno sestavit rizné kombina-

ce pro rlzné ucely. V této souvislosti se mné
vybavila skladebnost stfedovéké architektury,
kde subtilni pilite a Zebra vynasi jednotliva pole
staveb (obr. 54), cozZ se stalo jednim z inspirac-
nich zdrojia. Po nékolika studijnich kresbach
jsem zapocala skicovani. Pfi ném jsem stylizova-
la a zjednodusSovala klenebni systém az do tvaru
jednoduchych konzol tvaru otevieného L (obr.
55). Poté, co jsem si definovala pfiblizny tvar
zakladniho prvku, promyslela jsem systém, ja-
kym budou tvofeny jednotlivé sestavy (obr. 56-
60). Prvni skici uvaZzovaly se sestavenim do ar-
chetypalni podoby altdnu s kuZelovitou stre-
chou i sestavenim k sobé, kdy napnutd plachta
nabude podoby hyperbolického paraboloidu.
Od druhé varianty jsem pfi dalSim postupu vy-
voje navrhu upustila, jelikoZ by vyZadovala na
pozadovanou plochu neimérné hmoty podpor.
Nasledné jsem pfistoupila k specifikaci tvaru
nosné konzole vzhledem k materidlu. Kov diky
svoji velké pevnosti a znacné hustoté nabada
spiSe k subtilnimu zpracovani. Navic jsem usilo-
vala o to, aby tvar korespondoval se sortimen-

tem znacky Todus.
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Obr. 54: Studijni skici
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Obr. 55: Skici sestaveni

66



4
/

S,
Mg,

Obr. 56: Skici sestaveni
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Obr. 57: Skici sestaveni
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Obr. 58: Skici sestaveni
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Obr. 59: Skici sestaveni
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Obr. 60: Pracovni modely

Dalsi inspiraci pro mé byla prace némeckého
architekta a konstruktéra Freie Paula Otta. Jeho
nejznaméjsi dila pfedstavuji inovatorské mem-
branové stavby tézici z vyrovnavani tlakl a taht
v konstrukci, ¢asto maji experimentdlni charak-
ter. Ackoliv se jednd o projekty vétSiho méfritka,
byla pro mé zajimava pravé napaditd price s
formovanim plachty, jejim napindnim a tvaro-

vanim. Zndmym prikladem je pavildn z Expa

1967 v Montrealu nebo tanecni paviléon (Obr.

62).

Systém opakovaného prvku by byl vhodny jak
pro umisténi na zahradach, tak i ve vefejném
prostoru (napfiklad pfi pravidelnych trzich,
sportovnich udalostech a slavnostech), jelikoz
umoznuje zastfeseni libovolné rozsahlé plochy.
Znacnou nevyhodou by ale byla nutnost podpor

ve vnitfnim prostoru.
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Obr. 61: Tanecni pavilion v Koliné, 1957

A
3

Obr. 62: Destniky pro pdédio skupiny Pink Floyd, 1978, ve spoluprdci s B. Rasch a kancelari Happold
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Obr. 63: Destniky pro pédio skupiny Pink Floyd, 1978, ve spoluprdci s B. Rasch a kancelari Happold
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DALSI VYVO)
NAVRHU

Po konzultaci s firmou TODUS se tento pfistup
ukazal jako pouzitelny, ale neodpovidal pred-
stavé cilového segmentu, jelikoZz se hodil spise
pro umisténi na vefejnych prostranstvich.
Z jednani vyplynulo, Ze lepSim feSenim by bylo
zacileni na uZsi skupinu soukromych zahrad.
Hlavni poZadavek byl na zvétSeni volné plochy

bez podpor.

Po opusténi mensich modull jsem se pustila do
revize typologického ukotveni navrhu. Nakonec
jsem zvolila velikosti podle sytému uvedeného
v kapitole urceni pldorysné plochy. Spise nez
cestou jednoho prvku jsem se vydala diferencia-

ci Casti struktury. Zatimco svisly sloupek ma v

Obr. 64: Rozméry

obou velikostech altanu stejnou délku, Sikma
cast se lisi, aby prekryla pozadovanou vétsi ne-
bo mensi plochu. Spojeni ve vrcholu nemusi byt
pouze prostrednictvim malého ctvercového
profilu, ale i delSim profilem, ktery pfenese pu-

dorys do obdélnikové formy.

Nasledovala revize tvaru nosniku vzhledem k
ucelné vyrobé. Nejprve jsem zvaZzovala moznost
vytvofeni nosnikl sefezanim ze standardné
vyrabénych dutych ocelovych profild, ale vzhle-
dem k dostupnym technologiim v podniku se
vyjevil jako lepsi pfistup ohybani a svarfovani
plechu. Limitem byly prepravni rozméry a
skladnost. Proto jsem zvolila rozdéleni L konzole
do dvou ¢&3sti spojenych demontovatelnym spo-

jem.
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Rozpracovany byly dvé varianty tohoto spoje.
Jedna s tvarovym feSenim umoznujicim jedno-
duché a rychlé rozloZeni nebo sestaveni, posky-

tujici vSak mensi pevnost a druhd, uzivajici kla-

S0

sické spojovaci prvky. Vzhledem k predpoklada-
nému vyuziti na obytné zahradé, kde byva altan
ponechdn prakticky beze zmény cely rok, se

jevila jako vyhodnéjsi druhda moznost.
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Obr. 65: Vyroba tvaru sefezdvdnim z uzavieného profilu
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Obr. 66: Spoj pomoci Sroubii a zdviti
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Obr. 67: Spoj pomoci tvaru
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Obr. 68: Model rozebiratelného spoje
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Dalsi otazkou byl zplsob zajisténi pristupu k
tomuto spoji skrytému uvniti konstrukce. Jako
odpovéd se nabizelo ponechani jedné strany
profilu oteviené, osazené krytem z jiného mate-
ridlu. Ten to kryt by umoznil do ndvrhu vnést
prvek "luxusu" a individualizace, at uz by byl
vyroben z drahého dreva ¢i odolného moderni-
ho polymeru. Otevieni jedné strany profilu také
pfineslo myslenku vestavéného osvétleni. Pou-
Ziti LED pask( je v posledni dobé rozsifenym

trendem. Osvétleni integrované ve vyrobku pro

jiny ucel je vSak otazkou estetického citéni jed-
notlivych zakaznik(. Zatimco nékteré zdkazniky
muZe podnitit ke koupi, u jinych je tomu nao-
pak, jelikoz se jednd o zdlezitost silné neodpovi-
dajici jejich vkusu. Po dalSim provérovani pro-
veditelnosti a celkovém konkretizovani navrhu
bylo ustoupeno od osvétleni ve vnitrku profild,
jelikoZz by zplsobovalo problémy s udrzbou i
celkové zkomplikovani konstrukce a instalace

vyrobku.

Obr. 69: Vizualizace varianty s osvétlenim integrovanym v konstrukci
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Provedeni modelu poukazalo na dllezitost kva-
litnich spojd a promysleni celkového statického
plUsobeni altanu. Podle odekavani byla slabou

strankou zejména stabilita sloupk(l ve vodorov-

ném sméru, protoze nebylo uvazovano s jejich

horizontdlnim pevnym spojenim ve svislé rovi-
né. To mé vedlo k zpracovani varianty organicky
tvarované plachty integrujici kotvici lana do

sebe.

Obr. 71: Cdsti konstrukce

Obr. 72: Sestava maly ctverec

Obr. 70: Tvarové varianty plachty
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Obr. 73: Sestava velky ctverec

Obr. 74: Sestava maly obdelnik
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Obr. 75: Koncepce doplriku svétla, 1 — opakni kryt svételného zdroje, 2 — fotovoltaicky panel, odpovida Sifce

sloupku na ktery miZe byt umistén
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Obr. 76: Vizualizace, maly ctverec a obdélnik

FrRe

Ll

=

83



Obr. 77: Vizualizace, velky ctverec, velky ctverec s bocni plachtou
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Obr. 78: Vizualizace se soldrnimi svitidly

KONSTRUKCE

Posledni fazi promysleni navrhu bylo nastinéni
konstrukénich detaild pro ovéreni proveditel-
nosti ndvrhu v zamyslené podobé. Problematic-
kymi misty bylo kotveni do zemé nebo dlazby,
uchyceni a napinani plachty, spojeni dvou ¢asti L
nosniku, jejich vzajemné stfedové spojeni a

upevnéni krytu.

Pro ukotveni do zemé jsem vybrala zemni vruty,
v dnesni dobé oblibeny zplsob pro vytvoreni
zakladd drobnych objekt( jako plotl nebo per-

gol, ale dokonce i pro zakladani celych dre-

vostaveb. Zemni vruty jsou dostupné od nékoli-

ka vyrobcl v rlznych tvarovych provedenich
pro rizné Gcely. Ja jsem si ze sortimentu vybrala
jako nejvhodnéjsi vruty s plochou horni Sesti-
Uhelnikovou ptirubou s Sesti pfipravenymi otvo-
ry. Ty nejlépe odpovidaji ploché patce nosniku
altdnu s frézovanymi drazkami. Témito drazka-
mi je moZné kromé Sroub(l pro spojeni se zem-
nim vrutem provrtat vruty do betonovych za-
kladGi nebo hmoZdinek v dlazbé. Obtiznym mo-
mentem bylo zohlednéni nutnosti kompenzace
terénni nerovnosti. V spodni ¢asti sloupku by
byl vyfezadn zavit odpovidajici zavitu na patce.

Po nastaveni potifebné vysky by byla patka zajis-

85



téna matici. Propojeni dvou c¢asti L nosniku by
mohlo byt realizovdno prostfednictvim stan-
dardnich Sroubll a zavith vyrezanych v tlustsi
sténé dilch. Plachtu by spojovala s nosnou kon-
strukci oka se zdvitem. Ta by slouzila taky pro
ukotveni kotvicich lan. Plachty by byly napnuty
diky vloZzené pruziné. Cela konstrukce je rozebi-
ratelnd a z jednoho materidlu, coZ by umozno-

valo jeji snadnou recyklaci. Vy$si vdha neni na

zdavadu kvuli predpokladanému

umisténi v zahradé.

Kalkulace materidlu

Cast

Spojovaci dil vrchol
Spojovaci dil vrchol dl.
Sloupek

Sikmy dil del$i

Sikmy dil krat3i

Kg
1,28
11,04
15,67
16,09
12,58

stabilnimu

K¢ (bez

Obr. 79: Jednotlivé konstrukcni casti — sloupek, patka, sikmy dil kratsi, sikmy dil delsi, propojujici horni elementy
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Obr. 80: Sloupek s patkou; 1 — vyztuzné Zebro, 2 — vyztuZné Zebro se zdvitem, 3 — matice; 4 — tyc¢ se zdvitem, 5 —

odvod vody, 6 — drdazka pro Srouby k upevnéni do zdkladu
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Obr. 81: Sikmy dil kratsi; 1- Sroub se zapusténou hlavou ; 2 - kryt pro umozZnéni montdze; 3 — vyvrtany otvor pro

Srouby
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Obr. 82: Sikmy dil delsi; 1 — zdvit pro Srouby
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Obr. 83: Konstrukcni spoj sikmého dilu a sloupku; 1 — kryt pro umoZnéni montaZe; 2 — Sroub se zapusténou hla-

vou; 3 — navarend desticka; 4 — Sroub; 5 — oko se zdvitem pro kotvici lano a plachtu

Obr. 84: Upevnéni patky do zdkladu; 1 — zdvit pro oko bocni plachty; 2 — matice; 3 — tyc se zdvitem; 4 — patka, 5

—Sroub s kotvou
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Obr. 85: Konstrukéni spoj vrchol; 1 - Sroub se zapusténou hlavou; 2 - kryt pro umoZnéni montdZe; 3 - vyvrtany

otvor pro srouby; 4 — Sroub

Obr. 86: Systém napindni plachty
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Obr. 87: Element pro propojeni ve vrcholu
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DISKUZE

Stinici prvky se v zahradach pouzivaly od nepa-
méti. Zjisténé poznatky ohledné zplsobu sou-
Castného bydleni a podoby zahrad prokazaly
jejich stalou vyuzitelnost a perspektivnost toho-
to produktu do budoucna. Velkd ¢ast osob Zije
v rodinnych domcich se zahradou, kterou chtéji
aktivné vyuzivat. Soucasny trh nabizi pomérné
siroky sortiment vyrobkd. Oblibené stinici plach-
ty plsobi moderné a elegantné, ale neumoznuji
bocni stinéni. Kvali mnoha pozadavkim, které
jsou na stinici prvky kladeny, neni pfilisSny
prostor pro zmény a vylepSeni. Odpovédi na
pozadavek primyslové vyroby je diferenciova-
ny, co nejjednodussi systém. Moderni jednodu-
ché ztvarnéni vychazelo z plivodniho zadani od
firmy Todus, tedy Ze se ma jednat o kvalitni
nych resSersi vyplynulo, Ze vtéto kategorii je
preferovdn moderni styl vyrobku. DuleZitym
momentem procesu byla volba spravnych di-
menzi stiniciho prvku. Ty nebyly tak zavislé pfi-
mo na rozmeérech lidského téla, ale druhotné na
uskupeni ndbytku a déjich probihajicich na za-
hradé. Za timto Ucelem bylo sestaveno nékolik
modelovych situaci usporadani zahradniho na-
bytku. Kvlli podmince soucasné ekonomické
vyrobitelnosti byl ndvrh zvaZzovdn z ovéfenych a
bézné pouzivanych material(l. Pro jejich pocho-
peni a k jejich spravné aplikaci byly shrnuty za-
sadni informace, zahrnujici i jejich pfipadné

zpracovani a jimi podminéné technologie. Pro-

ces tvorby ndvrhu zacal sbérem informaci a
definici problém(. Pokracoval prvnimi napady
jako odpovédmi na dané otazky. Vznikl princip
stavebnice. Tento systém neni v oblasti sou-
kromych zahrad aZ tak bézny. Vtomto ohledu
by bylo zajimavé jeho dalsi rozpracovani, vznik
vice variant se zménou zamysleného prostredi
umisténi na verejny prostor, kde by se také

uplatnila demontovatelnost systému.
Ve v

/AVER

Cilem prace byl navrh exteriérového kovového
stiniciho prvku do soukromych zahrad. Proces
navrhu byl pomérné zdlouhavy. Na zacatku
stdlo vymezeni i postupné objeveni vSech ome-
zujicich podminek a parametrd, které musi byt
bezpodminecné splnény. Nasledovalo navrzeni
rGznych variant, jejich zhodnoceni a nasledné
vylepseni. Vznikl navrh reflektujici situaci na
trhu i vyrobni moZnosti spole¢nosti v Ceské
republice. V tomto ohledu pfispély k usmérnéni
konzultace s predstaviteli firmy i specialisty
z riznych obord. Vysledny design predstavuje
systém pro sestaveni zahradniho altanu. Kon-
strukce je demontovatelnd, umoZiuje rozloZzeni
— napfiklad v pfipadé rocniho obdobi, kdy je
pobyt na zahradé minimalni nebo v pfipadé
jejiho nevyuziti a prepravu na jiné misto. Dru-
hym aspektem vyplyvajicim z rozloZitelnosti je
snadna recyklace, jelikoz jsou Casti vyrobeny

z jednoho materialu.
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SUMMARY

The aim of this thesis was design of exterior
metal shading element that is intended to pri-
vate gardens. The design process was relative
long. In the beginning was discovering and con-
sidering all limiting parameters and conditions
that must be necessarily met. Next step was to
design different variants and their evaluation.
Then was chosen the best one for further
elaboration. The result was design that reflects
market situation as well as production possibili-
ties in the Czech Republic. In this were benefi-
cial consultations with company representatives
and experts from various fields. The final design
is a system to build a gazebo. It is demountable
construction that can be removed if it is season
when a garden is not used or in case that ga-
zebo is no longer needed. Separated parts can
be easily transported and stored. Other result is
simple recycling due to demount ability and use

of one material for each component.
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