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Uvod

* Rozdéleni:
— Tratova zabezpecovaci zarizeni
— Stanicni zabezpecovaci zarizeni
— Vlakovy zabezpecovac
— Prejezdove zabezpecovaci zarizeni
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/rod zeleznice

* Ceské Budé&jovice — Linz (1829 — 1873)
— Prvni konésprezna zeleznice na Evropském
kontinenté
— Zabezpeceni protismérnych jizd = denni doba

— Nizka rychlost, malé
nasledky nehody
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Blize soucasnosti

* Prvni parostrojni zeleznice

— na Uzemi soucasné CR = Severni draha cisafe
Ferdinanda (do dnes znama jako Ferdinandka)

— do Breclavi zprovoznéna 1839

— Vyssi rychlosti, vétsi sance ,,skod” pri nehodach
(srazkach)







* Prvni vlakova nehoda u nas
— 7. Cervence 1839 — Vranovice

— Vlaky prijizdéli za sebou do stanice v intervalu
8 minut

— Prvni zastavil z duvodu problému s doplriovanim
vody; druhy cekal za nim; treti z divodu jizdy
obloukem a v zarezu spatril konec predchoziho

vlaku na cca. 250 metru a jiz nestacil zastavit

(rychlost 32 km/h; v neprehlednych Usecich 15 km/h a pres stanici
4 km/h)
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Prvni ,,zabezpecovaci zarizeni

 Po vlakové nehodé ve Vranovicich

— Zvyseni nasledného mezidobi za vlakem na pul
hodiny (puv. 8 minut)
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MoZNnou mez

* Protijedouci vlaky
— Vlaky muze posilat pouze vypravci ktery ma
tratové Zezlo

— Funguje od zavedeni provozu a v upravené forme
dodnes






Telegraf a pozdeéji Telefon

* Nahrada zezla v bézném provozu

>

— Nabidka viaku
— Prijeti vlaku

— Odhlaska za vlakem

e Zabezpeceni je pouze na cloveku

— Neni technicky prostredek, ktery by vypravéimu
zabranil postavit vlakovou cestu proti jiné






Polautomatické zarizeni

e Zabranuje vypravCimu, aby postavil vlakovou
cestu, pokud nema tratovy souhlas a odhlasku

— Hradlovy poloautomaticky blok

— Reléovy poloautomaticky blok

e Nutna soucinnost se zaméstnancem
(kontroluje pohledem zda vlak je cely)
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Automaticke zarizeni

e Zabranuje vypravCimu, aby postavil vlakovou
cestu, pokud nema tratovy souhlas a odhlasku

e Odhlasku dava také samocinné (po dojezdu
vlaku do stanice

— Automatické hradlo
— Automaticky blok
— ETCS L2 a ETCS L3
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ETCS L2 s navestidly

- Povoleni k jizdé je davano radioblokovou centralou
- Oproti systému bez ETCS je zde niZSi kapacita

- Vyhodnost systému je v tom, Ze na trati Ize provozovat soupravy i bez
: ETCS

Povoleni k jizdé
je davano moci
radioblokové centraly,
navéstidla jsou pouze
doplnikova

Vlak sleduje
vlastni brzdnou kfivku
k nasledujicimu
navéstidiu

-
-
-
S

Baliza kontroluje
pouze pozici viaku
vzhledem k RBC

je kontrolovana
pomoci stavajiciho
zabezp. zafizeni
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ETCS L2 bez navestidel

- Provoz vlaki vybavenych pouze palubni ¢asti ETCS
- Navéstidla nejsou potieba, vSe se prenasi na palubni jednotku vozidla
- wpravdi jiz neovlada navéstidla, ale "signalni znak pfedava RBC

Povoleni k jizdé
davano pouze RBC
(radioblokovacentrala)

Viak sleduje
brzdnou kfivku
k uréenému bodu

e e

Poloha viaku je
kontrolovana pavodn.
zabezpecovacim
zarizenim

Navéstidla

nahrazena body
(mohou byt i

vizualné oznaceny)

18



ETCS L3

- Kompromis v podobé
pevnych oddili neni

- Nevyhodou je, Ze viak si musi sam

kontrolovat svou cesistvost

- kontrola pomoci Radioblokové

centraly (RBC)

Povoleni
K jizdé je dano opét
Radioblokovou
centralou

a navésti jsou
prfedavany pomoci
RBC

-
-
e
-----
-
-
-
-
-
-

eexistuji pevné

oddily, vymezené
/ puvodnim zab. zaf.
pozice se hlida
omoci baliz

Balizy
zUstavaiji, jedna
se o kalibracni
bod - kde se

Poloha viaku
je uréena balizam
a radioblokovou
centralou. Pavodni
zabezepceni jiz
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Vyvoj a budoucnost

* Vlastni kapitola

— ETCS L4 a vyssi =2 prolina se kategoriemi Tratové,
Stanicni zabezpecovaci zarizeni i vlakovym
zabezpecovacem

— Jednotné reseni v celé Evropée
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Zacatky

* U konésprezné drahy jizda ,vzdy vlevo“
* U Parostrojni zeleznice

— vjezd na kolej dle rozhodnuti vypravciho
(prednosty) stanice

— vyhybky neuzamceny Ci jinak nezajistény
— rychlost 4 km/h
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Mechanické zabezpecovaci zarizeni

* Vyhybky jiz byli uzamceny
e Zameéstnanci zaveésuji klice od prislusnych
vyhybek na tabulku

* Vyvoj pokracuje:
- kliée se uzamknou do klicového pfistroje

— uvolni se vysledny kli¢, kterym se odemkne
navestni paka
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Fedniho zamku

Irizeni Gst

Zaveérové za



Elektromechanické zabezpecfovaci zarizeni

* Preneseni zavislosti ze stanovisté signalisty k
vypravcimu
— nutné pro prehled ve stanici
— Lze zapojit i vyhybky mistné ovladané (nejen ty
rucne), vyhybky je mozné zajistit dvakrat (zamek a
zavornik)
* Vyhybky jsou zajistény mechanicky, potvrzeni
o0 zajisténi vyhybek je elektricky preneseno
vypravcimu









Reléove zabezpecovaci zarizeni

* Vyhybky jsou jiz prestavovany pouze ustredneée
a elektromotoricky

* \/Se je jiz zajiSteno pouze elektricky

e Spravnou polohu prvku v kolejisti kontroluji
relatka v reléoveé sini

 Umoznuje tzv. dalkové ovladani
zabezpecovaciho zarizeni
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Elektronicke stavedlo

* Funguje podobné jako RZZ

* Vazby jsou jiz v elektronické podobé
(naprogramované) bez fyzickych relatek

* Logické vazby mikroprocesoru jsou stejné jako
u RZZ

* JOP (jednotné obsluzné pracovisté), dnes
standart v dalkovém rizeni zeleznicni dopravy
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Automatické staveni vlakovych cest

* Na CDP (Centralni dispecerské pracovisté)
vykonného dispecera nahrazuje technika

e Zadavaci pocitac vypocitava nejvhodnéjsi trasu
pro dany vlak a dle toho stavi vlakovou cestu

e VypravcCi je méneé zatizen béznym provozem a
ma vice prostoru pro reseni mimoradnych
udalosti



Evropskeé sjednoceni — zeleznicni krok
do budoucnosti

* ETCS L4

— Provoz fizen stale , konvencné®, stanicni kolej
vybira vypravci nebo ASVC

* ETCS L5

— Vlaky dle trasy a obsazenosti si stavi vlakové cesty

* Oba dva projekty jsou zatim ve fazi studie =2
predpokladana aplikace do 5 let



ETCS L4

Hlavni zména:
- v bezpecnostnich principech
-vsystému ETCS samotném

Zdledi hlavné na celistvosti
predavanych informaci:
Informacni tok mezi viaky je
nezbytné duleZity, jinak
system nefunguje

Prvni viak jede "beiné" pod
dohledem ETCS Level 3

e ——

Nasledujici viak:
- sleduje brzdnou a trakéni
kiivku viaku pfed sebou

- pfedpoklada se stejna
draha (stanicni a tratova
kolej v daném Useku)

- pokud podminky nejsou
spinény, viak jede dle ETCS L

W, _— - — .

Minimalni rozdily v
brzdnych a trakénich
kiivkach, vwhodou je
Uspora trakéni
energie

Pfi prijezdu
dopravnou se
konvoj viaka
. chova jako
" jedenviak
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ETCS L5

-V soucasné dobé na toto technika
nedostacuje

| - Realizovatelne vyhledové (5 - 10 let)
- Role fizeni dopravy v tomto systému je pouze
podifadna

- systém podobny silnicéni dopravé

~__ Train develops
own movement authority

Rizeni provozu se
minimalizuje pouze
| na sledovani provozu

a feSeni nenadalych
udalosti

VSechny viaky musi
znat polohu dalsich
vlaku v oblasti
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Dékuji za pozornost ©

Prostor pro Vase dotazy
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Pouzité informacni zdroje

https://publi.cz/books/147/02.html

Prvni vlakova nehoda v Evropé: http://railian.com/vranovice.html

Studijni materidly: University College of London, Civil Environmental & Geomatic Engineering, Railway Research Group
Vnitini predpisy SZDC pro organizovani drazni dopravy (D1, Z1, Z2, Z11, T101/D101)

Zdroje obrazk( a videa:

Vlaky.net

Kulturni a informacni centrum Velesin: http://www.kicvelesin.cz/fenomenalni-konesprezni-zeleznice/
Galerie ES: http://es.cz/mediatorch.html&galltem=15943&galAlbum=1588&source=2938&galTag=
Strojvedouci Plzen: http://www.strojvedouciplzen.cz/index.php?page=fotografie&id=12372
Obrazky a zvuky wikipedia: https://commons.wikimedia.org
http://mysticsmile.rajce.idnes.cz/Vystava_historicke_spojovaci_techniky v_Kunstate./

Vnitfni pfedpisy SZDC pro organizovani draini dopravy

youtu.be

http://matyfou.rajce.idnes.cz/zst_Mnisek_a_Cisovice/

zelpage.cz

azdpraha.cz



