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AVERTISSEMENT

Le présent tome comprend les textes des communications et discussions pré-
sentés dans les séances de la Section III.

Elles se succédent dans Uordre logique qui avait été établi, autant que pos-
sible, lors de la tenue des séances elles-mémnes.

'Comme pour le tome précédent, nous regretterons que les auteurs n’aient
guére remis le résumé de leur communication dans les langues officielles des
Congrés, mais nous avons eslimé inopportun de rédiger @ leur place un résumé
qui aurait pu trahir leur pensée.

Les travauz de la Section III ont été dirigés par M. -A. VANDEL, Docteur és
Sciences, Professeur a la Faculté des Sciences de Toulouse, Directeur du Labora-
toire souterrain du Centre National de la Recherche Scientifique a Moulis, Cor-
respondant de UInstitut de France.

Les réunions de la Section ont eu lieu sous la présidence de MM. S. RUFFo

(Italie), F. EspafioL-CoLL (Espagne), F. ANCIAUX DE FAVEAUX (Belgique), M. PAvaN

(Italie) et de M™° P. MANFREDI (Italie).
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Albert VANDEL

Les recherches biospéologiques en France ”

Monsieur le Président,
Mes chers Collégues,
Mesdames et Messieurs,

A bien des reprises, des biospéologues se sont réunis dans le but d’exposer
les résultats de leurs travaux, d’échanger leurs idées et de confronter leurs points
de vue. Mais, c’est la premiere fo'ls.» je crois, que des biospéologues venus de tous
les pays du monde tiennent de véritables assises internationales. Je suis persuadé
que ce jour représente une date importante dans Phistoire de la biospéologie.
Je suis heureux d’accueillir tous ceux qui ont voulu prendre part a ces réunions
et je les remercie d’avoir insufflé la vie a4 ce premier Congrés par Papport de leurs
communications.

$’il nous est permis de nous réunir aujourd’hui, c’est grace a Pinitiative de
notre Président, le Professeur R. Jeannel. C’est & son inlassable activité sur
laquelle les années ne semblent pas avoir de prise, que ce Congrés a pu étre
organisé. C’est une heureuse fortune que nos assemblées se déroulent sous son
haut patronage, car on ne saurait trouver quiconque de plus qualifié pour prési-
der a nos travaux. Dans le triple domaine de Pentomologie systématique, de la
biogéographie et de la biospéologie, le Professeur Jeannel a été un novateu; et un
initiateur, et, dans ces trois disciplines, son aeuvre est et restera fondamentale.
Il est bien certain que si le Professeur Jeannel n’était déja Président du Congrés
c’est 4 lui que reviendrait le soin de présider les séances de notre Section et,
d’arbitrer nos discussions.

Mon intention est de vous entretenir trés briévemen
logique, de rappeler son histoire, de dire ce qu’elle est devenue aujourd’hui et
d’esquisser ce qu’elle devrait étre. Mon exposé sera surtout consacré Jaux recher-

ches poursuivies en France; ce qui, vous le sentez bien, n’est point pour laisser
dans Yombre les admirables efforts poursuivis dans le

ment parce que j’éprouve, en ce domaine,

t de la science biospéo-

s autres pays, mais simple-

le sentim &S vi . .
. ol . . ent trés vif de mon incompé-
tence et la nécessité de laisser 4 nos collégues étrangers le soin de nous fali)re

connaitre leurs propres travaux et ceux de leurs compatriotes.

On pf:uF reconnaitre dans lhistoire de la biospéologie trois phases qui se
sont succédées dans le temps, encore que les deux Premiéres soient loin d’avoir
épuisé leur carriére. Dans un premier temps, la biospéologie fut créée et animée
par les naturalistes amateurs, elle devint, par 1la suite, une science organisée,
cultivée par des zoologistes professionnels; enfin, elle tend a devenir aujourd’hui

(1) Professeur & la Faculté des Sciences, Toulouse.
(2) Allocution présidentielle, présentée le 8 septembre 1953,
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une science expérimentale, c’est-a-dire exigeant I'institution de Laboratoires spé-
cialisés. :

En France, tout comme en Italie et en Autriche, ce furent des amateurs qui
prirent I’initiative des recherches et fondérent — sans la nommer — la science
que nous appelons aujourd’hui biospéologie. Voici pres d’un siécle que des
entomologistes tels que Delarouzée, Linder, Lespés, Abeille de Perrin, Piochard
de la Brilerie, Valery-Mayet, Mestre, Marquet, etc., visitaient les grottes des
Pyrénées afin d’y recueillir les premiers représentants de cette faune cavernicole
restée jusqu’alors complétement ignorée dans notre pays. Dés 1870, le grand
arachnologiste, Eugéne Simon, parcourait le Midi de la France, explorant les
Cévennes, les Causses, les Corbiéres, les Pyrénées. Il recueillit au cours de ces
explorations, les premiers Invertébrés — autres que les insectes — vivant dans
les grottes. Pendant longtemps, tout ce que l'on a connu de la faune des cavités
souterraines, reposait sur les récoltes d’E. Simon. En 1875, Bedel et Simon
publient un Catalogue de toutes les formes cavernicoles connues a I’époque,
Catalogue qui parait aujourd’hui fort rudimentaire et trop souvent inexact, mais
qui a eu immense mérite de représenter la premiére tentative de ce genre. Il
est regrettable que les conditions de vie de I’heure présente aient réduit, dans
de si fortes proportions, le nombre des amateurs, car le réle qu’ils ont joué
dans le développement des sciences de la nature a été de toute premiére
importance.

L’année 1907 marque un tournant décisif dans Phistoire de la b?osp{aologie,
elle inaugure la période que jappellerai la seconde phase de la biospéologie.
C’est 'année ou le grand zoologiste roumain, E. G. Racovitza, pubhe.son célébre
manifeste. C’est P’année aussi ot Racovitza fonde, en °°"ab°rat_l°n avt:c le
Dr Jeannel, la vaste organisation dénommée Biospeologica qui devait contribuer
si puissamment & l’essor de la biospéologie. En organisant 13:1' recherche,. en
distribuant le matériel récolté aux spécialistes les plus qualifiés, en pf'bha,"t
enfin les résultats obtenus, Biospeologica a apporté une documenta.tlon l?los!)eo-
logique 4 la fois extrémement riche et de toute premiére qualité. Les mvestlgat.lo.ns
de Jeannel, de Racovitza et de leurs collaborateurs se sont tout d’gbord limitées
a la France; elles se sont étendues, par la suite, a ’'Espagne, a 1’Afr1q}1e du 1\'Iord,
et lorsque cet organisme fut transporté a Cluj ol Racovitza aval.t fondé un
Institut de Biospéologie, 4 la Roumanie, 4 la Yougoslavie, a Tltalie, etc. D?S
matériaux ont été recueillis en Afrique Orientale, 4 Madagascar, aux Etats-Um.s,
etc. A la mort de Racovitza, son ceuvre était prise en mains par MM. Chappuis
et Jeannel. .

La troisitme phase de la biospéologie s’est ouverte le jour ou de nouvelles
perspectives se sont ouvertes devant le biospéologue. Elle correspond au umeﬂt
oi1 le chercheur s’apercoit que sa tache ne se borne pas récolter des ca'v’e‘rm’coleS,
et a fixer avec exactitude leur place systématique. Dpuis longtemps déja, I'étude
anatomique des cavernicoles avait retenu Pattention des zoologistes. De nom-
breuses études avaient été consacrées a la réduction de Pappareil oculaire des
Insectes et des Crustacés menant une vie souterraine. RaPPel?nS egaleme'nt a
ce propos la magnifique étude que C.H. Eigenmann a consacree aux Vertébrés
cavernicoles de ’Amérique du Nord.

Cependant, quelques naturalistes avaient déja senti le besoil de ne point
borner leurs recherches 4 l'anatomie pure, mais ils désiraient encore avoir la
possibilité d’expérimenter sur les cavernicoles, et de disposer Pour celaE d e
Laboratoires souterrains. Le premier Laboratoire de ce genre 2 été msta.lle lel
méme, sous nos pieds, dans les catacombes qui s’étendent sous le Jardin des

A R e h e e o
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Plantes. Ce Laboratoire fut aménagé, en 1897, par Armand Viré; mais il fut
détruit en 1910, par les grandes inondations de la Seine. Par ailleurs, G. A. Perco
eut I'idée d’installer, en 1930, un Laboratoire souterrain dans la célébre grotte
d’Adelsberg ou Postumia. .

Pour la France, I'année 1945 marque une date importante dans le dévelop-
pement de la biospéologie. Lors du premier Congreés d’aprés-guerre de I’Association
francaise pour I’Avancement des Sciences, le Professeur Jeannel lance I'idée de
la création d’un Laboratoire souterrain. Cette idée a pu passer rapidement au
stade de la réalisation grace a I'intervention du Centre National de la Recherche
Scientifique. Une Commission de Spéléologie a été instituée dans le cadre du
C.N.R.S. Son président est le Professeur Fage. Cette commission a repris aussitot
Pidée du Professeur Jeannel, afin de lui donner corps. En 1947, il est décidé
que la grotte de Moulis, dans P'Ariége, sera transformée en un Laboratoire
souterrain équipé de facon a permettre 1’élevage des différentes espéces de caver-
nicoles et 4 permettre I'expérimentation sur ces animaux. En méme temps, des
constructions édifiées en surface devaient permettre le logement des travailleurs
et leur offrir les installations nécessaires a leurs recherches.

Le choix de la région de Moulis s’est avéré particulierement heureux. On
savait depuis un siécle qu’elle possédait une faune cavernicole remarquable;
mais, on n’en §0upgonnait pas la véritable richesse. Les explorations poursuivies
par MM. Carrére, Coiffait et Fourés ont prouvé que le Massif du Vallier qui
domine la région de Moulis, représente un massif de refuge d’une exceptionnelle

richesse. A I'heure actuelle, une série de grottes, dont quelques-unes situées a
1.700 métres d’altitude, ont livré des formes entiérement nouvelles.

Je'ne vous .decrlral pas les installations de Moulis qui sont actuellement
terminées. J'espére que le plus grand nombre d’entre vous pourra visiter le
Laboratoire et en prendre une connaissance directe

Je désirerais §eulement vous signaler quelques unes des recherches qui ont
été entreprises, soit au Laboratoire de Moulis, soit en connexion avec lui. Jai
demandé a Mademoiselle Glagon de vous exposer quelques ur]es des recherches
qui rentrent dans le cadre du programme que je serais heureux de VOir se
développer 4 Moulis.

Les recherches qu’il convient, & mon sens, de poursuivre au Laboratoire
souterrain, sont celles qui envisagent I’étude des cavernicoles sous le triple

point de vue de leur développement, de leur écologie et de leur physiologie.
J’estime que ces recherches auront pour consé

sur Porigine de ces animaux.

La. physiologie, en' particulier, apporte, en ce qui concerne l’origine des
cavermcole.s,.des données expérimentales dy plus ha({u intérét. Je me bornerai
a rappeler ici les beaux résultats auxquels est arrivée Mademigséne Derouet. W.D.
et M.P. Burbanck et' Edward opérant sur des Cambarus américains épigés ou caver-
nicoles, ont montré que le métabolisme des cavernicoles, décelé par les valeurs
du taux de leurs échanges respiratoires, est beaucou ], :e'bl p o el des
formes épigées. M"® Derouet a repris ce P plus Iaible q

. . S expériences sur des Amphipodes, les
uns (:avermcoles (Niphargus), les autres épigés (Gammarus); elle a montré
que ’on retrouve, entre ces deux genres, des différences de méme ordre que

celles constatées par les biologistes américains. Ainsi doit-on tenir le méta-
polisme des cavernicoles comme beaucoup plus bas que’ celui des épigés; ce qui
se traduit par la réduction des oxydations, et par voie de conséquence, par le
ralentissement de la mélanogenése et par une réduction de Pappareil oculaire;
ces phénomeénes constituent une série de réactions en chaine, chaine dont nous

quence de jeter quelque lumiére
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commencons a connaitre maintenant quelques éléments de fagon assez précise
La physiologie nous renseigne également sur lorigine marine d P (ims .
cavernicoles aquatiques. On savait depuis longtemps que la ré a:’tigzz qus
Sphéromiens cavernicoles coincide assez exactement avec celle des mlzrs miocéness
M!e Derouet a rendu extrémement probable l’origine marine des S hél‘omiens.
cavernicoles en étudiant leur métabolisme respiratoire. Elle a c;)nsmté ue
Poptimum de lintensité respiratoire de ces Crustacés n’est pas réalisé en gau
douce, mais dans un meélange a proportions égales d’eau douce et d’eau de mer;
elle a observé également que préparé par une adaptation progressive 2 Yeau
salée, ces Isopodes peuvent vivre quinze jours en eau de mer pure. Ainsi
l'origine marine des Sphéromiens cavernicoles est prouvée tant par leu.r résis:
tance & Peau de mer 110 PA¥ leurs mécanismes osmorégulateurs ‘qui sont restés
trés proches de ceux de leurs ancétres marins.

— e —— e _

Sandro RUFFO %

Lo stato attuale delle conoscenze
sulla distribuzione geografica degli Anfipodi

delle acque sotteranee europee e dei paesi mediterranei ®

Negli ultimi trentanni di ricerche speleobiologiche le nostre conoscenze
sugli Anfipodi delle af:qlle sott«;r;‘;;le? ?u:?Pee e dei paesi mediterranei si sono
notevolmente accresciute. Nel , infatti (Cfr. SpanpL 1926 e Cuaprpuis 1927,

gli autori che quasi contemp orancamente ci diedero I'ultimo aggiornamento delle
nostre conoscenze sulla.i’aunfl acql'latlca sotten:anea) solo 8 generi di Anfipodi,
comprendenti una lf'ef’t‘"a di SIliIeeml(i:, :ral}o dati presenti nelle acque sotterranee
della regione che ¢l mteres_sat.. rg”mnm successivi 8 nuovi generi vennero ad
aggiungersi a quelli conosciutl e rol erose Zpecxe furono descritte per i generi
gia noti. Nella fauna soterr anea et t'peadet meditterranea conosciamo pertanto oggi
16 generi di Anfipodi € und n9v§nf;nad-l specie, il che porta le regioni in esame
ad avere la piu riccd fauna di Anfipodi sotteranei di ogni altra della Terra. Cid
si deve indubbiamente 11 parte au? pill intensa e piti metodica esplorazione del
sottosuolo, in special motio d-l ;I uel Oei)ligol?e]o’ ma in parte anche alle condizioni
Dalengoografiche, paleoclimatiets b s L che hanno fatto di questa regione
una fra le pitt interessantl 1a li)dati Clntivi ailo;eogl:aﬁco. Ci é sembrato pertanto
opportuno, CO“Sidera,nd? cwciali di Pl‘esentaruow reperti sono sparsi in varie
decine di P“bblica“ofu spde Si’é detto pit s € un prospetto aggiornato delle
nostre conoscenzeé al riguar o‘onosciuti p‘I:r PEol})ra che 16 sono i generi di Anfi-
podi sotterranei attua]r_nentt‘el : o st il genererozpa e per i peasi mediterranei.
D o perd osservare Che I o Transesenra (con 1a specie 7
mirabilis) descritto da BIRSTEL anscaucasia in una rivista che

e date le ben note difficoltd di acced . e .
o consultar ere ai periodici russl
non potemm ¢ motivo, compreso nell’elenco dato in seguito P ’

ato quindi di fartf semph_c‘;lm?me il l_)llnto della situazione, di una
situazione che dobbiam© def{n"_':es:::;ientl:da ed in continua evoluzione per il
fatto che le ricerche, esteser o annualmentcon i1 successo che tutti conoscono
al dominio interstizmle,.pO}'ta:.;lst:lltano ancori a nostra conoscenza sempre nuovi
dati; inoltre estese l'eglonl,e sorprese. Per t;lepoco_ esplorate e debbono percio
riserbare per il f““g: i[i]:ll:‘di questa nota pOtreIr::gt}::el(: considerazioni d’ordine

: : che a . . aranno limitate e caute.
l]))lgl%g?f;ldoﬁcg’altra parte riconoscere che le severe osservazioni dc:di:ate da

_— . . gtoria Naturale di Verona.
(1) Museo0 (E‘ll“’:’:ﬁo(}: Srésentée le 8 septembre 1953.
(2) Commu
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JEANNEL (1943) agli Anfipodi, da lui definiti uno dei gruppi pitt mal iuti
e pc.ar ora, quindi, senza alcun interesse Paleogeografico be:chzon;’:ilol;;
parzialmente valide, debbono, alla luce dei nuovi reperti, es;ere ogoi mitigat
come vedremo meglio piul avanti dopo I'esposizione dei dati obbiet%f ! 1gate
possesso. vi in nost

GLI ANFIPODI DELLA FAUNA SOTTERRANEA
EUROPEA E DEI PAESI MEDITERRANE]

Subordo INGOLFIELLIDEA
Fam. Ingolfiellidae

Gen. INGOLFIELLA H.J. Hansen 1903
(= Balcanella Karaman 1933)
Bibl. Rurro 1951.

Il genere Ingolfiella, unico del sottordine degli Ingolfiellidei, comprend
quattro specie anoftalme a caratteri assai primitivi tre delle quali Conosciut:
su un unico esemplare. La sua distribuzione geografica ¢ vasta e discontinua:
oltre all’unica specie europea si conoscono infatti due specie marine : abyss;‘
Hansen (a oltre 3.500 m. di profondita nello Stretto di Davis — Atlantico sett. le),

PNITYS &

2 ]
.'

(3]

DISTRIBUZIONE GEOGRAFICA DEGLI ANFIPODI

Fia. 2.

15




16 SANDRO RUFFO [4]

littoralis Hansen (Golfo del Siam a 2 m. di profundita, su fondi a coralli) e una
terza specie (gigantesca rispetto alla precedenti che superano appena i 2 mm.)
cavernicola nel Congo Belga (I. leleupi Ruffo) I'unica descritta su un rilevante
numero di esemplari. '

Nelle acque sotterranee europee conosciamo :

— I. acherontis (Karaman) — Pozzo di Skoplje (Jugoslavia meridionale).

Subordo GAMMARIDEA
Fam. Gammaridae
Gen. BOGIDIELLA Hertzog 1933
(= Jugocrangonyx Karaman 1933)
Bibl. HErTzoG 1933, Karaman 1943, RurrFo 1952, 1953 b,
RurrFo e DELAMARE-DEBOUTTEVILLE 1952, SiEwing 1953.

Il genere non presenta affinitd con altri conosciuti e comprende varie specie
di piccola statura, anoftalme; le seguenti appartengono alla fauna delle regioni
che ci interessano :

- — B. albertimagni Hertzog — Acque freatiche di Strasburgo.

— B. skopljensis (Karaman) — Acque freatiche di Skoplje (Jugoslavia meri-
dionale) (1). :

— B. chappuisi Ruffo — Acque interstiziali della Francia meridionale (Pire-
nei Orientali) e dell’Algeria. ‘

— B. sp. — Acque freatiche presso Verona (Italia sett.le).

— B. sp. (prope albertimagni) — Acque interstiziali litorali di Sitges a
S di Barcellona (Spagna).

Due alire specie appartengono alla fauna neotropicale : neotropica Ruffo
(acque sorgenti del’Amazonia) e brasiliensis Siewing (acque interstiziali litorali
delle coste atlantiche del Brasile).

Gen. HADZIA Karaman 1932
Bibl. Karaman 1932, 1943, Rurro 1947

Secondo SCHELLENBERG (1937) il genere & affine a Quadrivisio (due specie :
bengalensis Stebb, diffusa dalle Isole Figi alle coste dell’Africa Orientale e lufzi
Shoem. delle Indie occidentali). Si noti che le due specie di Quadrivisio hanno
gli occhi in stadio di regressione e che Q. bengalensis fu rinvenuta, con una
forma microftalma, anche in acque sotterranee di grotte e pozzi dell’Africa
orientale. Secondo noi Hadzia ha affinita, forse anche maggiori, con Metaniphargus
Steph., genere che conta due specie anoftalme rinvenute in acque freatiche delle
Indie occidentali. Anche il genere Weckelia Shoem. (una specie cavernicola di
Cuba) ci sembra affine ad Hadzia.

11 genere Hadzia comprende tre specie anoftalme la cui distribuzione &
limitata alla Balcania meridionale e alla Puglia :

— H. fragilis Karaman — Grotta Vjeternica (Erzegovina), Dubrovnik (pozzo
ad acque leggermente salmastre), Grotta di Cavtat presso Dubrovnik.

R

(1) Recentemente KaramaN (1953) ha considerato skopljensis comme sottospecie di
albertimagni di cui ha inoltre creato una nuova sottospecie (dalmatina) su materiale
racolto in ambiente interstiziale litorale presso Dubrovnik, a soli m. 1 dalla riva del
mare. A giudicare dalla descrizione e dalle figure la subsp. dalmatina sembra assai vicina

a chappuisi.

[5]
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— H. gjorgjevici Karaman — Pozzi e sorgenti pi‘esso Skoplje (Jugoslavia
meridionale). :

— H. minuta Ruffo — Acque cavernicole salmastre di una grotta litorale
di Terra d’Otranto (Puglie-Italia mer.le). ’

Gen. ERIOPISA Stebbing 1890
Bibl. GauTHIER 1936, Moxop 1938, J. L. BARNARD 1952

Il genere comprende cinque specie una delle quali (E. elongata Bruz.) ¢&
marina, anoftalma e diffusa nei nostri mari dall’Oceano Artico, lungo le coste
atlantiche europee, fino al Mediterraneo. Due altre specie (philippensis (Chilton)
(anoftalma e chilkensis (Chilton) microftalma) sono state trovate in un pozzo
d’acqua dolce delle Filippine e, rispettivamente, in acque salmastre di lagune lito-
rali del Bengala e della Penisola Malese. Una quarta specie (marina e anoftalma),
infine, & stata recentemente descritta (E. garthi J. L. Barnard 1952) per le coste
della California meridionale. L’unica specie trovata nelle acque sotteranee della
regione che ci interessa é:
' — E. seurati Gauthier — Pozzi della Tunisia meridionale.
Tale specie & sistematicamente piuttosto isolata tra le congeneri.

Gen. NIPHARGUS Schiédte 1849
Bibl. d’AncoNa 1942, SCHELLENBERG 1935, 1942, Karaman 1943, 1950 (1).

La sistematica di questo genere, il pili ampiamente diffuso nelle nostre acque
sotterranee, & tuttora discussa e controversa; i tentativi di revisione, anche recen-
temente compiuti, non ci lasciano del tutto convinti. Non ¢ qui, naturalmente,
la sede di fare una critica delle numerose specie descritte (una sessantina con
almeno altrettante sottospecie), cosa che ci porterebbe assai fuori di strada, e
ci limitiamo pertanto a darne un semplice elenco in ordine alfabetico (lo stesso
aggruppamento delle specie in gruppi o addirittura in sottogeneri ci lascia assai
perplessi).

—_ N. abchasicus Martynov — Caucaso (acque superficiali).

__ N. ablaskiri Birstein — Transcaucasia.

—_ N. abrikossovi Birstein — Armenia.

— N. anatolicus Karaman — Coste or.li del Mar di Marmara.

—_ N. adei Karaman — Isola di Samotracia (Grecia).

— N. admirabilis Birstein — Transcaucasia.

— N. andropus Schellenberg. — Transilvania (acque lacustri)

— N. aquilex Schiddte — Specie comprendente varie razz.ev distribuite
dall’Inghilterra mer.le all’Olanda, al Belgio, alla Francia, Germania, -
Cecoslovacchia fino allAustria. In acque superficiali e’sotterranee
(pozzi e grotte).

— N. auerbachi Schellenberg — Schaffhausen (Svizzera), acque sotteranee.
—_ N. balazuci Schellenberg — Ardéche (Francia), in gro;te. q
— N. balcanicus (Absolon) — Erzegovina, in grotta.

— N. baloghi Dudich — Ungheria (sorgenti).
— N. bilecanus Karaman — Jugoslavia (Bile¢a); sorgenti e grotte.

3

(1) Dopo i lavori di revisione di p’ANcoNa (1942) e di SCHELLENE 1935 o com-
arse parecchie altre note e descrizioni di specie di cui sa ERG ( ) sono ¢ -
rp;lerazil:me completa. rebbe troppo lungo fare un’enu
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— N. bitoljensis Karaman — Bitolj (Macedonia), in pozzi.

— N. borutzkyi Birstein — Transcaucasia, in grotta.

— N. boskovici Karaman — Erzegovina, in grotta.

— N. brevicuspis Schellenberg — Cattaro (Dalmazia), in grotta.
— N. bureschi Fage — Bulgaria, in grotte.

— N. carpathicus Dobreanu e Manolache — Bucovina, in pozzi e sorgentl.

— N. ciliatus Chevreux — Francia merid. le in pozzi e grotte; una razza
nella Grotta di Guesaltza (Spagna sett.le).

— N. corsicanus Schellenberg — Corsica.

— N. croaticus Jurinac — Croazia, in acque superficiali.

— N. cvijici Karaman — Erzegovina (sorgenti). s o1s
— N. delamarei Ruffo — Francia mer.le (Pirenei or.li); acque interstiziali.
— N. dudichi Hanké — Ungheria (pozzi).

— N. effossus Dudich — Transilvania (acque interstiziali).

— N. elegans Garbini — Italia sett.le (acque superficiali). Forse suo sinoni-

mo : N. illidzensis Schiiferna della Penisola Balcanica.

— N. fontanus Bate — Specie distribuita tra I'Inghilterra merid.le,
la Francia or.le e la Germania occ.le (pozzi e grotte).

— N. foreli Humbert — Specie ancora non sicuramente definitfl e
prendente varie razze, alcune delle quali di incerta attr.ibuz.lone. Pre-
sente nella regione alpina (nella fauna di fondo di laghi, sui due vgri
santi), in sorgenti montane e in grotte. N. ohridanus Karamand ¢e
lago di Ochrida (Jugoslavia mer.le) & considerato da SCHELLENBERG
come razza del foreli.

il Belgio’

com-

— N. gallicus Chevreux — Francia mer.le, in pozzi.

— N. galvagnii Ruffo — Venezia Tridentina (Italia sett.le), in grotta.

— N. graecus Karaman — Grecia (sorgenti).

— N. gurianovae Birstein — Transcaucasia. .

— N. hvarensis Karaman — Isola di Lesina e Dalmazia (pozzi.e sorgenti).

— N. inopinatus Schellenberg — Germania meridionale, Austr}a~ . .

— N. hrabei Karaman — Ungheria (acque superficiali); specie sistematl-
camente ancora mal definita.

— N. ivanovi Schiferna — Cecoslovacchia (nomen nudum).

— N. kochianus Bate. Specie a vasta distribuzione, comprendente due grup-
pi di razze : uno occidentale (Inghilterra mer.le, Irlanda, Belgio, Ger-
mania occi.le, Francia) ed uno orientale (Polonia, Romania); tre sotto-

specie sono note dellItalia sett.le or.le (pozzi, grotte, sorgenti, laghi).
— N. kérésensis Dudich — Bihar (Romania), in acque 1nterst1z1a11..
— N. jovanovici Karaman — Specia a vasta distribuzione di cul sl cono-

scono quatiro razze distribuite tra la Jugoslavia mer.le, I’Austria, la
Germania mer.le e I'Italia sett.le.

— N. ladmiraulti Chevreux — Francia, in pozzi.

— N. laisi Schellenberg — Baden, in pozzi.

— N. leopoliensis Jarovowski — Leopoli, in pozzi. . ] )

— N. longicaudatus (A. Costa) — Specie tuttora non ben defimt.a nei suoi
limiti di variabilita e comprendente varie razze di pozzi, gr’otte.e
sorgenti distribuite dall’Asia minore, alla Penisola Balcanica, all’Italia,
alla Francia e alla Germania occ.le.

er.le).

— N. macedonicus Karaman — Sorgenti presso Skoglje (Jl{goslavia m
— N. molnari Méhely — Ungheria, Romania (sorgenti, pozzi e grotte).
— N. nicaensis Isnard — Nizza, pozzi.
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— N. orcinus Joseph — Specie a vasta distribuzione nota con varie razze
della Jugoslavia, dell'Istria, della Francia, del Belgio e della Ger-
mania occ.le (sorgenti, pozzi e grotte).

— N. pancici Karaman — Serbia mer.le (sorgenti).
— N. parvus Karaman — Regione di Skoplje (Jugoslavia mer.le), in pozzi.
— N. pellagocinus Karaman — Macedonia, sorgenti.

— N. podgoricensis Karaman — Sorgenti di Ribnica (Jugoslavia).

— N. puteanus Koch — Specie tuttora mal definita nei suoi limiti di varia-
bilita. L’attribuzione ad essa di un certo numero di razze ci sembra
dubbia. Germania, Italia sett.le, Transcaucasia (acque superficiali,
pozzi e grotte). -

— N. rajecensis Schellenberg — Cecoslovacchia (pozzi).

— N. rhodi Karaman — Isola di Rodi (sorgenti).

— N. salonitanus Karaman — Spalato (Dalmazia) in acque sotterranee.

— N. sancti naumi Karaman — Sorgenti presso il lago di Ochrida (Jugo-
slavia).
— N. skopljensis Karaman — Specie a vasta distribuzione di cui si cono-

scono quattro razze : nella Jugoslavia mer.le, nell’Italia sett.le, nella
Francia mer.le, nei Carpazi orli e in Transilvania. Acque freatiche
e interstiziali. E’incerta lattribuzione di skopljensis hebereri Schel-
lenberg dell’Istria.

— N. smeredvanus Karaman — Serbia sett.le (sorgenti).
— N. strouhali Schel]gnberg — Carinzia.
— N. stygius Schiédte — Specie tuttora non ancora sistematicamente ben

definita nei suoi limiti di variabilitd; comprende varie razze diffuse
nell’Italia sett.le e peninsulare e nella Penisola Balcanica (grotte e
sorgenti).

— N. tatrensis Wrzesniovsky — Altra specie sistematicamente non ben defi-
nita e suddivisa in varie razze distribuite ‘tra la Cecoslovacchia, la
Germania, I’'Ungheria, Austria (grotte e sorgenti).

— N. tauri Schellenberg — Comprende varie razze distribuite tra I’Asia
minore, la Penisola Balcanica e I'ltalia peninsulare (grotte e soprat-
tutto sorgenti).

— N. valachicus Dobreanu e Manolache — Romania, Ungheria e Jugoslavia
sett.le, in acque superficiali e in pozzi (= mediodanubialis Dudich).

__ N. velesensis Karaman — Jugoslavia mer.le (pozzi).

— N. vodnensis Karaman — Jugoslavia mer.le (sorgenti).

—_ N. thermalis Dudich — Ungheria (acque termali).

— N. zavalanus Karaman — Erzegovina (acque superficiali).

Sono da considerare specie dubbie :

— N. pliginskii Martynov — Crimea.

__ N. stebbingi Cecchini — Italia peninsulare.

Dall’elenco qui dato vediamo che la regione che possiede il maggior numero

di specie & la Jusgoslavia con 27'; ad essa seguono la regione dei Carpazi, delle
Alpi Transilvaniche e della media valle del Danubio con 15 specie, la Francia
con 15, la Germania e la Cecoslovacchia con 12, I'Italia sett.le con 10, la Trans-
caucasia con 7, PAustria con 5§, l’Itali:} peninsulare e il Belgio ciascuna con 4,
PInghilterra e 'Irlanda con 3, la Polqnxa, la Grecia e la Svizzera ciascuna con 3,
la Turchia e Rodi pure con 3, Corsnc.a e Sardegna con 2, I'Olanda infine con
1 specie. Terremo presente, come particolarmente significativi, questi dati nume-
rici nelle considerazioni generali svolte alla fine del presente lavoro.
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Gen. NIPHARGOPSIS Chevreux 1922
Bibl. ScHELLENBERG 1942

Genere sicuramente affine a Niphargus. Comprende una sola specie anoftalma :
— N. casparyi (Pratz) (= legeri Chevreux) — Pozzi delle regioni lungo
I'orlo settentrionale alpino da Grenoble a Vienna : Monaco, Memm-
ingen, Neu Ulm, Bregenz e Lauterach, Basilea, in varie localita della
pianura renana presso Friburgo, Strasburgo, Grenoble, Vienna.
KaraMmax include nel genere Niphargopsis anche N. skopljensis ma io sono
d’accordo con SCHELLENBERG nel ritenere questa specie appartenente al genere
Niphargus.

Fic. 5.

Gen. NIPHARGELLUS Schellenberg 1938
Bibl. ScHELLENBERG 1942

Altro genere appartenente allo stesso gruppo di Niphargus; esso i stato recen-
temente invalidato da Sroonen (1952) ma io non condivido per ora la sinonimia
proposta dall’A. inglese. Comprende tre specie di cui due limitate alla Germania
centrale ed una all'Inghilterra meridionale.

— N. arndti Schellenberg — In varie localita della regione dei Sudeti e
dell’Elstergebirge (grotte, pozzi e sorgenti) (vedi elenco particola-
reggiato delle localita in ScHELLENBERG 1942).
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— N. nolli Schellenberg — Noto di 32 pozzi della valle del Meno tra Kling-
enberg e Aschaffenburg; inoltre di pozzi presso Saarbrucken, presso
Erlangen e nella bassa valle della Sieg.

— N. glenniei Spooner — In una grotta presso Buckfastleigh (S. Devon —
Inghilterra).
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Gen. CRANGONYX Bate 1859
Bibl. ScHELLENBERG 1936, 1942

I1 genere comprende una diecina di specie, alcune oculate, altre microftalme,
altre ancora anoftalme viventi in pozzi, grotte e sorgenti dell’America del Nord
(particolarmente nella parte meridionale degli Stati Uniti e a Est delle Montagne
Rocciose) in Estremo Oriente e nel Sud Africa (tale ultimo reperto, secondo noi,
attende conferma circa Dattribuzione generica). Per I’Europa sono note tre
specie anoftalme :

— C. subterraneus Bate (= Eucrangonyx veydowskyi Stebb.). Pozzi dell'In-
ghilterra mer.le, della Francia sett.le, pozzi e sorgenti della Germania
centro oce..le, della Cecoslovacchia, di Vienna.

— C. paxi Schellenberg — Grotta Glatzer Schneeberg (Slesia).

— (€. chlebnikovi Borutzky — Grotta presso in fiume Metschka (affluente
del Sylva) nella regione degli Urali.
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Gen METACRANGONYX Chevreux 1909
Bibl. CHEVREUX 1909, Barazuc e Rurro 1953, Rurro 1954.

Genere del gruppo Crangonyx (sensu SCHELLENBERG 1936) di cui sono note
quattro specie anoftalme :

— M. longipes Chevreux — Grotte e pozzi delle Baleari (Maiorca e Minorca).

— M. panousei Ruffo — In un pozzo (Hassi Igma) situato a S della Hamada
du Dra nel Sahara marocchino; Oued Todgha (a N di Tinerhir), Oued
Gheris (tutte localita del Marocco francese), in acque freatiche.

— M. remyi Balazuc e Ruffo — In una sorgente a Ijoukak a 1280 m.s.m.
nel Grande Atlante marocchino.

— M. longicaudus Ruffo — Oued Gheris (tra Goulmina e Tadirhoust —
Marocco francese), in acque freatiche.

Gen. MICRONIPHARGUS Schellenberg 1934
Bibl. ScHELLENBERG 1934, 1936, 1942.

Genere facente pure parte del gruppo Crangonyx. Comprende un’gnica specie
anoftalma occupante un’area assai limitata tra il Belgio e la Germania nord occ.
le :
— M. leruthi Schellenberg — Grande Caverne d’Engihoul (Liittich), pozzi
presso Liittich e a Siegburg. :

Gen. PSEUDONIPHARGUS Chevreux 1901
Bibl. CHEVREUX 1901, ScHELLENBERG 1937, 1939, 1943,
ANGELIER e Baiazuc 1951.

SCHELLENBERG (1936) non comprende questo genere nella sua revisione del gruppo
Crangonyx cui & perd sicuramente affine. Una sola specie microftalma avente
una distribuzione piuttosto ampia nelle acque sotterranee (anche salmastre e a
tenore salino notevolmente variabile) lungo le coste delle regioni europee & nord
africane del Mediterraneo centro occi.le : .
— P. africanus Chevreux — Acque freatiche e interstiziali della T}1n151a}
e dell’Algeria, grotte spagnole e portoghesi, acque interstiziali htor_ah
della Francia mer.le (Pirenei or.li); acque sotterranee della Corsica .
e della Dalmazia, cisterna nell’isola di Madera.

Gen. SYNURELLA Wrzesniowsky 1877
(= Boruta Wrzesniowski 1888)
Bibl. ScHELLENBERG 1936, Rurro 1950.

Il genere Synurella che pure fa parte del gruppo Crangonyx comprende varie
specie per lo pitt oculate ed epigee distribuite dall’Europa centrale fmo.alla bee:
ria e all’Alaska. Alcune di esse mostrano una tendenza alla degenerazione degli
organi visivi e al popolamento delle acque sotterranee. Nelle acque sotterranee
europee sono state trovate le seguenti specie :

— S. tenebrarum (Wrzesniowski) — Specie anoftalma di pozzi della regione

dei Tatra.
— 8. dershavini Behning — Pozzi di Saratow (Russia). o . )
— 8. ambulans (O.F. Miiller) — Specie epigea a vasta distribuzione nel-

PEuropa centro-or.le, nella Penisola Balcanica e nella Pianura Pada-
na; venne abbastanza frequentemente rinvenuta in acque sotterranee
in Italia e in Jugoslavia (in quest'ultima regione con forme a occhi
ridotti, = jugoslavica Karaman).
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Gen. SALENTINELLA Ruffo 1947
Bibl. Rurro 1953 a

Il genere, ad affinitd incerte, sembra, secondo recenti ritrovamenti, largamente
diffuso nelle acque sotterranee delle regioni rivierasche del Mediterraneo cen-
trale. Comprende attualmente tre specie anoftalme :
— 8. gracillima Ruffo — Acque salmastre di grotte litoranee della Puglia
(Italia mer.le) e della Dalmazia.
— §. angelieri Ruffo e Delamare Deboutteville
(? = 8. denticulata Baschieri Salvadori)
La forma tipica fu rinvenuta in acque dolci interstiziali della Corsica,
in acque cavernicole dell’Argentario (Toscana) (= denticulata Basch.
Salv.) e in acque cavernicole della Maina (Peloponneso). La subsp.
pisana Ruffo popola le acque dolei sotterranee dei M. ti Pisani (Tos-
cana).

— 8. franciscoloi Ruffo — In un laghetto d’acqua dolce di una grotta delle
Alpi Marittime,

Jelen/inela

Fic. 10.

Il genere Salentinella venne, ancora trovato in una grotta del Lazio presso
Roma, ma la specie & tuttora in corso di studio. Allo stesso genere sono certa-
mente riferibili gli esemplari trovati nelle Grotte del Drach a Maiorca (Baleari)
e citati come Gammarus sp. da CHEVREUX (1909), come io stesso ho potuto costa-
tere esaminando il materiale gia studiato dallo Cuevreux stesso; purtroppo il
cattivo stato di conservazione non mi ha permesso l'identificazione specifica.
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Gen. TYPHLOGAMMARUS Schiiferna 1906.

Il genere notevolmente isolato comprende un’unica specie :
— T. mrazeki Schiferna — Acque sotterranee del Montenegro e dell’Erze-
govina. La subsp. hercegovinensis Karaman fu trovata nella Grotta
Vjeternica (Erzegovina).

Gen. GAMMARUS Fabricius 1775

Questo notissimo genere a distribuzione olartica comprende vari sottogeneri
(per lo piu, secondo noi, elevabili a rango di generi distinti). La maggiore parte
delle specie note sono oculate, dulciacquicole ed epigee, ma qualcuna di esse
¢ segnalata, pit o meno frequentemente, di acque sotterranee (ad es Rivulo-
gammarus pulex, Rivulogammarus balcanicus, Echinogammarus pungens, ecc.).
Si tratta perd. sempre di ospiti accidentali, senza particolari adattamenti alla
vita ipogea. Un’unica specie microftalma sembra un ospite regolare delle acqua
sotterranee dolci o salmastre delle regioni litorali europee e nordafricane de
Mediterraneo centrale :
— G. (Neogammarus) rhipidiophorus Catta.
Bibl. Rurro 1951.
Pozzo ad acqua salmatra di La Ciotat (Bouches-du-Rhéne) — Francia
mer.le), Grotta del Capo Varigotti (Liguria) acque dolei, sorgenti
costiere dell’Isola La Galite (coste tunisine), acque salmastre dell’isola
Djerba (coste tunisine), pozzi della Tunisia mer.le, pozzo di Cersut
Golfo di Policastro — Italia mer.le), sorgente presso il mare a Spalato
(Dalmazia).

Recentemente il KARAMAN (1953) ha riferito al genere Gammarus, come suo
sottogenere, la Metohia carinata oscuramente illustrata da ABsoLox (1927). Dalla
accurata descrizione di KARAMAN appare evidente che si tratta di una forma sicu-
ramente affine al gruppo dei Gammarus, ma notevolmente isolata entro questo
genere. Il Gammarus (Metohia) carinatus (Absolon) (1) & una specie anoftalma

troglobia, nota per ora solamente delle acque sotterranee di alcune localita della
Jugoslavia mer.le (Gacko, Trebinje).

ALCUNE CONSIDERAZIONI GENERALI BIOGEOGRAFICHE SUGLI ANFIPODI
SOTTERRANEI EUROPEI E DEI PAESI MEDITERRANEI

Abbijamo veduto all’inizio che le attuali conoscenze sulla distribuzione
geografica degli Anfipodi delle acque sotterrance europee e dei paesi mediter-
ranei, pur rappresentando un complesso di dati indubbiamente non trascurabile,
non ci possono tuttavia ancora permettere sicure considerazioni generali di
carattere biogeografico; le continue nuove scoperte in tale campo ci inducono
infatti a pensare che (uanto attualmente sappiamo rappresenti solo una trama
suscettibile di pit ampio sviluppo attraverso le ricerche future. Occorre tenere
inoltre presente che la sistematica di alcuni generi di anfipodi sotterranei &
tuttora oscura e spesso controversa riposando, in molti casi, su caratteri di impor-

(1) Noto per incidenza che qualora sia valida la sinonimia proposta dal Kamrsman, alla
specie dovra essere attribuito un diverso nome in quanto Gammarus carinatus & gia
almeno due volte preoccupato (Gammarus carinatus J.C. Fabricius 1793 e Gammarus cari-
natus G. Johnston 1828).
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tanza discutibile. Ci6 spiega le diverse e contrastanti interpretazioni- date da vari
autori sull’origine di tali generi. Per questo motivo riteniamo prudente limitarci
a poche considerazioni di carattere generale e precisamente a quelle che, fon-
dandosi su dati obbiettivi, riteniamo maggiormente attendibili allo stato attuale
delle nostre conoscenze.

Abbiamo veduto che la fauna degli Anfipodi delle acque sotterranee della
regione considerata comprende 16 generi ed una novantina di specie. Cié che piu
ci colpisce non & perd tanto il numero dei suoi componenti quanto piuttosto
I’eterogencita di tale fauna. Possiamo infatti riconoscere in essa 9 linee filetiche
sistematicamente differenziate ed isolate :

1) Ingolfiella — 2) Bogidiella — 3) Hadzia — 4) Eriopisa — 5) Niphargus,

Niphargellus, Niphargopsis — 6) Crangonyx, Metacrangonyx, Microni-
phargus, Pseudoniphargus, Synurella — 7) Salentinella — 8) Typhlogam-
marus — 9) Neogammarus, Metohia.

Tale eterogeneita & evidentemente la risultante di successivi apporti nel mondo
sotterraneo, apporti che si sono verificati per vie diverse e in diversi momenti.
Il dominio sotterraneo costituisce, infatti, un habitat estremamente conservativo
nel quale si sono successivamente decantati, diremmo quasi stratificati, elen'lefxt?
delle faune epigee succedutesi nel tempo, Il ricostruire la storia di queste or'x‘gmf
non & cosa facile e le congetture sono spesso discutibili, tanto pia quanto piu ci
si allontana dalle fasi piu recenti della storia terrestre; mentre & indubbi(? che
I’'origine del popolamento sotterraneo ha radici molto lontane, come & QImos-
trato dalla presenza di elementi a tono arcaico, i cosi detti « fossili viventi ».

Pur postulando una generale origine marina, pii o meno lontana nel tempo,
di tutti gli Anfipodi dulciacquicoli, possiamo considerare in essn.due categorie
corrispondenti a due diverse modalita di popolamento delle acque interne :

— a) elementi che hanno colonizzato le acque interne di una determinata
regione direttamente dal mare. Per cid che riguarda la fauna sotterra-
nea si possono verificare due casi : L.
— elementi che hanno colonizzato dapprima le acque superficiali
di tale regione ed in un secondo tempo quelle sotterranee; .
— elementi che sono migrati direttamente dal mare nell’ambiente
sotterraneo (spesso attraverso ’habitat interstiziale);

— b) elementi che hanno colonizzato le acque dolci di una determinata
regione per migrazione da altra regione (centro di diffusione) dove
essi avevano gia assunto P’habitat dulciacquicolo. In questo secondo
caso ci sembra evidente che deve trattarsi di forme che hal'm.o colo-
nizzato in un primo tempo le acque superficiali essendo difflcllr.nente.
pensabile che spostamenti di grande entita possano essersi verificati
nelle acque sotterranee.

Che tali categorie non siano presupposti teorici ma corrispond?no ad un
obbiettiva realta sara meglio veduto in seguito, pur considerando che lf:\mmettere
determinati generi in una piuttosto che in un’altra categoria non sia sempre
materia di sicuro giudizio. Teniamo comunque presente che il considerare l’'una
o Ialtra modalita di colonizzazione delle acque interne e sotterranee ha un note-
vole significato biogeografico; se, infatti, nel secondo caso, la contemporanea
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presenza di eguali elementi in differenti regioni implica di necessita un continuita
territoriale delle regioni stesse (scartando Pipotesi di un trasporto passivo diffi-
cilmente pensabile per questi organismi, per lo meno a grandi distanze), tale
continuitad non é invece affatto necessaria nel primo caso, ammettendo che la
specie o diverse specie di un medesimo genere abbiano potuto colonizzare da
una stessa regione marina le diverse terre che vi si affacciavano.

Se esaminiamo le cartine di distribuzione dei diversi generi notiamo che un
gruppo piu numeroso di essi, ben 9 su 15 (Ingolfiella, Bogidiella, Hadzia, Eriopisa,
Pseudoniphargus, Metacrangonyx, Salentinella, Gammarus (subg. Neogammarus
e. Metohia), Typhlogammarus), presenta una distribuzione nettamente mediter-
ranea; taluni di essi accennano anzi pii o meno chiaramente ad una distribu-
zione perimediterranea (Bogidiella, Pseudoniphargus, Salentinella, Neogammarus).

Riteniamo che per la maggiore parte di essi (Bogidiella, Hadzia, Pseudoni-
phargus, Salentinella, Neogammarus, Eriopisa) il centro di origine sia costituito
dal Mediterraneo nella sua attuale configurazione o nella sua passata condizione
di frazione del mare mesogeico. Tale affermazione ci sembra suffragata dal fatto
che l'area di distribuzione di tali generi gravita nettamente intorno al Mediter-
raneo attuale opure, se & pi ampia, si prolunga lungo una fascia che segue
I’estensione della Tetide; si tratta, in ogni caso, secondo noi, di elementi che
hanno popolato le acque sotterranee direttamente dal mare, essendo essi presenti
in regioni per le quali a del tutto inverosimile o altamente improbabile ammettere
continuita territoriali : .

— Bogidiella — Francia mer.le, Spagna, nord Africa, Italia sett.le, Jugoslavia,
Strasburgo, Brasile.

— Hadzia — Balcanica, Puglie (generi affini nella fauna indopacifica e nelle
Indie occ.li).
— Eriopisa — nord Africa, Filippine, California mer.le (una specie tuttora
marina nel Mediterraneo e sulle coste atlantiche europee).
. — Pseudoniphargus — nord Africa, Penisola Iberica (anche sui versanti
atlantici), Francia mer.le, Corsica, Dalmazia, Madera.

— Neogammarus — Francia mer.le, Italia peninsulare, Dalmazia, nord Africa.

Una considerazione a parte spetta ai generi Ingolfiella, Typhlogammarus,
Metacrangonyx e al subg. Metohia.

Ingolfiella ha una distribuzione estremamente discontinua (Atlantico sett.le,
Penisola Balcanica, Golfo del Siam, Congo Belga) ed habitat straordinariamente
differente per le varie specie (marino abissale nell’Atlantico sett.le, marino lito-
tale nel Golfo del Siam, freatico nella Penisola Balcanica, cavernicolo nel Congo
Belga). La presenza delle due uniche specie dulciacquicole in regioni di antichis-
sima emersione (zoccolo africano, Balcania mer.le), e solo in esse, rende proba-
bile la supposizione, gia da noi altrove espressa, che si tratti di antichissimi
colonizzatori delle acque dolci della Terra. La primitivita della costituzione mor-
fologica di tali crostacei & un’ulteriore prova del fatto che ci troviamo innanzi
a veri « fossili viventi ». ‘

Typhlogammarus ha una posizione molto isolata tra gli altri Anfipodi sotter-
ranei ed una distribuzione estremamente limitata (Balcania mer.le); secondo noi
il genere presenta qualche affinita con Phreatogammarus, gammaride che abita
le acque sotterranee della Nuova Zelanda. Riteniamo quindi che anche Typhlo-
gammarus abbia il carattere di relitto di un’antica fauna dulciacquicola europea.
So osservi che esso popola le acque sotterranee dell’Erzegovina e del Montenegro

dove sono state scoperte parecchie altre forme a tono nettamente arcaico (vedi,
ad esempio, anche Mefohia).
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Se ¢ per noi sicuro un popolamento dal mare della regione mediterranea per
i generi Bogidiella, Hadzia, Eriopisa, Pseudoniphargus, Salentinella, Neogam-
marus (¢ per molti di essi addirittura una diretta penetrazione dal mare nelle
acque sotterranee, attraverso I’habitat interstiziale), e se ci6 appare probabile
anche per Ingolfiella, il genere Metacrangonyx sembra, a questo riguardo, fare
eccezione. ’

Come abbiamo visto altrove esso ¢ affine al gruppo Crangonyx il quale
secondo la revisione di SCHELLENBERG (1936) comprende una diecina di generi
popolanti le acque interne (sotterranee e superficiali) di due grandi regioni
della Terra, da una parte la regione olartica (con il maggior numero di specie),
dall’altra varie regioni dell’emisfero australe (sud Africa, Madagascar, Australia.,
Nuova Zelande). Il gruppo Crangonyx non ha invece rappresentanti nelle regio.m
tropicali africane ed asiatiche e manca egualmente in tutta I’America meridio-
nale. Una distribuzione di tale tipo ed il fatto che i generi del gruppo Crangonyx
non presentano affinitd con nessun genere marino della fauna attuale ci inducono
a pensare, come giustamente rileva SCHELLENBERG (op. cit.), che si tratti di anti-
chi colonizzatori delle acque dolci della Terra; la presenza di un genere
(Hyalellopsis) nella fauna del Baikal, notoriamente considerata un’antica fauna
dulciacquicola a carattere relitto, conferma tale punto di vista. Da quali centri
si sia svolta la colonizzazione delle acque interne & difficile dire. Se perd noi
escludiamo, come parrebbe dato il tipo di distribuzione boreale ed australe del
gruppo Crangonyz, un’origine dal mare mesogeico, dovremmo considerare Meta-
crangonyx come elemento migrato dalle acque dolci di altre regioni e potr‘e‘mm(.)
in tal caso riconoscere ad esso il carattere di elemento transatlantico. E cio noi
riteniamo assai probabile considerando che il nord America, con ben 6 generi
del gruppo Crangonyx rappresentati da numerose specie, sembra essere uno dei
centri di dispersione di questi Anfipodi.

In conclusione noi riconosciamo alla fauna degli Anfipodi sotterranei dei
paesi mediterranei un carattere spiccatamente mesogeico. Anche 1'unico genere
Metacrangonyz, per il quale abbiamo ammesso un’origine transatlantica da. un
centro di diffusione nordamericano, dovrebbe aver seguito nella sua migrazione

la via delle terre rivierasche della Tetide (come &, ad esempio, sostenuto da -

VANDEL (1952) per alcune specie di Isopodi mediterranei a diffusione trans-
atlantica).

Per quanto riguarda Iepoca di colonizzazione delle acque sotter}'anee da
parte dei vari generi sopraindicati, riteniamo che le nostre supposizioni Partano
da dati assai meno sicuri; non riteniamo quindi opportuno soﬁ'ermarc.l moltq
su tale problema. In base a quanto sopra esposto, perd, vedremmo nel generl
Ingolfiella e Typhlogammarus le forme di piti-antico popolamento (Paleogfane o
addirittura Mesozoico ?). Oligo-mioceniche sono probabilmente Salentfnella.,
Hadzia, e, almeno in parte, Bogidiella; le Salentinella si distribu.isconc.> -mfatn
alla periferia della Tirrenide e delle Egeidi, mentre una specie di B.ogldlella ¢
presente nelle acque freatiche di Strasburgo, in una regione, cio¢, lambita durante
il Miocene medio da un braccio della Tetide penetrante a nord dell.e Alpi hfngo
il solco perialpino. E’ perd possibile che le varie specie di Bogid:ellfz abblaxio
colonizzato le acque sotterranee in tempi successivi, come parrebbe dlmostr?rz
il fatto che alcune sono costituenti dello psammon marino, e che una specie
tuttora epigea nel’Amazonia. Pseudoniphargus, Eriopisa, Neogammaris, 'sf°lt1§
invece probabilmente di recente immigrazione (Quaternario 9); si tratta {n.a
o di forme viventi anche in acque superficiali di sorgenti e largamente eumal}ne,
oppure, come nel caso di Eriopisa, di forme congeneri con altre tuttora marine.
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Al gruppo di generi a distribuzione mediterranea se ne oppone un secondo,
che chiameremo centro-europeo, comprendente i generi Crangonyx, Microni-
phargus, Synurella, Niphargus, Niphargopsis, Niphargellus. Tali generi si concen-
trano nell’Europa centro-settentrionale, tranne Synurella ed una specie di Cran-
gonyx che giungono fino alla Russia ed il genere Niphargus che si spinge fino
al Caucaso e deborda nella regione mediterranea, sovrapponendosi parzialmente
all’area dei generi a distribuzione mediterranea con i quali, anzi, convive in
talune regioni. Si osservi ancora che Crangonyzx, Microniphargus, Niphargopsis,
Niphargellus non valicano in alcun punto le grandi catene montuose de]l’f?.uropa
meridionale (Pirenei, Alpi).

Si tratta, anche per i generi a distribuzione centro-europea, di forme aventi
sicuramente origini e storia differenti.

Crangonyx possiede in Europa due centri di distribuzione, uno centro-
occidentali (subterraneus, paxi), ed uno orientale (chlebnikovi). 11 genere, pero
conta varie specie (alcune anche epigee) nel nord America, una in Asia ed unz;
nel sud Africa (sullattribuzione generica della quale facciamo pero le pin ampie
riserve). Riallacciandoci a quanto detto a proposito di Metacrangonyzx, riteniamo
probabile che il nord America rappresenti anche per Crangonyx il primitivo
centro di diffusione, dal quale esso avrebbe popolato Iintera regione olartica
per migrazione verso occidente (Europa) e verso oriente (Asia). Le specie
dell’Europa centro-occidentale sarebbero pertanto da considerarsi come elementi
transatlantici settentrionali (tardo-terziari ?, certo prequaternari). L’unica specie
degli Urali é morfologicamente molto differenziata rispetto alle congeneri centro-
europee; per essa & forse ammissibile una via di penetrazione attraverso I’Asia
sett.le. In tal caso I’Europa sarebbe stata raggiunta da due diverse correnti
migratorie del genere Crangonyx. I dati che riguardano la distribuzione di questo
genere in Asia sono pero ancora troppo incompleti per poter seguire con suffi-
ciente attendibilita lo spostamento di esso attraverso a questo continente.

Su Microniphargus, genere del grupo Crangonyz, conosciamo assai poco
essendo la sua area estremamente limitata; pur ritenendo che si tratti di un’
antico elemento dulciacquicolo crediamo che qualunque supposizione sulla sua
origine non avrebbe per ora alcun sicuro fondamento.

Per quanto riguarda invece il genere Synurella, 1a cui distribuzione si
estende, in Europa, dalla Russia fino al Bassopiano Germanico, alla Pianura
Padana e a gran parte della Penisola Balcanica, riteniamo come,del tutto pro-
babile la sua origine dalle regioni dell’Asia centro-settentrionale; in tali regioni
infatti, anche in base alle scarse conoscenze che s ’ ’
é rappresentato da piu specie. Si tratta quindi di elementi angariani penetrati
in Europa probapllmente durante una fase del Quaternario e verosimilmente
tuttora in espansione verso occidente, dato che le specie sono in parte epigee.
L’insediamento nelle acque sotterranee europee & quindi, secondo noi, di data
del tutto recente, diremmo anzi addirittura attuale. ’

Ci rimane da (:,Ol'lSldel‘are il genere Niphargus con gli affini Niphargopsis e
Niphargellus; crediamo che la distribuzione geografica, piuttosto limitata, di
questi ultimi si debba interpretare alla luce di quella ben pilt ampia e piu signi-
ficativa del primo.

Come a suo fempo ha chiaramente dimostrato ScHELLENBERG (1933), il genere
Niphargus & limlta.to alla fauna europea. Dalla cartina si vede che esso manca
non solo in tutto il nord Africa e nella Penisola Iberica (salvo uno sporadico
reperto presso i confini della Francia), ma anche nelle Baleari, nella Sicilia,
nell’Italia mer.le (al di sotto di una linea passante press’a poco tra Napoli ed

u di esse possediamo, il genere
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il Gargano), nella Grecia meridionale, a Creta ed a Cipro. Il genere & invece
presente in Corsica e nella Sardegna (dato inedito), nelle isole dell’Arcipelago
Pontino (dato pure inedito), nelle isole di Zante e di Samotracia, a Rodi e , con
reperti piuttosto sporadici, nell’Asia minore, in Crimea e nel Caucaso occiden-
tale, regione che segna il limite orientale della sua distribuzione. A nord la sua
compatta area di dispersione sembra arrestarsi al Bassopiano Germanico, ma il
genere ricompare pero in Polonia, nel Belgio, a Helgoland, nell’Inghilterra meri-
dionale e si spinge con una specie fino all’Irlanda. Al di fuori di tali regioni
non solo il genere é assente ma non ha neppure, sia nella fauna dulciacquicola
che in quella marina, forme sistemat.camente ad esso vicine. Le sue affinita con
il genere marino Eriopisella sono collaterali e non di carattere ﬁlogenet'ico.

La sua grande diffusione con un elevato numero di specie in Europa ci
sembra indicare che esso deve essersi andato differenziando in tale continente.
Quale la sua origine ? L’assenza nel nord Africa e la sua sporadica presenza con
poche specie in Asia Minore, il fatto, cioé, che la sua distribuzione non graviti
intorno al Mediterraneo ci porterebbe ad escludere tale mare come suo centro
di origine. Noi abbiamo visto d’altra parte che il maggior numero di specie e
le piu ecologicamente differenziate si addensano nella Balcania centro-setten-
trional, nella regione alpina orientale e nelle regioni montuose del’Europa cen-
trale fino ai Carpazi e alla Transilvania; qui troviamo sia specie strettamente
freatobie a troglobie evolute (kochianus, skopljensis, jovanovici, stygius, balca-
nicus, ecc.), sia forme pill o meno stabilmente legate alle fredde acque delle
sorgenti montane (razze di foreli, tauri, ecc.), sia ancora forme lacustri di
profondita (foreli e sue razze) o di acque superficiali dei fontanili di pianura
e dei fiumi che da essi si originano (elegans, illidzensis). Procedendo verso le
aree periferiche della distribuzione del genere si osserva un graduale impoveri-
mento del numero di specie ed un parallelo diradarsi delle forme piu evolute.
Noi crediamo percio di individuare nelle regioni tra la Balcania settentrionale.
la zona alpina orientale e le regioni montuose dell’Europa centrale il centro di
origine e di diffusione del genere Niphargus. Su tali considerazioni avanzeremmo
Pipotesi che il genere sia andato differenziandosi all’inizio del Neogene nei mari
tra il solco perialpino ed il Bacino Pannonico i quali, nella loro graduale tras-
formazione in bacini chiusi salmastri, hanno presentato I’ambiente ideale per un
lento e continuo passaggio di forme d’allambiente marino a quello dulciacCIUi(fOlo-
I Niphargus avrebbero quindi colonizzato le acque dolci delle regioni periferiche
a detti bacini e quindi con graduale moto di diffusione centrifuga avrebberc.u
raggiunto le regioni orientali e occidentali del’Europa attestandosi a sud ai
Pirenei (valicati solo in un caso e verosimilmente in data recente) e raggiungendo
quindi, probabilmente tra il Pliocene ed il Quaternario, I'Inghilterra e YIrlanda
a nord. Noi non possiamo dire se il passaggio di Niphargus dalle acque s.almastre
alle dolci sia avvenuto in una sola fase di tempo o sia continuato in fasi succes-
sive, ma riteniamo comunque che si sia avuto dapprima un popolamento delle
acque superficiali e quindi una successiva migrazione in quelle sotterranee; la
quale migrazione, perd, si ¢ verificata certo in tempi differenti, tanto é vero che
troviamo tuttora parecchie specie pit o meno regolarmente legate alle acque
epigee (si tratta, in tal caso, di elementi ritardatari e non di un ritorno al.lg vita
epigea per perticolari condizioni locali, come qualche autore ha creduto di mte.r‘-
pretare il fenomeno). Un gruppo di specie troglobie piu evolute aveva gia
raggiunto nel Pontico un grado di adattamento tale alla vita sotten:anea <.:he ne
ha impedito da quel momento una pili larga espansione. Noi costatiamo, 1nfa'tt1',
in Balcania che tutte le specie altamente differenziate (balcanicus jovanovict,
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skopljensis, ad esempio) non oltrepassano il limite segnato dal solco transegeico
al quale sembrano attestarsi (¢ noto, infatti, che il solco transegeico ha funzionato
come barriera fino al Pontico). Solo le forme meno evolute (longicaudatus, ad
esempio) hanno potuto ancora varcare tale limite ed espandersi nella Balcania
meridionale fino alla Grecia, raggiungendo nel corso del Quaternario, le isole
dello Jonio e dell’Egeo; esse hanno inoltre valicato I’Adriatico lungo la soglia
gargano-dalmatica emersa, raggiungendo attraverso il Gargano la regione appen-
ninica e spingendosi fino all’Arcipelago Pontino, alla Sardegna e alla Corsica.

Nel corso del Quaternario un altro fattore, il fenomeno’ glaciale, ha pero
profondamento influito sulla distribuzione dei Niphargus. Uno sguardo alla
cartina riportata (vedi fig. 5) ci mostra con evidenza che il limite nord della com-
patta area di dispersione del genere segue assai fedelmente la linea della fronte
della massima espansione glaciale mindeliana, la quale, come & noto, ha pressoché
annientato la fauna prequaternaria dell’Europa settentrionale. Osservando che
le aree residuali a nord di questa linea (Polonia, Helgoland, Irlanda) giacciono
esternamente alla fronte del successivo glaciale wurmiano, & verosimile ammettere
movimenti di ritorno e di successiva espansione per forme attardatesi in acque
superficiali (kochianus, aquilex, ad esempio) nelle aree liberate dalle calotte
glaciali in ritiro.

I mutamenti climatici quaternari hanno avuto indubbiamente una notevole
influenza anche al di fuori della grande calotta glaciale nordica sia per I'impo-
verimento delle faune in relazione all’estensione dei ghiacciai alpini (i Niphargus
sono infatti estremamente rari nella zona alpina interna), sia per la differen-
ziazione ecologica delle popolazioni dell’Europa media e meridionale in relazione
ai mutamenti climatici stessi. Ricordiamo, infine, che I’influenza glaciale si
manifesta nettamente anche per gli altri generi di Anfipodi sotterranei centro-
europei la cui distribuzione a nord trova sempre un limite di arresto corrispon-
dente alla linea di massima espansione mindeliana, la qual cosa, tra laltro,
stabilisce automaticamente che l'insediamento sotterraneo di essi &, per tal mo-
tivo, sicuramente premindeliano.

1 generi Niphargopsis e Niphargellus con la loro area piul limitata si inse-
riscono, secondo noi, nel problema .del genere Niphargus di cui costituiscono un
caso particolare. Osserviamo solo come degno di attenzione il fatto che la distri-
buzione di Niphargopsis segue con una significativa coincidenza il solco peri-
alpino fino al Bacino di Vienna.

CONCLUSIONI

Volendo concludere e brevemente riassumere quanto fin qui esposto possiamo
dire di aver riconosciuto tra gli Anfipodi sotterranei dell’Europa e dei paesi
mediterranei, due gruppi di generi :

1) uno a distribuzione mediterranea :

Bogidiella, Hadzia, Eriopisa, Pseudoniphargus, Salentinella, Gammarus
(subg. Neogammarus e Metohia), Ingolfiella, Typhlogammarus;

2) uno a distribuzione centro-europea :

Microniphargus, Synurella, Niphargus, Niphargopsis, Niphargellus.

I generi a distribuzione l}ledftgrranea, in grandissima parte, sono di origine
mesogeica ed il loro cenfro di origine ¢ individuabile nel Mediterraneo nella sua
attuale configurazione 0 1n quella. di frazione del mare mesogeico; il popolamento
delle acque interne ¢ avvenuto direttamente dal mare ed in molti casi si & avuto
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anzi un diretto popolamento delle acque sotterranee attraverso I’habitat inter-
stiziale. Tale popolamento, infine, si é iniziato per alcuni generi in fasi vero-
similmente assai antiche della storia della Terra (Paleogene ?) ed & continuato
via via, attraverso apporti successivi, fino ai tempi nostri. Il solo genere Meta-
crangonyx rappresenta un probabile elemento transatlantico, migrato da un
primitivo centro di diffusione nordamericano.

Tra i generi a distribuzione centro-europea abbiamo riconosciuto :

— elementi transatlantici settentrionali (Crangonyx).

— elementi angariani (Synurella)

— elementi propriamente europei probabilmente differenziatisi nei mari
miocenici dal solco perialpino al Bacino Pannonico.

Vorremmo infine segnalare l'interesse biogeografico che rivestono quegli
elementi a distribuzione mediterranea che abbiamo ritenuto diretti colonizzatori
delle acque sotterranee dal mare attraverso I'habitat interstiziale (Bogidiella,
Salentinella, Hadzia, specialmente). Poiché pare che tale colonizzazione delle
acque interstiziali litorali si arresti sulla linea di costa e non proceda o proceda
limitatamente verso linterno, le stazioni di raccolta di tali generi vengono a
punteggiare con una suggestiva coincidenza il profilo delle coste quale era al
momento della colonizzazione. E’ evidente, percid, che i dati su tali generi
saranno di prezioso conforto nella ricostruzione paleogeografica del Mediterraneo
e che quanti pilt dati potremo avere tanto piui particolareggiate ad attendibili
potranno risultare le ricostruzioni stesse.
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Recherches sur la biologie
des Coléoptéres cavernicoles troglobies

La note que nous présentons est ’exposé des premiers résultats de nos tra-
vaux qui portent essentiellement sur les caractéristiques biologiques et étholo-
giques liées au biotope chez les Coléoptéres cavernicoles troglobies.

Pour rinstant, nous considérons deux espéces du genre Speonomus (Bathy-
sciinae) : Speonomus longicornis Saulcy, Speonomus diecki Saulcy.

I. — BIOLOGIE

Sur le cycle évolutif de Speonomus longicornis Saulcy.

Technique d’élevage. — L’Insecte est étudié au laboratoire. Dans toute la
mesure du possible nous recherchons dans la nature un contrdle permanent de
nos observations. ’

Pour les élevages, nous utilisons les nids Janet (GLaGoN et L MasNE, 1951).
Les imago capturés dans les grottes, sont élevés a4 +-10° C., en atmosphére saturée
de vapeur d’eau. Ils sont nourris & l'aide de proies diverses, notamment des
Grillons. .

Les sujets se maintiennent en parfaite santé. La durée moyenne de leur exis-
tence dépasse un an; nous avons conservé un méle 25 mois.

Biologie. — Le comportement de I'imago ne révéle jusqu’ici aucune parti-
cularité remarquable. Signalons simplement, le forage de trous assez profond's
dans Yargile, par les individus des deux sexes. Les Insectes se réfugient f‘:e'
quemment dans des cavités ol ils peuvent aprés transport dévorer leur prole.
Ils se rassemblent souvent.

Les copulations se répétent. Les femelles pondent en toutes saisons,'
période définie. Tous les 40 a 50 jours environ, elles déposent un ceuf unique,
volumineux (1 mm a 1,5 mm, 0,5 mm a 1 mm). L’intervalle entre deux pontes
varie de 20 a 80 jours. Le développement embryonnaire dure 60 jours en moyenne
(maximum 80 jours, minimum 40 jours). Le chorion trés mince, permet I'observa-
tion des derniers stades de 'ontogénése; on voit fort bien la courbure de l’(j,m-
bryon et la formation des appendices. Les mancsuvres préliminaires de l’éclq510n
durent quelques heures mais I’éclosion proprement dite est rapide : une fois le
chorion fendu, la larve sort immédiatement.

sans

(1) Laboratoire d’Evolution des Etres organisés. Faculté des Sciences, Paris.
(2) Communication présentée le 8 septembre 1953.
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La larve, en raison de sa teneur en matiéres de réserve, présente un aspect
particulier. Trés mobile 4 sa naissance, son activité cesse au bout d’un temps
Plus ou moins long (quelques heures a quelques jours). Invariablement, la larve
se construit une logette, typiquement sphérique, faite de particules arrachées aux
morceaux de calcaire placés dans le nid et assemblées en assises successives a
méme les faces du nid. On constate une tendance des larves a établir leurs logettes
cdte a cote.

Une larve peut adopter une logette partiellement fermée et I’achever ce qui
dénote de sa part une plasticité assez remarquable.

Durant les trois premiers mois de son existence, les larves chassées de leur
logette, ou spontanément sorties, peuvent en construire une nouvelle. Dans sa
logette, la larve est mobile jusqu’a la nymphose. L’observation attentive montre
que Plnsecte ne prend aucune nourriture avant la construction de la logette.
Celle-ci ne contient que la larve, sans trace de matiéres alimentaires.

Dans sa logette, la larve subit une diapause; on n’observe pas de mue larvaire;
sa morphologie reste inchangée jusqu’a la nymphose. Au cours du cinqui¢me mois,
une larve s’est transformée en 48 heures en nymphe, libre, parfaitement consti-
tuée. Au fond de la logette, nous avons trouvé ’exuvie larvaire.

Nos documents sur le cycle évolutif de Speonomus longicornis Saulcy se
bornent actuellement a ces résultats.

En conclusion, le cycle biolo
sente les particularités suivantes :
1° Absence de périodicité reproductrice saisonniére.

2° Ponte d’un seul ceuf, de grande taille.
3° Larve bourrée de réserves,
se construit peu aprés son ¢
ments n’ont été observées a

gique de Speonomus longicornis Sauley pré-

entrant en diapause dans une logette qu’elle
closion. Aucune mue, aucune absorption d’ali-
vant la nymphose.

Speonomus longicornis Sauley suit-il ce cycle dans la grotte ? Nous ne I’affir-

mons pas. On. peut se demander si le cycle observé par nous est normal. Dans
nos élevages, il se déroule tel que nous lavons décrit (1).

II. — COMPORTEMENT

”{at_é”’el et méthode. — Nous avons utilisé des Speonomus diecki Saulcy
recueillis dans les grottes aux environs de Moulis et mis en élevage selon les
techniques indiquées précédemment.

Nos expériences ont été faites au microacto
aux Coléoptéres cavernicoles. Une mince couche de platre est coulée a Iintérieur
du tube ou se déplace Panimal. Humidifiée avant chaque expérience, elle permet
d’obtenir dans le tube une atmosphére saturée. Pour ¢liminer l’action de la
lumiére, on badigeonne extérieurement ce tube d’encre de Chine.

Dans toutes nos expériences, nous observons une phase initiale d’intense

activité correspondant 4 une phase d’excitation consécutive aux manipulations.
Nous n’en tenons pas compte.

Les interprétations sont basées :

1° sur les actogrammes;

2° sur les relevés au curvimétre des périodes d’
4 une échelle de temps.

graphe de CHauviN (1943) adapté

activité et de repos, rapportés

(1) Gragon Sylvie. — C.R. Acad. Sc. t. 236, pp. 2443-2445, Séance du 22 juin 1953.
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Les résultats obtenus sont homogénes. On note quelques différences indivi-
duelles liées probablement & un état physiologique particulier. Par exemple les
actogrammes de males et de femelles séparés in copula, montrent une activité
globale plus considérable durant les 24 heures de I’enregistrement actographique
(période d’activité plus fréquentes, mais plus bréves) (fig. 1).
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Fig. 1. — Actogrammes de Speonomus diecki male et femelles séparés
- lgrs de la copulation. Température de 8° C.
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Fia. 2. — Actogrammes de Speonomus diecki male.

De 1 &4 8 : températures de — 8° C. a 25° C.
9 : Echelle de temps.

Résultats. — Trois faits importants se dégagent de nos expériences :

— Absence de rythme nycthéméral. L’activité entrecoupée de repos plus ou
moins longs et plus ou moins nombreux est continue au cours des
24 heures.
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— Les points de torpeur supérieur et inférieur sont +20° C. et 0° C. (les
points léthaux sont respectivement de +425° C. et —5° C.).

— Les actogrammes sont sexuellement différenciés.

Les actogrammes furent réalisés entre les extrémes de température suivants :
—8° C. —5° C. 4+ 5° C. +10° C.  +20°C. +25° C
—5° C. —2° C. + 10° C. + 15° C.

0° C. +5° C. + 15° C. + 20° C.

%

I \

1
Fic. 3. — Actogrammes de Speonomus diecki femelle.
‘De 1 4 8 : températures de — 8° C. a 25 ° C.
1 :— 8 —5° 4 : 4+ 5> 4 8° 7 : + 15° 4 20°
2 : — B° — 2° 5 : + 8 4 10° 8 : 4+ 20° 4 25°
3 : 0° 4 5° 6 : + 10° + 15°

9 : I:Jchelle de temps : chaque intervalle correspond 4 1 heure.

Leur étude montre que :

1° A partir de 0° C. jusqu’a + 20° C., les méles et les femelles ont une acti-
vité continue et réguliére durant les 24 heures. Cette activité est faite d’une
alternance de périodes de repos et de mobilité plus ou moins longues et plus ou
moins fréquentes. Pour une certaine température, I’activité globale est maximale.

90 Ce maximum d’activité est légérement différent pour les madles et les
femelles et ne coincide pas dans I’échelle des températures :

(5] BIOLOGIE ET COMPORTEMENT DES COLEOPTERES TROGLOBIES 43

Pour les males (fig. 2), l'activité totale maximale (1) est de 11 heures, la
température se situant entre + 5° G. et + 8° C. Pour les femelles (fig. 3), les
valeurs correspondantes sont respectivement de 12 heures et de 4 0° C. et 4 5° C.

Phénoméne remarquable, pour ces températures chez le male, comme chez

: R
la femelle, les périodes d’activité et de repos tendent vers I'égalisation (— —1).
A
Enfin on remarque que l'activité globale du méle est supérieure a celle de la
femelle pour toutes les températures comprises entre + 8° C. et + 20° C.

! 0
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Fi1c. 4. — Les courbes de gauche représentent les variations de la durée des périodes
d’activité en 24 h. de Speonomus diecki mile et femelle, en fonction de la tempé-
rature. En abscisses : températures; en ordonnées : activité totale.

dmR .
Les courbes de droite représentent les variations du rapport , en fonction
) dmA -
d3 1111‘ température et du sexe. En abscisses : températures; en ordonnées : rapport
m
dmA

En trait plein : courbe male; en pointillé : courbe femelle.

) Pour illustrer d’une maniére synthétique les variations de lactivité de
Speonomus diecki Saulcy en fonction de la température et du sexe, nous avons
tracé les quatre courbes suivantes (fig. 4) : ‘

— Les deux premiéres représentent les variations de Pactivité totale en
fonction de la température, durant les 24 heures de I’expérience, respec-
tivement pour les méales et pour les femelles.

(1) Cest-a-dire la somme des durées des périodes actives.
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— Les deux autres, les variations du rapport :

dmR

durée moyenne d’une période de repos

dmA

dans les mémes conditions.
Ces nombres ont été établis a partir des durées moyennes fournies par cinq
actogrammes pour chaque sexe (voir tableau).

TABLEAU DES MESURES (MOYENNES DES RELEVES OPERES
SUR CINQ ACTOGRAMMES MALES ET FEMELLES)

durée moyenne d’une période d’activité

(6]

Durée Durée
tggﬁgd(iess totale des Durée Durée Rg&pﬁrt
d’activité périodes moyenne moyenne
en de repos d;une. pteé' d(’lune pér. dm A
24 heures en "activi ¢ repos (courbe B)
(courbe A) 24 heures
Males.
— 8°C— 5°C 1 h. 30 22 h. 30 12 m. 2 h. 30 13
— 5°C— 2°C
0°C+ 5°C 6 h. 30 17 h. 30 26 m. 1 h. 30 3
+ 5°C+ 8°C 11 h. 13 h. 32 m. 38 m. 1,1
+ 8°C+ 10°C .... 9 h. 30 14 h. 30 27 m. 36 m. 1,3
+ 10°C+ 15°C ... 9 h. 15 h. 22 m. 42 m. 1,6
+ 15°C+ 20°C ... 8 h. 16 h. 16 m. 24 m. 1,5
4- 20°C+ 25°C ... 3 h. 30 20 h. 30 50 m. 3 h. 30 4
Femelles.
— 8°C— 5°C ... 1 h. 30 22 h. 30 22 m. 2 h. 30 7,5
— 5°C— 2°C ... 5 h. 30 18 h. 30 1. h. 30 5 h. 3,3
0°C+ 5°C ...| 12h. 12 h 31 m. 31 m 1
+ 5°C+ 8°C ... 10 h. 30 13 h. 30 30 m. 43 m 1,3
+ 8°C4 10°C .... 7 h. 30 16 h. 30 20 m. 54 m 2,7
+ 10°C+ 15°C ... 6 h. 30 17 h. 30 18 m. 1 h. 20 2,8
+ 15°CH4 20°C ... 5 h. 30 18 h. 30 13 m. 45 m 3,5
+ 20°C+ 25°C ... 2 h. 30 21 h. 30 23 m. 4 h. 30 12

Nous pouvons finalement résumer les résultats obtenus de la maniére sui-
vante :

— Pas de rythme nycthéméral. Fait & rapprocher de celui des Termites
(RicHARD, 1951) et 4 opposer a celui des Insectes épigés étudiés : Ortho-
ptéres, Diptéres, Coléoptéres, etc...

— Les limites thermiques de l’activité de Speonomus diecki Saulcy sont
0° C. et 4+ 20° C. (les points 1éthaux inférieur et supérieur se situent trés
rapidement au dela : — 5° C. et 4 25° C.

— Entre ces deux températures, 'activité croit avec la température jusqu’a
un certain maximum aprés lequel elle décroit, puis cesse complétement.

Le maximum d’activité ne se place pas aux mémes températures dans les
deux sexes et n’ont pas la méme valeur. Pour les males, il se situe entre 4+ 5° C.
et + 8° C., pour les femelles entre 0° C. et 4 5° C.

Nos graphiques montrent que les courbes relatives 4 I'activité des males et
des femelles sont sensiblement paralléles mais ne se recouvrent pas. Nous igno-
rons les causes de cette différence. Il faut remarquer que I’échelle des tempé-
ratures compatibles avec la vie de Speonomus diecki Saulcy est assez étroite
et déplacée vers les températures relativement basses (+ 25° C. représente un
optimum pour beaucoup d’Insectes). L’éthologie de Speonomus diecki S. se
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trouve strictement en accord avec les conditions de milieu. Les actogrammes
réalisés dans le milieu naturel a 4 11° C. nous ont donné des résultats iden-
tiques & ceux que nous avions recueillis en chambre froide pour cette méme
température.

DISCUSSION

M. H. CorFrarr : 1°) La taille de la larve de Speonomus longicornis observée par
M''* Glagon était de 2,5 a 3,5 mm. au moment de la nymphose. Il semble difficile que cette
larve donne un adulte de taille normale de 3 mm. car chez Speonomus infernus élevé par
M. Coiffait, la larve adulte mesure 5 mm., pour un adulte de 2,5 mm.

2°) Chez Speonomus infernus, les macrochétes simples sont un caractére de la larve
du decuxi¢me ige. Les macrochétes composées n’apparaissent que chez la larve adulte.

3°) La larve de Speonomus infernus méne une vie libre normale et s’alimente nor-
malement avant sa mise en logette pour la nymphose. M. Coiffait a observé dans la nature
les larves de plusieurs espéces de Speonomus habituellement au voisinage des entrées. Il
recherchera celle de S. longicornis car il suppose que le développement observé par

M"e Glagon est anormal et dft aux conditions d’élevage, peut-dtre a4 la suralimentation
des femelles.

M. R. JEANNEL : Le développement observé semble étrange, mais M. Jeannel ne pense
pas que cela tienne & une suralimentation des femelles pondeuses car, dans la nature, les
Speonomus trouvent toujours une abondante alimentation.




Pierre A. CHAPPUIS @

Sur certaines reliques marines
™ (2)
dans les eaux souterraines

Il existe dans les eaux douces un petit groupe d’espéces d’origine marine.
Il y en a qui vivent dans les eaux de surface et d’autres que I'on trouve seulement
dans les caux souterraines. C’est de ces derniers que nous allons nous occuper.

Une partie des membres de ce groupe sont ce qu’on appelle des reliques.
Mais qu’est-ce qu’une relique ? On en a déja donné différentes définitions. Celle
de Sven EkMAN me semble étre dans notre cas une qui circonscrit le mieux cette
notion : L’ensemble d’une espéce est dans une contrée une relique, si sa présence
4 cet endroit est due a ce que I’espéce elle-méme ou sa forme primitive y a été
laissée en arriére sous des conditions de vie qui actuellement ne s’y trouvent
plus. De cette définition nous pouvons conclure que dans Feau douce les reliques
marines sont des espéces marines qui vivent actuellement dans des eaux dont
on peut prouver géologiquement qu’elles étaient dans les temps passés en
connexion avec la mer. Peu a4 peu séparées de celles-ci leurs eaux se sont adou-
cies, par les pluies et I'apport des fleuves.

De tout temps des espéces marines sont entrées dans les eaux douces et il
s’est montré que les contrées tropicales sont plus favorables a ces immigrations
(ue les zones froides. En effet nous trouvons en Europe peu d’espéces qui peu-
plent en méme temps la mer, les eaux saumaitres et ’eau douce, tandis que dans
les contrées chaudes il y en a beaucoup.

Or, nos contrées avaient du Crétacé jusqu’au néogéne un climat chaud et
ce qui s’observe actuellement dans les eaux tropicales a trés bien pu se passer
alors dans nos contrées. Nous pouvons admetire qu'une forte immigration d’ani-
maux marins dans les eaux douces d’Europe a eu lieu au début du Tertiaire ou
plus tét encore. Pendant le Néogéne le climat se modifie peu a4 peu; il devint
Plus froid pour aboutir au Glaciaire. Ce changement de température rendit peut-
¢étre aux immigrants marins, et encore A maintes autres espéces, la vie a la surface
impossible; ceux qui ne pouvaient trouver un asile disparurent. Cet asile, quel-
ques espéces le trouvérent dans les sources chaudes, par exemple les Melanopsis
et Melania, petits Gastéropodes que l'on trouve dans les thermes d’Hongrie,
d’Italie et de ’Afrique du Nord. Mais d’autres espéces qui avaient besoin de plus
d’eau que les Mollusques, qui peuvent vivre & un endroit comme une source,
entrérent dans le sous-sol et y restérent. Certes, ils y subirent le froid, mais ils
s’y accomodérent. Ce qu’ils évitérent dans ce nouveau milieu était les change-
ments brusques de la température ainsi que le gel. Evidemment, seules les espéces
carnivores ou omnivores purent survivre dans les eaux souterraines. Toutes celles
qui se nourrissaient d’algues ou autres végétaux disparurent.

(1) Sous-Directeur du Laboratoire souterrain de Moulis.
(2) Communication présentée le 9 septembre 1958.
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.U‘ne 'autre condition de vie que I'on trouve dans les eaux souterraines a
aussi joue un certain rdle et peut-étre pas le moindre. C’est le peu de concurrence
qui y existe. Evidemment, la vie n’y est pas toujours facile et la nourriture peut-
étre rare; mais le risque d’étre mangé est moins grand et c’est cela qui compte
pour la préservation de I'espéce. Une fois dans les eaux souterraines un retour
a la vie épigée devient impossible, quelques espéces étant devenues sténothermes,
ne pouvaient plus supporter les changements de températures, les autres, bien
que restées eurythermes dans une certaine mesure, ne purent plus soutenir la
lutte avec les concurrents de I’extérieur. La vie souterraine peut bien conserver,

mais ne donne pas a lindividu les armes nécessaires pour lutter contre les
nouveaux habitants des eaux de surface.

Quels sont actuellement les animaux que I’on peut nommer reliques marines ?
Comme je I’ai déja dit, il y a eu de tout temps des immigrants, venant des mers,
qui envahirent les eaux douces. On peut méme prétendre que toute la faune
d’eau douce descend de formes marines. Chez quelques uns on trouve encore
la souche, chez d’autres les espéces marines ainsi que les dulcaquicoles ont
évolué de telle facon qu’il est difficile de retrouver la forme commune. Les
Copépodes épigés sont certainement un élément trés ancien de ’eau douce, pour
que.lques uns nous pouvons méme trouver les genres marins dont ils descendent.
Mais nous ne pouvons pas inclure tous les Copépodes cavernicoles dans la
catégorie des reliques marines, parce qu’ils habitaient les eaux douces bien avant
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d’entrer dans le domaine souterrain, ils n’ont donc pas été laissés en arriére-

par les mers qui se retiraient.

C’est en 1919 que DELAcHAUX découvrait dans un bassin de la grotte de Ver
prés de Neuchatel en Suisse un petit ver qu’il prit pour un Polychéte primitif.
Il le nomma Troglochaetus beranecki. Plus tard on constatait que Troglochaetus
était un Archannélide voisin du genre Nerilla qui est marin. En 1925, REMANE
trouva dans le genre Nerillidium, le pendant marin de Troglochaetus. Deux
espéces de Nerillidium vivent dans la mer du Nord, une troisiéme dans les sables
a Amphioxus a4 Naples. Cette derniére, Nerillidium mediterraneus est trés proche
de Troglochaetus. De ce fait, REMANE conclut que Troglochaetus n’était pas un

trés vieil habitant des eaux douces mais entra pendant le Tertiaire dans les eaux
de la Suisse occidentale.

Cela fut possible déja pendant 1'Oligocéne moyen. Alors un bras de la Médi-
terranée remontait vers le nord sur Pemplacement actuel de la vallée du Rhéne
et rejoignait la vallée du Rhin pour atteindre la mer du Nord. Plus tard, pendant
le Miocéne la liaison avec le Nord disparut, mais le bras qui traversait ce que
J’on nomme maintenant le plateau suisse, c’est-a-dire la contrée entre les Alpes
et le Jura, et la Baviére rejoint le bassin de Vienne, enveloppant les Carpathes
par le Nord et le Sud pour atteindre la mer Pontique. Aprés DeLacnavx, HErRTZOG
trouva Troglochaetus dans les eaux phréatiques du Rhin prés de Strasbourg
et NoLL dans les puits de la vallée du Main puis, plus tard STaMMmER signale
I’espéce dans les grottes prés de Glatz en Silésie. Toutes ces localités se trouvent
sur les bords de cette mer tertiaire dont nous venons de parler.

Parmi les Polychétes d’eau douce nous trouvons une espéce cavernicole
Marifugia cavatica. ABSOLON découvrit en 1913 dans les profondeurs de la grotte
Vjeternica dans le Popovo-Polje en ngzegovine, sur les parois loin de l'entrée,
des roches recouvertes d’un amas épais de petits tubes calcaires mélangés a du
limon. Le tout donnait I'impression d’un tuf calcaire. Ces tubes étaient tous vides,
mais par analogie avec les tufs se{nblables trouvés dans la mer, il conclut qu’il
devait s’agir de restes d’un Serpulide genre de Polychéte sédentaire qui, comme
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les coraux, batit son tube sur ceux de ses ancétres morts. Mais ABsoLON n’avait
pas trouvé d’animaux vivants et croyait qu’il s’agissait de restes fossiles. D’une
visite ultérieure il rapporta des animaux vivants. La grotte de la Vjeternica est
le ponor par lequel se déverse ’eau qui s’accumule en printemps dans le Popovo
Polje. 11 existe 1a alors un lac de 2 km. de large et d’'une dizaine de kilométres
de long. L’eau qui se déverse dans le ponor réapparait 10 km plus loin et 250 m
plus bas dans une resurgence sous-marine, aprés avoir traversé un massif calcaire
de prés de 1.000 m de haut. Lors de la description, ABsoLoN crut qu’il s’agissait
12 d’'un cas unique d’immigration. Marifugia serait entré par lorifice sous-marin
dans la grotte, s’y serait adapté & I’eau douce et aurait remonté le courant jusque
vers l'autre entrée. Pendant la saison séche, ’eau qui remplissait le Popovo-Polje
une fois écoulée, les animaux vivent retirés dans leurs tubes. Les suintements
des parois suffisent 2 maintenir une humidité suffisante pour leur permettre
d’attendre la prochaine inondation. )

Mais Marifugia fut retrouvée par STAMMER et KusceR dans beaucoup de sources
et quelques grottes en Herzegovine, Dalmatie, Croatie et Istrie, I’espéce a donc
une grande répartition et habite entre autres des contrées qui n’ont aucune commu-
nication souterraine avec la mer. Leurs eaux sont tributaires du Danube.

Marifugia est du point de vue systématique placée aux environs de Placostegus
et Ditrupa, genres exclusivement marins. Si donc la théorie d’immigration
souterraine ne peut plus étre maintenue, nous devons trouver autre chose.

Or, pendant la transgression marine du Lutétien, 4 Eocéne, une grande
partie du systéme actuel fut submergée. C’est peut-étre a cette époque que Marifugia
se répartit dans les contrées qu’elle habite aujourd’hui. Lors du retrait des mers
elle resta 4 quelques endroits favorables, puisqu’elle est sessile, et se conserva
jusqu’a nos jours. Les Marifugia restées dans la mer évoluérent dans un autre
sens, ou les individus délaissés dans les eaux douces se modifiérent sous son

" influence, et ceci serait la raison que I’'on ne trouve plus de trés proches parents

marins.

STAMMER, qui a décidément la main heureuse, trouvait en 1934 dans la _
Krska Jama prés de Ljubljana quelques exemplaires d’un Nematode qui appartient
4 la famille des Desmoscolecidae. Ce sont des Nématodes aberrants, c’est-a-dire
qu'ils ne ressemblent aucunement a ce qu’on est habitué a4 se représenter sous
un Nématode. On a d’abord cru qu'il s’agissait de larves d’Arthropodes puis
d’Anneiides et c’est seulement en 1907 qu’on reconnut leur vraie filiation. STAMMER
nomma sa nouvelle espéce Desmoscolex aquae dulcis. Le genre contient 18 espéces
dont une seulement, celle qui nous intéresse vit dans leau douce. Les autres
furent trouvées dans la Mer du Nord, en Méditerranée, la Mer Noire et sur les
Coétes atlantiques de I’Afrique. Elles vivent dans lé sable et le limon. La Krska
Jama est située dans une contrée qui fut recouverte par les mers jusqu’a la fin
de I’Oligocéne. STAMMER y trouva encore un autre Nématode du genre Halalaimus
qui aussi est d’origine marine.

C’est parmi les Crustacés que nous trouvons le plus de reliques marines;
chose compréhensible puisque ce sont eux qui ont le plus de représentants dans
les eaux souterraines. . .

Les seuls Ostracodes que I'on puisse considérer comme des ‘reliques marines
sont des ectoparasites ou plutét commensals de Malacostracés. Il s’agit des genres
Sphaeromicola et Entocythere. Le premier, Sphaeromicola topsenti fut décrit par
Paris d’aprés des exemplaires trouvés sur Caecosphaeroma virei et C. burgundum.
Plus tard STAMMER trouva sur Monolistra racovitzai et M. schottlaenderi, les deux.
récoltes dans la résurgence du Timavo prés Trieste, la Sphaeromicola stammert

4
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qui vit aussi sur Monolistra berica dans les grottes au Nord de Vicenza, et sur
Monolistra herzegovicensis de la Vjeternica dans le Popovo Polje. Enfin HuBauLT
déerivit une troisiéme espéce, Sphaeromicola sphaeromicolia trouvée sur le
Cirolanide Troglaega virei. Ces trois espéces sont maintenant dulcaquicoles, mais
comme leurs porteurs sont d’origine marine il était logique de s’attendre a ce
que le commensal le fut aussi. Ceci d’autant plus que Sphaeromicola appartient
a la famille des Cytheridae qui est essentiellement marine. En effet, DupIicH trou-
vait en 1937 une Sphaeromicola marine sur ’Amphipode Chelura terebrans, espéce
qui vit dans des trous qu’elle creuse dans les bois utilisés pour consolider la
construction des ports. L’autre genre, Entocythere vit en Amérique du Nord sur
les Cambarus. On connait deux espéces dont ’'une, Entocythere donnaldsonensis
vit sur les Cambarus pellucidus de la Donnaldson cave dans 1’Indiana.

Parmi les Copépodes nous trouvons quelques genres marins qui ont colonisé
les eaux douces a une date relativement récente; mais il n’en est qu’un qui soit
aussi cavernicole. C’est le genre Nitocrella trés proche de Nitocra qui est marin.
Le passage de I’eau salée en eau douce provoque chez les Copépodes harpacticoides
généralement une réduction des soies et méme d’articles aux pattes natatoires.
Cela peut s’observer chez les Schizopera qui ne sont que des Amphiascus vivant
dans l’eau douce et aussi Nitocrella qui sont des Nitocra dulcaquicoles. Mais tandis
que les Schizopera se trouvent dans les lacs, les Nifocrella peuplent en majorité
les eaux souterraines. L’immigration de Nitocra dans les eaux douces se poursuit
encore aujourd’hui. C’est pourquoi nous trouvons des Nitocrella qui ressemblent
encore beaucoup aux espéces marines et d’autres qui ont certainement immigré
depuis bien longtemps et ont fortement évolué. Ces derniéres sont toutes caver-
nicoles. Mais il est difficile de se prononcer sur I’époque a laquelle les premiéres
immigrations ont eu lieu.

Je ne crois pas que les Thermosbaenacés puissent étre considérés comme
reliques. La premiére espéce fut découverte dans des sources chaudes en Tunisie.
L’emplacement ol vit T. mirabilis était submergé par la mer il n’y a pas longtemps.
Puis RurrFo décrivait en 1949 un nouveau genre de cet ordre, Monodella stygicola
de I’Abisso de la Zinzolusa dans la Pouille, suivie de celle par Mie STELLA de
Monodella argentarii d’'une grotte au bord de la Mer Thyrénienne et tout récem-
ment de la découverte de Monodella halophila par Karaman des environs de
Dubrownik.

Toutes ces localités sont. trés prés de la mer et leurs eaux sont légérement
saumatres. Puisqu’aucun Thermosbaenacé n’a été trouvé loin des cotes en eau
douce, il ne peut pas chez eux étre question de reliques. Il semble plutdt que
ce sont des espéces psammiques marines, dont nous n’avons pas encore trouvé
Phabitat normal, qui ont émigré dans les eaux saumitres voisines des cotes.
Mais avant de pouvoir les ranger dans cette catégorie il nous faut attendre les
résultats qu’obtiendra M. DELAMARE avec l'appareil qu’il vient de présenter au
Congrés Zoologique de Copenhague et qui lui permet d’étudier la faune psammique
purement marine.

Ce sont les Isopodes qui nous donnent le plus de reliques marines dans les
eaux souterraines. Ils appartiennent a trois grands groupes. Les Parasellidae
avec la famille des Microparasellidae, les Anthuridae avec les Microcerberidae
et les Fabelliféres avec les familles des Sphaeromidae et des Cirolanidae. La
découverte de Parasellides dans les eaux souterraines est récente. C’est en 1933
que KARAMAN décrit les deux premieres espéces : Microparasellus puteanus et
Microcharon stygus. Plus tard il put décrire encore deux Microcharon : latus
et profundalis. De ce dernier il distingue trois sous-espéces. Enfin il trouva

.
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encore Microcerberus stygius, qui est un Anthuride. Toutes ces espéces de
KARAMAN furent trouvées aux environs de Skoplje, 'ancien Uskiib, dans la vallée
du Vardar. Plus tard la chance m’a permis de trouver un autre Microcharon
dans les caux phréatiques de Transilvanie. Lors de sa description j’émettais la
théorie qu’il s’agissait la de reliques marines de la mer sarmatique. Cette mer
faisait partie des mers continentales du Miocéne et Pliocéne et remplissait le
bassin hongrois. A 1’'Ouest elle était rattachée au bassin de Vienne et vers TEst
a4 la mer Pontique qui recouvrait le sud de la Russie. Pendant 1’Oligocéne
inférieur la vallée du Vardar était aussi submergée. Plus tard des haussements
de terrains se produisirent. La mer sarmatique perdit ses connexions avec le
bassin de Vienne et un peu plus tard avec le bassin pontique. Elle devint une
mer intérieure d’ott s’écoulait le Danube actuel. Ses eaux s’adoucirent, les lacs
remplacérent la mer et les terres se réhaussant encore, la plaine hongroise fit
son apparition.

En Yougoslavie il se passa quelque chose d’analogue. Les Microparasellides
qui, dans cette mer du Tertiaire devaient déja habiter les sables, s’adaptérent
d’abord a I'eau douce et quand les lacs disparurent, survécurent dans les sables
des fleuves. C’est sur le pourtour de la plaine hongroise que furent trouvés les
Microcharon acherontis et c’est sur emplacement des anciens grands lacs égéens
que vivent les Microcharon de KaraMmaN. Le seul fait qui me faisait quelque
ennui était qu’il n’existait pas de forme marine a laquelle Microcharon put étre
rattaché, et pourtant il devait en exister une. Les conditions de vie sont beaucoup
plus stables dans les mers que dans I'eau douce et si Microcharon avait survécu
4 toutes les phases par lesquelles étaient passées les eaux continentales, pourquoi
se serait-il éteint dans la mer ?

En effet, en 1950, LEvI découvrait dans les sables grossiers au large de Roscoff
un petit Isopode qu’il décrivit sous le nom de Duslenia teissieri, mais qui n’est
autre chose qu’un Microcharon. Presqu’en méme temps ANGELIER découvrait
dans les sables des plages du Roussillon, entre Banyuls et ’'embouchure du Tech
un Microparasellide qu’il me confia afin que je puisse le décrire. Des recherches -
faites en 1952 dans le sable de ces plages par DELAMARE et moi, ainsi que celles
faites par REMANE aux environs de Montpellier et de Séte montrérent que ce
biotope est habité par un grand nombre de petits Isopodes que j'ai décrit dans
un mémoire qui paraitra dans les Archives de Zoologie. _

Il s’agit de quatre espéces. Un Microcharon qui différe peu de ceux trouvés
dans les eaux continentales par KARAMAN et moi; un autre Microparasellide qui
appartient 4 un genre nouveau que j’ai nommé Angeliera en hommage a
M. ANGELIER qui le trouva en premier et deux espéces qui appartiennent au genre
Microcerberus qui lui aussi fut capturé pour la premiére fois dans les alluvions
des environs de Skoplje.

La découverte du Microcharon teissieri 4 Roscoff par Levi avait déja montré
que la souche marine des Microparasellides existait encore. Les découvertes
ultérieures sur les bords de la Méditerranée nous montrérent ou ces animaux
vivent en quantité et par cela que les sables des plages sont leur habitat normal.
Or les eaux qui filtrent de lintérieur des terres vers la mer a travers les sables
des plages amoindrissent considérablement la salinité des eaux interstitieue§.
Les animaux qui y vivent sont donc habitués 4 des changements quelquefois
assez brusques de la salinité de leur milieu. L’origine des Microparasellus,
Microcharon et Microcerberus des eaux continentales telle que je I'ai exposée
semble donc étre bien juste.

Si nous faisons le point sur la répartition géographique des Microparasellides,
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et Microcerberidae telle que nous la connaissons actuellement, nous voyons que
tous les endroits o1 'une ou I'autre espéce a été trouvée sont sur le bord des mers
tertiaires, & I'intérieur des continents ou alors sur le bord actuel de la mer.

11 s’agit des espéces yougoslaves Microparasellus puteanus, Microcharon latus,
stygius et profundalis et Microcerberus stygius, tous de la vallée du Vardar ou
de ses environs, Microcharon stygius hellenae de Gréce, Microcharon acherontis
de Transilvanie et Hongrie, Microcharon sisyphus de Corse, un Microcharon
encore non décrit des environs de Toulouse et d’une grotte du département de
I’Hérault dont nous n’avons que deux femelles en mauvais état, Microparasellus

d’une grotte du Liban ainsi que Microcerberus ruffoi des sables de I’Adige prés

de Verone. Toutes ces espéces vivent en eau douce loin des rivages marins et
peuvent étre considérées comme reliques marines dans les eaux souterraines
continentales. Dans les sables marins plus ou moins sauméatres vivent Microcharon
teissieri de Roscoff, Microcharon marinus, Angeliera phreaticola, Microcerberus
remanei et arenicola. Récemment une espéce d’Angeliera et un Microcerberus
ont été découverts par M. GNANAMUTHU prés de Madras, et un autre Microcerberus
en Amérique du Sud, ce qui nous montre que la répartition des Microparasellides
et Microcerberides est trés étendue.

Les Fabelliféres sont représentés dans les eaux souterraines par beaucoup
d’espéces qui ont été étudiées dans leur ensemble par Racovitza dans deux
mémoires de Biospeologica. Leur distribution géographique a fait I’objet d’une
étude de HUBAULT qui conclut ainsi : « Il faut, 4 mon point de vue, regarder les
formes précé.dentes (il s’agit des Sphaeromiens) ainsi que les Monolistrini, non
comme des. reman.anfs d’'une ancienne faune d’eau douce mais comime une ancienne
faune marine, miocéne et' pliocéne, de rivage et de mers peu profondes, faune
qui s’est peu a peu adaptée aux eaux douces et qui a survécu jusqu’a nos jours
dans les eaux souterraines, trouvant 1a une concurrence vitale réduite.

Et ceci explique }a ?épartition actuelle trés nette de ces organismes sur le
pourtour des mers miocénes et pliocénes. Ceci explique la présence de Sphae-
romides a'la fois en Istrl.e.et en France, dans le sud du département de I’Ardéche.
Ceci exphque‘ la répartition 'des Monolistrini dans le Karst, I'Herzegovine, les
environs de Vicence, de Brescia, au_ pied des Alpes du Bergamasque et en France,
dans la grotte 'de Baume les Messieurs (Jura), en Bourgogne ainsi que dans la
station excentrique de la Rochefoucauld ». .

Les Syncarides souterrains Bathynella et Parabathynella me semblent &
des habitants de I'’eau douce depuis bien longtemps.
soient des reli‘ql.les marl:mes et si cela était le cas, ce ne seraient Pas des reliques
des mers tertiaires mais beaucoup. ?‘lus anciennes. Il est vraj qu’ils vivent en
abondance dans ]fes graviers des. rivieres de Transilvanie, ensemble avec Micro-
charon, mais tandis que ces derniers ne se trouvent que dans la nappe phréatique
de celles qui descendent vers la plaine hongroise, les Bathynelles vivent aussi
dans les eaux qui s’écoulent vers D'est, c’est-a-dire le bassin transilvain. Or, ce
passin a une toute autre histoire géologique que le bassin hongrois. 11 était
aussi submergé par les mers du numulitique, mais a été souleve plus tot et
a alors formé une mer isolée qui s’est désséchée peu a peu. La ‘preuve sont les
grands massifs de sel que I'on trouve en maints endroits 4 une fajble profondeur
sous des dépots récents.

Les Bathynelles vivaient alors déja dans les sables des cours d’eau qui se
jetaient dans cette mer, mais en eau d(?uc_e seulement. Les Microparasellides
devaient alors aussi habiter la nappe phréatique des cotes mais ont été détruits
a forte concentration saline lorsque le bassin transilvain a commencé a se

tre
Je ne crois pas que ce
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dessécher. J’ai en 1943 prospecté presque tous les cours d’eau qui descendent
des Carpathes et des Monts Bihar vers ce bassin. Il y avait des endroits ou les
Bathynella abondaient, mais je n’ai jamais trouvé de Microcharon. Il y aurait
évidemment encore la question des Amphipodes endogés et spécialement les
Niphargus dont quelques auteurs prétendent qu’ils sont eux aussi des reliques
des mers tertiaires. Je n’ai pas étudié ce groupe et dois laisser a d’autres, plus
compétents, le devoir de tirer les conclusions de leur répartition géographique.
En tous cas il semble que la répartition du genre Bogidiella, dont on ne connaissait
jusqu’a T’'année derniére que deux espéces des eaux douces d’Europe a des
analogies avec celle des Microparasellides et Microcerberides, puisque RUFFo
en a décrit une espéce du psammique de la cote du Roussillon, une autre d'un
ruisseau tributaire de ’Amazone et SIERVING une troisiéme espéce du psammique
marin de la c6te brésilienne.

Je terminerai ici cet exposé, bien qu’il y ait encore les Mysidacés et les
Décapodes dont nous trouvons aussi des reliques dans les eaux souterraines et
qui sont sans doute d’origine marine. Mais n’ayant que peu de connaissances de
ces groupes je renonce a en parler. ’




A. BONNET

Les Crustacés aquatiques cavernicoles
et la paléogéographie de I'Oligocéne

I. — INTRODUCTION

Dans deux notes antérieures [1, 2] une étude a été faite des cavernicoles
aquatiques languedociens et des conclusions ont pu étre esquissées. Des études
plus poussées de la paléogéographie tertiaire m’ont amené a envisager le probléme
de ’ensemble de la faune troglobie aquatique et de sa répartition. Une telle étude
a son origine dans une remarque du Professeur VANDEL qui nous demandait de
rechercher les causes de I'absence de toute faune troglobie ancienne dans les
Pyrénées francaises.

II. — REPARTITION ACTUELLE
DES CRUSTACES AQUATIQUES CAVERNICOLES

On va rappeler briévement la répartition actuelle des biotes étudiés ici.

Les Copépodes et les Syncarides ne seront pas étudiés car leur étude est en
cours et demandera encore de longues recherches. Ils ont été fort peu chassés
jusqu’a maintenant et il a fallu la persévérance du Professeur CHAPPUIS pour
révéler leur intérét [7, 8, 9]. ’

Parmi les Amphipodes nous avons montré précédemment [1] que le Niphar-
gus orcinus Viré présentait une répartition limitée par le Pliocéne marin, donc
relativement récente.

Les Isopodes forment le groupe de beaucoup le plus nombreux. On sait que
les Oniscoides sont tous terrestres et ne rentrent donc pas dans le cadre de cette
étude. Les Assellotes avec le genre Stenasellus, connu des Pyrénées espagnoles,
des Causses, de Toscane, de Hongrie, de Serbie, de Bulgarie et d’A.Q.F., parait
Ctre relativement ancien, sans toutefois dépasser le Pontien et ne semble pas
mériter d’étre mis sur le méme pied d’ancienneté que les genres que l'on peut
citer parmi les Flabelliféres.

Parmi ceux-ci, on peut retenir Faucheria faucheri du Languedoc méditer-
ranéen [1, 2] sans proche parent connu, Spheromides raymondi (Languedoc
méditerranéen) et Trogloega virei (Istrie), qui, tant par leur répartition discon-
tinue que par leur morphologie spécialisée, sont manifestement de vieilles formes
tertiaires. Ces trois genres sont groupés avec les Cirolanides, mais les Sphéro-
miens présentent eux aussi de vieux cavernicoles avec Monolistra, dont Vaire

(1) Communication présentée le 9 septembré 1953.
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III. — PALEOGEOGRAPHIE ET REPARTITION ACTUELLE

Nous allons entreprendre maintenant I’étude par régions paléoad .
en confrontant la position des stations connues avec les al:jiieeogeogr;\.phlquzs,
nnes lignes de

rivages.
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gnem]:crrl]tfr%?u;; i:u;u, lg fossé nord-pyrénéen se présente a4 nous riche d’ensei-
c0nnaissa.nce N epuis lo.ngtemps, et les sondages récents en ont complété la
o mal:ir(lls edsul'f ses rivages sud la mer oligoctne a laissé les dépots fran-
milieu marin et s:bsia(;:(::i: fll)}(':'(zit:':. ::: 1':01 l‘cptl'észlntent une sédimentation en
. e » DO ne cote élevée au pied d’une chai
Zzit:::?e:; suretlev.ee et en pl::me érosion. Sur la bordure nolr)‘d de ce goft’:l:s
cote basse :L‘(lml raire des faciés lagunaires qui devaient se développer sur une
transition lent e 11))assage du ml_lleu marin au milieu continental seé faisait par
récemment pare.le ;It"otl':ssgz:ng:‘sszs:n(cle): .y p}:osphorites du Quercy, étudies
s b on sa 2 i
etalegt bien développés a cette époque éans‘ toulte (][: eré]geisonp ];:2321::% Karstidues
conts nt retr?uve dans le pguplement aquatique cavernicole actuel le méme
dons ‘lls qull 'en.tre les deux rivages nord et sud de ce golfe oligocéne. Au Sud,
o Chzien{rentefg, on ne connait aucun cavernicole aquatique ancien. Au Nord,
cundim o eue OI:dogn‘e, .la so’l‘ls-espt‘éce rupisfucaldi du Coecosphoeroma bur-
- emarquabi)e se maintenir jusqu'a nos jours isolée du type de I'espéce [11]. Il est
it Enque ces stations se situent 4 la limite de la transgression saumétre
dernibre a av:)a?r sont f(;rt éloignées des r%vages de la mer miocéne, qui est la
de Tapport du e(l)lccugt le golfe nord-pyrénéen et qui pourrait étre responsable
dont Iaire de rgé l‘f‘t’ enas‘ellus, seul Cr:ustacé cavernicole connu des Pyrénées,
o H " parti 1fm trés v?ste et discontinue s’étend a4 des régions comme
%ngrle et la Bulgarie, exondées seulement aprés 1’Oligocéne.
maint::;ntretrm:ver d’autres sa?ions de cavernicoles aquatiques, il nous faut
DA -Surnccon ourner le Massif Ce.ntral par le Nord et atteindre la région
romaybm- unu;f et les grottes bourgplgnonnes pour retrouver, avec Coecosphoe-
un Oligoc% . tm, un aquatique ancien. On. connait, 4 proximité de ces stations,
B e s.mllmat.re.sous jacent a4 un .Mlocéne et un Pliocéne également lagu-
concll;re ; llc1 de-s hm.lfes des trans.gressmns se superposent et 'on ne peut rien
cosphoero n(:a :' l.spos§t10n des statlons.. .La méme remarque s’appliqué au Coe-
Crost on st ‘i" el, qul occupe une l')QSltlon.symétrique dans les grottes du Jura.
suedoo cus l’l vant \.rers le Sud le’ sﬂl?n qui, de la vallée du Rhin, gagne le Lan-
Bocain o?i océ;m re.tlouve dans: ’Ardéche, 4 proximité immédiate du profond
Sphoerom%‘des e qui bor.dfa le pied des .Cévennes, la station longtemps unique du
cmbon o &6 1 It’aym(zndz'a la Dragonniére, dans les Gorges de 1’Ardéche. Cette
guedocicn dane I‘Iouvee recemme’nt'par les recherches du Spéléo-Club Alpin Lan-
ques kilométres es Gorges de I'Hérault, 4 la résurgence des Cents-Fonds,a quel-
mors du Mioc§ a peine de -la limite de la trangression oligocéne, alors que les
dlofgnées du b :n(;a eit du Pliocéne se sont toujours maintenues beaucoup plus
ransgressions nl; c?venol. l?e pl‘us, e.ntre.les contours des avancées extrémes des
isnagrossons | focéne et oligocéne, }l existe dans cette région de nombreuses ri-
tacées du Gard) nzs 1mport’antes et fréquemment visitées (Karst des garrigues cré-
tique ancien C’. ucune d’entre elles n’a ‘encore livré jusqu’a présent un seul aqua-
TI‘Oglochari.s: 5 ;st encore dans le bord cévenol que I’on retrouve les remarquables
cell oc chmidti [1(?, 14] et Faucheria faucheri, qui font de notre région
?u a Aal.me des anciens Crustacés troglobies sont les plus nombreux Cela
p_eut e'tre da a l’intensité des recherches dans cette zone Ear nous avons; déja
Slgnalfa dans d’autres publications combien la capture de cc’as animaux devait étre
minutieuse, en particulier pour le minuscule Faucheria.

(1) B. Gize. — Les gouffres & phosphate du Quercy; Annales de Spéléologie, t. 4,

1949, pp. 89-107.
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Ce facteur est a4 prendre en considération pour la Provence, qui présente -

du point de vue paléogéographique les mémes possibilités que le Languedoc
méditerranéen : c’est vers ce domaine que devront se tourner nos recherches.
Plus au Nord, dans les massifs préalpins, les conditions changent car on rentre
dans le domaine des grandes glaciations quaternaires qui peuvent avoir détruit
la faune aquatique. De plus on est ici dans le domaine du flysh; enfin la trans-
gression miocéne a pénétré trés loin au ceeur du massif et 1’érosion a déblayé
ses dépots largement, de sorte qu’il est bien difficile 4 I’heure actuelle de tirer
des conclusions de I’absence de faune dans ce domaine.

En se déplacant vers I’Est, il est intéressant de constater que I’[talie ne con-
tient de vieux ca.vernicoles (Monolistra) que dans les massifs refuges de la Tos-
cane et le.s 'massﬁs centraux _alplns émergés depuis la fin de I'Oligocéne, alors
que les différentes transgressions ont noyé ce pays sous des eaux marines sou-

vent profondes jusqu’a une époque récente (1.000 metres de sédiments marins
quaternaires dans la plaine du Ps).

Dans le domaine de I’Egeide du Nord, on r
tions intéressantes. Tout d’abord en Istrie, preés
gloega que I’'on a voulu identifier avant le genre
bien étre diﬂ'e're.nt, tout en conservant une Parenté certaine. C’est en tous cas un
cavernicole ancien, aussi nous ne sommes bas surpris de le voir accompagné du
Troglocharis schmidti déji connu en Languedoc. D’autres stations de Troglo-
charis jalonnent le bord ouest de cette Egéide du Nord, qui est une trés ancicgne
unité paléogéographique. Ceci permettrait d’envisager, pour ce remarquable T'ro-
glocharis, une origine beaucoup plus ancienne, peut-étre nlontienn::l (Jeannel)
Cette opinion se trouve renforcée Par la connaissance d’une nouvelle station dé
cette espéce dans le massif du Kutais, en Plein Caucase, et pPar le fait que 1
famille des Atyidés, a laquelle le Troglocharis est rattaclié parait avoir . .
dispersion mondiale une trés ancienne origine [6]. ’ par sa

etrouve encore de nouvelles sta-
de Trieste, on connait un Tro-
Sphoeromides, mais qui parait

IV. — CONCLUSIONS

Il semble donc bien, par ’étude des faciés de I’
ci-dessus, que les vieux Crustacés aquatiques ne
anciens rivages OlngCéﬂes et seulement. dans les régions o celuj-ci s'est déposé
dans des eaux saumaétres qui ont favorlse. le passage du milieu marin au milieu
troglobie. Cette évolution a da se produire en un
durée des étages Latto.rfien (1) et Stampien) Pour donner des f
sées qui, dans le domaine souterrain, ont pu se maintenir au tra
tudes géologiques.

Pour étayer cette théorie, on a remarqué que 1a o
marin plus franc (flysh a Nummulites) on ne trouve
anciens (Pyrénées frangaises, Alpes).

Toutefois, il ne s’agit 1a que d’une observation destinse 3 orienter les recher-
ches. Pour vérification, il faudrait chercher a capturer avec insistance de tels
cavernicoles en Espagne (PO[II‘tOllI' du bassin oligocéne de Lérida), Provence
(bassin oligocéne de Marseille), bordure de.la Limagne, Lorraine, Belgique, Ba-
viére (bassins oligocénes de Mayence’:, d.e Treve.s et de basse Belgique).

On aboutirait ainsi a une correlat.lon.vralment démonstrative qui transfor-
merait une hypothése de travail en fait bien établi.

Oligocéne qui vient d’étre faite
s¢ trouvent qu’en bordure des

U I'Oligocéne a un faciés
Pas de troglobies aquatiques

——mattorﬁen = Sanpnoisien des auteurs, terme impropre qui doit &tre abandonné,
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DISCUSSION

M. A. VANDEL : Les Troglocharis sont des Atyidés, formes d’eau douce n’ayant pas du
tout la méme origine que les Cirolanides et les Sphaeromiens. fait

M. R. JEANNEL : La présence de Troglocharis en France et en Carniole est tout a fai
comparable & celle du genre Duvalius. de sta-

M.L. FaGE : Le genre Troglocharis a une trés vaste répartition. La présence de S
tions intermédiaires inconnues est probable. L'espéce a pu étre détruite par des trans-
gressions marines en certains points.

M.S. RurFo : Les Sphoeromiens existent en Italie : Monolistra sur toute la bordure
méridionale des Alpes, Typhlosphaeroma dans les Colli Berici. . ¢

M. P. A. CHaPPUIs : Le Caecosphaeroma burgundum se trouve dans la région de Metz
et de Toul, ce qui cadre mal avec la répartition de cette forme sur les cdtes des mers

tertiaires.

(1) La bibliographie ci-dessus concerne seulement la répartition des crustacés c:l}\lfe:e
nicoles. Pour la Paléographie nous ne pouvons que renvoyer aux travaux de Syg ra-
de Hauc (Traité de Géologie), Gianoux (Géologie stratigraphique), Furon (La Paléogeog au
phie). H. et P. Termer (Histoire géologique de la biosphére) et aux cartes géologiques
1/80.000° et au 1/320.000°.
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A brief account of the hypogean
Amphipoda of the British Isles®

The early records of the discovery of subterranean amphipoda are few and
are scattered in books and journals which are not readily accessible, and the
few references in continental literature include some mistakes and do not include
recent work. I think therefore, that it may be useful to give here a short, up
to date account of the results obtained.

In about 1812, a blind shrimp was obtained in a newly sunk well in the
square of St. Bartholomew’s Hospital, and this was recorded by Leach in the
Edinburgh Encyclopaedia under « Crustaceology », with name Gammarus. subter-
raneus. This is perhaps the first published record of a subterranean amphlpod..

For forty years, no further finds were made in England, though during
this period, a great deal was being done by continental workers. Then, between
1852 and 1858, there were important finds at Corsham by E.H. MULLINS and
at Ringwood by A.R. Hocan, where four species were found. Thirty-five years
later, an isolated, and nearly forgotten, discovery was made by R.J. HoUSE
in a well at West Hartlepool, Durham, and recorded as Niphargus subterraneus
by A.M. NormanN; and in 1899, Sir Sidney F. HarRMER reported Niphargus
aquilex from Cringleford, near Norwich. Kane, in 1904, dredged Niphargus
kochianus from Lough Mask, in County Clare, Ireland, and referred to the
find of a single diaphanous specimen from a well near Dublin, and to Niphargus
subterraneus and Niphargus fontanus from wells near Sittingbourne on the
North Downs, Kent. In this case, the Niphargus subterraneus which were sti'ited
to be very small, were perhaps Niphargus kochianus and not Niphargus aquilex.

Some finds were made in the inter-war period, notably by A.G. LOWNDES,
but it is from 1947 onwards that investigations in caves by Miss Mary HAZELTON
(Biological Recorder of the Cave Research Group) and her collaborators, haYe
added a great deal, including a species of Niphargus new to science; and in
1951, the first refind in Britain of Crangonyx subterraneus, since its dis.covery
at Ringwood and Marlborough nearly a century before — this time it was
obtained from South Wales in a cave.

For the identification of these records we are greatly indebted to
Mr. G.M. SpoONER of the Marine Biological Laboratory, Plymouth.

The writer has also collected Niphargus fontanus and Niphargus kochianus
from wells in Herfordshire and Bedfordshire; and Niphargus aquilex from wells
in Norfolk and Hampshire.

(1) Cave Research Group of Great Britain.
(2) Communication présentée par Mrs M.E. Rawton, le 9 septembre 1953.
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Niphargus aquilexr and Niphargus kochianus have been divided %nto sub.-
species by Schellenberg. In England we have the species Niphargus aquilex aqui-
lex and Niphargus kochianus kochianus; in Ireland, N. k. kochianus was obtained
by Kane in Lough Mask. HENCE, Schellenberg’s reference to « Kane’s cave»,
repeated by WoLF in his Animalium Cavernarum Catalogus, is incorrect. There
is also possibly some uncertainty about the Niphargus in the Dublin area, where.
Remp places Niphargus kochianus irlandicus. KaxeE suggested that the Niphfzrgl
in Lough Mask had reached the lake from caves opening under the water into
the cave. In fact, up to the present time, aquatic fauna in Irish caves seem to
have been entirely neglected by biologists.

I give a list of British Finds up to date :

Crangonyx subterraneus Bate :
From wells : Ringwood, Hampshire; Marlborough, Wiltshire; from a cave :
Ogof Pant Canol, Breconshire, S. Wales.

Niphargus aquilex aquilex Schiddte :

From wells : St. Merryns & Saltash, near Padstow, Cornwall; Mannamead,
near Plymouth, S. Devon; Margotsfield, near Bristol, N. Somerset; Botley,
Ringwood, Brockenhurst & Petersfield, Hampshire; Bembridge, Isle of Wight;
wandsworth, Surrey; Maidenhead, West Kent; Clerkenwell & Chertsey, London;
Cringleford & Banham, Norfolk ; and West Hartlepool, Durham, (Niphargus
subterraneus) and from a runnel, under a stone; at Newton Ferrers, S. Devon;
and from the sphagnum moss-cover of a marsh at Wellington, Berkshire. From
an underground passage at Street, S. Somerset; and from a cave : Holwell Cave
in the Quantock Hills, S. Somerset.

Niphargus kochianus kochianus Bate :

From wells : Ringwood, Upper Clatford, near Andover, Hampshire ;
Marlborough & Warminister, Wiltshire; Sittingb-ourne, East Kent; Berkhamsted
& Waterend, Hertfordshire; Studham, Be.dfOl'dS.hll'e; Odsey, Cambridgeshire; and
near Dublin, Ireland (? Niphargus kochianus irlandicus); from a cave : Holwell
Cave in the Quantock Hills, S. Somerset.

Niphargus kochianus irlandicus Schellenberg : A

From a lake : the deep part of Lough Mask, County Clare.

. ontanus Bate :
Nip hFa:g::ls fweus: Ringwood', Hampshire ; Cosl}am, Wiltshire ; Sittingbourne,
East Kent; Berkhamsted & Winkswell, Hertfordshire; and Odsey, Cambridgeshire.
From caves: Mendips, N. Somerset; Brecon; Glamorgan & Camarthen,
South Wales.
, iei Spooner :
Nlphg:(g)rl:f g;f,g:; Bugkfastleigh, South Devon.
Niphargus fonfanus is well distributed in the Mendip and South Wales
s. Though never in large .n.umbers in zfny one place, it is likely to turn }lP
?ave . ave where the conditions are suitable. The remark probably applies
in aﬂﬂ); ;\:r,-phargus kochianus and N. fontanus in the Chiltern Hills,
to boGammal‘lls pulex Linné, is often present in caves, but always as an accidental
trogloxen;calities where Niphargus aquilex may be found are interesting. It
The expected to occur in low lying ground where the soil-water zone is
e exp th the phreatic (or ground-water) zone, and is perhaps aberrant
t may be beginning to invade the soil-water zone.

may b -
continuous Wi .
in England where 1

S

3

[3] HYPOGEAN AMPHIPODA OF THE BRITISH ISLES : 63

The new species Niphargus glenniei is different in important details from
all species of Niphargus hitherto found in Britain, Belgium or North France.
The only two species with which it has some similarity are the rare species;
Niphargus arndti (from Silesia) and Niphargus nolli (from Upper Rhineland),
but it differs from these in eight important details and five other minor ones;
and, the similarities probably do not indicate any close relationship.

In generic characters, Spooner does not think Niphargus glenniei differs
sufficiently to form a new genus, and since in this respect, it falls in the gap
between Niphargus arndti and Niphargus nolli and the other Niphargus species,
he does not think that Schellenberg’ proposal for a new Genus Niphargellus
for these is justified.

There are many obvious gaps in our knowledge of the distribution of the
hypogean amphipoda in Britain. For instance, there are no records from Dorset
and from the Eastern end of the South Downs where they are almost certainly
present.

There is a natural tendency to limit the study of cave fauna to caves and
to limestone regions. But, the hypogean domain is not restricted to these areas;
s0, to obtain a true inderstanding of cave fauna, wells, mines and tunnels
require study in all regions and strata.
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Roger HUSSON @

Considérations sur la biologie
des Crustacés cavernicoles aquatiques

(Niphargus, Caecosphaeroma, Asellus)®

Le biotope souterrain constitué par les cavités artificielles offre aux animaux
des conditions écologiques assez semblables a celles existant dans les cavernes
naturelles. En effet, dans les 107 exploitations miniéres (abandonnées ou non)
que j’ai explorées en France depuis 1933, il m’a été donné de récolter un ensemble
de 290 espéces (dont 13 nouvelles), ensemble qui ne représente pas un amas
fortuit d’espéces appartenant aux groupes les plus divers mais forme au con-
traire une société vivante (biocoenose) bien adaptée a la vie souterraine, société
qui s’est formée grice a l'effet sélectif des divers facteurs écologiques carac-
térisant ce biotope particulier.

Ce qui distingue fondamentalement la biocoenosve des galeries artificielles
de celle des grottes naturelles, c’est le nombre restreint des véritables troglobies :
15 sur 290. De plus on remarque que, mises a part les neuf espéces de Crustacés
aquatiques, les véritables troglobies ne se rencontrent dans les mines, comme
dans les grottes naturelles d’ailleurs, que dans les régions du Jura, des Cévennes
et des Pyrénées. .

L’abondance des Crustacés aquatiques cavernicoles dans les mines de fer
de Lorraine m’a tout naturellement incité a étudier leur biologie peu ou pas
connue,

Mon matériel pour les recherches biologiques provenait au début de la mil}e
de fer d’Auboué (Meurthe-et-Moselle) et de la captation d’eau de Hardéval prés
Nancy et, par la suite, des deux mines de fer voisines d’Auboué et de Moutiers et
d’'une captation d’eau de la ville de Metz. Ce choix a été déterminé, d’abord par le
fait que, comme j’ai déja eu l'occasion de le signaler, les eaux de la mine dg
Moutiers sont non seulement riches en - Niphargus virei Chevreux mais aussi
en Asellus cavaticus Leydig et qu’ensuite, dans les eaux souterraines de la
région de Metz vivent, non seulement les mémes Amphipodes, mais aussi le
remarquable Isopode troglobie Caecosphaeroma burgundum Dollfus, comme l'a
signalé Fribpricr en 1940. . )

Ce sont surtout les Amphipodes qui ont d’abord retenu mon attention;
j’avais en effet trouvé dans les eaux des galeries de mines huit espéces de
Niphargus, dont deux nouvelles (N. Foreli setiferus et N. longicaudatus rheno-
rhodanensis Schellenberg 1937).

(1) Professeur a4 la Faculté des Sciences de Sarrebruck.
(2) Communication présentée le 9 septembre 1953.
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De ces huit espéces, cinq vivent en Lorraine (sur 48 mines explorées dans
cette région 32 abritaient des Amphipodes de ce genre); parmi celles-ci j'ai
choisi plus spécialement Nipharqus virei Chevreux, d’abord en raison de sa taille
(3 et @ peuvent atteindre 32 et 28 mm) et aussi parce que I’on peut la récolter
en grand nombre (il m’est arrivé d’en pécher une centaine en deux heures).

Je résumerai ici les résultats obtenus au cours d’élevages et les recherches
faites ou en cours. J’ajouterai par ailleurs que ces élevages sont longs et délicats
et qu’il m’est souvent arrivé de perdre des lots entiers d’animaux a la suite de
pannes de courant ou d’appareils.

Ces Crustacés ne supportant pas de température supérieure a 15°, jai da
les installer d’abord en cave puis ensuite dans des chambres isothermes (réglage
a 11° - 11° 5, température des eaux souterraines); de petits cristallisoirs contien-
nent un ou plusieurs couples de Niphargus, de préférence dans de I’eau souter-
raine d’origine (celle-ci est changée tous les cinq ou six jours); une feuille morte,
d’orme si possible, et des fragments de boisages en décomposition assurent une
nourriture végétale qui est complétée par I'adjonction bi-hebdomadaire de grains
d’orge; de temps en temps quelques menus fragments de viande sont vivement
appréciés par les Amphipodes. .

Je n’ai jamais pu observer ni accouplement ni ponte dans les conditions
d’élevage réalisées au laboratoire mais, ayant récolté des femelles ovigéres
en toute saison, j’ai pu obtenir des Niphargus nouveaux-nés; ceux-ci, comme
cela est la régle chez les Amphipodes, sont issus d’ceufs incubés dans un
marsupium (poche incubatrice), réalisé par limbrication de lamelles incu-
batrices ou oostégites que j’ai examinés. De cet examen il ressort qu’'avec le
genre Niphargus on a un type particulier de répartition des soies dites ovigeres :
sur P’aréte antérieure de I'oostégite des soies moyennement longues et modérément
serrées; sur l'aréte postérieure des soies ,si courtes qu'on peut les qualifier de
cils raides, également peu serrées. L’étude des divers stades de croissance des
lamelles incubatrices m’a montré que Dlexistence de soies ovigéres sur Pareéte
antérieure coincide avec I’évolution d’une série d’ovocytes; les cils raides étant
eux indépendants de l'ovogénése, seules donc les soies ovigéres antérieures
constituent un caractére sexuel temporaire.

Par ailleurs ces Niphargus nouveaux-nés m’ont permis de préciser certains
points concernant la mue. Tout d’ab0r.d ces Crustacés ont des cycles d’intermue
trés longs : si la premiére mue se fait en moyenne un mois environ aprés la
mise-bas, les mues suivantes n’ont lieu que tous les deux ou trois mois. Chez
les Amphipodes épigés comme Gammarus, au contraire, la durée de Vintermue
est seulement de quelques jours. S.FXTOI‘_‘ a montré que le jeune Gammarus
chevreuxi Sexton atteint au quarz_\{ltlem.e jour ffnviron la maturité sexuelle avec
sa huitiéeme mue. Or au quarant.lfame jour le jeune Niphargus virei n’a méme
pas atteint l’épqque de sa deuxieme mue. Il sem.ble done que chez le genre
troglobie il y ait, par rapport aux autres Amphipodes, un ralentissement de
développement et de croissance. ‘ » '

Au sujet de la mue chez le Niphargus ]:?1.01.3581’% qu'on peut facilement la
une surveillance soutenue des'rf:CIPlents dans lesquels vivent les
Niphargus permet de constater que ceux-cl c¢mettent, 3 a 5 jours avant la mue,
un long filament bourré de concreétions qll(;3 ]all ?tudlees et qui s’avérent étre
constituées indiscutablelflﬁ’fnt fle carbonatte: de ‘(’1‘:‘ cium, lequel est sous la forme
de calcite. I y 2 donc, a la. fin de la pério l(: ré:l;:it‘;mcuc, assouplissement de la
carapace par rejet de calcaire et non mise ¢ : omme cela se passe chez

certains Décapodes.

prévoir :

I’¢élimination de calcaire avant la mue chez les Niphargus"
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est quelque chose de trés particulier; je n’ai rien observé d’analogue dans les
élevages de cet autre troglobie qu’est Asellus cavaticus mais il est dans mes
intentions d’examiner ce qu’il en est chez ’Amphipode épigé Gammarus et, par
ailleurs, d’essayer d’élucider le probléme posé a la fois par cette reprise et ce rejet
du calcium et par I'apport du nouveau calcaire nécessaire a4 la consolidation
de la nouvelle carapace.

Du fait de leur dépigmentation, les Niphargus ont constitué pour moi un
matériel de choix pour étudier le phénoméne d’athrocytose chez les Amphipodes
qui n’avait pour ainsi dire pas fait I'objet de recherches approfondies depuis
celles de BRunTz en 1904. J’ai ainsi pu mettre en évidence, en dehors des athro-
cytes discriminants déji connus chez Gammarus et Talitrus (athrocytes saccu-
laires des reins antennaires, athrocytes buccaux vus par DELLA VALLE, athrocytes
pericardiaux, athrocytes coxaux), d’autres athrocytes également discriminants
que j’ai qualifiés de « carpiens» et propres au genre Niphargus; aucun auteur
ne les a signalés et je n’ai pu les mettre en évidence chez Gammarus; ils consti-
tuent un amas athrocytaire occupant une notable partie du carpe de chacun
des quatre gnathopodes.

Si les Niphargus sont dépigmentés, ils n’en conservent pas moins la possi-
bilité¢ de fabriquer des pigments mélaniques, comme j’ai pu le constater non
seulement & la surface de section de membres amputés, mais aussi a la suite
de piqares faites sur leur corps. Il est d’ailleurs curieux de noter que cette
particularité observée chez trois espéces de Niphargus ne se retrouve pas si
Ion s’adresse a d’autres Crustacés cavernicoles tel Asellus cavaticus. .

Jai également étudié chez Niphargus virei la localisation des activité
phosphatasiques alcalines, celle-ci n’ayant été précisée que dans les groupes des
Décapodes et des Isopodes. Cette étude a apporté un fait nouveau, a savoir que
les systémes athrocytaires et phagocytaires donnent une réaction de Gomox:1
positive. Par ailleurs, il a été constaté que les Niphargus semblent dotés d’acti-
vités phosphatasiques alcalines un peu moins intenses que les Cambarus et les
Asellus : comme pour les Isopodes on ne trouve pas cette réaction hypodermique
trés nette qui a été signalée chez Cambarus, peut-étre parce qu’il s’agit de
Crustacés moins calcifiés; par contre, 4 linverse des Isopodes, la réaction est
beaucoup moins développée dans le tube digestif et I’appareil génital.

Les résultats obtenus sur les Niphargus étant intéressants nous avons, tout
en continuant les recherches sur ce genre, monté au laboratoire deux autres
élevages de Crustacés aquatiques cavernicoles: Caecosphaeroma burgundum
Dollfus et Asellus cavaticus Leydig.

Ces élevages sont menés dans des conditions identiques a celles adoptées
pour les Niphargus. Une seule différence cependant concernant la nourriture,
qui pour ces deux Isopodes ne doit étre que végétale; en effet, si nous avons
pu observer des Niphargus n’hésitant pas 4 dévorer un congénére blessé, ou
venant de muer, ou un Caecosphaeroma, nous n’avons jamais vu, ni les Caecos-
phaeroma, ni les Asellus, se repaitre d’un autre Crustacé; leur nourriture est
constituée de détritus végétaux, comme le montre Panalyse du contenu du tube
digestif d’animaux venant d’étre.capturés. ‘

Les premiéres observations, faites en collaboration avec un de mes assistants
M. J. Dauwm, sont les suivantes.

Tout d’abord les Caecosphaeroma sont beaucoup moins sténothermes qué
les Niphargus puisque, si ces derniers ne peuvent subir que des températures
variant de 1° 4 15°, il nous est arrivé de conserver sans difficultés des Caescos-

Y

phaeroma & la température du laboratoire (18° a 20°) pendant plusieurs jours.
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Contrairement a ce qui avait été affirmé par certains auteurs nous n’avons
jamais observé, pas plus dans la Nature qu’au laboratoire, que les Caecosphaeroma
burgundum aient I’habitude de s’enfouir dans le sable ou le fin limon tapissant
le fond de P’eau.

Les males sont, comme tous les Isopodes en général, plus grands que les
femelles (13 4 14 mm pour les 3, 9 a 11 pour les ¢ adultes). A I'inverse des
Sphéromiens marins, il n’y a pas formation de sacs incubateurs et les femelles
présentent un marsupium typique ou les ceufs sont déposés et incubés. I1 y a
quatre paires d’oostégites fonctionnels insérés sur les quatre premiers péréiopodes
et ’on remarque a la base des maxillipédes un appendice lamelliforme que nous
interprétons maintenant comme un cinquiéme oostégite rudimentaire (on ne peut
y voir ’homologue du « Wasserstrudelapparat » décrit chez d’autres Isopodes).
La quatri¢éme paire d’oostégites, qui est la plus grande, est seule a porter des
soies a4 ses arétes internes (chez les Niphargus les quatre en sont pourvues);
proportionnellement celles-ci sont au moins trois fois plus courtes que celles
des Niphargus; au nombre de 18 a 22 elles sont pennées, ce qui se rencontre
assez rarement quand il s’agit de soies ovigéres.

Le fait le plus important apporté par les Caecosphaeroma est que l'accou-
plement de ces troglobites peut se faire au laboratoire. Il nous a été donné d’obser-
ver déja une quinzaine de couples dont six ont montré que la ponte avait lieu
huit & neuf jours aprés la mue de la femelle. Nous avons ainsi obtenu dans nos
élevages six femelles ovigéres. Nous ne pouvons encore donner de chiffres pour
la durée de l’incubation, mais celle-ci parait trés longue, car nous avons observé
que I’évolution des embryons semble se faire trés lentement dans les marsupiums
des Caecosphaeroma que nous avons récoltés en état de gestation. Pour la quaran-
taine de femelles ovigéres observées nous avons trouvé une moyenne de 8 a
9 ceufs par marsupium; ce nombre parait relativement peu élevé par rapport
aux effectifs connus chez les Sphéromiens marins (chez une femelle de Sphaeroma
serratum nous avons compté 67 ceufs dans ses sacs incubateurs).

Ce sont la seulement des résultats préliminaires; nos recherches se pour-
suivent.

Enfin ’élevage de PAsellus cavaticus nous a montré que cet Isopode, a
pinverse des Caecosphaeroma, parait étre aussi sténotherme que les Niphargus,
et ne pas devoir supporter longtemps une température atteignant 15 a 16°. Cette
particularité n’est d’ailleu'rs pas la sgule qui semble rapprocher ces deux espéces
puisque, de méme que Niphargus virei, Asellus cavaticus fuit la lumiére et que,
jusqu’a présent, nous n’avons pu obtenir ni accouplement ni ponte. Il est vrai
que, tandis que nos observations sur Niphargus virei portent sur plusieurs
années, NOUS n’avons encore étudié Asellus cavaticus que de novembre & juillet;
ce qui permet encore de penser que cette espéce peut s’accoupler et pondre en
automne, comme la forme épigée Asellus aquaticus. Nous n’avons donc pu, comme
pour les Niphargus, que tenter des élevages en partant de femelles ovigéres
recueillies dans la Nature en .?ctobre ou décembre (15 ceufs en moyenne). La
mise-bas eut lieu entre le deuxieéme et le vingtiéme jour suivant la capture; apré:s
sept mois les jeunes, qui a"al?n'f t?ﬁ‘ectué trois 4 cinq mues, mesuraient de 4 a
9 mm. Dés que la feme'lle 'est hbef'ee» elle mue et le marsupium disparait. De ces
diverses constatations il résulterait que PAsellus cavaticus muerait plus fréquem-
ment que les deux autres cavernicoles envisagés et suivant un rythme qui le

rapprocherait légérement de I'Asellus épigé.
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Alors que MIETHE pensait que ces Crustacés ne pouvaient vivre que quatre i
cinq semaines au laboratoire, nous en avons eu pendant prés de huit mois, seul
un incident technique en provoqua la mort.

Ces premiéres observations sur la biologie de VAsellus cavaticus, malheu-
reusement interrompues, seront reprises et complétées prochainement.

De ces recherches en cours on ne saurait déduire un genre de vie uniforme
pour les Crustacés des eaux souterraines, puisque les uns se rapprochent des
épigés par leur comportement, tandis que les autres s’en éloignent. Il est vrai
que, si le genre Asellus a encore des espéces dans le domaine épigé, les genres
Niphargus et Caecosphaeroma eux n’en ont pas ou plus; or ces deux genres
sont justement ceux qui ont le développement et la croissance les plus lents.
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DISCUSSION

M. A. VanDEL : La courbe de croissance des Amphipodes et Isopodes aquatiques
cavernicoles serait trés intéressante & comparer a celle des espéces épigées. Elle appor-
terait peut-étre des données nouvelles.

M. H. CorrraIT : Le ralentissement de croissance chez Niphargus, la durée d’incuba-
tion trés longue chez Caecosphaeroma, le petit nombre d’ceufs pondus concordent par-
faitement avec tout ce que I’on observe chez les insectes cavernicoles dont le ralentisse-
ment du métabolisme parait étre la régle générale.

M. A. VanpEL : Les températures létales pour les animaux semblent différentes des
températures permettant la reproduction. Les limites des températures ol la reproduction
est possible sont toujours beaucoup plus étroites que celles oli la vie est possible.

M. S. Rurro : Niphargus thermalis d’Amérique du Nord vit dans des sources

thermales a 30°. Il est adapté a ce milieu.

Knut LINDBERG

Les Cyclopides (Crustacés Copépodes)
trés évolués en tant qu’habitants
des eaux souterraines

Revue des travaux récents concernant les Bryocyclops Kiefer
et Speocyclops Kiefer ¥

RESUME

Observations générales sur le peuplement des eaux souterraines par les Cyclopides.
Revision du genre Bryocyclops en relation avec la découverte par M. R. Paulian de deux
espéces nouvelles dans des eaux souterraines de Madagascar. Revision du genre Speocy-
clops en rapport avec les recherches de M. H. Coiffait dans les Pyrénées et la découverte
d’un Speocyclops dans le sud de la Gréce.

11 est bien connu que la vaste classe des Crustacés est largement réprésentée
dans les eaux souterraines. Parmi ces animaux, I'ordre des Copépodes offre un
intérét considérable a plusieurs égards. Les Copépodes sont cependant répartis
d’une facon assez inégale dans les eaux des cavernes. Parmi les trois sous-ordres
dans lequels on les divise, les Calanoides ne se trouvent guére dans les eaux
souterraines et, quand on les rencontre, il ne s’agit dans leur cas, pour autant
que nous sachions, que de présences accidentelles. Les faits sont tout autres
pour les Harpacticides et les Cyclopides. Des représentants de ces sous-ordres
s’observent fréquemment dans les grottes et il y a parmi eux aussi bien des
espéces troglophiles que de vrais troglobiontes. Je dois laisser de coté le groupe
intéressant des Harpacticides et je me limiterai ici 4 quelques observations
concernant les Cyclopides en tant qu’habitants de cavernes.

Inutile de dire que ces petits Crustacés arrivent fréquemment dans les eaux
souterraines d’une facon fortuite et passive par I’action des crues, a la suite de
fortes pluies, par le fait des inondations, par des effondrements de la surface,
transportés par des objets ou des animaux, tels que les chauve-souris et i)eut-étre
par certains insectes, et sans doute, aussi par d’autres agents. La faune trogloxéne
des grottes ne nous intéresse cependant guére. Par ailleurs, il y a parmi les
Cyclopides quelques espéces qui immigrent dans les eaux souterraines d’une
fagon active, s’y rendant par leurs propres moyens mais qui eux vivent toul
aussi bien a la surface et a4 la lumiére. Le Paracyclops fimbriatus (Fischer) est

(1) Communication présentée le 9 septembre 1953.
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parmi elles, I'espéce peut-étre la plus représentative. Je ne m’étendrai pas non
plus sur la question de ces formes simplement troglophiles. Restent les espéces
troglobies, c’est-i-dire celles qu’on ne connait que des eaux souterraines. Le
nombre de Cyclopides qui n’aient été trouvés que dans les eaux des grottes est
a Pheure actuelle assez considérable : on en compte au moins deux douzaines.
Avant d’entrer dans la question de leur répartition géographique et de leur
origine jetons un coup d’ceil sur leur apparence extérieure.

Du point de vue de la morphologie nous trouvons aussitét que ces petits
Entomostracés peuvent étre divisés en deux groupes trés distincts. D’une part,
nous avons des Cyclopides ne différant pas, ou trés peu, de leurs congénéres
vivant 4 la lumiére dans les pays mémes ol sont situées les grottes qui hébergent
ces formes cavernicoles. D’autre part, nous trouvons des Cyclopides d’une struc-
ture trés différente de celle présentée par les espéces répandues 4 la surface
dans les mémes pays.

Les Cyclopides du premier groupe, c’est-a-dire ceux qui ne sont que peu
différenciés des espéces lucicoles d’Europe, sont constitués par quelques mem-
bres du genre Eucyclops, par des représentants du groupe languidoides et par
quelques autres espécgs des genres Acanthocyclops et Diacyclops de Kiefer. J'ai
déja dit que les proches parents de ces Eucyclops, Acanthocyclops et Diacyclops
cavernicoles existent a4 la surface dans les mémes pays. Il s’agit manifestement
dans leur cas d’immigrants récents dans le systtme des eaux souterraines. Men-
tionnons a ’appui que CHAPPUIS avait déja dans sa thése de doctorat (1919-1920),
montré que certaines de ces formes, trouvées dépigmentées et aveugles dans les
grottes, se sont repigmentées et ont recouvré le pigment visuel aprés avoir été
soumis a linfluence de la lumiére. Les Cyclopides sur lesquels portaient ces
observations de CHAPPUIs étaient notamment Eucyclops graeteri (Chappuis),
Eucyclops teras (E. Graeter) et Acanthocyclops languidoides zschokkei (E.
Graeter). Nous devons penser que Yarrivée de ces animaux dans le domaine
souterrain ait eu lieu 4 une époque relativement peu reculée de 1’ére quaternaire.
Il me semble inutile de m’arréter encore sur ces formes dont la présence dans
les grottes ne souléve guére de problémes chorologiques.

Dans le cas du second groupe de Cyclopides cavernicoles nous nous trouvons,
comme je P’ai déja fait remarquer, devant des formes trés différenciées. Il s’agit
ici de trés petits animaux : leur longueur totale dépasse rarement un demi-
millimétre. Rappellons a ce propos que la plupart des Cyclopides lucicoles sont
d’une taille d’environ un millimétre et qu’ils sont trés souvent encore plus grands.
A part la taille minuscule, ces Cyclopides cavernicoles présentent des membres
et des organes la plupart du temps réduits aussi bien dans leurs dimensions
relatives que da'n-s le nombre des articles et des appendices et la réduction
structurale numérique et dimensionnelle, si on peut s’exprimer ainsi, a parfois
lieu aussi dans le sens d’une simplification morphologique. Tout ceci est appa-
remment le résultat d’'une trés longue évolution. En un mot, nous devons bien
étre en présence ici d’une faune ancienne. ’

La différenciation morphologique remarquable de ces animaux est-elle
forcément ou entiérement liée aux particularités écologiques de leurs habitats 2

Des espéces qui ressemblent & ces Cyclopides manquent, 4 peu d’exceptions
prés, a la surface dans les pays ou ils vivent, je le répeéte encore une fois, et,
quand nous recherchonsf l_es formes qui présentent une structure similaire nous
les trouvons dans des régions tropicales et subtropicales de I’Afrique, de I'Inde,
de I'Indonésie, de I’Océanie et de PAmérique du Sud. Gependant, il ne s'agit pas
chez ces Cyclopides des pays chauds d’animaux cavernicoles, mais de formes

e
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vivant dans la mousse humide et dans d’autres microbiotopes de la surface,
notamment dans 'eau qui est retenue a la base des feuilles des Broméliacées
épiphytes. Ces formes épigées des tropiques présentent la taille minuscule et
possédent & peu prés la méme structure ultra-évoluée que nos troglobiontes
d’Europe. La similitude morphologique entre ces derniers et les formes lucicoles
des microbiotopes des tropiques est-elle une preuve de leur proche parenté
phylogénétique ou sommes-nous en présence de phénoménes de convergence par
le fait de l'influence de milieux analogues ? La question avait été posée déja par
MENZEL en 1924 et 1925 et résolue en faveur de la probabilité d’une parenté et
cette idée avait été reprise et développée d’une fagon magistrale par CHAPPUIS
(1927 et 1933) et JeanNeL (1926 et 1943). Kierer par contre, avait en 1928
soutenu que les ressemblances structurales n’étaient que le résultat d’adaptations
4 des milieux semblables; mais, 9 ans plus tard, le carcinologue allemand s’est
entiérement ralli¢ a I’avis de MENzEL, de CHAPPUIS et de JEANNEL. Aucun des
auteurs cités n’avait cependant entrepris une étude comparative des milieux
biologiques dont il s’agit.

Il ne m’est pas connu si les caractéres physiques et chimiques des eaux
stagnantes des grottes ont été étudiés. Dans la littérature 4 ma disposition je
n’ai pas trouvé des données suffisantes sur ces questions. Par ailleurs, Picado
dans sa remarquable thése, ne donne pas d’analyse chimique des eaux des
quméliacées. Les éléments semblent donc manquer pour qu’on puisse comparer
sérieusement les milieux en cause. Tout en admettant que le milieu offert par les
mousses humides puisse a certains égards montrer une similitude écologique avec
celui des eaux souterraines, on se demande, si I’eau des Broméliacées épiphytes,
dans laquelle I’abondant détritus végétal forme une boue cellulosique, peut vrai-
ment présenter des analogies assez grandes avec l'eau chargée de sels calcaires
des lacs, des bras morts de riviéres et des gours des formations karstiques, pour
qu’une évolution puisse avoir lien d’une fagon convergente entre la faune épigée
des pays chauds et souterraine en Europe ? Sans que je puisse entrer dans les
détails il semble & priori qu’il doit y avoir des différences trop notables entre
ces milieux aussi bien du point de vue de la composition physico-chimique des
caux et de ’atmosphére ambiante que du point de vue de la nourriture offerte
dans les deux cas pour qu’il puisse s’agir d’évolutions paralléles ou convergentes.
L’hypothése d’une origine commune des deux groupes de formes parait bien
plus plausible. Chez les Harpacticides nous trouvons du reste des faits analogues
dans les genres Parastenocaris et Elaphoidella, genres comptant des espéces
troglobies en Europe et lucicoles en Indonésie et en Amérique du Sud. Chez les
Cyclopides nous sommes cependant obligés d’établir des distinctions génériques
entre les formes cavernicoles d’Europe et épigées des tropiques, tout en recon-
naissant la probabilité de leur parenté trés proche. Nous admettons donc chez
les Cyclopides des lignées séparées, parties d’une souche commune trés ancienne.
('Jes ancét‘res communs a quelle époque faut-il les reporter ? Sans doute a une
époque ou régnait encore en Europe un climat chaud. Ils ne doivent donc pas
étre postérieurs au milieu de I'ére tertiaire et c’est dans les périodes ol nous
avons des raisons de croire que les conditions climatiques étaient semblables
en Europe et dans les tropiques actuels qu’ils devaient pulluler a4 la surface.
Quand le climat s’est refroidi en Europe certaines de ces formes se sont réfugiées
dans le systéme des eaux de fentes ou elles ont trouvé des conditions de tempé-
rature stables et moins rigoureuses et ont été i Pabri de leurs ennemis. Ceci
est en quelques mots ’hypothése généralement admise 4 I’heure actuelle pour
expliquer la présence de ces Cyclopides trés involués dans les grottes des pays
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froids. En un mot, on est d’accord pour voir en eux une faune reliquaire de I’ére
tertiaire.

Voyons maintenant plus en détail ce que nous savons de la répartition
géographique et écologique de cette faune étrange.

Certaines découvertes toutes récentes ont considérablement élargi nos vues
sur ces questions et c’est pourquoi je voudrais vous en parler. Je laisserai de
coté les Graeteriella, Muscocyclops, Menzeliella et Mixocyclops et je ne m’arré-
terai que sur les deux groupes de nos Cyclopides ultra-évolués mis en cause
par les travaux de ces deux ou trois derniéres années. Ces travaux concernent
‘d’une part les Speocyclops, formes des eaux souterraines d’Europe, d’autre part
les Bryocyclops, animaux habitant des eaux de surface des tropiques.

Dans les collections faites par M. FranciscoLo dans une grotte de la cote
de la Ligurie, le distingué professeur de l’université de Génes, DT Alexandre
BRrIAN, a réussi & trouver un nouveau Speocyclops, étendant ainsi Pére de répar-
tition de ce genre dont les représentants n’avaient été signalés en Italie qu’en
Vénétie et en Campanie. Les recherches méthodiques de M.H. Corrrarr dans
les grottes des Pyrénées ont mis 4 jour un matériel important de Speocyclops qui
a permis au spécialiste allemand, M. F. KierER, d’en faire une étude approfondie.
Par ailleurs, j’ai eu moi-méme la bonne fortune de trouver I’hiver dernier un
Speocyclops en Gréce dans des grottes du Sud du Peloponése, c’est-a-dire dans
Iancienne Egéide méridionale réputée, 4 tort ou a raison, pour sa pauvreté en
faune ancienne.

Mais les trouvailles les plus intéressantes sont sans contredit celles de
M. R. PauvLiaN dans lile de Madagascar. Nous devons aux recherches patientes
de ce grand savant la découverte a la fois du premier Cyclopide troglobionte
des tropiques et du premier Cyclopide de 1a nappe phréatique d’une riviére
tropicale. Dans ces deux cas il s’agit d’espéces présentant les caractéristiques
du genre des Bryocyclops dont on ne connaissait auparavant que des repré-
sentants habitant des microbiotopes de la surface.

Arrétons-nous d’abord sur la derniére forme mentionnée,
KIErFER, Haplocyclops gudrunae n.g. et n.sp.

Dans sa description de cette espéce, KIEFER ne nous fait Pas connaitre les
raisons pour lesquelles il établit un nouveau genre et il ne donne aucune
définition de ce genre. J’ai déja dit qu'on pourrait ran
dans le genre Bryocyclops en tenant compte alors en premier lieu de la
cinquiéme patte. Cependant, ce genre, tel qu’il a été défini, comprend des formes
assez dissemblables. Dans une étude récente (Hydrobiologia 1954) je Yai subdivisé
en cinq groupes en prenant en considération principalement les caractéres du
dimorphisme sexuel et la structure des pattes natatoires
Le Haplocyclops gudrunae entrerait dans ce genre com
sixiéme groupe. S’il faut distinguer cette espéce par un nom générique différent
on serait obligé d’en f?il’(? de mcme,. au méme titre, pour les autres groupes du
genre Bryocyclops. Ainsi, selon Vimportance phylogénétique qu'on voudrait
attacher aux différences structul:a]?s et peut-étre écologiques de ces espéces, on
arriverait a avoir, soit 6 genres (}ﬂferents, soit un genre comprenant 6 sous-genres.
A mon avis, il est encore trop tot d’e‘ntreprendre une classification définitive des
Bryocyclops dont la plupart des espéces ont ¢té décrites d’une fagon tout a fait
insuffisante. De plus, chez cinq espéces le méle est encore inconnu et chez une
sixiéme espéce nous ne connaissons pas la femelle. Tachons de définir ici le
genre Bryocyclops pour autant que cela soit possible & T'état actuel de nos
connaissances incomplétes.

nommeée par

ger cette nouvelle espéce

et de leurs appendices.
me le représentant d'un
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GEN. BRYOCYCLOPS F. Kierer 1927

1. Cinquiéme patte représentée par trois appendices attachés simplement
sur le rebord thoracique ou, dans le cas des deux appendices du cé6té ventral,
sur un prolongement lamellaire plus ou moins bien défini pouvant présenter
I’'aspect d’un article, ’appendice externe, qui est toujours une soie, prenant
naissance sur une protubérance du cé6té dorsal.

2. Dimorphisme sexuel se manifestant au niveau de I'une des deux derniéres
paires de pattes natatoires ou au niveau des deux derniéres paires de pattes
natatoires.

3. Basipodite 1 de P4 sans soie a I’angle interne.

4. Epine de I’élevure interne du basp. 2 de P1 pouvant étre présente ou
absente (présente chez 4 espéces, absente chez 1 espéce, aucune information
chez 9 espéces).

5. Structure de la lamelle basilaire de P4 variable.
6. Formules des épines et des soies variables.
7. Armature de I’enp. P4 (article 2 ou article uniqué) variable.

8. P6 chez la ¢ formée de 2 appendices chez les 4 espéces ou elle a été
examinée.

9. P6 chez le 4 formée de 3 appendices chez 7 espéces, de 2 chez 2 espéces;
inconnue chez les 5 espéces restantes.

10. Réceptacle séminal incomplétement connu, de forme générale allongée

transversalement, 4 renflement médian de la partie antérieure plus ou moins
marqué et 4 partie postérieure paraissant absente ou peu développée.

Voyons maintenant comment ce genre se subdivise (une espéce, Bryocyclops

parvulus Kiefer, chez laquelle la structure des pattes natatoires est inconnue,
a été laissée de coté).

Groure 1. — Six espéces : anninae, chappuisi, apertus,
difficilis, elachistus, phyllopus.

Il n’est pas certain que anninae et chappuisi, chez lesquels le g n’a pas été
décrit, appartiennent a ce groupe. Ces deux espéces sont placées ici d’une fagon
provisoire. Chez apertus 1a ¢ est inconnue.

1. Dimorphisme sexuel portant sur 1’épine apicale de I’article 2 enp. P3.

2. Epine de l’élevure interne du basp. 2 P1 présente (chez anninae; aucune
information chez les 5 autres espéces).

3. Soie 4 Pangle interne du basp. 1 P1 présente (chez anninae; aucune
information chez les 5 autres espéces).

4. Au niveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules pointus ou de fortes
dents faisant saillie au-dessus du rebord libre.

5. Formules présumées des épines et des soies : 3-3-3-3, 5-5-5-4 (P4 seule
connue chez 3 espéces, P1 et P4 chez une, P3 et P4 chez une espéce).

6. — Exp. et enp. P4 formés de 2 articles dans les deux sexes. Armature
de l'article 2 enp. P4 : 1 épine + 3 soies.
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GrovurE II. — Deux espéces : bogoriensis, muscicola.

La position de muscicola dont le g n’est pas connu est incertaine.

1. Dimorphisme sexuel portant sur I’épine apicale de Particle 2 enp. P3 et
" sur 'enp. P4.

2. Aucune information sur I’'armature du basp. 2 P1.

3. Aucune information sur ’'armature du basp. 1 P1.

4. Au niveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules pointus ou arrondis
faisant saillie au-dessus du rebord libre.

5. Formules présumées des épines et des soies: 3-3-3-3, 5-5-5-4 (P4 seule

connue).
6. Exp. P4 formé de 2 articles dans les deux sexes; enp..P4 présentant
9 articles chez le g, un article chez la ¢. Armature de larticle terminal ou

unique de enp. P4 : 1 épine -+ 4 soies.

Groupe III. — Deux espéces : conslrictus, travancoricus.

1. Dimorphisme sexuel portant sur la structure de I’enp. P4.
‘2. Epine de I’¢levure interne du basp. 2 P1 présente.
3. Soie a l’angle interne du basp. 1 P1 présente.

4. Au niveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules latéraux arrondis

ne faisant pas de saillie (ou une trés faible saillie) au-dessus du rebord libre.
5. Formules des épines et des soies : 3-3-3-2, 5-4-4-4,

6. Exp. P4 formé de 2 articles dans les deux sexes; enp. P4 formé d’un
article dans les deux sexes. Armature de I'article unique de Penp. P4 : 1 épine

+ 4 soies ou 2 épines + 3 soies.

Groure IV. — Une espéce : africanus.

1. Dimorphisme sexuel portant sur la structure de I'exp. P4.
2. Aucune information sur ’'armature du basp. 2 P1.
3. Aucune information sur 'armature du basp. 1 P1,

4. Au niveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules arrondis ne faisant

pas de saillie au-dessus du rebord libre.

5. Formules présumées des épines et des soies: 3-3-3-4, 5-4-4-4 (P4 seule

connue).

6. Exp. et enp. P4 fo:;més d'un article chez la ¢ ; chez le g lexp. P4
présente deux articles et I'enp. P4 un article. Armature de Yarticle unique de

Yenp. P4 : 2 épines + 3 soies.

GROUPE V. — Une espéce : pauliani,

1. Dimorphisme sexuel portant sur une partie des appendices de I’article

enp. P3 et sur la structure de ’enp. P4,
9. Epine de I'élevure interne du basp. 2 P1 absente.
3. Soie de l'angle interne du basp. 1 P1 absente.

2
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4, Au. n.iveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules arrondis ne faisant
pas de saillie (ou une trés faible saillie) au-dessus du rebord libre.

5. Formules des épines et des soies : 2-2-2-2, 5-4-4-3.

' 6. Exp. et enp. P4 formés de 2 articles chez le g; chez la ¢ Il'exp. P4
présente 2 articles, I’enp. P4 un article. Armature de ’article unique ou terminal
de Venp. P4 : 1 épine + 3 soies. 8

Groupe VI. — (Haplocyclops) - Une espéce : gudrunae.

.1. Aucune information sur la présence ou l'absence de dimorphisme sexuel
(3 inconnu).

2. Epine de I’élevure interne du basp. 2 P1 présente.
3. Soie de I'angle interne du basp. 1 P1 absente.

4, Alf qiveau de la lamelle basilaire de P4 des tubercules arrondis ne faisant
pas de saillie (ou une trés faible saillie) au-dessus du rebord libre.

5. Formules des épines et des soies : 2-3-3-3, 4-4-4-3.

’ '6. Exp. et enp. P4 formés d’un article chez la ¢ (3 inconnu). Armature de
Particle de I'enp. P4 : 2 épines + 3 soies.

Du point de vue de I’étude sur l'origine des Cyclopides cavernicoles il est
intéressant de considérer la répartition géographique de ces 14 Bryocyclops.

Quatre des cinq espéces du premier groupe sont confinées & I'Afrique conti-
nentale trop.icale, la cinquiéme est connue de I'Indonésie et des Nouvelles Hébri-
des. Les espéces du second groupe (y. compris B. parvulus qui est inclassifiable) ne
sont connues que de I'Indonésie. Les espéces du troisiéme groupe vivent dans
le Sud de IInde. L’espéce du quatriéme groupe a été trouvée en Afrique Occi-
dentale francgaise. Les deux espéces des deux derniers groupes enfin, ont été
découvertes & Madagascar.

Toutes ces formes sont des habitants de mousses et d’autres microbiotopes
de la surface, sauf les deux espéces de Madagascar, qui elles ont été trouvées
dans des eaux souterraines.

J’ai discuté ailleurs (Hydrobiologia 1954) la question de Vorigine du Bryo-
cyclops pauliani. S’agit-il d’une espéce répandue 4 la surface et qui s’est trouvée
dans la grotte d’Andranoboka d’une fagon accidentelle ou par suite d'une
1mm1.gra.tlon récente active, ou sommes-nous en présence d’un vrai troglobionte,
c’est-a‘l-dlre d’une forme reliquaire dont les ancétres n’existent plus & la sur-
face 4 Madagascar ? Dans I’état actuel de nos connaissances, trés insuffisantes,
il n’est pas possible de donner une réponse définitive a ces questions. En ce qui
concerne Madagascar nous savons d’une facon générale trés peu de choses sur
!e peuplefnent par les Entomostracés des eaux des grottes et nous ignorons encore
a peu preés tout de la faune épigée des mousses et des autres microbiotopes dans
ce pays. Cependant, la découverte d’'une forme trés proche du Bryocyclops
{)aul:am dans la nappe d’eau souterraine d’une riviére du Sud de lile semble
étre un argument en faveur de I’existence autochtone 4 Madagascar d’une faune
de type reliquaire. La présence d’un dimorphisme sexuel au niveau des pattes
nafatoires chez les Bryocyclops semble aussi parler pour l’ancienneté de ces
animaux. Par ailleurs, n’est-il pas trés probable que Madagascar héberge égale-
mer}t une faune épigée de Cyclopides ultra-évolués, tout comme c’est le cas en
Afrique continentale, dans PInde et en Indonésie ? Il est vrai que nous n’en
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connaissons pas, mais des microbiotopes de la surface dans la Grande Tle n'ont
pas encore été examinés suffisamment, & ma connaissance. Nous voyons combien
sont désirables aussi bien l'exploration méthodique des eaux souterraines que
celles des microbiotopes de la surface dans les pays tropicaux afin que nous
puissions arriver a des idées plus nettes sur 'origine des formes trés involuées.
Jarrive maintenant au deuxiéme groupe de Cyclopides, celui des Speocy-
clops. Parlons d’abord des collections de M. Corrrarr. Des Speocyclops furent
trouvés dans dix groltes situces dans les départements de I'Aricge, des Hautes
Pyrénées et des Basses-Pyrénées. Le nombre d’'individus a di étre assez considéra-
ble puisque Kierer dit que 45 femelles adultes ont été examinées. La grande majo-
rité des exemplaires ont répondu aux caractéristiques de Speocyclops racovilzai,
découvert par JEANNEL et RacoviTza dans la grotte de Bétharram et déerit par
Cuarpurs en 1923. Cependant, certaines variations dans I'aspect de 'opercule anal,
dans la longueur des branches de la furca et dans la longueur réciproque des soies
furcales ont amené KierEr a subdiviser I'espéce de Cuappuis en 5 sous-espeéces

dont 4 ont été nommées d’aprés les grottes dans lesquelles elles ont été trouvées :
noustensis, peyortensis, liquensis, sandelsi et incerta.

Selon Kigren, les modifications morphologiques ne seraicnt pas sonditiois
nées par les différences écologiques des divers habitats mais dues 4 des facteurs
intrinséques produisant des variations dans la distribution des génes, facteurs
favorisés par I'isolement géographique. Ainsi, dans le cas présent, on n‘admettrait
plus I'existence d’une certaine amplitude de variation par le fait de conditions
de vie différentes, comme on est bien obligé de le faire presque partout ailleurs
chez les Cyclopides, mais il s’agirait de « phénoménes de microévolution intra-
spécifique ».

On voit que nous nous trouvons toujours devanl le méme probléme quand
il s’agit de définir une espéce, probléme encore insoluble dans notre groupe o,
sans doute, il faudra attendre longtemps avant que la voie expérimentale ne
puisse étre abordée.

En ce qui concerne le réle de 'isolement géographique invoqué par KIEFER
qu’il me soit permis de faire remarquer que selon I'étude en question la grotte
de Sandets (8) parait héberger aussi bien le Sp. racovitzai sandetsi que le Sp.
racovitzal incerta (p. 128 et 130) et la grotte de la Palle (9) édgalement denx
formes Sp. racovitzai racovitzai et Sp. racovilzai liguensis (p. 130 et 128). Par
ailleurs, la sous-espéce de la grotte Hount-Santo (7) n'a pas ¢té précisée, KIErFeER
disant seulement que sa population forme un groupe intermédiaire a 1'égard
des dimensions de 'opercule anal.

Les exemplaires de la grotte d’Arreglade ont ¢té décrits comme une espéce
nouvelle, la P6 de la femelle ayant 2 soies pennées et une forte épine, tandis que
la P6 de la femelle dans le groupe Speocyclops racovitzai serait formée de 2 soies
pennées et d’une dent chitineuse plus ou moins pronm.w'ée. A ce propos il con-
vient de rappeler ici que KIgrgEr avait lui-méme examingé c? redécerit le type de
Speocyclops racovitzai (Chappuis) et en avait donne.un? figure de la P6 de Ia
femelle identique a celle de Speocyclops arregladensis (Zool. Jahrb. Syst. 1928,
LIV p. 527 et 529, fig. 56) en ce qui concerne la longueur de I'épine interne,
celle-ci étant méme représentée comme étant 1.JIUS !ongue que la soie la plus
interne, aussi bien chez Speocyclops racovitzai ’t.yl)l(l“e'(l_l.le chez Speocyclops
arregladensis. Gomme du reste le Sp. urrcghuleums. ne différe pas sensiblement
des autres individus examinés du groupe racovilzat on ne peut faire autrement
que de le considérer comme un synonyme de Sp. racovilzai et de voir dans les
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autres Sp. racovitzai de Kierer, Sp. nouslensis, peyortensis, liquensis, sandelsi
ct, bien ficheusement, aussi le « Sp. racovilzai racovitzai » des formes différant
du type par une ¢pine interne de la P6 chez la femelle soit rudimentaire, soit
de longueur trés réduite (les figures 38 et 39 de Kigrer 1952 montrent des degrés
différents & cet égard). La confusion introduite ainsi est trés regrettable du point
de vue de la nomenclature.

D'un autre co6té les variations observées par Kierer chez Sp. racovilzai
font que Tespéce Sp. sisyphus Kiefer 1937 ne peut plus étre distinguée de
Sp. racovitzai tel que nous le connaissons maintenant. D'aprés la description
et les figures, Sp. sisyphus paraissait caractérisé par un grand opercule anal,
i pointe libre trés étirée, débordant considérablement le niveau du rebord posté-
rieur du segment anal. Chez Sp. arregladensis (syn. Sp. racovitzai) Kigrer (1952)
a représenté deux types trés différents a cet égard; chez I'un (fig. 25) 'opercule
anal est minuscule, 4 pointe loin d’atteindre le rebord postérieur du segment
anal, chez l'autre (fig. 27) nous avons un opercule anal semblable a celui de
Sp. sisyphus. Chez Sp. sisyphus les soies de I'article 2 enp. P4 (notamment la soie
externe) ont ¢té figurées comme étant trés courtes (Krerer 1937, pl. 9, fig. 72)
et plus longues chez des membres du groupe racovitzai (Kigrer 1952, fig. 41 et
42), mais ces différences sont faibles et ne permetiraient stirement pas a elles
seules des distinctions spéeifiques d'autant plus que des variations notables
dans la longueur de ces soies existent chez plusicurs espéces de Cyclopides sans
qu'on ait encore pu définir leur importance laxonomique. Du reste, Kigren (1937,
plL. 7, [ig. 31 a dessiné une soie externe de larticle 2 enp. P3 chez Sp. racovitzai
typicus aussi courte que chez Sp. sisyphus. Tout compte fait le Sp. sisyphus
doit bien tomber en synonymie avee le Sp. racovitzai.

Mentionnons enfin que les recherches de M. Cowrparr ont révélé la présence
dans les grottes des Pyréndes [rancaises de deux espéces nouvelles, Speocyelops
gallicus Kiefer et Speocyclops anomalus Kiefer, ce dernier surtout étant bien
caractérisé.

Je donne ici une clef de détermination des .S'peoc_z;ciops connus jusqu’a la
fin 1952 avee des indications sur leur répartition géographique.

CLEF DE DETERMINATION DES SPEocycLoprs

1. Pb avee au moins Particle terminal (interne) distinet ... ............... 2
Articles de P5 réduits 4 de petits tubercules ... .. ... s S 11

2. Segment génital de la ¢ présentant sur la face dorsale une ligne de sou-
QU COMIPIBEEE 10 v v saninn ulmians) siamminls mce o doton R, & S A 3

Segment génital de la ¢ sans ligne de soudure compléle visible sur la
face dorsale

....................... 9

8. Fortiiule deg épines 2-8-2:2ucun v 55 ¥ 5500 nse nbek bnnes asn s diii o | anomalus
France (Ariége).

Farmule des Spines 3-4-4-3 s v uunres wams 5 5 seeilosios formia et il 0 oo 4

4. Branches de la furca environ 2 fois et demie aussi longues que larges e

.............................................................. gallicus

France (Hautes-Pyrénées).
Branches de la furca tout au plus 2 fois aussi longues que larges ...... 5
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Soie apicale interne de la furca relativement peu développée, la soie api-
cale externe étant environ 2 fois, ou plus de 2 fois, aussi longue que la

SJ'(

soie apicale interne ............ ... ... .. .. i i 6

Soie apicale interne de la furca relativement bien développée ........ 8

. 6. Opercule anal semicirculaire, 4 rebords dentés ................0... italicus
Italie (Campanie).

Opercule anal triangulaire, 4 rebords dentés ........................ 7

7. Soie apicale interne de la furca ciliée, environ la moiti¢é de la longueur de
la soie apicale externe sebastianus
) Espagne (Guipuzcoa).
Soie apicale'interne de la furca paraissant rudimentaire, glabre, bien moins
que la moitié de Ia longueur de la soie apicale externe ...... troglodytes
Roumanie (Bihor), Yougoslavie (Timok).

....................................

8. Soie apicale interne de la furca seulement légérement inférieure a la lon-
gueur de la soie apicale externe, pouvant méme 1’égaler en longueur ......
............................................................. infernus
. Farniqle; Italie (Vénétie).

Soie apicale interne de la furca nettement moins longue que la soie apicale
externe (rapport 0,52 : 1 3 0,74 : 1 selon Kiefer 1952) .......... racovitzai
France (Basses-PyrénéeS, Ariége, Hautes-Pyrénées).

9. Branf:htlzs d.e la furca environ 2 fois et demie aussi longues que larges; soie
?plcae Interne considérablement plus longue que la soie apicale ex-
erne cerberus

...............
........................................

Autriche (Basse Autriche).
Br:nf:htis .de la furca.tout au plus 2 fois aussi longues que larges; soie
picale interne et soie apicale externe de longueur a peu prés égale .. 10

10. Articles de P5 et leurs appendices bien développés; article 2 enp. P4 4 soie
apicale et interne trés longues, plus de deux fois aussi longues que I’épine
apleale ... ... spelaeus

. Espagne (Santander, Guipuzcoa).

Articles de P5 et leurs appendices faiblement développés; article 2 enp. P4
a sole apicale et interne seulement légérement plus longues que l’épine
apleale ... proserpinae

11. Soie apicale interne et soje apicale externe de la furca de longueur a peu

prés égale; soie apicale interne ciliée
. Yougoslavie (Timok).

Smet a}:liale externe nettement Plus longue que la soie apicale interne qui
6st 81abre Ou ne porte qU'UN OU deUX CIIS ...vvvrrrrnnnneneeeeenens 12

plutonis

..........................

12. Al n’atteint pas le rebord postérieur de Th. 1 lorsqu’elle est rabattue .... 13

Al dépasse le rebord postérieur de Th. 1

franciscoloi
Italie (Ligurie).

13. Aspect général du corps harpacticoide; la ligne de soudure entre les deux

segments primitifs du segment génital n’est pas apparente .. demeliensis
G’rax'lde-—Bretagne (Pays de Galles).
Aspect general.du corps plutét cyclopoide; ligne de soudure entre les deux
segments primitifs du segment génital nettement visible sur les deux
faces hellenicus

...............
......................................

’
N
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En allant approximativement de I’est 4 I’ouest nous trouvons ainsi la dis-
tribution suivante :

Nomb \
Nom des pays d,;’;é::s Nom des espéces

U.R.S.S. (Caucase) .... 1 Sp. colchidanus.

Roumanie ........... 1 Sp. troglodytes.

Yougoslavie .......... Sp. troglodytes, Sp. infernus, Sp. pro-
serpinae, Sp. plutonis.

Autriche ............ 1 Sp. cerberus.

Italie ............... 3 Sp. infernus, Sp. italicus, Sp. francis-
coloi.

France .............. 4 Sp. racovitzai, Sp. orcinus, Sp. galli-
cus, Sp. anomalus.

Espagne ............ 2 Sp. sebastianus. Sp. spelaeus.

Pays de Galles ....... 1 Sp. demetiensis.

Par ce tableau, nous voyons que des Speocyclops ont été trouvés dans des
régions de I’Europe qui au début de I’ére tertiaire formaient un continent inin-
terrompu et qui communiquait au sud-est avec la Gondvanie orientale. J’ai déja
fait remarquer qu’on peut considérer les Bryocyclops comme représentant un type
plus ancien que celui des Speocyclops chez lesquels on ne connait pas de dimor-
phisme sexuel au niveau des pattes natatoires. Ce qui subsiste en Afrique et en
Asie de I’'ancien continent du Gondvana est encore de nos jours peuplé par les
Bryocyclops et, comme je I'ai déja dit, on est bien tenté d’admettre que les ancétres
de nos Speocyclops européens aient eu une répartition générale a la surface et
que ce soit les changements climatiques survenus dans le Pliocéne ou dans le
Postpliocéne qui les aient obligés a se réfugier dans le domaine souterrain. Nous
trouvons cependant qu’il existe bien des pays du Sud de I’Europe, i massifs
montagneux toujours respectés par les périodes glaciaires, ou ’on ne connait
aucun Speocyclops. A quoi cela peut-il étre di ? Rappellons tout d’abord que ces
animaux n’ont jamais été recherchés dans les grottes de plusieurs de ces pays.
Il en est ainsi, & ma connaissance, pour le Portugal, I’Albanie et la Bulgarie. Et
puis, peut-on vraiment s’attendre & trouver cette fameuse faune partout ou la
paléogéographie et la géonomie peuvent faire admettre leur présence et out des
conditions d’existence favorables semblent actuellement offertes ? Je ne le crois
pPas, car la survie dans le systéme des eaux des fentes a da étre des plus hasar-
deuses pour une multitude de raisons que nous ne pouvons pas préciser : les
mouvements orogéniques de I’Oligocéne, par exemple, ont peut-étre amené la des-
truction de ces animaux dans bien des endroits.

La Gréce ne figure pas non plus sur mon tableau, ni la Turquie. Dans le
premier pays la faune en question n’avait été explorée jusqu’en 1952 que dans
4 grottes (une de I’Attique, 3 de Créte) avec un résultat négatif en ce qui concerne
la faune qui nous occupe ici; en Turquie aucun examen de ce genre n’avait été
entrepris. La Gréce et la Turquie sont cependant des pays particuliérement
intéressants du point de vue de l'origine et des voies de migration de nos Cyclo-
pides ultra évolués.
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Pendant ces deux derniéres années j'ai eu l'occasion de visiter un ce}'tain
nombre de grottes dans ces deux pays. La majorité des formations karstiques
examinées étaient cependant asséchées et je ne ferai mention ici que de.s cavernes
4 riviéres ou renfermant des rassemblements d’eau plus ou moins importants
pouvant servir d’habitats 4 des Crustacés inférieurs.

En été 1952, 16 grottes a eau, la plupart de grande profon‘deur, furent
examinées en Turquie, dans 12 desquelles furent trouvés des Cyclopides apparte-
nant a4 14 espéces différentes. Cet été, 8 cavités souterraines a eatf Purent étre
visitées en Turquie, dont une seule présentait une extension conszdergble. Des
Cyclopides de 5 espéces différentes furent trouvés dans 3 de ces for.mz}tlons. Les
deux campagnes en Turquie donnérent un total de 16 espéces ‘dll‘ferentgs de
Cyclopides cavernicoles. Il n’y avait parmi elles aucune forme trés involuée de
type reliquaire. -

Les résultats de mes recherches ont été trés diffé.rents en Gréce. Dans. ce
pays 11 grottes renfermant de Yeau furent explorées I’hiver 1952. Des Cycl?p'lde.s
de 3 espéces furent récoltés dans 4 de ces grottes. I'june (‘ie ces espéces qui était
présente dans deux cavernes de I’extréme Sud du Pelopones‘e, fut un Speocycl?g.?.
Le fait que ce Speocyclops fut trouvé dans le Sud de la Gl:ece .augmente' considé-
rablement lintérét de sa découverte. Nous savons que lanclenn.e Egéide ét.alt
séparée en deux parties par un long détroit en forme de ’V, le .sxllon transgee_n;
de Haug, dont la branche occidentale allait du nord d(:! I’Albanie et des'ce.endal
jusqu’au golfe de Volo, coupant ainsi en deux la partlle nord (,i‘e la pe.nl.nsule
hellénique actuelle. Ce bras de mer existait déja au deb.ut de l?re.: tertiaire et
ce n'est qu'a la fin du Miocéne qu’il s’est asséché. Ces faits sont eylder’r}ment en
faveur de la grande ancienneté de ce Speocyclops. Rappellons aussi, qu'll serqble
qu’on p’ait pas mis en évidence des dépots marins tertiaires dans. le Pel’oponese',
ce qui donne & penser que ce massif de 'Egéide méridionale soit resté emerge
continuellement dés la fin de 1’ére secondaire.

Le Speocyclops du Sud du Péloponése est intéressant aussi a un autre point
de vue. Il différe assez notablement des autres Speocyclops des Balkz‘lns .et se
rapproche le plus par sa morphologie de lespéce du n.léme genre qui lu{ 503t
de toutes la plus éloignée géographiquement, c’est-d-dire du Sp. demetlenszs
(Scourfield) qui n’est connu que d’une fissure dans un rocher d'ans le l?ays dg?
Galles. Dans une grande discontinuité géographique on est tenté de voir aussi
une preuve d’ancienneté. : _

Si la présence d’'un Speocyclops dans Vextréme Sud du Péloponése peut
donner, dans une certaine mesure, une indication sur la voie du peuplement de
I’Europe par ces animaux ou par leurs ancétres, nous manquons malheureusemenf
encore de toute information, d’'un ordre positif, relativement aux aut{‘es pays qui
faisaient communiquer ’Egéide avec le Gondvana oriental. J’ai discuté .la qu_estxofl
en ce qui concerne une partie de I’Anatolie dans un article récent. (I:Ildrobxo}ogl,
Istanbul, 1953) et je n’y reviendrai pas ici. Dans les grottes examinées au lea'n
je m’ai trouvé aucun Cyclopide d’un type reliquaire et, si je suis blen’mfor'me',
les nombreuses cavernes explorées au Liban en 1951 par M. COIFFAIT N o,nt livré
non plus aucun Speocyclops. Mes recherches dans quelques grottes de lIran et
de I’Inde ont également été négatives.

Nous voyons combien nos connaissances actuelles sont fragmentaires et
insatisfaisantes et la grande nécessité de recherches biospéléologiques .surtout
en Orient et dans les Tropiques pour arriver 4 une conception plus ’clau'e des
relations entre la microfaune des eaux douces des pays chauds et celle d’Europe.
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Bruno CONDE

Géonémie, morphologie et phylogénie
des Campodéidés troglobies”

RESUME

On connait 52 espéces de Campodéidés troglobies : 37 en Europe, 3 en Asie antérien-
re, 2 en Afrique septentrionale, 10 en Amérique du Nord.

Pas de critéres morphologiques spéciaux communs & tous, mais souvent accroisse-
ment de la taille, allongement des appendices, développement de l’organe apical de
I'antenne, hypertrophie des griffes.

Répartis entre 10 genres : 6 monotypiques; 4 renfermant 4 la fois des endogés et
des troglobies. De ces derniers, Plusiocampa est le plus nombreux, mais est & démembrer;
une dispersion a partir des Egéides est suggérée pour certains de ses représentants.

Des Campodéidés ont été signalés dans de trés nombreuses cavernes ou
cavités artificielles d’Europe moyenne et méridionale, d’Asie antérieure, d’Afrique
septentrionale et d’Amérique du Nord, courant a Pair libre sur les bancs d’argile,
le guano et les parois stalagmitées, ou s’abritant au contraire sous les pierres
et dans les fissures du sol. Ce sont parfois des espéces endogées qui pénétrent
plus ou moins réguliérement dans les grottes, mais il s’agit le plus souvent de
formes spéciales, inconnues.ailleurs, répondant donc a la définition des troglobies
donnée par Racovitza. Il est sans doute présomptueux d’affirmer que telle
espéce est strictement inféodée au domaine hypogé, étant donné notre connais-
sance fragmentaire des Campodéidés endogés, et il est probable que certains
troglobies nec le sont qu’en apparence. D’autre part, comme on I’a montré pour
d’autres Arthropodes cavernicoles (JEANNEL, JANETSCHEK), les facteurs climatiques
externes peuvent jouer un réle déterminant, une espéce troglobie a faible altitude
devenant endogée en haute montagne (Plusiocampa caprai Condé, cavernicole
aux environs d’Innsbruck, endogé dans les Alpes du Brenner a 2.300 métres).

S’il n’existe pas de critéres morphologiques communs i tous les troglobies, .
beaucoup d’entre eux présentent des hypertélies qui sont exceptionnelles, voire
tout a fait inconnues, chez les endogés. Les comparaisons doivent naturellement
Ctre établies entre formes appartenant 4 une méme lignée.

Il semble bien que la taille augmente, les plus grands Campodéidés actuels
étant des troglobies des genres Tachycampa, Campodea s. str., Podocampa et
Plusiocampa, qui atteignent 9 mm sans les antennes ni les cerques.

(1) Communication présentée le 9 septembre 1953.
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L’allongement et ’amincissement des appendices sont liés 4 I'idée que I’on
se fait du < cavernicole idéal » tel qu’il a été imaginé par RacoviTza, et il faut
avouer que certains Campodéidés troglobies réalisent probablement le type
de cavernicole le plus parfait que I’on connaisse. La corrélation évidente entre
Iallongement des antennes, des pattes et des cerques n’est certes pas spéciale
‘aux formes cavernicoles, mais ses effets sont particuliérement spectaculaires

chez certaines d’entre elles, ‘en raison des dimensions inusitées atteintes par ces’

appendices. Toutefois, & c6té de troglobies trés modifiés, il en est d’autres qui
ne s’écartent pas sensiblement de leurs proches parents endogés. Il existe méme
d’assez nombreux endogés dont les appendices sont plus longs que ceux de
certains troglobies, ce qui permet 4 Denis d’écrire : «I’allongement des appen-
dices n’est pas toujours le fait des cavernicoles » (1). Pareille constatation n’est
pas pour surprendre, car on I’a faite bien souvent a propos de phylums arthro-
podiens variés; il n’en est pas moins vrai que les appendices les plus longs
rencontrés dans le groupe appartiennent bien a4 des troglobies, comme le montre,
par exemple, I’étude des antennes. Aucun endogé n’a plus de 43 articles anten-
naires dans le phylum des Lepidocampinae, de 33 dans celui des Hemicampinae
et de 37 dans celui des Campodeinae auquel appartiennent tous les troglobies;
or, parmi ces derniers, les antennes atteignent ou excédent 40 articles chez
beaucoup d’espéces des genres Campodea, Podocampa, Jeannelicampa, Tachy-
campa, Plusiocampa et Vandelicampa, les nombres les plus élevés étant 48 chez
Plusiocampa dargilani Moniez, 52 chez P. remyi Condé, 54 chez P. bureschi
Silvestri et 62 chez Podocampa simonini n. sp. (Pays basque espagnol). L’examen
du groupe relativement homogéne des Plusiocampa a chétotaxie complexe, qui
permet de confronter 7 endogés avec 21 troglobies, illustre bien le probléme de
I'allongement des appendices évoqué plus haut : 6 endogés ont 20 a 26 articles
antennaires et un seul peut en avoir 34, tandis que 9 troglobies ont 25 a 34 articles,
les 12 autres en ayant 35 a 54. L’organe cupuliforme apical, qui renferme
4 sensilles globiformes chez tous les endogés que j’ai examinés, présente un
développement considérable (déja entrevu par Virg) chez de nombreux troglobies
et contient jusqu’a 23 sensilles de forme plus complexe. Les autres organes sen-
soriels des antennes se modifient peu; on note pourtant un allongement du
flagelle des trichobothries. . ‘

11 va sans dire que linterprétation de I’allongement des appendices et du
développement des organes sensoriels, comme compensations a limpossibilité
de voir, est particuliérement insoutenable en ce qui concerne les Campodéidés
qui tous sont aveugles et vivent a ’obscurité totale qui régne aussi bien dans les
fissures superficielles que dans les fentes profondes.

Chez la majorité des troglobies (39 espéces sur 52) les griffes présentent une
paire de crétes latéro-tergales et, dans la lignée des Plusiocampa 2 chétotaxie
complexe, les crétes des troglobies sont manifestement plus grandes que celles
des endogés. On peut donc admettre que, dans cette lignée, un c'x:ltere morph?-
logique permet de distinguer un troglobie d’un endogé, sans prejuger t0u'tef01s
que le développement des crétes soit lié 4 la vie dans le domaine hypoge, car
certains endogés, tels les Haplocampa, ont d’aussi belles crétes que de§ troglobies.
Il est possible que ces cavernicoles soient des reliques de faunes dlsparues. du
domaine endogé. Les Haplocampa actuels, nivicoles pour la plupart, pourralt?nt
alors nous donner une idée de ce que furent les souches endogées de certains
de nos troglobies. On peut aussi supposer que I’hypertrophie des crétes de

(1) Traité de Zoologie, 9, 1949, p. 183, Paris, Masson.
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certains troglobies est I’aboutissement d’orthogénéses analogues a celles qui ont
conduit a Pallongement parfois démesuré des appendices et qui se sont déroulées
sans entraves dans le milicu éminemment stable que constitue le domaine hypogé.

‘La chétotaxie des troglobies présente peu de traits originaux; assez souvent,
les soies de revétement se couvrent de barbules plus ou moins denses et parfoi
on observe une néotrichie affectant les urosternites. -

Les 52 espéces troglobies connues actuellement (37 en Europe au sud du 49°
paralléle, 3 au Liban, 1 en Algérie, 1 au Maroc, 5 dans la région des Appalaches,
5 au Mexique) appartiennent toutes aux Campodeinae et sont réparties entre
10 genres. Six ont été créés pour des cavernicoles et sont monotypiques
Hystrichocampa du Jura moyen, Vandelicampa du Liban, Jeannelicampa d’Algérie,
Tachycampa du Maroc, Juxilacampa et Paratachycampa du Mexique; il est assez
difficile d’établir leurs affinités avec des formes endogées et c’est souvent ce qui
a conduit leurs auteurs A les isoler dans des genres spéciaux; a I'exception de
Jeannelicampa, tous possédent des crétes latéro-tergales aux griffes. Les 4 autres
genres (Campodea s. str. et subgen. Dicampa, Podocampa, Parallocampa s. str.,
Plusiocampa) renferment a la fois des espéces troglobies et endogées. Une petite
fraction des Campodea s. str. (7 espéces sur 68 environ), des Dicampa (2 sur 24),
des Podocampa (2 sur 17) et des Parallocampa s. str. (1 sur 5) sont troglobies en
Europe, pour la plupart, et au Mexique (1 Campodea s. str. 1 Parallocampa). Leurs
caractéres fondamentaux permettent de les rapprocher sans difficultés de formes
endogées actuelles. Parmi les Plusiocampa enfin, 34 espéces, sur les 45 connues,
sont troglobies en Europe et en Amérique du Nord; toutefois, comme le genre est
trés artificiel, le rapport global des cavernicoles aux endogés est sans grand intérét,
puisqu’établi sur des éléments hétérogénes, non comparables entre eux. S’il est trop
tot pour proposer une systématique définitive des formes rassemblées sous le nom
de Plusiocampa, on peut déja y reconnaitre, d’'une part, un ensemble d’espéces
affines & chétotaxie complexe et, d’autre part, une série d’espéces disparates a
chétotaxie simple, qui n’ont en commun que la présence de crétes latéro-tergales
aux griffes

Les Plusiocampa i chétotaxie complexe, qui ne présentent jamais la formule
thoracique typique (3 + 8, 3 + 3, 2 + 2), sont cantonnés, 4 une exception prés,
sur le pourtour de la Méditerranée — Afrique exceptée — et dans ses iles; six
espéces y sont endogées et 20 y peuplent exclusivement les grottes. Ils sont
particuliérement bien représentés sur les vestiges des Egéides, tant au Nord
qu'au Sud du sillon transégéen; vers 1’Ouest, les endogés ne dépassent pas la
Corse, tandis que les troglobies atteignent la bordure orientale des Pyrénées
sans pénétrer plus loin dans la chaine. Il existe une similitude assez troublante
entre la géonémie de ces Plusiocampa et celles des Duvalius s. str. (Tréchidés)
et des Dolichopoda (Gryllacridés )qui sont deux exemples classiques de migrations
égéidiennes d’age Pontien. Dans la région dinarique, ces Plusiocampa ont mani-
festé une évolution souterraine intense, aboutissant aux formes ultra-évoluées
du sous-genre Stygiocampa. Parvenus sur la Tyrrhénide, ils ont laissé des reli-
ques aux Baléares (P. breuili n. sp., P. fagei n. sp.) et en Sardaigne (P. pro-
vincialis Condé); puis des migrations centrifuges les ont conduits dans les
pyrénées orientales (P. pouadensis Denis), dans la région des Causses (P. balsani
Condé, P. dargilani Moniez) et en Provence (P. provincialis, P. bonadonai Condé).
Hystrichocampa et Vandelicampa dériveraient de ces Plusiocampa par spécia-
lisation des soies prétarsales qui se couvrent d’'une pubescence serrée.

Les Plusiocampa a chétotaxie simple ont généralement la formule thora-
cique indiquée plus haut; ils sont dispersés dans presque toutes les régions
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zoologiques, mais occupent exclusivement des territoires dans lesquels les Plu-
siocampa de type égéidien sont inconnus. A I’encontre de ces derniers, ils for-
ment un ensemble artificiel qui réunit 4 espéces endogées et 14 troglobies repré-
sentant en réalité plusieurs lignées plus ou moins convergentes. Les 8 espéces
décrites d’Europe sont troglobies et appartiennent & 5 lignées distinctes; elles
sont localisées en Suisse, en France et dans le Nord-Ouest de I’Espagne. P. sollaudi
Denis et P. bourgoini Condé peuplent le Jura au sens large; P. humilis Condé
s’étend de la Lorraine aux Causses mineures; P. cognata Condé, P. vandeli
Condé, P. drescoi Condé sont des Pyrénées centrales; P. coiffaiti Condé et
P. espaiioli Condé des Pyrénées occidentales. Leur répartition dans le Jura et
les Pyrénées évoque celles des Royerella (Catopidés) et des Aphaenops et il est
possible qu’ils soient comme eux les descendants directs de la faune montienne.
Les autres troglobies sont nord-américains : 5 d’entre eux habitent la région des
Appalaches (Cumberland Plateau et chaine proprement dite) ou ils sont d’ailleurs
les seuls Campodéidés connus; tous appartiennent 4 une méme lignée et pré-
sentent certaines analogies avec nos P. drescoi, P. coiffaiti et P. espafioli pyré-
néens. Le 6°, P. atoyacensis Wygodzinsky, de I’Etat de Veracruz (Mexique), sem-
ble excessivement proche de P. humilis et doit appartenir a la méme lignée. Les
4 espéces endogées, décrites d’Afrique occidentale (1), d’Amérique méridio-
dionale (2) et d’Hawaii (1) ne me sont connues que par les descriptions; leurs
rapports avec les troglobies ne sont pas élucidés et je me bornerai a rappeler
que P. brasiliensis Wygodzinsky présente une ressemblance assez frappante avec
P. vandeli, mais qu’il s’agit peut-étre d’'une convergence.

DISCUSSION

M. R. JeanneL : Les conclusions de M. Condé semblent justes. I1 semble y avoir
pour les Campodéidés, comme pour les Coléoptéres cavernicoles et endogés, deux disper-
sions se superposant, I'une remontant au Montien, ’autre au Pontien.

Francisco ESPANOL-COLL ®

El Antrocharidius orcinus Jeann.

y sus razas (Col. Bathysciinae)®

'RESUME

. L’Antrocharidius orcinus n’était connu que de la cova Gran de la Febrd, située sur
le plateau de la Musara, vers 1.000 métres d’altitude (prov. Tarragona, Espagne).

Depuis deux ans Pauteur a exploré assez minutieusement les massifs calcaires au
nord de Reus, visitant de nouvelles cavités et revenant aussi dans la cova de la Febré.
Les résultats ont d’ailleurs couronné ces efforts, puisqu’ils ont abouti A la découverte
de nouvelles stations qui étendent et précisent 'aire de cette espéce.

L’examen de ces Antrocharidius a conduit aux constatations suivantes. L’A.orcinus
Jeann. affecte trois formes principales : ’'une a été prise dans les cova de la Febro, cova
del Codé et cova de la Moneda, ouvertes sur le plateau de la Musara, dans le Jurassique
inférieur, & 1.000 métres d’altitude; I’autre dont Iaire est plus restreinte habite I'avenc
Nou de la Font-Freda, sur la zone de Muschelkalk qui s’étend au pied et a Dest d}l
plateau de la Musara, dans la rive droite du Brugent, & 600 métres d’altitude; la troi-
si¢me est localisée dans le flanc de la sierra de Prades qui borde la rive gauche du
Brugent, on la connait de ’avenc del Roc de les Abelles, prés de Farena et del Forat
del Castell de la Formiga au-dessus de Vilaverd; les deux cavités s’ouvrent sur le
calcaire du Muschelkalk & 600 métres d’altitude.

Du point de vue systématique’la premiére est conforme a Vorcinus de la Febrd, les
autres inédites. Voici leurs caractéristiques :

Antrochariduis orcinus Jeann., Forme type. — Cova Gran de la Febré, cova del Codd,
cova de la Moneda.

Taille petite (3,6 mm.). Prothorax & peine plus large que long, ses cbtés élargis et
un peu anguleux en avant, rétrécis et profondément sinués en arriére; sa plus grande
largeur un peu avant le milieu. Elytres allongés chez le maile, plus renflés chez la
femelle. Caréne mésosternale presque nulle. Antennes robustes; pattes peu.allongéesv
les protarses males aussi larges que le tibia. Organe copulateur, vu de profil, robuste
et assez fortement coudé vers son milieu, légérement impressionné avant Dextrémité;
styles effilés au sommet et portant trois longues soies apicales; pas trace de pénicille.

Antrocharidius subsp. lagari nov. — Avenc Nou de la Font Freda.

Forme présentant la méme taille que orcinus typique; elle en différe notar}lment
par la caréne mésosternale bien développée, toujours anguleuse et formant parfois une
dent crochue; les antennes bien plus allongées, presque aussi longues que le corps .cl3e7:
le male; les protarses < plus longs et plus larges, nettement plus larges que le tibia;
I’organe copulateur, vu de profil, plus fortement coudé, & peine impressionné dan:s 14:
région apicale, celle-ci proportionnellement plus étroite que chez le type. On.dll‘fu
aussi que le prothorax est plus anguleux en avant, plus fortement rétreci en arriére et
avec sa plus grande largeur vers le milieu.

(1) Délégué de PInstitut Espagnol d’Entomologie de Madrid.
(2) Communication présentée le 9 septembre 1953.
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Antrocharidius orcinus subsp. acevedoi nov. — Avenc del Roc de les Abelles; Forat
del Castell de la Formiga.

Assez voisine de la’ forme type dont elle posséde la méme structure de la caréne
mésosternale et le méme organe copulateur, mais bien distincte par la taille plus
grande (4 peu prés 4 mm.), les élytres plus renflés chez les deux sexes, les antennes
plus longues, rappellant celles de lagari (méme un peu plus gréles), les pattes plus
longues, et les protarses d quelque peu plus larges que le tibia.

La caréne mésosternale presque nulle, les protarses d moins élargis, les élytres
plus renflés et la taille plus grande I’éloignent de la race lagari.

Género y especie fueron descritos por el Prof. R. JEANNEL en 1910 sobre
un ejemplar ¢ descubierto por el autor y E.G. Racovirza en la cova Gran de
la Febré, situada en la Mola de la Musara (prov. Tarragona) a unos 1.000 m.
sobre el nivel del mar. En 1919 R. ZARIQUIEY completé ambas descripciones
con el estudio del 3 recogido por él y A. GUIMIUAN en la misma cavidad. Afios
después (1924) de nuevo JEANNEL se ocupé de este curioso insecto en su magistral
« Monographie des Bathysciinae ». :

Dadas la gran extensiéon de las sierras situadas al norte de Reus y su
extraordinaria riqueza en fenémenos carsticos, era de esperar que la fauna
cavernicola lejos de concentrarse en la cova de la Febré, apareciera dispersa
por todo el dominio subterraneo de estos importantes relieves montaiiosos. A la
busqueda pues de nuevos datos en el curso de estos dos tltimos afios he realizado
una serie de campaiias biospeleolégicas por las sierras de la Musara y Prades
parte de las cuales han sido ya comentadas en una primera nota dedicada a la
fauna endogea (1). A ellas cabe todavia afiadir dos ultimas exploraciones efec-
tuadas en el itinerario Picamoixons-La Riba-Vilaverd-Rojals, acompaiiado de los
amigos y excelentes montafieros Srs. I. FERNANDEzZ, E. ScHiiTTE y M. ACEVEDO,
poco afortunados esta vez, las cavidades exploradas han resultado de escasa
importancia y sin fauna cavernicola propiamente dicha, salvo el Forat del
Castell de la Formiga, sima muy accidentada, de dificil acceso, pero con una
pequeiia representacién hipogea localizada en los rincones himedos de la cavidad.

El material de este modo conseguido justifica una segunda nota dedicada
a los coledpteros troglobios y concretamente al Antrocharidius orcinus del que
he reunido una pequefia coleccién tanto mas interesante cuanto su estudio viene
a llenar, como vamos a ver, un importante vacio que subsistia atn en el cono-
cimiento de este cavernicola (2).

La expresada coleccion amplia, ante todo, el area de difusion del orcinus
por los relieves secundarios de las sierras de la Musera y Prades en direccion
al rio Francoli, estando en ella representadas las 6 siguientes cavidades (fig. 1):
Cova Gran de la Febré, cova del Codé o de I’Aixavega y cova de la Moneda,
las tres en los bordes de la Mola de la Musara, a unos 1.000 m de altitud y
excavadas en las calizas del Jurasico inferior que forman la zona carstica de la
expresada Mola; curioso es sefialar (ue esta zona carstica descansa, a modo
de islote, sobre una capa de arenisca y margas abigarradas del Kauper
que al separarla de las formaciones calizas vecinas habra mantenido aislada
su poblacién troglobia desde su confinamiento en el dominio subterranco.

(1) Speleon, III, n° 4, pp. 197-203, 1952,

(2) He de agradecer a los Srs. A. Lagar, E. Schiitte, I. Fernandez y M. Acevedo la
comunicacién del material por ellos recogido y especialmente al Dr. R. Zariquiey la cola-
boraci6n técnica prestada que ha facilitado en todo momento mi labor de investigacion.
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Las tres restantes, abriertas en las calizas del Muschelkalk y a unos 600 m sobre
el nivel del mar, se reparten en dos unidades geograficas, ampiamentta separadas
por c¢l valle del Brugent, cuyo curso marca los limites entre la sierra de l.a
Musara y la de Prades (margen derecho e izquierdo respectivamente); en la pri-
mera unidad se situa Gnicamente P’avenc Nou de la Font Freda, junto al caserio
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Fic. 1. Reparticion del Anfrocharidius orcinus Jeann. en las sierras de Lacxgsﬁfi

. . . 2
Prades (Tarragona). A. orcinus tipico : 1., cova Gran de la Febré6; 2., o
%odé: 3., éova dﬁ Ia )Moneda. Subsp. acevedoi nov. : 4., avenc del Roc deNl:lS (l;ebella
les; 5., Forat del Castell de la Formiga. Subsp. lagari nov.: 6., avenc
Font Freda. .

erra de la Musara,

del Bonretorn‘, en las estribaciones sud-orientales de la si v e

entre 1’Albiol y Alcover; en la segunda l'avenc del Roc de les Abelle.s "
Forat del Castell de la Formiga, ambos en la sierra de Prades, no lejos d‘f
Brugent en cuyo margen izquierdo estan emplazados; al lado de Farena el P“{
mero; en cl borde oriental de la Sierra que mira a La Riba y vilaverd, e
segundo. »

El examen comparativo del material recogido pone de manifiesto
el gén. Antrocharidius el aislamiento geografico, actuando desde hace ya
tiempo, ha cristalizado, en cada grupo de cuevas, formas actualmente bien §ePai
radas y cuyos carecteres diferenciales marcan, al parecer, el sentido hacia ¢

que en
mucho
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que se orienta la evolucién del género : aumento de talla, estrechamiento de la
parte posterior del protérax, abombamiento de los élitros, gracilidad y alarga-
miento de los apéndices, antenas sobre todo, dilatacién de los protarsos mas-
culinos y desarrollo de la quilla mesosternal.

Antrocharidius orcinus Jeann. Forma tipo. — Talla pequeiia (3,5 mm).
Protérax ligeramente transverso, de lados ensanchados y algo angulosos por
delante, estrechados y profundamente sinuosos hacia atras, la maxima anchura
poco antes del medio; angulos posteriores rectos, nada salientes. Elitros convexos,

Fi1c. 2. — Antrocharidius orcinus subsp. lagari nov.

alargados en el g, mas anchos en . la @. Quilla mesosternal baja, muy obtusa
y casi nula. Antenas mas bien cortas; las longitudes proporcionales de sus arte-
jos, en el g, son: 9-8,5-9-10-11-10-9-7-7,1-6,5-8 (1). Patas poco alargadas, tarsos
proporcionalmente cortos, los anteriores del g tan anchos como la extremidad
de la tibia. Organo copulador masculino fuertemente arqueado y robusto, depri-
mido en su procién apical cuando se mira el 6rgano de perfil; estilos siguiendo
la encorvadura del 6rgano afilados en la extermidad y armados de tres largas
sedas apicales, sin brocha de cilios.

Corresponde con toda verosimilitud a la forma mas primitiva del género,
aislada en la extensa Mola de la Musara, a unos 1.000 m de altitud y de la que
conozco material de la cova Gran de la Febro, de la cova del Codé y de la cova
de l1a Moneda (EsPANOL, LAGAR, ScHiiTTE, FERNANDEZ). Los ejemplares de estas

(1) Cada unidad equivale a 30 micras.

i
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dos Gltimas cuevas son practicamente inseparables de los tipicos de la Febro,
pucs las ligeras diferencias a seiialar (élitros apenas mds anchos, quilla mesos-
ternal un poco mas marcada, protarsos masculinos algo-mais dilatados) son poco
constantes y a menudo de dificil observacion.

Antrocharidius orcinus subsp. lagari nov. Tipo : un g, avenc Nou de la
Font Freda (Espaxol), col. Mus. Cien. Nat. Barcelona (Fig. 2, 3 y 4).

Fi6. 3. — A. orcinus subsp. lagari nov : F1. 4. — A. orcinus subsp. lagari nozgl:
quilla mesosternal. érgano copulador g, visto de perfil.

Concuerda por la talla con la forma tipo de la que se encuentra muy sepa-
rada por la quilla mesosternal bien desarrollada, siempre angulosa y por lo gene-
ral ganchuda; por las antenas sensiblemente mas largas; las longitudes (1) pro-
porcionales de sus artejos, en el &, son: 9-8,5-9-10,13,5-12-11,5-8,5-9,5-8,5-9,5;
por las patas mas largas y en particular por los protarsos masculinos que son
notablemente mayores, lo mismo en longitud que en anchura, siendo bastante
mas anchos (ue la extremidad de la tibia; en fin por el 6rgano copuladpr &>
visto de perfil, mas fuertemente curvado, casi anguloso, apenas deprimido en
su porcién apical; ésta mas estrecha en relacién a la basal. Es digna también
de mencién la tendencia que ofrece el protérax a hacerse todavia mas anguloso
por delante y mas brusca y fuertemente estrechado en su dltimo tercio, alcan-
zando la maxima anchura hacia la mitad de su longitud.

Forma bastante mas evolucionada que el orcinus tipico notable por el
desarrollo de la quilla mesosternal, por el gran tamaiio de los protarsos mascu-
linos y por el sensible alargamiento de los apéndices.

(1) Tomadas, naturalmente, con el mismo aumento que en la forma tipo.

, &
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Sélo conocida de l'avenc Nou de la Font Freda (EspaGNoL, LAGAR, SCHUTTE,
FERNANDEZ), en las estribaciones sud-orientales de la sierra de la Musara y a
unos 600 m sobre el nivel del mar. .

Dedico esta interesante fqrma a mi buen amigo y colega Sr. A. LaGAR que
me acompaiié en una de las visitas realizadas a la citada cavidad.

Antrocharidius orcinus subsq. acevedoi nov. Tipo : un &, Forat del Castell
de la Formiga (EspanoL), col. Mus. Cien. Nat. Barcelona.

M4s proxima a la forma.tl.po, con la misma quilla mesosternal e idéntico
copulador masculino, pero distinta por su talla mayor (de 3,8 a 4,1 mm), los
élitros proporcionalmente méas anchos, las antenas bastante mas largas recor-
dando a las de la subsp. lagari (quinzas todavia algo mas graciles que en ésta),
las tibias y tarsos también mas largos y los protarsos masculinos algo mas
anchos que la extremidad de lz} tibia.

La quilla mesosternal casi nula, los protarsos del g4 poco mas anchos que
el apice de Ias tibias, los élitros notablemente ensanchados y el tamafio mayor,
le distinguen, entre otros caracteres, de la subsp. lagari.

Extendida por la sierra de Prades en el margen izquierdo del Brugent y

representada por dos lotes de ejemplares, apenas diferentes entre si, proce-

dentes respectivamente de lavenc del Roc de les Abelles, junto a Farena, y del
Forat del Castell de la Formiga, sobre Vilaverd (EspanoL, ACEVEDO, FERNANDEZ,

ScCHUTTE). .
Dedicada al amigo M. ACEVEDO en compaijiia del cual visité el Forat del

Castell de la Formiga.
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Mario E. FRANCISCOLO

Studio comparativo sulle larve mature
delle specie liguri cavernicole del genere Parabathyscia Jeann.

Nel corso delle ricerche faunistiche de me condotte negli anni 1947-1953 in
caverne della Liguria Occidentale (Province di Savona ed Imperia) ho avuto
modo di por mano su un cospicuo numero di esemplari di larve mature delle
due specie di Bathysciini cavernicoli della zona (Parabathyscia ligurica Reitter

e Parabathyscia spagnoloi Fairmaire). La prima delle due specie non era ancora

nota allo stado di larva, mentre la seconda venne descritta da P. de PEYE-
RIMHOFF [6] su un esemplare raccolto all’Aven de Gaudissart (Peille, Alpes-
Maritimes) da J. SAINTE-CLAIRE DEVILLE. )

Poiché ho gia avuto modo di occuparmi delle larve di specie Liguri di
Bathysciini cavernicoli [2 ¢ 3] e trovandomi in possesso delle larve di quattro
delle specie ascritte al genere Parabathyscia Jeannel note di Liguria e localita
finitime (doderoi Fairmaire, tigullina Binaghi, spagnoloi Fairmaire, ligurica
Reitter), credo opportuno stendere un breve studio comparativo su di esse e
sulle relative differenze riscontrabili a fini diagnostici, dando nel contempo le
figure relative ad esse. Rimangono tuttora ignote le larve di Parabathyscia doriai
Fairmaire e P. dematteisi Pavan, insieme con quelle delle altre specie non
cavernicole citate di Liguria.

Il materiale esaminato & il seguente :

Parabathyscia tigullina Binaghi: 3 es. maturi* della localita tipica Tann-a de
Strie No. 130 LI (Rio di Foggia, Rapallo, presso Genova), 18.4.48 e 25.9.50,
leg. FRaNcISCOLO. '

Parabathyscia doderoi Fairmaire : molti es. della localita tipica Tann-a da Suja
No. 5 LI e 3 es. della Tann-a do Canté No. 7 LI (M. Fascie, Genova) leg.
FRANCISCOLO ¢ SANFILIPPO.

Parabathyscia ligurica Reitter : 8 es. maturi e vari immaturi della localita tipica

Tana do Scovéro No. 86 LI (= Tana dello Scopeto degli Autori) presso’

Oresine, Castelbianco, Albenga, Prov. Savona, leg. FrRanciscoLo-CoNCI.

Parabathyscia spagnoloi f. typ. Fairmaire: 10 es. maturi della localita tipica
Tana da Giachéira no. 3 LI presso Pigna (Prov. di Imperia) leg. FRANCIS-
coLo-ConclI.

Le larve in questione sono state raccolte sempre vaganti liberamente §ul
suolo stalammitico, presso il guano, oppure presso esche a formaggio (tigullina
Binaghi), raramente sotto piccoli sassi, insieme con gli adulti.

(1) Communication présentée le 9 septembre 1953.
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0,5mm.

FiGG. 1-2. — Larva matura di : 1 Parabathyscia (s. str.) doderoi Fairm. della Tann-a do
Canté n° 7 LI. — 2 P, (s. str.) tigullina Binaghi della Tann-a de Strie n° 130 LI.
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Ficc. 3-4. — Larva matura di
n° 3 LI. — 4 P. (s. str.) lig

: 3 P. (s. str.) spagnoloi Fairm. della Tana da Giacheira
urica Reitter della Tana do Scovéro n° 86 LI.

97
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La larva matura di P. doderoi Fairm. & stata oggetto di accuratissimo studio
da parte del Menozzr [5] nel 1939, e quindi nelle seguenti pagine riteniamo
inutile aggiungere altri particolari, ove le figure compaiono, cio’ & unicamente
a scopo comparativo.

La larva. di P. tigullina Binaghi venne da me descritta in forma preliminare
nel 1948 [2], con qualche inesattezza dovuta principalmente a mancanza di
materiale e ad un preparato difettoso dell’'unico esemplare allora disponibile.
Tali inesattezze vengono corrette nella presente nota. .

Dato che la struttura generale delle larve di Parabathyscia & gia stata suffi-
cientemente descritta da PEYERIMHOFF, JEANNEL e MENozzi, credo inutile dare
la descrizione dettagliata specie per specie delle larve in questione, mentre &
consigliabile una descrizione differenziale per mettere in evidenza le caratteris-
tiche utilizzabjli a fini tassonomici.

DIMENSIONI MEDIE IN MILLIMETRI

Totale
Granio Torace Proto- Addome Cerci 1° tergite Lungh.
race (esclusi i
Lungh. Largh. Lungh. Largh. Lungh. Lungh. Lungh. cerci)
doderoi .. 0.5 055 1.1 0.7 2.1 0.55 0.7 43
tigullina .. 0.5 0.45 0.95 0.65 2.25 0.45 0.65 3.7
spagnoloi. 0.7 0.75 1.5 0.9 2.8 0.7 0.8 5—

ligurica .. 0.7 0.7 125  0.85 2.9 0.6 0.7 4.85

' FORMA GENERALE

Nelle quattro specie in esame & molto simile; le uniche differenze salienti
si notano nelle Iarghezze dei tre segmenti toracali, che in spagnoloi e ligurica
hanno larghezza impercettibilmente descrescente del.pro- al metatorace mentre in
doderoi e tigullina la larghezza massima si ha rispettivamente al mesotorace e
al metatorace, con la conseguenza che la forma generale delle prime due specie
& leggermente piu snella che nelle seconde, anche perché i primi segmenti addo-
minali di queste ultime sono appena pil stretti di quelli di spagnoloi e ligurica,
mentre nel complesso 'addome é proporzionalmente piti corto (vedi figure 1,
2, 3, 4).

CRANIO : esclusion fatta per la forma generale che in spagnoloi e ligurica

_ & leggermente piti irasversa. la differenza saliente rispetto a doderoi e tigullina

si nota nella tricotassi epicraniale : in doderoi (fig. 5) Menozz1 [5, p. 137] segna-
lava 12 macrochete spatoliformi e 14 semplici, mentre io ho riscontrato 14
macrochete spatoliformi e 12 semplici; poiché il numero totale rimane invariato,
& probabile che le due setole poste agli apici delle suture divergenti, ai lati della
fronte, possano presentarsi ora semplici, ora spatoliformi. In tigullina (fig. 7)
si ha identico numero di macrochete spatoliformi e semplici, eccezion fatta
per le due setolette poste presso il torulo, che risultano piu robuste e piu corte
di quelle normalmente semplici di doderoi, e che probabilmente possono anche
presentarsi come setole spatolate in certi esemplari (la mia figura A (2, p. 53]
& errata per quanto riguarda la distribuzione delle macrochete spatoliformi
sull’epicranio). Inoltre in tigullina le setole semplici preantennali e clipeali

(5]
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Fica. .5-8..— Cranio, v
ligurica Sono stat

isione dorsale, di : 5 P. doderoi, 6 P. spagnolo, 7 P. tigullina, 8 P.
dema frontale tr

e asportate le antenne, le mandibole e le parti boccali: aft : apo-
asversale : sd sutura divergente : sm sutulgl met0pica.. P

Fice. 9-10. — Cr

boceali per mostrare il com

zioni delle mandibole; C : condilo craniale per I’articolazione della mandibola; CM :

anio di P. liguria : 9 di lato, 10 di fronto : sono state asportate le parti
plesso del ponte ipofaringeale, il tentorio e le articola-

cavita di icolazi : . .
ip0faringe:1?;cghzmne della mandibola; : fronte; PG : postclipeo; PI: ponte

D: suture divergenti; T : ponte tentoriale: TO torulo.
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sono assai pill corte che in doderoi. In spagnoloi e ligurica (fig. 6 e 8) le macro-
chete spatoliformi sono in numero di 16 mentre quelle semplici sono 10; anche
qui si assiste alla sostituzione di due setole semplici (quelle presso gli apici delle
suture divergenti) con setole spatoliformi. Quanto alla distribuzione, comme si
rileva dalle figure, essa & praticamente identica nelle quattro specie.

Inferiormente il cranio presenta differenze nel numero e nella densita delle
denticolazioni delle guance (vedi anche figg. 12-15). In doderoi esse sono dis-
tinguibili in numero di 30 circa; in tigullina da 13 a 20, molto distanziate 'una
dall’altra; in ligurica tali denticolazioni sono nuovamente distanziate come in
tigullina, ma in numero di circa 30; in spagnoloi sono minutissime, densamente
raggruppate, in numero di circa 40. ‘

.

Fic. 11. — Cranio di P. ligurica in visione ventrale. Sono state asportate tutte le parti
" 'boccali ed il mento pil gola. Spiegazione delle letttere come alle figg. 9-10.

Nelle figure 9, 10, 11 sono rappresentati tutti i particolari morfologici rela-
tivi alla struttura del ponte ipofaringeale e tentoriale; tali strutture sono Sos-
tanzialmente identiche nelle quattro specie. Sulla faccia ventrale del cranio
(vedi fig. 11) si nota, immediatamente dietro la cavita articolare della mandi-
bola (CM) un esile cordone membranoso che unisce i due processi mediali del-
ripostoma, fortemente sclerificati in tutte e quattro le specie, che si identifica
col ponte ipofaringeale (PI); posteriormente a questo, si nota un secondo ponte
fortemente sclerificato, che delimita parzialmente il foro occipitale, e che
costituisce il ponte tentoriale (T); i bordi del foro occipitale si irrobustiscono
in un cercine fortemente sclerificato. La tricotassi della faccia inferiore del
cranio varia fortemente tra il complesso doderoi-spagnoloi-tigullina da una parte
e ligurica dallaltra : nelle prime tre specie si hanno due setole semplici per

*

- 0

. .
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parte in prossfmit:‘l delle lamine ipostomiali, ed una, apparentemente caduca
su]le. guance; in ligurica, oltre alle suddette, altre tre nell’area latero-occi i:
tale ;J[l prossimita del ponte tentoriale. :
ANDIBOLE : la struttura generale & tale quale descritta dal MENozz
fl’;ladoc:lilt'oz. 1\‘Tiotevoli. per'(‘) le'diﬁ‘erenze di dettaglio tra ligurica e spagnol:)ip:;;
o p2 e e doderoi e tzqullma dall’altra. Le mandibole di spagnoloi e ligurica
igg. 21-24 et 25-28) appaiono notevolmente asimmetriche, particolarmente pér la

Fica. 14-15 : Visione ve T,
: ne ventrale del cranio, con asportazione dell i di :
12 : P. ligurica, 13 P. spagnolot, 14 . doderoi, 15e P.e t&ur?l?r‘:ilbde’ ’

.

g:;e:zgelmdqute"a Sinist!‘a di un tubercolo fortemente sclerificato (28-A e 24-4)
punta largan?:‘: del retinacolo; in spagnoloi (24-A) tale dente ¢ terminato in
prominen s, innf e arror}tondata., mentre in ligurica (28-A) & ad apice allargato,
completamente .OI’I:im di t'rape.zno, .Ieggt?rmente emarginato.. Tale tubercolo -manca
le mandibole In doderoi e tigullina; in doderoi peraltro & presente in entrambi
piceola pro » ma in p osizione posteriore rispetto al dente del retinacolo, una
(fig 29_9}:’) T‘lneqza tubgrcohforme 1 cl.le manca invece totalmente in tigullina
tic(;la . La t.ncotass1 presenta pure differenze riscontrabili dalle figure : par-

rmente, ricordo che oltre due macrochete dorso-laterali (presenti in

(1) Vedi Menozzi, 1939; p. 140, fig. VL
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tutte e quattro le specie) esistono anteriormente alla articolazione superiore
~ delle mandibole (AD) nella zona tubercolata, da tre a quattro setole nella man-
dibola sinistra, e due nella destra. Identici per PoOsizione e forma il sensillo

5 i jore- lla, visio le, di : 16 P.
. 16-19. — Complesso mento-labbré inferiore-masce 3 ne ventrale,
FmGdolge}‘gi, 17 P. tlzgullina, 18 P. ligurica, 19 P. Sll.agm’lOl- AL : glacardo, C : cardo,
G : galea, LI : lingua, LO : lobario (lacinia), M : membrana articolare della mas-
cella, ME : mento, PL: palpo labiale, PM : palpo mascellare, PMG : postmento
piu gola (gulamentum), PR : premento, S : stipite.

placoideo dorso-mediale e la fossetta setigera. in prossimity della prost.ef:a;
il dente del retinacolo, meno sclerificato del rimanente, & decisamen.te bifido
nella mandibola sinistra di spagnoloi, appena diviso all’apice in ligurica, rego-
larmente arrotondato in doderoi e tigullina. Le pliche della mola sono robus-

.
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tissime e allungate in ligurica e spagnoloi (rispettivamente in numero di 13 e
11 sulla mand. sinistra, 13 e 14 in quella destra, numero medio), corte e deboli
in doderoi e tigullina (rispettivamente 9 e 11 in entrambi le mandibole). In tutte
e quattro le specie la parte anteriore delle mandibole ¢ fortemente strozzata
alla base, e presenta nettissimo il lobo apicale ed il dente accessorio principale,
cui si aggiungono denticolazioni secondarie specialmente nella mandibola si-

F16. 20. — Mascella e labbro inferiore visti dal dorsa di P. spagnoloi. AC : alacardo,
AIF : apodema ipostomo-faringeale, ALF : apodema latero-faringeale, C : cardo,
G : galea, IP : ipofaringe, LI : lingua, LO : lobario (lacinia), M : membrana arti-.
(éolaret.dgtlla mascella, PG : paraglosse, PL : palpi labiali, PM : palpi mascellari,

: stipite.

nistra. In ligurica e spagnoloi sono ben nettamente visibili dorsalmente, in
entrambe le mandibole, davanti alla inserzione dell’apodema del muscolo addut-
tore, e dietro alla serie delle pliche molari, delle striature trasversali fittissime,
subrettilinee in spagnoloi, ondulate in ligurica, che delimitano un’area subtrettan-
golare meno sclerificata; tali striature sono circa 10-12; esse mancano total-
mente, o almeno non sono visibili, in doderoi e tiguilina.

LABBRO INFERIORE, MasCELLA, MENTO, POSTMENTO : fondalmentalmente ide.n-
tiche sono le strutture del complesso mento-labbro inferiore nelle_quattro specie.
Qualche leggera differenza si nota nel numero delle macrochete semplici del
postmento pilt gola e del mento, peraltro ben poco costanti, giacché special-
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mente le setolette laterali sono facilmente caduche. Alcune differenze di poco
conto si notano nella forma dell’apice della ligula, come risulta dalle figg. 16-19.
Le mascelle (figg. 16-19) presentano differenze lievi nel numero delle spine

Fice. 21-24. — Mandibole di spagnoloi : 21 sinistra, 22 de H

L s , stra, da sopra; 23 destra,

(2a4 I:;Jims'gra, da sotto; 23-A dente del retinacolo della mandibola c{)estra da sotto
denaa}g&nox&e n_);;yatndxmento); 24-A dent_e del retinacolo e tubercolo del retinacolo
mandib:ll; .Asﬁqrgs.ra, dda sotto (a maggiore ingr.). AD : articolazione dorsale della
s délla s : ;};’olems del muscolo ahduttore delle mandibole, CV : condilo
delle mandibol 811;EITO 2, A : dente accessorio delle mandibole. LB : lobo distale
delle mandibole, RET dente del retinacolo, RM : regione molare e pliche della
retina’a.colo(' sltlenm o placoideo centrale : T : tubercolo impari asimmetrico del
nella mand. sinistra), F : fossetta setigera in prossimita della prosteca.
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sclerificate del lobario : 5 in doderoi (compresa quella apicale), 6 in i‘igullina,
ligurica e spagnoloi; la galea presenta inferiormente in tigullina e ligurica una

26 destra, da sopra; 27 destra,

indi , da sotto (a
a mandibola destraa ;andibOI&

-24.

F1ee. 25-28. — Mandibole di P. ligurica : 25 sinistra
28 sinistra, da sotto; 27-A dente del retinacolo delt
magg. ingr.); 28-A dente e tubercolo asimmetrico del retinacolo dell:
sinistra (da sotto, a magg. ingr. Spiegazione delle lettere come nelle figg. 21

prominenza claviforme ben distinta, che manca nella altre specie; l'arca Spl-
nosa del margine interno della mascella si presenta normalmente. estesa In
doderoi, tigullina e ligurica, ma & molto ridotta in spagnoloi. Superiormen.te il
complesso del labbro inferiore e ipofaringe si presentano sostanzialemente iden-
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F1Ga. 29"30. - m‘andlhola sxnlstl‘# di P. ti uIIl 29 (lﬂ .() ra 0 otto; splegazione
na . p
g S 3 3 da sot ’ g

31A
W

Fice. 31-34, — Labbro superiore, da so i
. = X ) , pra, di : 31 P. dod i 1 3
zﬁg&noé?z,l)stfiosé Iz_gugéci; ‘gl-A dseI}Sinil conici dell’a};,iczr(:ilél 3falﬁ;rélgslﬁ;l)'e’:"i16rgs (ﬁ;
, di P. roi, 32-A idem di tigullina, 33-A idem di ; i
di P. ligurica. L : labbro; A : anticligeo; Pa: postcii;g;. di P. spagnoloi, 34-A idem

tici a quello descritto dal Menozzit (1) per doderoi (2). L’unica particolarita
notevole é data dal fatto che tanto il MeENozzr in doderoi, quanto io in tigullina
e Bathysciola pumilio Reitt. abbiamo potuto distinguere e rappresentare in tutte
le quattro specie due pezzi simmetrici, in forma di linguetta, finemente zigri-

(1) 1939, p. 140, fig. VIL
(2) Vedi in fig. 20, lo stesso pezzo di P. spagnoloi.
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nati, posti anteriormente all’ipofaringe ed alla bidse della ligﬁla,' che il MENozzr

identifica, credo a ragione, con le paraglosse. Senonché JEANNEL

4, p- 91 e

pp- 95-96] afferma che le paraglosse non sono visibili nelle larve conosciute di
“tutti i Bathysciini, mentre nella chiave analitica a pp. 95-96 al punto 2 indica
per i Liodidae la presenza di paraglosse distinte, e per i Bathysciinae e Cho-
levinae indica assenza della paraglosse. Su questo punto sarebbe quindi oltre-

338

Fice. 32-b - 33-b. — Palato di 3:432-1) P. tigullina; 33-b P. spagnoloi. Spiegazione delle

lettere come nelle figg- 31-34.

modo opportuno appurare se si tratta realmente di paraglose o meno . nel caso

di Parabathyscia.

LapBRO sUPERIORE (fig8- 31-34) ; le setole semplici, superiormente, sono

costantemente in numero di sei per parte: una latero-marginale,
anteriori marginali, una marginale anteriore, una latero-mediale,

due latero-
ed una dis-

cale; in pill un sensillo placoideo sublaterale. L’unica differenza apprezzabile si
nota nelle dimensioni dei quattro sensilli conici, anteriori (figg. 31-A, 34-4) :
in doderoi normalmente i due sensilli maggiori, laterali, non sporgono che

impercettibilmente dal pordo anteriore del labbro, e non sono visi
superiore di questo; sporgono per circa meta della loro lunghezza

bili dal lato
in tigullina,

mentre sporgono invece quasi totalmente in ligurica e spagnoloi; la loro massima
lunghezza si ha in ligurica. Inferiormente si hanno ancora. tre setole margmal}
anteriori e dodici sensilli Placoidei centrali, oltre ai quattro sensilli conicl

marginali-mediali. E’ importante notare come. siano costantemente

presenti le

due setole discali. Tali setole mancano invece nelle Jarve di Neobathyscia
Dellabeffaella e Bathysciola (pumilio Reitt.); tale constatazione viene fatta sulla

fede delle figure che il BRASAVOLA de MassA {1, p. 141 da del labb

ro superiore

di tre specie di Neobathyscia e dell’unica specie nota di Dellabeffaella, dalle
quali risulta che la tricotassi superiormente & di complessive cinque setole per

parte (quattro marginali anteriori ed una latero-mediale), anziché

sei come in

Parabathyscia, appunto per la mancanza della setola discale; quanto a Bathys-
ciola pumilio Reitt, tale particolarita era stata gia da me posta in rilievo sul

materiale da me precedentemente esaminato [3, p. 122, fig. H]; si

pub quindi

ritenere molto probabile che la presenza o meno di tale setola sia utilizzabile

al fine di distinguere per gruppi di generi le larve di Bathysciinae.

4

ANTENNE (fig. 35-38) : sono inserite su una prominenza membranosa (torulo)

posta al margine latero-anteriore dell’epicranio, e consistono di

un articolo

prossimale subcilindrico, recante due sensilli placoidei dorsali, una area pos-

teriore densamente pubescente e quattro (ligurica) o due macroc

hete al lato
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'anteriore; di un articolo intermediaro allungato, recante al margine apicale

anteriore una appendice membranosa supplementare, e una setola dorso-mediale,

ginali, une centrale basale, due
(III° articolo ?) obconico, ter-

una anteriore dorso-marginale, due anteriori mar
apicali inferiori, ed infine di un articolo distale

FiGe. 35-38. — Antenna sinistra dj : 35 P. ligurica; 36 P. spagnoloi: 37 P. doderoi;
39 P, tigullina. TO : torulo; APS . articolo prossimale dgllganten;m; Al : articolo
intermediario de]l’antenng& (IT articolo); ADSp : articolo distale dell’antenna (IIL
articolo ?); AS : appendice supplementare dell’articolo intermediario dell’antenna.

F16e. 89-40. — Zampe 1, 2, 3 di : 39 P. spagnoloi; 40 P. ligurica. CX : coxa; TR
trocantere; F. femore; TIT : tibio-tarso; PTA : pretarso,

minante, in ligurica e spagnoloi, in due Punte acutissime, in doderoi e ligurica
In due semplici protuberanze subarrotondate all’apice, e recante 4-5 o 6 grosse
setole semplici, generalmente due-tre dorsali e due-tre ventrali.
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Tonack : esclusion fatta par le lievi differenze di foru}a dei tre-segment‘z
toracici cui abbiamo precedentemente fatto cenno, credo sia sfruttabile a fini
tassonomici solamente la tricotassi del pro-, meso- e metanoto, che nsl;ll:a
della seguente tabella nella quale sono considerate solame.nt'e le macroctel.e
spatoliformi, trascurando le piccole setolette, a volte semplici a vo.lte spa;n:
formi, che spesso compaiono irregolarmente specialmente lungo la serie laterale :

Pronoto : o ligurica’ spagnoloi doderoi tigullina
Setole spatoliformi anteriori ........ ' 8 8 g g
Setole spatoliformi mediali ......... 6 6 A A
Setole spatoliformi laterali ......... 4 4 5 o
Setole spatoliformi basali ........... 6 6

Mesonoto : 6 6
Setole spatoliformi anteriori ........ 8 8 o 5
Setole spatoliformi laterali ......... 2 2 5 o
Setole spatoliformi basali .......... 6 6

Metanoto : 6 s
Setole spatoliformi anteriori ........ 8 8 0 5
Setole spatoliformi laterali .......... 2 2 p o
Setole spatoliformi basali ........... 6 6

A : rte
Le due setole spatoliformi anteriori centrali sono sempre estrex.namer:lt‘?csfass;

come pure le setole laterali posteriori del meso e metatorace (vedi per tri

toracale le fig. 1, 2, 3, 4). . ove s di

. . i i

Inferiormente i segmenti toracici presentano un numero val;abﬂ'ls:lgloodici

macrochete, semplici di varia lunghezza, generalmente 4 mediane brevi

basali, sei delle quali molto lunghe.

ADDOME : la tricotassi degli uroterghi I-VII & esattamente 1dent1<':arin$}:
quattro specie, e precisamente : 2 setole spatoliformi plcc.olls51m.e antgrleo ol
diali, 2 grandi setole laterali, cui a volte, irregolarmente, S1 assoclano urol:)uste.
lissime setolette spatoliformi, quattro setole spatoliformi basali molto | identi-
I'8° urotergo presenta in doderoi e tigullina sei .ma.croc.:h.et§ spatohforrtni’ s ore.
che, basali, pit due setolette spatoliformi mediali; in ligurica -tale ur(t> efbasali
senta quatro macrochete spatoliformi_basali piu due setole bifide la Zr e latero,
e in spagnoloi presenta quattro setole spatoliformi basali, due laterali e “1' gt
basali bifide, conformate come in fig. 46. Da notare che le Is?mle basall
uroterghi in ligurica sono alquanto pitl lunghe che in spagno o'.' -1 Qo

Prgessochégidenticsi comeqforma I;_tricotassi il 9° e 10° tergite; il 9° reca le
due caratteristiche setole a gomito (fig. 44) e gli urogomfi (fig. 43).

Zamee (fig. 39, 40, 41) : costityite di coxa, trocantere, femore, tlblq-:al;‘;n :
pretarso; qualche differenza si nota nella tricotassi, tra specie e §pe01 olod
risulta dalle figure, nonché nella forma e dimensioni della coxa : in sp‘:gentre
(fig. 39) la coxa & molto allungata, quasi quattro volte lunga quanto larga;o Jarga.
nelle altre specie & ampiamente ovale, due vole al massimo lunga quan doderot
I sensilli placoidei della faccia laterale esterna del tronczilntere ch? 1111. rica ©
e tigullina sono costantemente in numero di due per ogni zampa, lf‘ g

spagnoloi sono da tre a quattro.
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(17] LARVE DEL GENERE PARABATHYSCIA ' 111

Nel’ambito del genere Parabathyscia, in base a quanto precede, possiamo
fare un certo affidamento, quali elementi utilizzabili ai fini @i stabilire una
sistematica preimaginale, sulle strutture delle seguenti parti : '

Tricotassi craniale ; :
Mandibole (con particolare riguardo alla presenza o meno di produzioni

sclerificate asimmetriche in prossimita del retinacolo) ;
Dimensioni dei sensilli conici del palato ;
Forma delle spinule apicali dell’articolo distale delle antenne ;
Tricotassi toracale ; » . S

Tricotassi addominale (8° urotergo).

1 Se piuttosto evidenti, sono le differenze tra i due gruppi distinti ligurica-
spagnoloi, doderoi-tigullina, queste diventano appena apprezzabili quando si vuol
scendere alla distinzione specifica, che si presenterebbe senza dubbio piuttosto
problematica se non si fosse in partenza assistiti dall’ottenimento delle larve « ex
societate imaginis », dato che le quattro specie in questione non convivono mai
nello stesso biotopo.

Alla luce degli elementi radunati, sembrerebbe possibile stabilire che le larve
di Parabathyscia siano distinguibili da quelle note. altri generi come segue :

1 (2) Labbro superiore recante dorsalmente dodici setole : otto marginali, due
discali e due, pit lunghe, submediali.

F1e. 41. — Zampe 1, 2, 3 di P. tigullina; spiegazioni come in figg. 39-40.

O e ey o
Cbied sl o\
RN

Parabathyscia Jeann.

2 (1) Labbro superiore recante dorsalmente dieci setole : otto marginali e due
submediali; mancano le setole discali.

Bathysciola Jeann., Neobathyscia Miill., Dellabeffaella Capra.

Le larve delle quattro specie di Parabathyscia considerate nel preserte studio
possono essere rese determinabili mediante la chiave apalitica seguente :

1 (4) Mandibole pressoché simmetriche. Mancanza completa nella mandibola si-
nistra di un tubercolo fortemente sclerificato prima del dente del retina-
colo; queslo & intero alPapice. Piiche della mola esili, in numero di 9-11.
Sensilli conici palatini non o appena superanti il margine anteriore del
labbro superiore. Articolo distale delle antenne terminante in due Protu—
beranze obconiche, corte, strettamente arrotondate all’apice. Epicranio con
14 macrochete spatoliformi a 12 semplici. Pro-, meso-, e metatorace reca.ntl
una serie transversale di sei setole spatoliformi in prossimitd del margine
anteriore. VIII® urotergo con sei macrochete spatoliformi basali. Trocanterl
recanti al loro lato esterno solo due sensilli placoidei.

Fie. 42. — Produzioni tegumentali dei cranio o P. spagnoloi in prossimita dell.n

confluenza delle suture divergenti con la sutura metopica.

2 (3) Mandibole con 9 pliche alla mola. Sensilli conici del margine anteriore del
palato non superanti il margine del labbro superiore. Gulamentum con due
grandi setole semplici, due setolette mediali e due basali. Meso, e metanoto
con 6 setole spatoliformi anteriori, due laterali, sei basali.

P. doderoi Fairmaire.

3'(2) Mandibole con 11 pliche alla mola .Sensilli conici platini superanti visibil-
mente il margine anteriore del labbro superiore. Gulamentum con due
grandi setole submediali, due piccole mediali, quattro sub-basali. Mesonoto

Fice. 43-46. — p ¢ - con 6 setole spatolate anteriori, tre laterali, sei basali; metanoto on 4
o 0. . loi : 43 i . : ° ‘ ’ ’
tergite; .45 m pagno  gercio destro; 44 macrocheta latero-apicale dell 8 . setole a - . . . _
latero-apicale del 9° tergiia, e del Pronoto; 46 macrocheta ad apice bifldo | pleriord, due Taterall, s basall P. tigullina Binaghi.
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4 (1) Mandibole asimmetriche. I.a sinistra reca un grosso tubercolo sclerificato
che precede il dente del retinacolo ; questo & sempre piit o meno bifido
all’apice almeno nella mandibola sinistra. Pliche della mola robuste, varia-
bili da un minimo di 11 a un massimo di 13. Sensilli conici palatini di
molto superanti il margine anteriore del labbro superiore. Articolo distale
delle antenne terminante in due appendici spiniformi acutissime, lunghe
piu delle meta dell’articolo stesso. Epicranio con 16 macrochete spatolate
et 10 semplici. Pro-, meso- e metatorace con 8 setole spatolate anteriori; 8°
urotergo con 4 setole spatolate basali, pilt due setole bifide latero-apicali piu
Iunghe. Almeno tre sensilli placoidei ai lati di ciascum trocantere.

5 (6) Tubercolo sclerificato del ritenacolo, nella mandibola sinistra, in forma di
trapezio, strozzato alla base e leggermente emarginato all’apice. Dente del

. retinacolo appena diviso sulla punta. Coxae snelle, molto piu di tre volte
pit lunghe che larghe.
' P. spagnoloi Fairmaire.

6 (5) Tubercolo sclerificato del retinacolo, nella mandibola sinistra, in forma di
protuberanza obconica, arrotondato all’apice; dente del retinacolo della

mandibola sinistra decisamente bifido all’apice. Coxae tozze, lunghe poco -

piu del doppio di quanto son larghe.
P. ligurica Reitter.

Le differenze lievi ma apprezzabili riscontrabili tra ligurica e spagnoloi
anche allo stato di larva sembrano giustificare la separazione di ordine specifico
tra le due popolazioni della Tana da Giacheira e della Tana do Scovéro, un tempo
messa in dubbio da JEaNNEL, e poi confermata definitivamente da questi su
parere del DoDERo.
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Joaquin MATEU @

Revision de los Ceuthosphodrus (s. str.)
cavernicolas de la peninsula ibérica®

RESUME

Ayant eu Poccasion d’identifier une nouvelle espéce de Ceuthosphodrus (Col. Cara-
biques) récolté par nous mémes dans des grottes de la Sierra de Cazorla (prov. Jaelf)
nous avons jugé opportun d’étudier toutes les autres espéces de Ceuth}osphodrus cnvernll-
coles de I’Espagne et des contrées voisines : Ainsi le C. villardi Antoine du Maroc et le
C. navaricus Vuillefroy des Basses-Pyrénées. De son coté les Ceuthosphodrus espagnols
sont : C. lederi Schaufuss de la Sierra de Ronda et Benaojin (prov. Malaga) affin au C.
villardi du Maroc; le C. cazorlensis n.sp. — et la race divergens nov. — de la Si.erra de
Cazorla (prov. Jaen), espéce bien pigmentée et avec des caractéres d’adaptation pas
encore trop développés par rapport aux autres espéces cavernicoles du genre; le C. Iem;n-
tinus C. Bolivar de Castellén de la Plana qui avec le C. peleus Sc.haufuss de la cl'l(a;r ne
Cantabrique — et ses races fairmairei Schaufuss de Burgos et bolivari Jeanr’lel de eu;-t-
puzcoa — forment déja le passage vers les espéces plus évoluées du Nord de llis!mg(nmv
des Pyrénées; C. vasconicus Jeannel de la grotte de Landarbaso p'rés de Rentt:.rm prac:
Guiptizcoa) et C. navaricus Vuillefroy et ses races des Bassef Pyrénées frangaises éc:uits
térisés par I’allongement de leur corps, des pattes et appendices, par leurs yeux r 3
ete...

Nous avons dessiné le penis de tous ces Ceuthosphodrus, sa
ainsi que la silhouette de toutes les espdces troglobies en ajoutant en plus u
d’espéces et des observations sur celles-ci.

uf le C. villardi Ant.,
n tableau

Tableau d’espéces
2

1. Elytres étroits, les cdtés presque paralléles; téte grosse presque suborbiculaire .- s

téte allongée et plus ou moin

Elytres oblongs-ovales bien élargis par derriére; .3

étroite “_,_,,,,_,,,,..,.........................................,.;...t;;;s des

2. Les yeux presque plats et trés petits. La téte trés grosse et large. In Flll.srdi) Ant.
élytres planes. Espéce de I’Atlas moyen (fig. 2) .......ooonevrer-ner (villa

. i . Interstries des ély-
Les yeux grands et assez convexes. La téte moins grosse et large Lt enaojén

fres comvencs, Eapices do FAndalonsi,pro de Mlnga S107 02 1% i Sehaut.
TR T R ) e ses
3. Espéces dépigmentées A téte et pronotum allongés et plus ou moins étrl"e‘t;euﬁ;me
minces et allongés. Premier article du métatarse long ou aussi long que 4
et le troisidme ensemble .........oceenieciiiiraieaaienaesree sttt
tum
Espéce bien pigmentée, d’une couleur noire légérement brunétre. Téte iﬁ)f"":“:e le
larges. Tarses courts et robustes. Premier article du métatarse plus 8

i isi . Si de Cazorla, prov. de Jaen (fig. 49 ..ee-
deuxidme et le trolsiéme enscmble, Slerra de Gaxona ,“P ...... ‘sagorlensis Sp. TOV.

(1) Laboratorio de Entomologia del Instituto de Aclimatacién, Almeria.
(2) Communication présentée le 9 septembre 1953. :
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A. Angles postérieurs du pronotum droits et presque pas saillants en dehors. Cueva

del Sagreo versant gauche du Rio Guadalquivir (fig. 4 et 9, A, B) .....ooovvvun...
.............................................................. cazorlensis s. str.

B. Angles postérieurs du pronotum aigus et trés saillants en dehors. La sinuosité

des cdtés trés sensible. Cueva de la Navilla du Fuente Acero, versant droit du Rio

Guadalquivir (fig. 9, C) ....... ..ottt s. sp. divergens nov.

4. Pubescence des protibias bien développée sur toute la surface interne .......... 6
Pubescence des protibias réduite 4 quelques poils sur Pangle apical interne de la face
AT UIE ... .ttt i i e e e e 5

5. Forme allongée et gracile. La téte étroite et plus longue que large, plus étroite que le
pronotum avec le cou pédonculé. Pronotum sensiblement plus long que large avec

les angles antérieurs obtus et peu saillants en avant. Les cotés peu arrondis en avant

et profondément sinués par derriére. Les angles postérieurs trés saillants en dehors.
Elytres étroits, oblongs avec les angles huméraux effacés. Organe copulateur court,
peu renflé, ’apex allongé. Renteria prés de San Sebastian, prov. de Guiptzcoa (fig. 8)
.............................................................. vasconicus Jeann.
Forme robuste et plus courte. La téte grosse, presque aussi longue que large, et pres-
que aussi large que le pronotum, le cou est court et renflé. Pronotum un peu plus
long que large, les angles antérieurs trés aigus et saillants en avant. Les c6tés bien
arrondis en avant. Les angles postérieurs saillants ou non en dehors. Elytres plus
courts et avec les angles huméraux accusés. Organe copulateur court et renflé,
I’apex en lame droite courte et 4 bord arrondi. Mts Cantabriques (fig. 6) ..........
................................................................. peleus Schauf.

A. Pronotum & cotés trés peu élargis en avant, la gouttiére marginale étroite.
Guipizeoa ... s. sp. bolivari Jeann.
Pronotum a coétés trés élargis en avant, la gouttiére marginale large ........ B

B. Cotés du pronotum divergents en arriére dans la partie basale les angles pos-
térieurs saillants en dehors. Oviedo ....................... ... s. sp. peleus s. str.

6. Téte grosse avec les tempes convexes. Pronotum allongé, étroit et convexe sur le
disque. Elytres & base trés étroite et avec les angles huméraux complétement effacés.
Organe copulateur grand et renflé, ’apex mince, allongé et i bord arrondi. Basses-
Pyrénées (fig. 7) ... i i (navaricus) Vuill.
Téte allongée, subeylindrique, les tempes trés peu convexes, aplanies. Pronotum plus
large, court et aplani. Elytres & base assez large et avec les angles huméraux arron-

dis mais accusés. Organe copulateur petit, trés court et renflé, ’apex court et avec

un petit bourrelet épaissi. Castellén de la Plana (fig 5) .......... levantinus C. Bol.

Hace unos meses en el curso de una campaiia entomolégica realizada en
compaiiia de los Sres F. EspanoL de Barcelona y A. Cosos de Almeria, por la
Sierra de Cazorla (prov. de Jaen), tuvimos ocasién de recolectar algunos Ceuthos-
phodrus troglobios en dos cuevas distintas muy alejadas entre si. La primera de
ellas llamada cueva Secreta del Sagreo, esta ubicada cerca del caserio de Sagreo
en la vertiente izquierda del rio Guadalquivir cuyo nacimiento situase a pocos
kilometros mas al sur. Tratase de una amplia cavidad con una buena red de
galerias y salas algunas de las cuales rezuman humedad o poseen charcas mas o
menos grandes. A unos setenta metros de la entrada en trampas cebadas con
cerveza recogimos unos pocos ejemplares del mencionado Sphodrini y un sélo
ejemplar corriendo por la pared estalagmitica no lejos de una de las trampas.
Visitada una segunda vez los cebos no nos proporcionaron ningun otro ejemplar.

.
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Cueva de la Navilla de Fuente Acero es el nombre que dimos a la otro' cueva
en la que encontramos un ejemplar unico de Ceuthosphodrus-atraido asimismo
por los cebos de cerveza. Esta caverna as bastante mas pequefia y menos humeda
que la anterior, pero tal vez mas rica guano. Ambas cavidades distan una de
otra unos 25 km. aproximadamente en linea recta y se hallan' separadas por
diversos valles y puertos.

Examinados los ejemplares en el laboratorio han resultado ser como nos
figuramos al encontrarles una especie inédita de Ceuthosphodrus y el ejemplar
de Fuente Acero una raza diferente de la del Sagreo.

\ \\\\\\\\R’AA -
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MAPA DE LA DISTRIBUCION DE LOS CEUTHOSPHODRUS
4 DE EN LA PENINSULA IBERICA

C. mauritanicus Dej. W\ C. peleus s. str.

A\ C. peleus s. sp. bolivari
Jean.

r4

C. lederi Schauf.

+

v C. peleus s. sp. fair-
mairei Schauf.

O C. vasconiscus Jeann.

C. cazorlensis n. sp.

C. cazorlensis s. sp. di-
vergens nov.

D C. levantinus C. Bol. W C. navaricus Vuill.

Con tal motivo hemos creido interesante publicar las presentes' l'ineas sobre
los Ceuthosphodrus s.str. cavernicolas que habitan la Peninsula Ibérica, ademgs
de dar las descripciones de las nuevas formas, afiadiendo una .tabla o claveh e
las especies espafiolas y zonas limitrofes y figurando la genitalia de los mac Oi
¥y un representante de cada especie. Juntamos a los Ceuthosphodrus espaiioles e
C. villardi Antoine de Marruecos especie muy proxima al C. lederi Schauf. de la
provincia de Malaga y el C. navaricus Vuillefroy dg los Bajos Pirineos frgncezttez
por ser contiguas a los nuestros su érea de distribucién. Descontamos de €
comentario el C. mauritanicus s. sp. polyphemus Rambur del sur de Espafia por
ser éste de costumbres trogloxenas y el C. prolizus Fairmaire de Argelia que
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desconozco en natura (1). El C. villardi Ant. y el C. navaricus Vuill. figuran
en las tablas entre paréntesis. Del segundo figuramos la genitalia, pero del pri-
mero desgraciadamente no podemos representarla.

El subgénero Ceuthosphodrus s. tr. agrupa una serie de especies lucicolas

y troglobias de Espafia y de Africa del Norte. Entre las primeras deben incluirse

el C. mauritanicus Dej. y su complejo racial; el C. prolizus Frm. del Djurjura
y demas especies norte africanas deberin considerarse asimismo como pertene-
cientes a dicha categoria. Las restantes especies son todas cavernicolas siendo
de sur a norte las siguientes : El C. villardi Ant. de Marruecos (Atlas medio), su
afin morfoldgico el C. lederi Schauf. de la Sierra de Ronda y Benaojan (prov.
de Malaga), el C. cazorlensis sp. nov. y su raza divergens nov. de la Sierra de
Cazorla (prov. de Jaen), el C. levantinus C. Bol. de la provincia de Castellén de
la Plana, el C. peleus Schauf. y sus razas del norte de Espaiia desde Guiptzcoa
hasta Oviedo y Burgos, el C. vasconicus Jeann. de la provincia de Guipuzcoa y
finalmente el C. navaricus Vuill. y sus dos razas de los Bajos Pirineos franceses.
A pesar de que todos ellos son de costumbres troglobias, no es raro encontrarlos
en zonas todavia iluminadas de las cuevas que habitan, debajo las piedras y
cerca del guano. Al parecer las zonas de penumbra no parecen incomodarles
demasiado y aun hemos encontrado algunos ejemplares en zonas bastante claras
y préximas a la entrada, pero nunca — hasta ahora por lo menos — se les ha
capturado fuera de las cavidades que les albergan. i ’

En 1914 el profesor R. JEANNEL (2) cred el subgénero Ceuthosphodrus para
agrupar las especies cavernicolas incluyéndolo en el género Laemosthenus Bon.
Mas tarde, en 1937 lo erigi6 en género independiente (3) afiadiéndole los subgé-
neros Euchryptotrichus Jeann. y Actenipus Jeann. En ambos trabajos se ocupa
naturalmente de las especies espafiolas. También en su <« Faune de France Col.
Carab. (Deuxié¢éme partie), Paris, 1942 », se ocupa del C. vasconicus conside-
rando probable su captura en Francia dada la proximidad del territorio francés
con las cuevas de Landarbaso de donde proceden los tipos (pp. 864-65). Es 6bice
decir que en todas esas publicaciones habla de la especie francesa de los Bajos
Pirineos : el C. navaricus Vuill., especie conocida desde antiguo por los entomo-
logos franceses.

C. BoLivar (4) publicé por su parte en 1919 una nota en la que describe
una nueva especie de Ceuthosphodrus : el C. levantinus juntando a la descripcién
original la descripcién de la larva, unas claves para la diferenciaciéon de las
especies y una lamina con la silueta esquematica de las mismas. De Landarbaso
(Guiptizcoa) cita el C. navaricus que posteriormente fué descrito por JEANNEL
como C. vasconicus.

Los Ceuthosphodrus cavernicolas estan afectados en mayor o menor grado
por su adaptacién al medio subterraneo, y asi, en general, son mis o menos des-
pigmentados (salvo el C. cazorlensis nov. que lo es tan sélo ligeramente), los ojos
Se presentan en regresion, las patas y demas apéndices se alargan y el cuerpo
tiende a estrecharse en su parte anterior y a ensancharse por detras lo que les
da un aire « afenopsiano » que recuerda la forma de ciertos Trechini troglobios.

(1) Afadase a estos los C. mairei Peyer. C. jeannelianus Paul et Vill: C. ajmasianus
C. Bol., y C. Iyauteyi All. del Africa del norte, todos ellos de costumbres no cavcrmc?las
y viviendo por lo tanto al aire libre debajo de las piedras. Los dos ultimos son conside-
rados por Jeannel como razas del C. mauritanicus, Ramb.

(2) JeanneL R. Sur la systématique des Sphodrides. Bull. Soc. Ent. Fr., 1914, pp. 235-

(3) JeanneL R. Notes sur les carabiques II* note, Rev. Fr. Ent., t. IV, 1937, pp. 73-100.
(4) BoLvar C. Estudio de un nuevo Ceuthosphodrus de Espafia. (Col. Carabidae).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. t. XIX, 1919, pp. 153-159.
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Por su aspecto general se asemejan a los Anthisphodrus de los Balcanes, Asia
Menor, Alpes y Norte de Africa originarios de las Egeidas. En contraposicién, el
subgénero Ceuthosphodrus es evidentemente de origen ibero mauritano (como ya
ha sefialado en distintas ocasiones el Dr. JEANNEL) y que es consecuencia légica
de su actual area de dispersion si se examinera siquiera someramente su distri-
bucién en el Mediterraneo occidental.

LISTA DE ESPECIES

C. lederi Schaufuss (fig. 1, A y fig. 2).

Tipos : Sierra de Ronda. La cueva clasica de esta especie era hasta hace un
par de afios la Cueva de la Pileta de Benaojan (prov. Mélaga) y en su mayoria
proceden de alli los pocos ejemplares que existen en las colecciones. Nosotros
en compaifiia de los naturalistas y entomélogos prof. A. VANDEL, Mr. G. CoLas,
Mr. H. CorFraitr y Mr. J. NEiGRE exploramos en la primavera de 1952 diversas

Fie. 1. — Organo copulador de Ceuthosphodrus : A, lederi Schauf. de la Cueva de la
Pileta de Benaojan. B, cazorlensis n. sp. de la Cueva Secreta del Sagreo. G, uascomczs
Jeann. de la Cueva de Landarbaso en Renteria. D, navaricus Vuill. de la Grotte Fe
Camou, Bajos Pirineos. E, peleus Schauf. de la Cueva de la Joyosa en Ardx’san,a- c
levantinus C. Bol. de la Cueva Oscura de Vistabella. (Vistos de perfil). A’ B’, G,
D’, E’, F’, idem. idem. vistos por encima.
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cavidades subterraneas de la Sierra de las Nieves de Ronda, hallando en algunas
de ellas el C. lederi pero siempre contados ejemplares. Las cuevas visitadas en
las cuales hallamos este hermoso carabido fueron si mal no recuerdo la Sima
de las Palomas, cueva de Juan Parra, otra innominada cerca del Cortijo de las
Navas de San Luis, cueva de Rejete y Sima Hoyo del Jaraléon. Los dos unicos
ejemplares cazados en las dos ultimas cavidades lo fueron por los guardas del
Coto Nacional a quienes encargamos de colocar trampas. No obstante y a pesar
de nuestra insistencia no hemos conseguir mas ejemplares de Ronda.

Fic. 2. — Ceuthosphodrus lederi Schauf., Fic. 3. — Ceuthosphodrus villardi. Ant. del
de la Cueva de la Pileta de Benaojan. Avenc des Ours. Ksiba Atlas médio.

La especie parece bastante polimorfa. De la Sima de las Palomas tenemos
un ejemplar @ que acaso pertenezca a una raza distinta caracterizada por sus
mejillas enormemente abultadas y salientes, pero el poseer tan sé6lo un ejemplar
y el estar dicha sima ubicada en una zona en las cuales hemos recogido o recibido
algunos ejemplares idénticos a los de la Pileta hace que no tomemos en consi-
deracién, por el momento, al susodicho ejemplar. La Sima de las Palomas tiene
una profundidad de unos treinta metros verticales y en un sdélo tramo por lo que
es muy dificil que ningun guarda baje a ella.

El C. lederi se encuentra debajo las piedras en los sitios humedos y ricos
en guano de murciélago y grajo.

En las distintas cuevas convive con el Trechus breuili Jeann., Trechus qua-
dristriatus Schrank., Trechus fulvus andalusiacus Jeann., Nebria rubicunda
Quens., Pristonychus boeticus Ramb. y diferentes catépidos : Speonemadus boli-
vari Jeann., Hormosacus vandalitae Heyd., etc.

Esta especie guarda, como ya hemos dicho, estrechas afinidades con el
C. villardi Ant. de las cuevas del Atlas medio, formando con ella un pequeiio
grupo que difere notablementé por su especial conformacion del resto de los
Ceuthosphodrus cavernicolas. No es ésta la primera vez que se sefialan algunas
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I-narcadas analogias entre la entomofauna del Atlas y la de los macizos monta-
fiosos del sistema bético y efectivamente existen si bien.no son tantos como
algunos autores pretenden.

C. cazorlensis . sp. nov. (Fig. 1, B, 4; 9, A, B).

Tipo: Un g de la Cueva del Sagreo, Sierra de Cazorla, prov. de Jaen
19-V-1953 (EspaNoL-MATEU). Paratipos de la misma localidad y fecha.
. Long. 12,5-16 mm. De un color negro, muy ligeramente azulado sobre los
élitros y algo rojizo sobre la cabeza, protérax y sutura elitral.

“Cabeza grande (1,6 mas larga que ancha) con las sienes convexas y las
mejillas abultadas; cuello ancho; ojos casi normales, convexos, bastante promi-
nentes y sélo ligeramente reducidos. Antenas no muy finas alcanzando apenas
el primer tercio de la longitud de los élitros. )

Fic. 4. — Ceuthosphodrus cazorlensis n. sp. de la Cueva Secreta de Sagreo.

) Protérax casi tan largo como ancho, mas ancho que la cabeza, casi plano y
liso, con los 4ngulos anteriores poco salientes y brevemente redondeados en la
punta; los posteriores grandes y rectos apenas salientes hacia afuera ni hacia
atras; la base ligeramente arqueada y algo mas estrecha que el borde anterior.
Los lados poco redondeados por delante y progresivamente estrechados hacia la
base en linea suavemente sinuosa antes de los angulos posteriores. Impresiones
basales presentes, pero no demasiado profundas. Reborde lateral estrecho.

Elitros ovalado-oblongos, ensanchados por detras. Estrias bien impresas y los
intervalos moderadamente convexos.

Patas no muy largas y finas, los tarsos bastante gruesos con el primer artejo
del metatarso mas corto que el segundo y tercero reunidos.

Organo copulador muy corto y grueso; la punta apical breve y redondeada
en el apice vista por encima (fig. 1, B).

Capturados en trampas con cebos de cerveza. Un ejemplar fué cogido
corriendo libremente por una pared estalagmitica que rezumaba humedad. En
zonas humedas y ricas en guano. :
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Dentro de la misma cavidad recogimos Speonemadus bolivari Jeann., Catops,
. Estafilinidos, etc. .

Ubicada esta especie entre las areas geograficos del C. levantinus C. Bo.]. Yy
el C. lederi Schauf. de Castellén de la Plana y de Malaga respectlvamenfe, _viene
a ser una especie intermedia sistematicamente entre el grupo, C. Ieden-vzlla; di
Y el grupo de Levante-Norte de la Peninsula y Pirineos. De todo.s los- C:euthosp o-
drus cavernicolas del Mediterraneo occidental el C. cazorlensis mihi es e.l' que
parece, por sus caracteres morfolégicos, la especie de mas reciente .adaptacwn al
mundo subterraneo, pues los tegumentos presentan solamente débiles traza§ de
despigmentacio6n, los ojos son casi normales, las patas y antenas no son @emasxado
largas y finas, la cabeza y el protérax son anchos, etc., e indican tf1en que la
especie esta confinada a las cavidades subterraneas desde hace poco tiempo rela-

tivamente. La pubescencia de las protibias esta bien desarrollada sobre la super-
ficie apical anterior.

...........

Del C. lederi se diferencia a primera vista por su forma generalt su cabe]za
estrecha y alargada, élitros oblongo-ovalados ensanchados por detras su °°l°'
racién negra, genitalia corta y gruesa, etc. Sin embargo tambien entre los
C. lederi encuéntranse algunos ejemplares de coloracién bastante oscura pero , .
sin que jamas lleguen a ser negros y su despigmentacion es evidente aun en los
casos mas estremos. Ni que decir tiene que los restantes Ceuthosphodrus poseen
un marcado caracter de adaptacién al medio subterraneo que en la nueva especie
es todavia atenuado. Asi el alargamiento y delgadez de todos los miembros de} . Conthosnhodrus peleus. Schauf.
cuerpo, la despigmentacién, reduccién muy notable de los ojos, forma genera Fi6. 5. — Ceuthosphodrus levantinus. C. Bol.  Fic. d?a. l:Cugga de 1a Joyosa en Ardisana.
alargada y de tipo mas o menos afenopsiano, etc., indican de manera asaz convin- de la Cueva Oscura de Vistabella.
cente una evolucién mas adelantada y una mayor especializacién a tenor con
sus habitos troglobios.

S. sp. divergens nov. (fig. 9, C).

Tipo : una @ de la Cueva de la Navilla de Fuente Acero 22-V-1953 (EspANOL-
MaTEv), Sierra de Cazorla prov. de Jaen. )

Parecido a la raza tipica por su aspecto general. Difiere por los angulos
posteriores del protérax aguzados y sensiblemente salientes hacia afuera, por lo
que la sinuosidad lateral es mucho mas acentuada. Tambien las patas, antenas
y palpos son mas finos y largos. ’

Un ejemplar hembra encontrado dentro de una trampa con ceRo de cerve?g
¥ queso en el fondo de la sala principal de la cueva, donde también se recogi
un curioso estafilinido troglobio todavia no identificado.

La cueva de la Navilla de Fuente Acero esta separada de la cueva del ‘Sagreo
de donde procede la raza tiponominal, por el valle del Guadalquivir y diversos

i i istancia
valles secundarios; en linea recta puede calcularse en unos 25 km. la di
que las separa.

C. levantinus C. Bolivar (fig. 1, F y fig. 5).

Tipo de la Cuevas de las Maravillas, prov. de Castellén de la‘.Plar.la- Bai

Se aproxima ya a las especies del norte de la Peninsula 1bér1'ca g ag}({)zs-
Pirineos por su forma alargada y estrecha bien ensanchada por detras ( 1 na -
ricus Vuill. y C. vasconicus Jeann.). Coloniza las cuevas del norte de aSpr;)
vincia de Castellén de la Plana habiéndola recogido nosotros en la cueva Santa
de Adzaneta y cueva Oscura de Vistabella.

-_— 1 Jeann
de i Vui thosphodrus vasconicus.
16 f-. ut“wsPhCOdlus navaricus. Vuill. Fic. 8. ) Ceu p
la Grotte de Camou. dei ‘a Cueva de 1 iarbaso en Ren
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4. — Pubescencia de las protibias reducida a sélo algunos pelos dispersos sobre

el angulo apical interno de la cara anterior ........................ 5
—.— Pubescencia de las protibias bien desarrollada sobre toda la superficia
apical anterior ...... ... ... i e e e 6

5.— Forma alargada y gracil. Cabeza estrecha mas larga que ancha, mis estrecha
que el protdrax y con el cuello pedunculado. Protérax asimismo nota-
blemente mas largo que ancho con los angulos anteriores obtusos y poco
salientes hacia adelante. L.os lados poco arqueados por delante y profun-
damente sinuados por detras. Los angulos posteriores muy salientes hacia
afuera. Elitros estrechos y oblongos con los angulos humerales borrados.
Organo copulador corto, poco grueso y el apice alargado. Guiplizcoa,
Renteria cerca de San Sebastian (fig. 8) .............. vasconicus Jeannel

—. — Forma robusta y mas corta. Cabeza gruesa, casi tan ancha como larga y
tan ancha o casi tan ancha como el protérax, cuello corto y grueso.
Protérax poco mas ancho que largo, los angulos anteriores muy agudos y
salientes, los lados bien arqueados por delante. Los angulos posteriores
salientes o no hacia afuera. Elitros mas cortos y con los angulos hume-
rales acusados. Organo copulador corto y robusto, bien engrosado, el
apice termina, en lamina derecha, corta y con el borde redondeado. Mtes.
Cantabricos ....................... e peleus Schaufuss

A. — Protérax con los lados muy poco ensanchados por delante, el
canal marginal estrecho. Guiptuzcoa ...... s. sp. bolivari Jeannel
—. — Protérax con los lados muy ensanchados por delante, el canal
marginal ancho ............ciiiiitiiniinnrrnreennnaeeannns B.
B. — Lados del protérax divergentes por detras en su parte basal, los
angulos posteriores salientes hacia afuera. Burgos ..............
................................... s. sp. fairmairei Schaufuss
Lados del protérax no divergentes por detras, los angulos poste-
riores no salientes hacia afuera. Oviedo (Fig. 6). ...... e
.......................................... s. sp. peleus s. str.

6. — Cabeza grande con las mejillas convexas. Protérax alargado y estrecho,
mas convexo en el disco. Elitros con la base muy estrechada y con los
angulos humerales completamente borrados. Organo copulador grande y
grueso, el &apico delgado, alargado y con el borde redondeado. Bajos
Pirineos franceses (Fig. 7) ............cccvvun... (navaricus) Vuillefroy

—.— Cabeza alargada, subcilindrica, las mejillas poco convexas. Protérax mas
ancho, corto y plano. Elitros con al base bastante ancha y los angulos
humerales redondeados pero acusados. Organo copulador pequeiio, muy
corto y grueso; el ipice corto y con un pequefio engrosamiento terminal.
Castellén de la Plana (Fig. 5) ..........ccovvnn... levantinus C. Bolivar
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René GINET @

Contribution a la connaissance
de la faune cavernicole
du Jura méridional

Influence des glaciations quaternaires ®

ABSTRACT

During a first biospeological expedition in Southern Jura (beetw-een Nantua and
Crémicu, départments of Ain and of Isére) we visited thirteen caves; eight of them are
new stations. .

Among the 40 species collected, only three terrestrial troglobies were taken :
— Collembola : Tomocerus unidentatus BornER (8 stations);
— Diplura : Plusiocampa sollaudi Denis (8);
— Coleoptera : Royerella villardi villardi BepEL (3).
and four aquatic troglobies :
— Niphargus orcinus virei CHEVREUX (2);
~— Niphargus longicaudatus rheno-rhodanensis SCHELLENBERG (6);
~— Caecospheroma virei DoLLFuss (1);
— Asellus cavaticus ScHI1ODTE (3).
The presence of 3 species of Hymenoptera in 4 caves is to be noted :
— Phaenoserphus calcar HoLLypay (2);
— 1 Chalcididae;
— 1 Ichneumonidae.

The country was subjected to pleistocene glaciation which influenced the terrestrial
troglobitic fauna :

The beetles of Tertiary origin were destroyed by this glacial advance (JEANNEL).
This is the reason for the hiatus in area of dispersion of present day Royerella, cur-
rently unknown beetween Northern Vercors and the valley of the river Albarine.

The constancy of the troglobitic Apterygotes, poses the problem of the time when
they penetraded into and underground habitat. If one admits that the Crémieu Upland
was submerged by a glacier; then one can consider that Plusiocampa sollaudi and
Tomocerus unidentatus which one encounters there to day penetrated under ground
after the last glacial retreat (Post-wiirm) (GisIN).

(1) Assistant 4 la Faculté des Sciences de Lyon.
(2) Communication présentée le 10 septembre 1953.
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Nous présenterons ici quelques remarques sur la faune cavernicole récoltée
au cours d’une premiére campagne de prospection dans les cavités du Jura
méridional. Le but de ces recherches est une étude comparative, faunistique et
écologique, des grottes d’une région restreinte. Nous opposerons ce genre de
prospection « intensive » aux recherches « extensives » que préconisait Racovirza
(1907), lors des débuts de la Biospéologie.

La région étudiée correspond au Bugey, moitié Ouest des monts du Jura fran-
¢ais s’étendant entre Nantua et le Rhone (département de I’Ain), et a I'lle Cré-
mieu, plateau calcaire jurassien individualisé sur la rive gauche du Rhéne
(département de I'Isére), 4 quelques dizaines de km a I’Est de Lyon.

Dans cette région restreinte (50 km du N au S; 15 km de VE a I'0), nous
avons étudié, jusqu’en juin 1953, 13 cavités souterraines. La situation exacte et

les descriptions succintes de ces grottes sont données dans un mémoire actuel-

lement sous presse (1). L’une d’elles (grotte de la Balme, Isére) a fait 'objet de
plusieurs publications de notre part (GINeT. 1951, 1952); d’autres ont été anté-
rieurement visitées par des biospéologues : grottes de Hautecour (STRINATI, 1952),
de Charabotte (2) (Biospeologica, n° 301), de La Tiére (Biospeologica, n° 1152),
du Trou-des-Voleurs (3) (Biospeologica, n® 1149); la biologie des 8 autres n’avait
Pas encore été étudiée, ou portée a la connaissance des chercheurs; il s’agit des
grottes de Corveissiat, de Thoirette, de Jujurieux, de La Doua, des Balmettes
(Ain), de Verna, du chateau de Leyrieu, de Béthenaz (Isére).

Nous mentionnerons ici une partie des résultats faunistiques obtenus.

La caractéristique essentielle de la faune terrestre est la rareté des especes
troglobies, au nombre restreint de quatre dans nos récoltes; il s’agit des espéces
suivantes :

— CoLLEMBOLE : Tomocerus unidentatus BSRNER, capturé dans 8 cavités
(Thoirette, Hautecour, La Tiére, Jujurieux, Charabotte, Les Balmettes, La Doua,
Verna et La Balme, Isére (DELAMARE-DEBOUTEVILLE, 1950).

— DIPLOURES : Plusiocampa sollaudi DEN1s, récolté dans 8 grottes (comme
T, unidentatus; en moins : Verna; en plus : Trou-des-Voleurs). S’il est en moyenne
assez commun dans chaque localité (un seul individu cependant a La Doua),
cét Insecte est remarquablement abondant dans la grotte de Charabotte; en
décembre 1951, une courte visite dans cette grande cavité a permis d’en obser-
ver une cinquantaine, se déplagant ¢a et 1a sur le sol argileux (température ,d_e
Tair : 8°,2C; atmosphére immobile; degré hygrométrique élevé; ressources ali-
mentaires macroscopiques trés rares : quelques branches pourries). Des récoltes
ultérieures (avril-mai 1952) ont confirmé cette abondance que nous n’avons
constaté dans aucune autre localité.

— Plusiocampa humilis : 1 exemplaire dans la grotte de La Balme (Isére).

— CoOLEOPTERE : Royerella villardi villardi BepeL, Bathysciiné troglobie cap-
turé dans la région de Cerdon (Ain), station déja connue, et 4 Charabotte, station
inédite (1 individu par nous-méme, en décembre 1951; une vingtaine d’exem-
plaires par A. SoLEILHAC, en avril et mai 1952),

. . ’ . . l et
(1) Contribution & la connaissance de la faune cavernicole du Jura méridiona
des E)lzaines subalpines Dauphinoises. 1. Notes biospéologiques, 1953, t. VIII, pp. 185-198.
(2) Nommée encore : La-Balme-_&-Gontran, prés de Chaley, (Ain).
(3) Ou : Grotte A de Poncin, (Ain).
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Trois autres espéces troglobies, peu communes, ont été signalées dans les
cavités prospectées avant nous; ce sont :

— P'IsoroDpE Trichoniscoides mixtus RacoviTza, au Trou-des-Voleurs (VAN-
DEL, 1952);

— le DipLoURE Plusiocampa bourgoini CoxpE, au Trou-des-Voleurs (CONDE,
1948), et 4 Hautecour (STRINATI, 1952);

— le CoLEOPTERE Trichaphaenops cerdonicus ABEILLE, 4 La Tiére (JEANNEL,
1926).

Nous avons, d’autre part, capturé environ 30 espéces troglophiles ou tro-
gloxénes, au cours de notre campagne. Leur liste fera I'objet de publications
ultérieures, lorsque toutes les déterminations auront été effectuées; nous signa-
lerons toutefois, parmi ces cavernicoles, la présence d’Hyménoptéres, dans la
biocénose des entrées; ils appartiennent aux espéces ou groupes suivants :

— SERPHIDE : Phaenoserphus calcar HoLLYpAY, a4 Thoirette (1 individu le
26-2-52) et au Trou-des-Voleurs (3 individus le 8-2-52), sur le sol, dans la pénom-
bre de I'entrée. ]

— CHALCIDIDE (1) : 1 individu a la grotte des Balmettes, le 19-5-53.

— IcuNEUMONIDE (1) : 1 individu dans la grotte de Béthenaz (26-5-53).

Ces deux derniers ont été capturés alors qu’ils se tenaient immobiles, comme
engourdis, sur la paroi rocheuse au début de la zone obscure.

Ces Hyménoptéres ont déja été signalés dans les cavernes; cepe’lfdanf,'lt?
probléme posé par la biologie souterraine de ces Insectes lucicoles, déja 'd(?flnl .
par JEANNEL (1926, p. 216), mérite que ces récoltes soient notées plus spéciale-
ment. :

En ce qui concerne la faune aquatique, nos captures ont permis quelques
observations qui font I'objet du mémoire précédemment cité. Nous nous borne-
rons a signaler ici la présence de 2 Amphipodes et 2 Isopodes, dans les grottes
étudiées :

a) AMPHIPODES :

— Niphargus longicaudatus rheno-rhodanensis SCHELLENBERG, le plus com-
mun, observé dans les collections d’eau stagnante des grottes de Hautecour, du
Trou-des-Voleurs, de Jujurieux (1 individu, détermination douteuse), de La
Doua, de La Balme (Isére), et de Verna. . .

— Niphargus orcinus virei CHEVREUX; abondant dans le Jura franc-comtois
et connu de nombreuses stations cévenoles (BaLazuc, 1952), cet Amphipqde
n’habite, dans la région ici étudiée, que dans les deux cours d’eau souterrains
de Corveissiat et du Trou-des-Voleurs. ’

b) IsopPODESs :

— Caecospheroma virei DoLLFiiss, retrouvé par nous au Trou-des-Voleflr's
ot REMyY (1948) Pavait signalé. Nous remarquerons l'intérét de cette petite cavite,
située en hordure de la riviére d’Ain et occupée par une modeste nappe diean
courante; les trois espéces de Crustacés aquatiques troglobies qui viennent d’étre
citées y cohabitent.

— Asellus cavaticus ScCHISDTE, ‘capturé dans les riviéres souterraines de
Corveissiat, de la Balme (Isére) et de Verna.

(1) Déterminations en cours auprés de M.L. BERLAND.
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Ces récoltes nous suggérent quelques réflexions relatives a l’action des
glaciations quaternaires sur la faune cavernicole terrestre de la région étudiée.
Celle-ci a été intéressée fortement par les glaciers pléistocénes, au moins a deux
reprises (Riss et Wiirm). '

Nous envisagerons ici deux aspects de cette question :

1) La rareté des stations .de Coléoptéres troglobies, d’origine tertiaire, s’ex-
plique grice a ce phénoméne glaciaire. Reprenant ce qui a été dit par d’autres
auteurs (Sorraup, 1935; JeanNnNEL, 1943), nous expliquerons ainsi la rareté de
Trichaphaenops cerdonicus (produit de I’évolution des Duvalius immigrés au
Pontien dans la région tyrrhénienne et actuellement localisés aux environs de la
vallée de la Bourne dans le Vercors). Quant 4 Royerella, dont la pénétration dans
le domaine souterrain remonterait au Pliocéne (JEANNEL, 1950), la sous-espeéce
villardi villardi, endémique du Jura frangais, a une aire de dispersion qui
s’étend depuis St-Claude au nord (d’aprés les récentes récoltes de E. SoLraup
et M. CorLiv, citées par CorFrarr (1952), jusque dans la grotte de Charabotte,
station nouvelle située a une dizaine de km au sud des stations antérieurement
connues. Si elle s’agrandit peu a4 peu avec les découvertes nouvelles, laire de
dispersion de cette espéce est cependant bien localisée, et nettement séparée des
autres Royerella et des Cytodromus ancestraux, qui ne dépassent pas vers le
nord la boucle de I'Isére, prés de Grenoble, R. villardi est en effet inconnue
dans lextrémité méridionale du Jura, dans la Chartreuse, les chaines subalpines
savoyardes. Ce hiatus est démonstratif, cette vaste région ayant été soumise aux
glaciations quaternaires, dont l'action a été ici la destruction de la faune pré-
existante.

2) Contrairement a ces Coléoptéres, nous remarquons que les deux Aptéry-
gotes troglobies de la région étudiée se trouvent dans de nombreuses stations.
A leur sujet se pose la question de leur moment d’entrée dans le domaine sou-
terrain : les souches humicoles de P. sollaudi et T. unidentatus ont-elles pénétré
sous terre avant, pendant ou aprés les glaciations ? Dans les deux premiers cas,
est-il possible d’envisager que les glaciers n’ont eu aucune action destructive
sur ces espéces, alors que nous venons de constater une telle action sur les
Coléoptéres préexistants ?

Pour résoudre ce probléme, il serait intéressant d’avoir une connaissance
précise de la configuration des glaciers quaternaires : glaciers de vallée ou
inlandsis ? Les avis des géologues sont assez partagés sur ce point. L’hypothése
<« glacier de vallée » permettrait évidemment de penser que toute la faune épigée
ou endogée des montagnes a pu vivre dans des-conditions a peu prés normales
pendant un maximum glaciaire; rien n’empéche dans ce cas que la pénétration
ait eu lieu pendant la sécheresse d’un interglaciaire, ou méme avant. C’est 1a a
peu prés ’hypothése de PEYERIMHOFF (1906), reprise récemment par R. LANEYRIE
(1953) au sujet des Duvalius provengaux.

Dans le cas d’un Inlandsis ayant envahi toute la région, il semble logique
de penser que les animaux terrestres n’ont pu subsister, méme sous terre, pen-
dant ce maximum glaciaire : comment croire, en effet, méme si le terrain s’y
préte, a l'existence de cavernicoles aériens dans des cavités souterraines sous
un inlandsis comparable a celui du Groénland actuel ?

Or, le Jura méridional, et particuli¢rement le plateau de I'Ile Crémieu, sous
lequel sont creusés des grottes habitées par les deux espéces dont nous nous
occupons, et dans lesquelles on ne trouve aucun Coléoptére, a été entiérement
submergé par une calotte glaciaire; les dépots morainiques de sa surface en
témoignent.
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Nous pouvons donc, d’aprés ces considérations, faire remonter la pénétra-
tion sous terre des souches des espéces ici en cause, au maximum 4 une époque
postérieure au retrait wiirmien, derniére glaciation ayant intéressé nos régions,
ces espéces, pendant les glaciations, s’étant réfugiées en haute altitude, dans
une région non atteinte par la glace, puis ayant repeuplé le sol de Ila
région a la faveur de variations climatiques favorables aprés le retrait wiirmien,
et, de 14, ayant colonisé le sous-sol ol elles se cantonnent aujourd’hui.

Nous citerons a ce propos quelques lignes de H. GisiN (1953), relatives a la
faune des Collemboles hypogés du Jura et des Préalpes de Savoie : ¢« Ces espéces

apportent des documents intéressants...,, sur le repeuplement des grottes depuis . .

la glaciation, et peut-étre méme sur I’état actuel d’une faune en évolution rela-
tivement rapide». A l'appui de cette hypothése de pénétration récente, nous
observerons que si T. unidentatus est troglobie, puisque connu de stations sou-
terraines uniquement, sa spécialisation hypogée n’est pas encore compléte,
comme en témoignent les ommatidies qu’il conserve et qui constituent un carac-
tére générique (HanDscHIN, 1929, p. 98).

Nous insisterons en terminant sur le caractére fragmentaire de ces recher-
ches, qui ne permettent pas encore de tracer une vue synthétique de la faune
cavernicole de la région. Notre intention est de poursuivre ces prospections en
les prolongeant dans les ultimes chainons sud-jurassiens, les massifs subalpins
de la Chartreuse et du Vercors, dont nous avons visité quelques cavités.

Si la faune des Coléoptéres est maintenant bien connue, on sait par contre,
fort peu de choses des autres Invertébrés hypogés de ces régions karstiques.
Leur étude nous apparait cependant comme nécessaire pour Pintelligence de la
biogéographie régionale.
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M. A. VanpEL : La répartition de Trichoniscoides mixtus coincide avec la limite extré-
me des glaciers quaternaires.
M. B. ConpE : Plusiocampa sollaudi semble &tre un cavernicole trés ancien.

Pierre STRINATI®

)

Faune cavernicole de la région de Genéve (2~

RESUME

Une vingtaine de grottes situées dans les départements de I’Ain et de la Haute-
Savoie ont été explorées au point de vue biospéologique durant les années 1949 a 1953.
Presque tous les animaux récoltés sont des trogloxénes on des troglophiles. Parmi les
captures intéressantes il faut noter : Rhinolophus euryale (Chiroptére) et Choleva angus-
lata (Coléoptére). Dans quelques grottes on trouve des Amphipodes troglobies du genre
Niphargus. Trois grottes seulement abritent des troglobies terrestres. La Grotte de Saint-
Julien est la plus riche en troglobies.

Au cours de plusieurs années (1949 a 1953) nous avons étudié la faune de
grottes situées dans les départements de I’Ain et de la Haute-Savoie. Une ving:
taine de cavités ont ainsi été explorées au point de vue biospéologique. Celles-ci
sont situées au Mont Saléve, le long des vallées du Risse, de PArve et du Torrent
des Usses et dans les environs immédiats des localités de Thorens-Gliéres, Fa-
verges, Bellegarde et Nantua. La zone explorée comprend donc des régions situées
au Sud, & I'Ouest et a4 PEst de la ville de Genéve. Toute cette région a été
recouverte par les grands glaciers quaternaires. I fallait donc s’attendre i ne
rencontrer dans les grottes étudiées que peu.ou pas de troglobies. Nos récoltes
ont confirmé ce fait. En effet, dans la plupart des grottes on ne trouve que des
trogloxénes ou des troglophiles ayant peuplé récemment la cavité. Par contre
dans quelques rares grottes on trouve certaines espéces troglobies, témoins d’un
peuplement plus ancien et -ayant pu subsister durant les grandes glaciations
grice 4 des conditions locales plus favorables.

En tenant compte des récoltes faites par nos prédécesseurs et par nous-
méme, la faune de ces grottes se présente comme suit : :

Nombre d’espéces

récoltées
Gastéropodes ............ e i o1
Amphipodes ...... .. ... ... 2
Isopodes ......... ... .. . i, 1
Aranéides ......... .. .. i 3
Acariens 8

......................................

(1) Société Suisse de Spéléologie.
(2) Communication présentée le 10 septembre 1953.
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Opilions ........... ...
Pseudoscorpions . .......... . . . . TTttoreee 1 <
Muvriam o OPIONS o 1 &
yriapodes .............. ... ... o S
Collemboles ........... . .. ... . "trirrreeees 1 : ;:"‘ ! 2
Diploures .......... ... .. . . 7iirrreeeees 15 3 _/é j. p
Thysanoures..................::“.“”““ 777 2 ' "V &]4 | ‘f'
Trichoptéres .............. .. .l 1 ’,. Vé: -
Lépidoptéres ........... ... ... .. Tttt 4 F> é \ \L 4
Hyménoptéres .......... ... ... Tt 3 p 4
Coléoptéres ................. ... 0t 2 = :
Diptéres ................... ... T 4 s )i j =
Amphibiens ........... . .. ... . Tt 4 g s
Chiroptéres ............ .. ... lirtrreeee 51) - ) A H
e L IR R > T 3
Soi . 5 o . . B z < E
d’opiliotnlsl,n N:;traii\;sdz:: 2:%;?;;,: ce cih‘f’fr‘e il faut ajouter une dizaine d’espéces : // i s
. . X S qul n'ont pas encore été déterminées. ; 7 § ¢ 3
o On _répartit génex:alement les animaux cavernicoles dans trois roupes / ;¢ :
rogloxénes, Troglophiles et Troglobi N ; : group W 7 2
sification tout en faisant remarqier ?5.1 cuite gy Olerons également cette clas- o @ %
. Y » 2 la sui 3 (1] )
d’homogénéité qui existe dans ces groupes wite de plusieurs auteurs, le mandue uz.» i K
A) Trogloxénes : ‘ "H"“h v‘; 2 )
D . N b\ ":\\&\“ e
ans-ce groupe on trouve en ce qui concerne la région étudiée : \\\, e =
1) des Trogloxénes accidentels (Salamandra salamandra) ; ch
T glox nes'd.e Passociation pariétale des entrées (Opilions, Thysa- { = 3
noures, Trichoptéres, Lépidoptéres, Hyménoptéres); \ k :
- ? - o\ .=
g; gzz 212%::: o a}qll?thues (Gammarus pulex pulex); ) N 2
Miniont € O,l:l.rls réq'uentant les grottes toute I’année (Rhinolophus, RN < P
inioplerus schreibersii) ou uniquement pendant la période du sommeil hibernal L@ L \
(Myotis daubentoni, Plecotus auritus); 3> ' ]l||‘IIIIlI|||""|"mI ~
. §) des ectoparasites de Mammileres (Acariens, Diptéres pupipares). S\ sz —
) 'lfarml ces especes trogloxénes seul Rhinolophus euryale vprésente quelque w3 H 74 S5y _;ul” B,
’ D Y P quelq o, )
1’nterc.et. Il s’agit en effet d’une espéce méridionale dont I’aire de répartition est % i ':85 B P— \/‘—\\\LT
" . -3 . . e 3 ——
. u Canton de Genéve. (La Cata- y —3
élargie par la capture d’individus 4 proximité du Canton de Gené (La Cat Y ns T
lanna et Grotte de Jujurieux). c N
, 31 q
B) Troglophiles : \/ 2
. Dans ce groupe on trouve en ce qui concerne la région étudiée :
1) des guanoph{les (Collemboles, Acariens, Quedius mesomelinus); 3
2) des troglophiles de I’association pariétale des entrées (Tegenaria, Meta, i
Choleva angustata). e
Parmi ces e.spéces troglophiles il faut noter la capture d’un rare acarien,
Rhagidia dwez"swo_lot', dans la Grotte de la Buna et la découverte de Choleva :
angustata (Coléoptére) dans deux grottes du Saléve. : 3
y % .
Légende de la figure ci-conire : Carte de répartition des grottes explorées. 3 -:;
1. — Grotte du Seillon. 8. — Grotte & Frangois. 15. — Grotte de Seythenex. °,:'=§ 3
2. — Grotte de I’Ours. . — Grande Barme. 16. — Grotte de la Buna. e ° =
3. — Grotte du Sablon. 10. — Grotte du Baré. 17. — Borne du Renard. 08
4. — Grotte de la Balme. 11. — Grottes de Mégevette. 18. — Grotte de Saint-Ju- 5‘5
5. — Grotte d’Archamp. 12, — Grotte de Balme. lien. eds
6. — Grotte du Diable. 13. — La Catalanna. 19. — Grotte de Hautecour. KK
7. — Grotte du Lichen. 14. — Grotte de la Diau. =
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C) Troglobies :

Dans ce groupe on trouve en ce qui concerne la région étudiée :
1) des troglobies aquatiques (Niphargus);

2) des troglobies terrestres (Trichoniscoides mixtus, Collemboles, Diplou-
res, Royerellq villardi);

3) des représentants de Phabitat phréatique terrestre (Trichaphaenops cer-
donicus). .

Parmi les troglobies aquatiques nous n’avons capturé que des individus
appartenant au genre Niphargus. Niphargus longicaudatus rheno-rhodanensz.s a
été trouvé dans les grottes de la Buna, de Mégevette, de Hautecour et de Samt:
Julien. D’autres Niphargus ont été capturés dans les grottes du Lichen, du Baré
et 4 la Grande Barme;

e 2. . a 5 inés
malheureusement ces individus n’ont pu étre déterm
spécifiquement.

Trois grottes seulement abritent
Seythenex on t

décrite et qui n’
Dans la gr
sallaudsi,

des troglobies terrestres. Dans la grotte d‘:
rouve Onychiurus dissimulans (Collembole), espéce récemmen
est actuellement connue d’aucune autre station. .

otte de Hautecour on trouve 4 espéces troglobie.s: Pluszoc?nttpsa
Plusiocampa bourgoini, Royerella villardi et Trichoniscoides mixtus.

Quant a la Grotte de Saint-Julien, elle est la plus riche en troglobies. On y
trouve en effet, en Plus des Ni

phargus, Trichoniscoides mixtus, Plu{?t’zzltﬁt:
sollaudi, Plusiocampa bourgoini, Pseudosinella vandeli, Tomocerus unide
Trichaphaenops cerdonicus et Royerella villardi.
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Dom F. ANciaux pE Faveaux : Rhinolophus euryale a bien été signalé ja
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Pietro PARENZAN @
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logiche. .

- : o grotte della
Anche il chiarissimo Prof. Mario SALFI, istituendo lulng;:ll:gpogg ; soci, in

Soc d'::i: Naturalisti di Napoli (ott. 1947), affermo Ch:r «l»Italia Meridionale, S.l

n;iderazione delle scarsissime conoscenze che, fl fanha di tali ambienfl,

EO no sulle grotte, sull’idrografia sotterranea e sulla li studi faunistici in

an'd di iniziar’ne lo studio, ¢ riconoscendo che p“retg del secolo scorso,

g:s:ar:;': dell'Italia Meridionale «si ?rrt.ast;l.no ia:;l;? emr‘iel pregevole tentaﬁ-‘;;)’
i inci te nelle relazioni 1 viay . jele et Achille

consxﬁ;ﬁiz 53?:111)?21‘11?12“ del Regno di Napoli di Oronzio Gabri

per A

CosTa ».

. speleologia

Si puo affermare, quindi, che l'atto di nascita de.lla rrlnt;:el;*:npsrsa sulla
dellTtalia Meridionale risale allimmediato d0P°g“°”a’c§1° Prof. Franco ANELLI
scena del centro speleologico che fa capo a Castellano

1’Universitd di Napoli. 1953.
8‘!; ggﬁf:izﬁa(tlieo:l[};?sentée par M. Pavan, le 10 septembre
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gia direttore delPIstituto Italiano di Speleologia di Postumia, del Circolo Speleo-
logico Romano, di un nucleo speleologico della Soc. dei Naturalisti di Napoli,
e della Sezione Speleologica dell'Istituto di Biologia Applicata da me fondato in
Napoli nel 1946.- .

Si ebbe un tentativo di rinascita di un Gruppo-Grotto salernitano, per parte
dc.alla sezione di Cava dei Tirreni del C.A.L, rinascita che peraltro il presidente
di quella sezione del C.A.L aveva affidado a me, ma che senza seguaci non poteva
prendere sviluppo. Per ora, il gruppo speleologico piu attivo nel Mezzogiorno
d’Italia é.quello da me diretto.

Ritengo pertanto opportuno « fare il punto », fissare cioé lo stato delle
conoscenze attuali, raccogliendo le notizie sparse qua e la nelle varie pubblica-
zioni, al fine di darci una visione d’insieme, utile per un proficuo orientamento
nelle ricerche future. E’ ovvio che tale tentativo di sintesi non sara scevro di
qualche lacuna. Di cié chiedo venia agli studiosi della speleologia ed ai Colleghi,
che sapranno certamente valutare le finalita, sopratutto indicative, orientative,
di que'sta prima revisione sulle conoscenze della biospeleologia meridionale.

__ Ritengo non inutile questa revisione perché, ad onta della scarsita delle
indagini compiute, emersero dei fatti di particolare interesse, reperti che danno
z‘lll?talia Meridionale una particolare importanza, e che dovrebbero stimolare
1 glovani a dedicarsi con maggiore entusiasmo alle esplorazioni del sottosuolo.

Citer6 il caso molto, significativo della Grotta alle Fontanelle (Comune di
Seiano), parzialmente esplorata nel 1930 dal Trotta e visitata per ricerche
biologiche nel 1946 dal La GREca che raccolse in essa alcuni aracnidi e I'acaro
Damoesoma nitens. Orbene, Pesplorazione fu completata da me in compagnia
della studente universitario Gaetano Pepe e di mio figlio Paolo, e le pescate
planctoniche e raccolte fatte con esca ci dettero reperti di particolare interesse
la scoperta del primo mollusco cavernicolo per I'Italia Meridionale, cui fu
imposto, dallo specialista Prof. Carlo PiersanTi, il nome di Valvata pusilla, la
scoperta dei primi Ostracodi trogléfili in Italia con le due specie Ilyodromus
olivaceus e Cypria opthalmica, la scoperta della nuova sottospecie di miriapodo
Polybothrus electrinus paulianus, dell’acaro Soldanellonyx parenzani, olire le
rinvenimento del ciclopide Tropocyclops prasimus, dell’arpatticoide Bryocamp-

tus pygmaeus di forme larvali dell’anfibio Salamandrina ter-digitata determinate
dal Lanza, di oligocheti troglofili, ecc.

I1 Prof. ANELLI, in una sua relazione al Congresso Speleologico Nazionale
che si tenne nel 1948 in Asiago, « accennando alle Grave di Castellana (Bari) e
a]l sorprendente grandioso complesso di caviti sotterranee di quella zona, - fece
presente che poiché attualmente & nel Centro e nel Mezzogiorno d’Italia che si
riuniscono i maggiori massicci calcarei carsici, non sarebbe fuori proposito che
nel Mezzogiorno d’Italia risorgesse a nuova vita I'Istituto Italiano di Speleologia,
per coordinare e promuovere la ripresa dell’esplorazione sotterranea delle varie
regioni italiane. »

A questo punto ritengo doveroso informare i Signori Congressisti che nella
citta di Napoli & in allestimento, per mia iniziativa, una Stazione Biologica Spe-
rimentale Sotterranea.

A parte le conoscenze biologiche, il territorio dell’Italia meridionale pinu
completamente noto dal punto di vista speleologico, sotto gli aspetti geofisico e
geologico, ¢ quello insulare di Capri; cié6 per merito dei tedeschi Prof. Giorgio
KYRLE, direttore dell’Istituto Speleologico di Vienna, Prof. Adolfo CERNY e Ing.
Ermanno Bock (« Le Grotte di Capri », 1947). Degne di menzione sono le forma-
zioni stalattitiche e stalammitiche fitogene segnalate per alcune grotte costiere
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dell’isola, dovute al rigoglioso sviluppo di crittogame nei periodi abbondante
stillicidio, loro rapido morte nella stagione asciutta e conseguente periodico
rivestimento di concrezioni calcaree.

Coloro che si sono dedicati con passione alla ricerca e raccolta di materiale
biologico nelle caverne dell’Italia Meridionale, che pur comprende caverne di
notevole interesse, oltre ad un’infinita di cavitda minori, come gia dissi, sono
pochi : in testa lo Stammer, poi il Prof. ANELLI, il Prof. Sandro RuFFo, il geologo
Prof. Lazzari, I’entomologo La Greca, ed a questi si aggiunge lo scrivente. Il
Dott. Giorgio BUCHNER raccolse materiali nelle grotte delle isole di Capri e

d’Ischia. Non mi pare di poter aggiungere altri nomi, salvo qualche raccoglitore -

casuale, e qualche biologo che visito limitatamente qualche grotta.

Gli specialisti sistematici che studiarono questi materiali sono parecchi, e
fra essi parecchi stranieri (K.W. VERHOEFF, A.P. Cuarpuis, F. KIEFER, E. DRESCO:
ecc.). Collaboratori che studiarono o che stanno studiando materiali raccolti
dalla sez. speleologica dell’Istituto di Biologia Applicata, sono i chiarissimi pro-
fessori e dottori : BADoNNEL (Psocidi), BExazzt M., BR1aN A. (Isopodi), CHAPPUIS P
A. (Arpatticoidi). CERRuTI M. (Stafilinidi), DELAMARE-DEBOUTEVILLE (CoIlembolQ,
DE LerMa (Opilionidi), D’ErasMo (fossili), DResco E. (Aracnidi), Fiort A. (Lepi-
dotteri), HENRoT Henri (Coleotteri), JEANNEL R. (Col.), Kierer (Copepodi Ciclo-
pidi), LA GREca M. (Ortotteri), Lanza B. (Rettili e Anfibi), LazzR1 A, (g.eologo),
LoMBARDINI G. (Acari), MANFREDI Paora (Miriapodi), Masrt L. (QStl‘ﬁCOdl)r Mar-
CHESONI V. (Alghe), MorerT! G. (Tricotteri), PaTRIzI S. (Imenotter?), PIERSANTI C
(Molluschi), Sciaccuirano I. (Elminti), Sacca G. (Ditteri), SERVAZZI 0 (Funghi),
RurFo S. (Anfipodi), Tamanint Livio (Rincoti), ToscHr A. (Mammiferi), TOSCO.U‘
(Protozoi), VacHon M. (Scorpionidi e Pseudoscorpionidi), TORELLI Beatrice
(Isopodi), Scumitz P. H. (Ditteri Foridi). ManNHEIMs B. (Tipulidi).

L’interesse biologico delle grotte meridionali potra superare fO}'S’and}e
quello delle grotte del classico Carso. Il carsismo & sviluppatiss§mo in varie
province meridionali. Citerd ad esempio quello notevole del MassiccxP del Matese,
del Cervati, dell’Alburno; a questa fenomenologia carsica devesi agglungere
P’azione endogena che ebbe per conseguenza la formazione di grotte in terrent
vulcanici, lavici e tufacei, e I’azione idrodinamica del mare, che S‘ca"‘? n cert{
punti tanto profondamente da creare caverne notevoli. Gli ambu?ntl 'endogel
dell’Italia meridionale sono quindi pit vari, e pertanto la speleobnologxa com-
parata potra dare reperti di particolare e piu vasto interesse, .tantopl')lu. se si
considera lesistenza di caverne insulari, sopratutto quelle di .CaPr}’.‘l cul
ambiente presenta da solo, per Pisolamente geografico, problemi biologict molto
attraenti, con particolari endemismi. * .

Accresce l'interesse biospeleologico la vasta fenomenologia . dei terrazza-
menti della penisola sorrentina e di Capri, le cui vicende, studiate oltre che da
alcuni stranieri, particolarmente dal Castaldi (1941-50) comportano conseguenze
nella costituzione dell’endogeobio locale. Passerd ora all’equslzlo.ne di guanto
é noto sulla biologia delle caverne meridionali, seguendo Pordine sistematico.

PROTOZOLI.

La sez. speleologica del mio Istituto ha iniziato anche la raccolta, con ade-
guate modalita, di materiali per lo studio della flora batterica e della 'fauna pro-
tozoologica delle caverne. Molto materiale & in studio. Ricordero qui che nelle
parti piu profonde della Grotta di Castelcivita sono stati trovati {.Fl.agellatl
Monas sp. (Ochromonas), e Monas (Oikomonas) termo Clark, ed i Ciliati : Col-
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poda cucullus Stein,

(frequente), Euplotes harpa (?) ed una probalile forma
nuova di Perispira (de

t. Uberto Tosco).
ANNULOSI.

Se si escludono le tre specie segnalate per qualche grotta della Lucania :
Allolobophora caliginosa (Sav.) f. trapezoides, A. caliginosa f. typica e Bimastus
tenuis (Eisen.) ed alcune per le Puglie, fino a poco fa nulla altro si conosceva
sugli elminti viventi nelle caverne meridionali, Devesi ora aggiungere le specie
determinate dallo Sciacchitano sui materiali da me raccolti in alcune grotte della
Campania :

1) Allolobophora calig
2) Allolobophora cal
3) Allolobophora ro

inosa (Sav.) f. typica.

iginosa f. trapezoides. ]

sea (Sav.) : Grotta S. Michele (Olevano sul Tusciano),
Grotta di Castellana,

Grava di Vesolo (Laurino).

4) Allolobophora georgii Mich, : Grotta del Bosco Reale di Capodimonte.

5) Allolobophora longa Ude : Grava di Vesolo.

6) Bimastus tenuis (Eisen) : Grotta di Castelcivita.

7) Pachydrilus pagenstecheri (Ratz.) : Gr. Bosco Reale Capodimonte.
8) Lumbricus rubellus Hofmstr. : Gr. Bosco Reale Capodimonte.

9) Lumbricus castaneus (Sav.) : Gr. Fontanelle.

10) Octolasium mima (Rosa), var marenzelleri : Gr. B.R. Capodimonte.
11) Eiseniella tetraedra (Sav.) : Grotta della Vasca (Seiano),

Caverna Planina (Gargano).

ch.) : « La Zinzulusa ».

1) : Caverna Planina (Gargano)?

12) Bucholzia appendiculata (By
13) Lumbriculus variegatus (Miil

Le specie 7 e 8 sono nuove per la Campania. La specie Al. georgii é nuova
per la Campania e per la prima volta trovata in caverna. L’Ocfolasium mima ¢
nuova per la Campania e come varieta nuova per le caverne. In Lombardia ¢
stata segnalata per le caverne 1a var. tergestina. Lo Sciacchitano osserva che
I'esemplare si presenta con dimensionj esageratamente ridotte. Trovato fino ad

oggi in Istria e in Lombardia, il rinvenimento nella Campania costituisce un
reperto interessante.

Per i territori d’Italia me

glio noti sotto tale aspetto si hanno le seguenti
citazioni : per la Toscana il La

nza cita 16 specie di Vermes (Turbellaria 1, Qhae-
topoda 14, Hirudinea 1); per il Trentino il Conci ne segnala 10 (Chaetopoda 9,
Hirudinea 1); per il territorio di Genova il SANFILIPPO cita 27 specie (Clza‘eto-
poda 21, Hirudinea 6). Per la Toscana é stato segnalato 1'Octolasium mima.
11 Pachydrilus pagenstecheri, fino a poco fa era stato sempre rinvelznu‘to in
caverna; solo recentemente & stato trovato all’esterno. Per le grotte meridionali
si conosce solo I'Irudineo Herpobdella octocula L., var atomaria Car. (grotta del
Tasso, Gargano). Nella Grotta alle Fontanelle (Seiano) sono comunissime certe

piccole Planarie bianche (Dugesia subtentaculata), nota anche per vari pozzi di
Terra d’Otranto.

MOLLUSCHI.

Rare sono le forme propriamente cavernicole di molluschi; trat.tasi per lo
piu di specie crittobie secondo la classificazione dello Stabile ed altri. La P";";a
specie cavernicola, di particolare interesse, scoperta nell’Italia meridionale, & la

va
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Valvata pusilla, della Grotta alle Fontanelle, studiata da} Prof. C.. .PIER.SANTI,
trovata dagli studenti Gaetano Pepe e Paolo Parenzan. Tra' le specle.luc.l‘fughe
Oxychilus (Hyalinia) glabrus & considerato come uno de'l molluschi piu fre-
quenti nelle caverne (Soos, 1927). Ecco l'elenco delle specie note per lg grotte
méridionali :

1) Valvata pusilla Piers. : Grotta alle Fontanelle (Se.iano).

2) Clausilia dubbia Dupuy : Gr. Bosco 1Re(a(;e Ca'gc;dlmonte.

3) Helix setipila Zgl. : Grotta S. Michele (0. s. T.). .

4)) Helix (Caﬁtareui) aperta Born.: grotticella della pineta di Torre del
Greco, Grotta alle Fontanelle (Seiano). o

5) Helix (Cryptomphalus) aspersa Miill. : Grotta alle Fontanelle (§re;an'0)-

6) Goniodiscus rotundatus Miill. : Gr. S. Michele Arcangelo (Ol s. T.).

7) Oxychilus alliarius Miill. : grotticella pineta Torre del Greco. 4 Vasea

8) Oxychilus cellarius Miill. : Gr. S. Michele Arc. (0. s. T.), Gr. d.
(Seiano). ‘

9)) Oxychilus cellarius austriacus A. J. W. : Zinzulusa, gr. Umbra.

10) Oxychilus lucidus Drap. : Grotta della Dragox}ara (Miseno). )

11) Ozychilus (Hyalinia) glabrus Stud. : Gr. S. Mich. Arc. (O. s. 0. anclle

12) Agriolimax agrestis L.: Gr. B. R. Capodimonte, Gr. alle Fo
Seiano), grotticella pineta Torre del Greco. ) C
( 13) C?)chlostomapseptemspirale Razoum. : Gx:ava di Vesolo (La’urltnzi;)

14) Ancylastrum capuloides Jan.: Grava di Vesolo (pozzo fle;‘ rdo (.Sei.).

15) Agardhia biplicata Mich. : Grotta della Vasca: Gr. del doppio fon

16) Limax flavus L. : Grotta alle Fontanelle (S'elano).. o tafo delia

17) Phytia myosotis Drap.: Grotta Azzurra di Capri, Grotte in fu
regione flegrea (Bellini).

A proposito della Valvata pusilla, ricorderd che le specie del ge“e‘l'f’ I(ll?lt: 112
Italia sono una trentina, ma per la fauna cavernico}g si corolosc‘:onol so o . u’me
Valvata spelaea e la V. erythropomatia, loczl;lizzate n; territorio alpin

i grandi della nuova specie meridionale (PIERSANTI). ) . .
P %rima della nostra sl;operta della V. puslilla non si avera hessuna notizia
sul gen. Valvata per I'Italia peninsulare e insulare. - :

gMerita una nlienzione peﬁ-ticolare anche il mollusco del sott ordine Gl’eéllilrl(i;[’) °a
phila, fam. Auriculidae Fer.: Phytia myosotis Drap., specie ‘Ilpt.a Peru Grotta
ma rarissima, rinvenuta dal Dott. Ignazio Cerio fra il terriccio _de af]e oo,
Azzurra di Capri e dal Bellini in alcune cavzrne ldliS:)l;fo della regione flegr

S ecie A stata descritta dal Draparnaud ne .

Que ItJanSl;att: in:eress:n:e é la scopel!:a da me fatta r.lella' Grotta det:l.s)B:z.‘:
Reale di Capodimonte (periferia di Napoli), di molluf»c{n (.lea:r agres rln o
namente parassitati da numerosi acari del gen. Rhagidia fino ad oggi

vati ospiti, ma sempre liberi (Lombardini). ' . .

Sepsi considerg‘che per altre regioni, meglio esplorate, i m.olllusc:(: :Srtz
sempre segnalati in numero, non grande e che inoltre all’mfuon. fil a Cl;le ’grotte
le altre specie sono state determinate su materiali da me racco!tl in Pocl bie del-
della Campania, 4 da pensare che lo studio delle specie troglbflle‘e troglo. ta 27
I'Italia Meridionale ci dara risultati interessanti. Per la Toscana il LANZI}I‘ mntino
specie, per la provincia di Genova il SANFILIPPO ne cita 6 soltan’to,.Per il re e di
il Concr ne cita 18, una decina ne cita il WAGNER per le Grotte di Postumia
qualche altra localita della Venezia Giulia.
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CROSTACETI.

) .Fra gli Isopodi, per quel poco che ¢ stato raccolto in un numero limita-
tissimo di caverne meridionali, le specie fino ad oggi identificate, per opera
del .Verhoeff, dell’Arcangeli, della Torelli, ma sopratutto per I’attivita intensa e
Paplda.del Prof. Alessandro Brian di Genova, che pud dirsi il pit profondo
conoscitore degli isopodi troglobi e troglofili, sono 20 :

1) Murgeoniscus anellii Arc. : Grotta di Castellana, Grotta di Gemmabella
(Com. dj Noci, Prov. Bari). Troglobio.

2) Aegonetes cervinus (Verh.) : caverne della Penisola del Gargano.

3) Porcellio Sp. : Grotta della Sibilla (reg. flegrea).

«4) Porcellio scaber Latr. : Gr. B. R. Capodimonte (Napoli).

9) Porcellio laevis diaboli Verh. : Grotte presso Lecce.

6) Porcellio laevis : Grotticella Masseria De Ruggero (Torre del Greco),
Grotticella Masseria Principe (periferia Napoli).

7) Porcellio dilatatus Br. : Gr. S. Michele Arc. (Ol s. T.), Gr. del Convento
(Eboli), Grotta di Roccadaspide (Sallerno), Grotta di Pertosa, Grotta del Bosco
Reale di Capodimonte, Gr. Castelcivita.

8) Trichoniscus sorrentinus Verh. : Gr, S. Michele Arc. (O. s. T.), Grotta di
Cersuta, Gr. di Pertosa, Gr. d. Sportiglione, Gr. dei Monaci (Massiccio del Pollino),
Gr. del fiume sotterraneo Bussento, Grava di Vesolo, Gr. di Castelcivita, Gr. alle
Fontanelle (Seiano), Gr. del doppio fondo (Seiano).

9) Tracheoniscus apulicus Verh. : Grotte presso Lecce.

10) Androniscus dentiger Verh. : Grotta della Dragonara (Miseno).

11) Metoponorthus sp. (M. pruinosus ?) : Grotta S. Michele Arc. (O. s. T.).

12) Halophiloscia gracilicornis Verh. : Grotte presso Lecce.

13) Chaetophiloscia cellaria (Doll.) : Gr. del Convento di S. Francesco (Ebo-
li), Grotticella Mass. Principe (Napoli), Gr. Dragonara (Mis.), Grotta di Cas-
tellana (Bari).

(14) Haplophthalmus mengei Zadd. var lagrecai Brian : Grotta d. Sporti-
glione.

15) Philoscia (Lepidoniscus) minuta Sars., : Grotta della Sibilla (reg. flegrea).

16) Armadillidium sp. : Grotta San Angiolesi (Cetraro, Cosenza), Grotta di
Castelcivita.

17) Armadillidium sp. del gruppo Arm. nasutum B. L. : Grotta del Bussento.

- 18) Armadillidium cinereum Zenker : Grotta delle stalattiti (Is. Capri),
Grotticella pineta Torre del Greco.

19) Castellanethes Sanfilippoi Brian (1952) : triconiscide completamente
cieco e decolorato; parte profonda della Grave dj Castellana (Bari).

20) Sanfilippiella pilosa Brian : triconiscide completam. cieco, biancastro;
Grave di Castellana (Bari).

Particolarmente interessanti sono i) Murgeoniscus anellii, il Castellanethes
Sanfilippoi, la Sanfilippiella pilosa ed il Trichoniscus sorrentinus, sul quale
ultimo il Brian ha fatto uno studio particolare,

L’Aegonethes cervinus, triconiscide troglobio rinvenuto in caverne della
penisola del Gargano (Puglie), presenta un particolare interesse zoogeografico.
E’ stato trovato pure sulle coste della Dalmazia meridionale e nelle isole di
Curzola e di Meleda, e costituisce una prova convincente che il Gargano durante
il postpliocene era collegato alla costa dalmata a mezzo di un istmo che com-
prendeva le isole Tremiti, Pelagosa, Meleda e Curzola. Interessante il fatto che
questo isopodo tanto specializzato alla vita endogea si ¢ mantenuto, nel lungo

— ey
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periodo trascorso dal passaggio alla vita troglobia fino ad oggi nella stessa
forma senza subire mutazioni, in localitd ormai tanto distraccate fra loro dal
mare (ARCANGELI, 1945). : .

Il gen. Philoscia comprende varie specie considerate eutroglofile. o

I primi Crostacei acquatici, diremo cosi, maggiori, cioé HTaCI’OSCOPICI, delle
acque sotterranee meridionali, ci sono noti per i magistrali studi del Prof. Ernestc.o
CaroLI su materiali raccolti dallo StamMER e dal BoTrazzi e suoi collaboratori
molti anni or’sono :

Caridei : Tiphlocaris salentina Caroli, lungh. 62 mm; Grotta Zinzulusa, AblSSO,.
Buco dei Diavoli (Terra d’Otranto). )
Misidacei : Spelaecomysis bottazzi Caroli, lungh. 9 mm; Grotta Zinzulusa, Abisso,
Buco dei Diavoli, fontane presso Bari. o )
Stygiomysis hydruntina Caroli, lungh. mm 10,10 : Buco dei Diavoli,
Abisso.

Questi tre reperti, non seguiti da altri del genere fino ad oggi, apparlscono
di notevole importanza, ed assegnano all’Italia Meridionale, per quanto riguarda
la carcinofauna ipogea, un posto preminente. .

Difatti, la Typhlocaris salentina, Carideo cieco della famiglia P(.zlaemomdae,
rappresenta la terza specie fino ad oggi nota, con le altre due : T. galzleae Calman
(pressi del Lago Tiberiade in Palestina) e T. lethaea Parisi (Grotte} del Lett_a,
Cirenaica), segna dal punto di vista zoogeografico un triangolo circummedi-
terraneo euro-asiatico-africano. . L.

La Spelaeomysis bottazzi con la Stygiomysis hydruntina, m.lsu.iacel clech.l,
costituiscono i rappresentanti italiani di uno sparuto gruppo di cinque specie
fino ad oggi segnalate per le acque sotterranee di tutto il mondo. Pe altr:e tre
sono : Lepidops servatus Fage del lago Machunwi-Ndogo (Isola di Zanzibar),
Heteromysis cotti Calman, delle acque salmastre del « Hameo de Aguef > nell.a
« Cuevo de los Verdes» (Isola Lanzarote, Canarie), Troglomysis vjetrinicensis
Stammer, della Grotta Vjetrenica (Herzegovina, Balcania). )

I1 Ruffo descrisse poi anche per le acque della penisola salentm.a (Grot;a
< L’Abisso ») il nuovo genere di crostacei termostenacei (Malaco§trac!) Monob-
della, con la specie Monobdella stygicola, e lo Stammer raccolse in alcune loca-
lita la Pseudolimnocythere hypogaea Klie (Ostracode). .

La speleofauna anfipodologica presenta pure un interesse particolare. Le
acque di varie caverne, incluse quelle delle ampie grotte di Pertos.a: non dettel:o
anfipodi, almeno fino ad oggi. Sono stati invece raccolti in due cavita delle Puglie
Questi rinvenimenti non comprendono specie del genere Gammarus, frequentl
nelle acque sotterranee delle caverne dell’Italia settentrionale, bensi specie .appar.-
tenenti al genere nuovo per Iltalia : Hadzia, ed a quello nuovo per la scienza :
Salentinella.

Fam. Hadziidae :
Hadzia minuta Ruffo. Specie descritta nel 1947, cieca, lunga ‘mm 3,5. 11 %?-

nere comprendeva prima solo due specie della Balcania : H fra;ql ts
Kar. e H. gjorgjevici Kar. La specie italiani presenta caratteri dell’'una
e dell’altra, ed ha dimensioni minori. La descrizione & stata fatta su
una femmina ovigera raccolta dal Lazzari nell’Abisso (ramo seconda-
rio) penis. Salentina.

Fam. Gammaridae :

Salentinella gracillima Ruffo. Specie cieca, lunga mm. 1,6, raccolta in ul;lé:
grande pozza del Buco dei Diavoli, dallo Stammer nel 1937, e ne
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n 105 ésemplari. Le due cavita sono

. Situate fra Capo d’Otranta e Capo di Leuca

Aegogethes cervinus, Ine zoogeografico e geologico dell’isopodo

ella Grotta di Cers .

e uta (L ¢ .

rhipidiophorys Catta, (Luciana) ¢ stato tr ovato il Gammarus (Neogammarus)
In una pozz; i

Prov. di Sal;efli?))a isllfl‘;::rid slia Grotta del Bussento (Comune di Caselle in Pittari,

cabili. ¢t raccolse alcuni Niphargus, femmine non identifi-

Devo se ;ﬂa . :
dal Masi 3 onalare anche ] reperto di Ostracodi antréfili, determinati
> € precisamente Cyclocypris serena Koch (sin.

evi.
Is) da me raccolta nelle acque della Grotta della Sibilla (Regione

Come i Misidacei
» anch 3 s e g,
devono essera considora che gli Arpatticoidi, secondo A.P. Charpurs (1938)

ti reli i s .
eliquati marini (fauna di Penetrazione, v. PARENZAN,

1931). In acque ass
olutament i .
gen. Bryocamptus, 1e altre Sn e dolci sono state rinvenute solo due specie del

CuaPrUls asserj
calda (warme lelzll‘;:cezzihe lo Stammer ha raccolto crostacei in una sorgente
> ) nella Grotta della Sibilla, presso il Lago d’Averno.

Anch’io ho f :
notato che l'azgza ‘iil;efr";emhﬁ nel bacino d’acqua di questa grotta, ma ho
) . edda. L’arpatticoide trovato in tale bacino & di origine

Le altre specie di ar icoidi
Patticoidi s
nee dell'Ttalia Meridionale, Sono : )

Parastenocaris porcina Ch
app. : Grotta dj i ivi
Epactophanes richardi Mrazek : Grotte diI Il’)::tt(?ss: , O i Casteleivita.

gfzﬁﬁ:z;ggzz ﬁfz:z::ls Ch;pp. : Gr. di Pertosa, Gr. di Gastelcivita.
Is subsq. quadrispinosa Chapp. : i
lap! . a P. : Gr. di Pertosa.
Viguirella coeca Maupas : Gr. di Pertosa (non in acqua, bensi nel legno fradicio).

Moraria denticulata Chapp.: i
i cul P-: In una pozza nell it i
di Castelcivita (a 2,300 metri dall’entrata)e. * parte Pk interna defla Grotta

Nitocrella reducta (Schiffer): nell’Abisso Presso Castro Marina
Laophonte spelaea Chapp. : Abisso, Gr. dei Diavoli, Zinzulusa.
Laophonte'sp. (copepodite) : nella Grotta della Sibilla.
Bryocamptus Pygmaeus Sars : Zinzulusa Presso Castro Marina
Bryocamptus dentatus Chapp. : » > » » .
Ameira scotti Sars : Zinzulusa Presso Castro Marina.
Psy{locamptus mona.chus Chapp. : Zinzulusa presso Castro Marina.
Schizopera clandestina Klie : Zinzulusa, fontane di Bari.

Nitocra affinis Gurney : Zinzulusa,

Nitocrella stammeri Chapp. : fontane di Bari (acque salmastre).

gnalate dallo Cuappuls per le acque sotterra-
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Da me sono stati trovati :
Bryocamptus pygmaeus (Sars) nella Grava di Vesolo e nella Grotta alle Fonta-

nelle (Seiano). . :
Bryocamptus echinatus (Mrazek) nella Grava di Vesolo.

Nelle acque sotterranee dell’Italie Meridionale sono stati trovati anche alcuni

Ciclopidi :
Speocyclops italicus Kiefer : Grotta di Castelcivita. Specie aff.ine allo Speo-
cyclops sebastianus Kief. di una caverna presso San Sebastiano (Spagna).

Vari Ciclopidi sono stati raccolti nelle caverne dellItalia settentrionale

(Cyclops viridis Jur. e Cyclops robustus Lylli); trattasi pero di specie troglofile

o troglossene, di minore importanza dei copepodi rinvenuti nelle grotte dell’
Italia Meridionale. Specie troglossene, trasportatevi a caso, sono state raccolte
in varie caverne della Venezia Giulia.

Nell'acqua fredda in una vasca nell’interno della Grotta della Dragonara
(Miseno) ho raccolto in gran numero il Tropocyclops prasinus, trovato anche
nella Grotta alle Fontanelle (det. Kiefer) e in un pozzo del Gargano.

Halicyclops neglectus rotundipes f. putealis Kief., Eucyclops serrulatus
(Fisch), Acanthocyclops cfr. bicuspidatus (Claus), Ac. bic. odessana (Sc.hm.ank.)
Ac. bic. lubbocki (Brady), Metacyclops minutus (Claus), Met. stam{nen Kiefer,
Met. subdolus Kief., Thermocyclops dybowskii (Lande), Th. hyalinus (Rehb),
sono stati repertati in acque sotterranee delle Puglie. - . 1

La fauna arpatticoidea sotterranea, particolarmente per gli sthll dello
CHAPPUIS sui materiali raccolti dallo Stammer, si rivela di particolare m{eressg
nella regione balcanica, per la quale sono state descritte numerose specie dei
generi Bryocamptus, Echinocamptus, Paracamptus, Moraria, Centhonectes, Ma-
raembiotus, Attheyella, Elaphoidella, Nitocra, Nitocrella, Ectinosoma, Paraste-
nocaris, con un complesso di ben una trentina di specie. Netto dominio per
numero di specie dimostrano i generi Elaphoidella e Parastenocaris. )

Ora, dati i rapporti zoogeografici delle specie pescate fra la regione balca(;
nica e la penisola italiana, rivelati anche -dalla sopravvivenza di specie epigee €
ipogee nelle due parti ora separate dall’Adriatico, ¢ interessante notare co?lé’e
non vi sia una maggiore corrispondenza per quanto riguarda la fauna arpattl-
coidea, Difatti, delle 18 specie segnalate per I'ltalia, solo il Bryocatpptus pyg-
maeus ¢ comune per le due regioni (Italia: Zinzulusa, JugOSIaY‘a: presso
Scopleje); ma questa specie perd appare a distribuzione nettamente circum-medi-

terranea (Nord-Africa, Grecia, Isola di Creta, ecc.).

ARACNIDI.

Il numero degli Aracnidi delle caverne dell’Italia Meridionale sia troglobi
che troglofili e troglosseni, sino ad oggi noti, & piccolo. S. potrebbe con?scerng
di piu, ma gli esemplari raccolti dalla sez. speleologica dell’L.B.A. in quest1 ultimi
tempi sono tutt’ora in corso di studio.

Amaurobius erberi (Kys.) : Gr. San Michele {Ol s. T.). L
Amaurobius ferox (Walk.) : Gr. San Michele (Avella); Gr. dello Sportiglione.
Amaurobius scopolii Th. : Grotta di Roccadaspide.

Chiracanthium angulitarse E.S.: Grava di Castellana (Bari).

Devillea subterranea Verh. : Gr. S. Michele (Is. Capri).

Harpactes strandii Di Cap. : Zinzulusa. :

Leptoneta sp.: Gr. San Michele (Ol s. T.).
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Leptyphantes liguricus Sim, : G

Leptyphantes messapicus Di

r. San Michele (Ol s. T).
Leptyphantes salfii Desero

Cap. : Gr. di Putignano, Gr. dj C
: , . t .
: Gr. di San Michele (Ol. s. T). stellana

- ¢ Gr. di San Michele (OL s. T.).
Grava di Castellana

Grotta alle Fontanelle (Seiano), Grava qi Vesolo.

mita E.S. var. italica Di. Cap. : Gra i i i
gnano, Grotta di San Michele (OL. s. g‘) ve di Gastellana, Grotta di Puti-

Nesticus speluncarum eremitq Sim. :
Grotta Puta, Gr. alle Fontanelle (S
Grava di Vesolo (Laurino).

Paraleptonetq parenzani Dr. : Gr. Porta di Monte Piano

Pseudoanapis apuliae : Grotte pugliesi. .

Pholf:us sp. : Grotta di Roccadaspide.

Stygioglomeris Pertosae Manfr. ;: Gr. di Pertosa.

Synae‘ma globosum F. : Grave dij Castellana.

Textrix .denticulata Olv. : Grotta di Putignano.

Tegenan.a $p. (pulli) : Grotta di San Michele (Ol. s. T.).

Tegenaria ligurica Sim. : Grava di Vesolo.

La Tegenaria lig
da Simon, e per Yi

. nica; specie trogl

nale.

Metq marianae (Scl.) :
(Eboli),

» Grotta de Convento di S. Francesco
Nesticus ere

Gr. dello Sportiglione, Gr. dei Briganti,
e1ano), Grotta di San Michele (Ol s. T.)),

urica era stata segnalata
sola di Pianosa dal Dalmas,
ofila, costituisce un reperto

pPrima solo per le Alpi Marittime

sotto il nome di Tegenaria tyrre-

interessante per I'Italia Meridio-

Gli Opilionidi noti per le ¢ idi i 1]
averne m : {

descritto dal De Lermap eridionali sono due: Trogulus salfii

In corso di_studio gli Opilionidi da me raccolti nella Grava di Vesolo nel 1952.

Fra gli Scorpionidi e Pseudoscorpionidi sono note I'Euscorpius carpathicus,
per la Grotta della Dragonara (Miseno), e gli pseudoscorpionidi Chtonius Ruffoi
Di Cap. e Pan.zbothrus gigas Di Cap. per le caverne publiesi; nella Grotta alle
Fontanelle (Sei.) raccolsi un Roncus, probabile specie nuova (in studio, Dr. M.
VacHon). Alcune specie le raccolsi nel sottosuolo dj Napoli (in corso di studio).

ACARI

Per il territorio di Genova il SANFILIPPO segnala solo 6 specie (raccolte dal

Franciscolo; altre da lui raccolte asserisce essere in studio). Per la Toscana il
Lanza dice che gli acari cavernicoli non sono ancora stati determinati. Per -il
Trentino il Conci ne cita 9. Pertanto, se si considera la scarsita delle ricerche
compiute nell’Italia meridionale, il numero di 25 specie gia determinate appare
relativamente notevole. Quasi tutte sono state determinate dal Lombardini.

Coprolaspis glaber J. Miill. : Grotta alle Fontanelle (Seiano).

Soldanellonyx monardi Walt. : Zinzulusa, pozzi di Bari.

Soldanellonyx parenzani Lomb. : Gr. alle Fontanelle (Sei.), Grava di Vesolo.

Tyroglyphus nadinus Lom. : Grotta alle Fontanelle (Seiano).

Polyaspis sorrentinus Lomb. : Grotta alle Fontanelle (Sei).

Eulaelaps stabularis C. L. Koch : Grotta della Vasca (Seiano).

Haemogamasus horridus Michael var. arvicularum Berl. : Gr. d. Vasca.

Hypoaspis (Androlaelaps) sardosus Berlese : Gr. della Vasca (Sei), citata in Ita-
lia, prima, solo, per la Sardegna, in nidi di Topo campagnolo.

Copriphis s.p.: Grava di Vesolo (Laurino, Prov. di Salerno).
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Irodes canisuga Johnston : Grotta del doppio fondo (Seiano); specie europea,
nuova per I'ltalia.

Irodes vespertilionis Koch : Gr. di Montenero (G;llr%an&). -u )

Caloglyphus mycophagus Mégnin : Grotta San Michele (Avella). . .

Rhiz?)g‘lllg;phus :slpoftilionensis Lomb. : Grotta degli Sportiglioni, Grotta di San
Michele (Ol s. T.).

Phaulotrachytes rackei Oud. : Grotta di Castelcivita.

Damoesoma nitens Koch : Grotta alle Fontanelle (Seiano)..

Spahaerozetes orbicularis Koch : Grotta degli Sportigl_ic.nm.

Trachyuropoda pseudoperforada Lomb. : Grotta San Michele (Ol s. T.).

Trachyuropoda lagrecai Lomb. : Grotta San Michele (Ol s. T.).

Epicrius geometricus Koch : Grotta degli Sportiglioni (‘@vglla!.

Gamasellus (Di)falciger (G. et R. Can.) Berl.: Gr. Sportiglioni.

Pergamasus hamatus Koch : Gr. di Castellana. -

Lohmanella stammeri Viets : «1’Abisso » (Castromarina). .

Macrocheles penicilliger Berl. : Gr. Sportiglioni, Gr. Castelcivita.

Diversipes exhanulatus Mich. : Gr. degli Sportiglioni.

Pigmephorus cultratus Berl. : Gr. di San Michele (Ol s. T.).

Cheletoides sp., juv. : Grotta San Michele (Ol. s. T.).

Microtrombidium sp. (larva) : Grotta San Michele (OL s T.).

Rhagidia sp. : Grotta Bosco Reale Capodimonte .(Napoli).

Glicyphagus sp.: Grotta alle Fontanelle (Seiano). .

Alcune specie raccolte in grotte meridionali presentano di.mensmm. magg.lolxl';
(es. : Damoesoma nitens, Epicrius geometricus), ed alcune invece dimensio
minori delle normali note (es. : Diversipes exhanulatus). ' o

Un fatto singolare da segnalare & quello della Rhagidia (la specle 1n que:;
tione & in studio). Finora le specie di questo genere sono state trovat; selmpdi
libere, mentre gli esemplari da me raccolti nella Grotta del Bosco Rea elari
Capodimonte infestavano in numero notevolissimo gran Rart?.degh esemptini
raccolti del mollusco Limax agrestis L.-Questi acari, v1§1b111. come pun
bianchi, vivono insediati nel muco che ricopre i molluschi, .e in questo lil;u(:i(;
si spostano con velocita sbalorditiva, incredibile, da apparire cc?m(te sier e
puntini giuzzanti che possono penetrare ed gscire dal foro respiratorio
ospite.

MIRIAPODI.

Per quanto riguarda i Miriapodi, troviano, nella lettera_u}ra, s9pratutltt9 '12
serie di note di Paola Manfredi, e ben poco altro. Dei vari miriapodi raccolt1 1
rotte solo alcuni sono troglobi veri. . .
¢ In Sicilia & stato trova%o il Mastigonodesmus Destefanii Silv., ed in Calabria
il Julus (Diploiulus) rufifrons Koch. . s
Altri mli)riépodi racf:cfolti in grotte da me e dai miei collaboratori, nonche
da altri speleologi, sono :
Glomeris stammeri Verh. : Abisso di Castromarina.
Glomeris sp. : Grava di Vesolo (Laurino, prov. Salerno).
Glomeris pulchra Koch. : Abisso (Castromarina).
Glomeris pulchra garganensis Verh.: Gr. Trojano (Gargano).
Glomeris pulchra quarnerona craspeda Att.: Zinzulusa. .
Callipus sorrentinus dentiger Verh.: Grotta di Caltelcivita, Grotticella presso
Torre del Greco.
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Lithobius tylopus Latz. subsp. sorrentinus Manfr. : Gr. S. Mich. (0. s. T.).

Lithobius stammeri Verh. : Grotta dei Pipistrelli.

Lithobius (Monotarsobius) microps Mein. : Grotta di Pertosa.

Lithobius acuminatus prob. subsq. cassinensis V.: Grotticella nella pineta di
Torre del Greco (terreno vulcanico).

Lithobius forficatus Latr. : Grotta Bosco Reale Capodimonte.

‘Lithobius piceus peregrinus Latz.: Zinzulusa, Gr. del Diavolo.

Lithobius tamaninii Manfr, : Gr. di Agnano, Gr. grande di Ciolo (Puglie).

Cryptops hortensis Leach. : Zinzulusa.

Cryptops parisi Brol. : Gr. San Michele (0. s. T.).

Iulus sp. (femm. indeterminabile) : Gr. San Michele (Ol s. T.).

Clinopodes flavidus noduliger Verh.: Gr. del doppio fondo (Seiano).

Brachydesmus proximus proximus Latz. : Gr. di Agnano (Ostuni).

Brachydesmus proximus. Verh. subsp. Sancti Michaelis Manfr. : Grotta di San
Michele (Olevano sul Tusciano).

Cryptops umbricus Verh. : sp. epigea racc. nella parte piu profonda della Gr.
di S. Michele (0. s. T.) in un esemplare di dimensioni notevoli; racc. anche
in Gr. di Pertosa.

Lysiguetalum sicanum verhoeffi Str. : Zinzulusa, Abisso, Gr. d. Iena, Gr. Madonna
della Rutta, Gr. Castellana, Gr. Agnano.

Eroonsoma pominii Manfr. : Gr. di Montenero (Puglie).

Isobates adriaticus Verh. : Grotta Campana (Gargano).

Leptoiulus trilineatus Koch. : Gr. di Agrano (Ostuni).

Scutigera coleoptrata : Gr. della Sibila, Frotticella Torre d. Greco.

Polybothrus electrinus paulianus Manf. : Grotta alle Fontanelle (S.).

Bothropolys sp. (immaturo) : Gr. Bosco Reale Capodimonte (Napoli).

Cylindroiulus apenninorum Broll. : Gr. Bosco Reale Capodimonte.

Entothalassium italicum Latr. : Gr. Bosco Reale Capodimonte.

Entothalassium italicum denticulatum Att.: Gr. di Putignano.

Geophilus guanophilus Verh. : Zinzulusa (Lecce).

Polidesmide sp. : Grotta del doppio fondo (Seiano).

Pachyiulus flavipes Koch. : Gr. di Agnano (Ostuni).
Pachymerium ferrugineum insulanum : Gr. del Diavolo.
Trachydesmus simoni meridionalis Silv.: Zinzulusa.
Trachydesmus simoni granulatus (Dad.) : Zinzulusa.

Becentemente‘ nella Grotta di Pertosa & stato raccolto lo Stygioglomeris
pertosae descritto dalla Manfredi.

. l.iiforde_r() che nelle grotte italiane sono stati raccolti poco piu di 35 generi
di Miriapedi, con un complesso di circa 150 specie.

INSETTI.

I Russo descrisse la nuova specie cavernicola Bathysciola partenii, coleot-
tero cieco di mm 1,5, raccolto dal La Greca nella Grotta degli Sportiglioni
(Avella) nel 1946. Ricorda per I'Italia meridionale la Bathysciola destefanii Rag.,
specie minuscola raccoltra in qualche caverna della Sicilia, e la Bathysciola
Ravell Dod. nota solo per la Grotta delle Stalattiti (S. Michele, isola di Capri).
Gia dal 1933 ¢ nota per il Gargano la Bathyscia lesinae, comune con le grotte
delle isole dalmate. :

Nelle Grotta del Mavone (Isola d’Ischia) ho raccolto alcuni esemplari del
nero tenebrionide Elenophorus collaris, nella parte piu interna e calda della

—

I
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galleria pit profonda, che sprigiona emanazioni solforose. Ma sui coleotteri
troglobi e troglofili nulla si pud dire ancora. Una nota del Ruffo sull'Italodytes
é tutt’ora in corso di elaborazione, ed & assolumente prematura quindi ogni
considerazione sugli insetti cavernicoli meridionalj, in quanto le specie raccolte
nelle varie caverne, che elencherd piu avanti, sono per lo piu troglossene, con
qualcuna troglofila. L’Italodytes stammeri Miiller & noto per la Grotta dei Pipis-
trelli (Matera), per I’Abisso presso Castromarina e per le grotte delle Murge.

Altri coleotteri, da me raccolti in grotte meridionali ritengo tuttavia di
segnalare, poiche, se in gran parte di nessuno o scarso interess? per la. s?eleo-
logia, qualcuno rappresenta una novita per la fauna entomologica meridionale
in generale, o locale : , o ‘

Corticaria falva Com. : Sottosuolo di Villa Guerra (Torre del Greco).
Crystophagus cellaris Scop. : Sottosuolo di Villa Guerra (Torre del Greco).
Ceutosphodrus (Actenipus) acutangulus Sch. : carabide, Grotta Bosco .Beale

Capodimonte, Gr. della Dragonara (Miseno), Gr. alle Fontanelle (Seiano),

Gr. di Pertosa, Gr. di Castelcivita, Grotticella pineta di Torre del Greco.
Pristonychus algerinus Cory : carabide, Gr. B. R. Capodimonte, Gr. pineta Torre

del Greco, sottosuolo Villa Guerra (Torre del Greco).

Asaphidion flavipes Lin., carab., Gr. B. R. Capodimonte. -

Platyderus canaliculatus Chaud. neapolitanus Reiche : carab., Gr. B. R. Cap.

Athous niger L. : elater., Gr. Bosco Reale Capodimonte. -

Chlaenius nitidulus Shr. var. coeruleipennis Fiori: Gr. del fiume Bussento.

Elaps mucronata Latr. : Gr. della Sibilla, Grotticella Torre del Greco. )

Leistus crenatus Fairm. : carab., Gr. Masseria Principe (Napoli), citato da‘l Lui-
gioni solo per il Lazio e per la Sicilia. )

Nebria brevicollis F. : Masseria Principe (periferia Napoli).

Agabus biguttatus Ol. var. nitidulus Fab. : Grava di Vesolo (Laurino).

Omoperyphus hypocrita Dej. : carab., Grava di Vesolo (Laurino).

Trechus quadristriatus Shrank : carab., Grava di Vesolo (Laurino).

Peryphanes dalmatinus Dej. s. sp. latinus Natol. : Grava di Vesolo, Grotta del
fiume sotterraneo Bussento (Caselle in Pittari).

Pterostichus cristatus Duf. var. phaeopus Chaud. : Grava di Vesolo.

Quedius fumatus : stafil., Grava di Vesolo (Laurino).

Ocalea concolor Kiesw. : stafil., Grava di Vesolo.

Atheta languida Er. : stafil., Gr. di Vesolo. Nuova p. grotte italiane.

Tricotteri (det. G. MORETTI) :
Mesophylax adspersus : Grotta della Vasca (Seiano).
Stenophylax latipennis Curt. : Grava di Vesolo (Laurino).

Rincoti Gerridi (det. TAMANINI) :
Velia major Puton : Grava di Vesolo. (Laurino).

Fra gli Ortotteri, in quasi tutte le caverne da me visitate ho trovato ltelegante
Dolichopoda palpata Costa, specie che perd richiede un’accurata revisu.)n.e. Lg
grande quantita di Dolicopode che vivono in gran parte delle caverne merldlona;\h
fa pensare che molto probabilmente non si tratti sempre della stessa specle,
o che per lo meno esistano delle sottospecie o varieta. Osserverd qui che hO
trovata la Dolicopoda anche in certe cavernette in terreno vulcanico non piu

ampie di alcuni metri. In qualche caverna in tufo ho trovato questo animale in
abbondanza eccezionale.

Nella Grotta di San Michele (Ol s. T.) ho raccolto la Gryllomorpha dalma-
tina (Osck.), mentre nelle grotte della regione flegrea che si affacciano sul mare
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non é raro il Mogoplistes squamiger (Fisch.) (determinazioni del Prof. La GREcA).
La Dolichopoda palpata &€ molto pit frequente nell’Italia meridionale che nella
settentrionale. Nelle caverne pugliesi € comune il Troglophilus andreinii (Capra).

-

Ditteri.

Per quanto riguarda i Ditteri, a parte i frequenti rinvenimenti delle forme
parassitarie sui Chirotteri, del gruppo dei Nicteribiidi, ed a vari brachiceri e
nematoceri troglofili e troglosseni in corso di studio, ricordero qui solo un
notevole reperto del March. Saverio Patrizi, il valoroso speleologo del Circolo
Speleologico Romano, profonda nella parte piu della Grotta Patrizi, di Sasso
Furbara, a circa 40 km. da Roma. Benché questa grotta si trovi fuori dei limiti
dell’Italia meridionale da me considerati, ritengo interessante ricordare la
scoperta del nuovo genere di dittero micetofilide Allopnyxia patrizii, descritto
da Paul FReeman del British Mus. Nat. Hist. di Londra (Boll. Soc. Entom. Ital,
vol. LXXXII, n® 3-4, 1952), in quanto dimostra la possibilita di scoperte analoghe
in qualcuna delle numerose grotte meridionali.

Imenotteri.

Fra gli Imenotteri sono state raccolte delle formiche in varie grotte. L’unica
determinata dal March. S. Patrizi per I’Italia meridionale ¢ I'Jridomyrmex humi-
lis (formica argentina), specie cosmopolita, da me raccolta in gran numero
attratta con esca di ossa, nella camera interna della Grotta della Sibilla.

Ben poco si sa sui Collemboli cavernicoli meridionali. I1 Caroli ha
descritto I’Achorutes phlaegreus segnalato poi dal Denis J. R. per qualche grotta
dell’Alta Italia. Io ho raccolto degli Sminthurus nella Grotta del fiume sotter-
raneo Bussento, nel Comune di Caselle in Pittari, esemplari che sono in studio,
come vari altri, presso il Dr. DELAMARE-DEBOUTEVILLE. Per le grotte pugliesi sono
stati segnalati : Heteromurus tetrophthalmus Borner, Heteromurus nitidus (Templ.)
(che trovai frequente in grotte della Campania), Neogastrura cavicola (Born.),
Onychiurus ghidinii Denis, Sirodes lamperti Schiffer, Tomocerus minor (Lubb.),
Troglopedetes ruffoi Del. Deb.

La fauna lepidotterologica delle caverne meridionali deve essere piuttosto
ricca, ma ben poco si & in grado di precisare in proposito. Nella Grotta di S.
Michele (Ol s. T.), ho raccolio, nella parte piu profonda, I'Endrosia lacteela
(det. HarTic) e nella Gr. del doppio fondo (Seiano) il macrolepidottero Mania
maura L.-Numerosi microlepidotteri sono stati perd raccolti in varie caverne,
esemplari che dopo inviati ad un Istituto di Entomologia di Roma, pare siano
introvabili... Domina comunque nelle caverne meridionali I’Hipena obsitalis
(det. Fiori), che abbonda nella Grotta alle Fontanelle (Seiano), e non sono
rare I'Apopestes spectrum Esp. e Scoliopteryx libatrix.

PESCI.

Nelle acque sotterranee d’Italia non sono stati trovati finora pesci troglobi
né troglofili. Potrebbero tuttavia trovarsi in qualche caverna dell’ltalia Meri-
dionale, per l’esistenza di certi inghiottitoi e fenomeni idrologici analoghi a
quelli della Balcania. Per questa regione sono noti alcuni pesciolini troglofili,
come V'Aulopyge Huegeli, il Paraphoxinus alepidoius, il P. croaticus, il P. ghe-
taldii, il P. metohiensis, il Chondrostoma reiseri, il Ch. phoxinus, specie che
vivono, in Dalmazia, per un terzo dell’anno nelle acque periodiche superficiali,
e per il resto dell’anno nei laghi sotterranei.
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Ricordero qui che grosse Trotte sono state pescate nel bacino sotterraneo
alla risorgenza della Grava di Vesolo, in localita di San Giovanni (Com. Laurino).
Nel Comune di Rivello (Lucania), dove esiste, in localita Patricello, nella pro-
prietd del Dott. BELLINFANTE, un vasto fenomeno carsico, con uno stagno perio-
dico che & in piena per un terzo dell’anno (dicembre-marzo) e poi si prosciuga
?ompletamente sparendo le acque repentinamente in numerosi inghiottitoi, non
€ stato fino ad oggi trovato nessun pesce, neanche nelle acque di un piccolo
sifone da me re¢entemente esplorato.

ANFIBI.

Nelle acque della Grotta alle Fontanelle (Seiano) ho trovato esemplari d!
forme larvali dellp Salamandrina ter-digitata, mentre nelle stesse acque troval
fl:equcnte Panuro Rana graeca. Mi meraviglio il fatto che trovai esgmplal’l
vivacissimi pure in un minuscolo bacino al buio perpetuo nella parte pilt pro-
fonda della galleria piti lunga, come anche nella Grava di Vesolo (Laur'mo)..
Come & noto, per I'Italia settentrionale si conosce, fra gli Anfibi cavernicoli,
il classico Proteo (Proteus anguineus) mentre qualche Rospo a qualche Rana,
troglosseni, furono trovati, casualmente, specialmente caduti dall’esterno in
qualche pozzo (es. : Bufo bufo spinosus Daud., Bufo viridis Laur., Rana sp.)-
Nella Grotta alle Fontanelle, come nella Grava di Vesolo, pare -che la .Rana
graeca si trovi molto bene, trovando di che nutrirsi nei microlepidotterl che
cadono nell’acqua. Gli esemplari raccolti nella Grava di Vesolo presentavano una
marcata depigmentazione.

MAMMIFERI.

Mammiferi troglobi, come & noto, non ne esistono. Esistono pero delle specie
troglofile ed antrofile, che tuttavia & interessante tener presenti. Difatti, qualche
specie dimostra una particolare tendenza alla vita cavernicola.

Nel pozzo d’entrata della Grava di Vesolo (Laurino) ho catturato un esem-
plare del piccolo roditore dal pelo rossiccio Evatomys (Clethrionomys) glareolus
hallucalis Thomas, in Italia meridionale gia noto solo per la Calabria, e nellt:,
parti piu profonde delle gallerie del sistema alle Fontanelle (Seiano) troval
normalmente nidificante PApodemus sylvaticus dicrurus Raf., noto come
troglofilo, che pare abbia qui acquistato abitudini pili spiccatamente cavernicole
(det. A. ToscHr).

Tralascio di citare pil estesamente i Chirotteri, frequentissimi nelle caverne
dell’Italia meridionale, ma le cui sarse notizie nulla ci dicono di interessante.
Essi hanno una particolare importanza anche per i notevoli depositi di guano
cui hanno dato origine in talune grotte (Pertosa, ecc.), che creano un habitat
favorevole alla vita di svariati troglobi guanicoli. Ricorderd che nella Grotta
di Castelcivita (Salerno) sono stati trovati Miniopterus schreibersi Kuhl., Myotis
oxygnatus Mont. e Myotis myotis Borkhausen (det. A. Toscur) ed in quella. dl
Castellana, oltre al Rhinolophus ferrum-equinum (Schr.), al Myotis capaccinil
(Bonap.), al Miniopterus schreibersi (Natt.) ed al Rhin, euryale Blasius, ¢ stato

;l;)%vato il Rhinolophus mehelyi Matsc. nuovo per la fauna italiana (B. Lanza,
2). . |

***

. !)eVesi concludere che delle probabili oltre duemila grotte grandi e piccole,
inghiottitoi e pozzi, esistenti nell’Italia Meridionale, nella fascia costiera, nei
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massicei calcarei del Matese, del Cervati, dell’Alburno, ecc., e nei terreni vulca-
nici, sono state esplorate biologicamente solo pochissime, in numero irrisorio,
un centinaio appena, o poco pilt se si tien conto di quelle sulle quali nessuna
notizia biologica & stata pubblicata. Fino ad oggisono state esplorate biologica-
mente, e niente affatto sufficentemente, dunque, alcune delle grotte maggiori
(Pertosa, Castelcivita, Castellana, Zinzulusa, Grotta del Bussento, Grava di Vesolo,
ecc.), varie medie (San Michele di Olevano sul Tusciano, degli Sportiglioni, del
Briganti, di Camporotondo, della Dragonara, ecc.), nonché qualche grotticella
minima (nelle pineta di Torre del Greco, ecc.). E’ curioso notare come, ad
esempio, le Dolicopode vivono anche nelle grotticelle di 2-3 metri in terreno
vulcdnico alle falde del Vesuvio, e nelle costruzioni romane del sottosuolo della
cita di Napoli.

Chiuderd questa mia succinta relazione affermando che ¢ indispensabile
studiare e far conoscere tutti gli organismi che si trovano nelle grotte, ¢ non
solo i veri troglobi; e cid non solo in considerazione del fatto che i troglosseni
di oggi possono essere-i troglofili di domani, ed i troglofili i troglobi di domani,
ma anche perché lo studio comparativo fra troglosseni, troglofili e troglobi
ci pud rivelare le graduali modificazioni strutturali, ’entita e rapidita dei
fenomeni regressivi ed evolutivi. Inoltre lo studio accurato di tutti gli organismi
ipogei, o, piu ‘propriamente endogei, dell’Italia Meridionale, territorio che emerge
al centro del Mediterraneo e le cui isole rappresentano interessanti centri di
isolamento, offre notevoli occasioni per la soluzione di problemi zoogeografici
di alto interesse. L’illustre storiografo di Capri Edwin CERIO, defini, p. es,
Tisola azzurra, come un < laboratorio sperimentale che la Natura ha impiantato
per elaborare forme particolarmente interessanti ed indurvi meravigliosi feno-
menl. ».

Nino SANFILIPPO

. ° - ° . 1)
Sintesi della fauna cavernicola ligure

ABSTRACT

In this work all the orders amongst which there been findings of species ‘in the
caves are listed; for each order summary information, is supplied, as well as the number
of species collected according to the biological cathegory, together with a list of troglo-
bius species. For each of them also the species which may be taken as more represen-
tative for our local fauna are listed. -

The troglobius species which are dealt with in this
with geographical coordinates and the highth, together

with a list of troglobius species found in each of them. . : ith
This note is concluded with a historical sketch of biospeological researches, wi

general information on caves and cave fauna, general consideration on. fauna, biblio-
graphic index and three plates giving distribution ir Liguria of troglobius Isopoda, of
the genus Duvalius and Parabathyscia.

work are 43. A list of 57 caves
with a short description and

RIASSUNTO

Vengono esaminati tutti gli ordini per i quali si sono avuti reperti di specie in sede
ipogea; di ciascun ordine sono date notizie generiche, il numero delle specie raccolte con
la categoria biologica e un elenco delle specie troglobie. Di cinscun ordine sono pure
citate le altre specic pid rappresentative della nostra fauna. )

Le specie troglobie trattate sono 43. Segue un elenco delle 57 cavitad con fauna tro-
globia, per ciascuna & data la posizione con le.coordinate geografiche e la quota, un
cenno descrittivo e I’elenco delle specie troglobie rinvenute. .

La note & corredata dalla storia delle ricerche biospeleologiche, da notizie generiche
sulle grotte e sulla fauna, da considerazioni generali fauna, da bibliografia e da tre
tavole con la distribuzione in Liguria degli Isopodi troglobi, del gen. Duvalius e del gen.
Parabathyscia.

PREMESSA -

I dati esposti sono il risultato dello spoglio di tutta la bibliografia riguar-
dante la fauna cavernicola della Ligurié; bibliografia che si & arricchita recen-
temente di molte pu'bblicazioni frutto per la maggior parte delle ricerche degli
amici Concr, Coppi e FranciscoLo che insiene all’A. studiano, da vari anni,
con identita di vedute le grotte della nostra regione.

Essendo trattate tutte le specie troglobie, con notizie sulla natura delle rela-
tive biosedi, nonché le altre specie piu significative della nostra fauna, citando

pure il numero delle specie raccolte con la categoria biologica, per ogni ordine

(1) Communication présentée le 10 septembre 1953.
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rappresentato, riteniamo che la presente sintesi dia un quadro d’insieme abba-
stanza chiaro sulla fauna della nostra regione.
) Per'la categorie biologiche segno i concetti esposti da Pavax (1944), riportati
in SanFiLiePo (1950, p- 45).
Quando tutto il materiale raccolto sara studiato da specialisti e quando
saranno completate le ricerche, sia all’esterno che in grotta, in zone della Liguria
ancora poco studiate, nonché nelle zone confinanti sopratutto del Piemonte, e
€1 auguriamo che cid avvenga tra pochi anni, sara allora nostra cura stendere
un elenf:o ragionato su tutta la fauna che forse si permettera di trarre quelle
conclusioni di carattere generale che per ora solo intravediamo.

STORIA DELLE RICERCHE BIOSPELEOLOGICHE IN LIGURIA

Le prime notizie degne di rilievo su grotte liguri risalgono al 1793 ad
opera di SpaponN1 che scrive tra I'altro dell’esplorazione eseguita in una caverna
presso Spezia che fu piit tardi a lui dedicata. ;

- SAvr nel 1825 scrive sulla cavern
di Spezia.

SpALll?: a]loradtrovfamo Fxolte citazioni di caverne ad opera di BERTOLOTTI,
ANZANI e altri, ma é solo nel 1859 che FarrmaIRE descrive la prima specie
cavernicola, il Duvalius doriae della Grotta di Cassana
Mentre le pubblicazioni di carattere paleontologico e paletnologico diven-

on : >
giv:nt:umerose’ sempre scarse invece sono le notizie riguardanti la fauna

Nel 1872 FAIrRMAIRE descrive la Parab
sificano le ricerche ad o
CANEvA ed altri),
anni vengono qui
regione.

Solo ver . - .
erso la fine del secolo scorso cominciano ad essere presi in maggior

considerazione altri gruppi, quali i Miri i i
. ; ) apodi da Latz ILVESTRI, gli Pseudo-
scorpioni da SiMon, i Chirotteri da] DORII)A. e s :

Nel 1900 Bensa pubblica il suo lavoro d’
con elenco faunistico comprendente numeros
Dopo il 1900 i lavori trattanti la fauna
due pubblicazioni del Brian del 1914 e 1930
elenco faunistico si tratta quasi sempre o

citazioni faunistiche e solo nel 1939 MEeNozz1 illustra sotto tutti gli aspetti la

Grotta della Suja sul M. Fascie, Presso Genova con elenco faunistico ragionato
comprendente tutte le specie rinvenute,

Verso il 1940, sotto la guida dell’In

logico «A Issel» e del Dr. Capra de
ricerche.

11 materlal? raccolto, inviato agli specialisti, é stato oggetto di varie note
per opera specialmente del Prof. Brian per gli Isopodi e i Copepodi, del com-
pianto Prof. CAPORIACCO per gli Aracnidi, della D.ssa MaNFREDI per i Miria-
podi, del Prof. MOoRETTI per i Tricotteri. Ricordo pure il Prof. SCIACCHITANO che
ha gentilmente studiati tutti gli Oligocheti e gli Irudinei da noi raccolti.

Le pubblicazioni, in ordine cronologico dal 1940 al 1953, riguardanti le
nostre grotte sono le seguenti.

a ossifera di Cassana, situata nell’entroterra

athyscia doriae e verso il 1880 si inten-
1e pera di valenti entomologi (Dobpero, GESTRO, VAcca,
lln_ntate I?eré quasi sempre ai soli coleotteri. Nel giro di pochi
ndi deseritti praticamente tutti i coleotteri troglobi della nostra

insieme delle caverne della Liguria
e specie.

sono pitt numerosi, perd escluse le
, ¢ quella del CaseLrL1i del 1919 con
di descrizioni di nuove specie o di

g BENsa, presidente del Gruppo Speleo-
1 Museo di Genova, iniziano le nostre

o,

S
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i ' scia tigullina della Tanna de Stx:ie
1940. — BinacHr : descrive la Parabathyscia Il)!{walius el T e in

istribuzione del
resso Rapallo e tratta della dlstrlbuz}O ] iche e paleon-
P s AP arafia illustra le grotte di Toirano con note geologi 4p cie
un’ampia monogratia S comprendente 24 specie.

faunistico
i ose fotografie ed un elenco i e la
tologlxg};;, il-lnéi;FILlppo,gTIMOSSI, Coxcl : illustrano la Grotta del Brigidu

isti i . MORETTI :
Grotta Drogonara, presso Genova, con elenc? faunlstlcornzag;i(;:a;?cune specie
in due importanti pubblicazioni sui Tricotterl delle cat(')i o i reperti i Mono-
raccolte in Liguria, mette in evidenza e discute su 1mp ‘
ra in sede ipogea. . . te del
cent1947. — BEI;NgAB(’) BRrEa : illustra in un p.rez,loso \olusr;l;;:)t'(:e l: l§i:(i)xt1erari0
Finalese dal punto di vista paleontologico e dfx lesaga tI:: i Napoleone presso
di una cinquantina di cavitd. SANFILIPPO @ descrive la Gro

Cairo Montenotte in Prov. di Savona. ' alenco
1948. — CappELLO : illustra la Tann-a de Strie Presi‘»o E?g:llgeﬁ:gpamba-
ragionato della fauna raccolta. FRANCISCOLO : descrive la
thyscia tigullina con notizie sulla bi.qsede.
1949. — Copbt : in tre sucessive nO
da Ciocca, profonda voragine nell’ entroter :
e della Grotta Staricco, nel Finalese. FRANCISCOLO :
dintorni di Bardineto (Prov. de Savona), questa no
note faunistiche.

te descrive e la rilievo della tI‘ann-a.
ra di Chiavari, della Grotta di Verzg
descrive alcune grotte .del
ta & corredata da rilievi e

i i ino, presso Finalborgo.
1950. — Ascenso : descrive la Grotta di S. Antoni ,n;:]memso nalbore>.

con rilievo ed elenco faunistico. D1 CAPORIACCO elenca il ve specie di ragni
raccolto in Liguria negli anni precedenti e de.S(.:rxve. due nuocompe T YRAGALLO °
la Leptoneta franciscoloi e il Leptyphantes sanfilippoi. FRANCISCOL no nell’entro-
descrivono con rilievo la Tann-a da Cruxetta e la Tafm di L.lcut)-rﬁco del C.A.L
terra di Spezia. SanFiLIPPO : pubblica a cura del Comitato iglen‘:ité con elenco
una monografia sulle grotte della Prov. di Genova trattando ca
faunisti i oltre 200 specie. 1 1
- ls;)t;(;o i Blltu:N 0 (;n It)re distinte pubblicazioni descrive : Cyclops f"gnlc“us;:i‘:
della Tana da Basua a Toirano e Cyclops sanfilippol de‘lla G.rotltaniBszzi) francis:
presso Spezia. Marioniscus (successivamente corretto in F _'n;;obor ensis della
coloi del’Arma Pollera presso Finale Lig. La Budde'lundleﬂ %ella Taglia
Grotta di Verzi a Loano e la Buddelundiella sanfilippoi della gmttana fauna del
presso Spezia. FranciscoLo pubblica un’ampia e accurata nota su
I’Arma Pollera nel Finalese. g . -
1952. — Coppt : descrive con rilievo la Voragine del Rampilon sul M 3:::;
gno. Concr : descrive accuratamente le grotta delle Arene Candlde’dlal lpi:::o fau-
cavita della Liguria, la nota & corredata da rilievo toPOg.raﬁ‘fo ed ¢€ ef tobio
nistico. DEL Para : descrive il Dendrocoelum beauchampl _T”"ladlde . rearotte
della Grotta di Cavassola, presso Genova. FRANCISCO‘L.O : illustra varl.et.ghe »
nuove o poco conosciute, della Prov. di Savona con rilievi e ncite -faums 1che.
1953. — BEIEr : cita alcuni reperti di Pseudoscorpioni e descrlv.e una l‘l:rl::l‘;z
sottospecie della grotta delle Arene Candide. Concr e FRANCESCHI : ((llescr]lmove |
le Grotte di Pignone (Spezia) e la loro fauna. -LoMBARDINI : descrive due
specie di acari della Tana da Basua di Toirano e ne cita a}tre. a
Un poderoso lavoro di FranciscoLo sulle Grotte del Finalese e la 101:0 fauna,
ricchissimo di dati e con considerazioni di carattere generale, e ora in corso
di stampa. :
Quando anche questo sara pubblicato la Liguria potrd senz’altro '0011005\1‘51
fra le regioni italiane meglio conosciute dal punto di vista biospeleologico.
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NOTIZIE GENERALI SULLE GROTTE LIGURI

!‘a Liguria ha una superfice complessiva di 5433 km?2. I confini presi in
considerazione sono quelli amministrativi che vanno dal bacino del Fiume Roja
a quello della Magra, comprendendo quasi tutto il versante tirrenico a qualche
tratto del versante padano delle Alpi e dell’Appennino.

. Trz} le zone dove pii notevole & il fenomeno carsico abbiamo : il deposito
l'ﬂlOCC_I:llCO del Finalese che ha una notevole potenza e che appare poggiato su
calcari dolomitici del Triassico con strati prevalentemente orizzontali e facilmente
erodibili.

La zona da Genova fin presso Lavagna caratterizzata dal notevole sviluppo
dell’Eoceno, costituito da calcari marnosi a fucoidi.

La fascia costiera a conglomerato del Promontorio di Portofino.

Una stretta fascia che si stende a nord ovest di Spezia costituita preva-
lentemente da calcare dolomitico del Betico.

Entro i confini amministrativi della Liguria sono catastate 255 cavita.

I} TlllH}El‘D delle grotte effettivamente esistenti deve essere di gran lunga
maggiore, in quanto intere zone della Liguria con terreni calcarei sono state
sommariamente o per nulla visitate a scopo speleologico, fra queste Iintera prov.
di Imperia, la zona a Nord di Genova, quella a Nord di Spezia, 'Isola Palmaria
ECC: Fra !e regioni meglio conosciute abbiamo invece il Finalese, i dintorni di
Toirano, il Genovesato e i dintorni di La Spezia.

: Delle 2;)0 caviti citate ne abbiamo visitate 167, delle quali & stata fissata
I'esatta posizione con le coordinate geografiche; 100 di queste sono state rilevate
ei rlllew.m .buona parte pubblicati o in via di pubblicazione.

.I‘ dati riassuntivi piu avanti esposti si riferiscono appunto a queste 167
cavita.

. I1 loro syiluppo complessivo supera di poco i novemila metri con uno
s.\ulu!)po medlxo di circa 55 metri per cavita. E’ evidente quindi che le grotte
liguri sono di regola poco estese ed il massimo sviluppo (677 m.) lo abbiamo
nella grotta delle Arene Candide presso [

‘inale Lig.
Il loro andamento & nella quasi totalita prevalentemente orizzontale e solo

una qumduima llf-lnl:l(). andamento prevalentemente verticale, fra queste la piu
profonda, 65 metri, & il. Buranco Rampiun.

Una trentina hanno regime idrico interno, qualche volta con aspetto
notevole, come alla Grotta del Buio nel Finalese, alla Tann-a da Suja presso
Genova e alla Bocca Lupara presso Spezia,

Dodici sono in parte o totalmente occupate dal mare.

Le ca 'atleris_tichc ambientali di queste cavitd, dal punto di vista biologico,
sono.quunlo mai varie, e vanno dal semplice riparo sottoroccia, lungo pochi
m_ctrl, :?'c.cco e pressoché azoico, alla vasta caverna con depositi di guano, ricca
di (lctrlu- organici, con ruscello interno e conerezioni calcaree. Abbiamo quindi
fra questi due estremi tutte le forme intermedie e vano sarebbe il tentativo di
volerle inquadrare in forma schematica,

Ricerche faunistiche accurate sono state eseguite in circa due terzi di
queste grotte; ben poche sono quelle assolutamente azoiche e quasi tulte costi-
tuiscono un ambiente degno di studio a finji se non altro comparativi.

In 57 di queste sono state rinvenute forme troglobie.

FAUNA CAVERNICOLA LIGURE

o
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NOTIZIE GENERALI SULLA FAUNA CAVERNICOLA LIGURE

a specie e varieta, appar-

La fauna cavernicola ligure comprende oggi 348 tr :
- { ¢, sono froglobie, 239

tenenti a 39 ordini diversi. Di queste 43, pari al 12
troglofile e 66 troglossene.

Il numero delle specie raccolte ¢ assai maggiore e sup X 4 eT0
quando saranno note le citazioni originali della pubblicazione di 1.‘"“:\1\‘3‘3_C ;
sulla fauna cavernicola del Savonese e quando tutto il materiale sara esaminato.
Alcuni ordini sono tutt'ora in attesa di studio, fra questi i Ditt(_arf nella qunrsg
totalita, parte dei Collemboli, degli Acari e dei Miriapodi. Difficilmente pe¢
tra questo materiale potranno rinvenirsi forme molto specializzate. Sie

Nell’elenco che segue sono comprese in ordine sistematico tutte le specle
troglobie rinvenute entro i confini amministrativi della Liguria..

Per ogni ordine sono pure citate le specie pil rappresentativ
fauna. {

Dato il carattere schematico dell’elenco sono omesse le citazl_on :
fiche particolari. Queste sara facile rintracciarle consultando I’HIUPl?‘b‘ '
in calce e l'elenco delle grotte dove & segnalata la pubblicazione pitt LECCEL:

Le citazioni inedite vengono segnalate con asterisco.

erera certo le 450

e della nostra

i bibliogra-
bliografia

PROTOZOA

Protozoi sono presenti in quasi tutti i campioni d'acqua prelt?vntl,]aen(;::?el
nelle parti pit interne delle grotte, e devono essere molto comunl a}jcll B
terreno; perd le difficolta per la conservazione e lo studio del materiale
hanno permesso finora di identificare con sicurezza alcuna specle.

PLATELMINTA

\ TRICLADIDA

Le planarie si rinvengono in Liguria assai l'rcquentemenle'm guass nt::;si
corsi d’acqua. Stanno di preferenza nella parte inferiore del sasst 15 S e
ed hanno spiccato fototropismo negativo, solo tre specie sono state RO
nute in caverna, di queste due sono troglobie :

Dendrocoelum beauchampi Del Papa: Grotta di Cavassola
Grotta della Scaggia n° 15 Li".

Fonticola sp. : Tana di Spettari n° 183 Li.

La specie eutroglofila & la Dugesia sublentaculata Drap. racc
del Verde n° 13 Li,

n° 125 Li.
olta alla Grotta

NEMATELMINTA
GORDIACEA

e Y o
Una sola specie, subtroglofila, raccolta alla Tann-a de Strie n
Molto rari anche all’esterno. '

130 Li.

ANELLIDA

OLIGOCHAETA

Ventidue specie finora raccolte, che ritengo tutte entroglofile. Sono comufi

in grotte ricche di guano, di humus o di detrito vegetale.
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Specie degna di nota é I'Enchytraeus .argenteus Mich. della Tann-a da
Scaggia n° 15 Li, unico biotopo finora accertato per I'Italia. Le specie che si
rinvengono pitt frequentemente sono : Henlea ventriculosa Udek., Pachydrilus
pagenstecheri Ratzel, Eiseniella letraedra Sav., Bimastus tenuis Eis., Eisenia
rosea Sav. :

HiRUDINEA .

Tutti i reperti, quattro specie e due varieta, eutroglofili, sono di grotte a

regime idrico interno della provincia di Genova. Si rinvengono frequenti, spesso

assai internamente sopratutto alla Tann-a da Scaggia n° 13 Li. Appartengono
ai generi Herpobdella, Trocheta e Haemopsys.

TAV.1

ARTHROPODA

CoOPEPODA .

Sectte specie, di queste una troglobia, due eutroglofile e quatti'o troglossene.
Sono comuni in quasi tutte le grotte con acqua stagnante o a lento decorso.

) g La forma troglobia é: _ T,
FTx g Cyclops (Dyacyclops) franciscoloi Brian : Tana della Bazura n°® 55 L1.. ) ]
(/, . g, 43 Tra le altre specie degne di nota ¢ il Cyclops (Microcyclops). sanfl{lppm
/ 3 s u g 22 3 Brian della Bocca Lupara n° 74 Li ed il Bryocamptus pygmaeus Sarz. <.:he
"%VA.:;? é < 2 g H § § '§ raccolsi numeroso I'11-V-52 nel detrito legnoso in fond.o al Buranco Rampiun
g %’l. E 3 ; g 3533 3 n° 232 Li. )
3 Z s E:E § 22 g IsopoDA .
- E£8% 33 3 32 Venticinque specie : di queste nove sono troglobie, dieci eutroglofile e sel
{ $ 835884588 8 troglossene. ; .
"\,,_" . 'l‘ : ;‘ ."' c"; : 2 ‘: @ Comuni in quasi tuite le caverne, purché umide, prediligono i detriti vege-
3 E - tali e piu raramente il guano. Le specie troglobie sono : .
« i3 Trichoniscus (Spiloniscus) voltai Arc. : Grotta'di S. Antonino n° 30 Li. Grotta
c_:r : “ di Verzi n° 91 Li. . '
3 . Spelaconethes mancinii Brian : Grotta della Madonna n® 1 Li; Grotta del
-‘-:' ,»-’ : IAcqua Santa n° 71 Li; Bocca Lupara n° 74 Li; Grotta della Taglia n° 79 Li;
= A 3 1 Grotteschi n° 175 Li‘; Grotta della Fata n° 230 Li‘; Tann-a da Dragunea
g “"L' . n® 6 Li; Tann-a da Scaggia n° 15 Li‘; Tann-a  de Fate n° 17 Li; Taqn-a do
e N Brigidun n° 128 Li; Tann-a de Strie n° 130 Li; Tann-a da Reixe n® 132 Li
5 s Sanfilippia concii Brian : Tann-a da Scaggia n° 15 Li. _ .
e = Buddelundiella biancheriae Brian® in litt. : Grotta delle Conche n° 93 Li
8 0 numerosi es.il 6/IV/53 leg. Franciscolo, Biancheri, Sanfilippo. o
- N Buddelundiella caprai Brian : Arma Pollera n° 24 Li; Arma do Principa
g n° 26 Li; Grotta di S. Antonino n° 30 Li; Arene Candide n° 34 Li; Grotta ‘?‘
g Verzi n° 91 Li; Grotta della Rocca di Perti n° 98 Li; Grotta Staricco n° 136 Li;
] . Grotta della Cava di Martinetto n° 155 Li. )
2 10 Buddelundiella borgensis Verh. : Grotta di Verzi n°® 91 Li.
& ] ol Budellundiella sanfilippoi Brian : Grotta della Taglia n° 76 Li.
o Finaloniscus franciscoloi Brian : Arma de Fate n° 33 Li. ‘
w Altre forme caratteristiche eutroglofile sono : YAndroniscus dentiger Verh.,
g diffusissimo nella Liguria ‘centro-orientale e conosciuto di sei grotte della prov.
£ di Spezia e di trenta della prov. di Genova; si spinge fino alla Grotta del Gar-
betto n° 60 Li in Val Sansobbia, prov. di Savona. .
Il Trichoniscus provisorius Rac. della Grotta Grande di Pignone n° 3'6.L1,
con la var. sujensis Brian della Tann-a da Suja n°® 6 Li e altre due grotte vicine.
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La Buddelundiella cataractae Verh. della Tann-a da Reixe n°® 132 Li; I’'Haploph-
thalmus perezi Legr. della Grotta delle Arene Candide n® 34 Li e ’'Haplophthalmus
mengei Zadd. della Tann-a da Reixe n°® 132 Li.

ANPHIPODA

oo

Tre specie almeno, di cui due troglobie e una euntroglofila.

Assai diffusi nelle acque sotterranee si rinvengono qualche volta anche
all’esterno. E’ stato raccolto numeroso materiale, ma ¢ tutt’ora in corso di studio.

Le citazioni che abbiamo sono :

Niphargus stygius s. sp. speziae Schell. : Grotta Grande di Pignone n° 36 Li.

Niphargus stygius s. 1. : Grotta Bocca Lupara n° 74 Li; Grotta dell’Acqua
Santa n° 71 Li*; Tann-a da Suja n° 5 Li; Tann-a da Dragunea n° 6 Li; Pertiizo
do Canté n° 7 Li; Pertiizo do Paolin n° 8 Li; O Buran n° 14 Li; Tann-a da
Scaggia n°® 15 Li; Tann-a de Fate n° 17 Li; Grotta di Cavassola n° 125 Li;
Grotticella di Canascra n°® 152 Li; Arma Pollera n°® 24 Li; Grotta del Buio
n° 27 Li; Garbo de Conche n® 93 Li*; Grotta del Vallonasso n° 253 Li".

Niphargus sp. (1) : Tana da Bazura n° 55 Li.

La specie eutroglofila é il Neogammarus rhipidiophorus Catta, della grotta
del Capo di Varigotti n® 138 Li presso Finale Ligure.

TAV.1I

= PROTURA
o ,-‘---E X Una sola specie, eutroglofila, I’Acerentomon doderoi Silv. dell’Arma Pollera
g e n° 24 Li.
g = COLLEMBOLA

Ventun specie con due varieti. Una sola specie ¢ forse troglobia, le altre
eutroglofile. Sono gli insetti piit comuni nelle nostre grotte, si rinvengono qual:
che volta in grande quantiti e sono attirati da qualsiasi detrito organico, purche
in zona umida. Solo una piccola parte del nostro materiale & stato studiato,
quindi il numero effettivo delle specie che popolano le nostre caverne deve
essere di gran lunga maggiore.

Mesacorutes cionii Denis : Grotta Grande di Pignone n® 36 Li.

w SASSELLO

Distribuzione del gen. DUVALIUS in LIGURIA

o C.SOLARI
FINALE LiG

DipLURA
Per la Liguria sono ecitati Dipluri del gen. Campodea di tre grotte diverse.
Puo darsi che si tratti di specie troglobie, ma non ¢ stato ancora possibile
uno studio accurato del materiale raccolto.

1
”
3
N\

_
- CAPENNINUS
ALY

\
\\
\op o

Sducero =
r

TISANURA

25

Due sole specie citate. Sono molto rari in grotta, dove si trovano solo
presso gli imboechi in zona ancora illuminata.

S.REMO

wn . ORTHOPTERA

o Tre specie in Liguria. Fra queste la pill specializzata ¢ una Dolichopoda
raccolta solo in caverna e non ancora ben identificata. E’ nota di nove grotte
tutte in provincia di Savona o Imperia tra cui la grotta del Vallonasso n° 253 Li*
e la Grotta delle Conche n® 93 Li* nel Finalese e la Grotta del Baraico n® 240 Li*
e la Grotta del Tuvetto n® 242 Li* presso Pigna.

HZACCARELLG”

MENTONE

(1) Trattasi di una specie certamente diversa dallo sfygius.
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Le altre due specie, eutroglofile, sono la Gryllomorpha dalmatina Osc%&.,

comune nelle grotte de Genova e Spezia e pil rara nel Savonese, e la Petaloptila

andreinii Capra, nota di quattro grotte di Genova e della Tana delle Fate
n° 233 Li* a Framura. :
PsocIDAE

Molto rari in grotta, si rinvengono qualche volta presso detriti 'organif:i i.n
punti secchi e polverosi. L'unica specie identificata & il Liposcelis terricolis
Bad.* eutroglofilo della Grotta dei Colombi n° 80 Li.

HEMIPTERA

Non si hanno reperti effettuati nell’interno delle grotte, l'unica citazione
si riferisce a Velia major Put. raccolta nell’acqua presso I'imbocco della Grotti-
cella di Canascra n° 132 Li a Genova Nervi._

COLEOPTERA

E’ I'ordine meglio rappresentato. Delle nostre caverne si conoscono cinquan-
tadue forme specie e sottospecie, di queste ben venti sono troglobie, 13 tro-
glofile e 19 troglossene. .

Duvalius doriae Fairm.: Grotta di Cassana n°® 65 Li; Grotta del Ginepro
n° 66 Li; Grotta Grande di Pignone n° 36 Li.

Duvalius doriae ssp. liguricus Dieck : Caverna Spadoni n° 68 Li; .Grotta del
Tasso n° 70 Li; Grotta di Acquasanta n° 71 Li; Bocca Lupara n® 74 Ll..

Duvalius doriae ssp. casellii Gestro: Grotta Regazzala n° 174 Li; Grotta

'~ della Fata n° 230 Li.

Duvalius doderoi Gestro : Tann-a da Suja n° 5 Li; Tann-a da Dragunea
n° 6 Li; Pertiizo do Canté n° 7 Li; Tann-a da Scaggia n° 15 Li; Tann-a de Fate
n° 17 Li; Tann-a do Santo n° 63 Li; Grotta Valdettaro n° 129 Li; Tann-a de
Strie n° 130 Li; Tann-a da Reixe n°® 132 Li._ .

Duvalius ramorinii Gestro : Tre Tann-e n° 9 Li; Tann-a do Drago n° 10 L.l;
Tann-a do Balou n° 11 Li; O Buran n° 14 Li; Grotta Sup. di Iso n° 119 Li;
Grotta di Turbi n° 61 Li. .

Duvalius ramorinii ssp. franciscoloi Sanf. : Grotta del Verde n° 13 Li.

Duvalius canevae Gestro : Arma Pollera n° 24 Li.

Duvalius canevae ssp. solarii Gestro : Grotta di S. Antonino n° 30 Li. .

Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro : Grotta delle .Conche n° 93 Li;
Grotta Taragnina n° 105 Li; Grotta del Vallonasso n° 253 Li; Grotta della M!_i-
donna n° 40 Li; Buranco delle Dotte n° 39 Li; Tana Rimilegni n°® 163 Li;
Tana di Spéttari n° 183 Li.

Duvalius spagnoloi Gestro : Grotta della Giaccheira n° 3 Li; Tana Bertrand
n° 104 Li; Grotta del Badalucco n° 4 Li.

Glyphobythus doriai Schauff.: Caverna Spadoni n° 68 Li; Grotta del Tasso
n°® 70 Li. :

Glyphobythus doriai var. pachypus Dod. : Caverna Spadoni n°® 68 Li. )

Glyphobythus vaccai Dod. : Arma Pollera n° 24 Li; Grotta di Verzi n° 91 Li.

Glyphobythus vaccai ssp. Bensae Dod.: Arma de Fate n° 33 Li; Arene
Candide n° 34 Li; Tana dello Scopeto n° 86 Li; Grotta della Cava di Marti-
netto n° 155 Li.

Parabathyscia doriai Fairm. : Caverna Spadoni n° 68 Li.
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Puarabdthyscia doderoi Fairm : Tann-a da Suja n° i U
i:]‘at: l:;1;1;?‘eIIJ';1.1z’lc‘)aI(li:_aPad(:)]ig n° 8 Li*; T.ann-a daJ Scl:aggisa I;:': i)ser:liz'oT:zn(-:: n(;g
; anto n° 63 Li. ’
Parabathyscia tigullina Bin. : Tann-a de Strie n° 130 Li
Parabathyscia ligurica Reitt. : Tana dello Scopeto n° 861.[.'
Parabathyscia spagnoloi Fairm. : Grotta della Giaccheira :" 3 Li

Parabathyscia spagnoloi i pili
Tana B thyscie 1& %i. i var. brevipilis Dod. : Grotta di Badalucco n° 4 Li;

Speci .
i soll):ciiei iz%ne .d1 nota sono : lo Sphodropsis ghilianii Schaum., noto in Ligu-
Fnvions SbE te 1pogea e precisamente dell’Arma Pollera n° 24 Li, e dove si
Vallooe a nﬂszaslgzi 'ff'equente, del}a Grotta Cornarea n°® 252 Li, della Grotta del
ol e  Li dove.C(.)dde raccolse un solo es. il 30/XI/52. La Bathys-
! pumilio Reitt. comunissima alla Tann-a do Balou n° 11 Li I'Ath

linderi Bris. dell’Arma Pollera n° 24 Li. > ¢ ela

TRICHOPTERA

. m:llt ;‘a:lc;t)iilg:ngospesso nelle nostre grotte specialmente in quelle con ruscello
fa pit interes.s antno‘state finora r.'accolte sette specie di cui sei subtroglofile.
glofila. che et e & senza dubb'10 la Monocentra lepidoptera Ramb., eutro-

s nella grotta della Scaggia n° 15 Li compie I'intero ciclo di sviluppo.

HYMENOPTERA

- Ordine pochissimo ra »
. ppresentato nelle iguri, si
quattro specie tutte troglossene. grotte liguri, si conoscono solamente

S ] LEPIDOPTERA
spec :r:}t::eh;ﬁ:f;ezsgnnssxmo conoscere meglio la biologia e l’écologia delle
searsi essendo statoplccat?’ troglofilismo, purtroppo i nostri dati sono tutt’ora
Si conoscono 12 s e(z:lilesd(')rdm‘e Per lungo tempo trascurato dagli speleologi.
eutroglofila, Ia Monp cle di cul.sette subtroglofile quattro troglossene e una
Pitelli g nopis lombardica Hering della Tann-a do Lou n° 173 Li* a
itelli presso Spezia, dell’Arma Pollera n° 24 Li e delle Arene Candide n°® 34 Li.

ol DIPTERA

olto f ii

appartenentze(gllen:; mpglglrotta, anche ne}le parti piu interne si rinvengono adulti

morti et su detrifi ari ;m oS oy molte specic nel AT req D ator.
.varl. Purtroppo tutto il materiale raccolto é ancora indeter-

minato e ben i i i
poco possiamo dire. Si conoscono finora otto specie di cui tre .

sono Nycteribidi parassiti di Chirotteri.

Una specie nivicola, molto inter /
s essante, appartenente al gen. Chionea® ¢&
stata raccolta dall’A. al Buranco Rampjun n° 232 Li sul M. Melogno nel Finalese.

ONISCOMORPHA
Prediligono i detriti legnosi molto umidi i i i i
midi.
e Paltra eutroglofila. idi. Due specie di cui una troglobia
Spelaeoglomeris andreinii Silv. : Grotta di Verzi n° 91 Li.
La _specie eutroglofila a la Gervaisia ormeana Verh. del’Arma Pollera
n° 24 Li.
SYMPHILA
Una sola specie subtroglofila.

B
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NEMATOPHORA

tutte della Liguria occidentale (.
Arma dei Ponci n° 100 Li; Arma Pollera
ana delle Conche n° 93 Li; Tana Lubea

Cinque specie di cui tre troglobie,

Anthroherposoma hyalops Latzel :
n° 24 Li; Arene Candide n° 34 Li; T
n° 47 Li. :

Anthroherposoma augustum ssp. coecum Latzel : Tana Lubea n° 47 Li.

Anthroherposoma mirabile Manfr. : Grotta Staricco n° 136 Li.

Le specie eutroglofile sono il Callipus foetidissimus Savi, raccolto in tre
grotte del Finalese e il Callipus longobardus ssp. ligurinus Verh. della Grotta
delle Tre Tann-e n° 9 Li e di alcune grotte del Finalese.

POLYDESMOIDEA

Sette specie eutroglofile dei generi Brachydesmus e P
frequenti sotto i sassi e presso detriti legnosi in punti u
Polydesmus dismilus Berl. delle Arene Candide n° 34 Li;
berii Latzel di alcune grotte del Genovesato e del Finalese;
subterraneus della Tann-a da Reixe n° 132 Li.

olydesmus, abbastanza
midi. Ricordiamo il
il Polydesmus bar-
il Brachydesmus

SCOLOPENDROMORPHA

Una sola specie, troglossena, il Crytoos umbricus Verh. della Tann-a da

Reixe n° 132 Li.
LITHOBIOMORPHA

Sono i Miriapodi pilt comuni nelle nostre grotte, frequenti sotto i sassi,
presso il guano e i detriti legnosi purché umidi. Diciotto specie eutroglofile sono
per ora citate, devono essere pero pitt humerose. Fra queste : il Bothropolys lon-
gicornis Risso del’Arma Pollera n° 24 Li, I'Archilithobius tricuspis Mein, pure
dell’Arma Pollera n° 24 Li e della Grotta di Verzi n° 91 Li; il Lithobius pusillus
Latz. della Tann-a da Suja n° 5 Li e della Tann-a do Drago n° 10 Li; il Litho-
bius ligusticus Silv. della Tann-a do Drago n° 10 Li; e della Tann-a de Balou
ne 11 Li; il Lithobius (Polybothrus) excellens Silv. della Grotta del Ginepro
n° 66 Li.

JULIPHORMIA
osto raramente nelle nostre caverne.

ta certamente troglobia ed appar-
136 Li.

Comuni in sede epigea si ritrovano piutt
Una sola specie non ancora ben identifica
tenente al genere Blanjulus é stata raccolta alla Grotta Staricco n°

NoTOSTYGMOPHORA

) Una sola specie subtroglofila, la Scutigéra coleoptrata L., molto diffusa, &
cx'tada di una grotta dell’Isola Palmaria, di grotte del Genovesato e di grotte
di Savona. Normalmente si trovano pochi individui erranti sulle pareti, qualche

volta pero appare assai numerosa.

" PSELAPHOGNATA

Una sola specie eutroglofila del genere Polyzenus, citata della grotta di
S. Antonino n° 30 Li. |

253 S‘)' Un’altra specie di Anthroherposoma & stata raccolta alla Grotta del Vallonasso, n°
i* e sara prossimamente descrita dalla D. ssa Manfredi. Anthroherposoma in gran
numero sono state raccolte dall’A. al Buranco Rampiun, n° 232 Li.
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ARANEINA

Ordine ben rappresentato nella nostra fauna. Pero delle trentadue i
citate almeno diciotto sono troglossene, una sola & troglobia e 17 eutrg slp e

Leptoneta franciscoloi Di Cap.: Arma Pollera n° 24 Li; Arma dell’iome'
n° 29 Li; Arene Candide n° 34 Li. ' e

Tra le forme eutroglofile piu specializzate abbiamo tre specie i
al gen. Nesticus, tra cui il Nesticuspmenozzi Di Cap. raccoltopalla Caapvlt);tl';t:nse s
dom,’alla Tann-a da Suja, al Pertiizo do Canté e alla Tann-a de Fate. 1] Ncst.pa-
eremita E.S.,. con la var. italicus Di Cap., diffusissimo nelle grotte della Ilf'"s
orientale a piut raro in quelle della Liguria occidentale. Ricordiamo pure il 5
Meta, rappresentato da tre specie, il gen. Pholcus da due specie, il gen Tgen.
naria da tre specie. e

PSEUDOSCORPIONIDEA

Si rinv.engono frequentemente presso il guano, ma anche sotto i sassj ¢
presso detriti legnosi. Sono citate ventun specie di cui due cole sicuramente
froglobie, le altre le considero tutte eutroglofile, pero questa attribuzione &
incerta a forse anche altre specie potrebbero essere considerate troglobie.

Roncus ligusticus Beier : Tana dello Scopeto n° 86 Li.

Ephippiochthonius troglophilus Beier : Tana dello Scopeto n° 86 Lij.

Tra le specie eutroglofile citiamo : Ephippiochthonius gestroi E.S. raccolto
alla Bocca Lupara, Tann-a da Suja, Arma Pollera, Grotta di S. Antonino, Arene
Candide, Grotta di Verzi. I1 gen. Chthonius rappresento da sei specie tra cui j]
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Tra le specie raccolte abbiamo :
Rhagidia clavifrons Can. della Grotta Pollera n° 34 Li; Eugamasus furcatus

Can. della Tann-a da Reixe n° 132 Li; Belba berlesei Mich. della Grotta di S.
Antonino n°® 30 Li; Belba geniculata Can. della Tann-a da Reixe n° 132 Li e del
I’Arma Pollera n° 34 Li; Dameosoma splendes Koch e D. minus Paoli della
Tann-a do Drago n°® 10 Li; Ixodes vespertilionis Koch, citato di numerose grotte
di Genova e di qualcuna del Finalese; Macrocheles penicilliger Berl. della Grotta
Grande di Pignone n°® 36 Li; Oppia parva Lomb. della Tana da Bazura n° 55 Li;
Parasitus coleoptratorum Latr. della Tann-a da Reixe n° 132 Li; Rhizoglyphus
sportilionoides Lomb. della Tana da Bazura n° 55 Li.

MOLLUSCA

STYLOMMATOPHORA

Otto specie citate, subtroglofile o cutroglofile. La pitt diffusa & l’Qxyc_Izylus
draparnaldi Beck. (= lucidum), conosciuto di cinque grotte di Sp_em.a, di una
trentina del Genovesato e di undici del Savonese. Le altre specie si rinvengono

invece solo sporadicamente in grotta.

CORDATA

URODELA
di queste una sola ha spiccato troglo-

.J : C tetra(:'helatus Ssp. concii Beier della Grotta delle Arene Candide n° 34 L.
| il C. microphthalmus liguricus Beier, della Tann-a do Drago n° 10 Lij, den;;
Grotta del Verde’ n‘j 13 Li, della Tann-a da Reixe n° 132 Li; il C. lanzai della
. Grotta Grande di Pignone n° 36 Li. Il gen. Neobisium con tre specie tra cui jl
i N. cavernarum Koch della Grotta Sup. Di S. Lucia n° 58 Li nel Finalese. I1 gen
RO(;"’"S con sette specie tra cui il R. lucifagus della Tann-a do Balou n° 11 Li
?} ella Grotta di V?ru n°® 91 Li, il R. italicus E.S. raccolto in varie grotte del ‘ '
enovesato e del Finalese. IT R. (Parablothrus) gestroi Beier, conosciuto finora Anura

stl)lo dit alc;me grotte di Spezia. Ricordo infine il Garypus levantinus Navas*, . 1
elemento alofilo, nuovo per la fauna italiana e raccolto dall’A. il 2/9/51 alla bufo L. di grotte del Genovesato. Il Peltodytes punctatus Dan. di una grotta de

Tan o . . NI i i i di i di i '
o ;u?-:ne Fate n° 233 Li, che si apre vicinissima al mare sulle scogliere di Finalese e Rana sp. di una grotta dei dintorni di Genova possono considerarsl
. troglosseni afiletici.

Tre specie rinvenute in grotte liguri, 4 ,
filismo : ’Hydromantes genei italicus Dunn. che & stato raccolto in tre grotte
di Spezia, in ventitré del genovesato e in una decina del Savonese.

Le altre due specie, Salamandrina terdigitata Lac. e Salamandra maculosa
Laur. sono conosciute solo di alcune grotte dei dintorni di Genova.

Quattro specie raccolte di cui due subtroglofile : Bufo viridis Laur. e Bufo

OPHIDIA

Una sola specie, Tropidonotus natriz L. della Tana da Ciocca n° 133 Li,
reperto evidentemente accidentale.

SCORPIONES

t.Una specie S“btroglofﬂa, Euscorpius carpaticus concinnus C.L.K. e E. car-
paticus niciensis C.L.K. di alcune grotte del Genovesato.

o onES CHIROPTERA
Sono assai comuni e si

Dieci specie sono state raccolte in grotte liguri. |
in quasi tutte

rinvengono, qualche volta in grandi colonie, piu spesso isolati,

le grotte specialmente se estese. .
La specie che si rinviene pit frequentemente ¢& il Rhynolophus ferrum-equt-

num ferrum equinum Schr. citato di venticinque grotte. Pure abbastanza f:OImilne
il Rhynolophus euryale Bl. conosciuto di sei grotte; entrambe le specie sono
diffuse in tutta la Liguria.

Ricordiamo ancora il Rhynolophus hipposideros minimus
solo in alcune grotte della Liguria centro-occidentale; il Myotis myotis Borkh.,

raro e raccolto solo in una grotta di Genova e in una Finalese.

b Si l"igl"engono PiUttOSto. raramente in grotta di cui si conoscono sei specie,
SD“, ‘rog;) e, tutte della Liguria Orientale. Tre specie appartengono al gen.
{cranolasma, tra cui la D. opilionoides C.L.K. della Grotta Valdettaro n° 129 Li.

AcARI

Solo una plc'cola parte del materiale raccolto & stato esaminato ed in questo
sono .state identificate .ben 38 specie. Qualcuna presenta una maggior specia-
llzzam?ne come ad es. il gen. Rhagidia, nel complesso pero possono tutte consi-
derarsi eutroglofile. Sono comunissimi sopratutto nei detriti legnosi e sul guano
qualcuno & parassita di Chirotteri. |

Heugl. raccolto
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cavit‘;e?igom') elen(t:‘ate lnt 01‘1 i > da orj r idente, tutte le
gurl con fauna trog obia, che ammontano erso occidente, s ai
Spezia, 20 di Genova, 22 di Savona o 3 di Impepi, * °7> © precisamente : 1
Per ogn} .gro.tta e data prima ]a longitudine 9: : itudine: la localita
tra parentesi indica la tavoletta al 25.00¢ dell’IGwpm la.lat.xtudme, a lo !
ghezza’ Sv. sviluppo. Bhall\/ B Q- SIgnlﬁca quota, L. Iun
E’ data 1a citazione
generalmente trovarsi anc
I dati relativi alle gro
sono riassunti dalla publi
Il dati relativi alle
mi sono stati gentilment

CON FaUNA TROGLOBIA
dine geograficq

ente v

bblicazie

dell sps , e
tte di Spezia sono dena'1 €avita e Pelenco faunistico.

; .3 quelli delle grotte di Genova

catztlor:le. sulle grotte 4di Genova (SaxFiLIPPO, 1950).

g"f) ¢ .t.‘ Sa",‘f“a P le quali non ¢ citata bibliografia

¢ forniti dan Ing, E, Coppyg che sentitamente ringrazio.

LA Sprzy,

Grotta della Fata n° 230 Li.
— Cunicolo ascendente
la fauna ipogea.
Coleoptera : Duvalius dori

oty S ; uente.
Isopoda : Spelaconethes mancinii Brigy. ; abbastanza freq
Grotta Regazzalqg n°

» COmune,
174 Li. — Pitellj
Q. 120 — Ingres

] (Vezzano Lig) 2°34:21” - 44°05743” —

SO a pozzo, imbocco attualmente ostryjto,

Coleoptera : Duvalius doriae ssp, casellii Gestro,

Grotta dell’Acqua Santa po 71 Li. — Acquasanta __ (La Spezia) 2°3815” -
44°0528” — Q. 15 __ Cunicolo ascendente percorso da ruscello perenne,
guano, concrezioni, ambiente ottimo,

Isopoda : Spelaeonethes mancinii Briap
Anphipoda : Niphargus SP.; abbastanzy
Coleoptera-: Duvalius doriae ssp. liguric ‘

Caverna Spadoni n° g8 Li. — Fabiano _ (La Spezia) 2° 3901~ - 44° 05'27" —
Q. 200 — Imbocco 0,50 x 1 Uro a secco, inizia con un pozzo di
4-5 m.; non molto estesa,

rimaneggiata durante la guerra con Fapertura
di un secondo imbocco per usarla come rifugio, presenta ormai poco inte-
resse faunistico.

— Amegliq __

(Lerici) 203
Percorso da

0/10” - 44°04/06” — Q. 100
ruscello Per

eénne, ambiente ottimo per

; frequente.
frequente.
us Dieck; raco.

,inunm

Glyphobythus do
Glyphobythus do
Parabathysciq 4
Grotta del Tasso n° 70 Li.

identificata. Citata da Bensa, 1900, p. 23
Coleoptera : Duvalius doriae ssp. liguricus Dieck.
Glyphobythus doriaj Schauff, 5
Grotta della Madonna n® 1Li — Cave RebOcco — (La Spezia) 90 39710 - 44° 06’4;
— Q. 25 — Imbocco chiuso da una porta, cavita a pozzo pr. 18 m. con fonre(f
occupato da acqua; gia attrezzata a Scopo turistico, ¢ ricca di belle conc
zioni. Condizioni trofiche pessime

Isopoda : Spelaeonethes mancinii Brian; raro,

riai Schauff,

. . i 1ti.
Fiat var. pachypus Dod. non piu racco
oriai Fairm.; { es raccolto dall’A. il 23-XI-52.

1 E 1 . sa s ra
— Nel Fossato dj Fabiano, piccola cavita non anco

i ° 43744
G Pi — (Beverino) 2
tta Grande di Pignone n° 36 LI ignone (
rotta Gr

e
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B ° 3 Cl 'a a (I a Spezla 20 39‘22 - 44 07 15 Q‘ l :
occa Lupa!a n ;/l' Ll- - 1 pp )

ifugi erra. Vasto

1 da un cancello, fu adibita a nf“g:; g:;zr(:tee lczl‘etg?ti lognosi &
T ihiusa 42 , ricca di

i scello perenne, | gu aceolte.
ey l;i;;(:gfl(t)e d;ern]la fauna, 25 sono le spﬁ;:sl:i xf:l(l)lora r
;lsnol?(:tdl:l f) Spelaconethes mancinii Brian; comu
Anphipoda : Niphargus sp.; frequente. s Dieck.; frequente.
Coleoptera : Duvalius doriae ssp. liguricu

ia) 2°39/47" -
: — Spezia) 2° 39/
G della Taglia n° 79 Li. — Pegazzano Biassa — (La Sp
rotta della Tag .

. tte
ltl‘e 20 Y p
— — i iscendente lunga o 0 m ozze
44° 0603 Q. 210 Galleria d

i ienti
i no degli ambien
iti di o e detriti legnosi ne fanno u
d’acqua, depositi di guan

i i pit interessanti della zona. . frequente.
;l?oggld;n-uszlelaeonethes mancinii l?rlap, fngiltg soliqes. e oltis
P . Budellundiella sanfilippoi Brian;

o 3 20 3 4 7 - 4 05 54
l Gl O‘tesclll n 175 Ll. _— I egazzano Blasfﬂ

s i sendo
i i metri. Es
una decina d 1. opo
i o profonda rezioni a scop
- — Grotticella a pozz le conc
11Q' a di B?assa & stata semidistrutta per estrarre
nella cava di
3 1striale. . e ian: molto comune.
llggrt)oda : Spelaeanethes mancinii Brian; m

oi spacca-
i altezza, vasto antro, pol vas-
co 10 X 5 dl.a  tllicidio,
rar 10,337 i Q 1‘90 _aI n;g((;(:n Rigagnolo mterflo,'pozz: glformare un am-
tura a piu ripiani lu“io e detriti legnosi f:ontrlbu;;sf;)c;nCONCI e N CRSCHT,
bionte deP(:Sltl a(:lifreiessante per la fauna ipogea. (Bibl.
biente quanto m
- 43-47). i hell.; raro.
Lgrfs{liggda : Ni)phargus styqius_ §511)>. siI;ezzae Sc H
Collembola : Mesacorutes .cxor;;l.ngn. x:aro.
Coleoptera : Duvalius doriae airm.;

r’”
Levanto) 2° 4504
, ° ;. — Cassana — ( . scars
Grotgl dzezlone{’I;(;t: egGilftlricata cavita, & molto umida ma
' fiche. . s 0 raro.
gg]eoptera : Duvalius doriae Fairm.; mol(tLevanto) 5o 45/30" -
. ° i, — Cassana — : T ¢ mo
Grotta dz9 0Cassaszfa n 6i5n I::n bosco di castagni; benché piccola
Q. 190 — Si apre

3 na.
ed ¢ un ottimo ambiente per gl f:r; & omune.
Coleoptera : Duvalius doriae Fa .3

- 44° 1216”7 —
a di risorse

44° 12°34” T
lto umida

GENOVA

° 920°52" —
° 13487 - 44° 2
; llo — (Rapallo) .3 / on pozzo
Grotis g retiaro ne 129 L;; ;OR:(I:: cancello, galleria orlzzc;Il:lt)ﬁt\)leig50 p. 34.
i L ’ 4
Q.t 35 — Ll;if:te:ttliil‘ilo? 13 specie segnalate. Bibl. SanFr
interno, am H

1 3 r0o; raro.
Coleoptera : Duvaiius doderoi Gestro;

o
i — (Rapallo) 3
; jetro di Novella : ( ta
Tann-a de Strie n° 10350 Ll]; -;) S. (l:)llmicolo, al fondo piccola cameretta,
44° 22°22” — Q. 105 — L. — . 35.
detriti; 18 specie. Bibl. sANF:r:rngoérlizi? e
Isopoda : Spelaeonethes Isanocim(;:astm' n’lolto rare.
: jus doder >
Goleoptera I?;;l:ll)l:tlls:yscia tigullina Bin.; molto raro.

14,33” -
umida9

|
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Tann-a da Reixe n° 132 Li : Carsi — (Torriglia) 3° 217317 - 44° 327457 Q. 875

L. 35 — Galleria discendente, umida con guano e detriti legnosi; 36 specie.
Bibl. : o.c., p. 36.

Isopoda : Spelaeconethes mancinii Brian.
Duvalius doderoi Gestro; raro.

Tann-a do Santo n° 63 Li: M. Cordona — (Nervi) 3°22745” - 44°24/18” —
Q. 600 — L. 20 — Galleria con due imbocchi, umida solo nella parte piu
interna, scarsi i detriti e il guano; 12 specie. Bibl. : o.c., p. 26.

Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro.
Parabathyscia doderoi Fairm.; non piii rinvenuti.

Tann-a da Scaggia n® 15 Li: Scaglia, Val Bisagno — (S. Olcese) 3°23/46” -
44°26706” — Q. 300 — L. 50 — Cunicolo leggermente sinuoso percorso da
ruscello pressoché perenne, é una delle grotte pin interessanti della Prov.
di Genova; 41 specie. Bibl. : o.c., p. 22,

Tricladida : Dendrocoelum beauchainpi Del Papa; meno comune che alla
grotta di Cavassola si rinviene nella parte inferiore dei sassi immersi in una

pozzetta al 46° m., 1 es. adulto & stato pure raccolto sotto un sasso in
luogo molto umido (1).

Isopoda : Sanfilippia concii Brian; molto rara e localizzata al 42 m.
Spelaeconethes mancinii Brian; 1 solo es. raccolto.
Anphipoda : Niphargus sp.; comune nel ruscello.
Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro; abbastanza frequente.
Parabathyscia doderoi Fairm.; comune.
Grotticella di Canascra n° 152 Li. — §. lario — (Nervi) 3°24/15” - 44°23°03” -

Q. 120 — L. 15 — Chiusa da un cancello; sorgente perenne tutta occupata
dall’acqua, 3 specie. Bibl. : o.c., p. 39.

Anphipoda : Niphargus sp.; comune.
Tann-a da Suja n° 5 Li. — M. Fascie — (S. Olcese) 3°25’00” - 44°25720” —

Q. 582 — L. 67 — Cunicolo con ruscello perenne, ricca di guano; 36 specie.
Bibl. : o.c., p. 13.

Anphipoda : Niphargus sp.; comune.
Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro; abbastanza frequente.
. Parabathyscia doderoi Fairm.; comune.
Grotta di Cavassola n° 125 Li. — Prato — (S. Olcese) 3°25/03” - 44°27/08” —

Q. 120 — L. 10 — Galleria artificiale di 90 m., al centro fenditura naturale
con sorgente perenne. Bibl. : o.c., p. 32. v

Tricladida : Dendrocoelum beaucham
Anphipoda : Niphargus sp.; comune.
Pertiizo do Canté n° 7 Li. — Cresta M. Moron —(Nervi) 3°25721” - 44°24/07”

— Q. 525 — L. 17 — Cunicolo con sorgente perenne, piccolo deposito di
guano; 14 specie. Bibl. : o.c., p. 15.

Anphipoda : Niphargus sp. ; raro.
Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro; non raccolto da noi.
Parabathyscia doderoi Fairm.; rarissima.
Pertiizo do Paolin n° 8 Li. — M. Fascie — (Nervi) 3°25/25” - 44°24/45” —

Q. 615 — L. 15 — Cunicolo percorso da ruseello; 23 specie. Bibl. : o.c., p. 16.
Anphipoda : Niphargus sp. : molto raro.

Coleoptera : Parabathyscia doderoi Gestro : 1 es. raccolto d’all’A. il 24-2-52.

pi Del Papa; comune.

(1) 11 materiale di (juesta grotta non ¢ stato ancora esaminato dallo s.pecial,ista :
ritengo perd trattarsi di questa specie, distando la localita tipica circa 2 km in linea d’aria.
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Tann-a de Fate n° 17 Li. — Creto — (S. Olcese) 3°26/40” - 44°28/15” — Q. 580
— L. — Cunicolo sinuoso percorso da ruscello perenne, guano; 22 specie.
Bibl. : o.c., p. 24. '

Isopoda : Spelaeonethes mancinii Brian; raro
Anphipoda : Niphargus sp.; comune.
Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro; raro.
Parabathyscia doderoi Fairm.; abbastanza comune.

Tann-a da Dragunea n° 6 Li. — Genova Begato — (Sestri Pon.) 3°31/58” -
44°2604” — Q. 250 — L. 100 — Corridoio leggermente sinuoso, termina
con un sifone, talvolta percorso da un ruscello; 26 specie, Bibl., o.c., p. 14.
Isopoda : Spelaeonethes mancinii Brian; comune.

Anphipoda : Niphargus sp.; comune. .
Coleoptera : Duvalius doderoi Gestro; citato, mai raccolto da noi.

Grotta Sup. di Iso n° 119 Li. — Isoverde — (Busalla) 3°3514” - 44°31/56” —

Q. 300 — L. 24 — Galleria con diramazioni, pozzette di stillicidio, guano
scarso; 15 specie. Bibl. : o.c., p. 29. '

Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; un solo es. raccolto.

Tann-a do Drago n° 10 Li. — Isoverde — (Busalla) 3°35/15” - 44°31/56” —
Q. 320 — L. 28 — Galleria, poi pozzo di 5 m., poi salone subcircolare;
umida, guano; 26 specie. Bibl. : o.c., p. 18.

Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; molto raro.

Tann-a do Balou n° 11 Li. — Isoverde — (Busalla) 3°35/35” - 44“?2'15" —
Q. 375 — L. 20 — Galleria, poi dislivello di 6 m., poi camerone di 10 X 4,
umida con guano e detriti legnosi; 49 specie. Bibl. : o.c., p. 19.

Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; prima comunissimo si rinviene ora
solo di rado.

Tre Tann-e n° 9 Li. — Isoverde — (Bussalla) 3°35/35” - 44°32/16”” — Q. 380 —
L. 23 — Tre imbocchi a pozzo, poi fenditura, umida, poco guano verso il
fondo; 28 specie. Bibl.: o.c., p. 16.

Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; molto raro.

O Buran n° 14 Li. — Isoverde — (Busalla) 3°35”47/ - 44°31/54” — Q. 270 —
L. 68 — Pr. 35 — Pozzo verticale ad imbuto prof. m. 16, poi due gallerie,
umida, detriti legnosi; 16 specie. Bibl.: o.c., p. 22.

Anphipoda : Niphargus sp.; un solo es. in una pozzetta.
Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; un solo es. raccolto.

Grotta del Verde n° 13 Li. — Isoverde — (Busalla) 3° 35/56” - 44°31745” — Q. 330
— L. 50 — Imbocco ristretto, poi due cunicoli dei quali uno percorso da
ruscello perenne, risorse trofiche scarse; 16 specie. Bibl, o.c., p. 21.

Coleoptera : Duvalius ramorinii ssp. franciscoloi Sanf. non rinvenuto dal
1949,

Tann-a do Brigidun n° 128 Li. — M. Gazzo — (Sestri Pon.) 3°36'?2” - 44°26'1f1"
— Q. 170 — L. 34 — Fenditura larga 1 alta 5, poco umida; 22 specle.
Bibl.: o.c., p. 33. ‘

Isopoda : Spelaeonethes mancinii Brian; raro.

Tann-a de Turbi n® 61 Li. — Torbi — (Busalla) 3°3624” - 44°31/15” — Q. 560
— L. 18 — Antro con breve cunicolo terminale, poco guano, risorse tro-
fiche scarse; 5 specie. Bibl. : o.c., p. 25. .
Coleoptera : Duvalius ramorinii Gestro; citato, mai raccolto da noi.
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Savona

Arma de Fate n° 33 Li. — Rio Ponci — Finale Lig.) 4°0505” - 44°11745” —
Q. 240 — L. 200 circa. Bibl. BERNABO BREa, 1947, p. 69.
Isopoda : Finaloniscus franciscoloi Brian. )
Coleoptera : Glyphobythus vaccai ssp. Bensae Dod.

Arma di Ponci n° 100 Li. — Rio Ponci — Finale Lig.) 4°05705” - 44°12’38” —
Q. 260 — L. 30 circa.
Nematophora : Anthroherposoma hyalops Latzel.

Grotta di S. Antonino n® 30 Li. — Finalborgo — (Finale Lig.) 4°0750” - 44°11/37”
— Q. 283 — L. 40. — Cunicolo sinuoso con diramazioni e sala, umido, ri-
sorse trofiche scarse. Bibl. Ascexso, 1950, p. 78-80.

Isopoda : Trichoniscus (Spiloniscus) voltai Arc.
Buddellundiella caprai Brian.
Coleoptera : Duvalius canevae ssp. solarii Gestro.

Grotta delle Arene Candide n° 34 Li. — M. Caprazoppa — (Finale Lig)
4°07/34” - 44°09’42” — Q. 110 — L. 420 — Sv. 677 — E’ la piu vasta cavif:‘l
ligure, da un amplissimo vestibolo con tre imbocchi si passa in una serie
di intricati cunicoli che si aprono in vasti saloni interni. In parte secca
e povera di risorse trofiche. Bibl. Concr, 1952, p. 1-12.

Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.
Coleoptera : Glyphobythus vaccai var. bensae Dod.
Nematophora : Anthroherposoma hyalops Latzel.

Arma dellAcqua n°® 29 Li. — Valle dell’Aquila — (Finale Lig.) 4°07/53" - 44°11/45”
— Q. 260 — L. 35 — Bibl. BErRNABO BRrEa, 1947, p. 47.
Araneina : Leptoneta franciscoloi Di Cap.

Grotta del Buio n° 27 Li. — Montesordo — (Calice Lig.) 4°08710” - 44"11’48." —
Q. 181 — L. 385 — Galleria percorsa da ruscello di notevoli dimensioni,
scarsi detriti e guano. Bibl. BErNABO Brea, 1947, p. 51.

Anphipoda : Niphargus sp.

Arma do Principa n° 26 Li. — Montesordo — (Calice Lig.) 4°0814” - 44°11/54”
— Q. 240 — Bibl. BErNABO BREA, 1947, p. 50.

Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.

Arma Pollera n® 24 Li. — Montesordo — (Calice Lig.) 4°0819” - 44°11/58” —
Q. 280 — L. 300 circa — L’imbocco d4 in una vasta sala superiore dove al
termine si apre una voragine a piano inclinato profonda 40 m., in fondo
a questa altra vasta sala detta «Plateau» con un pozzo che porta alla
galleria terminale. Ambiente interessantissimo, ricco d’acqua, di guano e
detriti vegetali; 66 specie raccolte. Bibl. FranciscoLo, 1951, p. 40-53.
Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.

Anphipoda : Niphargus sp.

Coleoptera : Duvalius canevae Gestro.
Glyphobythus vaccai Dod.

Nematophora : Anthroherposoma hyalops Latzel.

Araneina : Leploneta franciscoloi Di Cap.

Arma della Rocca di Perti n° 98 Li. — Finalborgo — (Calice Lig.) 4°08°36” -
44°11735” — Q. 250 — L. 52 — Sv. 90. :
Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.
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Grotta Staricco n° 136 Li. — Borgio — (Loano) 4°08’53” - 44°09/44" — Q. 32 —
L. 86. — Imbocco con cancello. A tre ripiani distinti raggiunge la prof. di
29 m.; ricchissima di concrezioni. In fondo grande lago di 20 m. di lar-
ghezza. Bibl. Coppg, 1949, p. 15.
Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.
Nematophora : Anthroherposoma mirabile Manfr.

Grotta di Verzi n° 91 Li. — Ortari — (Loano) 4°12/52” - 44°09-22* — Q. 160 —
L. 80 — Sv. 150 — Stretto corridoio poi vasto salone semicircolare, molto
umida, pozze d’acqua, talvolta un ruscello esce all’esterno. Depositi di guano.
detriti legnosi, ambiente ottimo. Bibl. CoppE, 1949, p. 18. :
Isopoda : Trichoniscus (Spiloniscus) voltai Arch.

Buddelundiella caprai Brian.

Buddelundiella borgensis Brian.
Coleoptera : Glyphobythus vaccai Dod.
Oniscomorpha : Spelaeoglomeris andreinii Silv.

Tana delle Conche n° 93 Li. — Magliolo — (Calice Lig.) 4°13/49” - 44°11/39”
~— Q. 480 — Vasta galleria ascendente percorsa da un torrentello con pozze
notevoli, concrezieni, piccoli depositi di guano, ambiente ottimo.

Isopoda : Buddelundiella biancheriae Brian in litt.
Anphipoda : Niphargus sp.

Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.
Nematophora : Anthroherposoma hyalops Latzel.

Tana da Bazura n° 55 Li. — Toirano — (Zuccarello) 4° 15067 - 44° 08/12” —
Q. 190 — L. 160 circa — Accessibile fino a pochi anni or sono per solf
60 m., a seguito dell’apertura di un diaframma costituisce ora unfl.de}
pitt vasti e belli ambienti sotterranei liguri. Laghi interni e depositi di
guano lo rendono biologicamente interessantissimo.
Copepoda : Cyclops (Dyacyclops) franciscoloi Brian.
Anphipoda : Niphargus sp.; comunissimo, visibilmente differenziato dalla
specie che si rinviene nelle alire grotte.

Grotta dells Cava di Martinetto n°® 155 Li. — Martinetto — (Finale Lig.)
4°15/56” - 44°12/18” — Q. 86 — L. 83.
Isopoda : Buddelundiella caprai Brian.
Coleoptera : Glyphobythus vaccai var. bensae Dod.

Tana Lubea n° 47 Li. — Toirano — (Zuccarello) 4°16:28” - 44°08:45” — Q. 390
— Sv. 86.
Nematophora : Anthroherposoma hyalops Latzel.
Anthroherposoma augustum ssp. coecum Latzel.

Buranco Rampiun n® 232 Li. — M. Melogno — (Calizzano) 4°16/35” - 44°12/32”
— Q. 1130 — Pozzo verticale ad imbocco ampio, profondo 65 metri, fondo
occupato.da detriti vegetali. Umidissima. L.
Nematophora : Anthroherposoma sp.; numerosi es. non ancora studiati rac-
colti 1'11-V-52. "

Tana di Spéttari n® 183 Li. — Carpenazzo — (Zuccarello) 4°16/57” - 44°08'19
— Q. 300 — L. 130 — Galleria leggermente sinuosa con vasto camerone ter-
minale, pozze di stillicidio e piccoli depositi di guano. Bibl. FRANCISCOLO,
1952, p. 61.

Tricladida : Fonticola sp.
Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.
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Grotta della Taragnina n° 105 Li. — Carpenazzo — (Zuccarello) 4°17/04” -
44°08/16” — Q. 330 — L. 40 — Andamento orizzontale.
Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.

Grotta della Madonna n° 40 Li. — Roveirola — (Calizzano) 4°18709” - 44°11/37”
— Q. 765 — L. 2,50 — Imbocco 0,40 X 0,30, poi stanzetta di 1,50 X 2 alta
1,90. Malgrado le dimensioni limitatissime, per le condizioni tro'ﬁche ottime
e la stabilita climatica determinata dall’esigua apertura ¢ un’ambiente buono.
Bibl. Fraxciscoro, 1949, p. 47.

Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.

Buranco delle Dotto n° 39 Li. — Bardineto (Calizzano) 4°18738” - 44°?1’18" —
Q. 717 — E’ questa la sorgente di un ramo del rio delle Gore ed & accessi-
bile solamente in periodi di forte magra. Bibl. FranciscoLo, 1949, p. 44.
Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.

Tana Remilegni n° 163 Li. — Roveirola (Calizzano) 4°18/09 - 44°11/36” —
Q. 785 — L. 21 — Vasto camerone con due imbocchi, molto umida, detriti
legnosi. Bibl. FranciscoLo, 1949, p. 51.

Coleoptera : Duvalis canevae ssp. apenninus Gestro.

Grotta del Vallanasso n° 253 Li. — Barbassiria — com. Calissano (Murialdo)
4°21/50” - 44°16/15” — Q. 1000 — L. 100 circa — Cunicolo, poi vasto salone
con diramazioni, molto umida con pozzette e piccolo ruscello interno,
guano e detriti legnosi.

Anphipoda : Niphargus sp.
Coleoptera : Duvalius canevae ssp. apenninus Gestro.
Nematophora : Anthroherposoma sp.

Tana dello Scopeto n° 86 Li. — Oresine — (Nasino) 4°23729” - 44°06/54" —

Q. 460 — L. 35. )
Coleoptera : Glyphobythus vaccai var. bensae Dod.
Parabathyscia ligurica Reitt.
Pseudoscorpionidea : Roncus ligusticus Beier.
Ephippiochthonius troglophilus Beier.

IMPERIA

Tana Bertrand n° 104 Li. — Valle di Taggia, presso la cima del M. Faudo. Non
visitata. Bibl. BEnsa, 1900, p. 13.
Coleoptera : Duvalius spagnoloi Gestro.
Parabathyscia spagnoloi var. brevipilis Fairm.
Grotta del Badalucco n° 4 Li. — Valle di Taggia, reg. Marcurela, Badalusco.
Non visitata. Bibl. Bensa, 1900, p. 13.
Coleoptera : Duvalius spagnoloi Gestro. )
Parabathyscia spagnoloi var. brevipilis Fairm.
Grotta della Giaccheira n° 3 Li. — Rio del Corvo; Pigna — (Pigna) 4°48/35” -
43°56’51” — Q. 580 — Sv. 100. circa — Fenditura con dislivello iniziale
di 16 m., pozzette d’acqua, piccoli depositi di guano.
Coleoptera : Duvalius spagnoloi Gestro.
Parabathyscia spagnoloi Gestro.
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BREVI CONSIDERAZIONI SULLA FAUNA

Premesso che é évidentemente accidentale il rinvenimento di forme .alta—
mente specializzate in ambiente accessibile all'uomo & prudente andar cauti nel
trarre conclusioni sulla distribuzione della fauna ipogea. ) )

A proposito di questa accidentalita nei reperti abbiamo esem.pi assai evi-
denti nella storia delle ricerche nella nostra regione, tra questi il piu notevole.e
quello della Sanfilippia concii che & stata rinvenuta nella Grotta della §caggu§
solo dopo una ventina di accurate visite per ricerche faunistiche effectuate in tutti
i periodi dell’anno.

Comunque, alla luce delle attuali conoscenze, e con un esame sSOmmario
possiamo constatare i seguenti fatti.

Esiste una sostanziale differenza tra le forme troglobie rinvenute nella
Liguria occidentale e quelle rinvenute nella Liguria orientale.

Il maggior numero di specie troglobie si rinviene nel Finalese, il minor
numero nelle grotte di Spezia. )

Cid che separa le due zone della Liguria & il massiccio a serpergtme calcte(;
scisti e anfiboliti detto <« Gruppo di Voltri» e che risale al Me.sozmco.. 'Ql(lleslla
si estende da Voltri fino quasi a Savona e a Nord giunge ai marginl ce
pianura Padana.

Pit dettagliatamente vediamo che nella Lig. occ. si rinvengor.\o fre(flil::)ntiil
mente Miriapodi troglobi, tra cui il gen. Anthroherposoma che gilunge ta_del
Piemonte dove si rinviene pure il gen. affine Criossoma (Grotta Ghiaccla ra-
M. MonpoLE); ed i generi Spelaeoglomeris e Blanjulus, che si ritrovano sop
tutto nei Pirenei e in Provenza. . .

Questi generi sono per nulla rappresentati a oriente del « Gruppo di Voltrll_.::
Tra gli Isopodi il gen. Buddelundiella & frequente nel F.inalese ed é ben rle')il;nt
sentato da specie sicuramente troglobie; invece sporadico nella L3§,tur1a o di.
con una specie eutroglofila, la B. cataractae della Tann-a a da Bel’*‘f: ¢ curate
Spezia, B. sanfilippoi, finora considerata troglobia ma che dopo piu ac
ricerche protrebbe rinvenirsi anche in sede epigea. o Sanfi-

Nella Lig. orient. abbiamo invece quali elementi caratteristic lf - aanon
lippia concii, endemica del Genovesato ¢ lo Spelaeonethes mancinit, torm e
molto specializzata e con ampia area di distribuzione che va della Tosca
margine oriente del « Gruppo di Voltri ». coi calcarei

Il gen. Duvalius che ¢ rappresentato in tutti i grandi massiccl ca csu'er
Liguri comprende serie filetiche ben distinte; serie ﬁletic.a del D. dorzaehg 0
la Lig. orient. e serie filetica del D. longhii cui appartiene il canevae ({105‘3 spa-
gentilei per il Piemonte) e serie fil. del D. raymondi a cui appartiene il D. sp
gnroloi, per la Lig. occidentale.. sdente &

Anche il gen. Parabathyscia ha origini nettamente diverse a occidente
oriente del ¢« Gruppo di Voltri ». . : chopoda

Elemento tipico della Lig. occ. dove ¢ ampiamente diffuso ¢ ].a Dotichop i;;
questa manca completamente nella Lig. orient. per ricomparire comune
Toscana. icola

Altro fatto di natura diversa che si nota esaminando la fauna caverllll%le)
ligure ¢ il maggior numero delle specie troglofile (subtroglofile ed el.ltrog_ o "
rispetto a quelle troglossene. Cid ¢ dovuto al fatto che nelle grotte liguri, p
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valentemente orizzontali,
avviene ad esem
che funzionano

i reperti accidentali sono rari, contrariamente a quanto
Pio in Trentino dove si hanno cavita in prevalenza verticali,
da vere e proprie trappole per le forme esterne.

. Sarel.)be. utile un raporto qualitativo e quantitativo tra le specie epigee ed
'Pogee di ciascun ordine, purtroppo perd questo presuppone un lungo lavoro
di ricerche e di studio che é stato solo da poco iniziato.
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DISCUSSION )
M. A. VaANDEL : La répartition actuelle des Isopodes montre que, pour certa‘in.s, cette
répartition est trés ancienne. II y a stirement, dans ce groupe, des superpositions de
faunes.
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RESUME

En Slovénie le Karst dinarique et les Alpes Orientales méridionales se touchent.
Cette position géographique caractérise sa faune cavernicole.

On peut ranger les genres de Coléoptéres cavernicoles en trois groupes;

a) les genres qui vivent exclusivement dans le Karst dinarique : -

Typhlotrechus J. Miill,, Bathyscioles Jeann., Bathyscimorphus Jeann., Parapropus
Ganglb., Astagobius Reitt., Leptodirus Schmidt.

b) les genres qui habitent les Alpes et Préalpes :

Orotrechus J. Miill