
 

 
 

CURSO DE POSGRADO “ASPECTOS MODERNOS DE 
FOTOQUÍMICA Y CINÉTICA QUÍMICA” 

Programa y bibliografía 
 
CONTENIDOS 

 
a) Teóricos 
Unidad 1. Reacciones térmicas. Revisión de conceptos. Cinética macroscópica y realidad microscópica. Principio de 
reversibilidad microscópica. Teoría del estado de transición. Formulación termodinámica de la teoría del estado de 
transición. Teoría del estado de transición microcanónica y variacional. Simulaciones a partir de métodos de 
estructura electrónica. Dinámica de reacciones unimoleculares. Teorías RRK y RRKM y sus aplicaciones. Introducción a 
la teoría de la información y aplicaciones a la dinámica estado-estado. 
 
Unidad 2. Reacciones fotoquímicas. Producción y desactivación de estados excitados. Diagramas de Jablonski. 
Tiempos de vida y eficiencias cuánticas. Desactivación dinámica y estática de los procesos luminiscentes. Formación y 
decaimiento de estados triplete. Estudios de transferencia de energía. 
Fotoquímica de complejos inorgánicos y su utilidad y aplicación en la terapia fotodinámica. Complejos de cromo, y 
rutenio. Procesos originados en estados de campo ligando y de transferencia de carga. Reacciones desde estados 
vibracionalmente excitados y no equilibrados.  

 
Unidad 3. Determinación del rendimiento cuántico de reacción. Actinómetros en fase gaseosa y en solución. 
Ejemplos de determinación de rendimientos cuánticos: ruptura de haluros de perfluoroacilo y de peroxinitratos, entre 
otros. 
Determinación de mecanismos de reacción. Mecanismos de reacción en fase gaseosa. Mecanismo de fotooxidación y 
de degradación atmosférica. 

  
Unidad 4. Técnicas experimentales para determinar mecanismos de reacción. Espectroscopía infrarroja como 
herramienta en estudios cinéticos. Modelos cinéticos. Técnicas resueltas en el tiempo y técnicas ultrarrápidas. 
Reacciones asistidas o mediadas por fotosensitizadores, microondas y material nanoparticulado.  
 
b) Prácticos   
Práctico 1. Síntesis por Microondas (MW) de un complejo de Rutenio o Cromo, purificación datos espectroscópicos, 
Absorción y Fluorescencia, medidas de tiempos de vida media y quenching. (1 Módulo) 
 
Práctico 2. Fotooxidación de malonatos en fase gaseosa. Obtención de las constantes de velocidad. Identificación y 
caracterización de productos por espectroscopía IR. (1 Módulo) 
 
Práctico 3.- Fotodisociación láser en fase gaseosa. Obtención de las constantes de velocidad. Identificación y 
caracterización de productos por espectroscopía IR. Dilucidación de mecanismos y modelado utilizando el programa 
Kintecus. (1 Módulo) 

 
  



 

 
Cronograma tentativo 

 
 Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes 
Mañana Módulo Teórico Módulo Teórico Módulo Teórico Módulo Teórico Módulo Práctico 
Tarde Módulo Teórico Módulo Teórico Módulo Teórico Módulo Práctico Módulo Práctico 

 
Son en total 21 horas teóricas y 9 horas prácticas. 

 
Metodología de la evaluación: examen de los contenidos desarrollados con calificación final de 1 a 10. Fecha a 
determinar. 
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