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  Ascogaster Quadridentata (Hymenoptera: Braconidae) درا�سة قدرة الطفيل
العدو الحي�ي لفرا�سة ثمار التفاح Cydia Pomonella .L المنتج مخبرياً 
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الملخ�س
 نفذت التجارب في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في اأرا�صي �صهلي الزبداني و�صرغايا الواقعين قرب دم�صق )�صورية(، في الفترة الممتدة بين  31/ 3 و 
22/ 12/ 2010. اأطلق المتطفل Ascogaster quadridentata  في اأماكن تبعد 5، 10، 15، 30، 60 م عن م�صائد من نوع دلتا مزودة ببي�س 
وحرا�صف عائلها فرا�صة ثمار التفاح، لدرا�صة قدرتها على الطيران. بلغت ن�صبة الأعداد الم�صطادة من الدبابير 17.3، 10.2، 7.3، 2.8، 1.3 % 
على التوالي. كما اأطلقت اأعداد كبيرة من المتطفل اأ�صبوعياً  في ثلاثة ب�صاتين بمعدل 14 مرة خلال مو�صم 2010، وجمعت اليرقات ال�صاكنة للعائل 
في نهاية �صهر ت�صرين الثاني )نوفمبر( بوا�صطة م�صائد كرتونية، فتبّين اأن ن�صبة التطفل عند يرقات العائل في ال�صاهد بلغت حوالي 2.9 % فقط، 
بينما بلغت في الب�صتان المعامل بر�صتين من المبيدات حوالي 22 %، وفي الب�صتان المهمل حوالي 2 %. ت�صير نتائج هذه الدرا�صة، اإلى اأن اأعداداً قليلة 
من اأفراد المتطفل ا�صتطاعت الطيران اإلى م�صافة 60 م، واأنه يف�صل اإطلاقه بالحقل على م�صافات تتراوح بين 5 و15م. كما بينت النتائج اأن اإطلاق 
المتطفل باأعداد كبيرة خلال وجود العائل بالحقل �صببت ن�صبة تطفل عالية عند يرقات العائل، مما يدل على مدى نجاح المتطفل في التكيف والتاأقلم 
مع ظروف منطقة الدرا�صة. اأما التجارب المخبرية فقد بينت اأن مادة dye fluorescent  التي ا�صتعملت في تلوين الدبابير، هي ذات تاأثير �صعيف 
في عمر الدبابير، حيث ا�صتطاعت اأن تعي�س مدة 22 يوماً عند اأعلى كمية م�صافة من المادة والبالغة 2 ملغ/100دبور. وبينت نتائج معالجة بي�س 
العائل باأربعة طرائق هي : بي�س ال�صاهد، بي�س مجرد من الحرا�صف بالتكني�س، بي�س معالج بالغ�صيل، بي�س مزود بالحرا�صف بعد الغ�صيل، اأن 
ن�صبة التطفل للبي�س بلغت على التوالي 91.3، 56.6، 11.8، 33.7 % ، ما ي�صير اإلى مدى تاأثير حرا�صف العائل وبي�صه في جذب الطفيل واإر�صاده 

في تحديد مكان عائله. 
الكلمات المفتاحية: Ascogaster quadridentata، فرا�صة ثمار التفاح.

Abstract
All the experiments were carried out in apple orchards in Al-Zabadani and Sargaih provinces located near 

Damascus (Syria) during the period between 312010/12/22-3/. Parasitoid Ascogaster quadridentata W 
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were released in apple orchards at 5, 10, 15, 30 and 60. m. from Delta Traps contain eggs and scales of its 
host codling moth Cydia pomonella L, to study the flight ability of wasps in the field. The results showed 
that the percentage of caught wasps were 17.3, 10.2, 7.3, 2.8 and 1.3% respectively. A large number of wasps 
were also released weekly in three fields (14 times) during 2010, and the over wintering larvae of codling moth 
were collected by corrugated paper traps at the end of November. The results showed that the percentage of 
parasitism in the larvae were 2.9, 22 and 28.7% in the control orchard, orchard treated tow times with pesticide 
and neglected orchard respectively. The results of these experiments have showed that a small number of 
wasps were able to fly to 60 m, thus it is advisable to release the wasps at 5- 15 m. distance. High percentage of 
parasitism of codling moth larvae indicates that the parasite succeeded and adapted in the study area.

The laboratory tests have shown that fluorescent dye used for coloring of wasps which added at rate of 
2mg/100 wasps, insignificantly affected their longevity (22 days). Treating the eggs of host by four ways: control, 
free scales eggs by sweeping, free scale eggs by washing and eggs provided with scales after washing, showed 
that the percentage of parasitism of the eggs were 91.3, 56.6, 11.8 and 33.7% respectively. This refers to the role 
of scales and eggs of the host to attract the parasite and determine its place.

Key words: Ascogaster quadridentata, Codling moth.   

الم�صاحة  والف�صتق الحلبي من حيث  والكرمة  الزيتون  بعد  الرابعة  المرتبة  �صورية، وتحتل  الفاكهة في  اأ�صجار  اأهم  التفاح من  �صجرة  تعد     
)المجموعة  هكتار  األف   50 حوالي   ،2009 عام  لإح�صائيات  وفقاً  �صورية،  في  التفاح  باأ�صجار  المزروعة  الم�صاحة  بلغت  القت�صادية.   والأهمية 
عدد  ن�صف  من  يقرب  ما  باأن  علماً  طن،  األف   360 على  يزيد  ما  نف�صه  للعام  الثمري  اإنتاجها  وبلغ   ،)2010 ال�صنوية،  الإح�صائية  الزراعية 
في  يت�صاعف  قد  التفاح  ثمار  من  �صورية  اإنتاج  اأن  يعني  وهذا  اإنتاجه،  بداية  في  زال  ما  اأنه  اأو  الإنتاج  طور  في  بعد  دخل  قد  يكن  لم  الأ�صجار 

القادمة.  القليلة  ال�صنوات 
دم�صق  من  القريبـة  الجبلية  المرتفـعات  ال�صاحلية،  الجبــال  �صل�صلة  هي:  رئي�صة  مناطق  ثلاث  في  �صورية  في  التفاح  اأ�صجار  زراعة  تتركز 

)الزبداني، �صرغايا، رنكو�س، عرنة(، ومحافظة ال�صويداء، ول�صيما في منطقة ظهر الجبل.   
     Cydia التفاح  ثمار  فرا�صة  ول�صيما  الح�صرية،  بالآفات  الإ�صابة  طليعتها  في  ياأتي  عدة،  م�صاكل  من  �صورية  في  التفاحيات  زراعة  تعاني 
   ).L(  pomonellaالتي تحتل المرتبة الأولى بين الآفات التي ت�صيبــها) Vickers و Rothchild ,1991(  �صجلت هذه الح�صرة لأول مرة في 

�صورية في عامTalhouk، 1954(، 1954(  ولكن يعتقد اأن وجودها في القطر اأقدم من ذلك بكثير.  
  تعتمد الطرائق الحالية في مكافحة هذه الآفة على ا�صتعمال المبيدات الفو�صفورية الع�صوية والكارباماتية والبيروثروئيدية على نطاق 
  Knight وا�صع . يوؤدي ا�صتعمال المكافحة الكيمائية لهذه الآفة اإلى م�صاكل متعددة ،منها ظهور �صفة المقاومة)Varela وزملاوؤه، 1993 و 
1994(، والق�صاء على الأعداء الحيوية  )Rothschild، 1982 ( وتحول بع�س اأنواع العناكب اإلى اآفات خطيرة بعد اأن كان وجودها  وزملاوؤه، 
الكيمائية  المكافحة  برامج  الناتجة عن  الثمار  المبيدات على  بقايا  توؤدي  1995(. كما   ،Minks و   Card  ( الزراعة  لهذه  ي�صكل خطورة تذكر  ل 
التي تنتج من  ال�صارة  التاأثيرات  1997(.  دعت  ال�صوري )المتني،  التفاح  اإلى �صعوبة في ت�صدير  الآفة محلياً  المكثفة الم�صتخدمة لمكافحة هذه 
الجن�صية  الفرمونات  ا�صتعمــال  ومنها  التفاح،   ثمار  فرا�صة  مكافحة  في  بديلة  طرائق  با�صتعمال  التفكير  اإلى  الكيميائية  المبيدات  ا�صتعمال 

 .)1992 ،Gadinar و Dyck( )SIT( وتطبيق تقنية الح�صرات العقيمة )1990 ,Charmillotx ( )pheromones(
اأما الدرا�صات المتعلقة بمكافحة هذه الح�صرة با�صتعمال الأعداء الحيوية ) enemies biological( فت�صير اإلى اأن محاولت تطبيقها لم توؤد 
اإلى نتائج اأكيدة  في ال�صيطرة عليها وخف�س اأ�صرارها اإلى الم�صتوى المقبول اقت�صادياً، لأنها ما زالت تحتاج اإلى المزيد من الأبحاث والدرا�صات 
 )control biological ( فاأكدا على اأن ا�صتخدام طرائق المكافحة الحيوية ،)2005( Unruh و Lacey اأما .)1981 ، Geier 1979؛ ،Clausen(

�صمن برامج المكافحة المتكاملة )IPM(، هو من اأهم ال�صتراتيجيات التي يجب اأن تعتمد في ال�صيطرة والق�صاء على فرا�صة ثمار التفاح.
لتلك  الطبيعية  الأعداء  اأهم  من   ،A. quadridentata المتطفل   اأن  التفاح  ثمار  لفرا�صة  الحيوية  الأعداء  بدرا�صة  المتعلقة  البحوث  بينت     
الح�صرة في معظم مناطق انت�صار زراعة التفاح في العالم، فقد تبين اأنه ي�صبب نفوق 25 %  من اليرقات في كندا )Putman، 1962(، كما اأنه 
ي�صبب نفوق 40 % من اليرقات في ب�صاتين التفاح في كازاخ�صتان )Shumakov، 1977(،  وبينت درا�صة م�صح اأولي لمتطفلات فرا�صة ثمار التفاح 
في بع�س جمهوريات الإتحاد ال�صوفيتي ال�صابق اأن المتطفل نف�صه احتل المرتبة الأولى في قائمة متطفلات فرا�صة ثمار التفاح والتي ق�صت على 

المقدمة



 ) 1 - 2 ( The Arab Journal  for Arid Environments 7المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (

44

A. quadridentata هو من اأهم الأعداء الحيوية  اأن المتطفل  1971(، وفي �صوريـة وجد المتني   ،Lukin 45 % من الــيرقات )Zlatanova و  نحو 
على فرا�صة ثمار التفاح في ب�صاتين ال�صويداء، ) المتني، 2003(.  

 A. المتطفل  من  الن�صب  قريب  وهو   Braconidae وعائلة    Hymenoptera الأجنحة  غ�صائيات  رتبة  اإلى   A. quadridentata المتطفل  ينتمي 
reticulatus، ولهما دورة حيــاة مت�صابهــــة )Kawakami، 1985(. ت�صع اأنثى المتطفل البي�صة داخل بي�صة العائل وتتحول اإلى يرقة في العمر الأول 
داخل يرقته بالعمر نف�صه اإلى حين و�صول يرقة العائل اإلى العمر الرابع، تخرج يرقة المتطفل وتتغذى على البقايا المتبقية للعائل لتن�صج في اآخر 

 .)1990 ،Brownو Darcy( عمر لها �صرنقة حول نف�صها ذات خيوط بي�صاء مائلة للرمادي
ويوجد على  لون ف�صي  الكثافة، ذات  ومتو�صطة  اأ�صعار ق�صيرة  تغطي ج�صمه  5 مم،   لماع، طوله حوالي  اأ�صود  لون  ذو  دبور  الكاملة  الح�صرة 

الحافة العلوية من كل جناح من اأجنحته الأمامية خلية �صوداء ذات �صكل م�صلع وتبدو اأكثر �صماكة من بقية خلايا الأجنحة الأخرى.  
بداأ الهتمام بدرا�صة الأعداء الحيوية لح�صرة فرا�صة ثمار التفاح في �صورية بعد منت�صف الخم�صينات من القرن الما�صي ، حيث تمّ تعريف 
)متطفل يرقات – عذارى(  ،)Schneider، 1957 ( ومع نهاية القرن   Dibrachys cavus Walker وهو  الزبداني  منطقة  في  الطفيليات  اأحد 
الما�صي اأجريت في ال�صياق نف�صه درا�صة من قبل المتني )2003( في منطقة ظهر الجبل بال�صويداء ،تم ّمن خلالها التعريف بعدة اأعداء حيوية 
على ح�صرة فرا�صة ثمار التفاح التي منها A. quadridentata Wesmael ) متطفل بي�س ـ يرقـات(، وقد اأكد من خلال درا�صته اأن هذا المتطفل 
هو من اأهم المتطفلات على فرا�صة ثمار التفاح في ب�صاتين ال�صويداء، اإذ تراوحت ن�صبة تطفله على يرقات فرا�صة ثمار التفاح بين 6 و 37.5 %، 
فيما �صجل المتطفل نف�صه كاأحد الأعداء الحيوية على فرا�صة ثمار العنب Lobesia botrana من قبل دوارة )2000(. وفي درا�صة اأجراها الحاج 
)2009( في محافظة اللاذقية، وجد من خلالها اأن للاآفة نف�صها نحو 11 نوعاً من المتطفلات، مبيناً اأن المتطفل .  A. quadridentata Wهو اأكثر 

الأنواع �صيادة وتاأثيراً بين المتطفلات المدرو�صة ،حيث �صبب تطفلاً بين يرقات الح�صرة بن�صبة تراوحت بين  21.52-14.51 % . 
A. quadridentata  في مخابر هيئة الطاقة الذرية ال�صورية، بعد اأن �صنعت الأجهزة والأدوات كافةً التي     يتم حالياً تربية العدو الحيوي 
المتعلقة  المخبرية والحقلية  الدرا�صات  المزيد من  اإجراء  �صيمكن من  باأعداد كبيرة، مما  التفاح  ثمار  واإنتاج عائله فرا�صة  اإنتاجه  ت�صاعد على 

بهذا المتطفل ومدى اإمكانية اإدخاله في برامج المكافحة الحيوية لح�صرة فرا�صة ثمار التفاح في �صورية. 
  يهدف هذا البحث اإلى درا�صة قدرة المتطفل A.  quadridentata المنتج مخبرياً، على النت�صار في الحقل، من اأجل تحديد نقاط 
اإطلاقه لتحقيق انت�صار متجان�س له �صمن الم�صاحات التي �صيحرر فيها، كما يهدف اإلى درا�صة قدرته على التاأقلم وتوطيد وجوده 

بالحقل عدواً حيوياً لفرا�صة ثمار التفاح.

   نفذت التجارب المخبرية في مخابر دائرة وقاية المزروعات التابعة لق�صم الزراعة في هيئة الطاقة الذرية بدم�صق، والتجارب الحقلية في ب�صاتين 
التفاح في �صهلي �صرغايا والزبداني التابعين لمحافظة ريف دم�صق في الفترة الممتدة بين  31 /3 و 22/ 12/ 2010 خلال عام 2010. 

تم الح�صول على دبابير المتطفل من خلال تربيتها باأعداد كبيرة على عائلها بي�س فرا�صة ثمار التفاح والتي تربى هي الأخرى باأعداد كبيرة على 
بيئة ا�صطناعية محلية، تتاألف معظم مكوناتها من ك�صبة فول ال�صويا، و�صميد القمح، وجنين ال�صعير وتبن البقوليات.  

م�اد البحث وطرائقه

اأولً : التجارب المخبرية

1- اختبار تاأثير ب�درة الفل�ر�سن�س Day-Glo, Cleveland, OH  )مادة وا�سمة( في عمر الطفيل:  
وزع 500 طفيل، ل يتجاوز عمرها 24 �صاعة في 5 اأطباق بتري قطرها 9 �صم، وبمعدل 100 طفيل في الطبـــق )يبلغ متو�صط وزن 100 طفيل 5 320±  
ملغ(. ا�صتخدمت بودرة Day-Glo,Cleveland, OH ذات اللون الأخ�صر لو�صم الدبابير في اأربعة اأطباق، بينما بقيت دبابير الطبق الخام�س دون ا�صتخدام 
اأية مادة )�صاهد(. اأ�صيفت كمية البودرة لدبابير الأطباق الأربعة وهي بحالة مبردة بمعدل 0.5، 1، 1.5، 2 ملغ/طبق على التوالي. هزت الأطباق جيداً 
ل�صمان توزع المادة على اأج�صام الدبابير ب�صكل متجان�س، ثم اأخذ من كل طبق 25 دبوراً وو�صع كل منها ب�صكل اإفرادي في علبة بلا�صتيكية �صفافة 
ا�صطوانية ال�صكل وذات غطاء من المو�صلين قيا�صها 3× 3 �صم، وزود كل منها بنقطة من الع�صل. اأدخلت العلب كافة في حا�صنة كهربائية على درجة 
حرارة 25 مº ورطوبة ن�صبية تراوحت بين 70- 75 % وفترة اإ�صاءة 16 �صاعة. �صجل عدد الدبابير الميتة يومياً وح�صب المتو�صط اليومي لمدة بقائها على قيد 
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2- اختبار انجذاب اأنثى المتطفل اإلى بي�س العائل: 
على  �صم   10  ×  48 اأبعادها  ال�صمعي،  الورق  من  �صريحة  اأخذت 
�صطحها بي�س العائل بعمر تراوح بين 48 و 72 �صاعة )غالباً ما يلت�صق 
تت�صاقط  التي  الحرا�صف  من  �صغيرة  اأجزاء  العائل  بي�س  �صطح  على 
اأربع  اإلى  البي�س  ق�صم  البي�س(.  و�صع  اأثناء  الفرا�صات  اأج�صام  من 
مت�صاوية،  اأق�صام  اأربعة  اإلى  ال�صريحة  تق�صيم  خلال  من  مجموعات 
اأبعاد الواحدة منها 12 × 10 �صم ) 4 معاملات(. ا�صتخدمت مكن�صة 
كهربائية منا�صبة لتخلي�س بي�س المجموعة الأولى من اأية اأجزاء عالقة 
فقد عولجت بمحلول  الثانية  المجموعة  اأما  العائل،  اأنثى  من حرا�صف 
كلوريد ال�صوديوم، تركيز 12 %، خفف المحلول في وعاء باإ�صافة 13 مل 
5 دقائق مع اإجراء  1 لتر ماء ونقعت �صريحة البي�س فيه مدة  منه في 
اآخر يحوي  اإلى وعاء  ال�صريحة  نقلت  التحريك عدة مرات، ثم  عملية 
الكلور.  اآثار  اأخرى  لإزالة بقايا  5 دقائق  الماء النقي، ونقعت فيه مدة 

هدفت هذه المعالجة اإلى تخلي�س �صطح البي�س من بقايا الحرا�صف، اإ�صافة اإلى غ�صل معظم المركبات الكيميائية التي يمكن اأن تكون قد تركتها 
اأنثى العائل على الق�صرة الخارجية للبي�صة. اأما بي�س المجموعة الثالثة فقد عولجت بطريقة المجموعة الثانية نف�صها ولكن تم اإعادة ذر اأجزاء 
من حرا�صف اأنثى العائل على �صطحها بوا�صطة منخل معدني )1mm2 :mesh(، وقد تم الح�صول على الحرا�صف با�صتعمال ما يزيد على 200 
اأنثى من فرا�صة ثمار التفاح بعد اإن اأدخلت في الثلاجة على درجة حرارة –15 مº مدة 45 دقيقة، ثم و�صعت في المنخل المعدني وهزت عدة مرات 
فوق �صينية من الميلامين لتت�صاقط الحرا�صف بفعل الحتكاك داخل ال�صينية )ال�صكل 1(. نقلت الحرا�صف اإلى المنخل نف�صه بعد ا�صتبعاد بقايا 
الفرا�صات منه، وو�صع تحته �صينية ميلامين وبداخلها �صرائح بي�س المجموعة الثالثة  بعد اإن ر�صت برذاذ ناعم من الماء المقطر لي�صاعد على 
الت�صاق الحرا�صف ب�صطح البي�س، وتركت حوالي 45 دقيقة لتجف هوائياً لنح�صل في النهاية على بي�س مغ�صول و على �صطحه حرا�صف اإناث 
العائل. اأما بي�س المجموعة الرابعة فقد ا�صتخدمت �صاهداً دون اأية معالجة. ق�صمت �صريحة كل مجموعة من المجموعات الأربع ال�صابقة اإلى 
اأربعة اأق�صام مت�صاوية، اأبعاد الواحدة منها 3×10 �صم، وعليها 90 اإلى 100 بي�صة )4 مكررات/ مجموعة(، ثم وزعت في اأربعة اأقفا�س تطفل 
)�صنعت الأقفا�س من البلاك�صي غلا�س ال�صفاف باأبعاد 20×30×40 �صم(، وبمعدل �صريحة من كل مجموعة في كل قف�س. اأدخل في كل قف�س 
20±1 مº، ورطوبة  48 �صاعة، واأدخلت الأقفا�س الأربعة في حا�صنة كهربائية بدرجة حرارة  24 اإلى  25 زوجاً من دبابير المتطفل عمرها بين 
70±5 %+، وفترة اإ�صاءة 8:16  )اإ�صاءة : ظلام(. �صحبت ال�صرائح كافة بعد م�صي 24 �صاعة، وح�صب متو�صط عدد البي�س المتطفل عليه عند 
كل مجموعة. هدفت هذه التجربة اإلى درا�صة بع�س الأ�صباب التي تقود اأنثى المتطفل للو�صول اإلى بي�س العائل، وهل يحدث ذلك تحت تاأثير 
بع�س المواد الكيميائية التي تفرزها اأنثى العائل لت�صعها على �صطح البي�س اأو على الحرا�صف اأم على الثنين معاً ..؟ اإن تحديد العوامل التي 
توؤدي اإلى جذب المتطفل اإلى عائله ي�صاعد على ا�صتعمال تلك المواد و�صيلة في درا�صة مراقبة المتطفل وديناميكية حركته من خلال ا�صتخدامها 

مادة جاذبة له في الحقل. 

الحياة لمعرفة مدى تاأثير المادة المختبرة في عمر المتطفل وفقاً للكميات الم�صتخدمة منها في هذه التجربة. هدفت هذه الدرا�صة اإلى معرفة ال�صرر الذي قد 
يلحق بدبابير المتطفل نتيجة ل�صتعمال بودرة الفلور�صن�س على اأج�صامها  مادة وا�صمه، وهي مادة ت�صتعمل على اأج�صام  بع�س اأنواع الح�صرات لتمييزها 

عن مثيلاتها البرية بالحقل بهدف ر�صد حركتها بعد اإطلاقها واإعادة ا�صطيادها من جديد.

ال�سكل 1. طريقة ف�سل حرا�سف فرا�سة ثمار التفاح.

ثانياً التجارب الحقلية 
 1 - اإطلاق دبابير المتطفل ودرا�سة قدرتها على النت�سار بالحقل

- الم�قع: اأجريت التجربة في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في اأرا�صي �صهلي الزبداني و �صرغايا الواقعين �صمال غربي مدينة دم�صق، وعلى م�صافة 
منها تبعد 50 كم لل�صهل الأول و60 كم لل�صهل الثاني، ويبلغ ارتفاعهما عن �صطح البحر حوالي 1100و 1400 م على التتالي، يبلغ معدل الهطول 
ال�صنوي في ال�صهل الأول حوالي 511 ملم، وفي ال�صهل الثاني حوالي 578 ملم. تبلغ الم�صاحة المزروعة باأ�صجار التفاح في كلا ال�صهلين حوالي 6400 
هكتار )المجموعة الإح�صائية، 2010(، يتراوح عمر الأ�صجار في الب�صاتين التي اأجريت فيها التجارب بين 15اإلى 25 �صنة، ومتو�صط ارتفاعها حوالي 
4.5 م، وهي خليط من �صنفي الغولدن وال�صتاركنج، وقد زرعت على خطوط بم�صافة 5×5 م. طبقت التجربة في ثلاثة ب�صاتين في �صهل الزبداني 
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م�صاحتها 7.6، 10.5، 15.4 دونماً لكل من الب�صتان الأول والثاني والثالث على التوالي، وفي ب�صتانين في �صهل �صرغايا م�صاحتهما  21.7، 27.5 دونماً 
لكل من الحقل الرابع والخام�س على التوالي، وقد اختيرت الب�صاتين في مواقع متباعدة عن بع�صها بم�صافات ل تقل عن 500م.

- تاريخ تنفيذ التجربة: نفذت التجربة بناءً على معطيات الم�صائد 
الفرمونية في الفترة الممتدة بين 31 /3 و21 /4 من عام 2010 وذلك قبل 
خروج فرا�صات الجيل الربيعي، حيث حررت دبابير المتطفل ثلاث مرات، 
وقد   ،4/  14 بتاريخ  والثالثة   ،4/  7 بتاريخ  والثانية   3/  31 بتاريخ  الأولى 
 ºوال�صغرى7 م ،ºبلغت اأعلى درجة حرارة خلال فترة التجربة حوالي 24 م
ورطوبة الهواء الن�صبية  بين 56 - 68 %. تعتمد دقة نتائج هذه التجربة على 
فوجود  الحقل،  في  البرية  الفرا�صات  غياب  وقت  في  الدبابير  اإناث  اإطلاق 
البي�س الذي قد ت�صعه الفرا�صات على الأ�صجار قد ي�صكل خياراً وم�صدراً 
المخ�ص�صة لجذبها  الم�صائد  تكون  اأن  بدلً من  الدبابير  اإناث  اآخر لجذب 
هي الخيار الوحيد لها، وهذا ما ا�صتدعى ا�صتخدام م�صائد فرمونية لر�صد 
الفرا�صات البرية والتاأكد من خلال معطياتها خلو الب�صاتين من الفرا�صات 
وبالتالي تحرير الدبابير في ب�صاتين التجربة ور�صد حركتها بعيداً عن التاأثير 
الناجم عن بي�س الفرا�صات البرية. ر�صد ن�صاط فرا�صة ثمار التفاح في حقول 
التجربة با�صتعمال م�صائد فيرمونية بدءً من تاريخ 18 /4 /2010، و�صع في 

منت�صف كل حقل  م�صيدة من نوع دلتا، وهي قطعة بلا�صتيكية مطوية على 
2(، يبطن �صطحها ال�صفلي الداخلي �صريط ل�صق، يمكن ا�صتبداله ب�صهولة كلما لزم الأمر. تقدم المادة الجاذبة الجن�صية  �صكل مثلث )ال�صكل 
)الفيرمون( �صمن كب�صولة مطاطية، تحتوي الواحدة منها على 1 ملغ من المادة الفعالة )Codlemone( التي تتحرر ب�صكل تدريجي اإلى الو�صط 
الخارجي لتعمل على جذب ذكور الح�صرة واأ�صرها داخل الم�صيدة على �صطح ال�صريط اللا�صق، وقد علقت الم�صائد على ارتفاع 1.5 م على المحيط 
الخارجي لل�صجرة بوا�صطة حامل معدني مرن. ا�صتعملت الم�صائد لتحديد بداية طيران الفرا�صة للجيل الربيعي في حقول التجربة، بلغ متو�صط 
اأعدادها في الب�صاتين الثلاثة الواقعة في �صهل الزبداني حوالي 2.6 فرا�صة/ ب�صتان بتاريخ 26 /4 /2010، اأما متو�صط اأعدادها في التاريخ نف�صه 
في ب�صتاني التجربة الواقعين في �صهل �صرغايا فقد بلغ حوالي 1.5 فرا�صة/ب�صتان. وبناءً على تلك المعطيات فقد اأوقفت عملية اإطلاق المتطفل ولم 

يوؤخذ بقراءة م�صائد الدبابير بعد تاريخ 21 /4 /2010. 
 - و�سع الم�سائد الخا�سة بجذب اإناث دبابير الطفيل بالحقل: 
 Delta type,( �صابقاً  ذكرها  تم  بالتي  �صبيهة  دلتا  نوع  من  م�صائد  اأعدت 
في  المحررة  المتطفل  دبابير  اإناث  لجذب    )Agrisence BCS Limited, UK
بلا�صتيكية  بعلب  المطاطية  الكب�صولت  عن  ال�صتعا�صة  تم  اأنه  اإل  الحقل، 
�صفافة ا�صطوانية ال�صكل، اأبعادها 3×3 �صم، وذات غطاء مثقب ل�صتخدامها 
�صريحتان  ا�صتخدم في كل م�صيدة  التفاح، كما  ثمار  اإناث فرا�صة  في حجز 
من الورق ال�صمعي الحامل لبي�س الفرا�صة، اأبعاد الواحدة منها 2×10�صم، 
وعلى �صطحها حوالي 100 بي�صة/�صريحة، ثبتت ال�صريحتان ب�صكل متوازٍ في 
منت�صف ال�صريط اللا�صق للم�صيدة الذي تبلغ اأبعاده 18×20 �صم، بحيث 
اللا�صق الخارجية حوالي  �صم، وعن حواف   4 بع�صهما حوالي  تبعدان عن 
تلك  على  اللا�صق  على  وثبتت  الأبعاد،  بهذه  ال�صرائح  اختيرت  وقد  �صم،   5
الم�صيدة.  داخل  الدبابير  الت�صاق  اأمام  يذكر  عائقاً  ت�صكل  ل  كي  الم�صافات 
وهي  اإناث/علبة،   5 بمعدل  العلب  داخل  التفاح  ثمار  فرا�صة  اإناث  و�صعت 
بعمر ل يتجاوز 24 �صاعة، وعلقت بو�صاطة م�صجب معدني في منت�صف �صقف 

الم�صيدة )ال�صكل 3(، اأما البي�س الموجود على ال�صرائح فقد تراوح عمره بين 24 و48 �صاعة. علقت الم�صائد على محيط الأ�صجار، وعلى ارتفاع 
حوالي 1.5 م من �صطح الأر�س، وو�صع داخل كل ب�صتان اأربع م�صائد، وزعت بالتجاهات الأربــعة حول مربـع اإطـلاق م�صاحتـــــه حوالــي )2×2( 

ال�سكل .2 م�سيدة فيرم�نية لفرا�سة ثمار التفاح.

ال�سكل 3. م�سيدة دلتا �سممت لجذب المتطفل بالحقل.
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م، وقد حدد المربع في منت�صف كل حقل تقريباً ليكون على م�صافة واحدة من الم�صائد المحيطة به، وبحيث يبعد عنها حوالي 5، 10، 15، 30، 60 م 
في كل من الب�صاتين1، 2، 3، 4، 5 على التوالي. هدفت هذه التجربة اإلى تحديد الم�صافة التي ي�صتطيع المتطفل الو�صول اإليها تحت تاأثير الكيرمونات 
ال�صادرة عن اإناث فرا�صة ثمار التفاح و بي�صها الموجود على �صطح ال�صرائح. تنجذب اأنثى المتطفل في حال وجودها في الب�صتان اإلى الم�صيدة تحت 
تاأثير الكيرمونات ال�صادرة عن البي�س الذي قد ت�صعه الفرا�صات على ال�صطح الداخلي للعلب اأو البي�س الموجود على �صطح ال�صرائح مما يوؤدي اإلى 

اأ�صرها داخل الم�صيدة نتيجة للت�صاقها على �صطح ال�صريط اللا�صق للم�صيدة.     
 -  و�سم اإناث دبابير المتطفل واإطلاقها بالحقل: اأجريت عملية و�صم  اإناث الدبابير بالب�صتان والتي تراوح عمرها بين 24 و72 �صاعة 
ببودرة الفلور�صن�س وفق الطرائــق المتبــعة من قبـل James و Jackson   )2001( وBernard وزملائه ) 2010( وذلك في اليوم نف�صه الذي اأطلقت 
فيه بالحقل، وقد ا�صتخدمت المادة بمعدل 2 ملغ/100 دبور بعد و�صعها  في طبق بتري بلا�صتيكي، قطره 9 �صم وكانت الإناث قد تركت اإلى جانب 
الذكور قبل عمليتي الف�صل والو�صم مدة ل تقل عن 24 �صاعة �صمن اأقفا�س �صفافة من البلاك�صي كلا�س، اأبعادها 20×30×40 �صم، وزودت  بعدة 
نقاط من مادة الع�صل، وو�صعت في الحا�صنة على درجة حرارة 22 مº، ورطوبة حوالي 70 %، وفترة اإ�صاءة 16: 8، )اإ�صاءة ظلام(، وذلك بهدف 
تغذيتها وال�صماح لها بالتزاوج قبل  تحريرها بالحقل. نقلت الأطباق التي تحتوي على اإناث الدبابير اإلى الحقل �صمن علب من الكرتون اأبعادها 
20×20×25 �صم، وجرت عملية تحرير الدبابير بفتح الأطباق تحت ظل اأحد الأ�صجار الواقعة �صمن مربع الإطلاق ، وقد بلغ عدد الإناث المحررة 
في كل عملية اإطلاق حوالي 500 اأنثى في كل حقل، حيث نفذت عملية الإطلاق في كل مرة في الحقول الخم�صة في اليوم نف�صه وعلى مدى ثلاث �صاعات 

من بدء العمل، كما بدلت اللوا�صق و�صرائح البي�س والعلب البلا�صتيكية الحاوية اإناث فرا�صة ثمار التفاح قبل تنفيذ كل عملية اإطلاق. 
- الك�سف عن الم�سائد الخا�سة بجذب المتطفل واأخذ معطياتها: اأخذت معطيات الم�صائد بعد مرور اأ�صبوع من كل عملية اإطلاق، وذلك ب�صحب 
اللوا�صق من الم�صائد ونقلها اإلى مكان مظلم ليتم الك�صف عن الدبابير العالقة بو�صاطة جهاز كهربائي مزود بم�صباح ي�صدر اأ�صعة UV التي ت�صبب تاألقاً 

وا�صحاً لمادة الفلور�صن�س الملت�صقة باأج�صام الدبابير، وبالتالي اإمكانية اإح�صاء عددها ب�صهولة. 
2 - درا�سة مدى قدرة المتطفل على التاأقلم وت�طيد وج�ده بالب�ستان  )تحديد ن�سب المتطفل عند يرقات العائل في ب�ساتين 

اأطلق فيها المتطفل باأعداد كبيرة( 
- الم�قع: نفذت التجربة في اأربعة حقول في �صهل الزبداني بلغت م�صاحتها حوالي 12.5، 8.6، 16، 22 دونماً على التوالي، معظم اأ�صجار التفاح 
التي تنمو في هذه الحقول من �صنفي كولدن و�صتاركن، اإ�صافة اإلى اأ�صجار الأجا�س التي ت�صكل نحو %10 من عدد الأ�صجار. زرعت الأ�صجار على 
خطوط بم�صافة 5×5 م تراوح عمرها بين 15و25 عاماً وارتفاعها نحو 4.5 م . خ�صعت الب�صاتين الثلاثة الأولى لجميع العمليات الزراعية المعتادة 
من حراثة، وري وغيرها، بينما اختير الب�صتان الرابع مهملًا بعيداً عن العمليات الزراعية المذكورة كافة. خ�ص�س الب�صتان الأول �صاهداً في هذه 

الدرا�صة، اإذ لم تطلق فيه دبابير المتطفل مطلقاً، بينما حررت في الب�صاتين الثلاثة المتبقية بمعدل مرة واحدة كل اأ�صبوع.
- تاريخ تنفيذ التجربة: علقت الم�صائد الفيرمونية في الحقول الأربعة بتاريخ 28 /4 /2010، وزودت بالكب�صولت الفيرمونية التي كانت 
ت�صتبدل بمعدل مرة واحدة كل اأربعة اأ�صابيع، بينما كان ا�صتبدال اللوا�صق يتوقف على مدى نظافتها وفعالية مادتها اللا�صقة في اأ�صر الفرا�صات 
المجتمع الح�صري  يتنا�صب وحجم  المتطفل بما  دبابير  اإطلاق  بناءً على معطياتها  يتم  لكي  اأ�صبوعياً  الم�صائد  قراءة  اأخذت  وقد  الم�صيدة،  داخل 
للفرا�صة. نفذت من قبل مالكي الب�صاتين ر�صتان خلال المو�صم، اإحداهما في بداية ظهور فرا�صات الجيل الربيعي بتاريخ 20 /4 /2010، اإذ بلغ 
متو�صط عدد الفرا�صات/ م�صيدة حوالي 8.5 ، والثانية في بداية ظهور فرا�صات الجيل ال�صيفي بتاريخ 10 /7 /2010 حين بلغ متو�صط عددها 
حوالي 10.9/ م�صيدة، وقد ا�صتعملت بع�س اأنواع المبيدات البيروثروئيدية في كلتا الر�صتين. اأما الم�صائد الكرتونية فقد و�صعت حول �صوق الأ�صجار 
بتاريخ 16 /8 /2010 اأي قبل بدء هجرة يرقات فرا�صة ثمار التفاح وانتقالها خلال ف�صل ال�صتاء اإلى مرحلة ال�صكون. بعد م�صي قرابة 4 اأ�صهر 

وبتاريخ  22 /12 /2010 تم جمع الم�صائد الكرتونية كافةً من حقول التجربة.
- و�سع الم�سائد الفيرم�نية والكرت�نية:

 و�صع في منت�صف كل ب�صتان م�صيدة فيرمونية لر�صد طيران فرا�صة ثمار التفاح كي يتم من خلال معطياتها اإطلاق دبابير المتطفل بالتزامن 
مع وجود مجتمع الفرا�صة بالحقل. اأما الم�صائد الكرتونية فقد و�صعت حول �صوق الأ�صجار كافة وفي ب�صاتين التجربة كافة، وبمعدل م�صيدة واحدة/
�صجرة، وهي �صرائح من الورق المقوى  �صريطية ال�صكل عر�صها حوالي 10 �صم ذات طبقة م�صاعفة، اإحداها متعرجة والثانية م�صطحة. و�صعت 
الم�صيدة الكرتونية وفق طريقة Hamilton وHathaway )1966( حول �صوق ال�صجرة بجعل �صطحها المتعرج ملام�صاً للق�صرة ومثبتاً عليها بوا�صطة 
�صريط معدني على ارتفاع حوالي 30 �صم من �صطح الأر�س )ال�صكل 4(. تهاجر اليرقات المكتملة النمو لفرا�صة ثمار التفاح من الثمار لتبحث عن 

مكان منا�صب للتعذر فيتم ا�صطياد عدد منها داخل الطبقة المتعرجة للم�صيدة الكرتونية )ال�صكل 5(. 
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طيلة  كبيرة  باأعداد  المتطفل  دبابير  اإطلاق   -  
مدة وج�د العائل بالب�ستان: نقلت الدبابير التي تراوح 
اأطباق  �صمن  التجربة  موقع  اإلى  �صاعة  و72   24 بين  عمرها 
الواحد  يحوي  �صم،   9 قطرها  �صفافة،  بلا�صتيكية  بتري 
اأبعادها  الكرتون  من  علب  �صمن  وو�صعت  دبوراً،   50 منها 
اأ�صجار  تحت  الدبابير  اإطلاق  عملية  اأجريت   .25×20×20
تقع على خطوط تبعد عن بع�صها حوالي 15 م، وبمعدل طبق 
واحد/�صجرة. بلغ عدد مرات الإطلاق خلال مو�صم التجربة 
15 مرة في كل ب�صتان، بمعدل مرة واحدة كل اأ�صبوع،  اأما عدد 
الدبابير المحررة  فكان يخ�صع لعاملي الم�صاحة وكثافة المجتمع 
 ،)1976( Rupf وفق طريقة  التفاح،  ثمار  لفرا�صة  الح�صري 
تقريباً،  دبوراً/دونم   35 مرة بمعدل  كل  الدبابير في  اأطلقت 
في  فرا�صة   6 اإلى   5 بمعدل  الفرا�صات  ا�صطياد  عند  وذلك 
كل م�صيدة من الم�صائد الفيرمونية الموجودة في كل ب�صتان، 
 6 10 دبابير/فرا�صة، يزيد عددها عن  اإليها حوالي  م�صافاً 
داخل  مرة  كل  في  الإطلاق  اأماكن  تبدل  كانت  وقد  دبابير، 
كل ب�صتان بحيث يتم اختيار اأ�صجار تقع على خطوط جديدة 
وتبعد عن بع�صها الم�صافة ال�صابقة نف�صها ليتم من خلال هذا 
على  المحررة  للدبابير  متجان�س  �صبه  توزيع  تحقيق  الإجراء 

كامل م�صاحة الب�صتان.       
 - جمع الم�سائد الكرت�نية للح�س�ل على اليرقات 
حقول  من  الكرتونية  الم�صائد  جمعت   : للعائل  ال�ساكنة 
التجارب كافة بعد اإزالتها عن �صوق الأ�صجار، ثم لفّت ب�صكل 

ا�صطواني، ونقلت اإلى المخبر �صمن اأكيا�س بلا�صتيكية �صوداء قيا�صها 40×60 �صم. و�صعت م�صائد كل ب�صتان على حدة داخل 5  علب كرتونية، 
بلا�صتيكيتان  عبوتان  علبة  كل  جانبي  على  وثبت  ب�صكل محكم،  الكرتونية  العلب  اأغلقت  مبين.  هو  كما  �صم   35 وارتفاعها  �صم   40×50 اأبعادها 
�صفافتان ت�صمحان بمرور ال�صوء اإلى الداخل، ليتم بوا�صطتهما جمع الدبابير والفرا�صات المنبثقة من اليرقات ال�صاكنة تحت تاأثير الجذب ال�صوئي 
. و�صعت العلب �صمن مخبر درجة حرارته27 ±  2 مº، ورطوبة   50 ± 5 % ، وفترة اإ�صاءة 16: 8 )اإ�صاءة: ظلام(. بداأت دبابير المتطفل بالنبثاق 
وا�صتمر  يرقات غير متطفل عليها  الناتجة عن  الفرا�صات  اإ�صافة لنبثاق  الكرتونية،  العلب  الم�صائد داخل  اأ�صبوع من و�صع  انق�صاء حوالي  بعد 

خروجهما مدة تجاوزت ع�صرة اأيام. 
- ح�ساب ن�سبة التطفل عند اليرقات ال�ساكنة: اأجريت عملية عدّ اليرقات ال�صاكنة لـ 15 % من الم�صائد من كل حقل قبل اإدخالها في 
العلب الكرتونية، فح�صب متو�صط عددها في الم�صيدة الواحدة ليتم من خلاله تقدير العدد الإجمالي لليرقات التي جمعت من كل حقل على حدة، 
وبعد خروج الدبابير كافة اأح�صي عددها الناتج من كل ب�صتان، وح�صبت الن�صبة المئوية لليرقات الم�صابة بالمتطفل في كل حقل من خلال ق�صمة عدد 

الدبابير الناتجة على  العدد الإجمالي لليرقات م�صروباً بـ 100 .
- ت�سميم التجارب والتحليل الإح�سائي: اتبعت طريقة الت�صميم الع�صوائي الب�صيط في ت�صميم التجارب، وحللت النتائج وفق البرنامج 

 .Duncan باعتماد اختبار STATIV الإح�صائي

ال�سكل  4. و�سع الم�سائد الكرت�نية ح�ل �س�ق الأ�سجار.

ال�سكل 5.  يرقات فرا�سة التفاح متعذرة داخل م�سيدة كرت�نية.

النتائج والمناق�سة
اأولً نتائج التجارب المخبرية

1- نتائج اختبار تاأثير ب�درة الفل�ري�سنت Day-Glo, Cleveland, OH ( Fluorescent dye ( )مادة وا�سمه( في عمر 
المتطفل:
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 ت�صتعمل بع�س المواد ال�صباغية في تعليم اأو و�صم الح�صرات و�صيلة لإجراء بع�س الدرا�صات المتعلقة بفهم القواعد البيولوجية والديموغرافية 
لها، فهناك اأنواع مختلفة من المواد ال�صباغية التي ت�صتخدم مواد معلمة للح�صرات المراد درا�صة ديناميكية مجتمعها الح�صري وانت�صارها وتحديد 
اأماكنها ودرا�صة �صلوكها الغذائي والبيئي و�صفاتها البيولوجية )James وJackson ، 2001(، فبع�س اأنواعها ي�صاف اإلى البيئات المغذية اأو المحاليل 
اأن�صجتها اللون الذي يميزها عن بقية الأفراد غير الملونة كمادة  اأج�صامها مك�صبة  اأو العوائل التي تتغذى عليها الح�صرات فتتر�صب في  ال�صكرية 
و   Howell( التفاح ثمار  تعليم فرا�صة  ت�صتعمل في  التي   calco red اأحمرالكالكو  2006(، ومادة  Carlos( rhodamine B وزملاوؤه،  الرودامين ب 
Clift، 1972(، وهذه الأخيرة ت�صتعمل حالياً في البيئة المغذية التي تربى عليها فرا�صة ثمار التفاح في مخابرنا. اأما بع�س الأنواع الأخرى من المواد 
ال�صباغية فيكون ا�صتعمالها خارجياً، وهي مواد اإما اأن تكون �صائلة كمركب اأخ�صر الكارمن dye carmine، حيث ي�صاف نقطة �صغيرة منها على 
اأحد اأجزاء الح�صرة كالأجنحة اأو ال�صدر اأو البطن، اأو تكون جافة ذات جزيئات ناعمة جداً ك�صبغة الفلوري�صنت dye fluorescent، والتي تر�س 
على �صطح الح�صرة المراد تلوينها فتلت�صق جزيئاتها الدقيقة على اأج�صامها، وهذا النوع من ال�صباغ يمتلك خا�صية التاألق ليظهر اأكثر و�صوحاً 
عند تعر�صه اإلى اأ�صعة UV في و�صط مظلم. لقد بينت الدرا�صات المرجعة ال�صابقة )James وJackson ، 2001 و Bernard وزملاوؤه، 2010( اأن 
المواد ال�صباغية التي ت�صتخدم في تلوين الح�صرات يجب اأن تتمتع بمجموعة من ال�صفات الكيميائية والفيزيائية والحيوية والتي من اأهمها عدم  
والبيولوجية،  الفيزيولوجية  اأو �صفاتها  ن�صاط الح�صرة  تاأثير يذكر على  اأي  لها  ولي�س  التي تفرزها الح�صرة،  بالمواد  اأو  بالظروف الجوية  تاأثرها 
واأن تكون عديمة اأو منخف�صة ال�صمية، وذات مدة بقاء طويلة، اإ�صافة اإلى  بع�س الميزات الأخرى ك�صهولة ا�صتعمالها ورخ�س ثمنها وتوفرها في 
ال�صوق التجارية. اأ�صارت الدرا�صات �صابقة الذكر اإلى اأن تاأثير المواد ال�صباغية ون�صبة ا�صتخدامها في الح�صرات يختلف من نوع اإلى اآخر، ولهذا 
فقد اأختبرت عدة اإ�صافات من �صبغة الفلوري�صنت على المتطفل A. quadridentata  لمعرفة مدى تاأثيرها في عمر المتطفل، وبالتالي اختيار اأف�صلها 
ل�صتخدامه في درا�صات مراقبة المتطفل ور�صد حركته في الحقل. يبين الجدول 1 اأن عمر المتطفل انخف�س انخفا�صاً معنوياً عند م�صتوى %1 بعد 
اإ�صافة مقدار من مادة الفلوري�صنت بلغت 0.5 ملغ/100 دبور، ففي حين بلغ متو�صط عمره في ال�صاهد  حوالي 39 يوماً، فاإن متو�صط عمره بعد 
الإ�صافة المذكورة انخف�س اإلى حوالي 31 يوماً. اإل اأن التاأثير الناجم عن م�صاعفة الكمية لت�صبح 1 ملغ/100 دبور، لم يوؤد اإلى انخفا�س معنوي 
جديد في عمر المتطفل، اإذ بلغ متو�صط عمره حوالي 29.6 يوماً، اأي اأن تاأثير كلتا الإ�صافتين في عمر المتطفل )0.5 و1 ملغ( كان متماثلًا. اأما عند 
زيادة الكمية الم�صافة اإلى 1.5 ملغ فقد انخف�س عمر المتطفل انخفا�صاً معنوياً مقارنة مع الإ�صافتين ال�صابقتين اإلى حوالي 24 يوماً، فيما كان تاأثير 

زيادة الكمية الم�صافة اإلى 2 ملغ مماثلًا معنوياً للجرعة 1.5 ملغ، وبلغ عندها متو�صط العمر حوالي 22.9 يوماً.
جاءت نتائج هذه الدرا�صة مطابقة لنتائج بع�س الدرا�صات التي اأجريت في هذا ال�صدد من حيث تاأثير مادة الفلوري�صنت في اأنواع مختلفة 
من الح�صرات، فالإفراط في اإ�صافة هذا النوع من ال�صباغ  على الح�صرة قد يوؤدي اإلى زيادة ن�صبة الموت اأو خف�س مدة بقائها على قيد الحياة، 
 Reinecke beetles، كما وجد   bark القلف  نف�صها في خناف�س  المادة  تاأثير  وHain )1992( في درا�صتهما حول   Cook اإليه   وهذا ما تو�صل 
)1990( في درا�صة تاأثير مادة الفلوري�صنت في �صو�صة اللوز weevils boll اأن التاأثير الناجم عن المواد الحاملة التي تخلط مع المادة الفعالة 
لل�صباغ كالطحين وبع�س اأنواع المواد اللا�صقة والرمل وغيرها قد يوؤدي في حالة ا�صتخدامها بمقادير زائدة اإلى موت الح�صرة ب�صبب تاأثيرها 
في اأع�صاء الح�س عندها ودخول اأجزاء من تلك المواد اإلى اأجهزتها التنف�صية. لقد بينت النتائج الواردة في هذه الدرا�صة اأن ا�صتعمال مادة 
الفلوري�صنت مادة معلمة لدبابير المتطفل المدرو�س كانت اآمنة اإلى حد بعيد، اإذ ا�صتطاعت الدبابير اأن تعي�س مدة تزيد عن 22 يوماً عند اأعلى 
كمية م�صتخدمة منها وهي 2 ملغ/100 دبور. لهذا يمكن ا�صتنتاج اأنه يمكن ا�صتعمال الكميات المطبقة في هذه الدرا�صة في اإجراء العديد من 

التجارب الحقلية المتعلقة بهذا المتطفل. 

الجدول 1. تاأثير اإ�سافة كميات مختلفة من المادة المعلمة )�سبغة الفل�ر�سينت( في عمر المتطفل.

الكمية الم�سافة من المادة المعلمة )ملغ / 
100 طفيل(

2 ملغ1.5 ملغ 1ملغ0.5 ملغ0

مت��سط عمر
± SD)4.3 ± 39.1 الطفيل) ي�مa31.3 ± 6.9b29.6± 6.7b 24.2 ± 5.7c22.9±9.5c

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند  م�صتوى 1 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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2 - نتائج اختبار انجذاب اأنثى المتطفل اإلى بي�س العائل: طورت الأعداء الحيوية، كغيرها من بقية الكائنات الحية الأخرى، مجموعة من العوامل 
والنظم والغرائز المعقدة التي ت�صتطيع بوا�صطتها اأن ت�صل اإلى عوائلها من اأجل اأن ت�صتمر في البقاء والتكاثر والحفاظ على نوعها )Laing، 1937(، وقد تمكنت 
بع�س الدرا�صات من التو�صل اإلى اأهم العنا�صر والموؤثرات التي تربط بين الأعداء الحيوية  العوائل التي تتطفل عليها والتي يتعلق بع�صها بالمتطفل وبع�صـها 
 Vinson 1976؛ ،Vinson (الآخـر بعائله، و بينت اأي�صاً اأن و�صول ا المتطفل اإلى عائله، اإنما يخ�صع اإلى مجموعة من العوامل الفيزيائية والكيميائية والبيئية
وزملاوؤه، 1998(. اأما  Kainho و Tatsuki )1988 ( فقد بينا اأن من اأهم العوامل التي ت�صاعد المتطفل على ال�صتدلل والو�صول اإلى عائله هي تلك المركبات 
الكيميائيــــة التي ت�صمى بالكيرمونات )kairomones( المنبعثة من بي�س العائل، وقد بينت درا�صة علاقة المتطفل Ascogastre reticulatus  ببي�س عائله 
فرا�صة ال�صاي ال�صغرى  Adoxophyes honamiاأن بع�س الكيرمونات توجد على �صطح بي�س العائل) كيرمونات خارجية (وبع�صها الآخر توجد داخله 
كيرمونات داخلية،واأن الكيرمونات الداخلية يمكن اأن توجد في يرقات وعذارى العائل .وفي درا�صة اأخرى اأجريت من قبل  Deluryوزملائه )1999( للبحث في 
الأ�صباب التي تجعل المتطفل  A. quadridentata ينجذب اإلى عائله بي�س فرا�صة ثمار التفاح ،تبين اأن المواد الكيرمونية ل توجد على �صطح بي�س العائل 
اأو داخله فح�صب ،اإنما توجد على حرا�صف العائل اأي�صاً، فالحرا�صف التي تلت�صق على �صطح بي�س العائل تزيد هي الأخرى من تركيزالمركبات الكيرمونية 
فتجعله اأكثر عر�صة لنجذاب المتطفل. اأما الدرا�صة التي اأجراها Seino و Kainoh )2008( فقد بينت اأن م�صيف العائل ي�صهم ب�صكل فعال في جذب المتطفل 

اإلى عائله، حيث تبين باأن اأوراق نبات ال�صاي اأو ع�صيرها ت�صاعد في جذب المتطفل A. reticulatusاإلى بي�س عائلة فرا�صة ال�صاي ال�صغرى.
      الجدول 2. الن�سبة المئ�ية )%( لتطفل العدو الحي�ي A. quadridentata  على بي�س العائل المعالج بعدة حالت مختلفة.

طريقة معالجة  
بي�س العائل

بي�س غير معالج )�ساهد(
)مغطى بحرا�سف

 اأنثى العائل(

بي�س مجرد 
من الحرا�سف

)معالج بالتكني�س(

بي�س مجرد 
من الحرا�سف

)معالج بالغ�سيل(

بي�س مزود بالحرا�سف 
) بعد معالجته بالغ�سيل(

عدد البي�س 
18±1396.7±101.3 21±1694.5±98.8المعر�س للتطفل

عدد البي�س 
12±432.6±1812.0±1453.5±90.2المتطفل عليه

29a56.6±16b11.8±5c33.7±14d±91.3)%( للتطفل

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند  م�صتوى 1 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان

    A. quadridentataلقد بينــت الدرا�صـــة التـي اأجريت في المخبر ومن خلال المعطيات الواردة في الجدول 2 اأن ن�صبة التطفل التي �صببـها المتطفل 
على بي�س عائله فرا�صة ثمار التفاح بلغت حوالي 91 % عندما تركت دون اأية معالجة، وربما يعود ال�صبب في ذلك، وح�صب الدرا�صات ال�صابقة، اإلى اأن 
الكيرمونات ال�صادرة عن الحرا�صف الموجودة على �صطح البي�س، اإ�صافة للكيرمونات ال�صادرة عن البي�س نف�صه اأدت اإلى جعل البي�س عر�صة  للتطفل 
وبن�صبة عالية، ويوؤكد ذلك ما هو مبين في الجدول المذكور من انخفا�س ن�صبة التطفل ب�صكل معنوي وعلى م�صتوى 1 % عند البي�س الذي تم تجريده من 
الحرا�صف بفعل التكني�س والذي بلغت ن�صبة الإ�صابة فيه 56.6 %، ما يعني اأن ن�صبة عالية من المركبات الكيرمونية قد انخف�صت نتيجة لإبعاد الحرا�صف 
عن البي�س، وقد اأدى ذلك بدوره اإلى انخفا�س عدد اإناث المتطفل المهاجمة لبي�س العائل، وبالتالي انخفا�س ن�صبة التطفل. اأما المعاملة التي تم فيها 
تجريد البي�س من الحرا�صف، وربما من معظم الكيرمونات الموجودة على �صطحه بفعل الغ�صيل، فقد انخف�صت فيها ن�صبة التطفل انخفا�صاً حاداً لت�صل 
اإلى 11.8 % فقط، وهذا يوؤكد ثانية باأن عملية غ�صل البي�س اأدت  اإلى التخل�س من اأعلى ن�صبة من الكيرمونات �صواء التي تحملها الحرا�صف اأو تلك 
الموجودة على �صطح البي�س. من جهة اأخرى فاإن تلك الن�صبة ورغم انخفا�صها ت�صير اإلى اأن مهاجمة البي�س قد تمت من قبل المتطفل رغم عملية الغ�صيل 
التي اأجريت له، وربما يعود ال�صبب في ذلك اإلى اأن عملية الغ�صيل لم توؤد اإلى زوال المواد الكيرمونية عن �صطح البي�س ب�صكل كامل، اأو اأن الكيرمونات 
الداخلية الموجودة داخل ق�صور البي�س والتي اأكد على وجـودها كل من  Kainho و Tatsuki )1988( هي التي اأدت اإلى جذب اأعداد قليلة من اإناث المتطفل 
اإلى بي�س العائل، كما اأن عملية الحتكاك والتلام�س بين المتطفل وعائله داخل قف�س التطفل قد يمكّن بع�س اأفراد المتطفل من مهاجمة عدد قليل من 
بي�س العائل. اأما المعاملة التي تم فيها اإعادة تزويد بي�س العائل بالحرا�صف بعد عملية الغ�صيل والتي بلغت فيها ن�صبة التطفل حوالي 32.6 % فتوؤكد اأي�صاً 

على اأهمية تلك الج�صيمات في حملها اأو احتوائها على بع�س المواد الكيرمونية التي ت�صهم في ا�صتقطاب المتطفل وو�صوله اإلى بي�س العائل.
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1 - اإطلاق دبابير المتطفل ودرا�سة قدرتها على النت�سار بالحقل: يعتمد نجاح عملية اإطلاق الأعداء الحيوية تحت الظروف الحقلية، 
 Huilin( على مدى قدرتها على الطيران والنت�صار في الو�صط الذي حررت فيه، لكي تتمكن من الو�صول اإلى عوائلها وهي بكامل ن�صاطها الأعظمي
وزملاوؤه، 2009(، وقـد بيــن  David )2007( في مقالته التي ت�صمنت مراجعة لأهم الدرا�صات والتجارب التي ا�صتخدمت فيها الأعداء الحيوية في 
مكافحة الآفات، اأن ف�صل معظم الحالت التي طبقت فيها هذه التقانة كان مرتبطاً ب�صكل اأ�صا�س بالطرائق الخاطئة التي اعتمدت في توزيع ون�صر 
 Gerard المتطفل في الحقل وبالتالي عدم تمكنه من الو�صول اإلى عائله في الوقت المنا�صب. وفي درا�صة اأخرى اأجريت في �صمال نيوزيلندا من قبل
وزملائه )2008 (لمكافحة ح�صرة �صو�صة جذور البر�صيم Sitona lepidus  با�صتعمال المتطفل Microctonus aethiopoides الم�صمى الدبور 
اإنجاح  �صاعد في  الذي  هو  المعالجة  المنطقة  متجان�س في  ب�صكل  وتوزيعه  الطفيل  ن�صر  اتبعت في  التي  الطرائق  باأن  تبين   ،Irish wasp اليرلندي 
مكافحة الآفة الم�صتهدفة، كما �صاعد في الوقت ذاته على تمكين المتطفل من توطيد نف�صه وقدرته على التكاثر والبقاء في المنطقة التي حرر فيها. 
لقد تمكنDeLury وزملاوؤه )1999( من ا�صتخلا�س وعـزل الفــيرمون الجن�صي من اإناث دبابــير المتطفل A .quadridentata  وتحديد هويته 
الكيميائية، وقد بينوا مدى اأهمية الفيرمون المكت�صف في اإجراء الختبارات المتعلقة بدرا�صة مجتمع المتطفل وم�صدره وانت�صاره وديناميكية حركته، 
Suckling وزملاوؤه )2002( مدى اأهمية  اإمكانية ا�صتخدامه في تطبيق المكافحة المتكاملة لفرا�صة ثمار التفاح في الحقل، كما بين  وبالتالي مدى 
الفيرمون نف�صه في ر�صد حركة المتطفل وموعد انبثاقه الذي يتزامن اإلى حد بعيد مع  انبثاق فرا�صات العائل في الحقل. اأما في هذه الدرا�صة فكان 
من ال�صعوبة بمكان الح�صول على الفيرمون الجن�صي للمتطفل لأ�صباب متعددة ل مجال لذكرها الآن، ولهذا فقد تم ا�صتخدام م�صائد من نوع دلتا 

وا�صتعمل داخلها البي�س والحرا�صف ال�صادرة عن اإناث العائل كم�صدر لجذب اإناث المتطفل وا�صطيادها بالحقل كما ورد في هذه الدرا�صة.
يبين الجدول 3 اأن ن�صبة ا�صطياد اإناث المتطفل المحررة على بعد 5 اأمتار من الم�صائد بلغت حوالي 17.3 %، وهي اأعلى ن�صبة ا�صطياد تم الح�صول 
عليها مقارنة مع الن�صب التي تم ا�صطيادها على م�صافات اأبعد، حيث بداأت الن�صبة بالنخفا�س معنوياً وعلى م�صتوى معنوية 5 % عند م�صاعفة الم�صافة 
التي تف�صل بين الم�صائد والمكان الذي حرر فيها المتطفل لتبلغ حوالي 10.2 %، كما توالت تلك الن�صب بالنخفا�س معنوياً وب�صكل مطرد مع ازدياد 
تباعد الم�صافة لتبلغ 7.3، 2.8، 1.3 % عند الم�صافات 15، 30، 60 م على التوالي. ت�صير نتائج هذه الدرا�صة اإلى اأن عدد اأفراد المتطفل التي لديها قدرة 
على الطيران اإلى م�صافة 60 م كان منخف�صاً ب�صكل وا�صح، وقد يعود ال�صبب في ذلك اإلى اأحد العاملين التاليين اأو لكليهما معاً وهما: عدم قدرة المتطفل 
على الطيران اإلى م�صافات قد تتجاوز 60 م، اأو اأن كفاءة الم�صائد الم�صتعملة في عملية جذب المتطفل كانت منخف�صة، فتركيز الكيرمونات ال�صادرة عن 
البي�س وحرا�صف اإناث العائل التي و�صعت داخل الم�صيدة قد ل توؤثر تاأثيراً فعالً في جذب المتطفل من اأماكن تبعد عنها م�صافة تزيد عن 60 م. اإل اأنه 
وبالرغم من ندرة الم�صادر والأبحاث العلمية التي تتوافق اأو تتعار�س مع هذه المعطيات المتعلقة بقدرة هذا المتطفل على الطيران، فاإن نتائج هذه الدرا�صة 
ت�صير اإلى اأنه من المف�صل تحرير المتطفل في الحقل في اأماكن ل يتجاوز بعدها عن اأماكن وجود العائل م�صافة تزيد على 15 م. من الجدير بالذكر اأن 
التجارب التي قام بها  Rupf )1976( في النم�صا، حول اإمكانية مكافحة فرا�صة ثمار التفاح با�صتعمال المتطفل A. quadridentata، بينت اأن عملية 
تحرير المتطفل بالحقل اأجريت من مواقع تف�صل بينها م�صافات تراوحت بين 5 و 15 م، علماً باأن الهدف من تلك التجارب لم يكن يتعلق بدرا�صة مدى 
قدرة المتطفل على الطيران، بل بمحاولة ن�صره وتوزيعه ب�صكل متجان�س على كامل الم�صاحة المعالجة، مما ي�صير ب�صكل اأو باآخر اإلى مدى تطابق نتائجنا 

مع ما تم اإجراوؤه في تلك الدرا�صة.

ثانياً : نتائج التجارب الحقلية

الجدول3 . الن�سبة المئ�ية )%(  للاإناث الم�سطادة من المتطفل A. quadridentata )500 متطفل/حقل(  بعد تحريرها على م�سافات مختلفة )م( من الم�سائد.

12345رقم الحقل

7.610.515.421.727.5م�ساحة الحقل )دونم(

510153060بُعد الم�سيدة عن مكان اإطلاق  المتطفل )م(

86.651.236.414.36.7العدد الم�سطاد من دبابير  المتطفل 

SD± 4.6±17.3)%(  للا�سطيادa10.2±2.8b7.3±1.5c2.8±0.6d1.3±0.4e

)Duncan( يوجد فروق معنوية على م�صتوى 5 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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2- نتائج قدرة المتطفل على التاأقلم وت�طيد وج�ده بالب�ستان )تحديد ن�سب التطفل عند يرقات العائل في حق�ل اأطلق 
فيها المتطفل باأعداد كبيرة(:

 Pak وزملاوؤه )1976( اأن اأهم عوامل نــجاح المكافحة الحيوية هو التطابق الزمني والمكاني والبيئي بـين المتطفل وعائــلـه، كما اأ�صار Doutt اأكد 
)1988(، اإلى اأن ا�صتعمال الأعداء الحيوية في مكافحة اآفة ما، يتطلب اختيار اأف�صلها واأكثرها تاأثيراً في مجتمع الآفة والبحث في اإمكانية تربيتها 
واإطلاقها في الحقل، وبيّن Bellows وزملاوؤه )2006( وGerard وزملاوؤه )2008( اأن عملية توطيد )establishment( المتطفل في منطقة ما تحتاج 
خلال فترة المكافحة، اإلى اإطلاقه ون�صره باأعداد كافية وب�صكل متواتر خلال وجود عائله بالحقل، ما يمكنه من التكاثر والنمو والقدرة على التاأقلم 
والبقاء لمدة طويلة. بينت درا�صات Rupf )1976( اأن اإطلاق المتطفل A. quadridentata اأثناء و�صع البي�س في الحقل يوؤدي اإلى تنظيم و�صبط  

مجتمع فرا�صة ثمار التفاح على المدى الطويل.
تبين نتائج هذه الدرا�صة ) الجدول 4(، اأن الن�صبة المئوية للتطفل بلغت حوالي 2.9 % فقط، عند اليرقات التي جمعت من ب�صتان ال�صاهد والذي 
عومل بر�صتين من المبيدات الكيميائية خلال مو�صم الدرا�صة، وارتفعت تلك الن�صبة ب�صكل ملحوظ عند م�صتوى معنوية 5 % مقارنة مع ال�صاهد 
لت�صبح نحو 22.6 %، 19.9 % )ل يوجد فروق معنوية بين الن�صبتين عند م�صتوى معنوية 5 %( عند اليرقات التي جمعت من الب�صتانين الذين 
حرر فيهما المتطفل رغم معاملتهما كال�صاهد بر�صتين من المبيدات الكيميائية. اأما الن�صبة المئوية للتطفل عند اليرقات التي جمعت من الب�صتان 
المهمل، فقد ارتفعت هي الأخرى ارتفاعاً معنوياً )28.7 %( وعلى م�صتوى المعنوية ال�صابق نف�صه، وذلك بالمقارنة مع يرقات ال�صاهد من جهة 
واليرقات التي جمعت من كلا الب�صتانين من جهة اأخرى.  وبالتالي يمكن القول اأن اإطلاق المتطفل في حقول التجربة اأدى اإلى ارتفاع  ن�صبة التطفل 
عند يرقات فرا�صة ثمار التفاح بمعدل يزيد على 7 اأ�صعاف في الحقلين المعاملين بالمبيدات و 9 اأ�صعاف في الحقل المهمل. وقد يعود ارتفاع هذه 
الن�صب اإلى التواتر الم�صتمر في اإطلاق المتطفل طيلة فترة وجود العائل، وتحرير اأعداد كبيرة منه وبكثافة �صبه متجان�صة �صمن الحقول المعالجة 
وا�صتخدام عدد قليل من الر�صات وباأوقات منا�صبة ل�صتعمالها. اإن الرتفاع في ن�صب التطفل هذه قد ل يعود اإلى الأعداد التي حررت من المتطفل 
فح�صب، بل اإلى الأفراد الناتجة عن تكاثر المتطفل نف�صه في الحقل )Bellows وزملاوؤه، 2006؛ Gerard وزملاوؤه، 2008(، وهذا ي�صير اإلى مدى 
الكبيرة لديه في  الإمكانية  اإلى  اإ�صافة  ن�صره،  اأ�صهر من  الدرا�صة خلال عدة  التاأقلم في ظروف منطقة  المدرو�س في قدرته على  المتطفل  نجاح 
مهاجمة عائله موؤدياً اإلى اإحداث ن�صب عالية من التطفل بين اأفراده. لقد جاءت نتائج هذه الدرا�صة �صبه متطابقة مع النتائج التي تو�صل اإليها 
Rupf )1976(، حيث حققت عملية اإطلاق المتطفل نف�صه في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في النم�صا ن�صبة اإ�صابة ليرقات فرا�صة ثمار التفاح و�صلت اإلى 
حوالي 22 %. اأما الرتفاع الملحوظ في ن�صبة الإ�صابة عند اليرقات التي جمعت من الب�صتان المهمل فقد يعود �صببه اإلى عدم ا�صتعمال المبيدات 
الكيميائية مطلقاً في ذلك الب�صتان، مما يوؤكد على مدى التاأثير ال�صلبي الناجم عن ا�صتخدام مثل هذه المركبات في الأعــداء الحيــوية والتي منها 

المتطفل Rothschild (A. quadridentata، 1982؛ العبار، 2010(.

1 )�ساهد(رقم الحقل
4 )مهمل(23لم يطلق فيه  المتطفل

12.58.62216م�ساحة الحقل ) دونم(

عدد اليرقات ال�ساكنة
4062207656108153  التي جمعت بالم�سائد الكرت�نية

عدد دبابير  المتطفل  المنبثقة 
11746911172340 من اليرقات ال�ساكنة

0.3a22.6±4.6b19.9±3.1b28.7±5.6c±2.9)%(  لليرقات المتطفل عليها

الجدول 4  . الن�سبة المئ�ية )%( للتطفل بالعدو الحي�ي A. quadridentata  على اليرقات ال�ساكنة لفرا�سة ثمار التفاح بعد اإطلاقه بالحقل. 

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند م�صتوى 5 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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