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Actualizaciones y Nuevos Marcadores en la Prueba de Acidos Organicos (PAO)

Nuestro laboratorio se complace en anunciar algunos cambios y mejoras a nuestra Prueba de Acidos Organicos
(PAO) que se han hecho con el objetivo de hacer que la prueba beneficie ain mas a su practica y a sus pacientes.
Estos cambios se reflejaran en los resultados que empezara a recibir en breve.

Hemos agregado dos marcadores nuevos en la seccion de Metabolitos de Neurotransmisores:
Deshidroxifenilacético o DOPAC (marcador #36) y la relacion HVA/DOPAC (marcador #37).

- EIHVAYy el DOPAC son los principales metabolitos de la dopamina.

- Los niveles de DOPAC pueden ser elevados debido a factores que inhiben la dopamina beta
hidroxilasa (DBH) como por ejemplo los metabolitos de clostridium, deficiencias de S-adenosilo
metione. (SAM-e) o deficiencias de la enzima catecol O-metilo transferasa (COMT) que también utiliza
SAM-e.

- Los niveles deficientes de DOPAC pueden ser por causa de una disminucion en el consumo o en la
absorcion de los aminoacidos precursores de la dopamina tales como la fenilalanina y/o la tirosina o
por-causa /de cantidades bajas de los cofactores necesarios para la biosintesis de la dopamina tales
como la tetrahidrobiopterina o la coenzima de vitamina B6. Los niveles de DOPAC también pueden ser
bajos en casos de tratamientos con inhibidores de monoamina oxidasa (MAO) o por la presencia de
polimorfismos genéticos (SNPs) de MAO o de aldehido deshidrogenasa (ALDH) que causan una
disminucion en la actividad enzimatica.

- Un aumento en la conversion de DOPAC en HVA puede ser debido a la suplementacion excesiva de
SAM-e y/lo de suplementos como el 5-metiltetrahidrofolato, la betaina o la metilcobalamina puesto que
todos ellos aumentan los niveles endégenos de SAM-e.

Hemos descontinuado la relacion Acido Quinolinico /< 5-HIAA de la seccion de neurotransmisores
puesto que descubrimos que su utilidad clinica es limitada.

Hemos cambiado el orden de algunos marcadores en los resultados porque permiten presentar la
informacion en una secuencia mas logica, ademas hemos actualizado muchas de Ilas
interpretaciones ya existentes.

Hemos agregado un esquema del Ciclo Krebs a la pagina dos de los resultados, en él se ilustra la
diferencia en el Ciclo Krebs humano y de candida ademas de indicar el mecanismo por el que la
candida aumenta los oxalatos en los humanos. En la misma pagina hemos incluido un esquema del
metabolismo de los neurotransmisores.

Esperamos que todos estos cambios a la Prueba de Acidos Organicos sean de mucho beneficio para usted y sus
pacientes.

Cordialmente,

A~ et T Fw et —

William

Shaw, Ph.D.

President and C.E.O.,
The Great Plains Laboratory, Inc.
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William Shaw, Ph.D., Director 11813 West 77th Street, Lenexa, KS 66214 (913) 341-8949 Fax (913) 341-6207
Nidmero de admisién: 9800239 Nombre del médico:
Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011
Edad del paciente: 21 Hora de toma de muestra: Not Given
Sexo del paciente: F Fecha de impresion: 07/19/2019

Prueba de acidos organicos - Perfil nutricional y metabélico

Compuestos metabélicos en la orina Rango de referencia Resultado Poblacion de referencia - Mujeres de 13 afios en adelante
(mmol/mol creatinina) del paciente

Crecimiento Microbiano Intestinal

Marcadores de Levaduras y Hongos

1 Citramalico < 3.6 2.0 4{ ‘ 2.0 }—{
2 5-hidroximetil-2-furéico < 14 H 18 :l—{ ’@

(Aspergilo)
3 3-oxoglutarico < 0.33 0.13 ‘ ‘l ‘ 0_1/3> \ |

IA

4 Furan-2,5-dicarboxilico

AN T | B
(Aspergilo)

5 Furancarboniglicina < 19 H 23 [ — <: >

(Aspergilo)

6 Tartarico < 45 H 5.3 l:l—{<:>

(Aspergilo)

7 Arabinosa <29 25 — \ }_®_¢
8 Carboxicitrico < 29 20 — ‘
9 Tricarbalilico < 0.44 H 0.58 E__{ 8>

(Fusarium) (@

Marcadores de Bacterias

10 Hipurico S 613 241 H—" 24> | }—{
11 2-hidroxifenilacético 0.06 - 0.66 0.47 ‘—{ ‘ @%—{
12 4-hidroxibenzoico < 13 0.73 4{ ‘ 0_7§> }—{
13 4-hidroxihipirico 079 - 17 14 — ‘
14 DHPPA (bacteria benéfica) < 0.38 0.23 4{ ‘ 0_2§ {
Marcadores de Clostridium

15 4-hidroxifenilacético < 19 18 — }—’@
(C. difficile, C. stricklandii, C. lituseburense y otras) ‘

16 HPHPA < 208 102 4{ 10 \ |
(C. sporogenes, C. caloritolerans, C. botulinum y otras) ‘ ; ! !
17 4-cresol < 75 39 4{ 39 | |
(C. difficile) | ‘ ‘
18 3-indoleacético <1 6.8 — \ 6.8 }—{

(C. stricklandii, C. lituseburense, C. subterminale y otras)
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Namero de admisién: 9800239 Nombre del médico:
Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011
Compuestos metabolicos en la orina Rango de referencia Resultado

Poblacion de referencia - Mujeres de 13 afios en adelante
(mmol/mol creatinina) del paciente

The Great Plains Laboratory, Inc.

Ciclo Krebs humano mostrando el variante del ciclo Krebs Candida

que causa Exceso de Oxalato via Glioxilato

Acetil Co A Citrato Solamente si hay
% \ candida presente
Oxal tat
xaghceao Cis-ggonitato
Oxalato
LDH :?ERE%TD
Malato Humana iasa - Cic -
Krebs Candida | | Isocitrato
B6 | Glioxilato colamente g
Glicina
Flimacats Inhibido por metales 2-Oxoglutarato
pesados, guimicos ’

toxicos no metalicos /
Complejo /‘

succininico Succinilo Co&
deshidrogenasa )
delltransporte de Succinato | ="

electrones

importantes en la sintesis vy la ruptura de los neurotransmisores de

catecolamina en la aL cia Ialalle]le

Fenilalanina — tirosina — DOPA Acido 3.4-deshidroxifenilacetico’

DOPAC
B6 l Vel

Metionina Catecol O
- S-adenosil -metiltransferasa
dopamina COMT
Dopamina beta hidroxilasa (DBH)
Cobre, vitamin C
EplneFrl.na % norepinefrina acido homowvanilico
ladrenalinal Metionina S-adenosil

/ AHV

‘Compuestos analizados en la prueba de acidos organicos
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Numero de admisién: 9800239 Nombre del médico:

Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011

Metabolitos de Oxalatos

19 Glicérico 0.77 - 7.0 L 0.10 ‘ S
20 Glicélico 16 - 117 82 [ \ 8>

21 Oxalico 68 - 101 8.0 ‘ S

Metabolitos del Ciclo Glicolitico

22 Lactico

IA

I — ON ———
9.1 6.7 - \ 6.7 {

Marcadores Mitocondriales - Metabolitos del Ciclo Krebs

23 Piravico

IA

24 Succinico .93 5.3 —=— 1N ‘ 5.3 —_—]
25 Fumarico <10.94 0.49 ._l @4} }—{
26 Malico 0.06/ - 1.8 1.1 — ‘ 1.1 e —
27 2-oxo-glutarico < 35 18 S K18 —
28 Aconitico 6.8 - 28 23 —— ‘ 23 {
29 Citrico < 507 260 ] <260 |

Marcadores Mitocondriales - Metabolitos de Aminoacidos

30 3-metilglutarico < 0.76 0.38 }—H Qg} }—{
31 3-hidroxiglutarico < 6.2 4.6 '_—% ‘ 4.6 {
32 3-metilglutacénico < 45 2.0 4{ 2.0 ‘ }—{

Metabolitos de Neurotransmisores

Metabolitos de Fenilalanina y Tirosina

33 Homovanilico (AVH) 0.80 - 3.6 2.2 }—{ 2.2 }—{
(dopamina)

34 Vanililmandélico (AVM) 0.46 - 3.7 2.2 }—{ KZ-Z }—{
(noradrenalina y adrenalina)

35 Proporcion AVH/AVM 016 - 1.8 1.0 — 1.0 —
36 Dihydroxyphenylacetic (DOPAC) 008 - 3.5 1.9 }—{ {1_9 }—{
(dopamina)

37 Proporcién AVH/ DOPAC 010 - 1.8 1.2 ] ‘ 1.2 —]

Metabolitos de Triptofano
38 5-hidroxi-indoleacético (5-HIAA)

43 29 S \ 2@—¢
(serotonina)
39 Quinolinico 085 - 3.9 24 }—{ 2.4 }—{

40 Quinurénico 017 - 2.2 1.8 }—{ }‘7
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Numero de admisién: 9800239

Nombre del paciente: Sample Sample

41 Uracilo

42 Timina

Oxidacion de acidos Grasos y Cetona

43 3-hidroxibutirico

44 Acetoacético

45 Etilmaloénico 0.44
46 Metilsuccinico 0.10
47 Adipico 0.04
48 Subérico 0.18
49 Sebécico

Indicadores Nutricionales

Vitamina B12
50 Metilmaloénico %

Vitamina B6
51 Piridéxico (B6)

Vitamina B5
52 Pantoténico (B5)

Vitamina B2 (Riboflavina)

53 Glutarico #* 0.04
Vitamina C
54 Ascorbico 10

Vitamina Q10 (CoQ10)
55 3-hidroxi-3-metilglutarico % 0.17

Precursor de Glutation y Agente Quelante
56 N-acetilcisteina (NAC)

Biotina (Vitamina H)
57 Metilcitrico % 0.19

10

200

1.9

10

1.9

0.14

200

0.13

1.7

Nombre del médico:

Fecha de toma de muestra:

Metabolitos Pirimidinicos - acido Félico

[—

02/28/2011

— <o
— |
] —2
<23

o | 29 |
_— |
—a B CHI—

* Un valor elevado de este elemento podria indicar una deficiencia de esta vitamina.

— | e
—
S > B |
[y

— |
. s
— 013> | !
— Gy S——
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Numero de admisién: 9800239 Nombre del médico:
Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011
Indicadores de Desintoxicacion

Glutation

58 Piroglutamico % 10 - 33 25 }—{ ‘ 25 }—{
Metilacion, Exposicion Toxica

59 2-hidroxibutirico %% 0.03 - 1.8 1.2 }—{ ‘ 1.2 }—{
Exceso de Amoniaco

60 Orético 0.06 - 0.54 0.48 — \ @,
Aspartame, Salicilatos o Bacterias Intestinales

61 2-hidroxihipurico < 13 0.86 \ \ @% {

* Un valor elevado de este compuesto podria indicar deficiencia de glutation.
%% | os valores altos pueden indicar defectos de metilacién y / o exposiciones téxicas.

Metabolitos de Aminoacidos

62 2-hidroxisovalérico S 0.42 0:41 = \ ) | @,
63 2-oxoisovalérico < 241 1.5 m ‘ 15 {
64 3-metil-2-oxovalérico < 0.87 0.56 — N ‘ Q@—{
65 2-hidroxisocaprgico, < 0.48 0.39 — ‘ m @,

66 2-oxoisocaproéico < 0.37 0.34 - ‘ }—@_{
67 2-oxo-4-metiolbutirico < 0.16 0.14 4{ ‘ } @ {
68 Mandélico < 0.21 0.09 - | 0.09> R —— {
69 Fenilactico s 0.20 0.10 ﬂ | ‘ Q1D> I } {
70 Fenilpiravico 020 |- 1.9 1.4 — ‘ 15—{
71 Homogenistico < 0.36 0.23 ' ‘ @ {
72 4-hidroxifenilactico < 0.80 0.62 4{ \ (@)
73 N-acetil-aspartico < 3.0 25 4{ ‘ }_<>—{
74 Malénico <97 Ho9

75 4-hidroxibutirico < 48 43 — \

Metabolismo Mineral

76 Fosférico 1,000 - 5,000 4,900 — \ /@
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Namero de admisién: 9800239 Nombre del médico:
Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011
Indicador de Consumo de Liquidos

77 *Creatinina 100 mg/dL

*La prueba de creatinina sirve como ajuste para evitar que el consumo de fluidos tenga influencia sobre los resultados del
examen. La creatinina urinaria no representa un valor diagndstico, debido a que varia segun los liquidos ingeridos. Las
muestras son rechazadas si la creatinina esta por debajo de 20mg/dL, a menos que el cliente quiera realizar la prueba
tomando en cuenta nuestro criterio de rechazo.

Explicacién del formato del reporte

Los rangos de referencia para los acidos organicos se establecieron usando muestras donadas por individuos sanos de
varias edades. Los rangos se determinaron mediante el calculo del promedio y la desviacion estandar (SD), y son definidos como
+ 2xSD del promedio. Los rangos de referencia son especificos para cada edad y sexo. Los grupos consistieron en hombres
adultos (313 afios), mujeres adultas (313 afios), nifios (<13 afios), y nifias (<13 afos).

El nuevo formato posee dos tipos de representaciones graficas para los resultados del paciente disponibles en ambas
pruebas de acidos-organicos, la prueba estandar y la version abreviada de acidos organicos microbianos. El primer grafico
aparece cuando el resultado del paciente se encuentra dentro del rango de referencia normal, definido como el promedio mas o
menos dos desviaciones estandares.

El segundo gréafico aparece cuando el resultado del paciente excede el limite superior del rango de referencia normal. En
tales casos, el grafico es “comprimido” de tal manera que el grado de anormalidad pueda ser apreciado a simple vista. En este
caso, los limites inferiores'no son'mostrados y soélo el limite superior del rango de referencia es mostrado:

En ambos casos, el resultado del paciente es proporcionado en el lado izquierdo del grafico y se repite nuevamente dentro
del grafico en el cuadrado con forma de diamante. Si el resultado esta dentro del rango de referencia normal, el cuadrado con
forma de diamante es mostrado en color negro. Si los resultados son elevados o deficientes, el color es rojo.

Ejemplo del valor dentro del rango de referencia

Compuestos Rango de Referencia Resultado Rango de Referencia - Hombres Menores de 13 Afios
Metabodlicos en Orina (mmol/mol creatinina) del Paciente

Proliferacion Microbiana en el Intestino

HPHPA (Clostridia marker) < 219.9 212 '7 4‘ -
Promedio
- +

1sD

e Resultado del paciente
Limite normal inferior Limite normal superior
Ejemplo de un valor elevado
Compuestos Rango de Referencia Resultado Rango de Referencia - Hombres Menores de 13 Afios
Metabdlicos en Orina (mmol/mol creatinina) del Paciente
Proliferacion Microbiana en el Intestino
HPHPA (Clostridia marker) < 2199 H 3894 ‘ 4{ 89

Resultado del paciente

Promedio/_
1SD

25D

Limite normal superior
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Numero de admisién:

Nombre del paciente:

9800239

Sample Sample

Nombre del médico:

Fecha de toma de muestra:

02/28/2011

Indicadores del metabolismo de los neurotransmisores

Triptofano
/ Estimulacion inmunitaria
Estrés
5-HTP Infeccion
Serotonina Quinolinico__2:4
l (neurotdxico)
5-HIAA
_ ] DHPPA
DOPA Fenilalanina === (Flora bg?éagca)
(3,4 dihidroxi- /
fenilalanina) \
Tirosina Especies
multiples
I de clostridia
Clostridium
Difficile
4-cresol HPHPA 102
\ inhiben /
v -
Dopamina Beta \
Dopamina 2 » Noradrenalina
Hidroxilasa /
%2 VMA
v \
HVA 2.2 Adrenalina

HVA 1.0

VMA

El diagrama muestra los niveles de los metabolitos de neurotransmisores del paciente asi
como su efecto en las vias bioquimicas del axén terminal de las neuronas. También muestra
como los subproductos microbianos bloquean la conversion de dopamina en noradrenalina.
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The Great Plains Laboratory, Inc.

Numero de admisién: 9800239 Nombre del médico:

Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011
Interpretacion

Metabolitos micéticos y levadura altamente elevados (1-8) La elevacion de uno o mas metabolitos indica una
proliferacion de levadura/hongos del tracto gastrointestinal (Gl). Los medicamentos por prescripcion médica o
medicamentos antimicéticos naturales (botanicos), mas la suplementacion dietética de probidticos de alta potencia,
pueden reducir los niveles de levaduras y hongos.

Acido 5-hidroximetil-2-furoico (2), furan-2, 5-écido dicarboxilico (4), o furan carbonilo glicina (5) elevados. Se ha
reportado que cuando el acido 5-hidroximetil-2-furoico, acido Furano-2, 5-dicarboxilico, y furan carbonilo glicina se
encuentran elevados, pueden ser subproductos de hongos tales como especies de Aspergillus . Los acidos tartarico y
oxalico también se han reportado como subproductos fungicos cuando se encuentran elevados. Los valores de estos
compuestos en la orina disminuyeron después del tratamiento antifungico por lo que los valores altos pueden indicar la
colonizacion fungica del tracto gastrointestinal. Se recomienda que las personas con valores elevados realicen la prueba
de micotoxinas en orina del laboratorio de Great Plains.

El acido tricarbalilico (acido proprano-1,2,3 tricarboxilico) altamente elevado (9) puede ser causado por el

consumo de maiz o alimentos de maiz contaminados con fumonisinas, las cuales son un grupo de micotoxinas
producidas primordialmente por el F.verticillioides, y otras especies similares. El acido tricarbalilico es liberado de las
fumonisinas durante su paso a través del tracto intestinal. El acido tricarbalilico es un inhibidor de la enzima aconitasa
por lo tanto, interfiere con el ciclo Krebs. La intolerancia al ejercicio y la miopatia son los sintomas principales de la
deficiencia de acotinasa. Esta también puede actuar como quelador del magnesio. El acido tricarbalilico es un metabolito
de un componente de una sustancia (llamado acido octenil succinico) que se encuentra en la maicena modificada, la
cual se encuentra en varias férmulas para bebé como el Nutramigen, Vivonex,y Progestimil. Aparte, el acido tricarbalilico
es un subproducto de la refinacion de las azucares de betabel y maple y puede aparecer después de la digestion de
dichas azucares. Este.acido también es liberado de las fumonisinas en ciertas condiciones del-proceso de alimentos.
Los sindromes clinicos son poco comunes, pero se caracterizan con dolor abdominal y diarrea. Una hipotesis apunta a
que las fumonisinas juegan un rol especifico en los defectos del desarrollo de los tubos neurales luego que apareciera
una serie de estos casos en Texas cuando hubo consumo de maiz altamente contaminado con fumonisinas en la
cosecha de 1989. Mas recientemente ha habido estudios que han demostrado que la fumonisina B1 inhibe el
metabolismo del folato en células cultivadas. La confirmacién.de las especies de Fusarium se puede realizar mediante la
prueba de micotoxinas en orina del laboratorio de Great Plains.

El uracilo elevado (41) puede estar relacionado con trastornos del metabolismo del folato, deficiencia de folato 'y con
trastornos genéticos del metabolismo de las pirimidinas. Los trastornas genéticos del metabolismo de las pirimidinas son
mas comunes cuando el nivel de uracilo.excede los 50 mmol/mol de creatinina.y el nivel de timina también es elevado. A
un nifio con autismo que tenia niveles mayores que 300 mmol/mol de creatinine y una desmielinizacion difusa cerebral
se le traté con altos niveles de folato y se logré normalizar sus niveles de uracilo pero no ayudé a mejorar los sintomas
clinicos.

Los dcidos etilmalénico metilsuccinico, adipico, subérico o sebdcico elevados (45-49) pueden deberse a

trastornos de oxidacién de acidos grasos, deficiencia de carnitina, ayuno, o al consumo elevado de triglicéridos de
mediana cadena encontrados en el aceite de coco, aceite MCT o algunas férmulas de leche infantiles. Los defectos de
oxidacion de acidos grasos pueden asociarse a hipoglicemia, episodios de apnea, letargo, y estado de coma [El perfil de
acil- carnitina en el Laboratorio de Genética Bioquimica de la Universidad de Duke
(http://medgenetics.pediatrics.duke.edu) puede determinar la posibilidad de estos defectos]. En cualquier caso, se
recomiendan suplementos de L-carnitina o acetil-L carnitina. *
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Numero de admisién: 9800239 Nombre del médico:

Nombre del paciente: Sample Sample Fecha de toma de muestra: 02/28/2011

El acido glutarico elevado (53) puede ser el resultado de acidemias glutaricas, defectos en la oxidacion de acidos
grasos, deficiencia de riboflavina, ingestion de triglicéridos de cadena mediana, efectos metabdlicos del acido valpréico
(Depakene) o de la enfermedad celiaca. Estos trastornos genéticos son usualmente diagnosticados en nifios, pero han
sido ocasionalmente detectados en adultos. La probabilidad de una enfermedad genética es mayor cuando los valores
exceden 10 mmol/mol creatinina, sin embargo, estas enfermedades pueden también ocurrir en valores mas bajos de
metabolitos en la orina. Se han desarrollado pruebas de ADN para la confirmacion de ambos tipos de trastornos
genéticos, pero pueden no estar disponibles en laboratorios comerciales. Este compuesto quimico puede estar elevado
en aproximadamente el 10% de nifios con autismo. En cualquier caso, los suplementos de riboflavina y de coenzima
Q10 pueden ser benéficos.

La acidemia glutarica tipo | esta asociada con la elevacion del acido 3-hidroxiglutarico y glutaconico. Los niveles
normales de acido 3-hidroxiglutarico reducen considerablemente la posibilidad de acidemia glutarica tipo |. Esta
enfermedad esta asociada con factores clinicos variados que incluyen encefalopatias, paralisis cerebral y anormalidades
neuroldgicas. Algunos individuos con acidemia glutarica tipo | han padecido de hemorragias encefélicas o en los ojos,
las cuales que han sido confundidas con los efectos de abuso infantil. El tratamiento de este trastorno genético incluye
dietas especiales bajas en el amino &cido lisina ademas de suplementos de carnitina.

La acidemia glutarica tipo I, también llamada deficiencia de Acil-CoA deshidrogenasa es causada por un defecto
genético en una de las proteinas de transporte de electrones en la mitocondria y esta asociada con convulsiones, rasgos
dismorficos, hipoglicemia y retardo del/desarrollo. Esta condiciéon también puede presentar elevaciones de acido
2-hidroxiglutarico, asi como isovalerilglicina, hexanoilglicina, isobutirilglicina, acidos etilmalénico, metilsuccinico, adipico,
subérico, y sebacico.

El acido malénico elevado (74) puede estar relacionado a una deficiencia de malonil- CoA descarboxilasa. Es poco
probable que los valores de hasta 25 mmol/mol de creatinina sean clinicamente significativos, mientras que los valores
entre 25 y 100 mmol/mol de creatinina pueden ser por causa de estatus de portador heterozigoto o de condiciones
fisiolégicas desconocidas. Si el valor excede los 100 mmol/mol de creatinina, sugerimos realizarse un examen genético
de la deficiencia de malonil-CoA descarboxilasa o un perfil de acil-carnitina para descartar defectos en la oxidacion de
acidos grasos (ofrecido por la Mayo Clinic). Si se realiza el perfil de acil-carnitina en la Mayo Clinic, se recomienda
indicar en su formulario que hay una sospecha de deficiencia de malonil- CoA descarboxilasa y que se debe descartar el
malonil carnitina.

Deficiencia de los dcidos citramalico, 2-hidroxifenilacético, 4-hidroxifenilacético, 4-hidroxibenzadico,
4-hidroxihipurico, 3-indolacético, glicérico, glicélico, oxalico, lactico, piravico, 3-Methylglutaric,2-hidroxibutirico,
fumadrico, malico, aconitico, quinolinico, quinurénico, relacién quinolinico/quinurénico, timina, etilmalénico,
metilsuccinico, adipico, subérico, glutadrico, 3-hidroxi-3-metilglutarico, metilcitrico, orético no tienen ninguna
relevancia clinica.
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