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Def. : POLLUANTS EMERGENTS

v" Molécules dont l'intérét qu’on leur porte est émergent (les molécules peuvent étre anciennes)
v" Molécules non réglementées dans les milieux aquatiques et les ESO en particulier (absence de valeurs seuils)

v" Molécules actuellement peu, pas ou mal suivies dans I'environnement

Parmi les molécules recherchées dans ERMES

» Substances pharmaceutiques = absence de valeur seuil ESO et EDCH

» Molécules issues de produits de la vie courante

Ex. d’exercice de priorisation pour la constitution de la
watch list eaux souterraines.

Lapworth et al., ERL, 2019

» Quelques substances a usage industriel (dont certaines a usage ancien, ex.

perchlorates)

Focus sur les molécules dont le risque de lessivage vers les eaux

souterraines est élevé
» Propriétés intrinseques des molécules
* Persistance (DTs)
* Mobilité (K,.)
» Faible efficacité des STEU

— Priorisation

» Propriétés du milieu et quantités utilisées/rejetées |
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All substances, except Annex | or |l of the GWD

Prioritisation of substances
based on existing monitoring
data (Column I)

Prioritisation of substances
based on exposure (Column II)

Criteria: theoretical groundwater
leaching potential and extent of
potential environmental exposure

Criteria: presence in GW

Proven groundwater leaching

Theoretical groundwater leaching
potential score (ranked List I)

potential score (ranked List Il)

Determination of hazard

Criteria: toxicological or
ecotoxicological hazard
Substances with groundwater leaching potential (ranked List Ill)

Integrated groundwater score
(ranked List IV)

GWWL
monitoring

NO Sufficient monitoring
data available?

Deselection List:

U= no relevant findings

Selection of limited
number (e.g. top 30)

Groundwater Watch List

List facilitating the
GWWL

Annex | and Il process



Résultats campagne ERMES sur la nappe d’Alsace Aout-Octobre 2016

Jeu de données initial

- 409 parametres analyses
- 825 points de prélevement
- 222 178 résultats d’analyses

= dont 350 micropolluants analysés (Pesticides,
Pharmaceutiques, Industriels, Vie courante, PFAS)

= environ 180 000 données
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Pourcentages de micropolluants quantifiés en nappe d’Alsace
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Métabolite PEAS:
phytosanitaire; iy
48, 14% . 1% 5%

Industriel;
111; 32%

SA
phytosanitaire;
105; 30%

Vie courante;

31: 9% L Pharmaceutique;

36; 10%

Micropolluants recherchés en nappe d’Alsace lors de la campagne 2016

= Une densité de points échantillonnés en eau
souterraine et un nombre de parametres analysés
rarement atteints a I’échelle d’un aquifere régional

@ bBe‘osciences pour une Terre durable



Résultats campagne ERMES sur la nappe d’Alsace Aout-Octobre 2016

® Indicateur de contamination a

I’échelle de la nappe d’Alsace >

>
>

Indicateur croisé Occurrence = f(Niveau de contamination)

Vision agrégée et synthétique de I'ensemble des résultats a I'échelle de la

nappe d'Alsace

Classification des molécules selon le niveau de préoccupation
Utile pour le choix des molécules sur lesquelles réaliser I'analyse pression

impact

= Fréquence de quantification = f {

MEC95
VS ou TTCO,lug/L

100

= Métabolites Phyto ® SA Phyto

Alerte si les concentrations
augmentaient

Faible niveau de

M Metolachlor ESA
M Atrazine déséthyl

Atrazine yl déséthyl B Metolachlor OXA
n

M \istolachiore NOA413173

W AlachlorESA

Métolachlore total ®
M Chloridazone méthyl desphényl

Diméthénamide ESA °
e mpi mélhachﬁ)re CGA 369873

m pentazon
2-amido-3,5,6-trichlo-4- n
cyanobenzenesulphonicacid AcetochlorESA

® Bromacil

iéthachlore-ESA

buptsae B Rriorobenice

n MelaL\ax\é\ A{Ietabohte CGA 62826
Terbuthylazine ® enaciie
Rathra quinone @ DiméthénamidqXA @ M Métolachlore CGA 357704
Diméthdmamide
M GlyphosateAlachlor OXA

Chemicals of high

W Chiloridazone desphényl
W N,N-Dimethylsulfamide
viene ® @ icosuifuron

@ EDTA

concern in GW

e

réquence de quantification [%]
=
o

préoccupation

/

Florasul lam @

sraloml @
- 4 0t v
Chioridazone oL idimgron® 1% proturgge

H AMPA
Aminotriazole

Diméthomorphe [ £ silazole Meétazachlore ESA

o AT TAYY By desethyl ™ Acetochlor OXA
e "’ Trichloroéthane-1,1,1 @

) étazachlore OXA
Metalaxyl Metabolite (CGA108906) Mécoprop @
Hexachiorocylohexane gamma P. ™ Diméthachlore XA
Low Téb M At déisopropyl
concern in GW ™ flufinacet 55§ vetazachiore
0.01 0.1 1 10
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR MEC95/0,1

100

—

1000

/

Fort niveau de préoccupation a
I'échelle de la nappe d’Alsace

Problématique sites
spécifiques

!

Géosciences pour une Terre durable
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Fréquence de quantification [%]

Focus sur quelques micropolluants émergents

Les substances pharmaceutiques

A Pharmaceutique

® Métabolite pharmaceutique

A SA Phytosanitaire

® Métabolite phytosanitaire

100.0 °
l Py Chemicals of high
concernin GW
® ..
A o
Carbamazepine ° ]
A ® A A
A ‘ A
.. L] ®
10.0 A Candésartan Z& A
. A Sulfamethoxa @ ®
A ‘:
Lamotrigifte | g
AL 3
Tramadolﬁla. AA L4
Hydrochl jazid
A A y;oc orogfiiazidg ° R
10,11-dihydro-10, 11g A
dihyd b
ihydroxy-cggbamazépi e‘eﬁaz‘pam Py ®
snolol acid VaIsarEm
1.0 Atenolo aﬂ eAA A™ paracetamol (A A A A A
_ loprgmide A
Ofloxacine Acide fenofibrique
cet . AA A A Al 2-Hydroxy lbuprofen A
etoprofene AA A Riglgfenac 4 | @ AA lbuprofene A Metformine
Acide clofibrique ; R
A AR A N Audeflatrlzmque
Low A
o1 concern in GW A A A A A ® A
0.01 0.1 1 10 100
MEC95/0,1
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Fréquences de quantification pouvant étre élevées
+ Carbamazépine
+ Candésartan
+ Sulfaméthoxazole
* Lamotrigine
Voies de pénétration dans I’environnement
principalement STEU

Concentrations faibles comparées aux substances
phytosanitaires

* Quantités utilisées moindres

* Voies de dissémination plus contrélées

Mais pas de valeurs seuils dans les ESO

= Quid des effets écotoxiques ?

Géosciences pour une Terre durable

@hrgm



Fréquence de quantification [%]

Focus sur quelques micropolluants émergents

Les substances issues de produits de la vie courante
¢ Vie courante > 3familles & « fort niveau de préoccupation »

€ Acesulfame Chemicals of high * Phtalates (plastifiants, PVC)
concern in GW

100.0

* Benzotriazole et tolyltriazole

* Edulcorants (acésulfame, sucralose...)
Cyclamate Sucralose @ Di(2-ethylhexyl)phtalate

. - . , .
® ® o sMethybenotriazo > Voies de pénétration dans I’environnement
Methylparaben ; Benzotriazole : ;
0.0 o V86 4 nonyiphenols ramifiés multiples (STEU + diffuses)
Monobutylétain cation ¢ ¢ ) @ Bisphenol A Ethyl Hexyl Phtalate
5-Methylbengotriazol
Sacch’arme > Effets toxiques et écotoxiques souvent pas ou mal
_ € n-Butyl Phtalate Diisobutyl phtalate .
@ Cafeing connus + effets cocktails ???

Tributyletain cation

€ @ Dibutyletain cation
€ Triphénylétain cation

1.0 » Pas de valeurs seuils dans les ESO

4-nonylphenor
monoethoxylate

@ Diéthyl phtalate

o Ethviparaben — Mise en ceuvre de mesure impossible ?
4-nonylphgnol diethoxylate Butyl benzyl phtalate (éd u | co rantS)
Low
concern in GW
0.1
0.01 01 1 10 100

MEC95/ (0,1 ou VSmin)
@ Géosciences pour une Terre durable
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Les PFCs OH (PFOA)
FFFFFFFF
© PFC (PFOA, PFOS)
100.0
PFBS  PFHS PNEC = 0,00065 ug/L PFOS
Q@ © O]
PFBA
@) . .
@ proaA Pg'XA S Chemicals of high
PFHPA ® concern in GW
Q@
X
c10.0 PFHPS H4RFOS
g 10:2FTCA s
3 Q
= e 10:2 FIUCA
3 © Pruna
= PFDS ;5 PFDOA
2 8:2 FTSA 00O 5:3 Acid
e 6) © o @
e 8:2 FTCA PFOSA
% 1.0
Low
concern in GW
0.1
0.01 0.1 1 10

Focus sur quelques micropolluants émergents
FFFEFRF O

F

» Niveau de préoccupation dependant des valeurs seuils considérées => cibles a protéger ?

MEC95/(0,1 ou VSmin)
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100

» Usages multiples, présents dans de nombreux produits

industriels et de la vie courante :

Imperméabilisants (textiles, papiers...)

Ignifugeants (Mousses anti-incendie...)

Industries (galvanoplastie, photographie semi-
conducteurs, aéronautique...)

Pesticides et les insecticides (agents actifs)

Produits de nettoyage ; applications médicales ; agents
tensioactifs de I'huile (mines).

» \Voies de pénétration dans I’environnement nombreuses :

STEU , décharges, pertes dans I'atmosphére, lessivage

(mousses anti-incendie), usure des matieres traitées au
PFOS.
— Source majoritaire = utilisation / élimination des produits

» Nombreux composés / Capacités de transfert

dépendantes des formes chimiques => biodégradabilité

(longueur de la chaine C et force des liaisons C-F)

Géosciences pour une Terre durable

@hrgm



Attention : difficulté de classification de certaines substances

- Selon les usages :
- Usages multiples (industriels et domestiques)
- Périodes d’autorisation selon les usages variables

Clarification proposée par la mise a
disposition d’'une base recensant les
usages actuels et passés des molécules
recherchées dans ERMES

409 substances
Format ACCESS
Liens complets :
Molécules < Reéglementations EU
Molécules < Usages EU, Fr
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database_SIMMBAD_bi...

database_ECHA

nom_substance ? -
code_SANDRE — ECHA_sandre
code_CAS EC_.No
SIMMBAD €4S No
database_BNVD Name
SANDRE substance_ana Type
Code Sandre s
Substance
NS database PHARMA 7] database_PHARMA _ans.
T %D -
Group
Chemicals
CASRN

code_SANDRE

database_VETO_medica. database_VETO_molecu..|
Fio - Substance active
N° d'identification —_ Molecule ,Z
Nom du médicamen VETO_sandre =
MNom du titulaire NaturParam
Nature code CAS
Forme pharmaceutic _ GroupParam

database_VETO_susbtan..

N d'identification
Substance active
Quantité

Unité

SANDRE _susbt_3_an;

code_CIS

designation_elmt_ph

1 code_SUBSTANCE
denomination_subst; _ T
%o /

database_CIPA
L) - 7o
SANDRE_3_analyser identifiantcA
CIPA_sandre _\

Groupe (H/F/! substance active

database_ePHY_usage_.

substances_actives

)
F Chimique ePHY_sandre
Sub Active - code_CAS

database_EUPHYTO
N L) -
SANDRE_3_surveiller
EUPHYTO_sandre
Substance

Active_substance_ID
- 7 Category =

ERMES_parametres

comment_substance
comment_groupe
groupe_du SANDRE | _

database_SANDRE_par.

nom_substance | & o — code SANDRE parar ~
code SANDRE | cdparam_sandre nom
(DdE:[AS NomParametre unité

NatParametre famille

cdcassubstancechimig

Classe_NomGroupePar:

ERMES stat_par_param

nbre_points_analysé:

nbre_points_code_re _

database_PPDB_alias L—

database_PPDB_table_f.

database_PPDB_table_g.

Active NE SANDRE_3_analyser | &

\

database_MATRICE1_A... database_MATRICE3_A..
i %o %o
intitulé_NAF_2008_adapt— code_sandre et

Code_SANDRE

database_MATRICE2_P.

Info générale substance

nom_substance

code_SANDRE

code_CAS

regroupement
Classification des substances
subst_activ_phyto oui/non
category_phyto détail
industrie oui/non
pharmaceutique oui/non
veterinaire oui/non
produit de la vie courante [oui/non
metabolite Met ou isomére
biocide oui/non

Info usage / origine potentielle dans I'environnement

usage_pesticide détail
usage_industriel détail
usage_autre détail
usage_interdit détail
commentaires détail

Résumé résultats ERMES

Info valeurs guides

freq_quanti_napalsace

valeur_seuil_eso_txt

unite_conc valeur_seuil_eso_num
nbre_pts_analyses PNEC_eau_pglL 2013
conc_max Etude_Pressionimpact

percentil95




Objectif : faire le lien entre I'impact observé dans les eaux souterraines et la pression anthropique en surface

Méthode

1- Qualification de I'impact : [concentration] > LoQ = présence dans les eaux souterraines = impact
Identification des points impactés
Cartographie a I'échelle de la nappe d’Alsace

2- Recherche de la pression potentielle
Identification des sources d’émission des polluants émergents
Usages des molécules — lieux d’émission

3- Etablissement du lien entre la pression potentielle et 'impact observé

Reconstituer le schéma de transfert des polluants de leur zone d’émission vers les milieux récepteurs

@ Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR hrg m



VOLET IMPACT-PRESSION

SCHEMA CONCEPTUEL DU TRANSFERT DES SUBSTANCES DEPUIS LES STEU VERS LES EAUX SOUTERRAINES
® STEU connectées aux réseaux des eaux usées urbaines et industrielles pour traitements des effluents

Certaines substances dites récalcitrantes ne sont ni adsorbées, ni dégradées et ce en raison de propriétés intrinseques spécifiques

[
® Milieux récepteurs = rivieres a proximité immeédiate, (plus rarement points d’eau, zones humides ou bassins d’infiltration artificiels)
[

Relations possibles avec d’autres compartiments du milieu aquatique, dont les eaux souterraines (nappes libres)

® dépendent du contexte hydrogéologique

® peuvent évoluer dans le temps en fonction de I'évolution du niveau des nappes et celui des rivieres

Représentation schématique des échanges nappe / riviére :

riviére

riviére riviére

1 substratum 2 substratum 3 substratum

1, 2 : la riviére alimente la nappe, 3 : la riviére draine la nappe

Echanges nappel/riviere. Document graphique APRONA, s.d. Coll. Association de
Protection de la Nappe phréatique d'Alsace http://www.aprona.net/.
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Caslet2:

Risque majeur de transferts de
polluants des eaux de surface vers les
eaux souterraines

Enjeu :
|dentifier les secteurs et les périodes
ou les eaux de surface alimentent les
nappes

@ bﬁéostiences pour une Terre durable


http://www.aprona.net/

VOLET IMPACT-PRESSION

La carbamazépine

1- Qualification de I'impact

, Wissembourg

Code , moyenne max 0
param, Nom N analyses N quanti LQ [pg/L] quanti [ug/L] [ug/L] FQ [%]
5296  Carbamazepine 252 66 0.005 0.018 0.071 26.2
7597 ~ 10:11-dihydro-10,11-dihydroxy- 44 2 0005 0024 004 2
carbamazépine
6725  Carbamazepine epoxide 252 0 0.02 0

2- Pression potentielle

® Médicament anticonvulsivant, thymorégulateur et antimaniaque

® Usages = milieux hospitaliers + domestiques
® Tres persistent (DT50,, = 495 jours)
® Modérément mobile (log Ko = de 3,6 a 2,1)

— STEU + assainissement non collectif (inclus fuite des réseaux)
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*  STEU_SANDRE

A Villes_pts_princ_plaine
Carbamazepine (ug/L) - LQ = 0,005 pg/L
©  domaine de validité

<LQ

FRCGO001
FRCG002

0 10 20 40 km




VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE STEU

® Exemple de la carbamazépine

Lieu d’émission = STEU
Importance du lieu de rejet

- Hypothése = riviéres a proximité immeédiate de l'installation
» Forte densité de STEU dans le secteur Sundgau

Mais pas d’'impact observé
dans les ESO...

La seule présence
_ dune STEU
n’explique pas
I'impact en ESO

> Faible densité de STEU dans le secteur
Mulhouse - Colmar

Mais impact important dans
les ESO...

¥ STEU
Cours d'eau principaux
Masse d'eau souterraine EDL 2016
[ | Frcaoo1
[ | Frcao02
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VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE
STEU

® Exemple de la carbamazépine

Recherche d’un indicateur d’impact des STEU sur les eaux
de surface

— Base de données eaux de surface = NAIADES
http://www.naiades.eaufrance.fr/

= Critéres

1) méme famille d’'usage

2) mémes propriétés de transfert

3) densément recherchée dans les eaux de surface

= lbuprofene
* logKyc=35a2,6
« faible hydrolyse
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Indicateur d'impact - Eau de surface
(Ibuprofen)
A Stations de Traitement des Eaux Usées
Concentrations dans les ESU (moy 2016-201 7)
= 0,012-0,025 ug/L
00,025 - 0,05 pg/L
= 0,05-0,31 pg/L
= concentratuon <LQ

ﬂ\
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http://www.naiades.eaufrance.fr/

VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE
STEU

® Exemple de la carbamazépine

= lbuproféne = indicateur d’impact des produits
pharmaceutiques sur les eaux de surface

— Eaux de surface impactées par les rejets de substances issues
de produits pharmaceutiques par les STEU

« 1- Sundgau

« 2- Pliocene d’Haguenau

« 3- Amont hydraulique de Strasbourg

« 4- Bordure Centre-Ouest de la nappe d’Alsace

— Ces eaux de surface impactent-elles les eaux
souterraines ?

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Indicateur d'impact - Eau de surface
(Ibuprofen)
A Stations de Traitement des Eaux Usées
Concentrations dans les ESU (moy 2016-2017)
= 0,012-0,025 ug/L
00,025 - 0,05 pg/L
= 0,05-0,31 pg/L
- concentration < LQ
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VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE
STEU

® Exemple de la carbamazépine

Nécessité de faire appel aux relations eaux de surface / eaux
souterraines

= Projet dédié propose pour 2020

= Dans l'attente, et a I'échelle de la nappe d’Alsace, estimation
de « l'infiltrabilité » des eaux de surface grace a I'lndice de
Développement et de Persistance des Réseaux (IDPR,
rapport BRGM/RP-54148-FR, 2005)

« Estimation de l'influence des structures géologiques et de la
composition lithologique du sous-sol sur I'établissement des
réseaux hydrographiques

> Qualification de I'écart entre un réseau hydrographique

hypothétique en milieu homogéne (pente et morphologie du relief)
et le réseau observé

Contour des MESO
[ ] FRcG001/FRCG002
IDPR

- Infiltration majoritaire

» Conclusion sur le caractere infiltrant ou ruisselant du milieu
souterrain

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE
STEU

® Exemple de la carbamazépine

Couplage information lieu d’émission / capacité d’infiltration des
eaux de surface vers les eaux souterraines

= Reconstitution du transfert de la carbamazeépine des sources

vers les eaux souterraines

1- Secteur Sud

>

>

>

Nombreuses STEU dans le Sundgau collectent et transferent les substances
pharma récalcitrantes vers les ESU.

Les ESU s’écoulent vers le nord sur des formations géologiques favorables au
ruissellement. Les ESO sont protégées (pas d’'impact)

A la transition Sundgau — Nappe d’Alsace, les formations géologiques changent et
deviennent favorables a l'infiltration. Les ESU chargées en substances pharma
s’infiltrent. Les ESO sont impactées

2- Secteur Nord

>

>

Nombreuses STEU dans ’'Haguenau collectent et transferent les substances
pharma récalcitrantes vers les ESU.

Les ESU s’écoulent vers I'Est jusqu’au Rhin sur des formations géologiques
favorables au ruissellement (sables et argiles). Les ESO sont protégées (pas
d'impact)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Ibuproféne dans les ESU
conc. moy (2016-2017)

= 0,012-0,025 ug/L

L 0,025 - 0,05 ug/L

= 0,05-0,31 ug/L
Carbamazépine dans les ESO

® conc. > 0,005 pg/L
conc. < LQ

Germany

%  Stations de Traitement des Eaux Usées
Zone hydrographique

IDPR median
- Infiltration majoritaire

[
[

Ruissellement majoritaire
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VOLET IMPACT-PRESSION POLLUTION PONCTUELLE
STEU

® Exemple de la carbamazépine

Couplage information lieu d’émission / capacité d’infiltration des
eaux de surface vers les eaux souterraines

= Reconstitution du transfert de la carbamazeépine des sources

3-

>

>

>

4-

>

>

vers les eaux souterraines

Amont de Strasbourg
Les STEU en amont de Molsheim (bordure de la nappe d’Alsace) collectent et
transférent les substances pharmaceutiques récalcitrantes vers les ESU
Les ESU s’écoulent entre Molsheim et Strasbourg sur des formations pouvant étre
infiltrantes
Les ESO montrent des marquages en carbamazépine qui pourraient étre
expliquées par les STEU en amont

Bordure Centre-Ouest

1 point de suivi en ESU marqué par la présence de substances pharmaceutiques
non expliqué par la présence d’'une STEU en amont immédiat

Al'aval, les ESO sont impactées par la présence de carbamazépine = infiltration
des ESU en amont ?
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Ibuproféne dans les ESU
conc. moy (2016-2017)
= 0,012-0,025 ug/L
L 0,025 - 0,05 ug/L
= 0,05-0,31 ug/L
Carbamazépine dans les ESO
® conc. > 0,005 pg/L
conc. < LQ

72

%  Stations de Traitement des Eaux Usées
Zone hydrographique

IDPR median
- Infiltration majoritaire

[
[
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=
=
1

Ruissellement majoritaire
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VOLET IMPACT-PRESSION

, Wissembourg

Le benzotriazole et de ses métabolites

1- Qualification de I'impact

Code . moyenne quanti médiane  max
param. Nom N analyses N quanti  LQ [ug/L] [ug/L] [LgL] lug/L] FQ [%]
7543  Benzotriazole 251 36 0.005-0.1 0.068 0.014 0.78 14.3
6660  Tolyltriazole 251 25 0.005-0.5 0.166 0.013 3.58 10
7890  4-Methylbenzotriazol 100 18 0.005 0.219 0.012 3.58 18
7891  5-Methylbenzotriazol 100 8 0.005 0.021 0.007 0.056 8

2- Pression potentielle
® Benzotriazole et tolyltriazole = agents anticorrosifs

4-Methylbenzotriazol

¢ domaine de validité

® Tolyltriazole = mélange commercial de 2 substances : le 4-methyl-1H-
benzotriazole et le 5-methyl-1H-benzotriazole

® Tres polaires (log Ky, 1,23 et 1,89 respectivement) et persistants Difficultés de
traitements

5-Methylbenzotriazol
domaine de validité
Tolyltriazole
@  domaine de validité

Benzotriazole

Faible capacité de sorption (Log Ko = 1,9)

@® domaine de validité
<LQ
Masse d'eau souterraine EDL 2016
FRCG001
FRCG002
A Viles_pts_princ_plaine

® Augmentations des usages : usages industriels initialement puis chez les
particuliers (détergents)

— Sites industriels + STEU + assainissements non collectif

0 10 20 40 km
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VOLET IMPACT-PRESSION

® Tolyltriazole ® Benzotriazole

— Sites impactés équivalents CBZ — Sites impactés différents (secteur a I'est de la ligne Mulhouse-

— Molécules présentes dans les ESU en amont de zones potentielles Colmar non impacté ; ESO a 'aval de 'Haguenau impactées)

d’infiltration — Pollutions issues de sites spécifiques ?

Impact du benzotriazole ¥ /

Impact du tolyltriazole | ,“”\,‘ =

— QOrigine STEU majoritaire ?

Concentrations dans les ESO | ;
® conc. > 0,005 pg/L

Concentrations dans les ESO \ e
® conc. > 0,005 pg/L s
- _conc.<LQ -

Impact du tolyltriazole S Impact du benzotriazole
Concentrations dans les ESO Concentrations dans les ESO \
® conc. > 0,005 ug/L % ® conc. > 0,005 ug/L NP\ 8
© conc.<LQ conc. <LQ y
Concentrations dans les ESU (moy.2017) | Concentrations dans les ESU (moy. 2017) | =
= 0,006-0.2 g/l . = 05-06pug/L :
7 0,2-09pg/lL I 06-07 pg/L
B 09-45uglL m 07-13pglL
conc. < LQ ~  conc. <LQ

IR JFTK
Ll oA s

Zone hydrographique Zone hydrographique
\“ (BD Carthage) (BD Carthage)
IDPR median IDPR median

I infittration I infiteation

= 1

[ | 1

] 1
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Conclusions

Concernant I'émission de substances pharmaceutiques pouvant impacter les eaux souterraines :

v Le schéma conceptuel de transfert des polluants émergents des STEU vers les eaux souterraines permet
d’élaborer des hypothéses cohérentes pour faire le lien entre I'impact des substances pharmaceutiques sur
les ESO et les pressions anthropiques en surface

v Toutes les STEU n’ont pas le méme impact sur les eaux de surface
« Connexions avec des sites industriels, hopitaux
« Performance des traitements
* Volume d’effluents

v Une meilleure cohérence des suivis dans les eaux de surface et les eaux souterraines aiderait a suivre le

cheminement des polluants des lieux d’émission vers les milieux récepteurs
» Ex. carbamazépine trés peu recherchée dans les ESU du secteur d’étude nécessitant d’utiliser un indicateur indirect
+ Homogeénéité des LQ

v" Nécessité de mieux connaitre les relations ESU/ESO qui sont I'élément prépondérant dans la survenue de
pollutions du milieu souterrain par les substances pharmaceutiques et utilisées dans la vie courante
« Jaugeages différentiels
» Bilans/ modéles
* Tracages

@ Géosciences pour une Terre durable
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Conclusions

- Le secteur sud-est de la nappe d’Alsace, a I'est d’'une ligne Mulhouse-Colmar, s’avere particulierement
vulnérable aux arrivées d’eaux de surface provenant du Sundgau, elles-mémes impactées par les nombreuses
STEU présentes dans et en amont de ce secteur

- Alinverse, dans le plioceéne d’'Haguenau, si les eaux de surface semblent vulnérables aux apports des
STEU du secteur, les eaux souterraines semblent protégées par une lithologie des formations souterraines
peu favorable a l'infiltration

- Un autre secteur entre Molsheim et Strasbourg est identifié comme vulnérable aux apports de substances
pharmaceutiques par les ESU qui s’écoulent d’'ouest vers l'est.

= Moyens d’action pour réduire I'impact des produits pharmaceutiques sur les eaux souterraines
- Amélioration des traitements par les STEU
- Réduction a la source (I'écoprescription ?)

@ Géosciences pour une Terre durable
WUE NATIONAL WWW. ERCGM.FR 21 hrg m
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Conclusions

v' Ce schéma atteint ses limites lorsque les usages et les sources sont multiples (lessivage installations
industrielles, décharges, résidus de combustion...)
» Lien pression — impact difficile a établir dans le cas du benzotriazole aux origines pouvant étre multiples

» PFAS = ubiquistes. Sources multiples, impact généralisé - lien pression / impact impossible a I'échelle de la nappe
d’Alsace
» Phtalates = usages industriels et domestiques cumulés. Voies d’émissions multiples

» Perchlorates : Sources multiples. Evolution des usages dans le temps. Problématique liée a la confidentialité des
données issues de l'inventaire des sites potentiels réalisé en 2017

v Nécessité de travailler sur les facteurs d’émissions = concentrations émises couplées a la voie
d’introduction
« Contact direct usage — milieux # Usages en conditions controlées # usure et lessivage des produits (décharges)

* Besoin des données plus précises sur les quantités utilisées par type d’activité (données REACH trop peu précises)

v Besoin d’étre en mesure de localiser plus finement les usages et de mieux connaitre les filieres d’élimination
des produits contenant ces molécules

@ hﬁénscientes pour une Terre durable

WUE NATIONAL WWW. ERCEM.FR



Perspectives

Compte-tenu de I'échelle de travail (nappe d’Alsace et du Sundgau) et des données utilisées, il n’a pas étée
possible de procéder a un examen plus fin pour préciser toutes les sources potentielles de polluants.

Les pistes a explorer :

- Prise en compte plus fine des STEU
- Typologie des intrants dans les réseaux
- Procédés de traitements des effluents
- Volumes traités

- Travail sur les facteurs d’émission

Pour aller plus loin sur le volet pression-impact, necessite .

- De mieux connaitre les relations ESO / ESO et les processus physico-chimiques qui s’établissent dans les
zones de transition (zones hyporéhiques, zones non saturées)

- De considérer I'évolution temporelle des concentrations des substances émises (présence ponctuelle ou
permanente ?)

- De mieux caractériser les écoulements souterrains (vitesse, direction, etc.), afin d’estimer la distance
possible des transferts en nappes depuis les secteurs d’infiltration des ESU

WUE NATIONAL WWW. ERCEM.FR 23 hrg m
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