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1.- INTRODUCCION

1.1.- INTRODUCCION

Se entiende por residuos mineros aquellos residuos soélidos o lodos que
quedan tras el aprovechamiento de un recurso minero, tales como los estériles de
mina, gangas del todo-uno, rechazos, subproductos abandonados y colas de proceso.
Se excluyen de la gestion de residuos mineros aquellos que no resultan directamente
de la explotacion minera, aunque se generen en el desarrollo de estas actividades,
como son los residuos alimentarios, aceites usados, pilas, vehiculos al final de su vida

util y otros analogos.

También se excluyen en este caso, la tierra vegetal y la cobertera al no llevarse
a cabo ninguna actuacién sobre los mismos salvo su retirada y reutilizacion en las

labores de restauracion.

El plan de gestion de residuos mineros estd enfocado a la reduccién,
tratamiento, recuperacion y eliminacién teniendo en cuenta el principio de desarrollo
sostenible Mediante el plan de gestién de residuos mineros, se garantizara que éstos
se gestionaran de un modo que no suponga peligro para la salud de las personas y sin
utilizar procesos o métodos que puedan danar el medio ambiente y, en particular,
suponer riesgos para el agua, el aire, el suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias
debidas al ruido o los malos olores y sin afectar negativamente al paisaje ni a lugares

que representen un interés especial.

La gestidn de los residuos mineros esta regulada por el Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, sobre gestiéon de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, y no incluye
aquellos que no resultan directamente de la investigacion y aprovechamiento, aunque
se generen en el desarrollo de estas actividades, como son los aceites usados, las
pilas, los vehiculos al final de su vida util, los envases, los neumaticos usados y otros
analogos, que se rigen por lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados, y sus disposiciones de desarrollo. Estos residuos no son

objeto de un Plan de Gestion de Residuos Mineros y no se incluyen aqui.
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Los residuos de procedencia no minera, que eventualmente se puedan usar
para rellenar huecos mineros, estan sujetos a la Ley 22/2011 y, en particular, al Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero. La utilizacion de residuos inertes
procedentes de actividades de construccion o demolicion en la restauracion de un
espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, esta
también afectado por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la producciéon y gestidon de los residuos de construccion y demolicion (RCD). Esta
ultima norma establece los requisitos por los que la utilizaciéon de estos RCD inertes
podra ser considerada una operacién de valorizacion y no de eliminacion mediante

depdsito en vertedero.

Los residuos de procedencia no minera que sean utilizados en labores de
restauracién, acondicionamiento o relleno se incluyen también en el presente plan de

gestion.

El presente Plan de Gestion de Residuos Mineros (PGRM en adelante) incluye
una definicion del proyecto constructivo, un anteproyecto de cierre y clausura y un
estudio de las condiciones del terreno que va a verse afectado por las instalaciones de

residuos, tal y como requiere el RD 975/2009.

Con el presente capitulo se pretende dar cumplimiento al objetivo de la parte IV
del RD 975/2009 y su actualizacién a través del RD 777/2012.

El promotor de la presente concesion es la empresa MINERA SABATER S.L.,
con domicilio social en Paseo Hermanos Nadal, n® 5, 2° G, 44550 Alcorisa (Teruel) y
C.ILF. B-12043014, que promueve la explotacién de la Concesion “lrene n°

5.385MINERA SABATER” mediante el Proyecto de explotacion para aprovechamiento

de recursos de la Seccién C) arcillas.

1.2.- OBJETIVOS

Los objetivos estan definidos en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y

rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

Como objetivo del que derivan todos los demas esta el garantizar que los
residuos incluidos en el alcance del plan se gestionan de un modo que no suponga

peligro para la salud de las personas y sin utilizar procesos o métodos que puedan
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dafar el medio ambiente o causar molestias debidas al ruido o a los malos olores, y

sin afectar negativamente al paisaje ni a lugares que representen un interés especial.

El plan estara enfocado a su reduccion, tratamiento, recuperacion y eliminacion
teniendo en cuenta el principio de desarrollo sostenible, es decir, fomentando la
reduccién de su produccidn, y el reciclado, reutilizacion o valorizacion de los residuos
mineros cuya produccién no se haya podido reducir. Esto es aplicable también a los
residuos de procedencia no minera que puedan ser utilizados en la restauracion, ya
que como dice el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion (RCD): “Las administraciones publicas
fomentaran la utilizacion de materiales y residuos inertes procedentes de actividades
de construccion o demolicibn en la restauracion de espacios ambientalmente

degradados, obras de acondicionamiento o relleno [...]".

De acuerdo al punto 2 del articulo 17 del R.D. 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del
espacio afectado por actividades mineras, los objetivos del plan de gestion de residuos

mineros seran:

a. Prevenir o reducir la produccién de residuos mineros y su nocividad,

teniendo en cuenta los siguientes elementos:

1°. La gestidon de los residuos en la fase de proyecto y la eleccion del
método de explotacion y preparacion, concentracion o beneficio del

recurso mineral.

2° Las transformaciones que puedan experimentar los residuos mineros

por el aumento de superficie y la exposicion a la intemperie.

3° El relleno con residuos mineros del hueco de explotacién, en la
medida en que ello sea técnica y econdmicamente viable en la

practica y respetuoso con el medio ambiente.

4° Tras su finalizacion, el recubrimiento del terreno afectado por el
aprovechamiento con la tierra vegetal original que previamente se
habra depositado en su propia instalacion de residuos, tras su cierre,
cuando esto sea viable en la practica. Si no es asi, se procurara la

utilizacion de esta tierra vegetal en otro sitio.

5° El uso de sustancias menos peligrosas para la preparacion,

concentracion o beneficio de los recursos minerales.
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b. Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacion o valoracion cuando ella sea respetuoso con el medio ambiente de

conformidad con la legislacion vigente.

c. Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos

mineros.

MINERA SABATER, S.L. propone un proyecto de explotacion de arcillas. En
este proceso de produccidn minera, en la ejecucién de las labores mineras y en el
proceso de tratamiento del mineral se genera un estéril de importante volumen a lo

largo de la vida total del proyecto minero.

Dado que la explotacién Irene para los 8,7 afios de produccidn minera
planificados (cifra variable en funcién del mercado), esto supone la gestion del orden
de 2,4 Mm?® de estériles que se acopia en una escombrera exterior los primeros afios y
se gestiona dentro del proyecto como un depésito de un residuo para garantizar la

seguridad del mismo.

Bajo el prisma de viabilidad econémica y ambiental, atendiendo al principio de
desarrollo sostenible, MINERA SABATER, S.L. propone la reduccién de la cantidad de

material a gestionar, con dos propuestas:

- Reudtilizacién del material estéril para la preparacion de un relleno que
permita el cierre de los huecos mineros generados. Esta accion permite a la
par que asegurar la estabilidad de la explotacidon reducir la potencial
subsidencia derivada de la actividad minera y, por supuesto, reducir la
cantidad de material a gestionar en superficie. Con esta accién se cumple
con el apartado a) 3) de los objetivos del RD (Punto segundo del Articulo

17. Objetivos del plan de gestion de residuos mineros).

- Reduccion de la escombrera exterior para rellenar el hueco residual creado
al final derivada de la finalizacién de la actividad minera, procediendo a
trasladar parte del escombro de la escombrera exterior al hueco residual. .
Con esta accion se vuelve a cumplir con el apartado a) 3) de los objetivos
del RD (Punto segundo del Articulo 17. Objetivos del plan de gestion de

residuos mineros).
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Los estériles generados durante la extraccion de arcillas dentro del
Aprovechamiento de Recursos de la Seccién C) “Irene” N° 5.385 se enviaran a la
escombrera exterior, para proseguir el avance de la corta, y simultaneamente
depositarlos en el propio hueco de explotacion, rellenando el mismo, cuando exista las
dimensiones suficientes para continuar la transferencia. Mientras tanto se acopiaran

los mismos en escombrera exterior.

Por otro lado, la tierra vegetal de las zonas afectadas sera retirada y acopiada
en caballones y que se revegetaran para su posterior uso en la restauracion de los
terrenos afectados. La tierra vegetal existente a fecha actual llega con creces para

realizar la restauracion de los terrenos afectados.

Por lo tanto, con el plan de gestion de residuos mineros propuesto se
respetaran los objetivos fijados en el articulo 17.2.a) del R.D. 975/2009 (En concreto

los puntos 3° y 4° del articulo 17.2.a).

En el presente PGRM el promotor minero garantizara la correcta gestion de los
materiales de rechazo de la etapa de produccion de modo que no supongan un
peligro para la salud de las personas y sin utilizar procesos o métodos que puedan
dafnar el medio ambiente y, en particular, suponer riesgos para el agua, el aire, el
suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias debidas al ruido o los malos olores y sin

afectar negativamente al paisaje ni a lugares que representen un interés especial.

MINERA SABATER, S.L. en el presente PGRM plantea las medidas a adoptar
para el cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura, intentando
que las labores de control en la fase post-clausura sean tales que permitan garantizar
la no afeccién al medio dado que el planteamiento final es la recuperacién total de la

fotografia anterior al proyecto extractivo.
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2.- CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Los residuos mineros generados en el Aprovechamiento de Recursos de la

Seccioén C) “IRENE” son:

o Estériles obtenidos durante la extraccion de arcilla: Estd compuesto por
materiales de recubrimiento de la capa de arcilla (desmonte) o bien arcilla alterada
préxima a la capa a extraer no apta para el mercado. Esta se deposita en acopio
exterior al norte hueco de explotacion (Escombrera). Ocupan una superficie

conjunta una vez reperfilada la escombrera de 34,39 Has.
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Detalle del emplazamiento de la escombrera exterior
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Todos los estériles de arcilla son materiales inertes muy resistentes a los

agentes climaticos ya que sus caracteristicas fisicas y quimicas se mantienen

estables.

Hay que tener en cuenta que los residuos mineros provienen de la misma roca
de caja que conforma el subsuelo. Los estériles no han sufrido mas tratamiento que

una rotura y disgregacion por medios mecanicos.

e Lodos procedentes de la limpieza de la balsa de decantacion de la planta de

lavado (Balsa lodos de planta de lavado o aguas de proceso). Ocupan una

superficie de 1.850 m?.

Los lodos obtenidos de la planta de lavado carecen de productos quimicos, puesto
que en el proceso no se emplean. El proceso de lavado sélo se emplea tamices y
filtros prensas. El lodo obtenido es mayoritariamente arcilla (casi un 90%), siendo la
parte restante carbonatos de hierro y cuarzo. El lodo asi obtenido se emplea para
restaurar distintas zonas de la explotacién, en una proporciéon pequefa a afadir a la

tierra adecuada para formar el suelo fértil.

e Lodos procedentes de la limpieza de las balsas de decantacion de la

explotacion minera (Balsa lodos de aguas sanitarias). Ocupan una superficie

conjunta de 3.100 m?.

Los lodos procedentes de las balsas de explotacion son materiales inertes muy
resistentes a los agentes climaticos ya que sus caracteristicas fisicas y quimicas

se mantienen estables. Estan constituidos por arcillas, arenas y cuarzos.
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Detalle del emplazamiento de las diferentes balsas de explotacion

o Tierra vegetal para la restauracién: Estad compuesto por materiales de

recubrimiento de la capa de arcilla y estéril. Esta se deposita en acopio exterior al

hueco de explotacion. La superficie a afectar ocupa una superficie de 1,76 Has.
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Detalle del movimiento de tierras para le revegetacion

2.1.- CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

En este apartado se clasifican los residuos segun la Decision 2000/532/CE, tal
como se establece en la Directiva 2006/21/CE y en el Anexo | del R.D. 975/2009,

prestando especial atencion a sus caracteristicas peligrosas.

Los residuos que aparecen en la lista de la Decision 2000/532/CE sefialados
con un asterisco [*] se consideran residuos peligrosos de conformidad con la Directiva
91/689/CEE sobre residuos peligrosos. A efectos de la presente Decision, "sustancia
peligrosa" designa cualquier sustancia que haya sido o vaya a ser clasificada como
peligrosa en la Directiva 67/548/CEE y sus posteriores modificaciones; "metal pesado”

designa cualquier compuesto de antimonio, arsénico, cadmio, cromo (VI), cobre,
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plomo, mercurio, niquel, selenio, telurio, talio y estafio, asi como estas sustancias en

sus formas metalicas, siempre que estén clasificadas como sustancias peligrosas.

Los residuos mineros deberan clasificarse de acuerdo a su riesgo potencial en
alguna de las categorias recogidas en la Ley 10/1998, de Residuos. En la Lista
Europea de Residuos, se recogen los residuos de la prospeccion, extraccion de minas
y canteras y tratamientos fisico y quimicos de minerales. La mencionada lista
contempla enumera los “Residuos de la prospeccién, extraccion de minas y canteras y

tratamientos fisicos y quimicos de minerales”, segun la siguiente tabla:

CODIGO RESIDUO ) i
RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y TRATAMIENTOS

FiSICOS Y QUIMICOS DE MINERALES

0101 Residuos de la extraccion de minerales

010101 Residuos de la extraccion de minerales metalicos

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos

0103 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales metalicos

0103 04 Estériles que generan acido procedentes de la transformacion de sulfuros

0103 05 Otros estériles gue contienen sustancias peligrosas

0103 06 Estériles distintos de los mencicnados en los codigos 01 03 04 v 01 03 05

0103 07 Otros residuos gue contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y guimica
de minerales metdlicos

010308 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencicnados en el cadigo 01 03 07

010309 Lodos rojos de la produccion de aliumina distintos de los mencionados en el codige 01 03 07

0103 99 Residuos no especificados en otra categoria

01 04 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos

0104 07 Residuos gue Dc:nt'ignen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica de
minerales no metalicos

0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07

0104 09 Residuos de arena y arcillas

0104 10 Residuos de polvo v arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07

0104 11 gisiduos de la transformacion de potasa v sal gema distintos de los mencionados en el codigo 01 04

0104 12 E;tériles y ofros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de los mencionados en los
codigos 01 04 07 v 01 04 11

010413 Residuos del corte v serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07

0104 99 Residuos no especificados en otra categoria

01 05 Lodos y otros residuos de perforaciones

0105 04 Lodos v residuos de perforaciones gue contienen agua dulce

010505 Lodos y residucs de perforaciones que contienen hidrocarburos

01 05 06 Lodos v otros residucs de perforacicnes que contienen sustancias peligrosas

0105 07 Lodos v‘ot_ros residucs de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los mencionados
en los codigos 01 05 05 v 01 05 06

0105 08 Lgdps y otros residucs de perforaciones gue contienen cloruros distintos de los mencionados en los
codigos 01 05 05 v 01 05 06

010599 Residuos no especificados en obra categoria

A tenor de lo establecido en la Decision 2000/532/CE, los residuos mineros
generados en el Aprovechamiento de Recursos de la Seccion C) “IRENE” que se

depositan en la escombrera se podrian clasificar dentro de los siguientes grupos:

01.- Residuos de la prospeccidén, extraccion de minas y canteras y tratamientos

fisicos y quimicos de minerales.

01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.
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Asi mismo, los residuos de las balsas de lodos de la planta de lavado cabria

la posibilidad de clasificarlos como residuos de las instalaciones de lavado y limpieza

de minerales, dentro del siguiente grupo:

01 04 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales,

distintos de los mencionados en los cédigos 01 04 07 y 01 04 11

Los lodos originados de las balsas de aguas sanitarias se podrian

clasificar como lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce

Y por ultimo, las tierra vegetal se podrian clasificar dentro del grupo 17

denominado Residuos de la construccion y demolicion, dejando bien claro que
estas tierras adecuadas no estan en absoluto contaminadas.

17 .- Residuos de la construccion y demolicidn (incluida la tierra excavada

de zonas contaminadas)

17 05 04 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra

excavada de zonas contaminadas)

No consideraremos como residuo en este caso los acopios de tierras
vegetales por su temporalidad, pequefio volumen y situacidn en acopios en
zonas internas de explotacion. Ademas, dado su aprovechamiento inmediato en
las labores de restauracion no constituyen un residuo de la actividad minera,
sino mas bien un material de aprovechamiento en la restitucion de los huecos de
explotacion y escombreras.

La Clasificacion del Residuo segun el R.D. 777/2012, de 4 de mayo, por el
que se modifica EL R.D. 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado
por las actividades mineras en la mina “Irene” albergan estériles clasificados
como 01 01 02 Residuos de la extraccibn de minerales no metélicos con las

caracteristicas de:
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- Inertes: No experimentan ninguna transformacién fisica, quimica o
bioldgica significativa. No son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma que
puedan provocar la contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes en ellos vy
ecotoxicidad del lixiviado son insignificantes y, en particular, no suponen riesgo
para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

- No peligrosos

De acuerdo con la caracterizacién recogida en el anexo | del RD 777/2012
y de acuerdo con la Lista Europea de Residuos (LER), los residuos generados
se clasifican como NO PELIGROSOS y como INERTES.

Dado que parte del proyecto de explotacién se realiza con labores por el
meétodo de transferencia directa a los huecos de explotacién, y el relleno de
estos ultimos, de acuerdo al RD777, no se caracteriza como instalacion de
residuos, podemos afirmar que solo existe tres instalaciones de residuos en la
explotacion, constituido por una pequena balsa de la planta de lavado (Balsa
lodos planta de lavado o proceso), una balsa de explotacion minera (Balsa de
aguas sanitarias con una superficie conjunta o total de 4.950 m? excavadas en

el terreno) y una escombrera externa (escombrera norte).

Todos estos grupos, en donde podemos clasificar los residuos en cuestiéon
(estériles de arcilla), se tratan de Residuos No Peligrosos, segun la Decision
2000/532/CE.

Por lo tanto podemos decir que los residuos mineros resultantes de la
explotacion del Aprovechamiento de Recursos de la Seccién C) “IRENE se clasifican
como RESIDUOS INERTES NO PELIGROSOS.

Con relacién a la escombrera externa o norte, motivado a que el proyecto se

encuentra ya autorizado desde hace bastantes afios, existe estéril ya depositado, y

sobre el cual se depositara 2.423.383 m®.
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Con respecto a las balsas tanto de la planta de lavado como de las aguas
sanitarias, dado la poca actividad de los ultimos afios de la planta de lavado, asi como
a las escasas lluvias que originan episodios torrenciales, los lodos decantados en
estas balsas suponen una infima cantidad (menos del 1% de la tierra vegetal utilizada
en el proyecto de restauracién) con respecto a la tierra vegetal utilizada para rehabilitar
las zonas afectadas, tras su abandono.

Dado que los lodos originados en las diversas balsas suponen una pequefia
cantidad comparado con las tierras adecuadas utilizadas en la restauracién, se
emplean dichos lodos en la rehabilitacion de las diversas zonas afectadas. Por este
motivo, los lodos decantados en las diversas balsas y su utilizacién en la formacion de
tierras adecuadas de suelo fértil para la restauracion, podemos considerar que no
existe una instalacion de residuos propiamente dicho asociado a las diversas balsas
existentes, tanto de la explotacién como de la planta de lavado.

Luego deducimos que en la concesion IRENE N° 5.385 solo existe una

instalacion de residuos correspondiente con la escombrera externa emplazada al norte

del hueco actual.

Segun la Decision 2009/359/CE por la que se completa la definicién de
residuos inertes los residuos depositados en las escombreras se consideran inertes en
base a los ensayos realizados sobre los mismos.

Atendiendo al contenido del Anexo primero. Clasificacién y caracterizacion de
los residuos de las industrias extractivas. Lista de residuos inertes, concretamente a su
punto 1.2 que recoge la lista de residuos inertes de las industrias extractivas, estos
materiales se encuentran dentro de la categoria 01.01. Residuos de la extraccién de
minerales, concretamente dentro de la categoria 01.01.02. Residuos de la extraccion
de minerales no metalicos.

El mismo Anexo indica que para cada uno de los residuos inertes se ha
desarrollado una tabla explicativa donde se detallan las caracteristicas que han de
tener tales tipos de residuos para poder ser calificados como inertes, estas
caracteristicas son:

a) Tipo de residuo de industrias extractivas.

b) Cédigo LER.

c) Naturaleza del residuo de industrias extractivas.

d) Procesos o actividades donde se produce.

e) Tipos de materiales a partir de los cuales se puede producir el residuo de

industrias extractivas.
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Para el caso de los residuos tipo 01.01 y 01.01.02 se presenta en el Anexo la

Tabla A, que se adjunta a continuacion:

Residuos de la extracciéon de minerales (Codigo LER:
Tipo de residuo de industrias extractivas (Cédigo LER) 0101) Residuos de la extraccion de minerales no
metalicos (Codigo LER: 01 01 02)

* Residuos sélidos o semisdlidos y residuos en
suspension generados en la excavacion del hueco de
explotacion mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta
de tratamiento movil o fija para procesamiento o
Naturaleza del residuo de industrias extractivas. preparacion para la venta.

« Estos residuos incluyen la montera superior, media o
inferior, asi como los recursos extractivos no aptos para
un uso comercial.

« Los residuos incluyen las rocas encajantes

meteorizadas.

» Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante
cualquier equipo mecanico (dragalina, bulddcer,
mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala

. cargadora, minador o equipos analogos).

Procesos o actividades donde se produce. .
« Arranque mediante voladura controlada.

« Se incluyen en estas operaciones la retirada de la
cubierta vegetal y de la cobertera, tanto si se realizan

separadamente como conjuntamente.

Los residuos extractivos pueden provenir de la
prospeccion y de la extraccion de los siguientes recursos
minerales de origen natural:

* Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros,
tonalitas, peridotitas, dunitas, monzonitas, sienitas,
andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas, lapilli,
pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

* Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas,
lampréfidos, anfibolitas y porfidos.

* Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas,
dolomias, magnesitas, travertinos, diatomitas y tripoli.
Tipos de materiales a partir de los cuales se puede
* Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas
producir el residuo de industrias extractivas.
feldespaticas, arenas siliceas, arenas calcareas y/o
conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas
caoliniticas, arcillas especiales (atapulgita, bentonita,
sepiolita), limos, arenas, gravas, conglomerados,
grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

* Rocas metamérficas y metasomatismo: marmoles,
calizas marmoéreas, serpentinas, rocas con contenido en
talco, gneises, esquistos, cuarcitas, migmatitas,
corneanas Yy rocas de skarn (granatitas, epidotitas).
Pizarras de las zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel

(Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera (Ledn) y Aliste
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| (Zamora). ‘

Tal y como dice el RD 777/2012:

“Los residuos de industrias extractivas que cumplan con todas las
caracteristicas detalladas en alguna de las tablas A, B, C, D, E, F y G recogidas en el
presente anexo, tendran la condicion de «inertes» a efectos de lo dispuesto en Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio.

La clasificacion de estos residuos como inertes no estard sometida a la

realizaciéon de pruebas adicionales”.

No se han realizado ensayos directos sobre arcillas y arenas, dado que estos
materiales no son susceptibles de experimentar transformacion fisica, quimica o
bioldgica significativa.

De este modo el escombro constituido por arcillas y arenas (con sus
condiciones especiales) seran acopiados conforme al proyecto de explotacion
desarrollado.

Segun lo concluido en los apartados anteriores para ninguno de los residuos,
derivados de la actividad minera y del proceso del mineral en planta, existen
evidencias de que se incumpla ninguno de los criterios de peligrosidad, por lo que
todos los residuos derivados del movimiento de tierras de la concesion IRENE se
clasifican como RESIDUOS INERTES NO PELIGROSOS. El resumen de resultados

se presenta a continuacion:

. ) CONSIDERACION
MATERIAL CODIGO LER CARACTERIZACION
DE RESIDUO
Estériles de mina RESIDUO INERTE
010102 Sl
(arcillas y arenas) NO PELIGROSO
Balsa planta lavado RESIDUO INERTE
010412 NO
(carbonatos y cuarzo) NO PELIGROSO
Balsas aguas sanitarias RESIDUO INERTE
) 01 05 04 NO
(arcillas, arenas, cuarzos) NO PELIGROSO
Tierra vegetal RESIDUO INERTE
) ) 17 05 04 NO
(materiales coluviales) NO PELIGROSO
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2.2.- DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
RESIDUOS: ORIGEN

La descripcion de las caracteristicas de los materiales de rechazo se desarrolla

a continuacion en funcién del origen de los mismos.

2.2.1.- DEL AVANCE DE LOS DESARROLLOS MINEROS

Para poder dar una correcta caracterizacion de los residuos resultantes del
avance de los desarrollos se ha de atender a la descripcion del macizo de la roca

encajante de la mineralizacion.

Estos residuos proceden del hueco de explotacién, y se depositan los primeros
afios en una escombrera exterior, y los ultimos anos en el hueco de explotacién.

Tras los diferentes estudios realizados a lo largo de estos afios se puede
realizar una descripcion de las unidades geoldgicas afectadas por el presente
proyecto, identificando las siguientes unidades principales (con diferentes potencias en
funcion de la disposicion espacial del yacimiento):

- Unidad Arcillosa

Conocida también como Facies Utrillas. Constituida por arcillas y limolitas algo
arenosas, con intercalaciones de arenas de colores amarillos y rojizos. Algunas arcillas
basales se presentan con sideritas. Estas arcillas se consideran formadas en
ambientes fluviales. Esta datada como del Albiense, perteneciente al Cretacico inferior.

La potencia de esta unidad en la zona oscila entre los 8-10 metros a 50 metros.

- Unidad arenosa

Es una alternancia de arenas y areniscas amarillentas de grano fino y medio
con estratificacion planar y en surco. Estructuras tipicas de rios trenzados y
meandriformes. Igualmente pertenece al Cretacico inferior. La potencia en la zona es

del orden de los 40 metros.

2.2.2.- DE LA PLANTA DE BENEFICIO DE MINERAL

De la planta de tratamiento se obtienen unos lodos decantados en la balsa

anexa a la planta.
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Estos lodos proceden de la decantacion de sélidos en suspension en la balsa
de la planta de lavado, antes de recircular el agua para el circuito cerrado de aguas
que alimenta a la planta de lavado.

En la planta de lavado no existe ningun aditivo quimico adicionado al

tratamiento de lavado de las arcillas.

Motivado a que los residuos generados por los sélidos en suspension en las
aguas procedentes del lavado representan volumenes muy pequefios, y a que se
utilizan para la creacién de suelos adecuados para la restauracion, no se consideran

residuos.

2.2.3.- DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS EN LA EXPLOTACION

Tal como se dijo anteriormente, las aguas pluviales o torrenciales que caen en
la zona de la explotaciéon minera, son conducidas hacia sendas balsas para que alli

decanten los sdlidos en suspension antes de su vertido al exterior las aguas limpias.

Los residuos generados son sélidos en suspension procedente de arrastres de
terreno provocado por el agua pluvial. Estos sélidos se encuentran en las balsas

designadas anteriormente.

Motivado a que los residuos generados por los solidos en suspension
representan volumenes muy pequefios, y a que se utilizan para la creacion de suelos

adecuados para la restauracion, no se consideran residuos.

2.24.-DE LAS OPERACIONES DE TRANSPORTE Y VERTIDO DE TIERRAS
VEGETALES

Procede de retirar los depdsitos de tierra vegetal que seran retirados antes de
acceder al hueco de explotacion para formar tierras vegetales para la restitucion. Estos
depésitos se transportaran y acopiaran en zona designada a tal labor, para que tras
una descompactacion y aireacion, anadirles materia organica y nutrientes necesarios

para su fertilidad.

Motivado a que los depdsitos de tierra vegetal se emplearan exclusivamente
para tareas de rehabilitacion, y su uso sera conforme avance el desarrollo de la mina,

no se consideran residuos.
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2.3.- CANTIDAD DE RESIDUOS

El movimiento de tierras necesario arroja un balance de movimientos de tierra
de 7,3 Mm®, con una ocupacién total de las principales instalaciones de 89,08 Ha,
resultando un excedente de casi de 2,4 Mm>. Se estima que el proyecto cuenta una
cantidad de 200.850 m® de tierra vegetal susceptible de ser utilizada en las labores de
revegetacion. Existen unas cantidades despreciables de lodos decantados en diversas
balsas (explotacion y beneficio) de reducido tamafo que son aprovechados en la

revegetacion.

A continuacién se cuantifican los residuos producidos por la explotacion que
son gestionados por la entidad explotadora, dentro del mismo proyecto minero, y

acopiados en acopios y/o depdsito, considerando su tipificacion como residuo.

. AREA VOLUMEN | CONSIDERACION
INSTALACION " 3 RESIDUO
Escombrera exterior Sl
343.900 2.423.383
reperfilada
Balsas tratamiento aguas NO
o 3.100 <300
sanitarias
Balsa planta de lavado 1.850 <200 NO
Tierras vegetales 17.600 200.850 NO
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3.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS
MINEROS

La clasificacion se propone atendiendo a los criterios del Anexo Il del RD
975/2009 se dice que una instalacion de residuos se clasificara como A cuando
cumpla cualquiera de las siguientes condiciones:

1. Pudiera producirse un accidente grave como resultado de un fallo o
funcionamiento incorrecto, justificando esta posibilidad con una evaluacioén de riesgos.

2. Contenga residuos clasificados como peligrosos con arreglo a la Directiva
91/689/CEE por encima de un umbral determinado.

3. Contenga sustancias o preparados clasificados como peligrosos con arreglo
a las Directivas 67/548/CEE o 1999/45/CE por encima de un umbral determinado.

3.1.- ESCOMBRERA EXTERIOR

Siguiendo las condiciones del Anexo Il del RD 975/2009 indicadas previamente

se procede a la clasificacion del depdsito permanente del proyecto IRENE.
Los estériles generados durante la extraccidn de arcilla se ubican en la

escombrera exterior colindante al norte del hueco creado a cota comprendida entre los

820 a 868 m.s.n.m. maxima segun proyecto.

3.1.1.- ANALISIS DE RIESGOS

El depdsito es una escombrera de material sélido compactado, con una
composicion de materiales inertes, dado el caracter del residuo en aplicacion de la
normativa, el depdsito se ha disefiado con una red de drenaje superficial de aguas
para la fase de operaciéon. Esta red se conforma por cunetas exteriores e interiores
disefiadas en funcion de la cuenca, una para el agua limpia (evita la entrada del agua
de escorrentia de las zonas exteriores al depdsito, cuneta superior o primaria), y otra
para el agua de escorrentia de contacto (cunetas secundarias o interiores) que recoge
aguas de contacto. Las aguas de contacto van a la balsa (por reducir al maximo la

posible contaminacién), situada en la parte inferior oeste de la escombrera.
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Detalle del emplazamiento de las cunetas primarias y secundarias

Tras la fase de operacion el presente plan disefia un sistema de suavizado de
pendientes de la instalacion que garantiza la revegetacion del mismo vy la integracion
paisajista del depésito. Se reperfilan los taludes de la escombrera antes de restaurarla,
con la intencién de suavizar los taludes, pasando de unos taludes de trabajo de 36°
(talud 2H / 1,5V) a 26° (talud 2H / 1V).

En el disefo incluido se utilizaron angulos de 26° en los taludes de disefio,
disefiando los taludes mas tumbados con el objetivo de incrementar los factores de
seguridad y mejorar las lineas generales del depdsito para su integracidon paisajista.
Se puede indicar que el depésito es geotécnicamente estable.

De este modo se puede justificar que no puede producirse un accidente grave

como resultado de un fallo o funcionamiento incorrecto.
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3.1.2.- CONTENIDO DE RESIDUOS

Dado que los residuos objeto de vertido en el depédsito de materiales en la

escombrera se han calificado como “inertes no peligrosos” los puntos segundo y

tercero del punto uno del Anexo Il no se cumplen.

3.1.3.- CONCLUSION

El depdsito de escombros denominado escombrera no se clasifica como

categoria A.

Estas instalaciones de residuos mineros no se pueden incluir dentro la

categoria A, ya que se dan las siguientes circunstancias:

No presenta riesgo de accidente grave por colapso o fallo debido a
pérdida de la integridad estructural o a una incorrecta operaciéon. Su
ubicacién se realiza sobre suelo con pendiente no elevada y
asentados sobre un macizo rocoso firme y con aporte practicamente
inexistente de aguas de escorrentia aguas arriba.

No se verteran residuos peligrosos. No contiene residuos
considerados como peligrosos de acuerdo a la Directiva 91/689CE,
ya que se trata de materiales de caracter inerte de origen natural.

No se verteran sustancias peligrosas. No contiene sustancias o
preparados clasificados como peligrosos con arreglo a las Directivas
67/548/CEE 6 1999/45/CE.

A partir de todo lo expuesto anteriormente podemos clasificar la

escombrera norte como instalaciones de residuos mineros de categoria No

A.
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4.- CONSECUENCIAS DE LA CLASIFICACION PROPUESTA

Para el depdsito de estériles, dado que la clasificacion propuesta es No
Categoria A no es objeto de desarrollo dentro del presente Plan de Restauracion la

siguiente documentacién (ver articulo 18 del RD 975/2009):

- Documento que demuestre que se va a aplicar una politica de prevencion

de accidentes graves.
- Sistema de gestién de la seguridad para su puesta en practica.
- Plan de emergencia interior.

Esta documentacion se requiere con instalaciones de categoria A, salvo
aquellas que se incluyan en al ambito de aplicacién del Real Decreto 1254/1999, de 16
de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y posteriores
modificaciones. Dicho RD recoge en su articulo cuarto las exclusiones de aplicacion

entre las cuales en las letras e) y g) se indican:

“e) Las actividades dedicadas a la explotacion (exploracién, extraccion y
tratamiento) de minerales en minas y canteras o mediante perforacion, con la
excepcion de las actividades de tratamiento térmico y quimico y el almacenamiento
relacionado con estas operaciones en las que intervengan sustancias peligrosas tal

como se definen en el anexo I.

g) Los vertederos de residuos con excepcion de las instalaciones operativas de
evacuacion de residuos mineros, incluidos los diques o balsas de residuos, que
contengan sustancias peligrosas tal como se definen en el anexo I, en particular,

cuando se utilicen en relacion con el tratamiento térmico y quimico de minerales.”

El proyecto IRENE queda igualmente fuera del ambito de aplicacion de dicho
RD.
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5.-DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD QUE GENERA LOS
RESIDUOS MINEROS

El objeto de la actividad es la Extraccion de Arcillas y el procesado de las
mismas en la Planta de Tratamiento existente en la Concesion Irene,
fundamentalmente con destino a la industria ceramica, realizada por MINERA
SABATER, S.L. en el municipio de Crivillén (Teruel). Existe también la posibilidad de
que determinadas arcillas de IRENE sean comercializadas al exterior sin ser tratadas

en la planta de beneficio.

La extraccion de arcilla se efectia en la concesion IRENE, para
posteriormente tratarse en la misma concesién conjunta con otras arcillas provenientes
de las concesiones CONSOLACION N° 5212 y VENATO 5407, todo ello en el

municipio de Crivillén.

5.1.- METODO DE EXPLOTACION

Esta actividad se viene desarrollando de acuerdo con la normativa de la Ley de
Minas 22/1.973 de 21 de julio de 1973 y el Reglamento General para el Régimen de la
Mineria RD/2857/1978 de 25 de agosto de 1978, en vigor.

El proceso extractivo se desarrolla de acuerdo con los correspondientes planes
Generales de Explotacion y Planes de Labores anuales preceptivos, aprobados por la
Autoridad Minera, evolucionando las superficies ocupadas por la extraccién y
restauracién, de acuerdo con el avance de las programaciones anuales de las

explotaciones.

La explotacion minera se desarrolla mediante un proceso de mineria a cielo
abierto. Se inician los trabajos de preparacién con la extraccion de las capas de
arenas superpuestas al filon arcilloso, que son depositadas en las escombreras
exteriores inicialmente y posteriormente en las interiores situadas en los huecos
creados por la propia explotacién. Dicho sistema de explotacion descrito se denomina

genéricamente “mineria de transferencia”.
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Posteriormente se realiza la extraccién de los filones arcillosos previamente
desescombrados que se depositan en zona de acopios de arcillas base, con destino a

la Planta de Tratamiento, que constituye una unidad independiente del proceso.
La explotacion se realizara a cielo abierto en frentes abancalados.

Antes del desescombro se retira la tierra vegetal, constituyendo en si la primera
labor a realizar. La tierra asi obtenida se utiliza para recubrir las escombreras en la
fase de restauracion, o bien se acopia en zonas estratégicas, para posteriormente ser

utilizadas en la restauracion.

5.1.1.- DESESCOMBRO

5.1.1.1.- ARRANQUE

Los trabajos de desescombro se realizan normalmente mediante el arranque
directo por medios mecanicos con retroexcavadoras.

Al estar las capas de estériles superpuestas a las arcillas constituidas
generalmente por arenas, el método es sin duda €l mas eficiente y de menor costo.

Circunstancialmente algunas arcillas muy compactas o conglomerados
arcilloso-calizos, puede ser conveniente un ripado previo, que facilite el arranque
mejorando los rendimientos de las retroexcavadoras.

Las alturas maximas de los abancalamientos serian de 12 metros, realizadas
en capas de 4 m. maximo, con la retroexcavadora situada en el nivel superior al

Dumper a cargar.

5.1.1.2.- TRANSPORTE

Los materiales arrancados son transportados hasta la escombrera mediante
camiones Dumper de 50 T.

Las pistas tienen una anchura minima de 6 m. y pendientes maximas del 10%,
aunque los vehiculos utilizados superan claramente estas pendientes, sus
rendimientos bajan sensiblemente remontando pendientes superiores y las bajadas en
carga, aun con los vehiculos en buenas condiciones no son aconsejables.

Se realizan circuitos que permitan la circulacion rotativa en un solo sentido,
efectuando donde esta solucién idénea no es factible o resulta excesivamente
gravosa, apartaderos que permitan que las interrupciones de la circulacién de los

vehiculos sean las menores posibles.
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5.1.1.3.- DESCARGA

La descarga se realiza en la escombrera previamente disenada en los
proyectos de explotacion.

Es preciso crear en la apertura de nuevos frentes de explotacion escombreras
exteriores, situadas sobre las zonas bajo las que no se ha detectado la presencia de
areas explotables.

Posteriormente el escombro se deposita de acuerdo con las técnicas normales
de la mineria de transferencia en los huecos creados por la explotacion, realizando
con este relleno una primera fase de la restauracion proyectada.

Los depdsitos de escombro son acondicionados en sus bordes de vertido
mediante el empuje de los materiales con pala cargadora sobre ruedas o Buldozer si
este se encuentra disponible, aunque la funcién esencial del mismo es la ejecucion de
las pistas, auxiliado por la Moto niveladora, para un mejor acabado.

El vertido de los escombros se realiza en capas de 5 m. de altura maxima, para
realizar la compactacion de las escombreras en la formaciéon de las mismas, que

garantice su estabilidad posterior.

5.1.2.- EXTRACCION DE ARCILLAS

5.1.2.1.- ARRANQUE

La extraccién de arcillas se realiza asimismo con retroexcavadoras, ya que por
su compacidad no permiten el arranque con medios de menor potencia.

No es este el mayor inconveniente, sino el que la extraccién ha de realizarse de
forma totalmente selectiva.

Las capas arcillosas con potencias totales del orden de 10 metros estan
constituidas por pequefias capas a veces de espesores centimétricos, que presentan
caracteristicas diferenciales no solo en su composicion sino también en su estructura,
que modifica sus comportamientos ceramicos de forma sustancial.

Por ello estas capas debidamente clasificadas han de ser extraidas
selectivamente bajo la supervision directa del Geodlogo jefe de explotacion, siendo
transportadas tras el arranque a acopios intermedios clasificados, donde se toman
muestras para la verificacion de las caracteristicas detectadas directamente sobre el

filon.
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5.1.2.2.- TRANSPORTE Y APILADO

Las arcillas extraidas son transportadas al igual que el escombro por camiones
Dumper de 50 t.,, en iguales condiciones que las descritas para el escombro,
solamente que en este caso como se ha dicho anteriormente a acopios intermedios
clasificados con destino a la posterior alimentacion de la Planta de Molienda o la
planta de Lavado, situada en Mina Irene, en Castellote, o bien a su expediciéon directa
del acopio.

El tamafo de las arcillas arrancadas, para una alimentacion correcta de la
Planta de Molienda no debe superar los 300 mm.

Los apilados de arcillas son asimismo acondicionados mediante pala

cargadora.

5.1.2.3.- ACONDICIONAMIENTO DE ESCOMBRERAS

Los depdsitos de escombros se realizan de acuerdo con un plan general de
explotacion que determina las areas a ocupar y los niveles definitivos de las
escombreras.

Cuando el area de deposicion ha alcanzado el nivel definitivo, se procede al
acondicionamiento de los taludes exteriores, mediante ripado y empuje con bulldocer.

Se procede posteriormente al recubrimiento de las escombreras con tierra
vegetal, para posteriormente, acorde al Plan de Restauracion proceder a la siembra de

herbaceas y a una plantacién arbustiva y arborea.

5.2.- PLANTA DE TRATAMIENTO

La explotacion cuenta con una planta de beneficio emplazada en lIrene,
constituida por una planta de molienda de arcillas, planta de micronizado y una planta
de lavado. Al mismo tiempo se acompafa a dichas instalaciones de otras auxiliares,

vestuario, talleres, laboratorio y bascula.

La planta de molienda acomete una reduccion del tamarfio de la arcilla extraida,

sin transformacién quimica alguna.

La planta de lavado cuenta con una balsa de decantacion de las aguas para

funcionar en circuito cerrado las aguas permanentemente. Dicha balsa esta construida
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anexa a la planta. Dicha planta lleva varios afios parada, y posiblemente se reactive en
breve plazo. Por lo tanto estos afos que estuvo parada la planta de lavado, ha estado
la balsa asociada parada. Y el resto de las instalaciones cuenta una balsa de aguas
pluviales para el servicio de las instalaciones o aguas sanitarias, para decantar soélidos

en suspension provocados por episodios tormentosos.

La actividad generadora de los residuos son acciones directamente asociadas
a la metodologia de explotacion a cielo abierto y al sistema de tratamiento de la roca

existente.

Por un lado, para proceder a la excavacién del macizo rocoso es necesario
proceder a la retirada y acopio de la cubierta vegetal existente, con el objeto de

preparar la zona para la posterior extraccion de arcilla.

Por otro lado, los residuos procedentes de la torta seca del filiro-prensa de la
planta de lavado proceden del sistema de lavado de arcillas existente en la
explotacion. Se trata de un sistema de lavado en circuito cerrado que permite la
maxima recuperacion del agua y la minimizacion de los residuos generados y obtener
como producto final un lodo inerte seco totalmente estabilizado para mezclar con otro

tipos de arcillas, sin adicionar ningin compuesto quimico al proceso.
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6.- TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS MINEROS

Como se comentd anteriormente, dentro del Aprovechamiento de Recursos de

la Seccion C) “Irene” N° 5.385 se generara un tipo de residuo minero:

- Estériles obtenidos durante la extraccion de arcilla

Se describe a continuacion el tratamiento al que se sometera cada tipo de

residuo minero.

6.1.- ESTERILES

En la extraccion de las reservas de arcilla existentes en la explotacién y que
ascienden segun el proyecto a 1,3 Mm?, se generan determinados estériles (estériles
superficiales, entre capas y pérdidas en la propia capa), que tendran los siguientes

destinos:

- El estéril generado en el hueco de explotacion en el comienzo se acumula

en la escombrera exterior que se localiza en la parte norte del hueco.

- El resto del estéril, una vez alcanzado el fondo de la corta, se utilizara para

ir rellenando el hueco generado de forma parcial.

- Una vez concluida la explotacion se procedera a rellenar el hueco residual
de esta con escombro proveniente de la escombrera de la zona mas
proxima al hueco. Con ello se procedera a crear un relleno parcial del
hueco creado hasta la cota inicial del terreno disminuida 16 metros de
media. Se aprovechara el estéril de la escombrera para crear ciertas

elevaciones y depresiones en el fondo de la corta.
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7.- DESCRIPCION DE LA FORMA EN QUE PUEDEN AFECTAR
LOS RESIDUOS MINEROS AL MEDIO AMBIENTE Y A LA
SEGURIDAD

Dentro del plan de gestién de residuos mineros, segun el articulo 18 del Real
Decreto 975/2009, se ha describir la forma en que el medio ambiente y la salud
humana puedan verse afectados negativamente por los depdsitos de residuos
mineros, realizandose una evaluacion del riesgo y del impacto que el depdsito de

residuos mineros incide sobre la salud humana.

En el capitulo sobre la clasificacion de las instalaciones de residuos ya se han
tenido en cuenta los factores de riesgo que entran en juego en la afeccién al medio

ambiente y a la salud humana.

El unico residuo minero asociado directamente al aprovechamiento de arcilla
son los estériles, bien del propio desmonte que es necesario extraer, o bien de la

propia capa descartando la arcilla de inferior calidad.

Con relacién a los estériles, estos residuos pueden afectar al medio del

siguiente modo:
o Por una parte: la alteraciéon de nueva superficie de terrenos.

o Por otra parte: los problemas que puedan surgir por inestabilidades del

depésito de materiales.

Estos estériles se ubicaran en la escombrera exterior hasta que el hueco sea lo
suficientemente profundo en el avance, como para poder simultanear las labores

extractivas con el relleno del mismo.
En cuanto al estéril de la concesidn no se espera generacion de aguas acidas.

Con la geometria definida para la creacion de esta escombrera, la
estabilidad esta garantizada, no previéndose que se produzcan roturas ni
inestabilidades que pongan en peligro la seguridad (en el apartado 9.4. del
presente informe se calcula el factor de seguridad de la escombrera final

conformada).

No se prevé afecciones al medio ambiente ni a la salud humana debido a la

produccién u acopio de estériles por lo siguiente:
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- El caracter inerte segun se ha definido con anterioridad.

- No existencia de elementos cercanos susceptibles de afeccion, naturales o

artificiales, por colapso o derrame.
- Existencia de elementos de recogida de aguas de escorrentia.
- Total estabilidad geotécnica.
No se realizara ningun cerramiento para la escombrera.

El Plan de Gestién de Residuos Mineros (PGRM) conlleva una serie de

actuaciones durante las distintas fases del proyecto minero.

La preparacion del terreno y la construccion de instalaciones de residuos
mineros e infraestructuras asociadas suponen una alteracion del emplazamiento
debido a la tala y desbroce de la vegetacion, la retirada de tierra vegetal, generacion
de acopios, acondicionamiento y excavacion del terreno, construccién de balsas,
impermeabilizaciones, construccibn de accesos, red de tuberias, drenaje,

canalizaciones, bombeos...

Una vez iniciada la fase de operacion, se llevaran a cabo otra serie de
acciones susceptibles de causar impacto, como es el transporte y depésito de

estériles en escombreras, y la gestion de las aguas.

Una vez finalizada la vida util de las distintas instalaciones de residuos
mineros se procedera a la clausura de las mismas y el desmantelamiento de las
infraestructuras asociadas que ya no presenten funcionalidad. Del mismo modo se
llevaran a cabo actuaciones de restauracion ambiental que consisten de forma
general en el remodelado del terreno, aporte de tierra vegetal y posterior

revegetacion de las zonas afectadas.

El Plan de Gestion de Residuos Mineros conlleva la introduccién de

elementos nuevos en la superficie afectada y la modificacion fisiografica del terreno.

A continuacién se indica la afeccion que el PGRM tiene sobre el medio
ambiente y la salud y las medidas preventivas y correctivas necesarias para proteger,
corregir y minimizar los impactos negativos derivados de la actuacién. Las medidas
de proteccion sobre los distintos elementos ambientales y el correcto disefio de las
instalaciones de residuos mineros actuaran de forma positiva no solo sobre la salud

ambiental, sino sobre la salud humana.
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7.1.- CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

El principal impacto sobre la calidad del aire vendra originado por: emisiones
de polvo, gases, olores, emisiones luminicas y ruido. De estas emisiones la mas
significativa corresponde a las emisiones de polvo a la atmésfera, ya que hay
numerosas acciones que emitiran polvo, siendo de especial importancia para mitigar

esta afeccidn la adopcion de las correspondientes medidas protectoras y correctoras.

Las emisiones de gases, olores y luminica en el caso de la gestién de residuos
mineros seria la maquinaria la que emitiria estas emisiones, las cuales se consideran
de magnitud aceptable, siempre y cuando la maquinaria se la realice un correcto

mantenimiento segun el fabricante.

La actividad minera supone el incremento de los niveles acusticos del medio en
el que se emplaza, siendo la maquinaria operante la principal fuente generadora de

ruido en el caso de la gestion de residuos mineros.

Entre las medidas preventivas frente a la emisién del polvo se contemplan las
siguientes: compactacién, mantenimiento y riego de pistas y viales, limitacion de la
velocidad de circulacion de la maquinaria, limpieza de ruedas, asi como el
mantenimiento preventivo de la maquinaria e instalaciones y las mejores técnicas
disponibles, las cuales actuaran como medidas preventivas frente a las emisiones

atmosféricas y el ruido.

En concreto las medidas preventivas respecto a los depdsitos de estériles
consisten en la revegetacion inmediata una vez hayan alcanzado su configuracion
definitiva, a fin de protegerlos de los efectos de la erosion del viento y el agua y

limitar de este modo la dispersién de polvo.

Respecto a la salud de los trabajadores, estos deberan estar adecuadamente
protegidos de ruidos peligrosos o niveles de ruido distractivos. El ruido tampoco
deberia afectar a los habitantes de las vecindades. Se comprobaran los niveles
acusticos para ver que cumplen con la legislacién sectorial vigente y se emitira el

correspondiente informe realizado por un organismo de control autorizado.

7.2.- SUELO

Los principales impactos sobre el suelo son derivados de la retirada y acopio

del mismo, accién necesaria para la construccién de las instalaciones de residuos
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mineros e infraestructuras asociadas. La afeccion sobre el suelo puede suponer una
pérdida de recurso, alteracion de la calidad, riesgo de contaminacién, aumento de la
erosion, etc. No obstante, la aplicacion de medidas protectoras y correctoras reducira
considerablemente esta afeccion. Entre dichas medidas se contempla la reduccion
de la superficie de suelos afectada a la minima necesaria y el acopio y

mantenimiento del suelo retirado correctamente.

Mediante el sistema de mineria de transferencia se reduce al minimo
indispensable la creacion de escombreras, y por consiguiente la ocupacion de suelo,

ya que la mayor parte del estéril sera empleado en el relleno de cortas.

Para evitar la contaminacion del suelo durante la gestién de los residuos

mineros se debera garantizar la no afeccion al suelo existente.

Todos los vehiculos, maquinaria y equipos motorizados que se utilicen en la
obra seran sometidos a los mantenimientos correspondientes con objeto de evitar la
pérdida de aceite, combustible u otras sustancias contaminantes (liquidos de frenos,
...). Estos mantenimientos se realizaran en lugares especialmente habilitados para

tal fin (Area de Mantenimiento).
No existen acopios de estériles potencialmente generadores de acidos.

En cuanto a los productos quimicos y residuos peligrosos, estos deberan
almacenarse en lugares habilitados y cumplir en todo momento con la normativa

vigente en la materia para evitar riesgos de contaminacion de suelos.

En caso de producirse vertidos accidentales se procedera rapidamente a
retirar la porcion de suelo afectada y contaminada trasladandola a vertederos

autorizados.

7.3.- GEOMORFOLOGIA Y ESTABILIDAD DEL TERRENO

La alteracion de la geomorfologia de la zona se produce por la modificacién de
las pendientes, y por las elevaciones y depresiones del nivel del terreno, con
respecto a la situacion inicial. Por otro lado, la modificacion del relieve también afecta
de forma indirecta a otros factores del medio como son la hidrologia superficial y
subterranea, los suelos o el paisaje, por lo que cualquier medida de remediacion
adoptada sobre la geomorfologia de la zona supondra una reduccién de la posible

afeccién generada sobre el resto de factores alterados.
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Actualmente el proyecto afecta a toda la zona a escombrar, ya que el proyecto

se encuentra autorizado.

El Proyecto contempla la continuidad de la escombrera, e incluso el traslado
de parte del escombro préximo al hueco como relleno del hueco residual, reduciendo

la superficie final de escombro.

El utilizar el estéril para rellenar el hueco conlleva una importante reduccion
de las dimensiones de la escombrera, suponiendo la principal medida de correccion
sobre el relieve, puesto que se realizara una mejor gestién de las superficies y se
conseguira la restitucion parcial del relieve original, mediante relleno de los huecos

mineros.

Los elementos mas impactantes sobre la geomorfologia de la zona son los
taludes de los depodsitos de estériles. El talud del depdsito de estériles presentara
una altura maxima de 48 m, taludes laterales con pendiente 2H:1,5V y elevacion final
del coronamiento de 868 m s.n.m.. Estos taludes seran sometidos a una restauracion
progresiva una vez alcancen su configuracion final, a fin de minimizar la incidencia

visual, integrarlos en el entorno y estabilizar el terreno.

En el caso del emplazamiento seleccionado para la construccién del depdsito
de estériles, se hizo un sondeo vertical, en los que se analizaron los materiales
existentes en la zona de ocupacién. No se detectaron en los ensayos zonas de falla
significativas, presentando el sustrato rocoso profundo una elevada compacidad y

baja fracturacion.

Por ultimo los taludes de los depdsitos se han disefiado conforme a analisis de

estabilidad, siendo la pendiente seleccionada 2H:1,5V.

Por tanto, las medidas preventivas y correctivas para remediar el impacto sobre
la geomorfologia y para asegurar la estabilidad del terreno vienen definidas desde el
propio proyecto constructivo, plan de gestion de residuos mineros y plan de
restauracion.

A continuacioén, se indican otras medidas para la integracion geomorfoldgica de

las instalaciones de residuos mineros y para la estabilidad:

- Redondear los taludes de los depédsitos de estériles, en planta y en alzado,

evitando aristas.

- Deposicion de los estériles de mina en capas delgadas, extendidas y

compactadas mediante bulldozer, para su estabilidad.
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- Se realizaran trabajos para prevenir la erosion de taludes y bancos, tales

como construccion de bermas, canalizaciones perimetrales, drenajes, etc

- Restauracion secuencial de los taludes a fin de minimizar la incidencia

visual, integrar la instalacidon en el entorno y estabilizar el terreno.

- Correcta clausura de las instalaciones de residuos mineros conforme al Plan

de Gestién de Residuos Mineros del proyecto.

- La plataforma de los depédsitos de estériles de tratamiento una vez
clausurados presentaran pendientes suaves que permitan la salida natural

de las aguas de escorrentia y evitar encharcamientos.

- Acondicionamiento topografico de la zona durante su restauracion, a fin de
garantizar unas optimas condiciones de estabilidad y seguridad, e integrar

las instalaciones de residuos mineros en el entorno.

- Revegetacion de la totalidad de la zona restaurada a fin de reducir los
fendmenos erosivos, rehabilitar antiguas zonas degradadas y recuperar el

uso original a los nuevos terrenos afectados.

7.4.- AGUAS

La alteracién de la geomorfologia del terreno supone una afeccién directa
sobre los drenajes superficiales, que se veran modificados en el area de afeccion
directa del proyecto y en concreto en las instalaciones de gestiéon de residuos

mineros.

El Proyecto garantizara la integridad estructural e hidrologica de los cauces que

discurran por la zona mediante el desvio del tramo afectado.

Las modificaciones geomorfologicas conlleva la alteracion de las cuencas
hidrolégicas que podran originar retenciones de agua y encharcamientos, asi como el
aumento de los procesos erosivos debido a la retirada de la tierra vegetal y al
incremento de las pendientes, que arrastraran soélidos en suspension hacia zonas
topograficamente mas bajas. Para no afectar la calidad de las aguas de escorrentia,
el proyecto contempla un canal de guarda que recolectara el agua de escorrentia de
todo el conjunto, el cual inicia en la cabecera de la escombrera y conecta con una

balsas denominadas aguas sanitarias. En cuanto a los fendmenos erosivos, dado la
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topografia de la escombrera que no se dispone en ladera, no entraran aguas

procedentes de otras cuencas.

Para una correcta gestion de la totalidad de las aguas del proyecto, ademas de
la red de canalizacion perimetral existira otra red de canalizacién interior que circule
las aguas de contacto que presentan cierta contaminacion hasta las
correspondientes balsa de agua. No se han empleado balsas individuales de las
anteriores ni tratamiento adicional, ya que los estériles tal como se dijo
anteriormente, son inertes y no peligrosos. El sistema de gestion de las aguas
contempla una reutilizacién parcial de las aguas en aguas sanitarias (personal,

laboratorio, etc).

No existe generacion alguna de aguas acidas, por la propia naturaleza del
material estéril. Aun asi el Plan de Gestion de Residuos mineros (PGRM) del

proyecto contempla las siguientes actuaciones:
- Deposicion acuatica de los residuos en suspension en las balsas;

- Implementacién de un sistema de manejo de aguas, a través de sistemas de
drenaje, balsas de recoleccion de filtraciones, canales de guarda de agua de
escorrentia (cunetas primarias) y zanjas de recoleccion de aguas sobre las

escombreras (cunetas secundarias), y

Realizacién de un cierre progresivo de las instalaciones (escombrera) para

encapsular los residuos con tierra vegetal;

No existe ninguna instalacién asociada al proyecto generadora de drenajes

acidos.

Toda el agua recuperada a través de los distintos sistemas de drenaje
(escombrera y hueco) y control de filtraciones se conducira hacia la balsa de aguas
sanitarias. Y estas a su vez por bomba a otro depdsito de 15.000 | a cota superior al

anterior, para dar servicio sanitario a la planta.
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Recuperacion del agua

Las aguas obtenidas del filtroprensado en la planta son conducidas a una balsa
lateral a la planta, para ser bombeadas a la planta de lavado aun depdsito de 15.000
litors y volverse a utilizar en el proceso, trabajando de esta forma en circuito cerrado
las aguas. Sélo se consume el agua necesaria para reponer las pérdidas originadas
por el proceso.

De esta forma se cumple con los niveles medioambientales exigibles a nivel

medioambiental.

Se debera controlar los flujos de agua recuperada, y en caso de ser requerido
la reparacidon de cualquier rotura de las conducciones. También se verificara el
estado y operatividad de todos los sistemas de bombeo instalados y de los canales
de guarda.
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Se debera comprobar el estado y la funcionalidad de la red de canalizacion y
de las balsas de agua, realizando limpieza y retirada de elementos que dificulten su

buen funcionamiento.

Dado la naturaleza de los estériles siendo inertes y no peligrosos, no es
necesario el establecimiento de una red de muestreo para el control y caracterizacion
de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas, aguas arriba y aguas abajo

del area de escombrado ni de la explotacién minera.

7.5.- VEGETACION

El desarrollo del proyecto minero y en concreto la construccion de las
instalaciones de residuos mineros conllevan la retirada de parte de la vegetacion
presente en la zona, lo que supondra la pérdida temporal de los habitats afectados,
gue seran restituidos, en la medida de lo posible, de manera progresiva mediante la

restauracion ambiental del area afectada.

Las principales comunidades vegetales presentes en el area del proyecto y su
grado de conservacién se expusieron en otros apartados, asi como las medidas

correctoras.

La mayor parte de los terrenos colindantes ocupados por las instalaciones de
residuos mineros se encuentra ocupada por plantaciones forestales y superficies
alteradas por la extraccion minera, siendo la afeccién sobre la vegetacion natural

bastante reducida, puesto que el proyecto ya esta en marcha.

De forma indirecta, la vegetacion del entorno al proyecto se vera afectada por
la posible deposicion de polvo, por lo que las medidas de mitigacién de polvo

actuaran de forma positiva sobre la vegetacion.

Mediante el correspondiente Plan de Restauracion se procedera a la
revegetacion de las superficies alteradas, siendo ésta la principal medida correctora.
Los taludes finales de los depdsitos de estériles que alcancen su configuracion final

seran revegetados de forma progresiva.

Para la revegetacion se tendra en cuenta la vegetacion potencial de la zona, a
fin de incrementar la biodiversidad de vegetacion y recuperar los habitats en la

superficie afectada.
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7.6.- FAUNA

El principal efecto directo que presenta el Proyecto sobre la fauna es la
eliminacion temporal de habitat en la superficie afectada de forma directa por el
Proyecto. La retirada de la vegetacion presente producird el desplazamiento de la
fauna asociada a la misma a areas préoximas de caracteristicas similares, las cuales

presentan una Optima capacidad de acogida.

Para evitar accidentes sobre la fauna de la zona, se mantendran los caminos,

pistas y cunetas libres de residuos y se limitara la velocidad en los accesos.

La afeccion a la fauna en la zona de la escombrera asi como la proposicion

de medidas correctoras, ha sido reflejada en otros puntos.

7.7.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La afeccién sobre los espacios naturales protegidos en la escombrera se
encuentra analizada en otros apartados. Por otro lado, el disefio del proyecto, las
medidas de proteccion y correccion y la restauracion del area afectada evitaran que

la afeccién del proyecto llegue a afectar a las zonas naturales colindantes.

7.8.- PAISAJE

A pesar de las labores de restauracion llevadas a cabo en parte de la superficie
ocupada por el Proyecto Irene, el paisaje presenta inicialmente una alteracion
topografica considerable debido a la presencia de escombreras, cortas y desniveles
que alteran el paisaje en cuanto a forma, color, textura, lineas... En este aspecto, la
incidencia del presente plan de restauracién sobre estas areas alteradas supondra
una mejora de sus caracteristicas paisajisticas segun el disefio proyectado y el Plan

de Restauracion asociado al mismo.

No obstante, el Proyecto no supone la afeccion de nuevas zonas proximas a
las zonas explotadas, cuyos valores paisajisticos se veran afectados de forma directa
por la actuacion. Los efectos sobre estos terrenos supondran basicamente una
pérdida de la calidad paisajistica, ademas de aumentar la incidencia visual desde los

principales puntos de observacion.
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Como principal medida de correccidon sobre el impacto paisajistico, el
Proyecto de Explotacion y el Plan de Gestidn de Residuos Mineros, contemplan el
relleno parcial progresivo de las cortas mineras con estériles hasta recuperar las
zonas onduladas caracteristicas del paisaje original, con cierta depresion en el
hueco. Por otro lado, durante la fase de clausura, se procedera al desmantelamiento
de las infraestructuras asociadas, el cierre de las instalaciones de residuos mineros y

la completa restauracién ambiental de la zona.

7.9.- SALUD HUMANA

Todas las medidas de proteccion mencionadas en los apartados anteriores, asi
como el correcto disefio de las instalaciones de residuos mineros en funcién del tipo
de estéril almacenado, la gestion integral de las aguas en dichas instalaciones (tanto
las aguas de contacto como de escorrentia) y el control y vigilancia de las
instalaciones de residuos mineros actuan como medidas de proteccion sobre la salud

humana.

Ademas de las medidas de proteccion mencionadas en el presente apartado, a
continuacion se indica otra serie de medidas necesarias para la seguridad y la salud

humana:

- Sefalizacion mediante carteles informativos a la entrada y dentro del recinto,

asi como carteles relativos a seguridad y salud.

- Aplicacion de las medidas preventivas para ruido y vibraciones y generacion

de polvo (riego de pistas).

Mantenimiento de las vias de acceso al proyecto, retirando los fragmentos

que puedan ser depositados por los camiones que salen de la explotacion.
Para minimizar esta afeccién se deberan lavar las ruedas y bajos de los
vehiculos que salgan de la zona del proyecto y vayan a acceder a la red viaria
general. Ademas, los camiones autorizados para transporte por carretera o

viales publicos asfaltados llevaran la carga cubierta.
- Se limita la velocidad de los camiones a 40 Km/hr

- Se dard cumplimiento a las Normas de Seguridad Minera en cuanto a

Vigilancia y Seguridad del personal afecto al proyecto minero, en lo referente
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a trabajos a cielo abierto, carga, transporte y maquinaria, asi como Seguridad

e Higiene.

- En la instalacién debera haber siempre una copia de las I.T.C. asi como un
Informe de Prevencion de Riesgos Laborables, Disposiciones Internas de
Seguridad suscritas por el Director Facultativo y Documento de Seguridad y
Salud, a disposicién de los operarios y personal de la misma, asi como una

relacion clara de las principales medidas precautorias a seguir.

- Se dara cumplimiento a las Normativas de trafico sobre sefializaciéon y
seguridad vial para la salida de vehiculos de la zona y su incorporacion a la
carretera, y se llevara a cabo el correcto mantenimiento y sefalizacion de los

accesos.

- Anuncio publico, previo y sistematico, de los planes de trabajo susceptibles de

ocasionar mayores molestias en las areas circundantes (posibles voladuras).

- Mantenimiento de las zonas libres y de paso en buenas condiciones. Correcta

distribucion de los espacios libres en la explotacion y limpieza.

- Correcta gestion de residuos.
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8.- PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

8.1.- PLAN DE SEGUIMIENTO E INSPECCION PERIODICA DE
LA ESCOMBRERA

Las actuaciones de vigilancia deben detectar y evaluar los problemas, y aportar
la informacion necesaria para decidir si es 0 no necesaria una accién correctora, y
saber que acciones llevar a cabo, en ultimo término también es necesario conocer y

controlar la eficacia de dichas acciones.

Se realizaran inspecciones periddicas de las instalaciones de residuos mineros
por personal competente, con el fin de detectar indicios de inestabilidad o de

contaminacion del agua o el suelo.

La principal funcién de un programa de vigilancia es verificar la estabilidad de
los taludes de la escombrera a controlar. Para el caso de la escombrera del
Aprovechamiento de Recursos de la Seccion C) “Irene” N° 5.385 no se considera un
método complejo de vigilancia, ya que las propias caracteristicas del material vertido y
la pendiente de los taludes de la escombrera no hacen prever problemas de
inestabilidad que implican a grandes volumenes de rocas. La vigilancia consistira en el
control mediante inspeccion visual periédica para la deteccion de problemas de falta
de estabilidad.

El proceso general de vigilancia de los taludes de la escombrera sera

fundamentalmente:

1. Busqueda de la informacion geotécnica:

i. Comprobar periédicamente el estado general de las caras libres de los

taludes, atendiendo a la presencia de abombamientos en el pié de talud
y carcavas u oquedades en la superficie motivadas por el arrastre de

material por parte de las escorrentias pluviales.

ii. Comprobar periddicamente el terreno en el entorno de cabeza de talud,

para la deteccion temprana de movimientos incipientes que se
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manifiestan previamente mediante grietas de tracciéon o escarpes en el

terreno que puedan revelar posibles roturas.

iii. Comprobar periédicamente que, al tratarse fundamentalmente de una
escombrera de estériles de arcilla, no hay bloques singulares que hayan
guedado en una posicidn inestable y que amenacen con descolgarse

ladera abajo.

2. En base a la informacién recogida, toma de decisiones; qué actuaciones

llevar a cabo sobre el talud para solucionar su deterioro, si este se produce.

3. Control: verificar la estabilidad de ciertas partes del talud que han recibido

las acciones correctoras.

Hay que tener en cuenta que la mayor parte del material que se destina a la
escombrera son restos del arranque de arcilla o material de desmonte y por tanto
aunque estén presentes todas las granulometrias son los bloques grandes los que

controla la estabilidad de todo el apilamiento.

En el caso concreto de la escombrera del Aprovechamiento de Recursos de la
Seccién C) “Irene” N° 5.385 no es probable que se produzcan grietas de traccion por las
caracteristicas propias del material de vertido, ya que se trata de restos de arcilla, pero
si debe prestarse especial atencion, a la presencia de bloques sueltos que puedan

provocar riesgo de caida.

Dado el angulo de friccién estimado para la escombrera y la pendiente media,
no es facil que se presenten problemas de inestabilidad que afecten a grandes
volumenes de material salvo, como ya hemos apuntado, fendmenos aislados de caida
de algun bloque singular. Tanto la escombrera como los rellenos interiores de los
huecos de explotacion cumplen la garantia de estabilidad, obteniendo valores para el

factor de seguridad superiores a los minimos exigibles
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8.1.1.- PROGRAMA ANUAL DE VIGILANCIA DE ESCOMBRERAS

El programa anual de vigilancia sera el siguiente:
1. En general, se velara por una correcta ejecucion del proceso de vertido
directo en la fase de explotacion de la escombrera.

2. Una inspeccién cada afio (dado la topografia sobre la que se asienta la

escombrera), del estado de los taludes y plataformas de la escombrera.

3. Una inspeccidn anual del estado del drenaje de la escombrera.

8.1.2.- OPERACIONES OCASIONALES DE MANTENIMIENTO DE LA
ESCOMBRERA

Si en las inspecciones periddicas se detectan problemas de estabilidad, se
realizaran operaciones de correccion de la geometria de la escombrera. Para mejorar
las condiciones de estabilidad de la escombrera, una forma de operar es modificando
su geometria para obtener una nueva configuracion que resulte mas estable. Esta

modificacion busca obtener al menos uno de los efectos siguientes:

- Descabezamiento local del talud: con esta operacion, ademas de aligerar de
peso la cabeza de talud, se consigue tender el talud en alguna seccién donde

se considere que la pendiente excede la pendiente general prevista.
- Eliminar bloques singulares potencialmente inestables.
- Mantenimiento de los canales inferiores de drenaje de la escombrera.

La principal ventaja de estas formas de actuacién es el hecho de que

proporcionan una solucion permanente a la estabilidad del talud.

8.1.2.1.- DESCABEZAMIENTO DEL TALUD

El descabezamiento consiste en la eliminacion de material de la parte superior
del talud, de este modo se quita peso de la parte mas alta. Esta medida correctora es
muy eficaz ya que en la parte alta el peso del material contribuye mas al
deslizamiento, y es también en esta zona donde el peso aporta menos resistencia al
deslizamiento, dado que la superficie de deslizamiento en la parte superior presenta su

inclinacion maxima.
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La eliminacién de relativamente escasas cantidades de material produce

aumentos importantes en el factor de seguridad.

8.1.2.2.- ELIMINACION DE LA MASA INESTABLE

Para mejorar las condiciones de seguridad y evitar el posible desprendimiento
sera preciso proceder a la eliminacion de las masas potencialmente inestables,

prestando especial atencién a bloques susceptibles de sufrir una caida por vuelco.

8.1.2.3.- OBRAS DE CONTROL DE LA ESCORRENTIA

Es importante un mantenimiento de los canales de drenaje para que los

posibles arrastres de finos no afecten al entorno aguas debajo de la escombrera.

8.1.3.- LIBRO REGISTRO

Se llevara un Libro de Registro en el que se contemplen las incidencias

detectadas en los seguimientos e inspecciones, asi como cualquier suceso y actividad
relacionada con las instalaciones y los propios residuos mineros, que estara a

disposicién de la autoridad competente.
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9.- DEFINICION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO Y DE
GESTION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

La instalacion de residuos mineros prevista en el Aprovechamiento de
Recursos de la Seccién C) “IRENE”, como se ha expuesto en el apartado 3, al no
presentar riesgo de accidente grave y no contener residuos o sustancias peligrosas,

NO puede incluirse dentro de la Categoria A.

Dentro del presente apartado se describen las caracteristicas mas significativas
(de disefio y construccién) de la instalacion de residuos mineros (escombrera) y se

calcula el factor de seguridad de la escombrera.

9.1.- ELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Para la escombrera, se escoge como emplazamiento una zona préxima al
hueco de explotacion, que no interfiera con el hueco, acopios ni con los accesos

existentes.

No se plantean alternativas al emplazamiento de la escombrera puesto que el

proyecto se encuentra aprobado.

Las coordenadas UTM del emplazamiento de la instalacion tanto de los

considerados como residuos mineros y como de los que no, en ETRS89 (Huso 30) es

la siguiente:
COORDENADAS ETRS89 -
HUSO 30
" CONSIDERACION
PUNT DESCRIPCION UTM X UtTmy
RESIDUO

0]

1 Escombrera norte Sl 702.300 4.528.400

2 Balsa planta lavado NO 702.000 4.527.850

3 Balsa aguas sanitarias NO 701.925 4.528.100
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9.2.- DESCRIPCION Y DISENO

Con respecto a la escombrera, en general iran a escombrera, los productos
fragmentados de roca que no son aprovechables por no tener una determinada calidad
comercial, por tanto seran fundamentalmente granulometrias gruesas aunque también
tendremos presencia de zahorras y granulometrias mas finas. Los materiales
utilizados en las escombreras son los mismos estériles de la concesién por lo que
seran de la misma naturaleza que los materiales subyacentes. Dada la naturaleza de
estos estériles no sera necesario realizar ninguna capa de revestimiento de fondo con
el terreno ni ningun sistema de encapsulamiento. Los escombros se depositaran por

vertido libre.

Dada la topografia del terreno, no es necesario utilizar una vaguada natural
para la construccion de la escombrera, por lo que la misma debera elevarse sobre la
cota del terreno circundante. No obstante, se debe disefiar de tal manera que la
morfologia final tenga pendientes suaves y formas redondeadas, facilitando la
evacuacion del agua y permitiendo una correcta revegetacion para la recuperacion de

los usos existentes en la actualidad.

Estos estériles han sido depositados hace bastantes afios al comienzo de la

apertura del hueco proximo a la pista de acceso.

A fecha actual, la altura de los taludes de la escombrera se encuentran
comprendidos entre los 10 a 20 metros en la parte mas alta, a lo largo de su desarrollo

que comprende unos 850 metros. El angulo del talud de vertido es de unos 35°.

La altura de la escombrera proyectada oscila entre los 25 a 48 metros en la

parte mas alta.

A destacar que el ancho de la escombrera es similar tanto en la zona oeste de

470 metros como en la zona este de 420 metros.

Las dimensiones aproximadas de la escombrera exterior son las siguientes:

Escombrera Largo (m) | Ancho (m) | Altura (m) Superficie (m?)
Escombrera actual 930 470 -420 26-48 343.900
Escombrera 930 470 -420 48 343.900
proyecto
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Esta escombrera lleva activa desde hace bastantes afios por estar autorizada.
Se tiene previsto acumular mas escombro en los proximos afos (ya que el unico

hueco carece de las dimensiones adecuadas para continuar la transferencia).

Dado las dimensiones de la instalacion de residuos mineros, no procede

describir nada mas de su disefno.

Con respecto a las balsas de la planta de lavado y balsas de explotacién no se

analizan porgue no son consideradas como residuos.

Con respecto a las tierras vegetales estas estas extraidas a fecha actual

localizadas conforme a planos, formando dos acopios de altura variable.

0°36070 0°35'30"0
702.000 702.500 703.000

A0*53'0"N

oo
58
.
=
]
©
<

4,528,000
4,528.000

40"52'30"N

4.527.500
4.527.500

Leyenda
Tierra vegetal 200.850 m3 en 1,76 has

To2.000 T02.500 703.000
0°360"0 0°35730°0
Proyeceion UTM Huso 30. ETRS 83 Coordenadas Geograficas

Acopio de tierras vegetales
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9.3.- PROCESO DE RELLENO

Indicar que la escombrera se encuentra en fase de operacion. No obstante se

describe la pauta seguida en su construccion.
Las fases del método mediante tongadas son las siguientes:

* Preparacién del terreno o superficie de apoyo: en primer lugar se
efectuara el desbroce de la zona de ubicacién de la escombrera, almacenando la tierra
vegetal para su futuro uso. Tras el desbroce se procedera a la excavacién y extracciéon

del material que se considere necesario para constituir la superficie de apoyo.

» Acondicionamiento del fondo: El acondicionamiento del fondo consistira en

la creacion de una capa de material drenante.

» Arranque, carga y transporte del estéril: Los trabajos de arranque se
ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes sean
adecuados para su empleo. En caso necesario se procedera a la eliminacién o troceo
de los elementos singulares que tengan formas o dimensiones inadecuadas. La carga
de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de
forma que se evite la segregacion del material. El transporte del estéril se realizara

mediante dumpers rigidos de 50 t.

» Extension y compactacion del material mediante tongadas: los estériles
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. Inicialmente, antes de comenzar con el extendido del
material en tongadas se colocara una base de materiales con granulometria mas
gruesa en el fondo. Con la colocacion de este tipo de material de granulometria mayor
se creara una base permeable y ayudara al drenaje de fondo de la escombrera. El
material de cada tongada se descargara sobre la parte ya extendida de dicha tongada
y cerca de su frente de avance. Desde esta posicidon sera empujado hasta el frente de
la tongada y extendido a continuacién de éste mediante una pala realizandose la
operaciéon de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material. La
superficie de las tongadas debera tener una pendiente transversal del 4% para
asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion de

vertidos.

+ Compactacion: permitira obtencién de las compacidades minimas

necesarias. Con este objeto debera elegirse adecuadamente, para cada zona, la
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granulometria del material, la humedad adecuada, el espesor de tongada, el tipo de

maquinaria de compactacion y el numero de pasadas del equipo.

Evolucion del relleno y detalle del vertido.

Para realizar el vertido de los estériles generados se adopta un procedimiento
de descarga directa de camiones sobre la superficie del terreno y avance del llenado

sobre la propia masa del material depositado.

Habra que tener en cuenta que el depdsito progresivo de materiales puede
variar las caracteristicas portantes del sustrato, por lo que se tratara de establecer una
homogeneidad en la distribuciéon de los materiales, realizando el deposito con el
método constructivo de tongadas, dado que el trafico de los vehiculos de transporte
del material de relleno ayuda a obtener una mayor compactacion de los materiales

mejorando la estabilidad de las estructuras.

Todos los niveles definidos estan pensados en un sistema de explotacion que
facilite el relleno de la forma mas natural, de forma que los costes de tratamiento en

cuanto a vertido sea el menor posible.

Se procurara obtener siempre la mejor segregacidon de los materiales
depositados, procurando que la presencia de bloques no establezcan trabazones que
lleven a la formacion de abombamientos, que pueden resolverse con un rapido

asentamiento eventual.
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Cada vez que se finalice el vertido en uno de los niveles descritos se procedera
a la consolidacion de su compactacion para garantizar la seguridad y estabilidad de la
capa de vertido superior, asi como la posibilidad de transito de maquinaria para

acceso a frente de vertido.

9.4.- CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD

La superficie de reposo de la escombrera se encuentra a cota 820 m.s.n.m., a
lo largo de una longitud a nivel de 850 m, con cinco tongadas de alturas variables, con

sus bermas respectivas de 6 metros.

El angulo de friccion o rozamiento interno ¢, depende directamente de las
caracteristicas de las particulas solidas que conforman la escombrera, aumenta con la
angulosidad y rugosidad, el tamafo de las particulas, buena graduacion vy
compactacion; y, disminuye con las tensiones efectivas (dependientes de la altura de

la pila de escombros) el contenido de finos arcillosos y la friabilidad del material.

El angulo de friccion se estimara, segun la expresion:

0=(M+¢l+ ¢2+ ¢3+ ¢4 a

M: Depende de la naturaleza del material. La naturaleza de la escombrera esta en
la zona arcillosa por lo que, a partir de una estimacion basada en la experiencia

de la zona, se valorara con 31°

: valla la compacidad: el método constructivo (vertido sobre la plataforma y

1 Evalua | idad: el métod tructivo (vertid bre la plataf
extendido-empujado con pala) no contempla el compactado (aunque este se
vera reforzado por el efecto de la circulacion de la maquinaria). La compacidad

se estima en un valor medio entre medio y compacto, se le asignara valor 3°.

¢'2:  EvalGa la forma y rugosidad de las particulas. La forma y rugosidad de los
estériles se estima en un valor medio, por lo que se le asignara, también, valor
00
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Evallua el tamafio de las particulas. Para el coeficiente de tamafio se asigna el

valor +1.

Evalua la distribucion granulométrica. La granulometria del conjunto de
residuos esta bastante lejos de la uniformidad debido a la procedencia distinta
de los materiales. No pudiendo definir claramente el volumen se valorara con
+3.

Introduce un factor de correccién que evalla el nivel de tensiones dependiendo
de la altura de la pila de escombros medida en el mayor de los taludes
previstos, que en el caso de tongadas horizontales de 20 m de altura
corresponde un coeficiente a de 1,1. Para el caso del conjunto de materiales
que forman la escombrera si existieran varias tongadas, el coeficiente a seria

1,0 (altura total de la escombrera 868-820=48 m).
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ESTIMACION DEL ANGULO DE ROZAMIENTO DE E SCOMBROS MINEROS

MATURALEZA ] Silices 35°
Carbonatada 34
E=squistosa 32°
Arcilloss 30
COMPACIDAD (') Suelts -5°
Media 0°
Compacta +5°
FORMA Y RUGOSIDAD  f¢'a) Angulosa +2°
Medi 0®
- 4=
Redondeads =27
Muy redondesads -3
TAMANO (#'3) Arena ik
Grava fina 1%
Grava gruess 2°
Bloque, bolos 3
GRANULOMETRIA (%'a) Uniforme -3¢
Medis 0®
Extendida +3°
MIVEL DE TEMSIOMES 1] Bajo (H=20 mj) 1,1
(alturs de escombros) Medio (20<H<40 m) 1.0
Alto (H=40 mj) 0.8

Y=(M+gy+e2+¢3+0y o

o= (M+¢l+ ¢2+ ¢3+ ¢Ha=(31°+3°+0°+1°+ 3% x 1,1 = 41,8°

Para el caso del conjunto de materiales que forman la escombrera el

coeficiente a sera 1,0 (puesto que esta constituida de dos tongadas haciendo una

altura total de 38 metros en la escombrera.

o=M+¢Ll+ ¢2+ ¢3+ ¢4 a=(31°+3°+0°+1°+ 3% x 1,0 = 38,0°

En este proyecto no se va a tener en cuenta la deformabilidad de los

escombros, puesto que afecta en modo insignificante a la estructura y a la estabilidad

de la escombrera.
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En estas condiciones el coeficiente de seguridad de esta escombrera se

determina mediante la expresion:

tan ¢
F = ommmeee
tan 3
Siendo:
) el angulo de rozamiento interno.
R el angulo del talud.

Ademas se supone que la escombrera no supone riesgos para personas,
instalaciones o servicios, que no esta sometida a filtraciones de agua y que la
superficie de reposo es suficientemente consistente para no intervenir en su
estabilidad.

En el caso de las tongadas horizontales en las distintas fases de construccion
el coeficiente de seguridad, teniendo en cuenta que angulo del talud de reposo de los

escombros es de 35°, sera:

tan 41,8°
[ =1,28
tan 35°

Valor que se encuentra muy por encima del recomendable F;=1,10 y F,=1,20
para volumenes inferiores a 30 m de altura, y superiores a 15 m de altura,

respectivamente en situaciones sin aguas freaticas o sometidas a filtracion.
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TABLA 3.V. COEFICIENTES DE SEGURIDAD MINIMOS REQUERIDOS EN EL PROYECTO DE ESCOMBRERAS

CASO |
Implantaciones sin riesgo para personas, instalaciones o servicios.
12 71571 0 W 2 S 00 i A s i P Pueden constituirse con el angulo de vertido de
o' H=HGHTEen eScCOmMBbreras 8n Manto) . ......ceeierireecaencnrennnns los escombros.

Fa F
15 <kl 30 m; Al COnTorMAatdo PAFA ... .. . s seseaseeccannsssnss 1,20 1,10
= d0mmalld contolmMado PAIAT .- . e e s T o - e 1,30 i
CASO Il
Implantaciones con riesgo moderado.

Fs Fa Fy
H<15mo V < 25.000 m®* 0 H > 15 m, en escombreras en manto . . . . 1,20 1,15 1,00
5 = B ORI B8 Eo . i IE R b BEL 715 o v <o s oo s whtated st 1,35 1325 1,10
HESISORTIRE POMEIS RO 81 solsindngs: o Ariain . 40l ob- - - - v 9ae b 1,45 1,30 1,15

CASO 1l

Implantaciones con riesgo elevado.
Se proscriben las escombreras en manto sin elementos de contencién o desviacion al pie.

Fa F2 F
R e Al et - - s - A 1,40 1,20 1,10
B R e e RN ety s T v e S R i o SN L 1,60 1,40 ;

NOTAS

— Esta tabla corresponde a escombreras de la mineria de carbon, realizadas de acuerdo con estas recomendaciones,
relativamente homogeéneas y en las que los finos cohesivos o de lavadero no influyen de manera apreciable en la
estabilidad.

— Los coeficientes de seguridad corresponden a las situaciones siguientes:

F,: Escombreras normales, sin efectos de aguas freaticas y en cuya estabilidad no interviene el cimiento.
F,: Escombreras sometidas a filtracion, agua en grietas o fisuras, y riesgo de deslizamiento por la cimentacién.
F,: Situaciones excepcionales de inundacién, riesgo sismico, etc.

— Los valores de F indicados son para escombreras exentas o en laderas con inclinaciones hasta el 8 %. En el caso
de vaguadas encajadas (ancho maximo = altura) puede admitirse una reduccién del 10 %, llegando al 3 % para
vaguadas con ancho maximo = 2,5 veces la altura.

En laderas de inclinacion superior al 8 % los coeficientes F se incrementan en los valores siguientes:
CASOI: F=0,10.

CASO Il F = Vv0,03(c — 0,08)

CASO lll: F = Vv0,07(c — 0,08)

siendo « la inclinacion de la ladera en tanto por 1, con a < @.

— Se supone que los parametros geotécnicos se han determinado mediante ensayos. En el caso de estimacion, éstas
deben justificarse, mayorando los coeficientes de la tabla en un 10-15 %, segln la fiabilidad de las estimaciones.

Fuente: Manual para el Disefio y Construccion de Escombreras y Presas de Residuos Mineros, ITGE. 1986.

En el caso del conjunto total de escombros, el calculo se realizara a partir de
los datos que se conocen, determinando en este caso el angulo del talud para
conseguir los valores de F aconsejables para la estabilidad de la estructura, teniendo
en cuenta que se tratara de una escombrera de mas de 30 metros de altura, y que se
considerara normal, es decir, sin efectos de aguas freaticas y en cuya estabilidad no

interviene el cimiento.
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En tal caso, para alturas de escombros superiores a 30 metros, situada en una
ladera con pendiente superior a 5° (8%), dado que los parametros geotécnicos son a
partir de estimacion y no de ensayos, el valor minimo requerido de F suponiendo sin

efectos de aguas freaticas, es:
F=1,20+0,10=1,30

Por lo tanto, el angulo B maximo permitido del talud general de la escombrera,

se determinara segun la expresion:

R = Arctan ( -------------- )=34,5°
1,30
Es decir para cumplir las exigencias de seguridad el talud general debera de
ser menor de 34,5°. Si la escombrera tuviera varias bermas calculariamos el ancho de
las mismas con esta condicion del talud general, pero al tratarse de pocas tongadas,

con respetar en su disefio este valor, ya seria estable.

En nuestro caso mas desfavorable de la escombrera en fase de operacion
(reperfilada seria este angulo menor) se dejara un angulo de talud general p= 22°
(para integrar la escombrera en el entorno), el coeficiente de seguridad para el
conjunto de los materiales (¢ =41,8°) serd F= 2,21 > 1,30. Se pretende con este
pequefio talud general, integrar la estructura en el entorno, y mantener vias de acceso

para el mantenimiento, limpieza y drenaje de la escombrera.
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En el caso de la escombrera interior, se tendra en cuenta en el avance de las
labores un angulo minimo del talud general de 34,5°, por temas de seguridad en la

extraccion.

Debido a que se trata de una escombrera, de material granular, en la cual los
materiales se encuentran sueltos y no existen direcciones predominantes de
fracturacion, el modelo de rotura adecuado para el calculo de coeficientes de

seguridad sera el de rotura circular.

Se llama rotura circular a aquella en la que la superficie de deslizamiento es
asimilable a una superficie cilindrica cuya seccion transversal se asemeja a un arco de

circulo.

Otra forma de calcular el coeficiente de seguridad es suponiendo una rotura
circular que segun Hoek y Bray (1977) presentan unos abacos con los que es posible
efectuar una primera aproximacion del Factor de Seguridad, siendo este un método

conservador, consistiendo en lo siguiente:
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1- Se elige el tipo de escenario que es probable que se presente sobre la
estructura a analizar. Existen cinco casos, para los que existe un abaco para

cada uno de ellos.

SITUACION HIDROLOGICA ABACO

SECO

AGUA A 1/8 DE

72020

DEL
s

%5

AGLA

'/ SALIDA DEL A1/
2T PR Y

Figura 8.55. Casos de situacion del nivel freatico resueltos en abacos de Hoek y Bray.

2- Se calcula el valor adimensional c/yHtg®, siendo y la densidad del material, H

la altura del talud, c la cohesion aparente y ® el angulo de rozamiento interno.

3- En los abacos se sigue el radio del valor encontrado hasta que corte a la curva
que corresponde el angulo de talud. Estos &bacos proporcionan un limite
inferior del factor de seguridad, obtenido asumiendo que las tensiones

normales en la superficie de deslizamiento se concentran en un unico punto.
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Figura 8.56. Abaco numero 1 de Hoek y Bray.

4- Se busca sobre los ejes vertical y horizontal, los valores de tg®/F y ¢/YHF a

partir de los cuales se calcula el valor de F.

En nuestro caso tendremos:

Y = Densidad del material = 2,0 Tn/m®
H = Desnivel final escombrera =48 m (situacién mas desfavorable)
¢ = Resistencia al corte o cohesién = 1 Tn/m?

Y = Talud general = 22°
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® = Angulo de rozamiento interno = 38°

Con respecto a la cohesién, en general, en una escombrera de este tipo, el
valor de la cohesion debe considerarse como bajo, un material formado por particulas
gruesas o no cohesivas en su mayoria (materiales que conforman la escombrera)
presentan una cohesion nula, o muy cercana a cero. (al contrario; un material con alto
porcentaje de finos (limos, arcillas...) presenta una cohesién a considerar,

dependiendo de su naturaleza; y un angulo de friccion muy bajo).

Para estimar un valor de calculo para la cohesion, se tiene en cuenta
escombreras de arcilla en otras concesiones de caracteristicas geométricas y fisicas
similares a la que nos ocupa, tomaremos como valor de disefio 1,0 tm/m? muy bajo,

para ponernos siempre del lado de la seguridad.

MATERIALES ¢ (kg/m?)
- Tierra muy blanda o material muy suelto 170
- Tierra blanda o material suelto 340
- Tierra o material firme 880
- Material o tierra compactados 2.200
- Material o tierra muy compactados 7.800
- Roca muy blanda 17.000
- Roca blanda 56.000
- Roca dura 170.000
- Roca muy dura 560.000
- Roca durisima 1.000.000

Coeficientes cohesidn para distintos materiales

Conforme la altura del talud aumenta, la contribucién relativa de la cohesion a
la resistencia total disminuye, siendo para taludes muy altos el angulo de talud estable

se aproxima al angulo de rozamiento ®.

Volviendo a nuestro caso, tendremos que:

c/yHtgd =1/2,00 * 48 *tg 38 = 0,01333

Si suponemos que la escombrera esta seca, tendremos en el siguiente

abaco:
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Figura 8.56. Abaco numero 1 de Hoek y Bray.

Obteniendo los siguientes valores:

Tan ®/F = 0,28 — F=2,23

c/YHF = 0,005 — F=2,08
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Vemos pues que estos valores son similares a los obtenidos por el otro

procedimiento.

Podriamos hacer lo mismo con otras condiciones del terreno, aumentando la
humedad, y nos daria lugar a una tabla con los coeficientes de seguridad con distintas
condiciones hidricas del terreno, pero dado la topografia sobre la que se asienta la

escombrera en ausencia a fecha actual de aguas, no lo consideramos necesario.

No obstante a continuacion se detalla los valores obtenidos:

Estudio Estabilidad Escombrera en diferentes situaciones

Condiciones c/YHF Fi Tan®/F F2 Media F4-F;
Seco 0,005 2,08 0,35 2,23 2,16
Agua 1/8 talud 0,008 1,30 0,53 1,47 1,39
Agua V4 talud 0,010 1,04 0,63 1,24 1,14
Agua V> talud 0,013 0,80 0,70 1,11 0,96
Saturado 0,015 0,69 0,78 1,00 0,85

De donde deducimos que a medida que aumenta el contenido de agua,
disminuye el factor de seguridad, de ahi un correcto disefio del drenaje del terreno

para evitar estas situaciones inestables.

Con ambos métodos, la estabilidad del talud de la escombrera esta plenamente
garantizada, ademas de cumplir con lo especificado en la I.T.C 07.1, la cual exige un

valor minimo de 1,2.
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10.- ANTEPROYECTO DE CIERRE Y CLAUSURA DE LAS
INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

El cierre de una instalacion de residuos mineros consiste en el cese definitivo
de la explotacion u operaciéon de la instalacién de tal forma que quede en unas

condiciones adecuadas de seguridad e integracién en el entorno medioambiental.

Para la instalacion de residuos mineros, clasificada de Categoria No A, se debe

incluir de acuerdo con el Articulo 33 Pto. 2, un Estudio Basico o Anteproyecto de
Cierre y Clausura, donde se describen las medidas necesarias para la rehabilitacion

del terreno y todos los aspectos técnicos que se prevean de utilidad para dicho cierre.

En el Plan de Restauracion del Aprovechamiento de Recursos de la Seccién C)
“Irene” N° 5.385 se contemplan todas las medidas necesarias para el cierre y clausura
de la instalacién de residuos mineros proyectada, procediendo a su restauracion una

vez se ubiquen los estériles en cada una de las zonas (Anexo a este informe)

El objetivo principal del Proyecto de Cierre es asegurar la clausura de las
instalaciones de residuos y la consiguiente restauracién de los emplazamientos,
logrando la mejor integracion con el paisaje circundante. Los siguientes son los

aspectos que se han de tener en cuenta en el Proyecto de Cierre y Clausura:
- Restauracion ambiental de los emplazamientos
- Proteccion de la Salud Publica
- Estabilidad fisica del residuo gestionado
- Estabilidad quimica del residuo gestionado

- Sostenibilidad Ambiental

Los trabajos a realizar consistiran en:

10.1.- ESCOMBRERA

La restauracion ambiental de los emplazamientos, una vez finalizada la

explotacion y restauradas las zonas alteradas, siendo necesario rehabilitar las

superficies que ocupan. Las actuaciones seran:
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o Descompactacién de la parte superior de la escombrera (subsolado).
o Aporte de tierra vegetal o tierras adecuadas.
o Revegetacion.

e Plantacion

En la plataforma de la escombrera, la disposicion de los materiales estériles
aportados debera tener una pendiente minima del 1% para conducir las aguas hacia el
punto de conexion con la red de drenaje perimetral. Se acometera la instalacién de
una red de drenaje con capacidad para evacuar las aguas de aportacion directa por
pluviometria. Tras la regularizacién de la superficie se extendera una capa de tierra

vegetal sobre la que se implantara la nueva cubierta vegetal

Su recuperacion hacia los usos previos se dirigira Unicamente al
establecimiento de una pradera con fines productivos. Por lo tanto, se procedera a la
siembra de especies contempladas en el plan de restauracién, de la manera que se

describe en el apartado correspondiente.

En los taludes de la escombrera, se realizara el extendido de una capa de tierra
vegetal o tierras adecuadas. Esta capa se dispondra cuidando de no compactar el

material.

A continuacion se procedera a la revegetacion de los taludes, teniendo en
cuenta que se dividen los taludes en dos sectores: un sector inferior con bermas en las
que se procedera a la plantacion de especies frondosas arbdéreas y un sector superior
en el que se procedera a la hidrosiembra de especies de herbaceas y matorral, para
asegurar la estabilidad superficial del mismo y permitir la formacién de un suelo, que
permita la futura colonizacién espontanea por parte de las especies arbustivas y

arbdreas autdctonas.
El presupuesto del proyecto de restauracion incluye el coste de estos trabajos.

Por tanto, una vez finalizada la actividad en la instalacién, no se prevén
acciones de rehabilitacion diferentes a las contempladas en la estrategia de

restauracién general contemplada en el Plan de restauracién de Irene N° 5.385.

En cuanto a la proteccién de la salud publica, dos son los factores que mas

influencia tienen sobre la seguridad durante el desarrollo de los trabajos del plan de

cierre: la estabilidad fisica del terreno y de la estructura total retenida, asi como la
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composicion quimica del volumen de estériles restaurado. Estos factores son tratados

en siguientes apartados.

Ademas de lo anterior, se debera gestionar adecuadamente el acceso de
terceras partes a las instalaciones. Dado el emplazamiento de dicha escombrera y su
distancia al ndcleo urbano mas préoximo (Crivillén), no se hace necesario realizar

ningun cerramiento.

Con relacion a la estabilidad fisica del residuo gestionado, en el caso del

depédsito de estériles, garantizada la estabilidad de sus taludes mediante un disefio
constructivo adecuado, un aspecto clave del cierre es el comportamiento del depdsito
en lo referente a asientos de los escombros, a corto, medio y largo plazo. Las
caracteristicas geotécnicas de los materiales que conforman la escombrera de la
presente memoria, hacen que no se consideren la adopcion de medidas adicionales
desde el punto de vista de la estabilidad geotécnica de taludes una vez finalizada la
actividad. Las propias actuaciones de disefio durante la construccion y restauracion
adecuada en la clausura favoreceran la estabilidad global de las instalaciones. La
pronta restauracion de las superficies que queden con morfologia final facilitara la
proteccion de los taludes generados mediante la implantacién de una cubierta vegetal

que reducira el riesgo de erosion.

La construccion de la escombrera, asi como la granulometria de los materiales
que la conforman, es tal que queda garantizado el adecuado drenaje de las aguas de
infiltracion en la misma, sin requerirse actuaciones especificas tras su revegetacion de

acuerdo con el Plan de Restauracion.

Con respecto a la estabilidad quimica del residuo gestionado, juega un

papel muy importante en satisfacer principalmente los dos objetivos mas buscados: el
proporcionar un emplazamiento futuro medioambientalmente sostenible y la proteccion
de la salud publica. El disefio de cierre debe asegurar ambos, evitando la afeccién del

medio y una exposicion nula de la poblacién local sobre los materiales toxicos.

El presente Plan de Gestién de Residuos ya incorpora la caracterizacion
quimica de los residuos mineros, que se ha tenido en cuenta en la propuesta de

diseno.

En cuanto a la sostenibilidad ambiental, para garantizar la sostenibilidad

ambiental del emplazamiento a largo plazo, se debe dar un uso futuro que permita una

adecuada gestion en términos economicos, una vez que la clausura y restauracion
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asegure que la instalacién no representa un riesgo de contaminacion y degradacion

del entorno.

En el caso de las instalaciones de residuos consideradas aqui, se prevé un
destino final como pradera para uso ganadero, a semejanza con lo que ocurre en otras
explotaciones mineras proximas, donde las escombreras ya restauradas, estan

teniendo tal uso.

10.2.- BALSA DE PLANTA DE LAVADO

Aunque no se ha considerado los sélidos decantados en las balsas de la planta
de tratamiento como residuos mineros (inertes, no peligrosos y muy pequenas

cantidades), si es necesario rehabilitar las zonas afectadas por ella.

Una vez finalizada la explotacion y restauradas las zonas alteradas, perdera su

funcién el sistema de drenaje siendo necesario rehabilitar las superficies que ocupan.
Las actuaciones seran:

¢ Rellenado de todas las balsas con el material extraido en su creacion

acopiado.
o Descompactacion del suelo (subsolado).
e Aporte de tierra vegetal o tierras adecuadas.
o Revegetacion.

e Plantacion

El presupuesto del proyecto de restauracion incluye el coste de estos trabajos.

10.3.- BALSAS AGUAS SANITARIAS

Aunque no se ha considerado los sdlidos decantados en las balsas de
explotacion como residuos mineros (inertes, no peligrosos y muy pequenas

cantidades), si es necesario rehabilitar las zonas afectadas por las balsas.

Una vez finalizada la explotacion y restauradas las zonas alteradas, perdera su

funcion el sistema de drenaje siendo necesario rehabilitar las superficies que ocupan.
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Las actuaciones seran:

e Rellenado de todas las balsas con el material extraido en su creacion

acopiado.
o Descompactacion del suelo (subsolado).
e Aporte de tierra vegetal o tierras adecuadas.
e Revegetacion.

e Plantacion

El presupuesto del proyecto de restauracién incluye el coste de estos trabajos.

10.4.- TIERRAS VEGETALES

Aunque no se ha considerado las tierras vegetales extraidas del hueco,
escombrera e instalaciones como residuos por utilizarse para la creacién de un terreno
fértil necesario para rehabilitar la escombrera y toda la explotacion, si es necesario

rehabilitar las zonas afectadas por los acopios de las mismas.

Tras la descompactacion, aireacion, adicién de nutrientes y materia organica,
se emplearan estas tierras vegetales tanto en crear el suelo fértil en la escombrera

como en el resto de las zonas afectadas.

Una vez se haya procedido a recubrir con tierras adecuadas toda la
explotacion, se dejaran la suficientes tierras necesarias para cubrir con 20 cm la zona
de acopios de las tierras vegetales, procediendo tras ello a la implantacién de la

revegetacion y plantacion, para su cierre.

El presupuesto del proyecto de restauracion incluye el coste de estos trabajos.
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11.-ESTUDIO DE LAS CONDICIONES DEL TERRENO
AFECTADO POR LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS
MINEROS

En el articulo 21 del R.D. 975/2009 se indican los estudios sectoriales que se

consideran necesarios para la instalacion de residuos mineros:

a) Estudio geoldgico- geotécnico del emplazamiento
b) Estudio hidrogeoldgico del emplazamiento

c¢) Estudio hidrolégico del emplazamiento

11.1.- INFORMACION GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL
EMPLAZAMIENTO

Dado que la escombrera unicamente se tratara de acopios de material inerte no
peligroso que, seguidamente, sera recubierto con tierras vegetales para su
restauracion, se considera que la documentacion contenida tanto en la Memoria del
Proyecto de Explotacion y Plan de Restauracion de la concesidén Irene se da
cumplimiento a este punto del Proyecto del Proyecto Constructivo de las instalaciones

de residuos mineros.

Si observamos tanto el Plano N° 3 como la siguiente ilustracion, se observa
como el emplazamiento de la escombrera se sitia mayoritariamente en terrenos del
albense, y en las menores cotas en terrenos de conglomerados, areniscas y calizas. Y

todas las balsas de aguas sanitarias y de la planta de lavado se sitian sobre terrenos

de la Formacion Utrillas del Albiense, asi como el emplazamiento de las tierras

vegetales, salvoel emplazamiento oeste de las mismas en conglomerados y calizas.
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11.2.- INFORMACION HIDROGEOLOGICO DEL
EMPLAZAMIENTO

Ni por el método de excavacioén ni por el caracter inerte de los materiales que
se extraeran, existe posibilidad de que se produzcan lixiviados por lo que no da lugar
un estudio hidrogeoldgico.

11.3.- INFORMACION HIDROLOGICA DEL EMPLAZAMIENTO

La zona de emplazamiento de la escombrera es una zona alejada de cauces

permanentes o temporales, luego desde el punto de vista hidrolégico es un
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emplazamiento carente de aguas superficiales. Esto se puede observar en los

siguientes graficos tanto a escala general como ampliada.
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Cauces permanentes o temporales proximos a las instalaciones de residuos. General

Como se observa a nivel general la instalacion
escombrera se encuentra emplazada entre los cauces
Vemos como proximo a la escombrera no existe ni

temporales.

de residuos denominada
de Escuriza y Estercuel.

cauces permanentes (ni

Si ampliamos mas la topografia existente préxima a la escombrera tendremos

el siguiente grafico ampliado:
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Cauces permanentes o temporales proéximos a las instalaciones de residuos. Ampliado

De anterior grafico deducimos lo siguiente:

- La instalacion de residuos o escombrera se encuentra emplazada distante

de cauces o barrancos existentes en la zona.

- La escombrera se encuentra emplazada en la ladera sur de la topografia

existente, proxima a la cumbre.

- Motivado por lo expuesto en el punto anterior, vemos que los pequefios

barrancos locales existentes que pudieran llevar agua en episodios

torrenciales, se encuentran emplazados a cotas inferiores mas al sur y este

de la escombrera. Esto garantiza que las posibles aguas pluviales que se

registren en la zona que desemboquen en el rio Escuriza, no atravesaran la

escombrera, por estar situada esta proxima a la zona de cumbre.
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- Y las pocas aguas que intercepte la escombrera por no estar localizada en
la cumbre, son desviadas por las cunetas disefadas en el proyecto a la
balsa de aguas sanitarias. Estas aguas tras la balsa son evidentemente

aguas limpias.
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- Todo ello garantiza la no afeccion de la escombrera a las aguas

superficiales.

Y con respecto a las aguas subterrdneas, como ya se dijo anteriormente, la

escombrera esta situada mayoritariamente en zona del Albiense y conglomerados-
calizas garantizando con ello la no presencia de aguas subterraneas. Ademas tanto en
el sondeo realizado por la empresa en la escombrera como en todos los realizados en
la concesion minera Irene en varias campafias de investigacion, en ninguno se detecto

la presencia de agua por el Gedlogo que realizé estas labores de forma presencial.
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Todo ello prueba la no afeccién de las aguas superficiales y subterraneas a la

instalacion de residuos denominado escombrera.

En lo que respecta a las balsas de aguas sanitarias y de la planta dada la poca

entidad de estas en cuanto a superficie se refiere, y a que no se consideran instalacion

de residuos, lo consideramos como suficiente motivo no estudiar su repercusion.

Y por utlimo las tierras vegetales dado que ellas se emplearan en rehabilitar la

zona afectada y la consideracion de nuevo de no residuo, motivan no estudiar su

repercusion.

Fdo: José Manuel Fernandez Coto

Ingeniero de Minas N° Colegiado 1.355NO
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Otra vista general de la concesion Irene y su escombrera
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