PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Tlak — jedna z najcastejsie

Molekuly plynov a kvapalin sa nachadzaju
v trvalom nahodnom pohybe, ktory sa nazyva
Brownov pohyb. So zvySujicou sa teplotou
priemerna rychlost tychto molekul narasta.
Ked molekuly plynu alebo kvapaliny narazaji
na nejaky povrch, odovzdavaji éast svojho
pohybovej energie povrchu. Cim st molekuly
energia sa povrchu odovzda. Ak pridame do
nejakého konstantného objemu viac plynu
alebo kvapaliny, potom sa pocet kolizii musi
zvysit, a tym sa zvysi aj tlak. Ak sa bude plyn
uzavrety v nadobe zohrievat, aj vtedy sa rych-
lost molekdl bude zvysSovat, ¢im sa zvysi ich
energia a vzrastie tlak. Z toho vyplyva, zZe tlak
a teplota navzajom suvisia.

Tlak je jednou zo zakladnych fyzikalnych veli-
¢in a patri k najcastejsie sledovanym proces-
nym veli¢inam v riadeni spojitych i nespoji-
tych vyrobnych procesov. Od hodnoty tlaku
zavisia vlastnosti vacsiny latok a priebehy fyzi-
kalnych a chemickych procesov. Tlak je spo-
lus teplotou dominantnou veli¢inou v tepel-
nej technike.

Ak prostredie, v ktorom sa nevyskytujd Smy-
kové napitia, vytvori na ploche dS silu dF, po-
tom pomer
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sa nazyva tlak prostredia.
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Tlak v nepohyblivom prostredi

V nepohyblivom kvapalnom prostredi je hy-
draulicky tlak zavisly len od vy3ky stipca 7, je-
ho hustoty p a gravitaéného zrychlenia g:

p=hp-g
Je to tlak vyvolany vlastnou tiazou kvapaliny.

V idealnom plyne tlak predstavuje stavovu ve-
licinu prostredia a je zavisly od jeho dalSich
stavovych veli¢in (teploty ¥ a hmotnostného
objemu v), pri¢om pre jeden kilomol idealne-
ho plynu plati univerzalna plynova konstanta
(R = 8,314 - 10° JK''kmol ).

pv=R-T

Spravanie realneho plynu (vodnej pary) zod-
poveda termodynamickym pravidlam.

Pri merani tlaku je vhodné vychadzat z tzv.
nulového tlaku, ktory je definovany v priesto-
re bez hmoty (absolitne vakuum). Potom
mozno zaviest (obr. 1):

¢ absoldtny tlak — tlak merany od absolttnej
tlakovej nuly,

barometricky tlak — tlak zemského ovzdu-
Sia na hladinu mora, meria sa od absolttnej
nuly (273 °K = 0 °C) a ma charakter abso-
latneho tlaku (plati p, = 1,01325 - 10° Pa
= 1,01325 bar),
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Obr.1 Grafické znazornenie
tlakovych oblasti

¢ pretlak — rozdiel okamzitého absoltitneho
tlaku, ktory je vyssi nez barometricky tlak,
a barometrického tlaku,

* podtlak — rozdiel barometrického tlaku
a okamzitého absolUtneho tlaku, ktory je
nizsi nez barometricky tlak,

* vakuum — velky podtlak (maly absolttny tlak).

Tlak v prudiacich tekutinach

V prudiacich tekutinach (kvapalina, plyn, para)
pristupuje k statickému tlaku p; eSte kinetic-
ky tlak py, pripadne dynamicky tlak p,. Kine-
ticky tlak je funkciou rychlosti pradenia pro-
stredia v a hustoty prudiacej tekutiny p
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Dynamicky tlak zahrria vplyv stladitelnosti te-
kutiny €

Pq =Di €
a pre nestlacitelné kvapaliny plati € = 1, cize
Pk = Pd-

Zabudovanie prevadzkovych
vysielacov tlaku do technolégie

Pri merani statického tlaku sa voli odberné
miesto tak, aby sledovany tlak neovplyviiovala
dynamicka zlozka prddiaceho prostredia. Ru-
Senie meraného signalu sposobuiju aj armattry
umiestnené v potrubi, preto odporucena
vzdialenost umiestnenia snimaca od tohto
zdroja rusenia zodpoveda desatnasobku prie-
meru potrubia. Pri Sikmych a vodorovnych
potrubiach sa tlakovy signal pri plynoch odobe-
rav hornej castia pri kvapalinach na boku po-
trubia. Ak je meraci prvok od pracovného po-
trubia vzdialenejsi (do 50 m), potom ma mat
signalne vedenie svetlost od 6 do 10 mm. Sig-
nalne potrubie nema mat ostré ohyby a prie-
story na usadzovanie kondenzatu pri plynoch
a parach a pri kvapalinach priestory na vytva-
ranie parnych alebo plynovych bubliniek, t. j.
musi mat vzdy mierny spad, a na najvy$som
bode sa umiestriuje odvzdusnovaci ventil alebo
na najnizsom odkalovaci ventil. Pri merani tlaku
vodnej pary a vysokych teplotach sa nesmie pa-
ra dostat az do snimaca tlaku, lebo by ho po-
Skodila. Preto sa do signalneho vedenia vklada
kondenzacna slucka alebo kondenzacna na-
dobka, v tomto pripade ohyb rarky (obr. 2).

Obr.2 Uprava signalneho vedenia
- kondenzacna slucka alebo
kondenzacna nadobka, ohyb rarky
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Obr.3 Oddelovacie techniky
pri snimacoch tlaku pary

Pri merani tlaku agresivnych kvapalin sa po-
uzivaji oddelovacie kvapaliny alebo oddelova-
cie membrany meracieho pristroja od vlastné-
ho tlakového média (obr. 3). Ako oddelovacie
kvapaliny sa pouzivaju silikénové alebo mine-
ralne oleje, glycerin, pripadne jeho zmes s vo-
dou. Oddelovacia membrana byva vyrobena
Z titanu, tantalu alebo zirkénu. Membranové
oddelova¢e mézu spésobovat chybu merania
svojou velkostou, tuhostou alebo tepelnou
roztaznostou kvapalinovej naplne.

Zaujimaju vas

aj dalSie suvisiace témy:

* Typy snimacdov tlaku

* Vyber vhodného snimaca/vysielaca tla-
ku-a vysky hladiny

* Jednotné metddy skisok priemyselnych
vysielacov, kalibracia prevadzkovych vy-
sielacov tlaku

* Vybrané riesenia od niektorych vyrob-

cov vysielacov tlaku

Prieskum slovenského trhu v oblasti vy-

sielacov tlaku

Tieto, ako aj vela dalSich praktickych
informacii vam teraz pontkame v prehla-
dovej studii s nazvom ,,Prevadzkové pri-
stroje — vysielace tlaku®, ktord si mozete
bezplatne stiahnut na www.atpjournal.sk
v Casti Prehladové studie.
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