‘Zulassung Nr. 147

Nach .der Zweiten Verordnung liber die Staatliche Bauauf-
" sicht vom 2. Oktober 1958 (Gesetzblatt |, Seite 777) und der
" dazugehdrigen Ersten Durchfiihrungsbestimmung vom 30. Ok-
tober 1958 (Gesetzblatt 1, Seite 833) wird das im folgenden
- behandelte elektrothermische Spannen von - dlschluBvergiite-

tem Spannstahl St 140/160 allgemein bauaufsichtlich zuge-
lassen.

Deutsche Bauakademie
Institut fiir Stahlbeton
Dresden N 6,

GroBe MéiBner StraBe 15

Zulassungsinhaber:

Zulassungsgegenstand: Elektrothermisches Spannen von
OlschluBvergiitetem Spannstahl
‘ St 140/160 mit F = 35 mm? fiir .
s i Bauteile mit vorwiegend ruhender

Belastung

Geltungsdauer: bis 1. Dezember 1966
Die Zulassung umfaBt in der Ursprungsfassung sechs Seiten

und vier Anlagen, die als Bestandteil der Zulassung gekenn-
zeichnet sind.

Besondere Bedingungen

1. Als Spannstahl fiir das elektrothermische Spannen wird
SlschluBvergiiteter St 140/1€0, oval, schréggerippt, mit 35 mm"'
Querschnitt verwendet.

£s dirfen nur Bauteile mit vorwiegend ruhender Belastung

elektrothermisch vorgespannt werden,

Die mittels des elektrothermischen Spannens vorgespannten
Bauteile bediirfen einer Zulassung der Staatlichen Bauauf-
sicht des Ministeriums fir Bauwesen.

2. Die Stdhle werden durch elektrische Widerstandserwéir-
mung gedehnt. Das Spannen erfclgt selbsttdtig wéhrend des
Erkaltens unter grdBtmdglicher Schrumpfungsbehinderung
der Stahle. Das Spannen kann in spannsteifen Formen oder
in Spannbetten mit sofortigem Verbund erfolgen. Der lichte
Abstand (I ) der am Spannstahl befindlichen Anker muB vor
dem Erwdrmen um den erforderlichen Spannweg (414 a)
kleiner sein als der Abstand (1) der Widerlager an Formen,
Spannbetten oder Fertigteilen. Der tei Verwendung von zum
Beispiel Kerbenkloben fiir die Stahlverankerung jeweils auf-
tretende Schlupf und dgl. (a) miissen beriicksichtigt werden,
(Schlupfwerte fir die Kerbverankerung siehe Anlage 1.)
Die erforderliche Stahldehnung (4 1) ist nach folgender For-
mel zu berechnen

4l = g -+ IO/E.
Dabei darf fiir 15 der Wert | eingesetzt werden, da lo =~ |
ist (Bild).
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Erléuterung der MaBe I,'15 und 41 4 a
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Staatliche Bauaufsicht

.Die Genauigkeit der Spcnnkrcftemtrcgung wnrd durch fol-
- gende Einflisse gemindert:

2.1. Abweichen des wirklichen Abstandes der am Stahi

befindlichen Anker vom rechnungsméBig geforderten Ab- )

stand.

2.2. Abweichen des angenommenen und bei der Aus-
fiihrung beriicksichtigten Schlupfes gegenuber dem tat:
séchlich auftretenden Schlupf

Im einzelnen sind zu beriicksichtigen:

a) eventuelles Ausrichten des Stahles wéhrend des
Spunnvorganges, :

b) Schlupf in den Stohlverankerungen wahrend des -

Spannvorganges,

" ¢) Verringerung des Abstcmdes der Spcmnw1derluger woh
rend des Spannvorgonges

2.3. Abweichen des tatsdchlichen -~ Elastitdtsmoduls E
des Spannstahles (fiir die Berechnung des Dehnweges
gilt nach Zulassung Nr. 136 der Staatlichen Bauaui-
sicht vom 1. Mérz 1960 E = 2,1 - 10% kp/mm?2).

g
2.4. Abweichen der tatsdchlichen Querschnittsabmessun-
gen des Spannstahles gegeniiber dem Nennquerschnitt.

3. Die Spannkrafte sind mit einer Genauigkeit von = 59

-einzutragen. Abweichungen hiervon bediirfen einer Aus-

nahmegenehmigung der Staatlichen Bauaufsicht. Spann-
kraftkontrollen sind nur nach erfolgtem Spannen des Stahles
méglich. Eventuell vorhandene Spannkraftabweichungen
missen vor ,dem Spannen der weiteren Stdhle durch Ver-

. &nderung des lichten Abstandes der am Stahl befindlichen

Anker korrigiert werden,

Die eingetragene Spannkraft ist bei jedem zwanzigsten Ele-
ment mit einem geeigneten Gerat (Drahtauclenkungs\messer)
zu Uberpriifen.

4, Die Temperotur des Spannstahles darf & = 440 °C nicht
libersteigen. Dies entspricht einer Erwérmung. des Stahles
um 4§ = 420 °C bei 20 °C Raumtemperatur und einer Stahl-

dehnung von ¢ = 6,1%,. Die Erwdrmungszeit des Stahles bei -

Erwérmung von Raumtemperatur auf die erforderliche Tém-
peratur darf maximal 2,0 Minuten betragen. Bei hdheren
Erwdrmungstemperaturen .oder bei ldngeren Erwdrmungs-
zeiten tritt ein starker Abfall der Festlgke|tselgenschaften des
Spannstahles éin; .

5. Die maximal zul&ssige Erwdrmungstemperatur von
A 9 = 420 °C reicht aus, um die Spannst&hle bei Erwérmung
auf einem besonderen Erwdrmungstisch spannungsmaBig

auszunutzen (siehe Anlage 2). 5

6. Die Stdhle diirfen im erwdrmten Zustand nicht mit Weaisser

in Berlhrung kommen,

7. Das mehrmalige Erwérmen eines Stahles ist nicht statthaft.”

8. Wéhrend des Erwdrmungs- und Abkiihlungsvorganges

dirfen die Spannstdhle keiner Zugluft ausgesetzt werden.
Die Lufttemperatur wéhrend des Erwdrmungsvorganges mufl
mindestens - 5 °C betragen, Anderenfalls kann die Abstrah-
lung und Konvektion der erwdrmten Stdhle so groB werden,
daB es zu einer Erwdrmung des Stahlkernes iiber die zulés-
sige Temperatur kommt,
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9. Als Stromquelle fiir die Widerstandserwérmung des
.Spannstahles diirfen nur Spezialtransformatoren, die eigens
fur diesen Zweck gebaut sind, und leistungsméBig’ entspre-
chende Lichtbogen-SchweiBtransformatoren verwendet wer-
den. Die Sekunddrspannung der Transformatoren darf aus

" arbeitsschutztechnischen Griinden im cllgemeinen 65 V nicht
tiberschreiten. In der Stellungnahme der Kammer der Tech-
nik, Fachverband Elektrotechnik, FachunterausschuB 1.1. ,Er-
richtung von Starkstromanlagen unter 1000 V (VDE 0100)"
vom 7. April 1961 heiBt es unter anderem:

‘wDie Verwendung handelsiiblicher Lichtbogen-SchweiBtrans-
formatoren ist zuldssig, wenn durch Belehrung oder auch
durch elektrische Steuérung dafiir gesorgt wird, daB im Leer-
lauf die 65 V wesentlich uberstelgende Sponnung nicht zu
“Unféllen fiihren kann.” .

10. Die Kontakte fiir. das Erwédrmen des Sp:anhstohles miis-

'sen derartig ausgebildet sein, daB eine Srtliche Wberhitzung
des Spannstahles infolge eines zu hohen Ubergangswider-
standes und infolge Lichtbdgen ausgeschlossen ist.

Fiir die Kontakte gelten folgende Richtwerte:

a) Bei planausgebildeten Kontaktflachen sollen diese
10 em lang sein oder sollen beiderseitig an je vier Rippen
des Stahles anliegen.

b) Der AnpreBdruck der Kontakte soll 80 kp\ je Kontakt-
flache betragen..

Spannstéhle mit durch Llchtbogen verursachten Embrennun-
gen dirfen nicht als Spannbewehrung in Spannbeton-
elemente eingebaut werden.

11. Der Abstand der Kontakte muB wéhrend des Erwdr- -

mungsvorganges entsprechend der Dehnung des Spann-
stahles verénderlich sein. Wéhrend ein Kontakt ortsfest ist,
muB der zweite ldngsverschiebbar sein, so daB er durch die
Dehnung des Stahles leicht bewegt werden kann (Kontakt-
wagen). ‘

12. Der Abstand der Kontakte vor dem Erwérmen soll még-
lichst annghernd gleich dem Abstand der Anker am Spann-
stahl vor dem Erwdrmen oder groBer als dieser sein. Der
erforderliche Dehnweg des Spannstahles in mm, bezogen
auf die Lénge des zu etwdrmenden Stahlabschnittes (Abstand
der Kontakte), wird somit zu eiem Minimum,

13. Um die Einhaltung der maximal zuldssigen Erwdrmungs-
temperatur und Erwdrmungszeit zu garantieren, sind ent-

sprechende Endausschalter fiir den Heizstrom vorzusehen, de-
ren Wirkung auf der Langsdehnung des Stahles oder auf
Zeitbegrenzung des Erwdrmungsvorganges beruht. Verant-
wortlich dafiir ist der zugelassene Spannbetoningenieur des
Werkes.

14. Der Abstand der Wideriager wihrend des Spannens der
Stahle soll unverdnderlich sein. Elastische Verformung der
spannsteifen Formen und Fugen innerhalb des Kroftflusses
in der Form (montierbare Formen) ist bei deren Konstruktion
méglichst auszuschalten,

Allgemeine Bedingungen )

15. Die Zulessung befreit die drilichen Organe der Staat-
lichen Bauaufsicht von der grundséatzlichen Priifung des Bau-
stoffes oder der Bauweise, jedoch nicht von der Verpflich-
tung, die Einhaltung der Zulassungsbedingungen zu iber-
wachen, die verwendeten Baustoffe auf ihre Eignung und, so-
weit eine statische Berechnung erforderlich lst, diese auf
ihre Richtigkeit zu priifen.

16. Die Zulassung befreit nicht von der Verpfil‘c\htung, fir
jedes Bauvorhaben die buuoufsnchthche Genehmigung ein-
zuholen,

17. Die Zulassung ist in Fotokopie oder beglaubigter Ab-
schrift mit dem Bauantrag der bauaufsichtlichen Priifstelle
einzureichen, soweit sie dort nicht bereits vorliegt. Eine Ver-
vielfaltigung der Zulassung darf nur 1m ganzen, nicht aus-

‘ zZugsweise, erfolgen

18. Die Zulassung l&Bt die Rechte Dritter gegen den An-

tragsteller oder diejenigen unberiihrt, die den Zulassungs-
gegenstand herstellen oder verwenden.

19. Die Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeiti-
gen Widerrufes erteilt. Der Widerruf erfolgt, wenn die Zu-
lassungsbedingungen nicht erfiillt werden, die zugelasse-
nen Baustoffe oder Bauweisen sich nicht bewdhren oder eine
Beeintréchtigung &ffentlicher Interessen bei ihrer  Anwen-
dung eintreten sollte.

Berlin, den 15. Dezember 1961 Kroause

Leiter



Anlage 1
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. Schlupfkurve fiir die Kerbenverankerung des
Spannstchles St 149/160, F = 35 mm?,
Stiftkloben mit 8 mm Durchmesser der Stifte, in
15 mm Achsabstand
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Elektrothermisches Spannen von SlschluBvergiitetem Spanristahl -
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Anlage 2. Rechenbeispiel fiir die Ermittlung des erforder-

lichen Dehnweges

@) Statisch erforderliche Dehnung

) Ga |
41 n%
e
|
. B ,17-10% kp/mm?2 ™

b) Summand a (siehe auch unter

i

Ziffer 2 der Zulassung)

41

Dabei kann fiir-lo der Wert | eingesetzt werden, da lo == | ist.

== 26,0 mm

Annahme Schlupf in den Verunkerungen Lo

3,0 mm (Anlage 1). Elastische Verformung
der Spannwnderlager bzw. der spann-
steifen Formen, Zusammendriicken von
Fugen in spannsteifen Rahmen 2,0 mm

a= 50mm

4140

Annahme: Abstand der elektrischen Kon-
takte (lk) fiir die Erwérmung des Spann-
stahles |k = 6,00 m. Nach Anlage 3 ist
die erforderliche Erwdrmung 4 9
364 °C. Zu diesem Temperaturwert kom-
men noch verfahrenstechnisch bedingte
Temperaturerhéhungen.

c) Spiel wihrend des Einlegens der er-
wérmten Stdhle in die Widerlager,

je 1 mm:
3 zusdtzliche Dehnung

31,0 mm

2,0 mm

Nach Anloge 3 betrégt dann dié erfor-
derliche Erwérmung 4 9, = 384 °C,

d) Zusatzliche Temperaturerhdhung

(4 ¥3) entsprechend der Abkiihlung des
Stahles wéhrend der Auswechselzeit (die
Zeit vom Ausschalten des Heizstromes bis
zum Einlegen des Stahles in die Wider-
10 s (Annahme), siche An-

. A,
+ 49

‘gesamt 49

lage 4.
384 °C
30 °C

414 °C

~Die ‘Erwérmung um 434 gesamt von

414 °C entspricht nach Anlage 3 bei

" @éinem Abstand der Kontakte vor dem

Erwarmen von lx = 6,00 m einer Deh-

33,0 mm

41 gesamt von 36,1 mm
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Anlage 3. Temperaturdehnungskurve fiir Spannstahl St 140/160, bezogen auf Ik = 1000 mm, %o = 24 °C
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Anlage 4. Abkiihlungskurve fiir Spannstahl St 140/160, F == 35 mm? bezogen auf +20 °C Raumtemperatur
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