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sollten nur angewendet werden
Zeichen gelten, gleichzeitig
unterschieden werden missen, 2.

in

Verbindlich ab

Die angegebenen Formelzeichen dienen zur Kennzeichnung physikali-
scher Grofen., Sie sind stets in Kursivdruck anzugsben, indizes
wenn mehrere GroSen, fiir die gleic
Grtiéiegg}oiohungen auftreten und
B. 4,

die Anfangstemperatur.

Bestatlgh:

, Amt fiir Standardisiem

Das an erster Btelle stehende Zeichen ist bevorzugl zu benutzen.
1. Gréfen und Formelzeichen
Nr. Benennung Egiﬁ;ﬁ; Bemerkungen
1. |Thermodynamische Tem-
peratur
Kelvin-Temperatur 7,6,Y |absolute Temperatur
Celsius-Temperatur 4,8y Temperatur vom Elspunkt
aus
o al
2. |Léngsausdehnungs— o L=18€
koeffizient 4T .
: £ bedeutet die Liénge
#4,0ine willkiirlich ge-
wihlte Bezugslénge
3« |Raumausdehnungs— At 4 v
* |koeffizient P=% 3 1
¥ 1st ein willkiirlich -ge-
winltes Bezugsyolumen,
bel Gasen gathnliah
das Volumen bel 0 "C
und 760 Torr, bel
Flissigkeiten das Vo-
lumen bei 0 °C.
4, | Reuminbalt, Volumen I 4
5« | spezifisches Volumen v Volumen/Macse
Fortesetzung Seite 2 bis 5
Zusténdig: Deutsches Amt fiir MeSwesen und Warenpriifung, Berlin

s Berlin
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Nr. Benennung Egﬂ;‘i‘; Bemerkungen
6. | Druck P Kraft/Fliche
7. |Wérme, Arbeit, Energie _
Wirmemenge e, w
Arbeit AW
Energie W
8. |Leistung ‘/V'
Wérmestrom awé Wirmemenge/zeit
9. |Wirkungsgrad n
10. |Gaskonstante R
11. |Warmekapazitit (A ¢=aq/ ar
12. |spezifische Wirme- < Warmekapazitat /Masse
kapazitdt
spezifische Wirme- p
kapazitdt bei
4 konstantem Druck
spezifische Wdrmekapa- €
zitdt bei konstantem
Volumen
| 13+ |Verh&dltnis der spezi-
fischen Warmekapazi-
titen - 5 %5 x = <p/<y
14. |Entropie J
15+ |innere Energie u v
16. |Enthalpie JohI € H =« G2
17. |freie Energie y K FeU-TS
(Helmholtz-Funktion
18. |freie Enthalpie | G 6. i =¥
(Gibbs-Funktion)
19. |Wirmeleitfdhigkeit A siehe TGL 0-1341
20. [|Joule-Thomson-
koeffizient &
Vorzeichen
In der technischen Thermodynamik gilt vorwiegend folgende Fest~
setzung:
Alle von einem System aufgenommenen (oder abgegebenen) Wirmemengen
werden positiv (oder negativ) geziéhlt, alle von einem System abge-
gebenen (oder aufgenommenen) Arbeitsbetridge werden positiv (oder
negativ) gerechnet.
Beispiel: Danach lautet der erste Hauptsatz: d4 = dd - dA4 .
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In der theoretischen Thermodynamik wird (mach den internationalen

Veroinbarungon) die vom System aufgenommene Wérmemenge und die am

Bystem geleistete Arbeit immer positiv gizﬁhlt, die vom System an

die Umgeb abgegebens Wérmemenge und

stete Arbeit negatilv genommen,

Beispiel: Ist 44 die dem System zugefiihrte Wirmemenge und dA die
em System verrichtete Arbeit, 8o lautet der erste
Hauptsatz: A% = dd + d4.

e an der Umgebung gelei-

Bpezifische Gréfien

Als "spezifisch" werden in diesem Standard die euf die Masse bezo-
enen Grofen verstaenden. Sie konnen durch Kleinbuchstaben des be-
ffenden Formelzeichens gekennzeichnet werden, z. B.d 4, Zs /s 9
Werden andere Bezugsgrfien als die Masse verwendet, so ist dieses
ausdriicklich anzugeben und etwa durch entieprechende Indizierung

kenntlich zu machen.

2. Einheiten
2.1. Temperatureinheiten

2,1.1« Der Grad Kelvin 1st definiert als Einheit der Temperatur in
der thermodynamischen Temperaturskals, dle durch den absoluten
Nullpunkt (0 °K) und den Tripelpunkt von reinem Wasser ( Zp =
273,16 °K) bestimmt ist. Der Grad Celsius i1st definiert als Ein~
hei‘; der Temperatur in der thermo?gmmischen Temperaturskale, in

‘der dle Temperatur vom Bispunkt ( /; = 273,15 OK) aus gezdhlt wird.

Zur Umrechnung der Kelvin-Temperatur in die Celsius-Temperatur
gllt folgende Zahlenwertgleichung:

T =273,15 + ¢,

Dabei b'edeutenT den zahlenwert einer in °K angegebenen Temperatur,
{ den Zehlenwert der gleichen Temperatur, angegeben in OC.

Die thermodynamische Temperaturskale ist innerhalb der praktischen
MeSunsicherheit realisiert durch die gesetzliche Temperaturskale.

2.1.2s, Bel Angabe von Temperaturdifferenzen werden der Name Grad
Kelvin (Grad Celsius) durch Gred, das Kurzzelchen °K (°C) durch
grd ersetzt. \ 3 :

Das Kurzzeichen fiir die Einheit der WErmekspazitdt ist
J/grd (nicht J/OK oder J/°C).

Dag;gen ist das Kurzzelchen fiir die Einheit der Entropie
J/OK (nicht J/grd). .
2,2, Energie-Einheiten

Im internationalen Einheltensystem ist das Joule (J) die kohérente
Energie-Einheits .

: 2
1J=1£&ém_=1Ws=1Nm=1o7erg.
B ¥ &
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Es bestehen folgende Umrechnungsbezishungen:

g k¥h kcal kp m
155 =1 2,777 78+.10~7 |2,388 46.10~% | 0,101 972
1 kh  =| 3,6.10° [1 859,845 .| 3,670 98+105
1 keal =4 186,8 [1,163.1077 3 426,935
L xpm =| 9,806 65 2,724 07-1076 |2,342 25+102 1
g%glttbégggngggggften zi_fferln bedeuten, daf diese letzten '

Erlsuterungen

1. Allpemeines zu den Formelzeichen

Die angegebenen Formelzeichen entsprechen séwohl den allgemeinen
Formelzeichen TGL 0-1304 als such den Empfehlungen intermationaler
Fachorganisationen.

Tiir die Wirmemenge wurde & , fiir die Arbeit A an erste Stelles ge-

setzt, um zusdtzliche Indizes am Zeichen } zu vermeiden, wenn bel

Fomuiierungen zwischen Wiarmemenge und Arbeit unterschieden werden
muB, Anderenfalls ist enteprechend der TGIL 0-1304 fiir WHrmemenge,

Arbeit und Energie das Zeichen # bevorzugt zu benubzen.

Fir den Wirmestrom wurde das Zeichen 4 an erste Stelle gesetizt.
Die Kennzeichnung von "8trdmen" (Volumenstrom, Massestrom, Wirme-—
strom) durch einen Punkt Uber dem Formelzeichen (¥ 7, d ) hat
gich. dexr Technik allgemein eingefiihrt.

Fir die Enthalpie wird im Auslend fast ausschlieflich, inh Deutsch-
land in steigendem MaBe das Zeichen 4 verwandt, das deshalb an
die erste Stelle gesetzt wurde.

Treffen Zeichen dieser TGL mit gleichen Zeichen anderer Bedeutung
zuiammen., so empfiehlt es sich, den Index th (thermisch) zu be-
nutzen,

2. Bchreibweise von Temperaturangaben

Die Zeichen © und K oder ¢ sind ohne Zwischenraum zi schreiben
und zo setzen, also z. B. 20 9% und nicht 20° C.

Zur Unrechnung von Temperaturangeben in den nicht mehr zulassigenl‘* X
Einheiten Grad Rankin i"nank) und Grad Fahrenheit (°F) gelten
folgende Zahlenwertgleichungen:

7= gt‘Rank =

£ = ggmnk - 273,15 = § (fp - 32) .

(tF -.52) - 273,153

N g\

Dabei bedeuten? ,Z , £ faek unth die Zahlenwerte einer Tempe-
retur in der Kelvin-, Celslus-, Rankin- und Fahrenheit-Skale.
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L Energieeinheiten

Das Joule (sprich dj uzlg ist bereits durch die 9. Generalkonferenz
fiir Mef und Gewicht (1948) zur ausschlleBlichen Verwendung emp-—
fohlen und durch die Verordnung iiber die phyaikahach—technischan
Eipheiten vom 14,.8.1958 (GBL. I. 8. 647) in die Tafel der gesetz-
lichen Einheiten eingefiinrt worden. Die Kilowattstunde (kwh), die
Kilokalorie (keal) und das Kilopondmeter gkp m) sind inkohérente
Tinheliten im internationalen HEinheltensystem (SI). Es sind daher
untier 2.2, in der Tabelle die Umrechnungsfakbtoren des Joule (J)
gur kWh, zur kecal und zum kp m angegeben, die sich aus den gesetz~
lich fesggalegten Beziehungen (1 kecal = 5 186,8 7, 1 kwh =

3,6 « 10°7, 1 kp m = 9,806 65 J) errechnen.

Die intermationale Tafelkalorie (kcal,), die durch die 5. Inter—

nationale Dampftafelkonferenz (1956) zu 4 186,8 Joule festgelegt
wurde, ist der gesetzlichen Kilokalorie (kcals gleich zu erachten.

Die Definition der kcal durch die Stoffeigenschaften des Wassers
ist aufgegeben.

Hinweisa;

Ersatz fir TGL 0-—1345 Ausg. 9. 62 zur Infomatlon unter Beruck-
sichtigung von TGL 0-1304 Ausg. 1.63.
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