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PORTADA. Tripsacum pilosum. Michoacén, municipio de Morelia, km 266+300 carretera a Guadalajara. M. Gonzélez Ledesma, D.
Costich y P. Vera Caletti 1868 (HGOM).

Elaboraron: M. en C. Manuel Gonzélez Ledesma y Patricia Vera Caletti
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INTRODUCCION

Tripsacum L. es un género monoico de gramimeas perennes exclusivo del Nuevo Mundo, que
forma junto con Zea la subtribu Tripsacinae (Clayton & Renvoize 1986, CNWG 2007) o es parte de
la tribu Maydeae segun Watson & Dallwitz (1992) junto con Euchlaena (teocintles), Zea y otros 6
géneros. Se reconocen 16 especies en el género con limites pobremente definidos (de Wet et al.
1985), distribuidas desde el noreste de los Estados Unidos hasta Paraguay, con la mayor
diversidad en México donde se registran 12 especies.

Tradicionalmente se reconocen dos secciones: Tripsacum y Fasciculata. La primera se
caracteriza por tener el par de espiguillas estaminadas sésiles o una de ellas con un pedicelo corto
y robusto, incluye 11 especies. La seccidn Fasciculata tiene una espiguilla con un pedicelo largo y
delgado en cada par estaminado; comprende 5 especies, casi todas restringidas a Mesoamérica.

Seccién Tripsacum _ Seccion Fasciculata
*T. andersonii Gray *T. jalapense de Wet & Brink
T. australe Cutler & Anderson *T. lanceolatum Ruprecht ex Fournier

T. a. var. australe Cutler & Anderson
T. a. var. hirsutum de Wet & Timothy

*T. bravum Gray *T. laxum Nash
T. cundinamarcae de Wet & Timothy *T. maizar Herndndez & Randolph
T. dactyloides (L.) L. T. pilosum Scribner & Merril
T. d. var. dactyloides *T. pilosum Scribner & Merril var. pilosum

*T.d. var. hispidum (Hitchc.) de Wet & Harlan T. pilosum var. guatemalense de Wet & Brink
T.d. var. meridonale de Wet & Timothy
*T.d. var. mexicanum de Wet & Harlan

T. floridanum Porter ex Vasey

*T. intermedium de Wet & Harlan

*T. latifolium Hitchcock

*T. manisuroides de Wet & Harlan

T. peruvianum de Wet & Timothy

*T. zopilotense Hernandez & Randolph

Tabla 1. Lista de taxones del género Tripsacum reconocidos en estudios previos; los presentes en
México sefialados con un asterisco.

Su biologia es compleja, la hibridaciéon es frecuente junto con la poliploidia y la apomixis,
formando un complejo agdmico (Cutler & Anderson 1941, Berthaud et al. s.f. Inedito) de dificil
tratamiento taxondmico. Ademas, el tamafio de las las plantas y la variacién de las diferentes




estructuras (hojas, inflorescencias) de acuerdo a su posicidn o nivel jerarquico, han complicado la
recoleccion de ejemplares de herbario adecuadamente herborizados y representativos. La
taxonomia del género ha estado también limitada por el uso de pocos caracteres en el diagndstico
de especies.

El género se considera como una fuente muy amplia de genes que pueden transferirse al maiz. La
transferencia de la apomixis al maiz, que se ha intentado en el CIMMYT (proyecto IRD-CIMMYT) y
en otras instituciones del mundo, facilitaria mantener combinaciones de genes superiores, la
incorporacidn rapida de caracteres deseables, y la produccidon de semilla (Berthaud & Savidan
1988; citado por Moreno S. 1994). Se ha sugerido que estas y otras ventajas que aportaria la
apomixis a Zea podrian llevar a otra “revolucién verde” (Savidan y Dujardin 1992). Algunas
variantes de Tripsacum se utilizan como forraje, otras se han manipulado para tratar de producir
grano o biocombustible, y algunas se usan como ornamentales.

OBJETIVOS
Objetivo general

Conocer la diversidad a nivel de especie del género Tripsacum en México
Objetivos particulares
1. Definir y describir las especies de Tripsacum

2. Integrar informacién de nimeros de cromosomas y niveles de ploidia de estudios previos a taxa
definidos e identificados criticamente

3. Respaldar con ejemplares de herbario poblaciones a las que se les ha determinado nimero de
cromosomas o niveles de ploidia

4. Establecer distribucién de especies
5. Contribuir a la conservacién in situ y ex situ
6. Aportar materiales para el desarrollo de los recursos genéticos de Tripsacum

7. Elaborar una base de datos



EXPLORACION Y RECOLECCION

Recorridos de exploracion y recoleccion. Con base en un analisis de la informacion existente en
publicaciones y en herbarios, y en el conocimiento que se tenia de la variacion del género, la
exploraciéon y recoleccidn se acotd por tres criterios: a) poblaciones especificas que representaban
variantes taxondmicas no definidas o poco conocidas, b) areas poco exploradas, y c) maxima
representacion de poblaciones. Todo lo anterior limitado al tiempo disponible. Los recorridos de
exploracién y recoleccion fueron los siguientes:

1. Occidente. Jalisco, Colima, Nayarit y Michoacan.

2. Noroeste y Altiplanicie. Sinaloa, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi.
3. Sur. Guerrero, Oaxaca.

4. Sur. Chiapas.

Todos se realizardn, excepto el 2 que estuvo limitado a recorrer parte de la Sierra Madre
Occidental en el estado de Sinaloa. En todos estos trayectos se observaron, se analizarén, se
tomaron imagenes y se recolectaron ejemplares de herbario. Entre los hechos mas notables
destaca el haber encontrado poblaciones adicionales, a las previamente reportadas, algunas de
ellas corresponden a nuevos taxones.

Regiones insuficientemente exploradas. La revisidon de herbarios de diferentes instituciones y de
la coleccién viva del Centro Internacional para el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
evidencia algunas regiones insuficientemente exploradas.

Michoacan. Sierra de Coalcoman y tierra caliente en general.
Parte alta de la Cuenca del Balsas.
Guerrero. Sierra Madre del Sur, vertiente del Pacifico.

W

Oaxaca. Sierra Madre del Sur y Sierra de Juarez.

Recoleccidon de ejemplares de herbario. Con la experiencia previa y la obtenida durante este
proyecto se elabord una guia para la recoleccidon de ejemplares de herbario, en ella se pone
énfasis en las estructuras minimas a recolectar (inflorescencia central, entrenudo intermedio con
hojas, y entrenudo basal o innovacién) y su arreglo adecuado, ademas de los datos a obtener en
campo.

Respaldo de accesiones de la coleccion viva de Tripsacum del CIMMYT. El CIMMYT mantiene una
colecciéon viva del género en la Estacion Experimental Tlaltizapan, Morelos. Sus accesiones
representan poblaciones de todas las especies y de gran parte de América, pero la mayoria de
ellas, un poco mas de 150, fueron recolectadas en los 1990s como parte del proyecto que
pretendio transferir la apomixis a maiz, realizado conjuntamente por IRD (ORSTOM) y CIMMYT. La
observacion, y el andlisis comparativo de poblaciones y especies en vivo en esta coleccion ha
permitido los avances mas significativos en su entendimiento taxondmico, y ha hecho posible el



elaborar un gran nimero de ejemplares de herbario (Anexo 1). El primer juego de ejemplares se
depositard en el Herbario del Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo (HGOM).

Respaldo de poblaciones y especies con nimeros de cromosomas conocidos. Diferentes autores,
han generado gran cantidad de informacion sobre nimeros de cromosomas y niveles de ploidia.
Uno de los objetivos del estudio fue respaladar con ejemplares de herbario (“vouchers”) las
poblaciones que se han estudiado. Se realizaron respaldos de 72 de las accesiones de CIMMYT
(Anexo 1) de las que se conocen numeros de cromosomas o niveles de ploidia. De las poblaciones
gue se recolectaron en campo, algunas de ellas respaldan determinaciones de numeros de
cromosomas y niveles de ploidia, pero provisionalmente no se ligan a esta informacidn hasta tener
la definicién precisa de taxones, considerando que es frecuente encontrar mas de un taxon,
hibridos o varios niveles de ploidia en una misma localidad.

DIVERSIDAD
Diversidad taxondmica

El énfasis en el estudio de la sistemdtica o taxonomia de Tripsacum ha sido en México por las
siguientes razones: a) existe mayor diversidad, b) el proyecto actualmente financiado por
CONABIO es para México, c) la coleccidon viva de CIMMYT, que ha facilitado grandemente la
resolucién y diagndstico de especies, representa principalmente la diversidad existente en el pais.
Parte de la variacion en EEUU no ha sido totalmente analizada, y se han tenido relativamente
pocos ejemplares de Centroamérica.

El avance del proyecto, aln en proceso, permite reconocer 32 especies del género (Tabla 2). Este
numero duplica el de especies previas, y para México incrementa el nimero de taxones de 12 a
26. Las nuevas especies estan en diferentes estados en el avance de su definicién, diagndstico,
descripcién (incluyendo diagnésis en latin) e ilustracidn; pasos previos a su envio para publicacion.
En el anexo 3 se incluyen tres ilustraciones de estas nuevas especies.

La mayoria de las nuevas especies han sido previamente consideradas T. dactyloides. La
observacion del ejemplar tipo de este taxdn en el “Linaean Herbarium” (http://www.linnean-
online.org/11463/ ), y de plantas vivas en la coleccién de CIMMYT permitié circunscribir la especie,
y limitarla a la costa oriental de Estado Unidos. Las plantas de México u otros paises determinadas
como esta especie, tenian como base notable el uso del caracter de dos espiguillas estaminadas
sésiles y 1 a 3 ramas en la inflorescencia. Diferentes autores ya habian mencionado lo limitado de
usar solo estos caracteres, y habian sugerido o sefialado posibles nuevos taxones (e.g. Barré 1995,
Randolph 1970, Costich et al. 2006).



Taxon

1. T. dactyloides (L.) L.

Distribucion

EEUU. Costa oriental

2. T. floridanum Porter ex Vasey

EEUU. Extremo S de Florida

3. Tripsacum sp. nov.
(T. dactyloides var. occidentale H.C. Cutler &
E.S. Anderson)

EEUU. Texas y Arizona

4. T. “lagunadelmante” sp. nov. MEX. Tamps, SLP
(T. dactyloides var. hispidum en parte)
5. T.”riochico” sp. nov. MEX. Altiplano; Dur, Zac

(T. dactyloides var. hispidum en parte)

6. T. “concordia” sp. nov. MEX. Sin
T. “purificacion” sp. nov. MEX. Mex
8. T. “rojo” sp. nov. MEX. Mich (Jal?)
9. T.”morelia” sp. nov. MEX. Mich, Jal
10. T. “minasviejas” sp. nov. MEX. Mex, Gro, Oax
11. Tripsacum sp. nov. MEX.
(T. dactyloides var. mexicanum)
12. T. “gypsophyllum” sp. nov. MEX. Col
13. T. “cacahuamilpa” sp. nov. MEX. Mor, Gro
14. T. “lamazintla” sp. nov. MEX. Gro
15. T. zopilotense Hern.-Xol. & Randolph MEX. Gro
16. T. manisuroides de Wet & J.R. Harlan MEX. Chis
17. T. “franja oscura” sp. nov. MEX. Sin, Jal
18. T. lanceolatum Rupr. ex E. Fourn. EEUU. MEX.
Chih, Dgo, Ags
19. T. “jalpan” sp. nov. MEX. Qro
20. T. intermedium de Wet & J.R. Harlan MEX.
21. T. jalapense de Wet & Brink MEX. GUAT.
22. T. bravum J.R. Gray MEX.

23. T. andersonii J.R. Gray

MEX

. ANTILLAS,CENTROAMERICA, SUDAMERICA

24. T. latifolium Hitchc. MEX. ANTILLAS, CENTROAMERICA.
25. T. pilosum Scribn. & Merr. MEX. Jal, Mich

26. T. laxum Nash MEX.

27. T. maizar Hern.-Xol. & Randolph MEX. Gro, Oax

28. T. “potrerillos” sp. nov. MEX. Sin

29. T. “mirador el dguila” sp. nov. MEX. Nay

30. T. australe H.C. Cutler & E.S. Anderson

SUDAMERICA

31. T. cundinamarcae de Wet & Timothy

SUDAMERICA

32. T. peruvianum Scribn. & Merr.

SUDAMERICA

Tabla 2. Lista de taxones que se reconocen hasta el presente en este estudio. Para las especies

nuevas, en proceso de descripcion, se ultiliza un nombre provisonal que hace referencia a una

localidad o a una caracteristica del taxon.




Diversidad en niimeros de cromosomas y niveles de ploidia

En México se presentan poblaciones y especies con todos los niveles de ploidia conocidos,
diploides (n=36), triploides (n=54), tetraploides (n=72), pentaploides (n=90) y hexaploides (n=108).
Las especies y poblaciones diploides son sexuales y las poliploides apomicticas en general; las
plantas triploides se consideran puentes para el intercambio de cromosomas entre los niveles
diploide y tetraploide. Predominan los taxones o poblaciones tetraploides, seguidas por las
diploides.

DISTRIBUCION

El género Tripsacum se ha registrado en todos los estados, excepto en Baja California. Existe
mayor riqueza de especies en el occidente, la Cuenca del rio Balsas y la Sierra Madre del Sur. Aun
cuando esta en proceso su revisidn taxondmica, se puede estimar que Guerrero, Jalisco y Oaxaca
tienen al menos 6 especies, con un nimero cercano o igual estdn Chiapas, Nayarit, Michoacan y
Sinaloa.

Las especies y poblaciones se encuentran desde el nivel del mar hasta los 2600 m de altitud, pero
claramente con la mayor diversidad entre 1,000 y 1,500 m. Se presentan en bosques tropicales
humedos y secos, en bosques templados y en matorrales xerodfilos, pero ha habido una mayor
diversificacion en las selvas bajas caducifolias.

CONSERVACION

El avance mas significativo en relacién a la conservacion del género es su mejor conocimiento
taxondmico. Cuando se termine se tendra una mejor idea de las unidades o especies prioritarias
para conservacion. La observacidon de poblaciones en diferentes partes del pais (Anexo 3) indica
que el cambio de uso del suelo, la deforestacién y las especies de gramineas invasoras son los
factores de mayor amenaza para las especies de Tripsacum. Entre las gramineas exdticas invasoras
destacan Megathyrsus maximus (Panicum maximum), Melinis repens (Rynchelytrum repens) y
Rottboelia cochinchinensis; la primera de ellas ampliamente distribuida en zonas tropicales, la
segunda hacia zonas mas secas, y la tercera hacia el trépico hiumedo. Areas recientemente
deforestadas pueden ser ocupadas por algunas especies de Tripsacum, pero estas también son las
areas donde prevalecen las gramineas invasoras.

Barré (1995) indica que las especies diploides sexuales deben tener prioridad en su conservacion,
considerando que estas son la fuente de toda la diversidad del género, a partir de ellas se han
formado hibridos, y otros taxa poliploides. Resalta que son homogeneas en su morfologia y
genética, ademas al ser diploides y sexuales son mas faciles de usar en cruzas con maiz. Por otra
parte, el mismo autor indica que las especies o poblaciones tetraploides son mas faciles de
conservar que las diploides, porque contienen cuatro juegos haploides de cromosomas de
ancestros diferentes, son apomicticas y con caracteristicas agrondmicas, forrajeras y de resistencia
a enfermedades y parasitos.
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