
Das Wasser von Seen und Flüssen besitzt einen Anteil von 

0.016 %, der Wasserdampf in der Atmosphäre von 0.001%. 
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Intermolekulare Kräfte: Dipol-Dipol / Dipol-Ion 

5 



Intermolekulare Kräfte: Induzierte Dipole 
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Bindung DHf
Bind
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Wasserstoffbrückenbindungen 
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Struktur von Eis 
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Siedepunkte der Wasserstoffverbindungen  

der Gruppen 14 & 16 

9 



flüssiges Wasser

Eis

Tripelpunkt

D
ru

c
k
 [

m
b

a
r]

Temperatur [°C]

+0.0099

6.1

1013

0 100 374

Wasserdampf

221000

Zustands- oder Phasendiagramm von Wasser 

10 

T 

K 

A 

TK= Dampf-

druckkurve 

von Fl. 

AT= D. von 

Feststoff. 

BT= 

Schmelz-

punktkurve. 

B 



0 4 10 15 19

1,000 000

0,999 876

0,999 525

0,999 271

0,998 970

0,998 622

0,998 230

Temperatur (°C)

Dichte [g · cm ]–3

flüssiges Wasser flüssig fest 

DV ~ 9% 

Dichte in Abhängigkeit der Temperatur - Dichteanomalie 
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Substanz c [J ·K–1 · g–1] 

Messing 0.37 

Kupfer 0.38 

Luft 1.01 

Glas 0.80  

Ziegelmauer 0.92  

Wasser (g) 2.01  

Wasser (s) 2.03 

Ethanol 2.42  

Wasser (l) 4.18 )tt(m

Q
c

12 


Q = zu- oder abgeführte Wärmemenge, m = 

Masse, t1 = Anfangstemperatur, t2 = End-

temperatur 

Spezifische Wärmekapazität c (0°C - 100°C) 

Wärmespeicherung! 12 



Eine Flüssigkeit siedet, wenn ihr Dampfdruck pDampf so groß 

geworden ist wie der äußere Druck paußen.  

Dampfdruck 

760 Torr = 1013 mbar 
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Bei Lösung eines Stoffes erniedrigt sich der 

Dampfdruck und die Temperatur muss 

erhöht werden damit die Flüssigkeit siedet. 

Die relative Dampfdruckerniedrigung 

Dp/p ist nur von der Zahl Ns der gelösten 

Teilchen, jedoch nicht von der Art des 

gelösten Stoffes abhängig (kolligative 

Eigenschaften). 

    Ns 

  Dp =  ———  p 

    Ns + NL 

NL = Teilchenzahl des Lösungsmittels 

kolligative Eigenschaften - Raoultsches Gesetz 
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Gefrierpunktserniedrigung und Siedepunktserhöhung 

15 



Lösen eines Salzes in Wasser 

ionischer Festkörper wird in Ionen zerlegt 

Kationen / Anionen werden solvatisiert… 
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Lösen eines Salzes in Wasser 

Solvatisierte Ionen stellen bewegliche 

Ladungsträger dar:  

  Leitfähigkeit von Salzlösungen 
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Energetik des Lösevorganges 

Generell: 

Lösungsvorgang 

führt zu einer 

Entropiezunahme 
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Exotherme und endotherme Lösevorgänge 
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Gesättigte Lösungen 

Dynamischer Gleichgewichtszustand 

zwischen Löse- und Fällungsreaktion 

Gesättigte Lösung: Es muss ein 

Bodenkörper vorhanden sin! 
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Löslichkeitsprodukt KL eines schwerlöslichen Salzes AmBn: 

 Produkt seiner Ionenkonzentrationen in gesättigter Lösung: 

 

 AmBn (s)    m A+ (aq) + n B– (aq) 

 

 KL = [A+]m · [B–]n 

 

 pKL = - lg KL   (negativer dekadischer Logarithmus) 

Heterogene Gleichgewichte, Löslichkeitsprodukt 

z.B. KL = 10-9   pKL = 9 
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• Heterogenes Gleichgewicht 

• Lösungsvorgang folgt dem MWG 
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z.B. Löslichkeit von BaSO4  

(pKL = 10):    BaSO4  Ba2+ + SO4
2- 

 

 KL = 10-10 (mol/l)2  L = [Ba2+] = [SO4
2-] = (10-10)1/2 

       = 10-5 mol/l 

 

 

 (137 + 96) g/mol · 10-5 mol/l = 243·10-5 g/l = 0,243 mg / 100 ml 

Löslichkeit 

molare Löslichkeit 

Löslichkeit 
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Löslichkeitsprodukte Anorganischer Verbindungen in H2O 

  Mineralien: kleine Löslichkeitsprodukte 
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Wichtige Begriffe: 

Intermolekulare Wechselwirkungen 

Wasser:  Vorkommen, Dipolmoment      

  Wasserstoffbrückenbindung 

  Zustandsdiagramm, Dichteanomalie 

  Wärmekapazität 

Lösungen:  Solvatation, Hydratation, Lösungsenthalpie 

  Gefrierpunktserniedrigung, Siedepunktserhöhung,  

  elektrische Leitfähigkeit 

Löslichkeitsprodukt 

Löslichkeit 
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