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Oomicetos: amenaza sin control para la agricultura y
para todos
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Los oomicetos son microorganismos poco conocidos; menos aun que los virus, bacte-
rias y los hongos; son frecuentemente confundidos con estos Ultimos, que pueden infec-
tar a plantas, animales y humanos; perjudicando la produccion agricola, los sistemas na-
turales y la salud animal y humana. La desventaja de conocerlos poco y confundirlos es
la dificultad para controlarlos, ya que se han aplicado fungicidas sintéticos que si con-
trarrestan a los hongos, pero no a los oomicetos. Los estudios realizados en plantas son
pioneros en la busqueda de moléculas o genes que puedan contrarrestar a estos patoge-
nos, convertidos en una amenaza creciente por el cambio climatico y la modernidad.

Palabras clave: Hongos, patdgeno, produccion agricola, Pythium ultimum, reino Es-

traminipila.

Los oomicetos, son un grupo de mas de
ciento cincuenta organismos eucariotas fi-
lamentosos que incluyen algunos de los
patdgenos mas devastadores para plantas
y potenciales causantes de severas patolo-
gias en otros seres vivos (Fawke et al.
2015). Estos patdgenos son microorga-
nismos menos conocidos que los virus, las
bacterias y los hongos y son frecuente-
mente confundidos con estos ultimos de-
bido a su aspecto algodonoso, su héabito
similar de crecimiento filamentoso y por
su nutricion por absorcion.

Los oomicetos se diferencian de los
hongos por la composicion de la pared ce-
lular, conformada por celulosa y no por
quitina, entre otras diferencias (Grijalba y
Ridao 2017). La distinciobn més marcada
se ha obtenido de los estudios de secuen-
cias de ADN, que revelaron las relaciones
filogenéticas entre oomicetos y hongos, cla-
sificandolos en dos reinos distintos (Estra-
minipila y Fungi, respectivamente) y re-
lacionando estrechamente a los oomicetos

con las algas (Lévesque et al. 2010, Faw-
ke et al. 2015) (Figura 1A).

El phylum Oomycota posee dos clases
(Saprolegniomycetes y Peronosporomyce-
tes) cuyos miembros son parésitos que
atacan a plantas, peces, crustaceos, hon-
gos, larvas de mosquito, nematodos, roti-
feros, asi como al ganado, cabras, gatos,
perros, caballos y a los humanos (Beakes
et al. 2014, Silva y Rocha 2017, Chechi et
al. 2018) (Figura 1B). Las afecciones que
causan en el mundo vegetal incluyen el ti-
z6n de plantulas, la pudricion de raices
(damping-off), los mildius y tizones, to-
das estas enfermedades que impactan de
manera negativa la produccion agricola y
ornamental.

Lamentablemente, el salto a la fama de
estos peligrosos microorganismos inicié
con el ataque feroz de un oomiceto, Phy-
tophora infestans (Mont.) de Bary, en los
cultivos de papa en Irlanda producto
esencial de dicho pais y que causé la
Hambruna Irlandesa en 1845 (Pérez vy
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Figura 1. Relacion de los oomicetos en el reino de la vida y efectos de la pitiosis causada por oomi-
cetos. A. Los oomicetos en la taxonomia general de los organismos vivos. B. Lesiones granulo-
matosas caracteristicas de la pitiosis en canino y en miembro posterior de equino (A. Esquema
elaborado por la autora. B. Tomadas de: https://www.semanticscholar.org/paper/Cutaneous-and-
gastrointestinal-pythiosis-in-a-dog y Cardona et al. 2014).

Forbes 2008). La terrible miseria que cau-
sO, marco un hecho histdrico que nos exi-
ge seguir luchando para evitar una trage-
dia similar a lo ocurrida, considerando las
actuales e inminentes consecuencias del
cambio climatico mismas que pueden fa-
vorecer la expansion y el fortalecimiento
de muchos patégenos (Ghini et al. 2011).
Continuamente estamos a la merced de
los patdgenos y la ciencia sigue trabajan-
do para resolver diversos problemas sani-
tarios, pero ¢Por qué es importante estu-
diar a los oomicetos y su interaccién con
plantas? La importancia de estos estudios
radicaria en que los oomicetos disminu-
yen la produccidn de vegetales y debemos
considerar la sustentabilidad alimentaria
de la poblacion y la ganancia econémica
generada de esta actividad. Asi mismo,
apreciados lectores, al estudiar estas inter-
acciones es crucial considerarlas como
una guerra donde debemos conocer mejor
al enemigo que nos ha vencido y que si-
gue en lucha, pero ¢de qué forma atacan
los oomicetos? y ¢cuél es la mejor estra-
tegia de defensa que puede tener el hos-
pedero (sea planta, humano o animal)?
Los datos generados referentes a la es-
tructura, aspectos vitales o mecanismos
moleculares de ataque de los oomicetos,
son valiosas herramientas para luchar

contra ellos. Se han llevado a cabo hasta
la fecha diversas investigaciones sobre
oomicetos obteniendo valiosos resultados
gue nos permiten conocer mejor a estos
patogenos (Lévesque et al. 2010, Kamoun
et al. 2015). Sin embargo, todavia se des-
conocen gran parte de los mecanismos
subyacentes que controlan la interaccion
entre el atacante y el hospedero.

En el Centro de Investigacion Cientifi-
ca de Yucatan, A.C. (CICY), algunos
grupos de investigacion se han dedicado
al estudio de las interacciones de plantas
con oomicetos. Especificamente en el
grupo de la Dra. Teresa Hernandez Soto-
mayor, se estudian aspectos bioguimicos
y moleculares de la afectacion que
Pythium ultimum Trow, un buen nombre
considerando que su presencia es un ulti-
matum vital para diversas plantas, causa
en los cultivos del chile habanero (Capsi-
cum chinense Jacg.) Esta investigacion
permitira dilucidar algunas proteinas, car-
bohidratos y genes que estan involucrados
en la respuesta que desarrolla la planta de
chile para defenderse de este mortal ata-
cante, de aspecto algodonoso, que pudre
la raiz, causa necrosis del tallo y debilita
la planta hasta degradar todo el tejido (Fi-
gura 2 A-D).

Es importante destacar que los datos
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Figura 2. Aspecto de Pythium ultimum y su interaccion con Capsicum chinense Jacg. A. P. ultimum
en medio papa dextrosa agar en placa. B. Imagen microscépica en contraste de fase (20X) de la
interaccion de células en suspension de C. chinense con suspension de micelio de P. ultimum. C.
Plantula de C. chinense sana D. Plantula de C. chinense infectada con P. ultimum durante 5 dias,
sefialando la hifa y una oospora del patdgeno. (Fotografias: Normig Zoghbi-Rodriguez).

generados de los estudios del género
Pythium versus células vegetales, son
también empleados como referencias en
las investigaciones de micologia veterina-
ria y humana para avanzar hacia el control
de la pitiosis, severa enfermedad que se
caracteriza por lesiones granulomatosas
en la piel, tracto gastrointestinal o en di-
versos Organos que puede afectar a caba-

llos, cabras, perros, gatos y a humanos
(Silva y Rocha 2017, Chechi et al. 2018)
(Figura 1B).

Diversos grupos seguimos avanzando
en el estudio de los oomicetos y otros mi-
croorganismos, con la meta de contribuir
a mejorar las condiciones de vida de los
seres que habitamos este amado planeta.
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