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Resumen

1.Introduccién

1.1. La Antartida

La Antartida es un continente distinto al resto, con caracteristicas climaticas
extremas, por lo cual podria considerarse un ambiente hostil para la vida. Se
encuentra constantemente azotado por tormentas, es sumamente seco y en verano,
en las zonas costeras, la temperatura ronda los 0°C (Sanchez, 2007). Alli, ademas,
se dan periodos de luz y oscuridad que abarcan meses. En cuanto al ambiente
marino costero, este presenta temperaturas que rondan los 1.9 °C y una salinidad
variable a lo largo del afio debido a la formacion y a la fusion del hielo. A pesar de
esto, alberga una gran riqueza, y existen varias razones. Por un lado, las aguas frias
de la Antartida son muy ricas en nutrientes; durante los meses calidos, la accién del
deshielo aporta una gran cantidad de minerales terrestres, favoreciendo la
produccion de fitoplancton en la costa (Forcada, 2007), y a la vez, de zooplancton.
Por otro lado se encuentra la estabilidad ambiental; a pesar de ser aguas de
temperaturas muy bajas, estas se mantienen relativamente estables a lo largo de
todo el ano. Las causas de esto son el aislamiento que generan la corriente
circumpolar antartica, la convergencia antartica y las grandes profundidades (White,
1984). El continente antartico es, en comparacion al resto del planeta, un lugar
pristino y un ecosistema muy sensible (Battaglia et al., 1997), siendo la peninsula
antartica la region que se calienta a mayor velocidad en respuesta al cambio
climatico (Turner et al. 2005, Steig et al. 2009, Ruckamp et al. 2011). En las ultimas

décadas, la temperatura superficial del mar de verano en esta zona ha aumentado 1



°C (unas 10 veces mas que el resto del planeta) (Vaughan et al., 2003; Meredith &
King, 2005). Las Islas Shetland del Sur presentan una ubicacion geografica especial
debido a su fragilidad frente a estos efectos, y por lo tanto los estudios de las
comunidades faunisticas que alli habitan son relevantes para estimar la tasa y

direccion de los cambios ambientales y ecolégicos en el tiempo (Pifeiro et al., 2012).

1.2. Pozas intermareales

En la zona intermareal de la costa antartica existen microambientes llamados pozas
de marea. Estas son mas comunes en costas marinas, aunque pueden encontrarse
también asociadas a cuerpos de agua dulce. Estan determinadas por la erosion de
las olas y la accidon de las mareas (Goddard, 2006); en periodos de pleamar, las
pozas se encuentran cubiertas en su totalidad, y en bajamar el agua se retira,
quedando estancada en estas depresiones. Esta ultima situacion provoca una
intermitencia en la exposicion solar y edlica, variando entonces la temperatura,
oxigeno y salinidad del agua, y por lo tanto se considera un ambiente extremo
(Saavedra-Sotelo, 2002). Debido a que son sitios estables por breves lapsos de
tiempo, son un habitat temporal para diversos organismos (Yonge, 1949) los cuales
deben poder adaptarse a las fluctuaciones, y las plantas, en particular, deben ser
resistentes a la desecacion (Arglelles, 2004). Otro factor limitante en este tipo de
ambientes es el riesgo de depredacioén, por albergar variedad de organismos y ser
de facil acceso. Aun asi, algunos seres vivos toleran estas condiciones, como los
liguenes, moluscos, equinodermos y crustaceos. Estos ultimos ocupan la mayor
parte de la comunidad que habita alli, siendo los anfipodos el grupo mas numeroso
(De Broyer & Jazdzewski, 1996).

1.3. Los anfipodos

Los anfipodos pertenecen al subfilo Crustacea, clase Malacostraca, y superorden

Peracarida.



Existen mas de 9600 especies de anfipodos (Horton et al., 2013), lo que lo convierte
en el grupo de crustaceos mas diverso, luego de los decapodos y los isopodos
(Brusca & Brusca, 2003). Se distribuyen principalmente en ambientes marinos con
algunas especies de agua dulce y unas pocas de ambientes semiterrestres (Thiel &
Hinojosa, 2009). En los océanos australes, se registro la existencia de 815 especies,
de las cuales 407 se encuentran en la region subantartica y 536 en la region
antartica, (De Broyer et al., 2007) y habitan desde las zonas intermareales hasta las
hadales. En el intermareal se encuentra el 90% de las especies, y estas han
ocupado el nicho ecoldgico dejado por los decapodos lo que se refleja en su gran
abundancia, biomasa y riqueza (Zeidler & De Broyer, 2009). Los anfipodos
bentonicos viven en una gran variedad de habitats, ya sean con fondos blandos o
duros, de conchilla o arrecifes de coral.

Son de pequefo tamafo, midiendo desde 1 mm hasta 20 mm, excepcionalmente.
En ambientes polares y aguas muy profundas se han encontrado ejemplares con
tamafos mayores a 20 cm (Thiel & Hinojosa, 2009). El cuerpo se encuentra
comprimido lateralmente, con ausencia de caparazon, y se divide en cefalon,
pereion y pleon. El cefalon consta de uno o dos segmentos del pereion, y
ventralmente se encuentran las piezas bucales; un par de mandibulas y una zona
molar adaptada al tipo de alimentacidn. Poseen dos pares de maxilas y un par de
maxilipedos de mayor tamafio que se corresponden con el primer par de
pereiopodos. El cefalon tiene una proyeccion dorsal denominada rostro con dos
pares de antenas bien desarrolladas, denominandose anténulas las que se
encuentran posteriormente. En algunas especies, anténulas y antenas estan mas
desarrolladas en machos que en hembras. La mayoria de los anfipodos poseen un
par de ojos, algunos pocos cuentan con dos o tres pares, y en otros no se distinguen
o se encuentran fusionados dorsalmente. Cada uno de los 7 segmentos del pereion
lleva un par de pereiépodos, y los dos primeros suelen ser de mayor tamano,
denominandose gnatépodos. Estos apéndices suelen ser mas grandes que el resto
de los pereidpodos y en muchas familias determinan un considerable dimorfismo
sexual. El resto de los pereidopodos son locomotores y los tres ultimos estan dirigidos
hacia atras. Las placas coxales son redondeadas o cuadrangulares y las 4 primeras

son mas grandes y se encuentran solapadas entre si. El resto de las placas suelen



decrecer en tamafio. El pleon cuenta con 6 segmentos llamados pleonitos y cada
uno tiene su respectivo apéndice birramoso. Los tres primeros pleonitos tienen
expansiones laterales, denominadas placas epimerales, y los tres ultimos conforman
el urosoma. Estos tienen los apéndices dirigidos hacia atras y se denominan

urépodos. En el extremo posterior se diferencia el telson (Fig. 1) (Mazé, 2015).

Figura 1. Morfologia basica de un anfipodo gammarideo (modificado de Bousfield, 1973).

En cuanto a su dieta, se alimentan de varias fuentes, que van desde materia en
suspension hasta otros animales o carrofia, e incluso algunos anfipodos son
ectoparasitos de peces y tortugas marinas (Bousfield, 1987; Margolis et al., 2000).
Son ademas una fuente de comida indispensable para otros animales como aves y
peces (Thiel & Hinojosa, 2009; Baeza-Rojano, 2013). Esta es probablemente una de
las razones por la cual ha existido una gran radiacién de estos crustaceos, y se han
formado tantos grupos tréficos en aguas antarticas (Jazdzewski et al. 1996; Dauby
et al. 2001; De Broyer et al. 2001).

La gran mayoria de los anfipodos poseen sexos separados y su biologia
reproductiva se caracteriza por un desarrollo directo de las crias y fecundacion
externa. Las hembras presentan en el pereion un par de ovarios en forma de tubos
que se contindan en oviductos, los cuales finalizan en gonoporos que se abren al

exterior ventralmente en el quinto pereionito (Kaestner, 1970; Bellan-Santini, 1999).



Por otra parte, los machos poseen dos papilas genitales en el séptimo segmento del
pereion y a través de ellas expulsan los espermatozoides durante la copula, la cual
ocurre luego de un abrazo por parte del macho. Ademas, pueden esconder a las
hembras hasta que se vuelvan sexualmente receptivas. Mientras tanto buscan
vigilarlas y alejarlas de otros machos con todos sus medios (Thiel & Hinojosa, 2009).
Las hembras presentan un conjunto de laminas foliaceas superpuestas (oostegitos)
que surgen del lado interno de las placas coxales. Cuando son jévenes estas
laminas son pequefias y al madurar completamente en la muda previa al
apareamiento, aumentan su tamafio y sedosidad, formandose una camara
incubadora o marsupio (Thiel & Hinojosa, 2009). A partir de ese momento la hembra
puede expulsar los huevos por sus poros genitales, y el macho tiene desde algunos
minutos a un par de horas para fertilizarlos (Birkhead & Clarkson, 1980; Borowsky,
1985, 1988).

1.4. Importancia de los anfipodos

Los anfipodos cumplen un papel muy importante en la estructura de la comunidad
bentodnica, y en el flujo de energia y materia de las cadenas tréficas por los modos
de alimentacion mencionados anteriormente (Thiel & Hinojosa, 2009). También son
un componente relevante del ecosistema de las aguas subterraneas (Holsinger,
1993).

Debido a su alta abundancia, biomasa y diversidad, y a que son sensibles a
alteraciones ambientales, son un buen indicador del estado del ambiente acuatico,
pudiéndose utilizar en estudios ecotoxicolégicos sobre distintos contaminantes, asi
como en el seguimiento del grado de contaminacion de costas (Bonsdorff, 1984;
Conradi et al., 1997; Sanchez, Moyano & Garcia-Gomez, 1998; Gomez-Gesteira &
Dauvin, 2000; Baeza-Rojano, 2013; Jimenez-Prada et al., 2015). En estudios previos
se ha demostrado la sensibilidad de estos a la acidificacion del océano, asociada a
una mortalidad significativa (Musko et al., 1990; Taylor et al., 1994; Basallote et al.,
2014; Goulding et al., 2017).



1.5. Antecedentes

Los anfipodos del océano austral han sido descritos desde el comienzo de la
exploracion antartica en la segunda mitad del siglo XIX. A pesar de esto en las islas
Shetland del Sur sélo existen estudios para la Bahia Maxwell (Rauschert 1989,
1990, 1991, 1994, 1997; Ren & Huang 1991; Rauschert & Andres 1993, 1994), la
Bahia Admiralty (Pudlarz, 2000) y la Bahia Marian (Kim et al., 2014), siendo este el

primer trabajo que se realiza en la Bahia Collins.

1.6. Objetivos

Objetivo general:

Caracterizar la composicion de la comunidad de Amphipoda de las pozas
intermareales de la Bahia Collins y establecer la estructura y dinamica poblacional.
Objetivos especificos:

> Determinar la diversidad alfa.

> Caracterizar la estructura poblacional de las especies mas representativas.

> Relacionar los parametros ecoldgicos de la comunidad de acuerdo a la

temperatura, salinidad, conductividad y oxigeno.

2. Materiales y métodos

2.1 Area de estudio

Se trabajé con muestras recolectadas durante las campanas antarticas de febrero y
marzo de 2013 y 2015, llevadas a cabo en Punta Catedral, Bahia Collins, en

inmediaciones de la Base Cientifica Antartica Artigas (62° 11°04"" S; 58° 51°07"" W)
(Figura 2 y 3).



Punta Catedral

Figura 3. Poza intermareal en zona de estudio.

2.2. Trabajo de laboratorio

Se trabajoé con ejemplares previamente identificados.

Los ejemplares se conservaron en alcohol 70% y se colocaron en placas de petri

para su posterior conteo y observacion al microscopio estereoscopico.

Se clasificaron en las siguientes categorias siguiendo la metodologia de Prato &
Biandolino (2003):



-Machos: individuos con papilas genitales en la parte ventral del séptimo pereionito.

-Hembras: individuos con oostegitos.
-Hembras ovigeras: individuos con huevos en el marsupio.

-Juveniles: individuos sin dimorfismo sexual acentuado y con menor tamano que la
hembra ovigera mas pequefia.

A todos los individuos se les midio el largo del cefalotorax (LC) desde el margen
anterior del rostro hasta la base del telson. A las hembras ovigeras se les conto el

numero de huevos.

2.3 Analisis de datos

Para caracterizar las especies mas representativas, se calcularon los tamafos
minimos y maximos con las medias y sus respectivos desvios estandar. Se
realizaron histogramas de frecuencia por clases de tamano. Para comparar las
medidas (LC) entre los machos y hembras, en presencia de datos paramétricos se
utiliz6 ANOVA y para datos no paramétricos se utilizé Mann Whitney. La proporcion
sexual fue comparada, empleando el test de Chi-cuadrado, con una hipotética
relacion de 1:1 (Sokal & Rohlf, 1998), siendo expresada como el numero total de
individuos machos adultos por el numero total de hembras adultas, exceptuando las
hembras ovigeras. De acuerdo a Castiglioni (2007) la proporcion sexual se basa en
la cantidad de machos y de hembras que estén aptos para reproducirse en una
poblacion en un momento dado.

Se aplicé el test de Student para verificar la existencia de diferencias entre los datos
fisicoquimicos entre los afos de muestreo y el coeficiente de correlacién de
Spearman (RS) se utilizé para identificar la relacién entre la abundancia de las

especies mas representativas y los parametros ambientales.

2.3.1. indices de diversidad
Se calcularon los siguientes indices:

-Shannon-Wiener: es uno de los indices mas utilizados para cuantificar la riqueza
especifica, e indica qué tan heterogénea es una comunidad, teniendo en cuenta dos

factores; el numero de especies que existe en la muestra y su abundancia relativa.
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Mide el grado promedio de incertidumbre al predecir qué especie sera extraida al
seleccionar un individuo al azar de la muestra (Peet, 1974; Magurran, 1988; Baev &
Penev, 1995). En la practica, para comunidades biolégicas H’ suele estar entre 1,5y

3,5, y raramente excede 5.0 (Washington, 1984).

-Simpson: se utiliza para hallar la probabilidad de al extraer al azar dos individuos de
la misma muestra, estos sean de la misma especie. Toma valores entre 0 y (1-1/S),
siendo 0 un valor de baja diversidad y (1-1/S) la maxima diversidad (Peet, 1974;
Magurran, 1988).

-Pielou: compara la proporcion de diversidad observada con la diversidad maxima
esperada. El valor resultante varia de 0 a 1, donde 1 significa que todas las especies

son igual de abundantes (Magurran, 1988).
2.3.2. Estimadores de riqueza

Para evaluar el numero total esperado de especies en la zona se utilizaron los
modelos de estimacion de riqueza Chao2 y Jacknife de primer orden (Jack 1)
(Magurran 1989, Moreno 2001).

El indice Jacknife 1 se utiliza para reducir el sesgo de los valores estimados. En este
caso para reducir la subestimacion del verdadero numero de especies en una
comunidad con base en el numero representado en una muestra reduciendo el

sesgo del orden 1/m (Krebs, 1989; Palmer, 1990).

Chao2 calcula el valor estimado de especies relacionando el numero de especies
que ocurren una sola vez en una muestra, y el numero de especies que son
compartidas en ambas muestras. Es un analisis riguroso y poco sesgado en el caso

donde las muestras son pequenas.

Las curvas de rarefacciéon son utilizadas cuando las muestras tienen tamafo
diferente, y estima el numero esperado de especies por muestra cuando estas se
igualan. Es decir, se reduce el numero de la muestra mayor para emparejarla con la

menor.

Las asociaciones entre la estructura de la comunidad y las variables ambientales se

exploraron mediante un analisis de correspondencia canodnica (ACC).
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Los analisis estadisticos fueron realizados con los programas Past (Hammer et al.,
2001) y Bio Diversity Pro 2 (McAleece et al., 1997).

3. Resultados

3.1. Composicion taxonémica

Se registré un total de 929 anfipodos gammarideos, pertenecientes a 13 especies y
5 familias (Tabla 1): Lysianassidae, Amphilochidae, Pontogeneiidae, Sthenotoidae y
Dexaminiidae. Solamente las especies Cherimedon femoratus, Gondogeneia
antartica y Eurymera sp. 2, fueron registradas para ambos afios. Las demas
especies soOlo fueron recolectadas para uno u otro afio. Las especies mas
abundantes fueron Cherimedon femoratus (291 individuos) seguida por
Gondogeneia antartica ( 275 individuos) y Prostebbingia sp. (145 individuos). Para el
afo 2013 se registro la presencia de 7 especies y las mas abundantes fueron
Gondogeneia antartica, seguida de Gondogenia sp. y Cherimedon femoratus (Fig.
4). En el afo 2015 se encontraron 9 especies y las mas abundantes fueron
Cheirimedon femoratus, seguida de Prostebbingia sp., y de Gondogeneia antarctica
(Tabla 1).
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Figura 4. a) Gondogeneia antarctica, b) Gondogeneia sp., c) Cheirimedon femoratus, d)

Prostebbingia sp.

Tabla 1. Abundancias absolutas y relativas para los taxa muestreados

Abundancia

Abundancia absoluta 2015 Total de
absoluta 2013 (n® Abundancia (n2 de Abundancia individuos

Familia Especie de individuos) relativa 2013 (%) individuos) relativa 2015 (%)
lyssianasidae | Morfo 1 16 3,32 0 0

Cheirimedon

femoratus 94 19,46 197 4417

Orchemenella sp. 0 0 1 0,22
Amphilochidae | Morfo 1 1 0,21 0 0
Sthenotoidae Morfo 1 0 0 1 0,22

Morfo 2 0 0 5 0,22
Pontogeneiidae | Gondogeneia

antarctica 210 43,48 65 14,57

Gondogeneia sp. 141 29,2 0 0

Prostebbingia sp. 0 0 145 34,68

Eurymera

monticulosa 0 0 3 0,67

Eurymera sp.1 1 0,21 0 0

Eurymera sp. 2 20 4,14 1 0,22
Dexaminidae Morfo 1 0 0 1 0,22

Total 483 415 929
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3.2. Diversidad alfa
La riqueza esta representada por 13 taxa. El valor del indice de Shannon-Wiener

indica una diversidad baja, mientras que la dominancia (1-D) es alta vy la
equitatividad (J) media (Tabla 2).

Tabla 2. indices de diversidad alfa.

indices de diversidad alfa

Riqueza (S) 13
Total de individuos 929
Shannon Wiener (H' log basel10) 1,544
Simpson (1-D) 0,7545
Pielou (equidad) 0,6018

Los estimadores de riqueza utilizados resultaron en valores idénticos al numero de

especies observado (Tabla 3).

Tabla 3. indices de riqueza Jacknife1 y Chao 2 para la muestra total.

Indice de riqueza

Observado Estimado
Jacknifel 13 13
Chao2? 13 13

En las curvas de rarefaccién, las tendencias en ambos afios difieren; en el afio 2013
la curva se estabiliza mas rapidamente, es decir, con menor esfuerzo de muestreo.
(Figura 5).

14



Curva de Rarefaccion

Ann

n® de sspecies

W

Figura 5. Curvas de rarefaccion para los afios 2013 (verde) y 2015 (violeta).

3.3. Estructura poblacional

En cuanto a la estructura etarea se encontré una predominancia de adultos sobre
juveniles, excepto en Cheirimedon femoratus. La especie en la que vio una mayor

diferencia fue Gondogeneia sp., con mas de 100 individuos adultos y 28 juveniles

(Figura 6).

G.antarctica Gondogeneia sp. C. femoratus Prostebbingia sp.

180
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mAdultos = Juveniles

Figura 6. Estructura etarea de los taxa mas representativos.
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Del total de hembras contabilizadas, el 1,5% correspondié a hembras ovigeras (Fig.

7). La cantidad de huevos vari6 segun la especie como se observa en la tabla 4.

= Hembras ovigeras = Hembras totales

Figura 7. Proporcion de hembras ovigeras

Tabla 4. N° de hembras ovigeras y cantidad de huevos.

N° de

hembras N° de

ovigeras huevos
Prostebbinggia sp. 2 39-32
Gondogenela
antarctica 1 26
Amphilochidae 1 9
Eurymera sp. 2 2 30-41

La proporcion entre el numero de machos y el numero de hembras analizados
presentd resultados variados entre las especies estudiadas. En G. antarctica, C.
femoratus y Prostebbingia sp. se observaron diferencias significativas en la
proporcion de sexos a favor de las hembras mientras que en Gondogeneia sp., no

se observaron diferencias significativas (Tabla 5).
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Tabla 5. Test de Chi cuadrado para las especies mas representativas.

Hembras | %Hembras | Machos %Machos X2 p-valor
Gondogeneia
antarctica 132 83,02 27 16,98 69,33 0,001
Gondogeneia sp. 66 58,41 47 41,59 319 0,1
Cheitimedon
femoratus 111 85,38 19 14,61 65,1 0,01
Prostebbingia sp. 62 78,48 17 21,52 256 0,01

Las hembras presentaron mayores tamafos que los machos en todas las especies
(Fig. 8). La especie que alcanzé mayor talla fue C. femoratus donde el rango del largo
de cefalotérax de las hembras fue entre 6,3-15,5 mm, mientras que para los machos
estuvo comprendido entre 7,8-10 mm con diferencias significativas ( F=17,04; p<0,05).
Para los juveniles fue entre 1,1-12,9 mm. Le siguié6 Gondogeneia sp., con un rango de
LC para las hembras entre 6-14,6 mm, y para los machos entre 4,8-12,3 mm con
diferencias significativas (U= 934,5; p<0,05). Los juveniles tuvieron medidas entre 4-8,2
mm. Para G. antarctica el rango del ancho de cefalotérax de las hembras estuvo
comprendido entre 4,2-14,3 mm mientras que para los machos fue entre 4,4 -9,5 mm
con diferencias significativas (U= 759,5; p<0,05). Los juveniles por su parte midieron
entre 2,2-8,5 mm. Prostebbingia sp, presenté el menor tamafio, siendo el rango del LC
de las hembras entre 5,2-10,8 mm y para los machos entre 2,3-5,3 mm con diferencias

significativas (U=1; p<0,05). Para los juveniles el rango fue 1,2-5,8 mm.

17
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Fig. 8. Medidas de cefalotorax por edades de Gondogeneia antarctica (a), Cheirimedon femoratus

(b), Gondogeneia sp. ( c), Prostebbingia sp. (d).

3.4. Parametros fisicoquimicos

En la Tabla 6 se presentan los parametros fisicoquimicos registrados.

La temperatura y conductividad fueron superiores en el ano 2015, mientras que la

salinidad lo fue en el 2013. A pesar de esto el test de Student (t) demostré que no

existen diferencias significativas entre ningun parametro en los dos afos (Tabla 6).
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Tabla 6. Parametros fisicoquimicos registrados en 2013 y 2015.

2013 2015 t p

T (2C) 4,75 4,95 -0,5 0,705
S (ppm) 28,8 26,9 -0,053 0,967
0 (mg/L) 17,1 28,07 -1,245 0,431
C (US) 46,22 42,72 -0,017 0,989

De acuerdo al indice de correlacibn de Pearson Gondogeneia antarctica y
Gondogeneia sp. se relacionan positivamente con la salinidad (RS= 0,89, p = 0,03),
(RS= 0,46, p = 0,04) vy la conductividad (RS= 0,61, p =0,04), (RS=0,35,p =0,04)y
negativamente con la temperatura (RS=-0,89, p = 0,01) y (RS=-0,44,p=0,05) y el
oxigeno (RS= -0,88 p = 0,03) ,(RS= -0,45, p = 0,01). Cheirimedon femoratus, se
correlaciona en forma negativamente con todas las variables, temperatura (RS=
-0,44, p = 0,05), salinidad (RS= -0,46, p = 0,04), conductividad (RS= -0,80, p =
0,04) y oxigeno (RS=-0,45, p = 0,03).

4. Discusion

Se presenta el primer registro de la comunidad de anfipodos para la Bahia Collins,
en las inmediaciones de la Base Antartica Artigas. La comunidad se encuentra
formada por 13 taxones pertenecientes a 5 familias siendo las especies Cherimedon
femoratus, Gondogeneia antartica, Gondogeneia sp. y Prostebbingia sp. las mas
abundantes. Esto coincide con lo registrado por Jazdzewski y colaboradores (2001)
para la Bahia Admiralty y por Kim y colaboradores (2014) para la bahia Marian,

ambas en en la Isla Rey Jorge.

En relacion a la abundancia de estas especies, se sabe que una alta radiacién esta
relacionada con un alto nivel de endemismo, y se estima que el 95% de las especies
de anfipodos antarticos son endémicas (White 1984). Dentro de estas se encuentran

Gondogeneia antarctica'y Cheirimedon femoratus (Lowry et al., 2007).

La baja diversidad dada por el indice de Shannon- Wiener se debe a la dominancia
de las especies Gondogeneia antarctica, Cherimedon femoratus y Prostebbingia sp,

causando una baja equitatividad. La alta dominancia de estas tres especies podria
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estar relacionada con sus habitos alimenticios. G. antarctica es herbivora, y en
primavera y verano existe una gran densidad de algas de las que se alimenta
(Zieliriski 1981,1990). Por su parte, la alta abundancia de C. femoratus puede
deberse a que encuentra alimento facilmente gracias a sus habitos omnivoros vy
detritivoros. Esta especie también se alimenta de G. antarctica (Momo, 1995). Se ha
observado que especies pertenecientes al género Prostebbingia, como
Prostebbingia gracilis poseen habitos herbivoros, alimentandose principalmente del
alga Desmarestia, la cual se suele encontrar en la aguas antarticas (Jazdzewski et
al., 1991). Las macroalgas en general son muy abundantes en los alrededores de la
peninsula antartica (Neushul, 1965; Amsler et al., 1995; Brouwer et al., 1995;
Quartino et al.,, 2001). A su vez, G. antarctica se encuentra asociada a diversos
sustratos como barro, arena, grava y rocas pequenas, lo que también podria explicar
su alta abundancia (Huang et al., 2006).

Las curvas de rarefaccion muestran tendencias distintas para cada afo. Para el
2013 la curva tiende a estabilizarse, mientras que para el 2015 el grafico muestra
una pendiente positiva, por lo tanto si se aumentara el numero de muestreos se
podria encontrar nuevas especies. El estimador Chao 2 evidencidé que se muestred
el 75% de las especies presentes, mientras que el Jacknife 1, el 77%.

En cuanto a la estructura poblacional, Momo (1995) observé que G. antarctica tiene
dos eventos reproductivos en el afo, uno a fines de febrero y otro a fines de
septiembre. Esto podria explicar la alta abundancia de juveniles de esta y la escasez
de hembras ovigeras en la muestra; estas debian ser las ultimas que restaban por
desovar. Ademas, los juveniles poseen fototaxia positiva (ascienden en la columna
de agua cuando eclosionan) (Gruzov, 1977; Sagar, 1980), lo que puede causar que
sea mas facil estancarse en las pozas al subir y bajar la marea.

Para C. femoratus, no se encontraron hembras ovigeras pero si un alto numero de
juveniles. Las hembras en esta especie desovan normalmente entre agosto y
diciembre, por lo que los juveniles encontrados podrian pertenecer a la ultima
camada, ya que en el ano siguiente a ser liberados, los juveniles crecen entre 2y 3
mm. Segun Bregazzi (1972), tanto hembras como machos demoran

aproximadamente 2 anos en alcanzar la madurez.
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En todos los taxa muestreados, la proporcién sexual se encontré dominada por el
numero de hembras. En el caso de C. femoratus puede deberse a que las hembras
tardan mas en llegar a la madurez sexual y tienen mayor longevidad que los machos
(Bregazzi, 1972). Esto se ha confirmado también en otras especies como
Orchomene plebs en el Mar de Ross (Rakusa-Suszczewski, 1982), y Eusirus
perdentatus en el Mar de Weddell (Klages, 1993).

Bernard Sainte-Marie (1991) observdé que en los anfipodos antarticos de la
superfamilia Lysianassidae,6 donde pertenece C. femoratus, las hembras fueron
mas grandes que los machos en el 94% de los casos. En Bovallia gigantea, ambos
sexos crecen a un ritmo similar hasta que llegan a los 17-20 mm, y luego los machos
muestran un crecimiento mas lento que las hembras; estos llegan a medir 26 mm
aproximadamente, y las hembras pueden alcanzar los 40 mm, a la edad aproximada
de 40 meses. Estas incluso pueden llegar a 45 mm en el momento previo a la muda
(Bone, 1972). Ademas, se ha descubierto que en Gammarus lawrencianus se da un
bajo crecimiento de los machos cuando se estan reproduciendo, ya que al momento
del amplexo si bien deben utilizar energia para sostener a la hembra, el mayor costo
se da por la reduccién en su consumo de alimento (Robinson & Doyle, 1985).

La relacién positiva con la salinidad y negativa con la temperatura de Gondogeneia
antarctica concuerda con lo observado por Gomez y colaboradores (2013) y
Vargas-Chacoff (2018). Muestra una sensibilidad al aumento de la temperatura, por
lo que es esperable que en los proximos afos ocurra un cambio en la estructura de

esta poblacion.

5. Conclusiones y perspectivas a futuro

Se realiza el primer estudio sobre la comunidad de anfipodos en la bahia Collins en
la Isla Rey Jorge, Antartida. Se encontraron 929 anfipodos pertenecientes a 13
especies, la cual se considerd una diversidad baja. De estas especies, 4 fueron
significativamente mas abundantes que los demas; Gondogeneia antarctica,
Gondogeneia sp., Cheirimedon femoratus y Prostebbingia sp. Esto explica un indice

de dominancia alto y un indice de equitatividad bajo. Este resultado fue similar a

21



otros estudios realizados en la isla, especificamente en las Bahias Marian y
Admiralty.

La abundancia de dichas especies puede relacionarse con sus habitos alimentarios y
al endemismo de algunas de estas.

Los estimadores de riqueza y las curvas de rarefaccion indican que de realizarse un
muestreo mas exhaustivo, se podria encontrar mayor cantidad de especies.

La abundancia de juveniles y escasez (y ausencia) de hembras ovigeras
encontradas podria deberse a que en los ultimos meses del afio suelen eclosionar
los juveniles de los huevos. Estos fueron los encontrados en el muestreo, junto a las
pocas hembras que restaban por desovar.

La dominancia de hembras sobre machos en todos los taxa podria ser causada por
la mayor longevidad de estas.

En todos los taxa, las hembras resultaron, en promedio, mas grandes que los
machos, lo que se ha encontrado en estudios anteriores para la superfamilia
Lyssianasidae y la especie Bovallia gigantea. Este resultado quiza se deba a que las
hembras suelen crecer mucho antes de la muda, y a que los machos al momento del
amplexo invierten energia en el agarre de la hembra y disminuyen en gran medida
su ingesta de alimento.

La abundancia de Gondogeneia sp., y Gondogeneia antarctica re relaciona
positivamente con la salinidad, y negativamente con la temperatura y el oxigeno. Por
otra parte, la abundancia de Cheirimedon femoratus se relaciona negativamente con
todos los parametros.

Como perspectivas a futuro, considero que en futuros estudios deben realizarse
muestreos mas exhaustivos y sistematicos para conseguir resultados mas precisos.
A su vez, es importante conocer y analizar los ciclos de vida de las especies
dominantes.

Dado el momento que esta atravesando el planeta con respecto al calentamiento
global, considero importante seguir realizando investigaciones de este tipo, ya que
estos organismos son de gran ayuda al momento de evaluar el estado actual del
océano, tanto en relacion al aumento de temperatura como al aumento de

contaminantes.
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