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1. Antecedentes

no data ‘ -

Inundaciones en el periodo 1970-2011 (Jha et al., 2012)




1. Antecedentes
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Total 998 Municipios Hogares

Mumero de hogares con pérdidas agropecuarias 603.895]

Mumero de hogares con perdidas de cultives 483.929|

Mumero de hogares con pérdida de ganado 242 137

Mumero de hogares con pérdida de aves de cormral 263.726

Registro unico de damnificados . . :
L. Numero de hogares con pérdida de otras especies menores 46.461
por la emergencia invernal 2010- N P '
umero de hogares con pérdida de cultive de peces
2011 (DANE, 2011) 12715
MNumero de hogares con afectacion de vivienda 557 377

Numero de hogares con afectacion en finca o parcela

300.618]




1. Antecedentes
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1. Antecedentes
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1. Antecedentes
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2. Metodologia
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2.1 Informacion base — Series hidrolégicas

Zona de influencia  SEREEE. lendencias
! b temporales

- Registros superiores a :

3 InConsistencias
20 anos

Enire esta l:.'l-"..]':"lifl.:
Funciones de
distnibucion

Varable de interés: ;] Identificacion de
niveles W'L'J caudales : valores extremos




2.1. Informacion base — Batimetria
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2.1. Informacion base - Coberturas

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Clasificacion supervisada sobre productos LandSat 8 OLI ETM+.
(Swain P and Davis S (1978), "Remote Sensing: The Quantitative Approach" , pp. 396. Mc
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2.1. Informacion base — Teledeteccion

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

En Colombia el IGAC y el IDEAM emplearon con éxito los
productos de sensores opticos y SAR (UK DMC, FAC ADS 80,
FAC RadarSAT 2, SPOT 5 DMC, CONAE Cosmos - SkyMed)
para la zonificacion de inundacion con escala 1:100.000 para la
emergencia invernal 2010-2011.
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2.2. Modelos hidrodinamicos

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Modelo Hidrodinamico HEC-RAS (1D):

En régimen permanente las ecuaciones de energia resuelven el problema y las
ecuaciones de momentum resuelven los cambios rapidos de régimen.
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2.2. Modelos hidrodinamicos

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Modelo Hidrodinamico HEC-RAS (1D):

Datos del modelo:

« Condiciones de frontera: regimen de flujo, caudal y/o nivel.

» Definicion de condiciones internas: zonas de flujos muertos, estructuras,
coeficientes de contraccion.

« Geometria definida por secciones: Batimetria del cauce y topografia de las
bancas con toda la zona inundable.

* Rugosidades en la seccion.
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2.2. Modelos hidrodinamicos

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Modelo Hidrodinamico IBER 2D:

Resuelve las ecuaciones de aguas someras promediadas en profundidad,
también conocidas como 2D Shallow Water Equations (2D-SWE) o ecuaciones
de St. Venant bidimensionales. Asume que la distribucion de presion hidrostatica
y distribucion de la velocidad son relativamente uniforme en la profundidad.
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2.2. Modelos hidrodinamicos

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Modelo Hidrodinamico IBER 2D:

Friccion de fondo esta definida por el coeficiente de rugosidad de Manning:

2
= puf = pcf
R = A _ h Ax _ nes turbulentas son estimadas
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2.2. Modelos hidrodinamicos

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Modelo Hidrodinamico IBER 2D:

Datos del modelo:

» Condiciones de frontera: réegimen de flujo, caudal y nivel.

» Definicion de condiciones internas: estructuras.

 Geometria continua de todo el dominio de estudio: Batimetria del cauce vy
topografia.

* Rugosidades de cada area.
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2.3. Descriptores morfometricos
derivados de MDE

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

HAND:

Es un descriptor del terreno que normaliza las elevaciones en funcion de
la red de drenaje y el mapa de direcciones (Perez, 2014), (Renno et al.,
2008).

VDCN:

Igualmente normaliza las elevaciones en funcion de la red de drenaje
pero no tiene en cuenta el mapa de direcciones (Olaya & Conrad, 2009).
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2.3. Descriptores morfométricos derivados de MDE

Derivar una red de drenaje de un MDE
todavia es tema de investigacion.



2.4. Incertidumbre - Evento
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2.4. Incertidumbre — Pronostico
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3. Casos de estudio

“Diseno Metodolégico para la Evaluacion del Riesgo por
Inundacion a Nivel Local con Informacion Escasa’, financiada por
el Fondo Nacional de Financiamiento para la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion Francisco José de Caldas de
Colciencias, ejecutada por la Universidad Nacional de Colombia,
sede Medellin, y la Institucion Universitaria Colegio Mayor de
Antioquia. Los casos seleccionados coinciden en que estan
localizados en areas propensas a inundaciones fluviales lentas,
con_reqistros del evento 2010-2011 vy presentan informacion
escasa y/o de baja calidad (Rodriguez-Gaviria, 2016).
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3.1. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)




3.1. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)
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3.1. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Evento 2010-2011:

Caudales (rn?fs)

G050 DR0G2me . 002010 0RO 1840 LiCarad

Fecha

« ARNEI0EN

afa g BTy}

011120l 0123040 Qs ried 1100 2011



3.1. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Curva N - Q extrapolada:



3.1. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Prondstico:
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3.2. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Modelos digitales de elevacion: .
Lo sasteniblidod un punto de encuentro
« SRTM:
o Resolucion horizontal 30 m
o Resolucidon vertical 1 m
o Precision vertical absoluta <16 m —relativa < 10 m
« ALOS PALSAR:
o Resolucion horizontal 12.5 m
o Resolucion vertical 1 m
o Precision vertical absoluta < 9m — relativa <5 m
 LiDAR:
o Resolucion horizontal 0.5 m
o Resolucion vertical 0.01 m
o Precision vertical relativa < 0.1 m
X SRR |2

-



3.3. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Geometria Rugosidad




Convenciones

Repotle empleado

Reporte descartad




4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Zonificaciones: CLAMERAL
« HEC-RAS:
o Batimétria + LIDAR
- IBER 2D:
o Batimétria + LIDAR
- HAND:
o LIDAR
o ALOS PALSAR
o SRTM
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4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011
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4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

4 Reporte Con inundacion

Reporte Sin inundacion

CONDICION DEINUNDACION (%)
S| NO
91.5 91.5




4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

4  Reporte Con inundacién

Reporte Sin inundacién

CONDICION DE INUNDACION (%) BN Floodplain
si NO
91.5 91.5




ncertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

4 Reporte Con inundacién

Reporte Sin inundacidén

CONDICION DE INUNDACION (%) BN Fioodplain
Sl NO
95.5 76.1




ncertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

4  Reporte Con inundacién

Reporte Sin inundacion

CONDICION DE INUNDACION (%) B Fioodplain
Sl NO
84.1 88.7




4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

4  Reporte Con inundacién

Reporte Sin inundacion

CONDICION DE INUNDACION (%) B Fioodplain
Sl NO
94.3 80.3




4.1. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011
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4.A. Informacion base — Conocimiento local
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4.A. Plato - Magdalena (Rio Magdalena)

Conocimiento local:

Evento 2010 - 2011

| Ah=22m
| | Ah=30m

i 1
ALO3 PALIAR LIDAR SETH

Tipo de MBE






4.A. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones
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4.A. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

. Reporte Con Inundacion

Reparte Sm mundacisn
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4.A. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Convenciones

Regorie Con inundacion
Regorie Sin mundacon
CONDICION DE INUNDACION (%) B rooapiain
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4.A. Incertidumbre — Evento 2010 - 2011

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro
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Tr 2.3 anos

Convenciones

dumbre — Pronostico
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5.2. Incertidumbre — Pronostico Tr 2.3 afos

Convenciones

N min

I N estimado

HAND LiDAR




5.2. Incertidumbre — Pronostico Tr 2.3 afos

HAND ALOS PALSAR




5.2. Incertidumbre — Pronostico
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ncertidumbre — Prondstico Tr 25 afos

Convenciones

TR25 Qmnin
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5.2. Incertidumbre — Prondstico

Convenciones

N mi
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[:I N max
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5.2. Incertidumbre — Pronostico Tr 25 afos

Convenciones

N min

I Nestima
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HAND SRTM




ncertidumbre — Prondstico Tr 100 afos
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5.2. Incertidumbre — Prondstico Tr 100 afios

Convenciones
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ncertidumbre — Pronostico
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Tr 100 anos
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ncertidumbre — Pronostico Tr 100 afios
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5.2. Incertidumbre — Pronostico
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5.2. Incertidumbre — Pronostico

Area urbana inundada (%)
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6.1. Conclusiones

Lo sastenibiidad un punto de enceentro

Series de tiempo y geometrias:

* El cero de la mira de las series de tiempo puede estar amarrado al sistema
de referencia nacional, pero los errores absolutos de los MDE implican que
siempre se deba realizar una campana de verificacién y/o amarre al MDE,
incluso siendo un MDE de alta resolucion.

 Amarrar la cota del nivel de agua del MDE con la fecha de toma de los
datos de campo, requiere una atencion especial: los MDE provenientes de
procesos estereoscopicos no encuentra valores coincidentes en las
superficies de aguas y por lo tanto el valor es erroneo como dato de
referencia

* No se puede integrar los MDE de resolucion gruesa en MDE detallada si no
es posible la identificacion de superficies de referencia: el error absoluto de
cada uno hace poco probable que la ubicacion y la altimetria coincidan.
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6.1. Conclusiones

Lo sastenibiidad un punto de enceentro

Hidrodinamicos:

* Los modelos hidrodinamicos robustos no son nuevos, sin embargo, los MDE
de alta resoluciéon combinados con modelos simplificados suponen una
ventaja con respecto a los modelos robustos ya que las salidas pueden ser
facilmente calibradas y/o validadas a partir de diferentes fuentes de
informacion, la eficiencia computacional es mucho mayor y el dominio
computacional es un problema que en la mayoria de los casos se puede
simplificar. Caucasia y Plato son un ejemplo claro de lo anterior. En
condiciones estacionarias, donde la zonificacion es la Unica variable,
podriamos incluso cuestionar si realmente necesitamos un modelo de
inundacién hidrodinamica robusto, sin embargo, una zonificacion por
amenaza de inundacidn deberd tener en cuenta la permanencia de
inundacion (tiempo), la profundidad (condicion de inundacion) y la
velocidad de flujo (magnitud). En esto ultimo, radica el valor de un modelo
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6.1. Conclusiones

Lo sastenibiidad un punto de enceentro

Descriptores morfométricos:

* El comportamiento de los niveles de lamina de agua con relacion al area, es
erratico y no describe el comportamiento hidraulico de un cauce en escala
de detalle, obedece a otras variables fisicas: la pendiente de la cuenca, la
geomorfologia y la geologia (Pérez Mesa, 2014). Por lo tanto, se propuso
una metodologia para la extrapolacion de niveles a partir de Ia
construccion de las curvas de Nivel — Caudal, que permitan conocer los
niveles esperados en eventos maximos que estan por fuera del campo de
medicion (aforo).

« EIHAND y VDCN son descriptores geomorfométricos que permiten realizar
zonificaciones por inundacion a partir del nivel del cauce y que dependen
altamente del amarre del nivel estimado. En condiciones de MDE de alta
resolucion y con un amarre validado es posible el empleo directo de estos

descriptores. a
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6.1. Conclusiones

Lo sastenibiidad un punto de enceentro

Conocimiento local:

* Se propone una metodologia para la zonificacion de inundacion de eventos
a partir de registros de conocimiento local: encuestas por hogar, transectos,
talleres con comunidad, talleres con grupos focales.

* La metodologiay la incertidumbre de los resultados depende altamente de
las caracteristicas demograficas de la poblacion vy el error relativo del MDE
empleado.

 Las zonificaciones de inundacion reconstruidas con registros de
conocimiento local son un insumo importante para calibrar y validar los
modelos hidrodinamicos, incluso para amarrar los niveles de mira
estimados teniendo en cuenta las observaciones realizadas en apartados
anteriores. Esto es un aporte importantisimo dado las condiciones de
escases y baja calidad de informacion secundaria necesaria para el
desarrollo de un estudio o proyecto de zonificacion de inundacion
detallado. W oo | racuo o
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6.1. Conclusiones

Lo sosteniblidod un punto de ancsentro

Teledeteccion:

* El analisis de escenas satelitales depende altamente de lo densamente
vegetadas de la region de estudio, que tan afectadas estan por cambios
estacionales y légicamente de |a resolucion temporal y espacial de cada
escena. En los casos de estudio, las escalas de las escenas no permiten
lograr una zonificacion plausible por la nubosidad, pero principalmente
por la escala de analisis, ademas, no hay la suficiente cobertura para los
periodos de inundacion maxima.
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Lo sosteniblidod un punto de ancsentro
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