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ABSTRACT

The Modul of the cluster analysis is a part of a data mining system, which is developed
on the Faculty of Information Technologies. This modul communicates with a core of system
by the way of a DMSL document, which was created for these puproses. The DMSL language
is the XML-based language. This paper presents implementation of the cluster analysis by the
method called k-means.

1 UVOD

Modul pro shlukovou analyzu je soucasti systému pro dolovani dat. Zakladem systému
je databaze, kterd poskytuje data modulu pro ptedzpracovani a transformaci dat. Tento modul
vytvaiti DMSL dokument, ktery ur€uje mimo jiné zdroj dat a jejich transformace. S timto
modulem komunikuji v§echny ostatni moduly, které jsou soucasti systému. Jedna se o moduly
pro shlukovou analyzu, deskriptivni dolovani, klasifikaci a pro dolovani asociacnich
pravidel[4].

Komunikace mezi moduly probihd prostfednictvim dat uloZzenych ve formé DMSL
dokumentu. DMSL dokument je dokument vytvofeny v jazyce DMSL, specialné navrzeném
pro tento systém. Jedna se o jazyk zalozeny na bazi jazyka XML.

Tento clanek je zabyva problematikou implementace shlukové analyzy k-stfedovou
metodou, jejiz vyhodou je nizkd vypocetni naro¢nost vzhledem k ostatnim uzivanym
metodam.

2 SHLUKOVA ANALYZA

Shlukova analyza je statistickd metoda pro analyzu dat. Vyuzivé se v oblasti dobyvani
znalosti z databazi. Jejim cilem je nalezeni skupin, tzv. shluk, navzajem si podobnych dat[1].
Se shlukem podobnych dat se dd nésledné¢ pracovat kolektivné jako s jednou skupinou.



2.1 VZDALENOSTI STREDU SHLUKU

Shlukova analyza vychdzi ze znalosti vzdalenosti mezi jednotlivymi objekty. Pokud
budeme uvazovat, ze vSechny objekty jsou charakterizovany » numerickymi veli¢inami, pak
muiZeme vzdalenost mezi dvéma objekty x, = lxll’...,xan ax,= leL...,xZnJ vyjadfit riznymi
metrikami, mezi které patii [1]:

- euklidovskéa vzdalenost

- hammingova vzdalenost

3 METODA K-STREDU
K-stfedova metoda (k-means) se snazi rozdé€lit objekty do zadané¢ho poctu shluki tak,
aby byla minimalizovana variabilita uvnitf shlukti a maximalizovana mezi shluky.

Vzdalenost stfedii jednotlivych shluk je ziskavdna vypoctem jejich euklidovskeé
vzdalenosti. Tato metrika neni vhodna pro vSechny typy dat a to je nutné mit na paméti pfi
vyuzivani metody k-stfeda.

Tato metoda je vhodna v ptipadech, kdy je pocet shlukd k predem znam.

3.1 POPIS ALGORITMU
Algoritmus metody k-sttedi 1ze popsat nasledujicimi kroky:

1) Rozdélime mnozinu objektii do k& pocateCnich shluki. Ktomu Ize pouzit
nahodné rozdéleni nebo jinou shlukovaci metodu.

2) Spocteme stiedy jednotlivych shluk.

3) Pro kazdy objekt spocteme jeho vzdalenost od stfedid ostatnich shlukli. Pokud se
nachdzi néktery stfed k danému objektu blize, nez stfed v jehoz shluku se objekt
nachdzi, tak pfesuneme objekt do shluku s nejbliz§im stiedem.

4) Jestlize doSlo v bod¢ 3 alespoil k jednomu ptesunu, tak pokracujeme v algoritmu od
bodu 2.

Pribéh shlukovani a jeho vysledek je zavisly na pocateénim rozdéleni shluk.
Algoritmus 1ze modifikovat pfepocitanim stfedi po kazdém piesunu objektu do jiného
shluku. Nasledkem této upravy se stane prub¢h shlukovani zavisli i na poradi, v jakém jsou
jednotlivé objekty probirany([3].



3.2 POLOFORMALNI ZAPIS ALGORITMU K-STREDU[1]

1. nahodné se zvoli rozklad do k shlukl
2. urci se stiedy shlukl pro vSechny shluky v aktualnim rozkladu
3. for kazdy objekt x do
3.1 urc¢i vzdalenost d(x,ck), k=1,...,k; ¢k je stied k-tého shluku
3.2. nastav d(x,cx)= ming d(x,cx)
3.3. if x nepatfi do shluku 1 (k jehoz stfedu ¢; ma x nejblize)
then ptesunl x do shluku I
4. if probéhl presun
then zpét na krok 2

else konec

4 ZAVER

Navrzeny modul shlukové analyzy komunikuje s ostatnimi ¢astmi systému
prostfednictvim DMSL dokumentu. K vytvareni shluki podobnych objekti vyuziva algoritmu
k-stredd.

Pti aplikaci tohoto algoritmu vychazime z pfedpokladu, ze vime do kolika shluki je
mozné objekty rozdélit. Nasledkem této uvahy je konstantni pocet shluki pti vypoctu, béhem
které¢ho se méni pouze pfifazeni objektd k témto shlukiim. Z tohoto diivodu je tato metoda
mén¢ vypocetné narocna nez jiné, napiiklad hierarchické. Velikost vypocetni narocnosti je
vyznamna z divodu aplikace algoritmu na velké datové soubory. Vysledné shluky jsou
reprezentovany svymi stiedy, coz je vyhodné z hlediska zatazovani novych objekt. Ty jsou
zatazeny ke shluku, k jehoZz stfedu maji nejbliZe.
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