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EDITORIAL

Greetings to all in my first editorial
as Project Delivery Manager

In this final ELI Beamlines newsletter of 2013, | would like to extend my
heartfelt thanks to the many members of our feam who made the 2013
ISAC meeting so successful, including the Managers, Research Pro-
gramme Leads and other presenters who provided updates to the ISAC
panel, which comprised expert advisers from the Czech Republic, from
other parts of Europe, from the USA and from Japan/Russia, on our pro-
gress in lasers, construction, facility level systems, in each of the five
experimental research programmes and in specialist fopics such as ra-
diation protection. | extend my thanks also to the administrative and PR
teams for their organisation of the practical arrangements. The verbal
feedback from ISAC Chair Wim Leemans at the end of the meeting, and
in informal discussions throughout, was extremely positive regarding
the progress that we have made in defining our requirements,
progressing our specification and design work, and in making tangible
progress at site, at Na Slovance and with our research partners in insti-
futions around the world. We also received constructive comments on
how we can best focus our research programme activities and integra-
te the working of our scientific and engineering workstreams, which we
take practical steps to follow up in the coming months.

You should also know that good progress is being made with the
conceptual design of the L3 laser system with LLNS, which has many
interfaces to our scientific and engineering works here in the Czech
Republic.

The Systems Engineering feam has increased greatly in numbers and
capability in the last six months and will in the next quarter set out
more detail of strategies for co-ordination of, and infegration with,

facility levels systems.

There will be many opporfunities for staff o develop their skills and ex-
perience further as we progress the project in 2014 and beyond, which
will be an important and exciting year for our project in many ways.

Best wishes for a Merry Christmas and a Happy New Year

Alan Sneddon
Project Delivery Manager
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TOPIC

&

Lawrence Livermore
National Laboratory

L3 being developed by
Lawrence Livermore
National Laboratory

Lawrence Livermore National Securi-
ty [LLNS] has been awarded a con-
tract worth approximately €34.5m to
develop and deliver a state-of-the-art
laser system for the L3 beamline -
the important part of the ELI Beamli-
nes facility. This contract will deliver
a laser system with performance far
in advance of any other laser system
in the world, aftracting scientists
from all around the world fo the

ELI Beamlines facility fo undertake
unprecedented research info funda-
mental physics and to develop new
industrial and medical applications
of high power lasers. The Director
of the Institute of Physics of the
Academy of Sciences of the Czech
Republic, Dr. Jan Ridky, said: "We are
proud and excited now fo be warking
with LLNS, which is an infernational-
ly recognised centre of excellence

in high performance lasers. LLNS
was selected by the ELI Beamlines
project through a rigorous evaluation
process and will develop a world
leading laser system that will be at
the heart of the ELI Beamlines user
facility. It is evidence that ELI is

a European facility, but with a real
global dimension. Placement of this
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contract is a significant milestone as
we have now committed over half of

the project budget, a fangible demon-

stration of our progress. "

The laser system that will be
designed by Lawrence Livermo-

re National Laboratory (LLNL] will
combine sophisticated semicondu-
ctor diode laser technology with
advanced optics, infegrated control
systems and techniques for mana-
ging the production of ultra-short
pulses of light. Beginning immedia-
tely, LLNS will work with scientists
from the Institute of Physics fo
design, develop, assemble and test
the system at Lawrence Livermore
National Laboratory. After completi-
on of qualification testing, the laser
system will be fransported to the ELI
Beamlines facility in 2016, where it
will be commissioned over a period
of 18 months ready for use by the
infernational scientific community.

The design goal for the High Re-
petition-Rate Advanced Petawatt
Laser System (HAPLS] calls for peak
powers greater than one petawatt
(10" w, or 1,000,000,000,000,000

W) at a repetition rate of 10 Hz, with
each pulse lasting less than 30 fem-
tfoseconds, or 0.00000000000003
seconds. HAPLS combines sophis-
ticated semiconductor diode laser
technology with advanced opfics,
integrated control systems and fech-
nigues for managing the production
of ultrashort pulses of light delivered
at a repetition rate that is well-suited
for various applications, including
medical imaging, particle accelerati-
on, homeland security and quantum
physics.

“We are honored fo have been selec-
ted to work with the ELI Beamlines
team on their journey fo deliver this
step-change in laser capability for
the world," said Dr. Parney Albright,
president of LLNS and Director of
LLNL. "This marks a new phase

in the long-standing relationship
between LLNL and the European
laser community. It is an exciting
time to be in the field of high-power
lasers and their many applications to
industry, academia and our mutual
security." m
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Ouestions about L3

Research team answers

Why exactly has Lawrence Liver-
more National Laboratory (LLNL)
become the chosen supplier of L3?
LLNL is probably the only facility
that has such extensive experience
with the development and commissi-
oning of a system similar to our L3.
For example Omega in Rochester or
Vulcan (Rutherford Appleton Labora-
tory) are used to buy certain parts
only from LLNL. Our U.S. partner is
the only possible supplier of 800 x
270 mm diffraction gratings in desi-
red quality parameters.

What's so unique about ,our’ L3?
It's the combination of requirements:
large repetition / repetition frequen-

cy (10 Hz), ultra-short pulses (30

fs), which together with their high
energy (30 J) gives us a peak power
of 1 PW and more. We also demand
a high laser beam gquality and stabi-
lity.

Members of ELI team will partici-
pate in the preparation of L3, too.
How?

Our team will be responsible for
integrating of Advanced High Repe-
tition Rate Petawatt Laser System
(HAPLS] - a proper timing, synchroni-
zation, reliable control systems etc.
We are also responsible for a design
and production of the optomecha-
nics for a pulse compressor to

achieve those 30 fs. We also have
to design a 4.5 m x 1.5 m vacuum
chamber as well as all the optome-
chanics controlling the diffraction
gratings. But the the biggest chal-
lenge for us is designing and com-
pleting of the system diagnostics
for the characterization of ultrashort
pulses. m



TOPIC

ELI Prospective Users
Workshop 2013

V ramci dubnove prazske konference SPIE Optics + Optoelectronics byl zorganizovan take
workshop moznych budoucich uzivatel( pfipravovaného laserového centra. Pozvani pfijalo
i nékolik vyznamnych vedeckych kapacit. Pfinasime shrnuti jejich pfispevkd, v nichz vyslo-
vili mj. sva ocekavani spojena s vyuzitim zdrojl ionizujiciho zareni v centru ELI Beamlines.

Pulzni radiolyza s velmi vysokym
c¢asovym rozliSenim

Prof. Mehran Mostafavi z Universi-
té Paris-Sud shrnul souc¢asny stav
vyzkumu na pulzné radiolytickém za-
fizeni ELYSE v Pafizi, které umozniuje
studium ranych radiacné chemickych
procesl s ¢asovym rozliSenim nékoli-
ka pikosekund. Sousttedil se prede-
vS&im na vyzkum radiclyzy vodnych
roztokd, ktery nedavno prokazal vliv
velmi kratce zijicich stav( (s dobou
Zivota pod jednu pikosekundu, napfi-
klad ion-radikal H20+ s dobou zivota
o fadu 20 femtosekund) na vytézky
radiolytickych meziproduktd a pro-
duktt. V souctasnosti nejpokrocilejsi
skupina na univerzité v japonské
Osace byla na svém zafizeni s linear-
nim urychlova¢em elektron(

po mnoha letech vyvoje a sou-
stfedéného vyzkumu schopna
dosahnout casoveého rozliseni ~700
femtosekund. To patrné predsta-
vuje nejzazsi mez tasoveého rozli-
seni dosazitelného s konvencnimi
urychlovaci. Nové femtosekundové
zdroje ionizujiciho zareni na ELI Be-
amlines tak podle prof. Mostafaviho
predstavuji — vzhledem k moznosti
presného stasovani impulzu zareni
se sondujicim svételnym impulzem
— perspektivni nastroj pro provadeni
ultrarychlych pulzné radiolytickych
experimentl se schopnosti prolomit
tzv. pikosekundovou bariéru.

Casové rozlisené rentgenové zob-
razovani

Dr. Rajmund Mokso ze Svycarského
instifutu Paula Scherrera referoval

0 soutasném vyvaoji pokrocilych
metod rentgenového 20 a 3D zobra-
zovani zivych i nezivych objektd na
beamline TOMCAT na Svycarském
synchrotronu Swiss Light Source.

Rentgenoveé zareni o energii 10-25
keV se za pomoci sofistikované
rentgenoveé optiky pouziva k zobra-
zovani komplexni mikrostruktury jak
systéma nebiologickych (dynamika
pén, vysokoteplotni hojeni kompo-
zitnich materialt), tak biologickych
(naptiklad 3D-filmy vnitfniho pohybu
svalll mouchy za letu). Soutasné
synchrotronové zdroje a rentgenova
optika umoznuiji realizaci nékolik
raznych pristupl k zobrazovani
objektt s mikrometrovym prostoro-
vym rozlisenim s jednim zdznamem
sejmutym béhem zlomku sekun-

dy. V diskusi Dr. Mokso soudil, ze
femtosekundové rozliSeni by patrné
nepfineslo zadny dodatecny benefit
pro rychlé tomografické zobrazovani,
nebot charakteristickd ¢asova skala
zajimavych procesU se nachazi na
Urovni milisekund. Vysokéa opakovaci
frekvence laseru L1 a s nim spojené-
ho plazmového zdroje rentgenového
zéreni by vSak mohla nabidnout
fadu moznosti na tomto poli.

Volba vhodné vinové délky pro ko-
herentni rentgenové zobrazovani
Dr. Nicusor Timneanu z univerzity

ve Svédské Uppsale predstavil rlizné
faktory, které je tfeba vzit v Uvahu
pfi volbé vinové délky nejvhodngjsi
k zobrazovani periodickych i nepe-
riodickych objektt pomoci difrakto-
vaného koherentniho rentgenového
zéteni (Coherent X-ray Diffraction
Imaging — CDI). Metoda v nedavné
dobé nabyla na vyznamu vzhledem
k pokracujicimu ¢i jiz ukoncenému
vyvoji velkych zafizeni umoZzfuiji-
cich provoz rentgenovych lasert na
volnych elektronech (Free Electron
Laser — FEL). Vybér vinové délky fidi
nékolik protichtidnych pozadavkd:
pro zvyseni kontrastu a intenzity roz-

ptylu se preferuji delsi vinové délky
(kolem 1 nm) a z hlediska omezeni
pouzitelnosti Bornovy aproximace

a difrakeniho limitu zase kratsi vino-
vé délky (kolem 0,1 nm, coZ odpovida
energii fotona 12,4 keV). Kromé toho
musi mit intenzivni rentgenové pulzy
delku v fadu desitek femtosekund,
iinak svym plsobenim poskozuiji
zobrazovany objekt jiz pfi snimani
strukturni informace.

Privod vzork{ pro vyzkum pomoci
rentgenovych impulz

Zhong Yin z némeckého DESY

v Hamburku [Deutsches Elektro-
nen-Synchrotron) reprezentoval

na workshopu skupinu Dr. Simone
Techertové z Gottingen. Porovnal
vyhody a nevyhody pouzivani bez-
okénkové metody kapalinové frysky
(vytvarené standardnimi Serpadly
vyvinutymi pro vysokotlakou ka-
palinovou chromatografii, HPLC)

ve srovnani s kapalinovymi celami
(kyvetami] s ultratenkym (~200 nm)
membranovym okénkem z kfemiku ¢i
nitridu kfemiku (Si3N4) pro dodévku
chemickych ¢i biologickych vzork(
pro vyzkum absorpce, emise a od-
razu rentgenového zareni ve vakuu.
Oproti kapalinovym celdm maiji
kapalinove trysky s prameéry kapali-
noveého sloupce od stovek po desitky
mikrometr schopnost kontinualné
obnovovat vzorek a netrpi nezadou-
cimi efekty provéazejicimi ozareni
rozhrani kapalného vzorku a pev-
ného okénka. Na druhou stranu je

v kapalinové frysce spotfeba vzork(
(asto mimorddné cennych a obtizné
dostupnych] mnohem vétsi, nez pfi
aplikaci statickych kyvet.

Ve druhé prednasce predstavil Dr.
Timneanu pokroky vyzkumné skupi-
ny Prof. Jdnose Hajdu na Univerzité
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Koncepéni schéma stanice pro studium femtosekundové pulzni radiolyzy na ELI Beamli-

Priklad vyuziti pulzd koherentniho rentgenové-
ho zareni pfi zobrazovani jednotlivych molekul
[zdroj: K. J. Gaffney, H::N. Chapman; Science
316, 1444 (2007)]

v Uppsale v oblasti vyvoje pouzitel-
neho systemu davkavani mikrocastic
pro Gcely zobrazovani difrakci (CDI)
na FEL zdrojich koherentniho rentge-
noveho zafeni. Nejnovejsi prototyp
davkovace mel pfi 120hertzove frek-
venci zdroje LCLS na AMO experi-
mentu az 2200 Uspeésnych zasahl
castic rentfgenovym impulzem

za minutu, coz predstavuje az 30%
vyuziti véech impulz( - tedy o rad
lepsi nez predchozi systemy. Uppsal-
sky vsttikovaC castic sestava ze
dvou hlavnich ¢asti: systemu produk-
ce aerosolu zalozeneho

na plyn-kapalinove frysce a ze sys-
temu aerodynamickych plynovych
cocek, které soustredi vzniklé aero-
soloveé mikrokapicky do casticoveho
paprsku. Vysledny paprsek z ¢astic
o rozmeérech od dvou mikrometr(

az po tfi nanometry Ize soustredit

do tfi mikrometry velkého ohniska

za Ucelem optimalniho vyuziti fokuso-
vaneho rentgenoveho zareni na AMO
beamline LCLS.

Pozorovani ultrarychlych procest
v pevnych latkach pomoci femto-
sekundovych rentgenovych pulzi
Prof. Klaus Sokolowski-Tinten z Uni-
versitdt Duisburg-Essen (Némec-
ko) podal obecny piehled raznych
aplikaci pump-and-probe metody

Dotestor
rentgenovsho
ateni

ho pevného materialu

studia laserem indukovanych proce-
st v pevnych materidlech vyuzivajici
laboratornich i velkych zdrojd velmi
kratkych rentgenovych impulzd. Za-
mefil se na své praktické zkusenosti
s provozem laseroveho plazmove
zdroje velmi kratkych rentgenovych
impulzd, jenz je jednim z klicovych
sekundarnich zdrojd planovanych

v ramci ELI Beamlines. Ukazal
vysledky studia akusticke relaxace
laserem ohffvanych materiald, pre-
chod( z antiferomagnetického

do feromagnetického stavu

ve slitinadch Zeleza a rhodia, Peierlso-
va prechodu a koherentnich fonont
v bismutu, laserem indukovaného
tepelného i netepelného taveni, lase-
rem indukovanych fazovych pfemeén
a laserove ablace s vyuzitim metody
rozptylu rentgenaoveho zareni pod
malym Uhlem.

Prof. Justin S. Wark z University of
Oxford (Velka Britanie] popsal jednu
specifickou aplikaci nejsilngjsich
impulzt infracerveného laserového
zareni a laserem buzeného zdroje
rentfgenoveho zafeni pro studium
dynamiky chovani pevnych latek pod
velmi vysokym tlakem [nad 12 Mbar],
ktery je charakteristicky napfiklad
pro jadra velkych planet [jako Saturn
¢i Jupiter] a ktery je obtizné dosa-

rentgenove zareni

(linie K, )

Schéma principu funkce plazmového zdroje rentgenového zareni z K-alfa hladin tercoveé-

zitelny klasickymi metodamifyziky

a techniky vysokych tlakd. Optickym
laserem indukovana razova vina
kratkodobé vytvoii novy stav hmaoty,
ijehoz chovani Ize v redlném case
monitorovat rentgenovou difrakei,
pokud mame k dispozici dostatecne
kratke a infenzivni sondovaci pulzy
rentgenoveho zareni. Tato vyzkumna
komunita ocekava od ELI Beamlines
predevsim moznost prekryti impulzu
nejsilnéjsiho laseru L4, ktery by mél
byt schopen dodat az 1,5 kd behem
Casu kratsiho nez jedna nanosekun-
da (pump), s impulzem rentgenového
zareni z plazmoveho pulzniho zdroje
(probe) buzeného lasery L2 &i L3, jez
by mely byt schopné dosahnout pe-
tawattoveho vykonu. V diskusi Prof.
Wark vyslovil nazor, ze ELI Beamlines
by se mélo dlsledné snazit o hle-
dani a rozvoj takovych moznosti

a kombinaci jeho svazk( a , které mu
umozni pracavat v jinych spekiral-
nich, davkovych a ¢asovych obo-
rech, nez jakeé nabizeji rentgenove
lasery s volnymi elektrony jako LCLS,
SACLA ¢i European XFEL. Doporu-
Cuje zde spise mod komplementarni
nez kompeticni. m

Pind verze tohoto cldnku vysla v Akademickeém bulletinu,
oficidlnim éasopisu Akademie véd CR.




TOPIC

Commissioner
Maire Geoghegan-Quinn
visited ELI construction site

Commissioner for Research, Inno-
vation and Science Maire Geoghe-
gan-Quinn visited ELI Beamlines
construction site in Dolni BfeZany.
Her motivation was simple: fo see
and check, how the project of the
European laser centre continues and
if all those high expectations can be
meet.

“For us it is especially important the
Commissioner could personally make
sure the phasing of the project into
the next programming period — which
we recently asked for — should be
justified" said ELI Beamlines execu-
tive director Vlastimil R0Zicka.

After her visit we can say the Com-
missioner Maire Geoghegan-Quinn
was pleased with what she saw. m

.ELI will bring light not just to Europe but to the whole world."

- Maire Geoghegan-Quinn
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INTERVIEW CARMEN S. MENONI

Collaboration with American
Science Community

We would like to infroduce to you Professor Carmen S. Me-
noni with whom we made an infterview during SPIE Optics +
Optoelectronics conference. Carmen comes from Colorado
State University where she is professor in the Department of
Electrical & Computer Engineering. During her stay in Prague
she attended the National Science Foundation (NSF) workshop
which was organized by the SPIE conference of Optics and
Optoelectronics and which actively promotes the cooperation
between American, Czech and European academics in photo-
nics research and development to explore the next frontiers in
photonics. During her stay, she visited the Institute of Physics
at the Academy of Science of the Czech Republic where scien-
tists from the ELI Beamlines project showed her the laboratory

Prague Asterix Laser System. She also held a lecture at the
Institute about discovering the nano-world with bright laser
beams of extreme ultraviolet light. On this occasion we asked
Professor Menoni about the possible collaboration of Czech
students with American universities.

At the beginning of the interview,
could you introduce your field of
research to the ELI Beamlines
Newsletter readers?

My research bridges from material
to optical sciences. | am engaged in
the growth and characterization of
metal-oxide materials for the engi-
neering of inferference coatings for
high-power lasers. | am also actively

involved in using bright coherent be-
ams of light of wavelengths between
10-50 nm for optics applications
such as imaging, mass spectromet-
ry, and ablation.

How do you see the future of deve-
lopment of the laboratory sources
of short wavelength radiation?
Could you infroduce us to their po-

tential for industry applications?
The laboratory sources of short wa-
velength radiation have a bright fu-
ture. They offer several advantages
compared with large infrastructures,
reduced cost, higher accessibility
and a fantastic training ground for
students. There is large potential of
these laboratory sources for indus-
try applications as they mature and
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become furn-on key. We have alrea-
dy established collaborations with

- - - T vy ._

the use of the capillary discharged Baddle“ke centrum
laser which the Institute of Physics

in the Czech Republic bought from PALS
CSU in 2007. This laser is the most

compact commercially available

emitting at a wavelength of 47 nm, spoledné pracoviité

the so-called extreme ultraviolet/soft
X-ray region.

UFP 2 F2U Akademie vid (R

Could you discuss the possibilities
of study programs at Colorado Sta-
te University in the USA to Czech
students?

Czech students can come to us at
different stages in their education.
Shaort six month visits are possible
for undergraduate students. These
types of visits are financed by the
visiting students. Students can also
apply for graduate school to pursue
master and PhD studies. When

a student is accepted fo a gradua-
te degree, she/he can apply for
financial support. Typical length for
a master degree is 2.5 years, while
a PhD is an addifional 3 years past
the master degree. During the PhD
program students are required fo
take classes and the rest of the time
they spend in a lab. The work in the
lab is critical, as students gain ex-
perience in farefront research while
at the same time learn the skill to
carry out independent research. Our
master and PhD programs are very
flexible. Graduate students from
different disciplines are accepted.
Some of the projects are also infer-
disciplinary.

How do you see the perspective of
collaboration of Czech and Ameri-
can science communities in develo-
pment of secondary sources within
the ELI Beamlines project (Institute
of Physics) and Colorado State
University?

Very welll The ELI facility will offer
outstanding possibilities for collabo-
ration. NSF and SPIE are well aware
of these developments and of the
infense activity in photonics overall
in the Czech Republic and thus are
facilitating through the workshop

a wide range of possibilities for colla-
boration between US and CZ. m



ZPRAVY

Nejvetsi

ARCHEOLOGOVE NA POZEMCICH ELI

objev

za posledni dva roky,

hlasi Archeologicky Ustav AV CR z Dolnich Bfezan.

.Po vice nez roce byl ukoncen za-
chranny archeologicky vyzkum na
pozemcich budoucich laserovych
center ELI Beamlines a HiLASE.
Beéhem této doby se podafilo ziskat
celkem 2101 objekt reprezentuijici
pozUstatky polykulturniho osidleni na

tomto Uzemi," uvadi Michaela Macalo-

va z Archeologického Ustavu AV CR.

.Prestoze zejména béhem zimniho
obdobi nebyly klimatické podminky
pfiznivé k provadéni vykopovych

a dokumentacnich praci, dosavadni
vysledky iz nyni ukazuiji na vyjimec-
nost vyzkumu. Na tfech oddélenych
a postupne skryvanych plochach
jsme kromeé objektl typickych pro

kazdé sidlisté (kalové jamky, zasobni-

ce, odpadni jdmy, zahloubené domy])
objevili téz ne zcela bézné archeolo-
gickeé situace. Mezi né patii napfiklad
nalez mnoha rdznorodych prikop(

a zlabkd, z nichz nékteré souvisle
pokracovaly pres vice jednotlivé
zkoumanych ploch. Jak jiz nyni
ukazalo geodetické zaméreni a plan,
Ize predpokladat, Ze tyto objekty jsou
pozUstatky ohrazeni nalezeného sid-
liste, pripadné Ze kdysi vymezovaly
vyznamnéjsi objekty (okrsky] v rdmci
sidelni komponenty. Mezi zajimavé
nalezy nachazejici se na zkoumané
lokalité patfi téz relikt zahloubené
polozemnice, v jejimz inferiéru se
dochovalo velké mnoZstvi vypalené
mazanice. Ta plvodné tvorila omaz
nosné stény objektu zficené ziejmé
vlivem pozéaru do vnitiniho prostoru
chaty. Za zminku stoji téz nékolik
pozUstatkd otopnych a vyrobnich za-
fizeni véetné dehtarské pece, studna
a zahloubeny diim se Sesti pecemi
umisténymi po obvodu stavby. Zcela
mimo oc¢ekavani se na ploSe nacha-

zely také tfi rozséhlé jamy (prameér
cca 8 metrd a hloubka cca 4 metry],
jejichz funkce je prozatim nejasna.
Tyto objekty ponékud zkomplikovaly
prabéh vyzkumu, jelikoz jejich od-
kryvani probihalo v prosinci a lednu,
tedy v obdobi nejvétsich mraz(

a snehu. To jesté vice znesnadnilo
jejich prlzkum, ktery jiz vzhledem

k samotnému rozsahu objekt nebyl
technicky jednoduse proveditelny.

Oproti naSemu predpokladu a dou-
fani se ndm nepodafilo nalézt zadné
pohiebni komponenty s vyjimkou
jediného hrobu obsahuijiciho vecelku
dobre zachovalé kosterni ostatky
nedospélého jedince. Ten lezel ve
skréené poloze na levém boku, hla-
vou k severozapadu. V hrobové jame,
ktera se nachazela v superpozici

s dal&im (sidlistnim) objektem, se bo-
huZel nevyskytovaly Zadné milodary,
které by usnadnily dataci fohoto
vzacneho nalezu. Dalsi kosterni
ostatky zjisténé na zkoumané plose
nalezely zviratm. Kromeé 1 novo-
dobych ,pohibd" kaoni, které zfejmé
souvisely s drivéjsi cinnosti JZD,
jsme objevili ve vyplnich jednotlivych
objektt téZ napriklad jeleni parohy

a pozUstatky koriské lebky. Frag-
menty zvifecich kosti jsou béznou
soucasti vyplni sidlistnich objekt

a jsou dokladem riznorodé skladby
jildelnicku tehdejsich obyvatel. O jeho
dalsich soucastech, stejné jako

o pripadnych péstovanych plodinach
provedeni odbornych ptirodovédnych
analyz nashroméazdénych environ-
mentalnich vzorka.

Nejvetsi ¢ast prozatim datovanych
nalez( a archeologickych situaci

nalezi do obdobi neolitu (5500 pt.
Kr.). Zastoupena je jak kultura s line-
arni keramikou, tak i mladsi kultura
s keramikou vypichanou. Jak je
obvyklé pfi archeologickém vyzku-
mu, nejpocetnegjsi skupinu artefakt(
tvorila pravé keramika a jeji zlomky.
Jednalo se o typicky zdobené a tva-
rované nadoby. Vyjimku predstavuje
torzo jedné keramické nadoby, jejiz
tvar a vyzdoba je pro nase Uzemi
ponékud netypickd a je podobna
keramice vyskytujici se na Uzemi
dnesniho Slovenska. Hojné jsou téz
artefakty nekeramické — zejména
rtizné kamenné nastroje, at uz brou-
gené, nebo tipané (kopytovité kliny,
sekeromlaty, pazourkové ¢epele
atd.). Zcela ojedinélym je také nélez
kosténého Sperku.

Na zkoumané lokalité jsme objevili
archeologickeé situace, jez dokladaji,
Ze toto Uzemi bylo osidleno i v nasle-
dujicich obdobich. Konkrétné mame
evidenci nédlez( patticich do doby
bronzové, starsi doby Zelezné (hal-
&tatu) a nékolik objektd a artefaktt

z obdobi stfedoveku.

V soucasné dobé probiha zpracovani
vsech nalez( veetneé jejich evidence,
sumarizace a datace. Ve fazi zpra-
covani je i dokumentace, ktera se
postupneé prevadi do digitalni podoby
a propojuje s programem GIS (Geo-
graficky informacni systém — pozn.
red.). JelikoZ se jednalo o velmi roz-
sahly vyzkum, odpovidé fomu i mnoz-
stvi ziskanych dat. Po skonceni
téchto praci budou vysledky arche-
ologického vyzkumu prezentovany,”
uzavira Michaela Macalova. m
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Pohled na plochu lll (zima 2013])

Pracovnici zachranného archeologického vyzkumu




ROZHOVOR

ANNA PUTNOVA

Vysledky ELI budou
vyvozni artikl,

rika Anna Putnova, predsedkyne
skolskeho vyboru Poslanecke

snemovny

0 Anné Putnoveé se v minulosti opakovane hovofilo v souvislosti s obsazenim postu
ministryné skolstvi, mladeze a télovychovy. Otazkami vzdélavani se ostatne zaby-
vala velkou c¢ast svého profesniho zivota, mj. spoluzakladala a fidila Fakultu podni-
katelskou VUT v Brne. Od roku 2010 je poslankyni Poslanecké snemovny Parlamen-
tu Ceské republiky, byla predsedkyni Vyboru pro védu, vzdélani, kulturu, mladeZ

a télovychovu.

Co znamena velka vyzkumna infra-
struktura typu ELI Beamlines pro
Ceskou republiku?

ELI je prvni velky projekt, ktery se
realizuje v rémci Operac¢niho pro-
gramu Vyzkum a vyvoj pro inovace.
Svym vyznamem presahuje Ceskou
republiku a podporuje rozvoj mezi-
oborovych védnich disciplin. Je to
tedy nejenom velka vyzva pro nasi
vyzkumnou obec, ale i zavazek, ze
takto slozitou vyzkumnou oblast
jsme schopni zvladnout, a fo jak

z odborného, tak i z manazerského
hlediska.

Jaky je vas vztah k védé? Vystudo-
vala jste biologii, ale pozdéji jste se
zacala vénovat jinému oboru. Neni
Vam lito, Ze jste opustila oblast
prirodnich véd?

Cely svUj profesni zivot jsem na aka-
demické pldé a vyucuiji. Biologii jsem
se vzdalila. Jsem vdécna své alma
mater, ze mé prostfednictvim expe-
rimentalniho oboru dobre pripravila
do Zivota. S védou a vyzkumem se
setkdvam nejenom diky praci naseho
Skolského vyboru, ale také jako staly
host Rady vlady pro védu, vyzkum

a inovace.

Déla nas stat dost pro podporu
veédy a vyzkumu? Jak si predsta-
vujete udrzitelnost financovani
velkych vyzkumnych infrastruktur
v pristich letech? Vyzaduje podle
Vas zptlisob financovani oblasti vy-
zkumu a vyvoje v CR néjaké vyraz-
né systémové zmény?
Jednoznacné podporuiji investice do
vyzkumu. Je to cesta k prosperité, je
to investice do budoucnosti. Ceska
republika v prlbéhu posledni dekady
posilila vydaje na VaV ze statniho
rozpottu CR v b&znych cenach vice
nez dvakrat. Behem fohoto obdobi
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Anna Putnovéa absolvovala obor biologie na'td
Nottingham Business School. V roce 1995 pa
a manazerek v Brné. V roce 2007 se stalaiVig

2008 byla po ¢tyri roky dékankou FP VUT VB

snémovny Parlamentu CR.

bylo ze statniho rozpoctu na VaV
¢erpano celkem 200 miliard korun.
V prepoctu vydajd VaV na obyvate-
le, méreno paritou kupni sily, jsme

v ramci EU na 15. misté a patiime
spolu se Slovinci k nejlepsim novym
statlim EU.

Co je ovSem alarmuijici, je nizky
podil soukromych zdrojl, které jdou
do vyzkumu. V fomto ohledu jsme
naopak na jednom z poslednich mist

SZ a studium MBA na
Sociace podnikatelek
Bodnikatelek CR, od roku
Zvolena do Poslanecké

v Evropské unii. Toto vnimam jako
zésadni problém, ktery by vyzadoval
systémovou zmeénu.

Pokud jde o udrzitelnost velkych in-
frastruktur, to byla jedna z podminek
pro zahéjeni jejich vystavb. Je odpo-
vednosti jednotlivych predkladatell

a prijemct evropskych fond(, aby
realisticky zhodnotili svoje moznosti
a minimalizovali riziko netspéchu.

Politici casto hovori o rezervach

ve spolupraci VS a AV CR, a to jak
v oblasti zakladniho vyzkumu, tak
vyuky. Jaky je Vas nazor na futo
oblast?

V poslednim obdobi se napjata sifu-
ace, ktera byla i pred zhruba tfemi
lety znacne medializavana, uklidnila
a stabilizovala. Samoziejme, ze je
stale co zlepsovat. Uvitala bych uzsi
spolupraci pfedevsim v oblasti dok-
torského studia. Doufam, Ze novela
vysokoskalského zakona bude i futo
spolupraci legislativné podporovat.
Nicméné vyzkumna i pedagogicka
spoluprace funguje mezi jednotlivymi
pracaovisti, a ty tvofi lidé. Asi bychom
vsichni nasli priklady hodné nasledo-
vani, i takove, kde jsou stale rezervy.

Ve volebnim programu Vasi strany
se hovori v souvislosti s vedou

o ,havratnosti pro spoleénost”.
Rika se v ném, Ze tato ,bude za-
kladnim vychodiskem hodnoceni
vyzkumu. Vyzkumneé organizace
budou motivevany k aktivni snaze
o vyuziti svych vystupi v praxi -

v komercni sfére nebo ve verejném
sektoru, zdravotnictvi, vzdelavani
aj." Znamena to preferenci apli-
kovaného vyzkumu proti vyzkumu
zakladnimu? Velké vyzkumne
infrastruktury jako ELI totiz budou
orientovany dominantné pravé na
zakladni vyzkum...

Navratnost pro spolecnost, ktera

ie deklarovana v programu TOP 09,
neni vnimana v ucetnim smysilu, ale
ve schopnosti rychle a aktivne rea-
govat na nove vyzkumne a inovacni
podnéty. Sama ze sve zkusenosti
vim, ze aplikace vyzkumu pro dalsi
vyuziti, at uz v praxi ¢i dalsim vyvaii,
je slabé misto nasich vyzkumnych
pracovist,

Z4dna zemé, kterd vsak chce hrat
ddstojnou roli ve védeckém svéte,
nemuze rezignovat na zakladni vy-
zkum. Vedlo by to v kratké dobe

k neschopnaosti vyzkum aplikovat.
Nepochybuiji o tom, ze vysledky ELI
se stanou vyvoznim artiklem, ktery
bude posilovat prestiz Ceské republi-
ky v zahranici, narodni hrdost nasich
lidi a rozvijet perspektivni vedni
obory. To ve vysledku povede k vyssi
mife konkurenceschopnosti. m



RESEARCH

Research Team
- What's new?

Ti:sapphire oscillator [Carrier Envelope
Phase stabilized) generates ultra-short 6
fs long pulses with a repetition rate of 80
MHz. It is a beginning of an amplifier chain
of the L1 system. These pulses are then
amplified by OPCPA (optical parametric
chirped pulse amplifiers). From these
broadband pulses a narrowband part
around a wavelength of 1030 nm is taken

as a seed for the fiber and thin disk ampli-

fier chain. After a conversion into second
harmonic (515 nm) are these pulse used
as a pump for several OPCPA stages.
Because the broadband signal pulses
and green picosecond pump pulses are
derived from the same oscillator, they are
passively synchronized in time.

Overall view on most of the systems installed so far: Ti:sapphire oscillator in the back, thin disk regenerative amplifier of narrowband
pump pulses in the front. The thin disk is pumped by 400W fiber coupled laser diodes. On the right side stays the grating compressor and
the second harmonic generation (green light, 515 nm). These pulses will be used as a pump for the first three OPCPA stages.

18

Ti:sapphire oscillator with CEP stabi-
lization (violet and blue light) and the
separation of the narrowband part of
the pulse spectrum which is coupled
into the optical fiber.

Xy "#

S

Closer view at the compressor and
second harmonic generation.

A S

Profotype of the fiming system of L1
laser
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Cross-correlatar: active timing jitter Optical fiber guiding light from the Second harmonic generation: 1030 nm
stabilization of pump (green) and laser diode module (infrared) -> 515 nm (green)
signal (red) pulses

Head of the research team Daniel Kramer (left] and his colleague Jakub Novék at work.

19



HILASE

DANIJELA ROSTOHAR

Industry is always
looking for new laser sources
which allow better quality

Se

Interview with Danijela Rostohar, leader of the Develop-
ment of key technologies for repetition-rate amplifiers
in partnership with industry [Research Program 3)

What experience in school science,
if any, influenced you to pursue

a career in science?

In Serbia, where | finished my basic
education, students in the Bth class
get 3 lessons of Physics per week
(our basic education lasts 8 years).

| was lucky to get a teacher who
was very enthusiastic about this
subject and made me more than in-
terested. What is even more inferest-
ing, | did my first laser experiments
with her.

There are not many women working
as research programme leaders.
Have you ever faced any difficulties
being a woman in science?

To be a woman is always difficult
while most of us would like o be

a good wife, mother and successful
at work. It is not a big difference in
being a woman scientist or a woman
politician. | chose to be a scientist
although women in science are rare.
Working in the mixed teams, | am
absolutely sure that women and men
approach the same problem in a
different way. In my experience
(related to this case), good collabo-
ration brings faster solutions and
befter results. . Moreover, | should
mention that men accepted that
some women can be as smart as
they are.

20

You worked in China as a Senior
Laser Process Engineer. What was,
in your opinion, the most striking
difference concerning the working
environment between the Western
world and China?

China was a big experience for me
as well as for my daughter.
Difference in the work environment
is not as big as many people might
think. Nevertheless, | would like to
point out that young people in China
are very hard-working, always with
high respect to their managers and
also very organized. Coming back
to Europe, | was missing this kind of
easy-going people, always with smile
and decision to gain better life.

How did you get to know about the
HIiLASE laser centre and why did
you decide to join the project?
When | came back from China,

a friend of mine mentioned HILASE.
Besides finding HILASE very inter-
esting as a project, more important
was my own feeling that | can have
a good cooperation with Tomas
Mocek. Good team work is more than

essential in the projects like HILASE.

What do you consider a key tech-
nology at HILASE that could be
interesting for our future partners/
customers?

A key technology is to have a short

pulse bellow 10 ps while this will
give a chance to have better control
over all laser processing and limit
damage to surrounding area. High
energy per pulse in these short
pulses will open doors for many new
applications and improve some
existing processes.

RP3 focusses on laser applications
and the cooperation with com-
mercial sphere. How do you get in
touch with industrial partners?
Nowadays, lasers have very broad
applications and industry is always
looking for new laser sources which
allow befter quality, higher efficiency
and lower cost of their production.
HILASE will offer a completely new
type of laser source what already
made some industry keep an eye on
this. In order to get in more direct
connection with industry we will go
to conferences, organize workshops
and invite (once we have labora-
tories at Dolni Biezany) industrial
partners tfo visit us, to fell us about
their processes and solutions that
they are looking for.

Do you think that HILASE partners
and/or customers will find the
technical parameters of the devel-
oped lasers interesting for their
business?

Yes. As | have mentioned, there are
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Danijela Rostohar

no other lasers like that on the mar-
ket. Both parameters, pulse duration
as well as high energy per pulse are
very attractive for many applica-
tions which are now limited either
by pulse duration (there are either fs
lasers or lasers with pulse duration
around 10 ps] or by low energy per
pulse or in many cases by both of
them.

Based on your previous experience,
what would you consider potential-
ly profitable services of HILASE?
First of all, HILASE is a new lab

and it has to build its reputation.
Moreover, it is a unique laser on the
market and many customers have

to learn about it. Due to this fact,

| dont think that the whole service
will bring a significant profit from the

VYZKUMNE CENTRUM ME
LASERY S PRIILE"
APLIKA

very beginning. But once it is well
established], | expect that HILASE
will profit through different projects
funded by either some international
or by the local funding agency as
well as by selling a full service. By
the full service | mean optimizing

a laser process, full characteriza-
tion and even help with fransfer-
ring a process from the lab to the
industry. Nowadays, general cost for
this service in Europe is between

4 and 10.000 € per week. But as
we are experiencing (going through)
an economic crisis, | am not able to
estimate how the HILASE profit can
be influenced. Therefore, | would
like to speak about this question
once we are in operation. In the
meantime, the Research Program 3
team will work on the construction

1

of the state of the art application lab
and prepare o be able to provide the
service at the highest level.

Do you find the Czech Republic
similar to your homeland?

I've liked Prague since the first
moment for its old buildings, nice
elegant bridges and vibrant history.
But for my daughter, Prague was so
different at the beginning. We had
one very interesting situation; a few
weeks ago we fook the metro to
Nameésti Republiky. Once we get off,
my daughter was looking around and
made a comment: "Mum, that was

a very strange frain, we left Prague
and in only 10 minutes we are in
Belgrade." m



HILASE NOVINKY

HILASE at the
Lawrence Berkeley

National Laboratory

Se

In the world of science, the Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL or Berkeley Lab] is synonymous with “ex-
cellence”. Thirteen Nobel Prizes are associated with Berkeley Lab and fifty-seven Lab scientists are members of the
National Academy of Sciences [NAS), one of the highest honours for a scientist in the United States. HILASE team
members visited this famous Lab in order to share experience, knowledge and technologies related to high-power
lasers and applications developed there. Usually, this information is not released fo public. Tomas Mocek, Antonio
Lucianetti, Taisuke Miura and Michal Chyla were introduced to BELLA system (Berkeley Lab Laser Accelerator] which
will create an experimental facility for further advancing the development of laser-driven plasma acceleration. This
PW-class laser delivering 40-J of output energy at 1-Hz repetition rate with 30-fs long pulses is used as a driving
source for laser plasma accelerator (110 GeV]. Toma$ Mocek presented the current status of HILASE project and
the scientists discussed one of the shared fields of study which is the stable laser beam and its reliable diagnos-
tics. BELLA system is focused on the acceleration of parficles whereas HiLASE concentrates on industrial applica-
tions. The visit was an important event since it showed operational high-power laser facility, revealed the limitations
of current flash lamp based pump laser technology, and opened door for possible future collaboration in the field

of DPSSLs. m

R € &

-t
Sather G*‘e l_eadig?gthe cemtre of the
University of-Galifernia,.Berkeley campu

Nano & Photonics
Conference

HILASE members from the Research
Program 3 fook part in the Nano &
Photonics Conference which was
held in Mauterndorf (Salzburg,
Austria). The conference focused

on various photaonics applications

of cutting edge nanotechnologies
which permit nowadays to face the
increasing demand from

different industries faor application-
based devices and innavative sys-
tems. Presentations given by inter-
national scientists were spanning in
a broad range of topics: organic and
inorganic semiconductor based LED,

optical sensors, photovoltaic technol-
ogy, advanced microscopy and diag-
nostic engineering. Main goal of the
conference was to give to basic
research institutes and industry

an opportunity fo meet and discuss
the latest innovations in different
technological fields. Laura Gemini
from HiLASE team presented her
recent experimental results obtained
in collaboration with the Institute of
Chemical Research of the Kyoto Uni-
versity on surface nano-structuring
of semiconductors upon
femtfosecond laser irradiations.

For more information see: www.
nanoandphotonics.at m
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Tym vyzkumného
programu 3
nezahali

Zatatkem tohoto roku zacala Dr.
Danijela Rostohar naplno vést
vyzkumny program 3 (VP3] projektu
HILASE s nazvem ,Vyvoj klicovych
technologii vysokarepeti¢nich
zesilovacud ve spolupraci

s pramyslem". Cilem VP3 je podpora
vybranych pramyslovych aplikaci

a technologii vyuzivajicich laser(

s vysokou opakovaci frekvenci a vy-
sokym pramérnym vykonem. Vedouci
tymu se diky svym pfedchozim bo-
hatym zkuSsenostem zasadila nejen
0 navazovani intenzivni spoluprace
s high-tech primyslem, ale i o sdil-
eni know-how s jinymi védecko-
vyzkumnymi institucemi, poradani
Skoleni, a dalsi formy inovacni

a uzivatelské spoluprace. Pracov-
nici HILASE se tedy iz nyni aktivné
ucastni konferenci zamérenych na
lasery a zpracovani materiald a od-
bornych stazi jak v Ceské republice,
tak v zahrani¢i [napf. Konference
Laserb?2, Vyuziti laseru v primyslu,

Laser Shock

Roman Qvébe Z tymu-HILASE pfi praci.v.aplikaéni laboratori NCLA

; -
- -
oo -

Nano and Photonics atd.).

V prvni poloving Unora se tfak mimo
jiné uskutecnila staz Dr. Danijely
Rostohar a Ing. Romana Svabka

v aplikatnim laserovem vyzkumném
centru National Centre for Laser
Applications [NCLA) na National
University of Ireland [NUI] v irském
Galway. V laboratofich NCLA Ize
nalézt sirokou skalu typl laserd
pokryvaijicich velké rozpeti délek
pulzt [od fs az po CW]) a vinovych

Peening - chceme védét vice

Pracovnici projektu HILASE Tomas
Mocek, Danijela Rostohar a Roman
Svéabek navstivili ve $panélském
Madridu ve dnech mezinarodni kon-
ferenci s nazvem ,4th International
Conference on Laser Peening and
Related Phenomena". Tuto konfer-
enci pofadala mistni Universidad
Politécnica de Madrid (UPM Laser
Centre and ETS Ingenieros
Industriales).

Laser Shock Peening [LSP), ne-
boli vytvrzavani povrchu materialu
rézovou vinou pomoci laseruy, je
velmi moderni a progresivni tech-
nologii, ktera umoznuje vyrazné
zvyseni Unavove zivostnosti cyklicky
namahanych soucasti. Laserovy
paprsek generuje v povrchove vrstve
zpracovavaneho materialu tlakova
zbytkova pnuti, ktera vyznamne

zlepsuji unavove vlastnosti materialu
a omezuji vznik a rozvoj povrcho-
vych trhlin. Tato technologie proto
naléza praktického uplatneni ve
velmi narocnych aplikacich zejména
v leteckém primysiu.

Po predchozich tfech rocnicich

v Houstonu, v San Franciscu

a v Osace se tato konference

v letasnim roce poprve konala

v Evropé. Stejné jako v predchozich
letech bylo jejim cilem poskytnout
velmi odborne férum pro diskusi

o této unikatni technologii, a to
zejmeéna o nejnavejsich inovacich,
studiich a aplikacich, at uz mezi
vedci, nebo mezi aplikacnimi inzenyry
a dalsimi spickovymi odborniky

z celého sveta. Pracovnici projekfu
HILASE na konferenci prednesli
prednasku s nazvem ,Diode-pumped,

delek od 193 nm az 10 600 nm. Tyto
lasery umozniuiji zpracovani rlznych
materiald, které jsou pouzivany

v riznych prémyslovych oborech -
mikroelektronice, fotonice nebo v bio-
medicinském inzenyrstvi. Pro pracov-
niky projektu HILASE byla navstéva
v NCLA velkym pfinosem, nebof
budou maoci ziskané poznatky vyuzit
pfi praci v aplikacnich laboratofich
centra HILASE v Dolnich Bfezanech.
|

kW Class Lasers for Efficient Peen-
ing", diky které informovali G¢astniky
o svem budoucim zapojeni do teto
technologie, nebot LSP tvofi velmi
vyznamnou soucast Vyzkumného
programu 3. Celkove byla konference
pro pracovniky projektu HILASE velmi
pfinosnd, nebot vyznamné prispéla

k rozsifeni jejich odbornych znalosti
technologie LSP. Tyto znalosti budou
velmi ddleZité pro experimentalni
pouziti laser HILASE pro tuto tech-
nologii, o které se vice miZete docist
na www.hilase.cz. m



NOVINKY V PROJEKTU HILASE

Novinky z laboratore Sofia

V laboratofi Sofia pracuiji v soutas-
nosti ¢lenove vyzkumného programu
s nazvem ,Vyvoj multi-J laserového
systemu kW ttidy ¢erpaného di-
odami pro pramyslové a védecké
aplikace (VP 1)" na experimentalnim
vyvoji diodoveé buzenych pikosekun-
dovych pulsnich lasert s akfivnim
prostfedim ve tvaru tenkého disku

z ytterbiem dopovaného granatu.
Aktualne vyvijeji prvni zesilovaci

stupen vysokoenergeticke linky B,

1j. regenerativni zesilovaé (HERA]

s cilovou energii pulsu >100mdJ po
ieho zkraceni na 1 ps a s opakovaci
frekvenci 1 kHz.

Pripominame, ze duben letosniho
roku se nesl ve znameni Uspesne-
ho dosazeni stabilni energie pulsu
45md pred jeho zkracenim pfi opako-
vaci frekvenci 1 kHz, pficemz kvalita
laseroveho svazku byla vysoka. Zaro-

Profil laseroveho svazku zakladniho Gaussovského modu na vystupu rege
zesilovace linky Cs enelgii v pulsu 0,5mJ a opakovaci frekvenci 100 kg
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ven probiha vyvoj pikosekundoveého
vysokorepeti¢niho regenerativniho
zesilovace linky C s cilovou energif
pulsu bmdJ a opakovaci frekvenci
100 kHz. Posledni vysledky prokazuiji
moznost stabilniho provozu s tfouto
repetici a vysokou kvalitou svazku,
prozatim s energii 0,5mJ po zkraceni
pulsu na 1ps (viz obrazek). m
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Stavba v plném proudu

Stavebni prace na pozemku, kde ma  usazovani retencni nadrze a navazu-

byt jiz za nékolik mésict dokoncena jicich kanalizacnich rozvod®, montaz
budova laserového centra HIiLASE, ocelové vyztuze, betonaz pilof,

uspesne pokracuiji. Do konce fijna polozeni zakladove desky pod admin-
2013 mimo jiné probéhly nasleduijici istrativni ¢asti i laserovou halou a vy-

prace: betonaz zakladovych pasq, budovani hrubé stavby a polozeni

sttesniho plaste. Novinky ze

stavby mulzete zjistit na webovych
strankach www.hilase.cz a aktualni
deni sledujte prosttednictvim online
kameraoveho systému v sekci média.
u




SERIAL

ZPET DOMU, DO ELI e

Martin Precek o svych
pracovnich zkusenostech

LID_AY 4

ze zahranici

Martin Precek stravil nékolik let doktorskym studiem jaderné
chemie na Oregon State University v USA. Pfestoze byl Uspes-
ny, neuvazoval o tom, Ze by ve Spojenych statech zlstal na-
trvalo. Dnes patfi k oporam tymu pracuijiciho na Vyzkumném
programu 4 — Aplikace v molekularnich, biomedicinskych a ma-
terialovych védach, pracuje na pripravé koncove stanice

pro ultrarychlou pulzni radiolyzu.

Shriite v kostce své vzpominky

a zkusenosti z pobytu na Oregon
State University.

V USA existuje zajimavy kontrast
mezi bakalarskym a doktorskym stu-
diem. LiSi se charakterem, narocnos-
i i slozenim lidi. Absolventi bakalaf-
skeho studia vétsinou nepokracuiji na
stejné univerzite, ale na dokforat se
prihlasi Uplné jinam. Po pfijezdu do
USA mezi graduované studenty jsem
si fikal, Ze jsou docela chytfi a nevi-
dim pfilisny rozdil mezi fim, co znam
z domova. Jakmile jsem zacal ucit

ty negraduovang, zfetelné vyskaocil
propastny rozdil. Graduovani studenti
odjedou na druhy konec USA, daleko
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od rodiny, osamostatni se a soucas-
neé potfebuji mit néjaky prijem. Oprofi
nim jsou bakalarsti studenti naprosto
zavisli na rodicich a na pUjcce, proto-
ze studium je velmi drahé. Ja jsem si
take oficialné studium plafil, i kdyz mi
jako asistentovi byla platba promi-
nuta. Ackoli je Oregonska univerzita
statni, pfesto je drahé a ze studentl
zije. Prvni rocniky navic povinné bydli
v kampusu na koleji, ktera je dvakrat
i frikrat drazsi nez ubytovani jinde.
Doktorsky student na famni katedre
chemie zacina z bakalaiske urov-

ne, prvni dva roky nezkouma a na
katedre se venuje tomu, co by u nas
delal v navazujicim magisterském

studiu. Po dvou letech stfudia si
studenti vyberou nejaky smer, divizi,
kde zpocatku tfeba ani nemaiji Sko-
litele, jen se rozhlizeji, co by chtéli
delat. Ale také uz mohou byt placeni
z vyzkumného grantu a na rozdil od
negraduovanych studentl dostavaiji
plat, se kterym mohou vyjit.

Takze v této fazi se mize studium
stat soucasné praci?

Graduovany student temér vzdy
musi pracovat, jinak mu neni pro-
minuto $kolné (nasobné pievysujici
hodnotu finanéni odmény za praci).
Na katedfe chemie m(ze ucit a byt
tzv. Teaching Assistant (TA), nebo
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po dvou letech zkoumat a stat se
Research Assistantem (RA). Dostane
na starost asistenci pfi nekterem
predmetu — prvni rocniky graduo-
vanych studentd vétsinou vyucuiji
negraduovaneé prvni rocniky. Ja bych
normalne ucil prvnim rokem obecnou
chemii — chromny kurz rozcleneny
do nékalika podpredmét(, jimz rocné
prochazi pres dva tisice studentq,
pficemz vetsina z nich nejsou che-
mici, ale strojafi, stavafri, biologove.
Polovina z nich se uci predmet jenom
teoreticky, ostatni museji projit la-
boratofemi. Kazdy asistent tak musi
s 24-Clennou skupinou absaolvovat
jednou tydné 4-hodinovou laboratof.

Ackoli mnozi cesti badatelé stale
utikaji do sveta, vy jste mezi témi,
kteri se naopak vraceji. Proc?

V USA bohuzel neni mozne vytvaret
trvalé vztahy s lidmi. Dom0 se chci
vratit hlavne proto, Ze potiebuiji ev-
ropske rozmery, blizkost lidi. V Ame-
rice bych se mohl zajimat o pozici
treba v narodni laboratori, kde se
dela spickovy vyzkum. Jenze tato
centra byvaji v pustych oblastech,
a to nemusi byt jen opravdova poust,
kde sidli tfeba Idaho National Labo-
ratory. Zazil jsem staz v jinem druhu
pustiny, v Argonne National Labora-

r

Elektrolyza neptunia

tory, ktera lezi na pfedmesti Chicaga
— doslova se mi protivila ohromna
vilova oblast, z niz se ¢lovék dosta-

val do centra ffeba i pfes dvé hodiny.

Cim jste se viibec zabyval ve své
disertaci?

Nejvice tasu jsem stravil praci na
projektu o nazvu Kontrola redox-
nich stavd plutonia a neptunia pfi
prepracovani pouziteho jaderneho
paliva v procesu UREX. Vyzkum byl
financovan z projektu ministerstva
energetiky USA (US DOE] a jednalo
o studii, ktera se snazila najit pod-
minky v systemu procesu UREX,
coz jsou roztoky kyseliny dusicne,
v nichz by se plutonium i neptunium
nachazelo ve stejnych oxidacnich
stavech. Plutonium byva v roztocich
vetsinou ¢tyfmocné a neptunium
petimocné, coz je z hlediska procesu
UREX Spatné. Ameritane se snazi
vyvinout proces, ve kterem by se
neptunium extrahovalo spolecne

s plutoniem. To je ovSem mozne jen
tehdy, bude-li neptunium ve stejném
oxidacnim stavu nebo v oxidacnim
stavu s podobnou extrakeni schop-

nosti. Ackoli neni mozné mit jednodu-

se plutonium i neptunium simultanné
ve Ctyfmocnem stavuy, zjistil jsem, ze
Ize docilit plutonia ve ¢tyfmocnem

a neptunia v Sesti-
mocnem stavu. Stu-
doval jsem chemicka
cinidla schopna docilit
toho, ze se neptunium
naoxiduje z petimoc-
neho na Sestimocny
stav, ale plutonium
zlstane ¢tyfmocné.
To byla moje prvni
prace. V zasade jsem
ien zkoumal kinetiku
reakci a v posled-
nich studiich jsem

se zabyval vlivem
kyseliny dusite, coz je
minaritni kamponenta,
ktera vznika v kyse-
lingé dusi¢né plsobe-
nim tepla a radiolyzy.
Studoval jsem vliv
radiolyzy na oxidacni
stav neptfunia. Zaby-
val jsem se zejmeéna
nepfuniem, protoze
plutonium je docela
dobfe prozkoumano. m a2

(4
evropsky
socialni

fond v CR

* *
* ok

EVROPSKA UNIE

~—

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

« OP Vzdélavani
Pozn. red. Tento védec se do pro konkurenceschopnost

projektu ELI Beamlines zapajil

prostrednictvim podplrného projektu INVESTICE
OP VK: ,Posileni kapacity védecko-

vyzkumnych tymu v oblasti fyzikdl- bo FSO,ZVQJ,E
nich véd" C2.1.07/2.3.00/30.0057, VZDELAVANI



SERIAL

Prvni plynovy laser
50 let laseru
v Ceskoslovensku

Tento nesystematicky seridl o déji-
nach laseru jsme kdysi zahgjili Kar-
lem Patkem, vynikajicim a dodnes ci-
tovanym ¢eskym badatelem v oboru
optickych vlastnosti pevnych latek.
Byl to praveé on, kdo pred padeséfi
lety, v roce 1963 na plde tehdejsiho
Fyzikalniho tstavu CSAV zprovoznil
prvni prototyp laseru v Ceskoslo-
vensku. Patek si pro svdj laser zvalil
aktivni prosttedi neodymového skla.
Ve stejném roce byl vyvinut dalsi
laser, jehoZz aktfivnim prosttedim byla
plynna smeés helia a neonu. Tento
He-Ne laser sestavil v brnénskem
Ustavu ptistrojové techniky (UPT
CSAV) kolektiv Frantiska Petrtl za
Ucasti Vlastislava Botka, Bohumira
Popely a Jifiho Kréka.

Tento laser pracoval na vinové délce
1152,3 nm a maximalni dosazeny
vykon byl 0,4 mW. Zakladem byla
vybojové trubice délky 710 mm,
zakoncena Brewsterovymi okénky,
ktera byla upevnéna v konstrukci

tfi invarovych tyci vzajemneé sva-
zanych frojuhelnikovymi cely. Na
obou ¢elech byla upevnéna zrcadla
v justaznich objimkach vybavenych
diferencialnimi Srouby. Konstrukce
byla teplotné stabilizovana s vyuzitim
invarovych ty¢i a zachycenim jedno-
ho zrcadla v ocelové mechanice, jejiz
dilatace kompenzovala teplotni rozpi-
nani invarovych tyci. Vyboj byl buzen
vysokofrekvenénim generatorem.

0 rok pozdgji zacatkem dubna byl na
UPT CSAV spustén He-Ne laser na
632,8nm ve viditelné oblasti spektra.
Ve stejném roce byly predany vy-
sledky tohoto vyzkumu prerovskému
podniku Meopta, ktery zacal vyrabéet
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KAPITOLY Z DEJIN LASERU e

(dil prvni)

tfi typy laseru o délce rezonatoru
800, 1200 a 2000 mm. Jiz v roce
1964 byly tyto lasery vystaveny na
Mezinarodnim strojirenském veletrhu
v Brné. Meopta téchto laser( vyrobila
do roku 1968 asi 100 kus(.

Posledni Zijici pameétnik, ktery se
primo podilel na vyvaoiji prvniho ¢es-
koslovenského plynového laseru, je
Jifi Krsek. U prilezitosti 50. vyroci
sestaveni tfohoto laseru jsme ho
pozadali o kratky rozhovor.

Jak dlouho jste prvni plynovy

laser vyvijeli? Byli jste inspirovani
kolegou Karlem Patkem z Fyzikalni-
ho astavu, ktery uved! do provozu
prvni prototyp laseru v Ceskoslo-
vensku?

Uvahy o novém modernim sméru vy-
zkumu zacaly jiz na zacatku mésice
bfezna 1963 jako priprava na tydenni
seminar o laserech na zémku v Libli-
cich, kde néktefi ¢lenové jednotlivych
kolektivl prednesli své Uvahy a zku-
Senosti souvisejici s nadchazejicim
laserovym programem. Z poveieni
kolegia fyziky CSAV byla Ustavem
pristrojové techniky CSAV svoldna
na 16. duben 1963 koordinacni
porada o laserech, ktera ulozila UPT
CSAV a Vyzkumnému Ustavu vakuo-
vé elektrotechniky v Praze zajistovat
laserovou pristrojovou techniku. Pro
pracovniky UPT to byl pokyn pro za-
hajeni vyzkumu a vyvoje dvou typu
laserll — kontinualniho plynového
laseru a pulsniho rubinového laseru.
A presné za pUl roku 16. fijna 1963
byl v laboratofi UPT spustén prvni
kontinualni plynovy He-Ne laser na
vinové délce 1152,3 nm. V relativné

prvni He-Ne laser v CR

rychlém sledu nésledovaly Uspé-
chy i na dalsich vinovych délkach,

v Unoru 1964 stimulovana emise na
3390nm a zactatkem dubna ve vidi-
telné oblasti spektra na vinové délce
632,8nm. Karel Patek svym vyzku-
mem optickych vlastnosti pevnych
latek a svym ohlasem na Maiman(v
celosveétovy Uspéch zprovoznéni prv-
niho pulsniho rubinového laseru 16.
kvétna 1960 v kalifornském Malibu,
dal podnét k seridznimu sledovani
svétového laserového vyzkumu

a k nésledné realizaci laserové pri-
strojové techniky v Ceskoslovensku.

Mohl byste ¢tenaie Newsletteru
seznamit s prvnimi aplikacemi He-
-Ne lasera?

Prvni aplikace kontinudlnich He-Ne
laserti v UPT spogivaly na sezname-
ni se s laserovym svazkem paprsku
(svételny vykon, koherence, modova
struktura, stupen polarizace, trans-
formace svazku paprska), vyuziti pro
holografii, ohyb svétla a jako svétel-
ny zdroj pro interferometr, reflekto-
metr a Raman(v spekirofotometr.
Koncem Sedesétych let byl vyzkum
laser v UPT zaméfen na frekvenné
stabilizovany jednomodovy He-Ne
laser (subnormal vinové délky) s dal-
Sim vyuzitim pro stavbu laserového
interferen¢niho meéfice délek.

V jakych oborech se He-Ne lase-
ry v sedmdesatych letech bézné
vyuzivaly?

V sedmdesatych letech se kontinu-
alni He-Ne lasery bézné vyuzivaly
v optickém primyslu (MEOPTA
Prerov, ZPA Praha), ve strojirenstvi
(TOS Kutim, KOVOSVIT Sezimovo
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Usti, Vitkovice, Zdarské strojirny, LET
Kunovice), ve 8kolstvi [holografie,
laboratorni prace a pokusy], v zemé-
délstvi (podpora kli¢ivosti), v medici-
né (podpora hojivosti ran a kaze).

Na jakeé situace pri praci s kolegy

z UPT rad vzpominate? Jaky jste
byl tym v ramci kolektivu Frantiska
Petri? Myslite si, ze tymovost je ve
vyzkumné praci dilezita?

Rad vzpominam na spolecne chvile
pfi prvnim pozorovanem zablesku sti-
mulované emise v okularu infracer-
veneho prevadéce obrazu a mnohem
vice na vyslehnuti cerveneho lasero-
vého svazku paprskd ve viditelném
oboru a jeho pozorovani ve volnem
prostoru na nekolik desitek metra.

V rédmci kolektivu Frantiska Petr(
pracovalo nekolik tymu: elektronici,
optici, vakuari, technologove, kon-
struktéri. Mezi jednotlivymi tymy byla
vzdy velmi dobra spoluprace, i kdyz
jsme se nekdy vzajemne dobirali

pfi vymezavani a plneni spolecnych
Ukolt. Délba prace podle jednotlivych
obort je ve vyzkumu narocné pfi-
strojové techniky natolik dulezita, ze
vede k tymovosti specialistl pro za-
jisteni dostatecne rychlého a Uspes-
neho postupu v plnéni spolecného
programu.

V céem spatiujete nejvetsi prinos
vyuziti laserovych technologii?
Myslite si, ze laserové technologie
byly vzdy dostatecné ocenény?
Jaky byl ohlas spolecnosti v sedm-
desatych letech, kdyz jste se svym
tymem predstavili prvni plynovy
laser v Ceskoslovensku?

Nejvetsi prinos vyuziti laseravych
technologii spatfuji z pohledu prvnich
fedenych vyzkumnych praci v UPT
hlavné v metrologii, ktera byla a je
vyuzivana v mnoha oblastech narod-
niho hospodarstvi. Na dostatecne
ocenéni laserovych technologii ma-
Zzeme mit nékolik pohled, dllezZité je,
Ze laserove svetelneé zdroje pfinesly
necbvyklé moznosti vyuziti tohoto
koherentniho zafeni do mnoha obord
lidske cinnosti a jsou stale velmi per-
spektivni pro dalsi lidska badani.

Z jakého divodu Meopta v roce
1968 pozastavila vyrobu He-Ne
laserd?

MEOPTA Prerav v roce 1968 poza-
stavila vyrobu prvnich typl He-Ne
laserd z ddivodu rozsiteni vojenské
vyroby, mezinarodni délby prace

v ramci RVHP a téz i protfo, ze v te
dobé Meopta nemohla kamplexne za-
jistit vyvoj a vyrobu laserove pristro-
joveé techniky. Tuto pomysinou Stafe-
tu vyvoje a vyroby laser( a laserové
mefici techniky z vyzkumné Cinnosti
UPT CSAV pievzala na podzim roku
1969 METRA Blansko.

Prvni He-Ne laser v CR s 8asti vyvojového tymu, zleva: Ing.
V. Bocek, Ing. F. Petrt, Ing. J. Krsek, Ing. B. Popela

A na zavér jedna otazka k projektu
ELI Beamlines: Jaky podle Vas ma
pro ceskou védu a vyzkum prinos
realizovat tak velké projekty jako je
napi. ELI Beamlines?

Realizace velkych nadnarodnich
projekt v Ceské republice je vy-
znamnou motivaci pro ¢eskou vedu
a vyzkum, nebot s sebou pfinasi
nebyvalé moznosti pro mladé veé-
deckeé pracovniky, ktefi budou moci
neomezene badat v doméacim pro-
stfedi, a tim snéze ziskat maximalni
Uspéchy v mezindrodni konkurenci.
Vybudovéni a vybaveni tohoto vé-
deckého vyzkumného centra z ev-
ropskych zdrojl vSak predpoklada

i dalsi finance na provoz a servis
této miliardoveé investice, kdy pokryti
nutnych finan¢nich néklad nemusi
byt vzdy plné k dispozici. m

J. Kréek na seminafi o laserech k 50. celosvétovému
vyroci zprovoznéni prvniho laseru konaném v roce 2010 na
zamku AV CR v Tresti

J. Krsek pri nastavovani laserového interferenéniho

méfice délek v laboratofi UPT CSAV

Ugastnici prvniho seminate o laserech z bfezna roku
1983 (tteti zprava Ing. J. Krek, osmy zprava s hlkou
RNDr. K. Patek]

Pouziti laserového méfice délky na frézce ve Vitkovicich




NAPSALI O NAS

( ) Ceska televize | 23. 3. 2013 |

Archeologoveé se bali, stavba superlaseru mdze naplno zacit

Druhé nejvétsi neoclitické sidlisté objevil archeologicky prazkum v mistech, kde ma stat nejsilngjsi laser svéta, v Dol-
nich Bfezanech u Prahy. Archeologové tu odhalili rozsahlou vesnici prvnich zemédélct z doby zhruba pét a pdl tisice
let pfed nasim lefopoctem. Vedci na miste skonci do konce tydne a na pocatku pfistiho se naplno rozjedou stavebni
prace. Pro Archeologicky Ustav AV CR je to nejvétsi objev za posledni dva roky. m

1e1N1F |15. 4. 2013 |

Brit&ti védci ziskali vyznamny kontrakt v laserovém centru v CR

Centrum HiLASE vznikne v Dolnich Bfezanech u Prahy a je partnerskym projektem superlaseru ELI, ktery se stavi na
stejném misté. Britové poskytnou centru fechnologické vybaveni, uved| statni tajemnik pro védu a univerzity David
Willetts. ,Jde o uznani, Ze Britanie ma prvotiidni védeckou zakladnu a je zvlasté silna v laserovych vyzkumech," fekl.
.Jedna se o vyvoj urtitych laserovych komponent. Je to technologie, kterou Britové maji ve svété nejdéle rozpraco-

vanou, protfo byli vybrani. Souc¢asti smlouvy je, Ze i nasi pracovnici se budou podilet na vyvaoiji,” fekl feditel Fyzikalniho
ustavu Akademie véd CR Jan Ridky. m

ZURNAL 110, 5. 201 |

aktuality w zpravodajstvi » publicistika

Laserovy den — teorie i laserove a opticke hratky

0 vyuziti laseru ve véde i budovani novych laserovych center v Dolnich BfeZzanech u Prahy v rémci projektt ELI
Beamlines a HiLASE hovofrili dnes Ucastnici Laserového dne na Prirodovédecké fakulté UPOL. Krome teorie bylo na
programu i neékolik experimentd. Cilem Laserovych dni je predat studentim know-how mladych védcd, ktefi na obou
projektech pracuiji. Druhym Ukolem je popularizace obou projektt, tedy snaha informovat studentskou i védeckou
verejnost o fom, proc¢ se tak velké projekty pfipravuiji, jaké je moZnost spoluprace mezi projekty a univerzitou. m

&

CeSKY ROZHLAS 119. 5. 2013 |

Budovana obfi vyzkumna centra maji pomoci ceské ekonomice

“Na provoz center v Brné, Ostravé a nedaleko Prahy uz se pfipravuiji také obce a firmy. Zajem maji hlavné v Dolnich
Brezanech u Prahy, kde se stavi Laser ELI, fiké projektovy manazer Roman Hvézda. ‘Tak j& jsem zaregistroval zajem
zahranic¢nich firem o pozemky v dané lokalité, zaregistroval jsem i to, Ze v téch lokalitach je obtizné shanét parcely
na stavéni domU, protoZze mistni obyvatelé pravdépodobné ¢ekaji aZz na dokoncéeni téch center,’ doplnil Hvézda." m
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| 27. 5. 2013 |

( ) Ceska televize

Miliardove laserove centrum naslo vlivného spojence v USA

Ameritané dodaji do Spitkového védeckého centra ELI Beamlines, které vznika v Dolnich Bfezanech, jeden ze ctyf
unikatnich laserd. Laserovy systém L3 bude soucasti dosud nejintenzivneéjsiho laseru na svété pro uzivatelsky vyz-

kum, cena fechnologie se vysplha na 1,1 miliardy korun.. m

pknnnm 11.7. 2013 |

Nesmime delat ustupky, firmy by nas nebraly

.Jde v mnoha ohledech o pionyrsky projekt. To je nevyhoda sama o sobe. Kdyz jste prvni, musite rozbijet led a po-
radit si s problémy, které nikdo pred vami nefesil. Vibec poprvé se tak obrovské vyzkumné zafizeni buduje v nové
clenské zemi unie. | po technickeé strance bude laser unikatni. Poprve take bude vyuzito financovani ze strukturalnich
fond(, coz s sebou ponese velkou administrativni zatéz. Bylo by snazsi postavit ELI jinde, tfeba vedle stavajiciho
velkého laseru v Némecku, ale nemélo by to tak velky pozitivni dopad na védeckou komunitu v Cesku," Fika $éf kons-

orcia ELI-DC Wolfgang Sandner. m

nature |13. 8. 2013 |

Europe sets sights on lasers

Each branch of ELI will specialize in a different kind of laser science. Romania's intense lasers will explore nuclear
physics, and the Czech lasers will accelerate particles fo make X-ray and ultraviolet light sources, useful in exploring
the structure of molecules and solid materials. One laser will fire exceptionally rapid pulses to excite electrons

in a plasma. Those electrons then shed that energy, emitting a laser-like, or coherent, beam of X-rays. m

CESKAP@®ZICE.CZ | 21. 09. 2013 |
Rekordni kontrakt ceskeé vedy — ELI kupuije laser od americkeho
Livermoru

Objednavka za 878 milionC korun je patrné nejvétsim kontraktem na vyvoj a dodani vyzkumné technologie v dgjinach
Ceské republiky. [...) Ve svété nuklearniho, superpoéitadového nebo dal$iho hi-tech vyzkumu je Livermore proste
pojmem. A jen t&zko si |ze pro vznikajici ¢eskou (a evropskou) infrastrukturu vybrat lepsiho partnera, a¢ sidli mimo

Evropskou unii. m
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Veletrh napadu uciteld fyziky a Junior Akademie

Posledni srpnovy den probehl

v budove Univerzity Hradec Kralové
Veletrh napadd ucitelt fyziky, kterého
se zUcastnilo pfes 200 vyucujicich
fyziky zakladnich a stfednich skal

z celé republiky. V rdmci dopoledni
sekce prednések byla zarazena

i prezentace projekfu ELI Beamlines.
Ueastniky velmi zaujalo zamé&reni
celého projektu a projevili velky
zéjem o navstévu jak laserového
centra PALS (Prague Asterix Laser
System)], tak hlavné po dokonéeni
stavby, by radi se svymi studenty

a zaky navstivili celé laserové
centrum ELI Beamlines v Dolnich
Brezanech.

Clen Konsorcia ELI-CZ, prazska
CVUT, si vytkla za cil srozumitelng
a systematicky seznamovat zaky
zékladnich a studenty stfednich skol

ivos

s vyzkumem a nejnovejsimi poznatky

ISAC endorses ELI Beamlines progress

The International Scientific Ad-
visory Committee (ISAC) for the

ELI Beamlines project convened

on November 1112 fo evaluate the
progress fowards building a facility
that will enable new science using
lasers, particle beams and second-
ary radiation. The ISAC members
congratfulated the ELI feam on the
fact that significant progress has
been achieved since the last ISAC
2012 meeting. Nearly 50% of fund-
ing has been allocated through the
acquisition of the building and major

1

| _‘m\ l\
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laser system components for L1, L2
and L3. The team has grown to over
200 people. The present focus of
activities is aimed at the definition
of the experimental systems, the
interface between the laser and the
building and between the laser and
the experimental systems. The team
is balancing the resources between
developing

the ELI Beamlines user facility and
actively driving design and imple-
mentation of experiments. The ISAC
members also provided many useful

v oblasti technickych obor(, jako
isou elektrotechnika, strojirenstvi,
informacni technologie, doprava,
stavebnictvi, biomedicinské a jad-
erné inzenyrstvi. Pravé proto vznikla
Junior Akademie, v jejimZ ramci

jsou organizovany zajimave a in-
teraktivni krouzky nebo exkurze na
vyjimecnych pracovistich.

Na projekfu participuiji i pracovnici
ELI Beamlines, nejnoveji napt. na
seminafi pro zaky 2. stupné zaklad-
nich skol z Pardubic a Ji¢ina. BEhem
akce vedené ¢leny ELI tymu Jaro-
slavem Nejdlem a Michaelem Vichem
se zajemci o fyziku méli moznost
nazorné seznamit s nejddlezitéjSimi
pojmy z oblasti optiky a laserovych
technologii. Zaujaly je zejména atrak-
tivni experimenty jako polarizace &i
fluorescence. m

recommendations with respect

to further specification and deploy-
ment of the experimental beam lines.
One of the key challenges is the
recruitment, retention and fraining
of highly qualified additional person-
nel. A project of the magnitude

of ELI Beamlines needs highly edu-
cated decision makers fo provide
well thought out specifications far
the lasers, experimental systems
that capture the essential needs
and requirements. The present
framework of recruiting may be too
constraining to aftract top talent.
On the technical side, the primary
focus should be on ensuruing that
the laser specifications, beam deliv-
ery systems, target areas, laser and
secondary radiation dumps,

and diagnostics are all designed

to meet the demands of the experi-
ments and that multiple experiments
can be carried out simultaneously
with multiple beams. m
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ELI = Sance pro mladeé vedce

L4 negotiated procedure starts now

One of the key components of the
ELI-Beamlines facility for the fun-
damental research is the beamline
L4, which is projected to generate
pulses with 10 PW peak power. The
laser system sought shall constitute
the first stage of the L4 laser beam-
line and shall address the major
user requirements for a system that
will allow achieving the following
major elements of the ELI-Beamlines
mission: Laser electron accelera-
tion, Plasma physics and laboratory
astrophysics using ns-duration

kilojoule laser pulses, in combination
with PW pulses provided by other
laser beam(s), New coherent X-ray
sources, High-field frontier physics.
The generation of highly accelerated
(is greater than 10 GeV] electrons
requires high-energy pulses with
peak power of 10 PW and beyond,
with duration of typically 100 to

300 fs. It was identified by top-level
user requirements that laser pulses
with energy significantly exceeding
1kd, delivered in a single beam, are
required. In the first phase, the laser

Projekt ELI Beamlines ma mlady tym

Podle dostupnych statistik patti
projekt ELI Beamlines realizo-

vany Fyzikalnim Ustavem AV CR

k relativné mladym veédeckym
tymdm. Prameérny vék zameéstnancl
ELI Beamlines je 38,6 let. Vic nez
polovina védcld-muzl je ve vékové
skupiné do 35 let, u védkyn je to
dokonce 88%. ,Nase vyzkumneé tymy
vedou zkuseni védci, ktefi maji nejen

vysoky odborny kredit, ale prokazali
uz i manazerské schopnosti. To,

ze maji kolem sebe fadu relativné
mladych kolegt, vnimame jako jednu
z vyhod projekfu. Nase budovy

v Dolnich Brezanech u Prahy budou
dokoncéeny na jafe 2015, v dalsich
dvou letech pak chceme instalovat
a ladit technologie. Mezitim ziskaiji
nase tymy fadu dalsich zkusenosti,"
upresriuje vykonny reditel ELI

Laserové centrum

ELI Beamlines nabizi

v soutasné dobé celou
fadu juniorskych nebo
doktorandskych pozic.
Namatkou napf. Jun-
ior Researcher [hned

v nékolika exempléfich],
Junior Designer,
Junior DATA Engineer
a mnohé dalsi. Podrob-
nosti poskytne nase
HR oddéleni na emailu
mirka.svobodova@
eli-beams.eu. Starite
se soucasti tymu
pripravujiciho nejvetsi
vyzkumny projekt

v d&jinach Ceské re-
publiky! m

systém sought will make it possible
starting immediately user projects in
the field of plasma physics and labo-
ratory astrophysics, other high-pro-
file research fields of ELI-Beamlines.
The required technology shall di-
rectly enable a beamline generating
10 PW peak power without adding
additional laser amplifiers, and shall
also allow pumping OPCPA large-ap-
erture amplifiers. More details of this
tender can be found on our Tender
Procedure this. m

Beamlines Vlastimil RGzitka. Mladi
vedci tvori vysoky podil i mezi
ostatnimi zaméstnanci Akademie
véd CR. Ve véku do 30 let jich zde
plsobi zhruba 22%. Nejvétsi cast
(34%) tvori lidé mezi 31 az 40 lety.
Zameéstnancl mezi 41 az 50 lety je
15%, stejny podil tvoii 51 az 60leti
a také zaméstnanc( starsich 60 let
je v Ustavu 15%. m
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Historicky prvni
ELI Summer School

Fyzikalni Ustav Akademie v&d CR zorganizoval t&sné pied prazdninami v prazském Top Hotelu jedno z nej-

vvvvvv

svétovych vyzkumnych instituci jako Lawrence Livermore National Laboratory (USA) nebo Max-Planck-In-
stitut fur Quantenoptik (SRN) prijela do Prahy témér stovka doktorandd a postdoktorandd ze véech koutd
svéta, aby se zctastnila historicky prvni Letni koly ELI Beamlines (ELI Beamlines Summer School, zkrace-

né ELISS).

Prave projekty dvou laserovych center ELI Beamlines a HiLASE, které pod patronaci Fyzikalniho Ustavu AV
CR vznikaji v Dolnich Bfezanech u Prahy, byly lakadlem nejen pro ,zaky" Letni koly z Madarska, Rumun-
ska, Velké Britanie, Kanady, Némecka, Italie, Recka, Indie nebo Indonésie. Predevsim pfitahly fadu velmi
zajimavych prednésejicich z riznych obord, které laser pouzivaiji.

Laser pomaha pri leché rakoviny
Ugastniky Letni koly zaujala zejmé-
na piednaska prof. Michaela Mallse
z mnichovskeé Klinik und Poliklinik fir
Strahlentherapie und Radiologische
Onkologie, ktera se tykala vyuziti
laseru a protonaove terapie pfi lecbe
nadoravych onemocneni. Na Mollso-
ve pracovisti se rocne vystiida 1500
pacientd. Behem prednasky némec-
ky odbornik vysvetlil a pomoci rady
fotografif ilustroval zplsoby neinva-
zivni l1écby rtznych druhl tumord.
Pomoci kankrétnich piikladt prof.
Molls dokumentaval prednosti proto-
nove terapie. Diky neinvazivni |écbe
se Mollsovu tymu podafilo u jednoho
z pacientll béhem dvou tydn(l zcela
zlikvidovat rozsahly nador v oblasti
celisti. ,Nador se diky protonave
terapii ztratil a pacient mohl jit
domd, aniz bychom jej museli otevfrit
a operovat,” uved! prof. Molls. Pré-
ve budovane laserove centrum ELI
Beamlines v Dolnich Bfezanech ma

diky svym jedine¢nym parametriim
vyznamne prispet k ziskani novych
poznatkl vyuzitelnych v protonové
terapii.

Prednaseijici z celého svéta
Doktorandy a postdoktorandy

z celého sveta vsak stejnou mérou
zaujaly i prednasky Sergeje Bulanova
z Japonskeho Gfadu pro atomovou
energii, Johna Colliera z Rutherford
Appleton Laboratory, Junji Kawanaky
z Univerzity Osaka nebo Heinricha
Hory z australskeé University of New
South Wales, ktefi vsichni patfi

ke spickavym kapacitam ve svych
oborech. Posledne jmenovany
mimochodem neby! (jak uz jméno na-
znacuje) v Ceské republice poprvé.
Heinrich Hora se narodil v Pod-
moaklech roku 1931 némecky mluvicim
ob&antm nékdejsiho Ceskosloven-
ska. Navsteva Prahy fak pro néj méla
i kouzlo osobni vzpominky.

-

Nabor talentt

Mladi Ucastnici Letni skaly ELI vsak
nebyli jen v roli posluchac. V poste-
rove sekci predstavila fada z nich
sve — mnohdy pomerné ambiciozni
— vedecke projekty, které casto rea-
vyzkumnych pracovistich. Zvlast
upoutal napf. poster Simy Rekstyte
z univerzity ve Vilniusu. Organizatofi
Letni Skoly ostatne nezastiraji, ze
mezi cile celé akce nepaftfi jen vyme-
na know-how, ale také networking
za Ucelem mozne budouci spolupra-
ce. V laserovem centru ELI Beamli-
nes ma v budoucnu pracovat vice
nez 200 védcd.

.Podobne akce jako Lefni Skola ELI
Beamlines ve svete standardne
poradaji ty nejvyznamngjsi vyzkumne
instituce. Je tedy dobfe, ze jsme le-
tos s fouto fradici zacali i my," uvadi
hlavni organizatar akce Michael Vich
z Fyzikdlniho Gstavu AV CR. m
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ELIMEDICS

Elimedics, the interdisciplinary
brainstorming workshop on medi-
cal research based on short pulse
and high infensity lasers took place
on the 26th and 27th of November
2013, at the Clarion Hotel in Prague.
The workshop brought together cli-
nicians, medical researchers, biolo-
gists, and physicists from a number
of key Czech and German organi-
safions; and industry representati-

ves from, amongst others, Phillips
Healthcare. Discussions were held
on new and emerging laser fechnolo-
gies pushing the fronfiers of dia-
gnostics and therapy in medicine.

The main goal of the ELIMEDICS
workshop was to identify priorifies
for medical research with the photon
and partficle based fools that will be
available at the ELI Beamlines faci-

Georg Korn, Florian Griiner and Michael Malls acted as the sections' chairs.

lities. Topics including laser based
sources of radiafion, x-ray imaging
technigues, nano-medicine and laser
driven profton therapy were discus-
sed. Prof. Florian Griner from the
University of Hamburg and Prof. Mi-
chael Molls from Technical University
of Munich, acted as the sections'
chairs, along with Prof. Georg Korn
of the ELI Beamlines project. m




STATISTIKY

Zajima vas, jak vypada soucasné slozeni projektovych tym( ELI Beamlines a HILASE? Jaky je podil zaméstnanct
pracuijicich v administrativé, ve vyzkumu a v technice? Kolik zahrani¢nich veédcl jiz s projekty navazalo pracovni po-
mer? Cisla se budou s postupujicim ndborem novych zaméstnanct ménit, nyni prekladame vysledky ze zafi letosni-
ho roku.

pocet védeckych pracovniki

ze zahranici

ELI 30)
HILASE &

Arménie i Rumunsko

Beélorusko i Rusko

Francie i i i i Recko
Italie i.iii.iii iii. Slovensko
Indie i i i i i i Srbsko
Japonsko ii Spanélsko
Litva i Ukrajina
Némecko i i ii USA

i ii. Velka
Polsko Britanie
Portugalsko i

pocet pracovnik

ELI 208 pracovnikdi védci v w ’
dle zamereni

H i LAS E 57 pracovnikd

122

realizac¢ni tym

14 a8

technici
9 55
ELI HiLASE celkem
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