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POLITECNICA
(Reconocimiento de Formas)

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante

1.Datos Descriptivos

Reconocimiento de Formas

Asignatura
Materia Percepcion Computacional y Robdética
BRI Inteligencia Atrtificial
responsable
Créditos ECTS 3
Caracter Optativa
Titulacion Graduado Informética
Curso 40
Especialidad No aplica
Curso académico 2011/2012
Semestre en que se 10
imparte
Semestre principal
Idioma en que se ~
a Espariol

imparte

Pagina Web
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO

Dario Maravall Gémez-Allende(Coord.)

2207

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Correo electréonico

dmaravall@fi.upm.es

Luis Baumela Molina

2204

Ibaumela@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

e Probabilidades y Estadistica

Otros resultados de
aprendizaje o
necesarios
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

Caédigo

CE-12

ADQUISICION

Competencia

Conocer los campos de aplicacion de la Informética y tener
una apreciacion de la necesidad de poseer unos
conocimientos técnicos competentes en ciertas areas de 2
aplicacion, asi como una percepciéon consciente de la
relevancia de esta necesidad en, al menos, un dominio o
situacion concretos.

CE-13

Comprender las posibilidades de logros técnicos concretos
mediante las tecnologias actuales, asi como las 3
limitaciones actuales de la informéatica y lo que puede
lograrse mediante la ciencia y las tecnologias futuras.

CE-19

Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones y
comprension de la complejidad de los problemas
informaticos y de la viabilidad de sus soluciones.

LEYENDA:

Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion

Nivel de adquisicidon 4: Analisis y sintesis
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RA1

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Boac

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Resultado de aprendizaje

Disefiar diferentes tipos de algoritmos de
clasificacion deterministica supervisada.

Competen-

cias

asociadas

CE-19

Campus de Montegancedo
del Maonte. 28660 Madrid

Nivel de
adquisi-

cion

RA2

Disefar algoritmos estadisticos de
clasificacién supervisada.

CE-19

RA3

Disefiar algoritmos de clasificacion no
supervisada o clustering.

CE-19

RA4

Seleccionar las caracteristicas
discriminantes optimas. Evaluar y validar
empiricamente un clasificador o
reconocedor automatico.

CE-19




5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

UNIVERSIDAD FOLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Mont

Boadilla del Monte. 28660

Relaciona-
Ref Indicador do con RA

1 Desarrollar un clasificador o reconocedor deterministico RAL
supervisado.

I2 | Desarrollar un reconocedor estadistico supervisado. RA2

I3 | Desarrollar algoritmos de clustering. RA3

" Seleccionar variables discriminantes.y evaluar reconocedores RA4
automaticos.

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de ribricas)

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables Momento

Sistema completo de reconocimiento sobre

dataset /Univ California-Irvine M.L. .Flnal Clase, Depto. | 60%
. Asignatura
Repository)
Examen final escrito .-Flnal Aula por 40%
Asignatura Jefatura

Total: 100%
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION




Ny HELY
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
POI-IT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

La evaluacidn de esta asignatura se basa en un examen final escrito y en la entrega de
una practica antes del examen final. El peso relativo en la nota final es el 60% para la
practica y el 40% para el examen final escrito.




\ D2
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid



A DD
Qb T
LTI
T

- A @b Y

3€ J 2] e Y
\ | [E]) .-:} 5
\\. S B 1% 3

2 »
ZApRVY

POLITECNICA

4

SRIVER
WSS

i

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Relaciona-
Apartado dos

Bloque / Tema/
Capitulo

1.1 Funciones discriminantes basadas

en signos y regiones. 11
Tema 1: 1.2 Reconocedor Euclideo. 11
Clasificacion 1.3 El Algoritmo g-NN 11
Deterministica
Supervisada. 1.4

15

1.6

Tema 2:
Clasificacion
Estadistica
Supervisada.

Tema3:

Algoritmos de
Clustering.

Tema 4.
Aprendizaje

Temab:

Seleccion de
variables
discriminantes.

Evaluacién empirica
de clasificadores.

2.1 El Teorema de Bayes y la
clasificacion automatica de datos.

2.2 Distribuciones gaussianas
multivariables

2.3 Clasificador de Mahalanobis.

3.1. Fundamentos de la Clasificacion
no supervisada. La categorizacion en
Ciencias Cognitivas y en Inteligencia
Artificial.

3.2. Algoritmo de las distancias
encadenadas(Chainmap)

3.3 Algoritmo de las k medias.
3.4. Métodos avanzados de clustering.

4.1. Fundamentos del Aprendizaje en la
Clasificacion Automatica de datos.

4.2, El algoritmo del Perceptron.

5.1. Métodos filter y wraper de
seleccion de variables.

5.2 Validacion cruzada. método leave-
one-out .
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modeldedes srganipesives o b ansobansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSEMANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantas
Consorir

Seminarios-Talleres

conocimients & ravés
de [a interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmar a los
estudianies como
delben acruar

Practicas Externas

Compeerar la
formacion de los
alurmnos e un
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudianies aprendan
ene ellos

Trabajo autdnomao

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Metodao Finalidad

, Transmirir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion FCTVAr OCEs0S
Magistral cognitivos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resclucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
conocimientos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmollar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
conocimientos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

Cooperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje auténomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegar

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como metodo expositive "la presentacion de un tema ldgicamends esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacicn organizada sigwiends cnterios adecuados a la finalidad pretendids™
Esta metodelegia -también conocida como leccidn (lecfure} se cenfra fundamentalmente en la
expasicion werbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidon magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y complets de wun hecho., problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretario, resolverio, generar hipdtesis. confrastar datos. reflexionar, completar conocimisnios.
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las que =& solicita a los esiudiantes gque desarrollem las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rufinas. la aplicacion de farmulas o algoritmos. la aplicacion de
procedimientos de fransformacion de la informacién dispenible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de la leccidén magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto d= partida s un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Meiodo de snsefanza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabe la reslizacien de un
proyects en un tiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediantz la
planificacion, disefic y realizacidén de una serie de actividades, y fodo ello a partir del desarrello y
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efective de recursas.

Enfoque interactivo de organizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus comparfiercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un meétodo, a utilizar entre otres, como un enfogue glokal de la ensefanza, una filosofia.

Un acusrdo establecido entre 2l profesor y 2l estudiants para la consecucidon d2 unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervisién por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerde formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal ¥ un marco temporal d2 ejecucian.



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
POLIT CNICA Campus de Montegancedo
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

...El Profesor desarrolla y expone en “clases magistrales” los
fundamentos tedricos de los diferentes temas de la

CLASES DE TEORIA [ Simpat

...El profesor desarrolla en clase supuestos y casos
practicos. También expone los procedimientos algoritmicos
CLASES DE : or " P
PROBLEMA para llegar a la implementacion informatica de las practicas
O S de la asignatura

...El Profesor expone los objetivos de la realizacion de

’ practicas informaticas relacionadas con las materias de la
PRACTICAS asignatura, llegando al detalle de los procedimientos
algoritmicos asociados e, incluso, a la implementacion
informatica de los mismos.

TRABAJOS ...El alumno deberéa desarrollar los procesos informaticos
AUTONOMOS relgtlvos a la realizacion de las practicas planteadas en la
asignatura.

...En esta modalidad se trata de potenciar el desarrollo

TRABAJOS EN modular y en equipo de los trabajos practicos de la
asignatura, incluyendo la discusion y la presentacion de los

GRUPO ! . o

resultados experimentales de los trabajos practicos de la

asignatura.

...En las tutorias el Profesor resuelve las dudas del alumno y
: le orienta en la comprension de los temas de la asignatura y

TUTORIAS . . .

en particular en el desarrollo de los trabajos practicos de la

asignatura.
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Texto de la asignatura: Dario Maravall Gémez-Allende
“Reconocimiento de Formas y Vision Atrtificial”. Editorial Ra-Ma

Articulos seleccionados
Machine Learning Repository.University of California at Irvine

BIBLIOGRAFIA

Entornos de libre distribucion de desarrollo de aplicaciones

RECURSOS WEB
Sitio Moodle de la asignatura (http://)
Laboratorio Centro de Calculo de la Facultad- Entornos de

desarrollo como Matlab Open CV y Python.

Aula XXXX
Sala de trabajo en grupo

EQUIPAMIENTO




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula  Actividades Trabajo Individual Trabajo en Actividades de Otros
en Grupo Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Exposicion tedrica 'y ¢ (horas) e Estudio personal y Practica 1 (1 ¢ (horas) o
Tema 1. resolucion de casos y resolucion de ejercicios hora)
Reconocimiento problemas précticos (8 (8 horas
deterministico horas)
supervisado(9 horas)
Semana 2 Exposicion tedrica y ¢ ( horas) ¢ (Estudio personal y Practica2 (2 e ( horas) o
Tema 2. resolucion de ejercicios resolucion de problemas horas)
Reconocimiento numéricos (9 horas) (9 horas)
supervisado estadistico
(11 horas)
Semana 3 Exposicion tedrica y ¢ ( horas) e Estudio personal y Practica (1 hora) | e (horas) o
Tema 3. resolucion de casos y resolucion de problemas
Reconocimiento ejercicios practicos ( 8 (8 horas)
basado en memoria. El horas)
Algoritmo g-NN
(9 horas)
Semana 4 Exposicion tedrica y e (horas) Estudio personal y Préactica 3 (1 e (‘horas) °
Reconocimiento no resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios y hora)
gupervisado_qustering y problemas ( 8 horas) problemas ( 8 horas)
I.
Algoritmos en lote: el
algoritmo k-medias.
Chain-map.
(9 horas)
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Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Semana 5 Exposicion tedrica 'y e (horas) Estudio personal y Practica 3 (1 e (horas)
Tema 5. resolucion de resolucion de ejercicios y horas)

Reconocimiento No problemas y ejercicios ( problemas ( 8 horas)

supervisado. 8 horas)

Clustering-Il. Algoritmos

secuenciales y en linea.

(9 horas)

Semana 6 e EXxposicién tedrica y e (‘horas) Estudio personal y Préactica 4 (2 e (horas)
Tema 6. resolucion de ejercicios resolucion de problemas horas)

Reconocedores y problemas (9 horas) (9 horas)

basados en aprendizaje

(11 horas)

Semana 7 e Exposicion tedrica y ¢ (horas) Estudio personal y Aplicaciébnenla | e (horas)
-Tema 7. Seleccién resolucion de resolucion de ejercicios y Practica _final (1

indirecta de las problemas y ejercicios ( problemas (8 horas) hora)

variables 8 horas)

discriminantes.Técnicas

Filter.

( 9 horas)

Semana 8 e Exposicion tedrica y e (horas) Estudio personal y Aplicaciébnenla | e (horas)
Combinacién de resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios y Préactica Final
Reconocedores. y problemas (8 horas) problemas ( 8 horas) (1hora)

Ensemble learning.

(9 horas)

Semana 9 Exposicion tedrica 'y e (horas) Estudio personal y Aplicacionenla | e (horas)
Evaluacion individual resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios y Practica _Final

de las variables y problemas ( 8 horas) problemas ( 8 horas) (1hora)

discriminantes.

( 9 horas)
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Semana 10
Transformaciones
de las variables
discriminantes:
AD. y ACP.

(‘horas)

e (horas)

¢ (horas)

¢ (horas)

¢ ( horas)

e (horas)

Semana 11
Seleccion directa
de las variables
discriminantes.
Métodos wraper

(9 horas)

e Exposicion tedrica y
resolucion de ejercicios y
problemas ( 8 horas)

e (horas)

e Estudio personal y
resolucion de ejercicios y
problemas (8 horas)

e Aplicacién en la
Préactica Final (1
hora)

e (horas)

Semana 12

Evaluacion y
testeo de un
sistema de
reconocimiento
automatico.
Validacion
cruzada y método
leave-one-out.

(9 horas)

e Exposicion tedrica y
resolucion de ejercicios (
8 horas)

e (‘horas)

Estudio personal y
resolucion de ejercicios y
problemas (1 hora)

Aplicacion a la
Préactica Final
(1hora)

e (horas)

Semana 13

Reconocimiento
de Simbolos
visuales.
Extraccién de los
descriptores de
formas.

(18 horas)

e Exposicion teorica y
resolucién de ejercicios (
8 horas)

e (horas)

e Estudio personal y
resolucién de ejercicios (8
horas)

Practica Final
Opcién A (10
horas)

e (‘horas)
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Semana 14 e Exposicion tedrica y e (horas) Estudio personal y trabajo | e Préactica Final e (horas) o
Reconocimiento desarrollo de ejercicios y con ejercicios y casos Opcién B (10

con data sets casos practicos ( 8 horas) practicos ( 8 horas) horas)

standard- I.

( 18 horas)

Semana 15 e Exposicion tedrica y ¢ (horas) e Estudio personal y trabajo e (horas) o
Aplicacion a la desarrollo de ejercicios y con ejercicios y problemas

Segmentacion de problemas ( 10 horas) numéricos (10 horas)

imagenes por

umbralizacion del

histograma

( 10 horas)

Semana 16 e Exposicién tedrica y e (‘horas) e Estudio y andlisis personal | e Realizacion de la e (horas) °
Seguimiento de resoluciéon de dudas (1hora) Préactica Final (10

la Practica Final e (10 horas) horas

(21 horas)

Semana 17 e (horas) °
EVALUACION

PERIODO

ORDINARIO

(‘horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno. Esta distribucidn de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante medio", por lo
que si bien puede servir de orientacion, no debe tomarse en ningln caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno debera hacer su propia planificacion
para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacion en un proceso iterativo en funcion de los resultados intermedios que vaya
obteniendo.
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