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Biotecnologia  

Utilização de organismos no desen-
volvimento de novos produtos e 
processos para a alimentação, saúde e 
preservação do ambiente. 

  



Algumas técnicas biotecnológicas em 
plantas 

 

• Indução de poliploidia 

• Cultura de tecidos 

• Cultura de protoplastos 

• Engenharia genética (Técnica do 
DNA recombinante) 
 



BIOTECNOLOGIA NO MELHORAMENTO 

1 - Cultura de tecidos 

• Totipotência das células 

• Variação somaclonal 

•Induzida pelas condições de cultura 

•Exemplos de uso são restritos (cultivar 
de tomate ‘DNA 9’, pimentão ‘Bell 
sweet’) 















BIOTECNOLOGIA NO MELHORAMENTO 

• Cultura de embriões 
•Recuperação de plantas híbridas de cruzamentos 
incompatíveis (introgressão de genes exóticos) 
 

• Limpeza de virus 
•Cultura de meristemas e microenxertia 
 

• Protoplastos 
•Híbridos interespecíficos 
•Híbridos intergenéricos 
•Uso na engenharia genética 

  
• Obtenção de haplóides – cultura de anteras 
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• Conservação de germoplasma 
•Quando há dificuldade na conservação 
de sementes 
•Ápices caulinares, hastes, embriões, 
calos (Batata, Mandioca, alho, Batata 
doce) 
 

• Obtenção de transformantes via engenharia 
genética 

 
• Melhoramento para maior capacidade de 
regeneração in vitro 
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Cultura de micrósporos 

•Obtenção de novas linhagens acelerando 
programas 

•Linhagem A x Linhagem B 

•Híbrido F1 

•Florescimento seguido de cultura de 
micrósporos 

•População segregante de linhagens 
dihaplóides 

•4 gerações  



BIOTECNOLOGIA NO MELHORAMENTO 

SSD com dihaplóides ou cultura de micrósporos 

• Linhagem A x Linhagem B 

• Híbrido F1 

• População F2 (autofecundação de grande 
número de indivíduos) 

• F3  a F4 (autofecundação de grande número 
de indivíduos) 

• F5 – retirada de linhagens 

• Avaliação e seleção de linhagens superiores 

• 6 gerações 
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• 2 – Transformação genética de plantas 

• Hibridação somática 

•Fusão de protoplastos, misturando 
genoma nuclear e citoplasmático 

• Cibridação 

•Hibridação apenas de citoplasma 

• Métodos diretos 

•PEG 

•Eletroporação 

•Biobalística 





Eletroporação: Em uma cubeta, células vegetais sem a parede celular (1) são colocadas em contato com o 
DNA exógeno (2) e lipídios polares tipo lipofectina (3). Os lipídios, ao formarem micelas, engolfam moléculas 
de DNA (4). Essas micelas formam pontes com a membrana celular (5). A aplicação do choque elétrico leva o 
DNA a atravessar a ponte micela-membrana. Uma vez dentro da célula, o DNA exógeno pode se instalar no 
núcleo, e eventualmente integrar-se ao DNA nuclear da célula vegetal, por processos dependentes 
unicamente da bioquímica da célula. FONTE: Zanettini, Maria Helena e Pasquali, Giancarlo (2004), “Plantas 
Transgênicas”, in Mir, Luis (org.), Genômica. São Paulo: Atheneu, 721-736. 







BIOTECNOLOGIA NO MELHORAMENTO 

• Métodos indiretos 

•Agrobacterium tumefasciens 

•Agrobacterium rhizogenes 



Agrobacterium tumefasciens 







PLASMÍDEO Ti DE Agrobacterium tumefasciens 
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• Exemplos 

•Cultivares resistentes à doenças e 
pragas 

•Maior eficiência fotossintética 

•Fixadores de N em não leguminosas 

•Melhoramento da qualidade 
nutricional 

 

 





Exemplos de transgênicos 



Tomate longa vida 
•Primeira cultura transgênica; 
  
•Comercializado desde 1994; 
 
•Gene “flavr savr” (Calgene); 
 
•Inibição da produção de etileno; 
 
•Fruto mais resistente à murcha, 
impacto e amadurecimento; 
 
•Dura 40 dias fora da geladeira. 



Milho resistente a herbicidas 



Soja resistente a herbicida 



Milho resistente à lagarta do cartucho 



Arroz com maior conteúdo de ferro 

•Gene da ferritina da soja; 
 
•Quantidade de ferro três 
vezes maior que o 
convencional 



Arroz com genes do milho 

• Genes da fotossíntese do milho; 

• Até 35%mais produtivo; 

• 30% mais extração de gás carbônico. 

 

Gene “cab” em eucalipto 

• Retirado da ervilha; 

• Expande espaço interno das células; 

• Maior número de cloroplastos; 

 

Canola com óleo de melhor qualidade 

• Gene do mangostão 

• 55 a 68% mais gorduras benéficas 



Batatinha resistente a virus 



Mamão resistente a vírus 



Feijão resistente ao mosaico dourado  















Processo geral para o desenvolvimento de sementes 

transgênicas de milho no Brasil 
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• 3 – Poliploidia 

•Banana 

•Melancia sem semente 

•Trigo 

•Triticale 

•Braquiária 

 











EVOLUÇÃO DO TRIGO CULTIVADO 



OBTENÇÃO DO TRITICALE 




