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 GW ist ein schützenswerter Lebensraum (GWRL, # 20) 

 “Aquat. Lebensräume” (GWRL, z. B. Artikel 4 u. 5, Anh. 4) 

 Wärmeeintrag ist eine Verschmutzung (WRRL, Artikel 2, 
Abs. 33) 

 Grundwasser ist ein Gewässer (WHG, § 2)  
nachhaltige Bewirtschaftung: Erhalt von Funktions-

fähigkeit & Lebensraum (WHG, § 6)  

 Verschlechterungsverbot für Wasserbeschaffenheit 
(einschl. Biologie, z. B. WHG, § 47 und § 3) 

 

 

Lebensraum Grundwasser - Rechtliche Situation 

www.groundwaterecology.de 
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Tiere des Grundwassers 
Photo: K. Grabow & A. Fuchs 

Photo: K. Grabow & A. Fuchs 
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Großräumige Vielfalt 
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Stygoregionen:  

Norddeutsches Tiefland  

Zentrale Mittelgebirge  

Süd-westl. Mittelgebirge  

Südl. Mittelgebirge & Nordalpen 

Stygoregionen 

Stein, H. (2012) 
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Erfassung der Vielfalt 
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Erfassung der Vielfalt 
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Parabathynella 
badenwuerttembergensis 

urtümlich  

im alten tertiären 
Einzugsgebiet der Donau 
vorkommend 
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Das Grundwasser ist ein lebendes Museum 
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B A 
Arten des plio- 

zänen Rheins 

Pliozäner Rhein:  

Nitocrella omega  

Parastenocaris germanica  

Parastenocaris psammica.  

Pliozäne Donau:  

 Acanthocyclops sensitivus 

 Niphargopsis casparyi 

 Proasellus slavus  

Arten der plio- 

zänen Donau 



Berkhoff  2010, verändert 

Oberflächenwasser 

Grundwasser 
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Stygoxene      typische Oberflächen-wasserarten 

Stygophile      Oberflächenwasserarten 

Stygobionte    typische Grundwasserarten 
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GW-Ökologie: Schlüsselparameter 
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Bryocamptus c.f. rhaeticus  

Foto: A. Fuchs  

Eucyclops serrulatus 



Niphargus fontanus 

Acanthocyclops robustus 

Nitocrella omega 

Niphargus laisi 

Acanthocyclops rhenanus 

Proasellus slavus 

Graeteriella unisetigera 

Diacyclops languidoides 

Eucyclops serrulatus 

Parastenocaris fontinalis borea 

Parastenocaris hippurus 

Bathynella freiburgensis 

Fabaeformiscandona bilobata 

Umschlagspunkte kaltstenothermer Arten (z-) und anderer Indikatorarten (z+) 

Temperatur 
Autökologie 
 

14 °C 

Temperatur °C 

Abb.: Umschlagspunkte der 
Indikatorarten in Abhängigkeit der 
Temperatur (r package TITAN, 
Baker & King 2010).  
Fettgedruckte Arten gelten als 
stygobiont, n = 1520.  

• Crustaceagemeinschaften verändern sich mit zunehmender 

Temperatur. 

 

• Kaltstenotherme Arten besitzen Umschlagspunkte unterhalb 

von 14 °C. 

 

• Einige Stygobionte tolerieren oder bevorzugen 

Temperaturen über 14 °C. 
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Temperatur ist einer der wichtigsten Parameter  
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GW-Absenkungen – OW-Eintrag 

2016 

2002 2006 



Anzahl Crustaceen 
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GW-Absenkungen: Fauna  

Entnahmebeginn 

Entnahmebeginn 

Jul/Aug 2001
Aug01-Okt02

Nov/Dez 2002
Nov06-Sept07
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Indikatoren für hydrologische Interaktionen 
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Hyporheische Zone: Kolmation  
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Hyporheische Zone: Kolmation  

Direkte Effekte: 
- Verlust von Lebensraum 
- Verlust der Durchströmbarkeit 
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Kolmation: Fauna  

Indikatoren für Kolmation (Meiofauna) 

naturnah 

kolmatiert 

Folge der Kolmation: 
Guter Ökologischer Zustand  

wird nicht erreicht ! 
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StygoTracing    Woher stammen die Tiere? 

Populationsgenetik: 

Vaterschaftstest für Invertebraten  
  

BioTracer für hydrologische Interaktionen 
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StygoTracing 

verändert, aus: www.aktiongrundwasserschutz.de 

? 

Bestimmung der EZG- und WSG-Grenzen 
und hydrologischen Wechselwirkungen … 

…mittels Invertebraten als 
passive biologische Tracer 



  

 GW ist ein schützenswerter Lebensraum 

 GW ist ein lebendes Museum 

 Rechtl. Grauzone mit Klärungsbedarf u. Anwendungsbezug 
 Kolmation: Über Hyporh. Zone Bezug zu WRRL u. 

Oberflächengewässern 

 Kolmation: guter Ökolog. Zustand wird nicht erreicht! 

 OW-Eintrag, GW-Absenkung und Erwärmung wichtige 
Stressoren 

 GW-Fauna bietet zahlreiche Anwendungs- und 
Indikationsmöglichkeiten 

 

Zusammenfassung 

www.groundwaterecology.de 




