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Forord

Savil forskningspolitik som forskning bor genomsyras av ett etiskt
samvete. Det giller ocksd da universitetsledningar 6verviger om
en erbjuden donation ska accepteras eller ej. Hantering av miss-
tankar om forskningsfusk ar en annan fraga som ar bade etiskt
och rattsligt komplicerad.

Ny avancerad teknik kan skapa bade forhoppningar och far-
hagor. Det giller till exempel nanoteknologi som forutspas kunna
revolutionera bide var vardag och samhaillet i stort om bara nagra
decennier. Nya byggmaterial, effektivare energikillor, medicin-
ska landvinningar hor till de positiva visionerna. Men det mélas
ocksd upp scenarios med halsorisker och en orattvis fordelning av
de fordelar en nanoteknikrevolution kan medfora. Vissa tror pa
mera science fiction-betonade tillimpningar som att kunna styra
ménniskors tankar och handlingar genom nanokomponenter i
hjarnimplantat.

Likt mdnga andra forskningsomrdden rymmer nanotekno-
logi stora etiska implikationer. Vill vi ha sddan teknik? Vilka idag
okinda bieffekter kan den medféra? Hur ska allminheten fa in-
syn och inflytande? Vem ska fatta beslut om tillimpning av forsk-
ningsresultat?

Dessa och andra intressanta sporsmal diskuterades pd sympo-
siet Forskningens etiska granser som Kungl. Fysiografiska Sallska-
pet i Lund arrangerade 18 maj 2o010. D4 samlades forskare fran
teknik, medicin, naturvetenskap och etik for kunskapsutbyte och
gransoverskridande diskussioner. Foredrag, fragor och samtal pa
symposiet dokumenteras i foreliggande skrift.

Solveig Stahl
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Charlotte Erlanson-Albertsson
Professor i medicinsk och
fysiologisk kemi, LU, Lund.
Preses Kungl. Fysiografiska
Séllskapet i Lund 2010.

I sin nya roll som formedlare av tvarvetenskaplig kun-
skap och som ett forum for debatt anordnar Kungliga
Fysiografiska Sallskapet i Lund idag ett symposium
kallat Forskningens etiska grinser. Till detta sympo-
sium har inbjudits saval forskare i etik som analyserar
etiska fragestallningar som forskare i naturvetenskap,
medicin och teknik som ger sina synpunkter pa etik och
hur etiska fragor har styrt den forskning de utfort. Det
ar viktigt med denna dialog mellan f6retradare for den
genuina kunskapen om etik och de som har att folja
reglerna i sin forskargérning och i samhallet.

Vi kommer att f hora om universitetets ansvar for forskningsetik.
Universitet har ett hogt fortroendekapital i samhallet och i detta
ingar 6ppenhet och hoga krav pa etik inom forskning, det vill siga
att det som utfors har god vetenskaplig grund. En intressant fraga
ar om oredlighet i forskning mdste styras utifrdn regler gemen-
samma for landets alla hogskolor, fran det egna universitetet el-
ler om oredlighet i forskning ir en sjilvreglerande process. Ar det
fraga om oredlighet kan inte andra forskare upprepa de publice-

rade experimenten, som ifrdgasitts liksom den forskare som utfort



Preses Charlotte
Erlanson-Albertsson
valkomnade deltagar-
na och sag fram emot
kunskapsutbyte och
livlig debatt om olika
etiska problem inom
forskningen.

experimenten. Det blir forr eller senare uppenbart. Detta kommer
vi att hora om under dagen och ocksa vara med och diskutera ge-
nom de samtal som foljer efter de olika forelasningspassen.

En annan etisk fridga 4r om forskning kan utfoéras med stod av
affirsdrivande verksamhet med kianda ohilsosamma produkter.
Kan vi bedriva forskning med st6d av anslag fran Tobaksbola-
get eller Systembolaget? Och var gar granserna for *kopt” forsk-
ning dar forskaren gar anslagsgivandes drenden? En annan kans-
lig fraga ar donationsforskning till ett visst andamal, som sedan
kanske inte uppfyller kraven eller att det inte finns resurser att ut-
fora den 6nskade forskningen i full skala och om d& universitetet
har ratt att avbryta en sddan donation.

En specifik etisk fraga giller nanoforskning pd implantat som
via applikation i hjarnan kan paverka kognitiva funktioner och ge
méoijligheter till ett bittre liv hos personer med hjirnskador. Ar detta
etiskt forsvarbart, kommer dessa personer verkligen att fa ett battre
liv eller kan detta anvindas till att styra personers tinkande? Na-
nomedicinen har fatt stora anslag och det pagar mycket forskning
kring dess mojligheter. Vi kommer ocksa att ta del av dessa frage-
stallningar och fir mojlighet att diskutera detta senare under dagen.

Jagvill tacka foredragshallarna for att de velat komma till detta
symposium och dela med sig av sina kunskaper. Jag vill ocksa tacka
de som dr dhorare och hoppas pa en aktiv diskussion.

Symposiet har kommit till stdnd genom ett intensivt arbete
av Ingvar Otterlund, tidigare preses for Kungliga Fysiografiska
Sallskapet, Torbjorn Frejd, tidigare preses, Per Alm, skattmaistare,
Rolf Elofsson, Sillskapets standige sekreterare samt Solveig Stahl,
journalist. Jag vill ocksd tacka Marie Holmdahl-Svensson och Eva
Lundgren, Fysiografiska Sallskapets kansli, som héllit i de prak-
tiska arrangemangen.

Det ar med stor gliddje jag vill hilsa alla vilkomna & Kungliga
Fysiografiska Sallskapets vagnar. Vi hoppas pa en dag fylld av nya
kunskaper, ny information och en livlig debatt. Tiden ar knapp, har
finns mdnga intressanta punkter, det dr dags att borja.



Unversitet och

forskningsetik

Goran Bexell

Professor i etik, LU, f. rektor
Lunds universitet, ordf. i bl.a.
Dag Hammarskjold Founda-
tion, Uppsala och European
University Center, Peking.

Ett universitets uppgift ar att skydda och framja forsk-
ning och hogre utbildning samt att verka for kunska-
pens anvindning i hela samhallet. Uppfattningar och
uppgifter har skiftat nagot under historien, men idag
rader en omfattande konsensus om detta. Jag vill sar-
skilt betona att ett universitet ar bade en lagstadgad
och virdeburen organisation; det galler for saval stat-
liga som privata universitet. Som samhaillsinstitution
ar universiteten understillda bade generella och mer
specifika lagar och forordningar, men den yttersta
drivkraften och balverket ar de virden som verksam-
heterna vilar pa och for vidare. Som viardeburna insti-
tutioner ingdr ett svenskt universitet, och nu sarskilt
Lunds universitet, iflera kretsar av virdegemenskaper.

Globalt och internationellt sett ar FN-deklarationen om manskliga
rdttigheter och de nyare utvidgningarna en virdebas som nutida
universitet bidde bygger pa och ska frimja och tolka. Stora univer-
sitet i varlden bildar ocksd en global universitetsgemenskap med
gemensamma varden; det finns dessutom sirskilda globala nit-

verk for universitetssamverkan. Tillsammans utgor universiteten



starka forsvarare av det fria ordet och den fria tanken, analysen
och publiceringen, vilket alltid har utmanat monopolansprak fran
diktaturer, kyrkor eller andra intressen.

P4 Europaniva ingar svenska universitet i EUs lagfasta mal och
virden, t.ex. respekt for frihet, demokrati, jamlikhet. P4 svensk
niva finns i Sveriges grundlagar manga virden uppriknade som
med vissa accenter overensstimmer med och for vidare de nimnda
nivaerna. Dessa viarden har ett universitet formellt sett som grund
for sin verksamhet, men de Overensstimmer ocksa med de vir-
den som forskning och utbildning vill st for, oavsett lagstiftning.

I den nuvarande svenska Hogskolelagen finns den viktiga sjitte
paragrafen, som odiskutabelt slar fast att forskningen ska vara fri
avseende val av forskning, metoder och publicering.

HOGSKOLELAGEN 6§

For forskningen ska som allmanna principer galla att

1. forskningsproblem far fritt véljas
2. forskningsmetoder far fritt utvecklas och
3. forskningsresultat far fritt utvecklas

Mainga universitet varlden over har ocksd antagit nagra etiska
viarden som sarskilt viktiga for det egna universitetet. En samman-
fattning av Lunds universitets grundldggande virderingar finns i
dess Strategiska plan for 2007—201 1.1 ett av universitetsstyrelsen
antaget dokument finns en utforligare text som beskriver vad som
galler for universitetet och dess anstillda. Det finns pa universite-

tets hemsida www.lu.se.
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LUS INTERNA RIKTLINJER

Grundldggande vérderingar

Universitetets verksamhet har som grund sékandet efter kun-
skap och perspektiv samt bedémning av fakta och varde-
ringar.

All verksamhet bedrivs med respekt for argument och sak-
lighet. Universitetet slar vakt om individens frihet att préva ar-
gument, frihet att tanka och yttra sig samt frihet att valja forsk-
ningsuppgifter och att publicera sig.

Universitetet ar en aktiv rést i samhallet och ar harigenom
inte bara en spegling av samhallet utan ocksa en paverkande
och samhallskritisk aktor.

CENTRALA AKADEMISKA VARDEN

Om jag gar vidare med avsmalningen av den fran borjan vida trat-
ten tar jag upp tre centrala akademiska varden. Akademisk fri-
het ar det 6ver hela virlden hyllade sammanfattande vardet for
utbildning och forskning men ocksa for universitetens ambitio-
ner att i hog och hogre grad vara sjalvstyrande. Det senare bru-
kar betecknas som (institutionell) autonomi. En akademisk frihet
kan givetvis inte vara total. Den begrinsas av t.ex. lagar, etiska
riktlinjer och ekonomisk tilldelning; den ar inte heller detsamma
som administrativ frihet. Dess kdrna dr vad jag vill kalla akade-
misk integritet som giller forskningens frihet att vilja problem,
metod, publicera utan ndgon ovidkommande paverkan; motsva-
rande galler for utbildningen.

Akademisk kvalitet ar ett ofrdnkomligt och centralt varde. Det
kan och ska diskuteras vad det innebdr men det finns likval vissa
i forskarsamhallet allmant accepterade kriterier for vad hog kva-
litet i forskning och hogre utbildning ar.

II



FORSKNINGSETIK

e universalism

o fritt val, fritt tdnkande och fri publicering

e konstruktiv skepticism

e prioritering av kunskap

o fritt och 6ppet utbyte av idéer

* eget ointresse av anvandning?

e global gemenskap

® peer review

e soka sanningen oavsett konsekvenserna

e valmotiverat val av forskningsuppgift och metod

Vi kommer till forskningsetiken i mer konkret mening. I bilden
ovan harjag gjort en sammanstillning av ndgra viktiga och vanliga
virden och riktlinjer for en forskningsetik himtade bland annat
fran Robert Mertons ofta citerade normer. For manga ar detta gan-
ska sjdlvklart, men vi behover tydliggora etiken och saval internt
som externt och inte minst infor nya generationer av forskare for-
medla, forklara och framfor allt sjalva forsoka praktisera idealen.
Nagra kommentarer till bilden. Virdet universalism anger att
i princip ska ingen hédnsyn tas till person, nation eller liknande;
alla ska behandlas lika. Det dr argumenten som raknas och dessa
ska kunna provas lika i Peking, Stanford och Lund. Fragetecknet
efter det ofta anforda idealet av ”eget ointresse av anvandning”
markerar att det egna intresset av kunskapens anviandning mycket
vil kan vara forenligt med en bra forskningsetik, men det ar alltid

sjdlva sanningssokandet som stdr i centrum.

I2

FORSKARENS ETIK

e sanningsenlighet och hederlighet

e Oppenhet

e rationalitet och saklighet

e argumenten i centrum

¢ engagemang, nyfikenhet

o sjalvforverkligande

¢ ansvar for val av objekt och effekter
¢ yrkes- och arbetsplatsetik

Vi kan skilja mellan forskningens och forskarens etik. Den senare
ar mer personrelaterad. Hederlighet och sanningsenlighet 4r na-
turligtvis centrala virden, som det dr forskarens eget ansvar att
leva upp till. Det sista, ”yrkes- och arbetsplatsetik”, markerar att
forskningsmiljon likavil som andra arbetsplatser kriaver nollto-
lerans for diskriminering och dessutom vanlig hansyn och om-
sorg om det gemensamma basta. I den basta av varldar fungerar
detta alltid.

Vilka ar hoten mot att vi ska kunna folja forskningens och
forskarens etik? Hoten dr externa och interna. De forra bestér
av styrning fran politik, naringsliv liksom fran vetenskapliga rad,
stiftelser och fonder, alla med ambitiosa och vallovliga agendor —
men likvil styrande. Rankinglistor, kvalitetsbedomningar och en
Overtro pd externa bedomningar kan ha sin kvalitetsdrivande be-
tydelse, men de kan litt bli styrande i stillet for den fria forska-
rens forskningsutveckling.

Interna hot uppmairksammas inte lika mycket i debatter men
ar lika patrangande som de externa — och narmre in pa verksam-
heten. Det kan galla bristande akademisk kvalitet, for laga krav pa
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avhandlingar och doktoranders sjalvstandighet, brist pa tid, medel
och infrastruktur men ocksa allt som foljer med den akademiska
socialiseringen och intraningen i att tinka ratt, vara beroende av

handledare, forskningsledare och beslutsfattare.

FORSKNINGENS ETISKA GRANSER

Forskningens etiska grianser dr temat for dagens konferens. Var
gar granserna? Ett satt att komma 4t mojliga granser ar att peka
ut direkta motsatser till forskningens och forskarens etik; da far vi
ndgotsandr klara grianser. P4 bilderna om forskningens och fors-
karens etik kan vi darfor s6ka motsatser. Subjektivism och natio-
nalism i forskningen dr exempel pd motsatser till det forsta var-
det universalism — och det ar litt att bejaka, men det kan snabbt
branna till. Vill vi att forskningsmedel fran Vetenskapsradet ska
g till den framsta forskningen i Europa eller ska det ocksa finnas
nationella mal for forskningen? Fran forskningens synpunkt kan
det aldrig vara en podng att en viss forskning ar finsk, hollindsk
eller svensk, men det ar inte svart att bejaka vissa nationella mal,
vilket inte r detsamma som en negativ nationalism.

Andra motsatser ar ofrihet i publicering, okritisk hallning, icke-
kommunikativ forskning, icke-vilmotiverat val av forskningens
uppgifter, ohederlighet, osaklighet, egenintresse i centrum. De ex-
terna och interna hoten mot forskningen fir bemotas med att tyd-
ligt forsvara akademisk frihet, integritet och kvalitet.

Det finns inte bara motsatser till uppenbara positiva virden; det
finns ocksa norm- och viardekonflikter som tinjer pd och kraver
klargorande av var granserna bor gd. Ett exempel dr konflikten
mellan kunskapssokandet och integritetsprincipen. Det finns kun-
skap som vi bor avsta frén att skaffa eftersom metoder eller ef-
fekter strider mot tyngre principer dn sokandet efter ny kunskap.
Manga stora debatter har gallt sédana konflikter, t.ex. Manhattan-
projektet, Milgrams experiment, nazitidens experiment men ocks
mer oskyldiga som arkeologins behov av ny kunskap, stalld mot

byggintressen. Det kan gilla forskarens intressekonflikter: ska jag
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ta emot finansiering av tobaksbolag for att bedriva forskning om
lungcancer? Har har nu flera universitet sagt nej, inga fler pengar.

Hur ska vi i universitetens vardag tydliggora och diskutera
forskningens etiska granser? Forst och framst ska den positiva
etiska grunden beskrivas och ges ord, sd att vi kan tala om den
och fora den vidare till nya generationer. For det andra bor den
avgransas mot tydliga missbruk, s3 som jag har antytt med mot-
satserna. Det svdraste ligger vanligen i den tredje uppgiften, att
tillimpa vardena och normerna i nya fragor och vardagens alla
grazoner. Vi behover beredskap, etisk medvetenhet och utbildning
i forskningsetik liksom riktlinjer for sirskilda hot och konfliktfall
och sviarbedomda fragor, t.ex. mottagande av donationer, férsok
med djur och manniskor, samverkan med foretag. Slutligen be-
hovs sdrskilda riktlinjer for handldggning av fragor om oheder-
lighet i forskning.

Allménhetens hoga fortroende for forskning och universitet
ar nagot av det viktigaste universiteten har. En tydlig och utta-
lad forskningsetik, tydligt avstandstagande fran ohederlighet och
snabb och fortroendeskapande utredning av misstankt oheder-
lighet ar avgorande viktigt for att bevara och utveckla allmin-
hetens fortroende. Oklarhet, schabbel och forsok att dolja kan
med ens sinka fortroendet for ett universitet och delvis for hela
forskarsamhallet.

15



Donationer

och “etik” 1
forskning och
hogre utbildning

Bengt Gustafsson

Professor i teoretisk astrofysik,
UU, Uppsala och ordférande i
SUHFs arbetsgrupp for riktlinjer
om donationer.

I rubriken har jag satt ordet etik inom citationstecken
for att markera, att jag anvander det i en specifik bety-
delse, namligen for att beteckna regelverk som avser
att frimja sjilvrespekt och trovardighet pa ett langsik-
tigt hallbart siitt for en organisation. Det ar alltsa fraga
om en ganska praktisk anvindning av ordet. Denna
avgransning har dikterats av att jag ombetts att ta ut-
gangspunkti det arbete som gjorts at Sveriges universi-
tets- och hogskoleforbund av en sarskild arbetsgrupp,
dirjag hade uppdraget att vara sammankallande. Upp-
giften var att arbeta fram etiska riktlinjer for universi-
tetens och hogskolornas mottagande av donationer.’
I'min avgransning anges direkt e#t syffe med riktlinjerna
— det handlar om ett instrumentellt synsitt pa vad etik
ar till for. Detta hindrar inte att fragan om vilka vill-
kor donationer tas emot pa ocksa har djupare filoso-
fiska aspekter, som jag dock inte tanker behandla har.

Fragan om en donation kan accepteras etiskt av ett universitet

ar forstds beroende av vilka villkor som ar forknippade med do-
nationen. Men utover detta, och oberoende av det, ar ocksa do-
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nators karaktir och de donerade medlens ursprung av betydelse.
Dessutom kan donationens storlek spela en roll. Den nytta som
donationen kan leda till maste vigas mot de problem som ett mot-

tagande av den kan medfora for larosatet.

DONATIONSVILLKOREN

Nir det allmint giller finansiering med externa medel av forsk-
ning och undervisning vid hogskolor och universitet, visar all er-
farenhet att man vinner pa att de avtal som sluts mellan parterna
— finansidrerna och utférarna — ar tydliga och val forstadda pa
bigge sidor. Vidare tycks det klart, inte minst darfor att dtminstone
svenska universitet i det visentliga skattefinansieras, att de avtal
som sluts i regel skall vara 6ppna: tillgidngliga for allmidnhetens
och massmedias insyn och granskning. Av bida dessa anledningar
skall man undvika underforstddda extra forutsittningar, som inte
tdl en sddan yttre granskning. Slutligen torde en 6vergripande all-
min princip gilla dven hir: gjorda avtal skall hallas.

Nir en forskningsverksamhet binds till ett avtal med en extern
part dr det viktigt att se till att forskningen har viktiga intressen
att forsvara som beror forskningens frihet. Detta dr inte endast
abstrakta ideal att striva mot, utan nog sd konkreta villkor for
forskningsarbetet. Universiteten skall sdlunda uppritthélla fors-
karnas frihet att vilja forskningsomrade, friheten att vilja syn-
satt och metodik, friheten att vilja samarbetspartners, att vilja
ndr och var man vill publicera de uppnddda resultaten, och frihe-
ten att granska andra forskares resultat vilket ocksa innebar en
forpliktelse att stalla de egna resultaten och data bakom dessa till
forfogande for utomstdende granskning.> Det dr viktigt att inse
att dessa friheter inte endast ar att se som uttryck for forskarnas
“egenintresse”,utan att de framforallt dr av stor betydelse for kva-
liteten i forskningen. Anslag och donationer innebir ofta att nya
mojligheter 6ppnas, s att forskarna i hogre grad an tidigare just
kan vilja fritt vad de vill forska om, och hur de vill gora det. Men

i samband med externa anslag och donationer kan de olika fri-
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heterna ocksd komma i klam, och jag ska nu illustrera detta med

ndgra kommentarer och exempel.

FRIHETEN I VALET AV FORSKNINGSOMRADEN
OCH FORSKNINGSLEDNINGSDILEMMAT

Ett stort anslag till en viss forskningsinriktning vid ett larosate pa-
verkar sjdlvklart planeringen av dvrig forskning i omgivningen.
Aven om det aktuella projektet r “totalfinansierat”, sa att alla
rimliga kostnader for utforandet betalas med externa medel, dras
ofta forskare och forskarstuderande som annars skulle gora an-
nan forskning in i verksamheten. Om de annars hade foredragit
en alternativ verksamhet har deras fria val av forskningsomra-
den péaverkats.

Annu tydligare blir denna paverkan om projektet inte finansie-
rats helt av de externa medlen. I aktuella algoritmer for medelstill-
delning vid vara universitet och hogskolor av fakultetsmedel har
man ofta velat uppmuntra att forskarna drar till sig externt stod,
och darmed blir paverkan av externa medel dn storre. Om den ex-
terna finansieringen sker pd grundval av andra prioriteringar dn de
rent vetenskapliga riskerar man att forskningen vid universiteten
pa detta sitt suboptimeras, ur vetenskaplig synvinkel.

En sddan suboptimering kan te sig mindre problematisk, da ju
universitetet indd genom de externa medlen tillfors resurser som
annars inte skulle st till buds. Men problemet har ar virre dn
sa. For att inse det dr det viktigt att inse hur svart det faktiskt ar
att gora forskning som verkligen dr vdsentlig. Grovt talat, menar
jag, galler att det mesta av forskningens resultat inte ar sarskilt
virdefulla annat dn for stundens bruk. Den bidrar mer till att en
forskningstradition och forskningsmetodik uppritthélls lokalt i
Sverige, till viss batnad f6r undervisning och forskarutbildning,
an att medverka till att internationellt viktiga nya resultat kom-
mer i dagen. Den mindre del som dr av betydande varde — och har
menar jag da sddan forskning som pa ett vasentligt och gott sitt

med nya kunskaper paverkar manskligt liv, materiellt eller and-
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ligt — mdste man ha omsorg om och ta tillvara pa. Den stora sva-
righeten 4r att det minsann inte ar sa latt att urskilja den forsk-
ning som har mojlighet att bli vardefull i denna mening. (Det ar
darfor nédvandigt med en bred, och ofta mindre framgangsrik,
satsning pa skilda forskningsprojekt och forskare.) Men att som
forskningsledare, handledare eller kollega bidra till att en forskare
lyfts 6ver griansen fran den relativt ovisentliga forskningen till den
vasentliga, ar en huvuduppgift och en fr6jd. Omvint dr den skada
som gors om man Overtalar en forskare, med argument eller re-
sursallokering, att suboptimera sin forskning och darmed riskera
att den gér ner till den ovisentliga, en mycket allvarlig handling —
mot personen i friga, mot universitetet pa sikt och mot samhallet
i stort. Jag kallar detta problem forskningsledningsdilemmat och
har forsokt illustrera det i Figur .

Figur 1. En schematisk illustration
Kvalitet av forskningsledningsdilemmat. Det
\ bestdende vérdet av en forskningsinsats
varierar mycket. En missledd paverkan
av en forskare, t.ex. genom icke-veten-
skapligt motiverade styrda anslag, kan
kraftigt minska vardet av forskarens
insats (se pilen till vanster). Omvant kan
en paverkan, t.ex. genom kompetent
prioritering av anslag eller god handled-
ning, leda till stora kvalitetshojningar av
forskningsinsatsen (pilen till héger).
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FRIHETEN ATT VALJA SYNSATT ELLER METODIK

Minga institutioner har fitt motta betydande anslag eller dona-
tioner for instrumentation som i sin tur forutsatt och lett till att
man fokuserat pa en viss metodik. Naturligtvis har detta varit till
vilsignelse i mdnga fall. Men det finns ocksa gott om fall dar mot-
satsen intraffat—dar instrumentationen bundit forskningen for ar-
tionden pa ett ohdlsosamt sitt. Under min aktiva tid vid universi-
tet och i forskningsrdd har jag sett ett antal exempel pa detta. Inte

minst giller detta omrdden som fysik och astronomi, dar tunga
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investeringar mdste goras, investeringar som adrar sig stort intresse
fran allmanheten och kan fungera som monument 6ver donatorer
och donationsmottagare. Frestelsen att gora sddana donationer,
och att ta emot dem, kan vara betydande, men de ir alltsd inte
alltid optimala. Ett tydligt exempel utgor ett antal stora teleskop
ivarlden, ocksa i Sverige, som ar placerade pa platser som valts ut
pa icke-vetenskapliga grunder, dir teleskopen av meteorologiska
skil inte kommer till sin ritt. Aven om det var helt klart for dem
som mottog donationerna att teleskopen stod illa placerade, var
lokaliseringen inte forhandlingsbar med donator.

Denna problematik finns ocksd pd en hogre politisk niva —
valet av och mellan stora internationella satsningar och deras ut-
formning och lokalisering bestims ofta pa politiska, snarare dn
vetenskapliga, grunder. De bakomliggande beloppen kan vara sa
imponerande att det i praktiken dr omojligt for berorda forskare
och ldrositen att siga nej till investeringarna. Det tvivelaktiga i
hanteringen ligger da inte bara i att pengarna, i vissa fall skatte-
pengarna, inte anvinds sd effektivt som majligt, utan att de fors-
kare som berors genom sddana satsningar kan komma att for lang
tid bindas till metoder och forskningsproblem som inte ar de ve-
tenskapligt sett intressantaste. Darmed hamnar man ater i forsk-
ningsledningsdilemmat.

For att hantera dessa risker dr det nodvindigt att universiteten
och andra mottagare av forskningsdonationer kritiskt granskar
planerade satsningar ur vetenskaplig, och inte bara ur ekonomisk
och juridisk, synvinkel. Det ar [ampligt att utnyttja utomstdende
expertis vid sidana granskningar, t.ex. av erbjudna stora donatio-
ner. Frigan om hur man viljer opartiska experter for dessa syften
kan da bli en kinslig fraga.

I vissa fall kan en donation som vill stodja ett visst forsk-
ningsprojekt, trots att den inte omfattar tung instrumentation,
innehélla bestimda och explicita villkor vad galler valet av forsk-
ningsmetoder. Donator vill kanske stodja en viss otraditionell

metodutveckling, i ett lige dar andra metoder dominerar pa
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forskningsfiltet. Ocksa i sddana fall mdste donationsmotta-
garna alagga sig stor restriktivitet och gentemot donator fram-
hélla det nodvandigaiatt valet av forskningsmetoder mdste hal-
las 6ppet for forskaren, och flexibelt nog for att forskaren skall
kunna folja projektets inneboende utveckling och fritt kunna

modifiera sina metodval.

FRIHETEN ATT VALJA SAMARBETSPARTNERS

En metafor for aktiv forskning kan vara en samling av jazzmu-
siker i en storstad, som triffas i olika grupper och improviserar
tillsammans. Ocksa den mest individualiserade forskare utvecklar
sin forskning i hog grad i en levande dialog med andra forskare.
Valet av dialogpartners, medspelare, och av auditorier maste vara
fritt och flexibelt for att resultatet skall bli sa bra som mojligt. Till
detta kommer att forskningen, inte minst inom den experimentella
naturvetenskapen, idag nistan alltid bedrivs i stora grupper dar
ménga medlemmar, som ofta ar spridda 6ver virlden, medverkar
i samspelet med sina specialiteter och sina mer generella kapaci-
teter. Denna samverkan kan hotas genom begransande regelverk
och restriktioner, av politiska eller lokalpatriotiska skal. Man kan
ocksa vara orolig for att den 6kande konkurrensen mellan olika
grupper inom universiteten, och mellan universiteten sjilva+ kan
leda till ytterligare restriktioner.

Vad giller begriansningar av detta slag genom donationsvillkor
skall jag har ge tvad inte helt fiktiva exempel fran den tidigare

namnda rapporten fran Hogskoleforbundet:

En forskargrupp har sedan linge ett samarbete med
iranska forskare. En amerikansk stiftelse dr beredd
att stodja gruppen med en storre donation pa villkor
att gruppen avslutar kontakten med iranierna. Veten-
skapligt sett torde donationen vara viktigare dn den

iranska kontakten for gruppens arbete.

Skall kontakten med iranierna avbrytas?

22

En internationellt mycket framgangsrik sangare ons-
kar donera en storre summa for att invdtta en profes-
sur i pianoackompanjemang vid en svensk musikhog-
skola. Tjdansten tillstyrks starkt av hogskolans larare.
Sdangaren forutsdtter att hans kvinnliga ackompanja-
tor, som ocksd dr erkant skicklig, fdr tjansten. Under-
rdttad om att tjdnsten mdste utlysas foresldar sangaren
att tillsdttningen avbryts om andra s6kande bedoms

mer kvalificerade av de sakkunniga.

Skall donationen tas emot pa dessa villkor?

I bdda dessa exempel stalls villkor fran donatorer. I det forsta fal-
let inskranks friheten att valja samarbetspartners, men vid en av-
vigning bedoms just detta samarbete, med iranska forskare, vara
mindre visentligt 4n det viarde donationen skulle tillfora forskar-
gruppens arbete. Fragan blir dd mer principiell: kommer ett upp-
givande av principen att forskarna sjilva skall kunna valja sam-
arbetspartners pa sikt att skada forskningen mer, och da inte bara
den aktuella forskningen, utan forskarsamhallet i stort? Det tycks
finnas goda skal att av principiella och langsiktiga skil uppratt-
hélla denna del av vetenskapens universalitetsprincip.s

I det andra fallet 4r villkoren for donationen av en tjanst knutna
till en speciell person, utvald av donatorn. Har forlorar alltsd den
mottagande hogskolan,om den tar emot donationen, bestimman-
deritten over vilka medarbetare man vill knyta till sig. Visserligen
kan man siga nej till denna person om hon inte hivdar sig i sak-
kunnigprovningen, och dirmed till donationen, men tillsittningen
blir “riggad” och skadan av att hogskolan i princip gett upp kravet

pa att sjalv fa utse sina professorer kan bedomas vara betydande.

FRIHETEN ATT PUBLICERA

En del externa anslag till forskare och forskargrupper kan vara
knutna till villkor om publicering. I vissa fall krdver bidrag fran
exempelvis naringslivet men ocksa fran myndigheter att bestilla-
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ren far gora en sirskild granskning for att godkianna publicering,
i andra fall att resultat skall publiceras med fordrojning for att
patentrittigheter o. dyl. skall kunna tas till vara. Ren uppdrags-
forskning kan ocksd ha andra bindande klausuler. Det ar visent-
ligt att universiteten och hégskolorna enas om regelverk nir det
galler inskrankningar av detta slag, och att man darvid ser till att
den allmédnna principen om att forskarna har ritt att publicera nar
och var han/hon vill uppratthalls sd ldngt som mojligt.

Ett mindre uppmairksammat problem ar att externa anslags-
givare ocksa kan hetsa fram publicering p4 ett otjanligt sitt. Den
vetenskapliga litteraturen bestar idag till betydande del av halv-
fardiga avhandlingar, och manga ganger osmalta resultat, publice-
rade snarare av meriteringsskal an for att berika den vetenskapliga
dialogen. Besvarande ménga avhandlingar publiceras ett flertal
génger i olika form och detta bidrar ocksa till att gora litteraturen
svaroverskadlig. Viljan fran anslagsgivare att de medel man stallt
till forfogande skall inom rimlig tid leda till ndgot synligt resultat
kan vara en sddan drivande faktor. Ofta dr publikationer en for-
utsattning for att fortsattningsanslag skall beviljas.

Sarskilt vad giller donationer kan det emellandt finnas en vilja
hos donator att styra publicerandet, och da inte bara tidsmassigt

utan ocksd formmassigt, som foljande exempel illustrerar:

En donator ger ett bidrag till en institution for
ekonomisk historia for att méjliggora skrivandet av
ett storre foretags historia. Han stipulerar att boken
skall ges ut med stod av foretaget pa ett visst forlag,
och dirvid ges en pdkostad utformning. Den docent
som skall forfatta historiken énskar dock ge ut boken
i en vetenskaplig skriftserie.

Skall donationen tas emot?

Ofta kan vil intressemotsattningar av detta slag l6sas, i synnerhet
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om de definieras p4 ett tidigt stadium vid upprittandet av donatio-
nen. Erfarenheten visar att det 4r varre om de kommer i dagen forst
ndr arbetet till stor del ar utfort, och det ar darfor viktigt att villko-
ren for donationen diskuteras igenom i detal; sa tidigt som mojligt.

FRIHETEN ATT GRANSKA

I den kvalificerade dialog som god forskning bestar i, utgor gransk-
ningen av uppnddda resultat, egna och andras, en livsviktig del.
Denna granskning — som inte bara giller publikationer och pu-
blicerade resultat, utan ocksa emellandt maste innefatta mellan-
resultat frin métningar, detaljer i metoder och datorprogram —
kraver 6ppenhet, och det dr nddvandigt att externa finansiarer ar
inforstaidda med detta.

Hir kan aterigen forskning finansierad av naringslivet komma
i problem beroende pad konkurrensen pd marknaden. Denna re-
ella intressemotsattning mellan bestillare och utforare loses, en-
ligt min mening, bast genom tydlighet i avtalen dem emellan, och
ett om mojligt gemensamt regelverk for sddana avtal for landets
universitet och hogskolor. Vad giller donationer lar svarigheterna
i regel inte vara s stora i detta avseende. En typ av situation som

dock férekommit bor uppmarksammas:

En donator donerar medel till ett universitet for forsk-
ning kring en slikting och tillika kind forfattare, och
en forskare vid universitetet far stod av dessa medel. I
arbetet framkommer ofordelaktiga uppgifter om an-
dra ndra sliktingar till donator, men utan betydelse
for forfattarens girning. Forskaren som har stod fran
fonden avser inte att publicera detta material, men en
annan forskare dnskar ta det av det for en kartligg-
ning av den svenska nazismens historia. Donator ho-
tar dd att dra in medlen.
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I detta fall hade problemet kunnat undvikas genom att donatio-
nen, narmast definitionsmassigt, overlatit beslutanderitten over
donationsmedlen till det berorda larosatet. Ett problem ar dock
vilket inflytande donator skall ges, t.ex. som styrelsemedlem i en
donationsstiftelse.

Hir har patalats ett antal problem vad giller forskningens fri-
het som kan hinga samman med mottagande av donationer. For
att inte missforstas vill jag 4n en gdng betona att denna frihet i
madnga fall snarare okas an inskrinks genom frikostiga donatio-
ner. Det ar dock viktigt att bide mottagare och donator tidigt vid
donationens upprittande observerar att alltfor restriktiva dona-
tionsvillkor, eller oklara preciseringar vad galler sddana villkor,
bor undvikas. De stora donationernas (och andra stora externa
anslags) potential att pa gott eller ont langsiktigt styra forsknings-

inriktningen vid institutionerna bor ockséd noga overvagas.

VEM AR DONATOR?

Mycket av det som sagts ovan har i princip gillt bide externa an-
slag i allmidnhet och mer specifikt donationer. Nar det galler fra-
gan om anslagsgivarens identitet 4r engadngsdonationerna mer i
fokus, dven om det finns problem att diskutera ocksd vad galler
mer l6pande anslag fran mer eller mindre problematiska kallor —
ett exempel kan vara anslag fran USAs forsvarsmakt.

Inte minst om man har den instrumentella aspekten pa etik som
jag diskuterade inledningsvis, dr donators person ocksa nodvin-
dig att beakta. Det kan t.ex. skada en hogskola att ta emot stod
fran en person som ar kand for kriminell verksamhet, och i annu
hogre grad vara tveksamt om de donerade medlen harror fran
denna verksambhet.

En donator kan ha flera olika skal till sin donation. Det kan
rora sig om ett genuint intresse att stodja forskning eller undervis-
ning i allmanhet eller verksamhet av mer speciellt slag. Donator
kan ocksd i forsta hand vara ute efter att stodja en viss forskare

eller ett visst undervisningsprogram. Han/hon kan ocksa onska
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skaffa sig ett gott namn, kanske t.0.m. att “putsa upp en fasad”.
Detta senare kan forstds ocksa gilla foretag eller andra organi-
sationer som donerar medel i PR-syfte. I vissa fall kan det t.o.m.
vara fridga om att genom donationen avleda allmdnhetens upp-
marksambhet fran en verksamhet som upplevs som mindre positiv

eller rent av skadlig. Har ar tvd konkreta exempel:

Ett foretag inom starkspritsindustrin vill ge en dona-
tion till en socialmedicinsk institution som stod till
undervisning om vdld i hemmet i samband med alko-
holberusning. Inga sdrskilda villkor stdlls i 6vrigt pd

hur undervisningen skall bedrivas.

Skall denna donation accepteras?

Ett stort textilforetag som anvinder underleveranto-
rer utomlands och som i media beskyllts for att ut-
nyttja barnarbetare, vill donera en professur till uni-
versitetet kring barnens rattigheter, sdrskilt i utveck-
lingslinderna. Foretagsledningen menar att den forsk-
ning som skulle utforas skulle vara av virde for fore-
taget, genom ait den skulle ge ledning i dess besluts-
fattande kring sidana fragor. Man stdller dock inga
specifika villkor vad galler forskningens inrikining.

Bor erbjudandet accepteras av universitetsledningen?

Dessa tvd fall diskuterades ingdende av den arbetsgrupp som utar-
betade Hogskoleforbundets rapport, och i bdda fallen var gruppen
tveksam till att man skulle ta emot donationen. Starkspritforetaget
bidrar sannolikt till forsamring av manniskors halsa. Den PR-vinst
som foretaget ville kunna tillgodordkna sig lar kunna cka dess
forsiljning, missbruket och mojligen ocksa valdet. Den kan dock
iviss man motverkas genom omsorgsfull publikation i massmedia
av donationsvillkoren och undervisningens innehall. Anda beslot
gruppen att avrada fran donationen. En intressant friga ar om fo-
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retagetistallet vore Systembolaget, med dess monopolstillning som
motiveras av folkhalsoaspekter, och som dessutom aktivt arbetar
med upplysning kring alkoholmissbruk. I detta fall menade grup-
pen att ett mottagande av donationen skulle vara méjligt, men for-
ordade i sé fall fullstindig 6ppenhet kring grunderna for beslutet.

Fallet med textilforetaget och barnarbetet fann man svart
att bedoma. En viktig fraga gillde om foretaget aktivt forsokte
komma tillratta med underleverantorernas utnyttjande av barn.
Inriktningen av donationsprofessuren skulle kanske i sig inte
starka foretagets trovardighet; det 1dg nara till hands att miss-
tanka att det handlar om ett forsok att putsa upp fasaden”. I
brist pd mer kunskap om foretagets inre arbete med problemet,
och om karaktaren hos dess ledning, beslo6t man avrada fran dona-
tionen. Om den skulle tas emot rekommenderade gruppen starkt
att overviagandena kring mottagandet, inklusive vad som talade
emot detta, skulle publiceras.

En ndgot annorlunda typ av situation uppstar nir donator ar
en person, och kanske kind for tidigare garningar eller bestimda

asikter. Har skall foljande exempel ges:

En framstdende utlindsk filantrop som stott kultur-
utbyte med sitt hemland genom stora donationer till
flera ledande universitet, var initiativtagare i sin ung-
dom till ett fascistiskt parti och har anklagats for
krigsforbrytelser. Efter kriget gjorde han sig en stor
formogenbet som dgare till spelbolag, och det dr detta
kapital som han sedan donerat. Han var kind som

en renlevnadsman men det finns tecken pad att han
sent i livet holl fast vid sin antidemokratiska dskdd-
ning. Han har nu varit dod i mindre dn ett decennium,
medan hans donationsfonder finns kvar och vixer. Ett
universitet erbjuds en donation for att ge stipendier

till svenska studenter som vill beséka hans hemland.

Skall donationen tas emot?
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En man som gjort sig kind som en kraftfull debat-
tor pd vansterkanten, vill gora en donation till en
hogskola ”for att framja forskning om kapitalismens
kris”. Vi antar att donator redan haft kontakt med li-
rarna pd den aktuella institutionen som forklarat sig
villiga att ta emot den.

Kan detta accepteras?

I det forsta fallet var inte pengarnas ursprung problematiskt, och
inte heller donators vandel under senare tid, utan den ideologi han
tycks ha statt for till sin dod. Arbetsgruppen menade att pengarna
kunde tas emot om donationsstiftelsens ledning inte lingre prag-
las av donators ideologi, pa villkor att de inte direkt forknippades
med donators namn p4 ett okritiskt satt. Ett satt att hantera detta
kunde vara att universitetsledningen gor ett offentligt uttalande
i samband med mottagandet av medlen, diar man klart skulle ta
avstand fran donators tidiga handlingar och ideologi.

I det andra fallet menade gruppen att man visserligen borde
undvika alltfor vardeladdade avgransningar av forskning som
skulle stodjas, men att den foreslagna inriktningen, i och med att
den godkants av institutionens forskare, kunde accepteras. An-
dra exempel pa liknande eller annu mer problematiska situationer
kunde gélla donationer om invandringspolitikens haveri”, om
”sakliga invandningar mot klimathysterin”, om ”skapelseteologi
kontra darwinistiska slumpteorier” osv. Intressanta fragor ar om
omformuleringar av inriktningarna verkligen kunde losa proble-
met, och om donators namnkunnighet baserad pa hans speciella
asikter i dessa kontroversiella fradgor var en férsvarande omstin-
dighet nir det gillde att ta emot donationen.

Sammanfattningsvis maste det vara viktigt for mottagare av
donationer att (1) undvika att forknippas med brottslig eller sam-
hallsskadlig verksambet, (2) att bli uppbunden eller styrd, och (3)
att misstinkas for tveksamma bindningar. Detta later sig sdgas,
men ger i praktiken begrinsad vigledning. Riskerna i listan har
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grupperats i en fallande skala, dir bedomningar och varderingar
alltmer maste ges spelrum. Vad 4r ”samhallsskadlig” verksamhet?
Hur mycket av ”uppbindning” eller ”styrning” kan accepteras, och
ar det universitetsledningen eller den enskilde forskaren eller fors-
kargruppen som skall bedéma detta? Nar kan man ”misstankas”
for ”tveksamma bindningar”, och vems misstankar skall hir fa
avgora? Hur sakligt grundade maste misstankar mot donator och
bindningar till donator vara, for att man skall avsta fran en dona-

tion? Skall media, eller kinsliga kollegor, fa avgora detta?

DONATIONENS STORLEK

En kinslig fraga dterstar att diskutera: skall de olika invandningar
och problem som berorts ovan vad giller donationens inriktning
och donators bakgrund vigas mot donationens storlek? Viger
dessa tidigare namnda aspekter liattare om donationen ar mycket
stor? Ur ett nyttoperspektiv kan man férsoka balansera det ena mot
det andra. Det kunde da betyda att man skulle stilla storre krav
vad giller t.ex. donators vandel eller bakgrund pa en mindre och
ddrmed féormodligen mindre nyttig donation till ett lirosate, medan
en donator med problematisk bakgrund och tveksamma motiv
kunde vilkomnas om det donerade beloppet vore 6vervildigande.
Man kan ge flera goda skidl mot en sidan handlingslinje. For det
forsta dr det svart att verkligen bedoma ”den vetenskapliga nyt-
tan” av en donation i rent kvantitativa, eller pekuniira, termer.
For detandra kan den skada som mottagandet av en donation kan
leda till for larosatet ocksa vara svar att bedoma, men skadan kan
mycket val vixa med beloppets storlek. En stor donation kan f&
storre styrande effekt och dirmed begransa den fria forskningen.
Man maéste rikna med att storre donationer uppmarksammas mer,
varfor skadan for larositet vid dalig publicitet kring donator blir
storre — att ge problem med donator mindre vikt vid stora dona-
tioner kan da vara irrelevant. Dessutom blir den ”mannaméan”
som handlingslinjen kraver stotande for saval berorda presumtiva

donatorer och forskare som for allminheten. Allt talar istallet for
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att beslutet om man skall ta emot en donation inte skall firgas av
beloppets storlek pa annat sitt, 4n att man maste beakta frigan
om de uttalade och eventuellt stadgade syftena med donationen

nigorlunda svarar mot donationens omfattning.

SLUTORD

Vi ser att frigorna om donationer och etik i hogre utbildning och
forskning inte ar ldtta att besvara svepande. Men detta borde man
heller inte forvinta. Etik dr intressant men svart, just for att det ar
fraga om att viga olika goda, och mindre goda, aspekter pa hand-
lande mot varandra, och dir man i regel inte fullt ut kinner till
konsekvenserna av handlandet. En god portion av intuition och vis-
dom®kan vara nédvindig ndr man till slut fattar etiska beslut, dven

om man begrinsar perspektivet till en instrumentell syn pa “etik”.

-
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FRAGOR:

Dan Larhammar: Jag blev en smula forvinad 6ver friheten att

inte publicera. Visst forekommer det att forskare styckar upp
sina resultat i alltfér ménga publikationer men vi tycker nog
inom den biomedicinska sfaren att problemen ar t andra hal-
let, att forskare borde publicera mycket mer av sina negativa
data eftersom det ocksa ar betydelsefullt for medicinska be-
handlingar. Har ni diskuterat detta i arbetsgruppen, t.ex. att
man bor publicera dven negativa data som ir resultatet av

forskning som gjorts mojlig genom en donation?

Bengt Gustafsson: Vi har inte diskuterat detta i arbetsgruppen.

Men jag adr helt 6verens med dig att dven negativa data ar
vasentligt. Det jag var kritisk mot dr vad man kallar salami-
metoden, det vill siga att man publicerar innan det ar klart.
Inom mitt omrdde publiceras varje forskningsresultat minst
fem ganger och det ar inte bra. Det blir alldeles for mycket att
ldsa. Men vi har sjdlva genererat problemet genom de ganska
schematiska och enfaldiga bedomningsmetoder vi anviander
ddr man riknar antalet pek och antalet citeringar och later
detta vara de avgorande faktorerna.

K G Hammar, f.d. drkebiskop: Vill inte alla donatorer som inte ar

anonyma putsa fasaden?

Bengt Gustafsson: Vi mdste acceptera att det finns sjalvforverk-
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ligande drag i forskningen. Det r en viktig drivkraft och finns
sakert hos donatorer ocksa. De vill synas och ha en vacker fa-
sad. Problemet accentueras nar fasaden inte ar sa vacker och
det ar tydligt att de vill bli anstandiga genom sin donation. Det
ar val lovvart men problemet dr hur mycket de har kvar av sin
icke-anstindighet.

Magnus Jirborn, journalist, SDS: Ar det inte en farlig princip att

universitetet ska avsta fran att ta emot en donation om det ris-
kerar att forknippas med donators vandel eller ideologi? Finns
det inte en risk att universitetet kan bli kansligt for tillfilliga
fordomar eller politisk korrekthet?. Vad hade man till exempel
avstatt ifrdn pa 1950-talet? En homosexuell donator eller na-
gon med vansterpolitiska dsikter? Det handlar ju inte om vad
universitetet anser om en donator utan vad man tror att andra

anser om donatorn ifraga.

Bengt Gustafsson: Det hir ir ett intressant problem och faktiskt

det som foranledde hela var studie eftersom det fanns konkreta
exempel. Svdrigheten ligger i att bedoma hur lange vi kan sta
for ett beslut att ta emot eller inte ta emot en donation. Darfor

var vi noga med att ha med ordet langsiktighet i dokumentet.

Goran Bexell: Vi har diskuterat den har fragan ingdende i arbets-

gruppen. Man maste acceptera att kulturella och etiska virde-
ringar forandras 6ver tiden. Det som vi sade nej till pd 19 50-ta-
let skulle vi kanske sdga ja till idag. Men det ar viktigt att gora
en noggrann provning i varje enskilt fall.
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Sune Svanberg
Professor i atomfysik och
med dr hc, LU, Lund.
Forestandare for Lunds
Lasercentrum, LU.

Manga forskare atnjuter stor frihet och har ett stort
privilegium — att med finansiering fortsitta leka som
barn, tinka nya tankar, utforska nya grianser och rora
sig i utkanterna av det territorium, dir vi kdnner oss
hemma och dir etik och moral i viss man etablerat sig.
Forskarna, liksom folk i allmanhet, har nog ganska
god kansla for vad som ar ratt och fel. I ett fritt demo-
kratiskt land kan vi ju dessutom kosta pa oss att ha
asikter och lata det paverka vara handlingar —i andra
sammanhang kan ett konsekvent agerande baserat pa
egna etiska virderingar leda till allvarliga repressalier.

Forskning bedrivs inte alltid under frihet — en asylsokande fors-
kare, i vars 6de jag ndgot engagerade mig, berattade atti ett forsk-
ningsinstitut i hans hemland stilldes personalen upp pa garden
—de som ansdgs vara lagpresterande skots — och de 6vriga sandes
tillbaka in i laboratorierna for att forska. Lyckligtvis kan de flesta
forskare kinna frihet och dari ligger dven ett stort ansvar.

I forskningens nyskapande natur ligger inbakat att det inte
ar uppenbart vilka mojliga negativa konsekvenser en viss typ av
forskning kan leda till. I valsituationen finns det formodligen ingen
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samhillsrepresentant eller myndighet som kan forstd vad den
eventuella problematiken kan rora sig om och som skulle kunna
ge rdd och anvisningar. Det giller da for den enskilde forskaren
att rannsaka sig sjalv och bestimma sig for vad man kan leva med.
Hir ar forskarens livsaskddning inte oviktig — inspirationen kan
komma frén olika hall. Fér min egen del har min kristna livssyn
genomsyrat mitt agerande och jag har forsokt vara konsekvent
och trovardig. Ndgon har sagt: att forska ar att tinka Guds tan-
kar — efterdt; om det dr s4, s finns de etiska och moraliska frage-
stillningarna alltid pa nara hall. Har skall jag berora problematik
som jag sjalv haft och hur jag mandévrerat mig fram mellan skiren.

MILITAR FORSKNING — PACIFISM

Engagemang i militir forskning ar ett klassiskt etiskt problem. Det
arjukopplat till den vidare fragan om militart forsvar. Har kan man
fran samma vardegrund komma fram till olika instillningar. Sjalv
ansag jag initialt det vara en plikt att skydda det goda dven med
vapenmakt, och blev elitsoldat med det hogsta avgangsbetyget fran
troppchefskolan vid mitt regemente. Cheferna forsokte overtyga
mig om att ga Artilleriets kadettskola, men det blev fysikstudier i
Goteborg istillet. Genom att fundera vidare om kristendomens in-
nersta natur — osjalvisk kirlek — kom jag fram till att det etiskt mest
konsekventa for min del var att vigra vapen. Uppenbarligen kan
man argumentera, liksom jag sjalv gjort, pa olika sitt, och jag har
den storsta respekt for personer med annan vilgrundad instéllning.

For mig ledde det till att jag konsekvent avstétt fran forsknings-
projekt med militar anknytning — och inte minst inom laseromra-
det finns ménga sddana kopplingar. Jag har varit mycket bestimd
—jag minns, att jag for 20 ar sedan figurerade pa forsta sidan i Ex-
pressen under rubriken ”Militiren skall aldrig f4 min forskning!”
I mina val av laserspektroskopiska tillimpningar blev omrddena
istallet energi, miljo och medicin, och detta var ingalunda en till-
fallighet. Realistisk forskning med applikation pa u-linder blev
aven en inriktning, som berett mig stor gladje.
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Jaghar nyligen avslutat ett mastodontprojekt—jag har fran pirm
till parm last de 14 banden av Grimbergs Virldshistoria — totalt ca
8 ooo sidor fran kulturens gryning till tiden efter andra varldskri-
get for att forsoka se det stora sammanhanget i utvecklingen. Las-
ningen gjorde mig dn mer 6vertygad pacifist. Historien ir en sorglig
succession av konflikter, dir frigan om vem som hade de skarpaste
svardseggarna bestimt utgdngen snarare dn ndgon kansla for sann
rattfirdighet. Det faktum, att alla lander har ett ”férsvar” men att
krigen anda fortgdr gor mig synnerligen misstanksam.

Gransdragningar i forskningen dr dock svara; optisk fjarrana-
lys av stridsgaser m.m. (”stand-off detection”) vill jag inte gora,
men kanske detektion av landminor? Ett av vdra spin-off foretag
utvecklade med framgang avbildning av gasmoln med infrarod
teknik — den tiankta avndmaren var gas- och oljebranschen, och
den petrokemiska industrin. Tekniken fungerade fortraffligt och
det viktigaste sparet var att forhindra gasexplosioner — men tekni-
ken ansdgs vara for dyr. Ibland funderar jag pa om installation av
ett av vara system pa BP-riggen i Mexikanska golfen fortfarande
hade ansetts vara for dyr? Erbjudande om utlandskt stod for att
visualisera specifika gaser i militira sasmmanhang avvisade vi dock
aven om kostnaden dir ej varit en begransande faktor, och fore-

taget da kunnat gd en ”ljus” framtid till motes.

ANRIKNING AV URAN

Sedan 1973 har mina medarbetare och jag med viss framging
bedrivit laserspektroskopi, som primart sett ar utpriglad grund-
forskning — och jag har medverkat i ett stort antal publikationer,
dar vi bidragit till att utforska maskineriet i mikrokosmos. Vi var
tidigt ute och kunde preparera atomer i mycket hogt liggande till-
stind, varifran jonisation litt kunde ske, t.ex. med elektriska filt.
Preparationen kunde med hjalp av den lilla viglingdsskillnaden
mellan olika isotoper av samma dmne ske selektivt. Olika grupper,
inklusive var, avsag d4 att pa ett enkelt satt gora isotopseparation.

Runt 1975 utlyste ddvarande Naturvetenskapliga forskningsra-
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det (NFR) ett nymodigt program — energirelaterad grundforsk-
ning — och min ansékan beviljades! I Sverige pagick da en kraftig
utbyggnad av kiarnkraften — en som det ansags fortrafflig och ren
energikalla, som pa sikt dven skulle kunna l6sa energifrdgan i de
fattiga landerna. Flaskhalsen i tekniken 4r att den klyvbara urani-
sotopen U-23 5 i vattenreaktorer maste vara anrikad fran naturliga
0.7 till 3 procent. Anliaggningar for urananrikning baserade pa dif-
fusions- eller centrifugeringsteknik ar gigantiska och inom rimligt
rackhall bara for de starkaste industrinationerna. Att med lasertek-
nik och forhallandevis sma kostnader kunna anrika for varldens
stigande energiproduktionsbehov, dir dven u-linderna kunde fa
sin del, verkade vara en synnerligen samhallsvinlig verksamhet.

Ungefir samtidigt kom en senior indisk gastforskare med in-
tresse 4t samma hall under nagra ménader till var grupp i Gote-
borg. Jag borjade dock fundera allt mer 6ver projektet — samma
teknik, om framgdngsrik, skulle ju kunna anvandas for att med
smd medel framstilla »weapons grade uranium” med hog anrik-
ning. Fastin vért projekt var rent civilt fanns en mojlighet till en
synnerligen oonskad utveckling med oanade konsekvenser. Det
ville vi inte bidra till - kort tid efter projektets start lade jag ned
det av rent moraliska skal! Flera ytterligare propder, fran Indien,
jag tror aven Pakistan och dven Irak, dir man bara talade om ren
grundliggande laserspektroskopi foljde. Fran Saddams Irak ville
man med full statlig finansiering sinda tvd doktorander for hela
doktorandprogram i min grupp — med tanke pa svérigheten att
finansiera sin forskning var detta ju synnerligen attraktivt! I samt-
liga fall blev dock svaret nej. Av allmanpolitiska skal, eller kanske
av feghet, gav jag ej, utom i ett fall med en indier som jag kdnde
vil, min verkliga motivering, som kanske dven ront foga forsta-
else bland svenska myndigheter vid denna tidiga tidpunkt, om jag
alls kunde hittat ndgon att diskutera med.

Blix-kommissionen hade FNs uppdrag, atti det besegrade Irak
leta efter bevis for utveckling av ”weapons of mass destruction”.

Man hittade inte sarskilt mycket — dock horde jag pa radion, att
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man hittat handlingar om isotopseparation av uran med nadgon
sorts laserteknik! Saddam anrikade aldrig ndgot uran, men méanga
andra utvecklade tekniken — i backspegeln kan jag dock med viss
tillfredsstillelse konstatera, att vi hade inget med detta att gora!
Lasern ar ett skarpt verktyg och skarpa verktyg kan anvandasi
det godas eller det ondas tjanst. Kniven kan anvandas for att skara
upp frukostbrédet men dven for att stickas i hjartat pd en man-

niska. Ibland far kniven kanske inte alls komma upp pa bordet ...

FORBRANNINGSFORSKNING

Efter beslutet att ligga ner projektet om isotopseparation sokte jag
efter annan energirelaterad forskning, dir vi skulle kunna gora en
konstruktiv insats. Utnyttjande av fossila branslen sdg ut att under
overskadlig tid forbli den viktigaste energikallan. Rapporter om
paborjade amerikanska projekt avseende laserbaserad forbrin-
ningsdiagnostik fanns, och jag insag, att detta kunde vara ett filt,
dar vi hade goda forutsittningar att gora ett bra jobb. Uppenbar-
ligen skulle det vara ett mycket industrirelaterat projekt och jag
kontaktade Volvo Teknisk Utveckling i Torslanda med forslag om
att starta ett gemensamt projekt. Var ansokan runt 1978 resulte-
rade i det storsta belopp jag ndgonsin dromt om — en hel miljon!
D3 jag 1980 flyttade min forskning till Lund kunde det energi-
relaterade projektet i sin helhet folja med och vi var mycket fram-
gangsrika med att utveckla nya metoder for att studera vad som
verkligen hinder i flammor, motorer och turbiner. Okning av brins-
leeffektivitet och minimering av utslapp var vara drivkrafter. I en
internationell utvardering av svensk forbranningsforskning kom
uppstickarna fran Lund ut extremt vil och anslagen okade. Ar 1991
bildades Avdelningen for Forbranningsfysik som en spin-off fran
Atomfysik-avdelningen. Under professor Marcus Aldéns ledning
har verksamheten vuxit och ar synnerligen framstaende. Ur det ur-
sprungliga moraliska dilemmat blev det saledes nagot riktigt bra!
Men dven inom det neutrala omradet laserbaserad forbrin-

ningsdiagnostik kan etiska fragestillningar uppkomma. Runt
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1982 fick jag forfragan om forskningssamarbete med Sydafrika
inom detta filt — det verkade vara ett vallovligt och progressivt
projekt som skulle kunna bidra till ”sustainable development”.
Men vilken utveckling? Kunde det bidra till att Apartheid-regi-
men under embargo skulle kunna hélla ut 4nnu lingre? Jag kon-
taktade var finansidr i Stockholm men kunde inte f& nagra klara
besked. Mitt svar till sydafrikanerna blev dock nej. Apartheid foll
sd smaningom och Nelson Mandela blev president 199 4. Ett mas-
sivt laserbaserat isotopseparationsprogram med tveksam motive-
ring lades ner och omformades i National Laser Centre. Senare
kopplades African Laser Centre till det nationella centret som en
forskningsresurs for Afrika — dir jag medverkat i en projektur-
valspanel. For ett ar sedan var jag med stor glddje i Pretoria som
huvudforelasare i en forskarskola om Laser Chemistry — jag fick

till sist uppleva harmoni ur det etiska dilemmat.

MILJO OCH MEDICIN

Milj6 och medicin dr omréden, som for de allra flesta har en po-
sitiv laddning och jag har sjilv varit sarskilt tillfreds med att fa
bedriva laserbaserad forskning inom dessa filt. De later forst helt
disparata - lite overraskande har jag dock kunnat konstatera att
for laserfysiker ar det visentligen samma teknik, som tillimpas
med en enorm synergi. I laserradarsondering av den ljusspridande
fororeningsbelastade atmosfiren dr lingdskalan kilometer, medan
ioptisk mammografi for cancerscreening ir skalan ndgra centime-
ter —i Ovrigt ar det egentligen ingen skillnad. Laserinducerad fluo-
rescens for cancerdiagnostik, studerad pa decimeteravstand fran
huden pa en patient pa onkologiska kliniken i Lund gors i grunden
med samma teknik, som vi anvinder nir vi pa 50 meters avstand
gor fluorescensavbildning av fasaderna pa Lunds domkyrka eller
Colosseum i Rom. I ena fallet dr det ndgon kvadratcentimeter — i
andra manga kvadratmeter — som studeras, dar fluorescensljuset
avslojar strukturer och fenomen, som ar osynliga for ogat.

I bada fallen vet vi fysiker foga om problemstallningen — har
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samarbetar vi tvarvetenskapligt med dem, som vet allt om detta.
En stark manifestation av konceptet har viiden i Lund utvecklade
tekniken att studera gas i ljusspridande media (GASMAS) som vi
nu tillimpar inom s3 vitt skilda omrdden som bihélediagnostik,
lungmétningar pa prematura barn, kvalitetskontroll pa livsmedel
och farmaceutiska tabletter.

Vad kan det da finnas for mojlig etisk problematik inom dessa
”snalla” filt? Inom medicin fordras godkannande av medicinsk-
etisk kommitté, som sakerstaller, att verksamheten ar siker, att
patienternas identitet skyddas, etc. Detta ar ju etik, som i de flesta
fall 4r uppenbar och utan inbyggda svara konflikter.

Inom miljomatteknik — finns det ndgot etiskt dar? Precis som
inom medicin galler att allt maste ske sd att ingen kommer till
skada — 6gonsikerhet kraver t.ex. att ultravioletta laservaglangder
foretradesvis anvands. Kraftiga laserstralar riktas pd manga veten-
skapliga stationer vertikalt upp i atmosfaren for att studera aero-
soler och ozonlager, eller for att dstadkomma laser guide stars”
for att oka synskdrpan pa astronomiska teleskop, som observerar
genom en turbulent atmosfar. Riskerna for manniskor ar minimala
eller obefintliga. Men dgnar ndgon en tanke at figlarna, som dven
ser i UV-omradet? Ar det synd om en blind mygga eller fluga?

Sedan en tid bedriver vi ett framgangsrikt samarbete med eko-
logerna i Lund, dir vi bl.a. forsoker att med laser-radarteknik
identifiera flyttfiglar, som flyger nattetid. I faltforsok vid Kulla-
berg valde vi da en djup ultraviolett vaglangd, som inte penetre-
rar faglarnas 6gonlins men till priset av att vi fick mycket simre
signaler. I ett ekologiskt projekt var detta ett naturligt val — men
var gér gransen i varsamheten mot djuren? I projekt, som inte av-
ser att studera djuren ligger i praktiken griansen pa ett annat stille
och sikert olika for olika personer.

Nir vi i ett annat ekologiprojekt studerade slandor valde vi en
lattillganglig UV-vaglangd, som inte borde varit si omtyckt av sldn-
dorna, men som de i praktiken verkade ignorera. Etik i djursam-

manhang kan vara svart—nar man hor om vissa saker i djuruppfod-
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ning kdnner man lite till mans att man skulle kunna bli vegetarian.

Att virna om miljon kidnns som ett bade praktiskt och etiskt
gott stillningstagande. Inte minst kanns det motiverat att hjilpa
lander i utveckling och med stora miljoproblem. Runt 1998 del-
tog jag i en forskningsradsdelegation till Indien for att diskutera
forskningsprojekt inom ramen for det svenska utvecklingsstodet.
Jag minns hur jag tillbringade helgen pa miljodepartementet i New
Delhi och diskuterade konkret samarbete inom laserradar for luft-
fororeningskartering — ett antal delegationskollegor var turister
vid Taj Mahal. Jag hade stora forhoppningar pa ett givande pro-
jekt — men bara veckor darefter sprangde Indien en atombomb
och det svenska stodet drogs in — naturligtsvis med all ratt som jag
tyckte. Var miljosatsning blev offer for storpolitiken.

PROBLEM OCH FRAMGANG I KINA

Kinas megastider plagas av ddlig luft och lag sikt — avancerad
mitteknik ar till stor hjalp nar det géller att kontrollera foljden av
ny strangare miljolagstiftning. For att bidra med kraftfull teknik
skeppade vi vart To-tons mobila laserradarsystem till Shanghai
och vidare till Hangzhou. Idén var att med Zhejiang-universitetet
som bas under sex manader mita fororeningar pa olika platser —
stadsmiljo, industrier, landfills, kvicksilvergruvor m.m. Noggrann
rekognosering gjordes tillsammans med partners, dven vid Qin-
mausoleet i Xi’an, som enligt traditionen innehdller stora ming-
der kvicksilver — da betraktat som ett livselixir. Terracotta-arméns
harskare byggde under mer an 30 ar runt 2o0o-talet £.Kr. med hjilp
av hundratusentals arbetare sin grav, som dnnu ej oppnats. Kvick-
silver,som ar mycket flyktigt, borde dnga fram ur sprickbildningar
och Lundagruppen torde med sin teknik vara bast rustad i varlden
att uppticka detta och kanske nya okidnda gravar.

Lidarbussen kom aldrig till Xi’an, till Wanshan-gruvorna i Gi-
uzhouprovinsen eller till ndgot annat stille heller. Trots alla 6ver-
enskommelser och roda stimplar gick det inte att flytta bussen fran

campus — misstinksamhet mot utlinningarnas samarbetsprojekt
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omojliggjorde matprojekten. Tre hedersprofessorat vid kinesiska
toppuniversitet och Einsteinprofessur vid kinesiska vetenskaps-
akademien hjalpte foga — rikets sakerhet kom i forsta hand! Det ar
l4tt att ge upp de goda intentionerna infor realpolitiken! Totalt sett
blev dock Kinakampanjen en framgéang —vi kunde fran campus gora
unika vertikalsonderingar av kvicksilver och kviveoxid, vi kunde
gora en mangd fjarranalysmatningar pa det beromda Longjin-teet
som vaxer pa sluttningarna runt Hangzhou och vi kunde med fluo-
rescensteknik tillsammans med ekologer studera de skadeinsekter
som forstor mycket av Kinas risskord. Studenter tranades i tekni-
ken och nyligen fick vi veta att medel nu beviljats for att bygga ett
ofarligt” kinesiskt system liknande vért, och man vill tringande
ha var hjalp. Sa till sist kan dndock goda intentioner bara frukt.

Efter 30 ar av samarbete med kinesiska forskare inom bade
grundforskning och tillimpningar kan man naturligtvis stilla sig
den etiska fragan: skall man 6verhuvudtaget samarbeta med en
totalitdr stat? Min dvertygelse dr att med goda exempel och tro-
virdighet i beteendet kan man langsamt paverka, realpolitiskt
battre dn genom att ta till stor retorik.

FORSKNING FOR TREDJE VARLDEN

Nufortiden hor jag mig allt oftare sdga: det finns inget mera stra-
tegiskt dn att investera i utvecklingshjalp till de fattigaste — de som
inget har. Virlden ar fylld av skriande orattvisor och det dr inte litt
att komma till ritta med dem. Vid altaret i Lunds domkyrka 6ver
var tids martyrer laser jag i minnesboken ett citat fran den for-
foljde brasilianske biskopen Dom Helder Camara: ”Nar jag ger
mat till de fattiga kallar man mig ett helgon —nir jag fragar varfor
de fattiga inte har ndgon matkallar man mig kommunist!” Vister-
landets och min egen sjilviskhet ir ett stort hinder for utveckling.
Okunnighet och brist pd utbildning haller miljoner i sitt jarn-
grepp. Som manniska och som forskare kan man forsoka gora
nagot.

Jag erinrar mig de ord som jag flera ganger hort mina dottrars
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rektor pa Tunaskolan i Lund sdga pa skolavslutningar: ”Ingen kan
hjilpa alla men alla kan hjilpa nagon!”

P4 Atomfysikavdelningen i Lund har vi i flera workshops ar-
betat tillsammans med larare och studenter fran fattiga lander i
Afrika, Asien och Sydamerika, dir vi med egna hander byggt upp
realisk matutrustning baserad pé bl.a. diodlasrar, fiberoptik och
kompakta spektrometrar, och vi har utvecklat tillimpningar inom
jordbruk, energi, miljé och hilsa. Man har tagit hem utrustning-
arna och fortsatt arbetet inom falt som varit bade relevanta och be-
gripliga. Optik och spektroskopi har den stora fordelen att bygga
pa billiga komponenter och kan snabbt leda till tillimpningar.

En viktig aspekt i samarbete med u-lander ir att deras forskar-
studeranden utbildas i s.k. sandwich-program, dr en del av forsk-
ningen gors, sig i Sverige, och en del i hemlandet, och framfor allt,
att de examineras vid hemuniversitetet. Om studenten stannar i
vast blir det bara brain-drain. En viss fara kan aven iakttas pa den
afrikanska kontinenten. Sydafrika har de i sarklass basta resurserna
och ovriga Afrikas forskare sugs latt dit och limnar hemlinderna
pa status quo. Att mandvrera ratt i relationen till de fattiga dr en
utpraglat etisk fraga. I min nyss avslutade roll som ledare for Stra-
tegiska forskningsstiftelsens ledarskapsutvecklingsprogram for en
av dess grupper har jag vid sidan av de gingse ledarskapsfragorna
sdrskilt velat betona vikten av generositet mot de mindre privile-
gierade och mot medlemmarna i den egna forskningsgruppen —jag
vill ingalunda pésta att jag sjalv dr sarskilt duktig pd ndgotdera.

ETIKEN KOMMER IN OVERALLT

Vad gar det hela ut pa da? Som jag ser det, att utifran formaga och
moijligheter, och oberoende av vad vi sysslar med forsoka gora varl-
den lite battre. Ingens insatser dr da former. Forskaren har ett stort
privilegium och dirfor desto storre ansvar. Mina tio dr i Nobelkom-
mittén for fysik har varit ett sarskilt privilegium darigenom att jag
fatt lara mig sd oerhort mycket inom fysikens alla omraden — med

de hemlighetsstimplade utredningarna av ledande forskare som
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Deltagare i Multispectral Microscopy Imaging Workshop vid Univer-
sity of Cape Coast, Ghana, som Lundagruppen anordnade Novem-
ber 2009 med stdd av International Science Programme. Modifie-
rade mikroskop férsedda med en mangd lysdioder i olika farger
uppbyggdes. Med avancerade bildbehandlingsrutiner kan t.ex.
malaria diagnostiseras i blodprov. Systemen finns nu hos grupper i
Ghana, Elfenbenskusten, Senegal, Mali och Sri Lanka, som bildat ett
natverk. En uppfodljande workshop anordnas i April 2011 i Bamako,
Mali. Mikkel Brydegaard och forfattaren finns bland instruktorerna.

laromedel. Jag ser ingen konflikt mellan forskningens olika skeden
— grundforskningen ger de nya tankarna, ur bra grundforskning
kommer bra tillimpad forskning, och ur bra tillimpad forskning
industriutveckling och vilstand. Etik kommer in 6verallt — det vik-
tigaste for gladjen i arbetet dr att kinna att det man gor dr menings-
fullt och i ndgon mening ratt. Vara egna fotspar pa stranden suddas
snart ut — frdgan ar vad vi, som ett valsprak fran Kungliga Veten-

skapsakademien lyder, limnat efter oss — till de efterkommande.

45



Hur hanteras
oredlighet 1
forsknmg?

Samtal mellan:

Goran Bexell, professor em och tidigare rektor LU, Lund

Carl-Gustaf Andrén, professor em LU, Lund och tidigare
universitetskansler

Susanne Kristensson, chefsjurist, LU, Lund

Dan Larhammar, professor i molekylar cellbiologi, BMC,
UU, Uppsala

samt auditoriet

CARL-GUSTAF ANDREN:

Oredlighet i forskning 4r helt oacceptabelt, det 4r alla eniga om.
Hur hanterar man da ett sddant problem? I anslutning till den ti-
digare diskussionen vill jag peka pa tva viktiga sitt att agera.

1. Vi maste satsa pa forebyggande dtgiarder
som kan forhindra oredlighet

Fran borjan méste doktorander och forskare goras medvetna om
att det finns klara regler for hur forskning ska bedrivas och att
dessa regler maste efterlevas for att man ska kunna fungera som
en trovirdig forskare och vara accepterad i samhallet.

Dessa regler innebdr att man noga preciserar forskningsupp-
giften och vilka metoder som ska anvindas: kallkritisk metod li-
kavil som experiment enligt vedertagen praxis. Detta dr absoluta
krav. Dariingdr korrekt anviandning av material, noggrannhet och
uppriktighet, redovisning av alla resultat — dven sidant som egent-
ligen inte tycks passa in —eventuellt samarbete med andra forskare

maste preciseras for att klargora vars och ens insatser och bidrag.

Utbildning och undervisning i etiska fragor ska utgora sjalvklara
inslag i forskarkarridren.
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Goran Bexell Dan Larhammar

Kurslitteraturen ska omfatta litteratur om etiska fragor, om fusk
och oredlighet. Har finns bra litteratur tillginglig i bl.a. Birgitta Fors-
mans produktion. Utbildningen bor ocksa ordnas som schemalagd
undervisning, girna i gemensamma kurser 6ver amnes- och fakul-
tetsgranser, dar det ges tillfille till diskussioner kring kianda fall.

Deetiska fragorna bor ocksd aktualiseras genom dterkommande
inslag i olika sammanhang under bade utbildningen och i samband
med forskningsarbetet inom projekt, inte minst genom att man upp-
marksammar handelser av fusk- eller oredlighetskaraktar och dis-
kuterar hur man pa basta satt ska kunna undvika siddant.

2. Regler och rutiner vid misstanke om
oredlighet och infér en anmalan

LUs Handldggningsordning 2010-04-22 § § foreskriver ”omga-
ende” anmalan. Det finns ett vakuum mellan misstanke och an-
mailan. Man maste komma ihdg att arbetet pa universitetet byg-
ger pd fortroende och att fortroendekapitalet kan skadas allvarligt
genom felaktigt agerande. Darfor méste det finnas rutiner for vad
som bor goras mellan uppkomsten av misstanke och anmalan.
Den som misstianker att oredlighet foreligger bor forst av allt
fraga forskaren sjalv genom att padpeka att han/hon inte tycker att
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Carl-Gustaf Andrén Susanne Kristensson

resultaten stimmer eller att experimenten inte dr professionellt
gjorda och be om forklaring. Forskaren ges pa sa satt mojlighet
att sjalv forklara sig, eventuellt ritta till misstag som han/hon inte
upptickt eller medge att det verkligen ir fel.

Eninvindning mot detta férfarande dr att en misstinkt dirmed
far tid att dndra i t.ex. dataprogram. Enligt min mening dr detta
ndgot man maste vara beredd att betala for att inte stélla till en
virre olycka. Om misstanke kvarstar eller forskaren medgett fel
kontaktas ansvarig chef omedelbart. Forst darefter finns underlag
for en formell anmalan till myndigheten.

Anonyma anmilningar bor enligt min mening absolut inte f3
ligga till grund for utredning. Kom ihag: en felaktig anmalan kan
spoliera forskarkarridren for bada parter.

Slutligen: man maste vara medveten om de risker/pafoljder
som parterna loper. En anmalan slipper loss enorma krafter och
kianslor som ofta visar sig vara ytterst svara att styra rationellt.

Anmalaren kan bli utsatt for olika slag av bestraffning dven
om misstanken visar sig vara val underbyggd, for yngre forskare
kan karridren vara hotad, man beskylls for att vara osolidarisk
och blir utfrusen, inga anslag etc.

Den misstankte kan ha svart att bli accepterad igen dven om
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det visar sig att misstanken var helt felaktig. Kvar blir gidrna en
skugga av mojlighet till att det andd méste ha funnits nagot skal
till misstanken.

Det ligger darfor ett stort ansvar pa handledare, forskargrupp,
ledargestalten i forskningen att vara observant och omedelbart un-
dersoka om nagot hiander for att forhindra oredlighet.

SUSANNE KRISTENSSON:

Den rittsliga regleringen om vad som ar att betrakta som ored-
lighet i forskning och hur detta ska hanteras dr knapphandig.
Hogskoleforordningen 1 kap 16 § stadgar att en hogskola som
genom en anmadlan eller pd annat sitt far kinnedom om en miss-
tanke om oredlighet i forskning, konstnarlig utveckling eller annat
utvecklingsarbete vid hogskolan ska utreda misstankarna. Hog-
skolan far under utredningen inhdmta yttrande fran expertgrupp
for oredlighet i forskning hos Centrala etikprovningsnimnden.
Sadant yttrande ska inhdmtas om den som vickt friga om miss-
tankt oredlighet eller den person som misstanken riktas mot begar
det. Detta galler dock inte om hogskolan bedomer det som uppen-
bart obehovligt. I 6vrigt finns ingen specifik rattslig reglering for
oredlighet i forskning.

Statliga universitet och hogskolor lyder under forvaltningsla-
gen och dess bestimmelser om drendehandlaggning ska tillimpas
vid handldggning av fridgor om oredlighet i forskning.

Detta innebdr bland annat att:
¢ Arendena ska handliggas sa enkelt, snabbt och billigt som
mojligt utan att sikerheten eftersatts.
e En part har ritt att ta del av vad som tillfors drendet och
ska ges mojlighet att yttra sig 6ver detta.
¢ Beslut ska motiveras.

e Part ska underrittas om beslutet.
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Sedan 1 januari 2010 kan universitet och hogskolor vilja att in-
himta yttrande fran expertgruppen for oredlighet i forskning hos
Centrala etikprovningsnamnden. (I vissa fall ska sidant yttrande
inhamtas — se ovan.) Expertgruppens uppdrag och sammansatt-
ning framgdr av instruktion for Centrala etikprovningsnimnden.
Expertgruppen ska bestd av ordforande och fyra ledaméter. De
Ovriga ledamoterna ska ha vetenskaplig kompetens inom olika
forskningsomraden, varav en ledamot ska foretrada etisk sakkun-
skap. Expertgruppen far utse sakkunniga for enskilda arenden.

Resulterar utredningen i att misstanke om brott foreligger ska
arendet, efter beslut av rektor, 6verlimnas till polis och dklagar-
myndighet for utredning. Ar det tjinstefel som begatts av en pro-
fessor ska drendet 6verlimnas till Statens ansvarsnamnd. Namn-
den fattar darefter beslut om huruvida disciplinira dtgarder ska
vidtas eller om drendet ska anmailas till atal.

Nir det giller tjanstefel som begatts av ovrig personal beslu-
tar universitetets personalansvarsnimnd om disciplinira atgarder.

Forutom ovan namnda rittsliga reglering saknas rittslig reg-
lering for hantering av oredlighet i forskning.

Det innebar bland annat att:
® Det saknas en rattslig definition av begreppet oredlighet
i forskning
¢ Det saknas definition av vad som menas med “annat ut-

vecklingsarbete”.

Begreppen kan siledes tolkas olika pa olika larosaten. Ett age-
rande kan anses vara oredlighet i forskning vid ett lirosite — men
bedémas annorlunda vid ett annat.
Vidare kan beslut om oredlighet i forskning, konstnarligt ut-
vecklingsarbete eller annat utvecklingsarbete inte verklagas.
Hantering och bedomning av om oredlighet foreligger i forsk-
ning, konstnarligt utvecklingsarbete eller annat utvecklingsarbete

kan f3 oerhorda konsekvenser for den enskilde individen, varfor
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det enligt min uppfattning dr mycket markligt att det inte finns
battre rittslig reglering pd omradet. Det bor dtminstone finnas en
enhetlig definition av begreppen samt en mojlighet att fa beslut

overprovade.

Lokalt regelverk vid Lunds universitet

Bristen pa overgripande rittslig reglering har medfort att flera uni-
versitet och hogskolor har antagit lokala regler for hantering av
oredlighet i forskning, konstnarligt utvecklingsarbete och annat
utvecklingsarbete. Lunds universitet antog sddan lokal handlagg-
ningsordning i april 2010. Den innebir i korthet:

Definition av begreppet vetenskaplig oredlighet

”Med vetenskaplig oredlighet i forskning avses i dessa foreskrifter
handlingar eller underlatelser i samband med forskning vilka leder
till falska eller forvrangda forskningsresultat eller ger vilseledande
uppgifter om en persons insats i forskningen, sdsom forfalskning
och fabrikation, plagiering, obehorigt anvandande av information
given i fortroende, oberittigat havdande av forfattarskap, under-
latelse att folja etiska regler eller motsvarande regler och rekom-
mendationer meddelade av Regionala etikprovningsnimnden och
Centrala etikprovningsnamnden eller annan myndighet.

For ansvar krivs att den vetenskapliga oredligheten begatts
uppsatligen eller av grov oaktsamhet.”

Organisation for hantering av misstankt oredlighet

Nimnden for utredning av vetenskaplig oredlighet bestar av for-
valtningschefen, en jurist samt tva lararrepresentanter. Rektor kan
vid behov besluta om att tillfalligt ersdtta ndgon av nimndens leda-
moter (till exempel pa grund av jav) samt dven att tillfalligt utoka
antalet ledaméter i nimnden genom adjungering.

Nar universitetet genom anmalan eller pd annat satt far kin-
nedom om misstankt oredlighet ska detta ga direkt till Namnden
som genast informerar rektor.
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Utredningen gors sedan i tva steg. Forst gors en forberedande
undersokning som syftar till att klargora om det finns grundad
misstanke for att oredlighet kan foreligga. Under den forbere-
dande undersékningen ansvarar Namnden for att fakta samlas
in, sdvil muntligt som skriftligt. Muntliga kontakter ska doku-
menteras. Vidare ska den som anmilts beredas mojlighet att yttra
sig samt informeras om vad som tillfors drendet. Nimndens ar-
bete dokumenteras i en rapport med bland annat den forbere-
dande undersokningens slutsatser. Rektor fattar darefter beslut
om att drendet ska limnas utan atgard eller att en fullstindig
utredning ska goras.

Vid den fullstindiga undersokningen ansvarar Namnden for
att en grundlig utredning av drendet gors. Namnden ska bitra-
das av minst tvd amnessakkunniga knutna till andra larositen.
Niamnden kan vilja att inhdmta yttrande frin expertgruppen for
oredlighet i forskning. Sddant yttrande ar i vissa fall obligatoriskt
(se ovan under Overgripande rittslig reglering). Nimnden kan
aven vilja att inhdmta expertutldtande fran andra sakkunniga.
Anmalaren och den som anmilts ska beredas mojlighet att yttra
sig saval skriftligt som muntligt. Namndens fullstindiga utredning

sammanstalls i en skriftlig redogorelse.

Rektors beslut

Baserat pd Namndens utredning fattar rektor beslut om att dren-
det ska lamnas utan atgird eller att vetenskaplig oredlighet har
forelegat.

Finner rektor att vetenskaplig oredlighet foreligger ska infor-
mation ldmnas till berérda delar av forskarsamhallet. Hur infor-
mationen ska limnas bedoms efter omstiandigheterna i det en-
skilda fallet. Vidare kan rektor besluta om polisanmalan, over-
limnande till Statens ansvarsnimnd eller Personalansvarsnamnd.

Nimnden ansvarar for att rektors beslut kommuniceras pa
basta sitt och ska verka for att riktlinjer tas fram for hur beslut

ska kommuniceras.
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DAN LARHAMMAR:

Forskningsfusk forekommer trots att det gir emot forskningens
mal och ideal. Det ar viktigt att forhindra fusk bade for att varna
om forskningen som kunskapssokande verksamhet och for att
uppratthdlla allminhetens fortroende for forskare.

Det torde finnas fa verksamheter i samhallet dar det ar lika
riskabelt att fuska som inom forskning — sannolikheten att bli
avslojad ar stor, sarskilt om det galler forskning som verkar vara
banbrytande eftersom manga andra forskare dd kommer att gran-
ska, ifragasitta och forsoka bygga vidare pa de publicerade ro-
nen. Icke desto mindre forekommer fusk. Denna text dr en kort
sammanfattning av mina reflexioner kring forskningsfusk och hur
problematiken bor hanteras, baserat pi mina dtta ar i Vetenskaps-
radets expertgrupp for fragor kring oredlighet i forskningen. En
mer ingdende diskussion av skilen till att enskilda forskare har
fuskat, bade personliga och strukturella orsaker, finns i Birgitta
Forsmans bok Etik i biomedicinsk forskning (2005). De person-
liga orsakerna sammanfattas i faktarutan hir nedan.

NIO PERSONLIGA ORSAKER TILL ATT FORSKARE FUSKAR:
® Psykiska storningar

e Ambitioner, karridrism och fafanga

¢ |deologisk Gvertygelse, viljan att driva en tes

e Girighet
e Slarv

e Radsla

e Artighet

¢ Fartblindhet och arrogans
¢ Spelbendgenhet

Killa: Boken Etik i biomedicinsk forskning — en orientering (sid
77) av Birgitta Forsman, 2005 (Studentlitteratur). Dartill finns en
rad strukturella orsaker (sid 8o).
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En forskare som publicerar nya slutsatser forvintas kunna presen-
tera ett underlag for dessa i form av observationer eller experiment,
atminstone i de mer naturvetenskapligt inriktade vetenskaperna.
Forskaren bor enligt god vetenskaplig sed kunna redovisa detta
underlag for att omvirlden ska kunna kontrollera att forskaren
inte fabricerat eller forfalskat data. Notera att detta krav inom ve-
tenskaplig verksamhet skiljer sig fran principer inom exempelvis
juridiska processer dir en person kan framfora ett pastdende enligt
lagen om yttrandefrihet utan att ett faktaunderlag nodvandigtvis
kan krivas. Aven om en person framfor pastienden som ir ve-
tenskapligt orimliga, s 4r dessa inte automatiskt olagliga ur juri-
disk synvinkel. Men inom forskningen anses det vara en avvikelse
fran god vetenskaplig sed att inte kunna visa upp faktaunderlaget.

Den tredje huvudtypen av forskningsfusk, plagiering, ar mer
jamforbar med vanlig stold: man ska inte anvinda ndgon annans
texter eller idéer och sjilv ta dran 4t sig av att ha lanserat dem,
utan man bor i stillet hdnvisa till upphovspersonernas texter med
vederborliga referenser. Men kraven bland forskare att respektera
varandras upphovsritt 4r manga ganger hogre dn den rent juri-
diska upphovsratten. Dirfor behovs aven hir en sarskild instans
som granskar misstankta fall av plagiering.

Av ovan namnda skal ricker inte det juridiska rattssystemet for
att overvaka att forskare foljer god vetenskaplig sed. Manga linder
har darfor inrdttat sarskilda system for att 6vervaka forskarnas
vandel. Hur dessa instanser organiseras skiljer mellan lander men
helt klart dr att ménga, ddribland USA, Tyskland och véra nord-
iska grannlander, har bade battre organisation och langre erfaren-
het av att utreda misstankar om forskningsfusk. Sverige har varit
pafallande passivt bade pa universitetsniva och pa politisk niva.

Temporir expertgrupp

Sveriges avsaknad av ett enhetligt nationellt system for handlagg-
ning av drenden om forskningsfusk gjorde att Vetenskapsradet

2002 inrdttade en tempordr “expertgrupp for fragor kring ored-
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lighet i forskningen” (hddanefter kallad oredlighetsgruppen, for-
kortat OG). Den troghet som kiannetecknat de instanser som hade
att besluta om ett overgripande nationellt system gjorde att VR
flera ganger tvingades forlinga OGs uppdrag 4nda tills den nya
organisationen hos Centrala etikprévningsnamnden dntligen kom
pa plats sommaren 20710.

OG har under sin verksamhetstid utrett ett tjugotal drenden
dar ca hilften ledde till slutsatsen att oredlighet, dvs. avvikelse
fran god vetenskaplig sed, hade férekommit (inneborden av or-
det oredlighet inom forskningsetik skiljer sig fran den juridiska
inneborden). En viktig begransning i OGs uppdrag var dock att
utredningar endast skulle goras for att bistd universitetens och
hogskolornas rektorer och endast pa begaran av dessa. Ett antal
forfragningar fran enskilda personer har darfor mast avslds trots
att det for ndgra av dem forefoll finnas goda skal att gora en ut-
redning. Dartill har flera nationellt uppmirksammade drenden
utretts helt och hallet lokalt av enskilda universitet. Hur manga
drenden om misstiankt oredlighet som handlagts totalt i Sverige
ar darfor svart att fa en uppfattning om liksom forstas hur utred-
ningarna utfallit. Dartill kan ndmnas att OGs uppdrag fran VR
var att bedoma om oredlighet férekommit, inte huruvida detta
skett avsiktligt och inte heller att foresla pafoljder.

Betydelsen av en nationell instans for granskning av misstankt
oredlighet kan inte nog understrykas. Ett viktigt skal till detta ar
att bedomningskriterierna och handlaggningsrutinerna forstas bor
vara desamma i hela landet, liksom de pafoljder som kan beslutas
vid konstaterad oredlighet. Ndgra enskilda universitet har utfor-
mat val genomtinkta regelverk men det ar inte rimligt att varje
universitet eller hogskola ska behova utforma sidana.

Det ar viktigt att utredningarna s& snabbt som mojligt lyfts
till den nationella nivan eftersom risker for jav kan finnas pa de
enskilda universiteten och i an hogre grad pa mindre hogskolor.
Endast en preliminar forberedande utredning ska behova goras

lokalt, bland annat for att utesluta att anmalan om misstankt
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oredlighet dr en ren okynnesanmailan med syftet att misstanklig-
gora en konkurrent. Vidare ar det angeldget att utredningarna gors
skyndsamt. Flera av de utredningar som OG utfort har dragit ut
pa tiden pa grund av formaliteter i kommunikationen mellan uni-
versiteten och VR. Detta har lett till att rektorerna vid nagot eller
ndgra tillfallen ansett att preskriptionstiden for pafoljder har lopt
ut. Vidare har OG noterat att nigra forskare som varit foremal
for utredning medvetet verkar ha forsokt fordroja utredningsar-
betet genom att ideligen skicka ytterligare dokument och inlagor.
En annan erfarenhet av OGs arbete ir att enskilda individer
ska ha oinskrankt ritt att anmaila misstankar om forskningsfusk.
Risken dr annars stor att whistleblowers inte vagar sla larm om de
befarar att rektorer kommer att vilja tysta ned misstankarna. Slutli-
gen ar det vasentligt att personer som bedomts ha begatt oredlighet
ska ha mojlighet att 6verklaga eftersom nya fakta kan komma fram
som kan foranleda att en utrednings slutsatser mdste omprovas.
Utredning av misstankt forskningsfusk ar av stor vikt inte bara
for att kunna patala begdngna fel utan ocksa for att kunna ge upp-
réttelse at forskare som dr orittfardigt anklagade. Utldtandena fran
utredningarna kan, garna efter anonymisering av de inblandade par-
terna, anvandas som underlag for etiska diskussioner om fusk pa
forskarutbildningskurser for att fasta uppmarksamhet pa de hoga
krav som stills pa forskare for att uppfylla god vetenskaplig sed.

Goran Bexell: Det méste finnas tydliga riktlinjer och bra rutiner.
Sen ir det ocksa oerhort viktigt att en utredning gors omgdende
och snabbt nar det har kommit in en anmalan om oredlighet.
Jag har varit med om flera fall dar det har dragit ut pa tiden
och det blir ett stort lidande bade f6r anmilaren och den som
blir anmald. Vi har férsokt gora det lite battre med det regel-
verk som skapats men det kan nog bli dnnu bittre.

Dan Larhammar: Vir erfarenhet under de har dren ar att en stor

forsening har uppkommit pa universiteten och hogskolorna.
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En annan omstandighet som forsenar processen ar att det ar
svart att hitta sakkunniga som vill ata sig detta delikata upp-
drag att undersoka ndgons eventuella fusk. Det ar dnnu ett
skal att lyfta upp den har fradgan pa en hog niva sa snabbt som
mojligt da vi tror att en nationell expertgrupp skulle ha lattare
att hitta sakkunniga. Vi skulle till och med vilja se ett nordiskt,
eller atminstone skandinaviskt samarbete har. Det skulle 6ka
mojligheterna hogst betydligt att hitta ojaviga experter som
kan granska. Sverige ar ett litet land med relativt fa forskare.
Mainga kianner varandra, sitter i samma arbetsgrupper och ar-
betar med varandra i olika konstellationer. Det kan vara deli-
katessjdv av olika slag och det kan vara stillningstaganden for
och emot andra personer. Vi hoppas att den nya organisatio-
nen snabbt kan etablera en pool av experter och att rutinerade
forskare, garna emeriti, ar villiga att bidra med sina erfarenhe-

ter och sina perspektiv pa forskarsambhillet.

Goran Bexell: Ja, det vore bra att ha en nordisk pool med stor er-

farenhet och kompetens som hela tiden finns beredd och kan

bistd den centrala gruppen.

Stefan Eriksson, docent i forskningsetik vid Uppsala universitet:

Nir jag sett utredningsprocesserna slds jag alltid av att det ar
en sorts kvasijuridisk process. De dokument som dberopas ar
ofta internationella dokument som definierar god forsknings-
sed och som bara har halvlegal status som t.ex. Helsingfors-
deklarationen. Provningsprocessen ar ocksd kvasilegal. Den
har vissa rittsliga drag men saknar andra, till exempel att det
inte gar att overklaga. Jag dras mellan att & ena sidan vilja se
en mindre rattslig pragel och istillet en mer inomvetenskap-
lig bedomning av vad som dr god vetenskap och samtidigt vill
jag ha en mer rittslig pragel for att tillforsakra de anklagade
en rittssikerhet som inte finns riktigt idag. Ar vilket hall ska
man ga? Mer rittsligt eller mindre?

Min andra fraga giller foljderna for den som anmaler fusk.
Internationell forskning visar att de som anmaler brott mot
god forskningssed nastan alltid rdkar mycket varre ut dn de
som blir anmalda. En anmaild forskare kan flytta till ett annat
universitet, kanske i ett annat land och fortsitta dir med sin
forskning. De klarar sig i regel. Anmilarna, diremot, blir ofta
avkopplade frén den forskning de bedrivit. Hur ska man han-

tera deras rittssakerhet och stallning?

Susanne Kristensson: Anledningen till att vi har den hir kvasijuri-

diska situationen ar att det dr svart att ta stillning. Det ar ofta
viktiga vetenskapliga fragor och det handlar mycket om etik
och moral. Tydliga legala regelverk saknas. Samtidigt maste
vi ha ett rattssikert forfarande eftersom hela processen har
stora foljder for den enskilde individen. Jag skulle vilja se att
vi gick mot ett mer rattsligt forfarande. Det beror vil ocksa pa
att jag som jurist vill ha tydlighet. Samtidigt har jag stor for-
stdelse for att man ocksa behover ha de vetenskapliga prin-
ciperna och regelverken som finns men inte ar lika juridiskt
faststallda. Det har ar ett dilemma som gor det svart att hitta

en rattssaker hantering.

Carl-Gustaf Andrén: Det ar riktigt att det ofta d4r anmilaren som

far lida och vi har sett flera exempel pa det. Vi hade ett fall i
Norge dir praktiskt taget alla av de berorda avancerade utom
anmdlaren som istallet forsvann ut ur bilden. Det har kan gora
att manga avhaller sig fran att anmala. En forskare som anma-
ler en kollega for oredlighet betraktas ocksa som osolidarisk.
Jag tycker att i den nimnd som ska utreda anmalningar bor
det finnas rutiner att félja upp hur det gar for anmalarna och
aven se till att de inte blir utan forskningsanslag.

Dan Larhammar: Att utreda en anmalan for forskningsfusk ar inte en

juridisk rattslig process. En sddan kan ju hanteras av vanliga dom-
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stolar. Vi har att gora med en mycket svarare friga, nimligen om
en forskares forfarande ar etiskt korrekt. Inom det vanliga ritts-
vasendet 4r man oskyldig till dess det kan bevisas att man begétt
ett brott. Men kraven ar hogre inom forskningen. Den som lagger
fram en slutsats maste kunna visa ett underlag. Annars anser vi
inte att forskningen ar korrekt gjord. Jag har flera gdnger sett att
anmalda forskare forsoker gora utredningen till en rent juridisk
process for att pd det viset ligga dver bevisbordan pa granskarna.

Men det héller inte. Forskningen har hogre krav 4n sa.

Bengt Gustafsson: Det strider mot min erfarenhet att de som

prickas skulle bli ndgot slags hjiltar. En anmalan som leder till
prickning kan vara en katastrof for den berorde forskaren. Det
ar nog den vanligaste reaktionen dven om den sen kan maskeras

pa olika satt Vet man vad som har hant med dem som prickats?

Dan Larhammar: Vi har utrett 15-20 drenden och i cirka hilften

av dem fann vi att oredlighet hade begatts. Men vad jag vet sa
ar det bara i ett fall som forskaren ifrdga forlorat sin tjanst. I
ett annat fall hade personen limnat universitetet, mojligen pa
grund av anmalan, men det foranledde inte ndgon vidare at-
gard.Iett fall pavisades oredlighet i en doktorsavhandling men
det blev ingen péfoljd 6verhuvudtaget. Avhandlingen drogs
inte tillbaka. I de flesta fallen darutover har det gdtt sd 1ang tid
att det inte ledde till nagot.

Goran Hermerén: Sanktionsfragan ar viktig Om en utredning visar
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pa oredligt forfarande och forskaren prickas maste det ocksa
leda till en pafoljd. Vad betriffar kravet pa nordiskt samarbete
vill jag g& dnnu langre. Vi behover pa sikt fa globala riktlinjer
for hur detta ska hanteras. Det ar sarskilt viktigt med tanke pa
det internationella samarbete som forekommer. Den trakiga
sanningen ar ju att Sverige ar samst i Skandinavien pa att han-

tera anmalningar om fusk och oredlighet i forskningen. Dan-

mark ar bast. Det svenska systemet har tva stora brister: det
ar inte heltackande, och varje ldrosite kan utveckla sin egen
praxisioch med att rektor avgor vilka slutsatser som skall dras
av expertgruppens utredning. Avvikelser fran god vetenskap-
lig sed kan och bor kunna konstateras och prickas. Men att
forvandla utredningar till en juridisk process ar fel vag att ga.

Per-Ake Albertsson, professor em. i biokemi i Lund: Nir jag hor

den har diskussionen och forslag om en nordisk organisa-
tion oroas jag for det framvaxande kontrollsamhallet och den
okande byrdkratin. Inom naturvetenskap har vi en ganska ef-
fektiv sjalvreglering. Dar uppticks det snabbt om det inte gar
att upprepa experiment som lett fram till ett nytt och uppseen-
devickande resultat. Det viktigaste ar forebyggande atgarder

— inte att gora en stor och invecklad kontrollapparat.

Dan Larhammar: Att ha en gemensam 6verordnad instans mins-

kar i sjdlva verket byrakratin. Alternativet ar ju att varje ldro-
sdte ska ha sin egen instans och det vore ju ett enormt resurs-
sloseri. De flesta hogskolor har inte ens ett arende om &ret.
Forskningsfusk ar faktiskt en ganska sallsynt foreteelse men
det forekommer. Trots de skyddsmekanismer och system vi har
inbyggda s rapporteras mdnga experiment som inte upprepas
av andra och det dr vid sidana misstankar som det hir utred-
ningsforfarandet behovs. Det ar ett Onsketdnkande att veten-
skaperna i sig ar korrigerande. De ar inte tillrackligt bra pa

det och darfor behover vi de hir etiska granskningsgrupperna.

Birger Karlsson, professor i materialteknik vid Chalmers i Go-

teborg: Min erfarenhet siger att nir ett oredlighetsproblem
uppkommer dr det nastan aldrig kopplat till en enskild individ.
Kring drendet uppstar falt av lojalitet och antilojalitet. Mel-
lan prefekt, dekanus och rektor finns en stark lojalitet. Jag har

aldrig sett ett fall dar en rektor gatt emot en underordnad och
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dirigenom desauverat en prefekt eller dekanus som tagit parti
for vederborande. Det dr en naturlig férsvarsmekanism. Den
vig som Lund har valt att rektor fattar beslut som inte kan

overklagas ar darfor mycket olamplig.

Dan Larhammar: Jag forestillde mig att det skulle innebara en
littnad for rektorerna att fa limna ifran sig dessa drenden sa
snart som mojligt och slippa alla problem med misstankar om

jav och lojalitetskopplingar.

Susanne Kristensson: Nu har vi en mojlighet att vinda oss till ex-
pertgruppen men den kan bara limna ett yttrande. Det finns
idag ingen annan &r larositets rektor som kan fatta beslut.

Torsten Akesson, professor i hogenergifysik, Lunds universitet:
Hur ménga fall om aret ror det sig om i Lund? Ser man tecken
pa att antalet anmalningar 6kar eller minskar?

Susanne Kristensson: I Lund har vi 2-3 anmailningar om &ret.
Vissa drenden kan avgoras snabbt nir det inte finns ndgon

grund for oredlighet.

Birgitta Strandvik, professor, Karolinska Institutet: Internationellt
har man géttifrdn att utreda anonyma anmalningar. Sddana inne-
bar risk for smutskastning. Anmalaren syns inte men den anmalde
syns och om vederborande frias s uppmarksammas det kanske
inte lika mycket. Det ar bra att ni har lyft upp problematiken med
whistleblowers. Jag ar dock forvanad 6ver att man i Lund gor ut-
redningar pd anonym grund. En anonym anmalan kan vara en
himndaktion. Det har man sett pA manga hélli virlden och vi har
dven haft sidana fall i Sverige. Vad siger panelen?

Susanne Kristensson: Lunds universitet har inte valt denna linje utan

vi har skyldighet enligt hogskoleforordningen att utreda miss-
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tankar om oredlighet, 4ven nir en anmailan dr anonym. Det dr
viktigt att man borjar med att se om det finns en grund for miss-
tankar. Darfor ska det alltid goras en forberedande undersok-

ning och det sker oavsett om en anmaélan dr anonym eller inte.

Rolf Elofsson, sekreterare i Fysiografiska Sillskapet: Anmailan
mot publicerade resultat dr kanske inte sd svart att utreda men

hur 4r det om en anmalan giller forskning som pagar?

Dan Larhammar: Ar data publicerade s ir det givetvis littare.
Nir det géller plagiering ar det svart att hantera om det inte
ar publicerat. Det finns manga svara gransfall har.

Vi maste striva efter enhetlighet, det far inte vara olika ru-
tiner vid olika larositen. Det har sagts i debatten att man bor
konfrontera en misstankt forskare direkt. Men det ar inte alltid
sa enkelt. Ibland finns det skil att gora en preliminar utredning
innan forskaren ifrdga konfronteras. Annars kan vederborande
borja radera bevis. Om det finns starka skal for misstanke om
grovt fusk sd bor den utredande gruppen darfor ha befogen-

het att ldsa servrar och beslagta datorer.

Carl-Gustaf Andrén: Jag ar emot tanken pa att omedelbart ta dato-
rer i beslag. De manniskor som anmals for forskningsfusk méste
fa en mojlighet att forklara sig. Vi har bara talat om forskningen
men inom den hogre utbildningen har vi idag genom internet
stora svarigheter att identifiera plagiering och darfor ar det

sa viktigt att arbeta forebyggande dven pa grundutbildningen.

Goran Bexell: Fortroende, bade for verksamhet och personer, ar
ndgot av det viktigaste som finns pa ett universitet. Darfor gil-
ler det att skapa ett fortroendegivande system. Det ar i alla fall
battre nu 4n tidigare genom att vi har lagt en grund for hur
misstiankt oredlighet ska hanteras. Mycket kan dock bli battre
och det har manga inldgg idag visat.
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Foreldsningarna véckte fragor och diskussionerna var
livliga under pauserna i den vackra foajén utanfor
Piratensalen pad Grand.

Samtalet om hur man ska hantera misstankar om forsknings-
fusk engagerade deltagarna som bade hade synpunkter och
konkreta forslag pa atgarder.




Bengt Gustafsson
Professor i teoretisk
astrofysik, UU, Uppsala.

Denna eftermiddag ska vi diskutera etik for naturve-
tenskap och teknologi, med fokus pa fragan om forsk-
ningens ibland etiskt problematiska konsekvenser. Det
frimsta exemplet kommer att vara nanoteknologin,
alltsa den vetenskap med tillimpningar som handlar
om miljarddels (nano-) meter stora materiestrukturer

och manipulation av dessa. Nanoteknologin har direkt
betydelse inom elektronik och materialteknik, men den
har ocksa en rad kemiska, informationstekniska, biolo-
giska och medicinska tillimpningar, varav férmodligen
bara en mindre del annu alls dr beaktade.

Den som myntade begreppet nanoteknologi var fysikern Rich-
ard Feynman i ett tal vid en konferens 1959. Han forutsdg de
stora mojligheter som skulle 6ppnas om man kunde manipu-
lera de enskilda atomerna och molekylerna i ett material. Under
1970- och 1980-talen fick begreppet mer konkretion och en rad
tillampningsomraden diskuterades och undersoktes. Den stora
potentialen att omskapa var vardag och vara livsbetingelser som
nanoteknologin bar med sig skapade ocksa farhdgor och dessa
har diskuterats ingdende vid ett flertal tillfillen under det senaste
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decenniet. Forslag om reglering av den nanoteknologiska forsk-

ningen har ocksa vickts.

UPPSALAKODEXENS URSPRUNG

Nanoteknologin erbjuder ett bra exempel for en diskussion om
ansvar for forskningens konsekvenser. Jag ska hir ta utgangs-
punkten i ett arbete som vi genomforde vid Uppsala universitet
under den forsta hilften av 1980-talet. I samband med ett tvar-
vetenskapligt symposium traffades vi foreldsare for en slutsum-
mering, och manga efterlyste di en fortsatt diskussion oss emel-
lan om forskningsetik. Detta ledde till att *lunchgruppen” bil-
dades. I den samlades ett antal forskare vid universitetet, frin
alla fakulteter. Ganska snart uppstod idén att vi skulle forsoka
resonera oss fram till allmanna forskningsetiska principer, inte
kring hur forskningsarbete bor bedrivas for att de berorda —t.ex.
experimentdjur, patienter och forskare — inte ska skadas, utan
kring valet av forskningsomréade: vilka etiska 6verviganden bor
forskaren gora vid valet av forskningsproblem? Detta ledde efter
ménga intensiva diskussioner fram till en forskningsetisk kodex,
Uppsalakodexen®. Den var en regelsamling for den enskilda fors-
karen att ta hjalp av, och inte ndgot som var tankt att alaggas
forskarna av arbetsledare eller myndigheter.

Kodexen siandes runt bland universitetets nimnder och kom-
mittéer, och en rad synpunkter, mest positiva, kom in. Detta re-
dovisas nirmare i den antologi som Universitets- och Hogskole-
ambetet smaningom gav ut i anslutning till kodexen?.

I Uppsalakodexen sags att forskningen inte skall ges en sidan
inriktning att dess tillimpningar orsakar vasentliga ekologiska
skador eller forsvarar for dagens manniskor och kommande ge-
nerationer att f en trygg tillvaro. Forskaren dlaggs ett ansvar
att omsorgsfullt bedoma forskningens konsekvenser, och darvid
forsoka balansera positiva och negativa foljder av forskningen.
Slutligen sags att en forskare som bedomer att den forskning han

eller hon utfor eller deltar i star i strid med kodexen och finner
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att de negativa effekterna som kan folja av forskningen overvi-
ger, ska avbryta denna forskningsverksamhet och informera om

sin bedomning.

Detta ma lata bra i teorin, men hur ser da praktiken ut? Som i de
flesta diskussioner om etik bor man se noga pa exempel. For att
ta stdllning till nanoteknologin dr det klart att vi maste forsoka:

bedoma vilka moijligheter och vilka risker som teknologin har,

2. frdga oss vilka som ar mest dgnade och har storsta ansvaret
vad giller att forsoka bedéma dessa risker och gora en avvig-
ning mot mojligheterna,

3. forsoka komma tillratta med fragan vilket/vems missbruk som
egentligen ska tas i beaktande, och

4. fraga oss om forskningssystemet alls ar styrbart sd att vara be-
domningar kan fa ndgot genomslag, och i s fall pa vilken niva
denna styrning kan ske och sker.

Hir skall jag nu bara géra nagra allmédnna reflektioner kring
dessa fragor, och lamna den mer precisa undersokningen av na-

noteknologin till féljande, mer sakkunniga talare.

VARLDSVID DISKUSSION

Vad giller frdga nr 1 ar processen i full ging sedan ett decen-
nium. En enkel databassokning visar att frigan om nanotekno-
logins risker och mojligheter ventilerats i hundratals skrifter och
bocker, fran enskilda, organisationer, universitet och akademier,
inte minst i den anglosaxiska varlden. Ocksa detta symposium
ar ett led i denna virldsvida diskussion. Det finns ingen anled-
ning att befara att viktiga aspekter av fragan skall ligga obeak-
tade, snarare ligger svérigheten i att 6vervaga helheten, att gora
den provisoriska balansering mellan fordelar och nackdelar som

kodexen rekommenderade.
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FORSKARENS SKYLDIGHET

Darmed har vi att ta stallning till frdga nr 2: vilka har skyldig-
het att gora sammanvigningen? Ett vanligt svar, inte minst bland
svenska forskare dar fortroendet for politikerna fortfarande tycks
betydande, 4r att det just dr en politisk uppgift. Det ar var uppgift
som forskare att ta fram kunskap, och politikernas uppgift att ge
regler eller restriktioner, om sd behovs, for hur denna kunskap
skall anvindas. Ofta forutsitter man dessutom att det mellanlig-
gande svira arbetet, att viga goda konsekvenser mot mindre goda,
ocksd ar politikernas uppgift.

Detta svars giltighet hdnger alltsa pa vilken formdga man till-
skriver politikerna och den politiska processen. Hir har erfaren-
heten visat mig att man hos en och samma forskare kan finna en
egendomlig motsigelse — en forskare som uttalat sig skarpt skep-
tiskt om det satt varpa varlden styrs kan i nista 6gonblick over-
limna allt ansvar for forskningens tillimpningar i politikernas
héander, trots att vederborande ocksa kan uttrycka forestillningen
att ny kunskap dr det kraftigaste medlet for samhallsforandring.

Mot denna ansvarsoverforing till politikerna talar det férhal-
landet att forskarna i praktiken torde vara de som tidigast kan se
mojligheterna, och riskerna, med en viss ny kunskap. Det var dar-
for Uppsalakodexen strok under forskarnas skyldighet att gora
en egen bedomning av balansen mellan goda och daliga tillimp-
ningar, och att ge publicitet dt sin bedémning nir riskerna dver-
vagde. Detta betyder forstds inte att forskarna ska besluta om sa-
ken. Men friar det dem fran plikten att forsoka gora och rekom-

mendera en sammanvagning?

ANSVAR FOR MISSBRUK

Vad giller fraga 3 galler alltsd att 6verviga inte bara hur en god
demokratisk regim kan tinkas anvinda vissa kunskaper som man
som forskare ir med om att ta fram, utan ocksa hur de kan miss-

brukas, t.ex. av diktaturregimer, for fortryck eller aggression mot
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omvirlden. Att forskningens ansvar skulle begridnsas av nations-
granser, samtidigt som forskningen inte kdnns vid sidana t.ex. vad
giller publicering och spridning av resultat, tycks ologiskt. Det
ar svart att se att forskaren som bidrar med nya upptackter som
sprids over virlden skulle rycka pa axlarna nar resultaten kom-
mer till anvindning vid krigshdrdar langt bort. Givetvis gor denna
omstindighet sammanvigningen av gott och ont mycket vanskli-
gare, badde darfor att den kraver mer kunskaper hos den som gor
sammanvagningen och darfor att de kunskaper som kan uppbé-
das kanske inte ens tilliter en sddan vigning med ndgon som helst
sakerhet. Men etiska problem kan knappast lamnas 4t sidan bara
for att de ar vanskliga, snarare tvirt om. Man bor andd forsoka
gora vad man kan. Respekt for det oforutsagbara bor inte hindra
ndgon fran att se det som 4anda kan forutses.

For ovrigt maste sdgas att redan om vi begransar oss till ett na-
tionellt och demokratiskt perspektiv riskerar avvagningen anda
att bli mindre lyckosam. Om man som forskare inte dr 6vertygad
om att tillimpningen av forskningsresultaten ens blir acceptabla
i en demokrati — ett intressant exempel att fundera pa erbjuder
har den frikostiga forskrivningen av antibiotika, ett annat infor-
mationsteknologins mojligheter och frestelser till kontroll av all
elektronisk post — hur kan man da med rent samvete 6verlimna
hela bedomningsprocessen at politiken ens i detta fall?

OPTIMISM ELLER PESSIMISM

I'slutandan ar friga 4 forstds nyckelfrdgan. Tjanar vara forsok att
overblicka forskningens konsekvenser och begransa dess skade-
verkningar nagot till? Eller ar de krafter som harskar i varlden sa
mycket starkare dn enskilda forskares eller forskarkollektivs goda
vilja och hingivna arbete?

Jag har svart att se att denna fraga kan besvaras med prin-
cipiella sakargument (fast historiska exempel kan vara klargo-

rande), och inte heller lir den i grunden vara en etisk fraga. Jag
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Ska forskarna 6verldta allt ansvar till politikerna nar det galler tillamp-
ning av forskningsresultat? | praktiken ar det ju forskarna som tidigast
kan se bade mgjligheterna och riskerna med en viss ny kunskap, me-

nade Bengt Gustafsson.

undrar ocksd om den verkligen kan ses som en fraga om politisk
askddning. Istillet, tror jag, att det i grunden 4r en frdga om hur
optimistisk man 4r. De forskare som arbetar med manniskors
livsaskadning brukar urskilja grundhéllningen, dar optimism och
pessimism dr exempel pad viktiga forhallningssitt, som en avgo-
rande underliggande omstindighet. Forskarna ar ofta professio-
nellt optimistiska nir det galler deras egen forskning och deras

forskningsomraden, och ofta ocksa nir det galler vardet av kun-
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skap i allminhet. Ibland stracker sig denna optimism ocksa till
deras livsdskadning och samhallssyn, ibland ej. Jag har funnit en
dragning 4t en mer pessimistisk grundhallning hos dem som bru-
kar oroa sig for forskningens negativa konsekvenser. Men det ar
inte sikert att denna observation gor farhdgorna mindre befogade.

1. http://www.codex.vr.se/texts/uppsala.html.
2. Etik for forskare. En antologi med utgingspunkt i arbetet med Uppsalakodexen
(ed. Lars Rydén), UHA FoU skriftserie 1990:1.
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"T'eknikens
oforutsedda
problem

Sven Ove Hansson
Professor i teknikens filosofi
KTH, Stockholm.

Vara samhallen och vart vardagsliv ar i manga avseen-
den helt annorlunda 4n for nagra decennier sedan. Nar
man ser samhallsutvecklingen i ett langre perspektiv
framstar den tekniska utvecklingen som en domine-
rande faktor i forandringarna. Mycket har blivit battre,
men vi kan alla ocksa latt gora en lista 6ver teknik som
borde ha getts en annan utformning medan tid annu
fanns till detta.

Av allt att doma kommer den tekniska forandringstakten att oka
under dren som kommer. Darfor dr det hogst rimligt att vilja for-
utsaga utvecklingen sd att vi kan fora in den pd onskade banor.
P4 1970-talet rddde en viss optimism om mojligheterna att gora
detta. Inom den nyuppfunna disciplinen Technology Assessment
(”teknikvirdering”) forsokte man ta reda pd i vilken riktning tek-
niken kunde utvecklas. Syftet var att ge underlag fér samhallsbe-
slut som skulle framja den 6nskade teknikutvecklingen och mot-
verka den oonskade. Men det visade sig ganska snart att detta var
ogorligt. Tekniken kunde inte forutsiagas annat an pd mycket kort
sikt, och teknikvarderarna kom alltmer att fokusera pa frigor om
den befintliga teknikens sociala konsekvenser.’
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Ungefar samtidigt utvecklades en annan ny disciplin, riskanalys.
Riskanalysens uppgift dr att karaktarisera risker, i regel huvudsakli-
gen genom att undersoka dels sannolikheten for olyckor och andra
oonskade hindelser, dels deras konsekvenser. En sidan karaktiri-
sering ar lattast att gora for teknik som vi redan har stor erfarenhet
av. Riskerna i biltrafiken kan vi latt sitta siffror pa, och detsamma
galler risken for dodlig lungsjukdom om man exponeras for asbest.
Men ju mindre erfarenhet vi har av en riskfaktor, desto svarare ar
det att karaktarisera risken. Sannolikheten for en olycka med nyut-
vecklad teknik dr mycket svar att ange, helt enkelt darfor att vi inte
har nagra historiska frekvenser att bygga pa utan blir hanvisade till
experters analogislut och intuitiva bedémningar.

For verkligt nya teknologier ar situationen dnnu virre dn s. Det
ar inte nog med att vi inte kan gora rimligt tillforlitliga uppskatt-
ningar av sannolikheterna for olika oonskade konsekvenser. Vi vet
inte ens vilka dessa oonskade konsekvenser dr.> Som exempel kan vi
ta de forslag som har lagts fram om att 16sa klimatproblemen med
olika tekniska ingrepp i klimatsystemet, t.ex. massiv spridning av
reflekterande aerosoler i stratosfiren.> Aven efter en mycket grund-
lig diskussion av ett sidant forslag kvarstar fragan: har vi identi-
fierat alla de mojliga riskerna med tekniken? Kan aerosolerna t.ex.
genomga nagot slags kemisk omvandling som leder till att deras
effekt forstarks s att vi fir en okontrollerad nedkylning av klima-
tet? Eller kan det finnas andra allvarliga skadeverkningar som vi
inte ens har lyckats tinka ut? Vi har alltsa har att gora med okdnda
effekter, inte bara okanda sannolikheter. I det laget faller den tradi-
tionella riskanalysen till marken (och traditionell beslutsteori har
inte heller mycket att bidra). I en del frdgor om framtida nanotek-
nologi kan vi befinna oss i en liknande situation, och formodligen
gjorde vi det i friga om bioteknologi &r 1974 da initiativet togs till
ett moratorium for artificiell DNA-rekombinering.+

Innebar detta att vi stdr utan beslutsvigledning? Saknar vi moj-
lighet att grunda vara beslut i de verkligt stora och svira teknik-

fragorna pd en nagorlunda systematisk genomgdng av vad som dr
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sakert, troligt och mojligt? Nej, jag vill hdavda att ett systematiskt
beslutsstod ar genomforbart dven i dessa fragor, men det kraver
att vi lar oss att systematiskt utvardera mojlighetsargument. Med
detta menar jag argument enligt vilka vi ska vilja en viss handlings-
linje darfor att en viss konsekvens ar mojlig. Det kan gilla antingen
en negativ konsekvens (”nanotekniken kan leda till okontrollerade
miljoproblem™) eller en positiv konsekvens (”nanotekniken kan
forse hela jordens befolkning med rent och billigt dricksvatten”).

Jag ska kortfattat presentera fem principer for hur vi kan hantera
mojlighetsargument pa ett systematiskt satt.

1. Diskussionen blir svarartat ofullstindig om den bara utgar
fran de mojlighetsargument som kommer fram spontant. Darfor
maste vi systematiskt ta fram olika sadana argument, som kan
komma att peka i olika riktningar.

Inom méinga teknikomrdden finns det starka lobby-krafter
som verkar for teknikens genomforande, och inom en del om-
rdden finns det ocksa starka krafter som motsitter sig tekniken.
Men det ar inte all ny teknik som har bade foresprakare och mot-
stdndare som tar fram argument i bada riktningarna. Oavsett om
sa ar fallet bor samhallsbesluten grundas pd en systematisk och
parts-obunden genomgang av beslutsalternativ och konsekvenser.

En del av frigorna om framtida teknik handlar om vilken forsk-
ning som bor genomforas. I den diskussionen finns det behov av
att motverka den ensidighet som uppstatt genom att forskningseti-
ken hittills framst har handlat om restriktioner och begransningar
for forskningen. Liksom det kan finnas etiska skal att inte utfora
viss forskning kan det ocksé finnas etiska skil att genomfora viss
forskning.s Den forskningsetiska agendan maste utvidgas si att
den ocksa tar upp fragor som: Ar det ett etiskt krav att forska mer
om sjukdomar som bara drabbar betalningssvaga manniskor i
tredje virlden? Ar det ett etiskt krav att utforska mojligheterna
att anvinda bioteknologi for att 16sa miljoproblem i jordbruket?
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2. Mojlighetsargumenten maste systematiskt utvirderas med en
kombination av dels teknisk-naturvetenskaplig dels argumenta-
tionsanalytisk metod.

Mainga av de mojlighetsargument som forekommer i debatten
kan desarmeras eller dtminstone kraftigt forsvagas nar de utsitts
for en grundlig teknik- eller naturvetenskaplig utvardering. Ett ex-
empel pa detta dr de fantasifulla argument som har forts fram om
att implantat pa hjarnytan skulle kunna anviandas for kommuni-
kation dar vi direkt ldser och paverkar varandras tankar och dar
griansen mellan olika personer s sminingom suddas ut.® Neuro-
fysiologer vet hur liten del av hjarnans totala aktivitet som pagar
eller aterspeglas pa ytan. Kinnedom om detta ger oss anledning
att vara tamligen skeptiska mot de nimnda scenarierna.

Det dr kanske mindre uppenbart att argumentationsanalys ar
ett kraftfullt verktyg for att utvirdera mojlighetsargument, men sa
ar faktiskt fallet. Nar ensidigheten dr ¢vervunnen (enligt den for-
sta principen ovan) kan man ofta uppticka symmetriska monster
som gor att olika mojlighetsargument helt eller delvis fortar var-
andras effekt. Det dr t.ex. mojligt att neuroimplantat kan leda till
svara personlighetsstorningar som vi inte kan forutse. Men det dr
ocksa mojligt att denna teknik kan bota sjukdomar p4 idag ofor-
utsedda satt. Vidare dr det mojligt att nanoteknologi kan ge oss
artificiell fotosyntes. Men det ar ocksa mojligt att helt annan forsk-
ning 4n nanoteknologisk kommer att ge oss artificiell fotosyntes —
forskning som kanske fir minskade resurser om vi satser ensidigt
pa nanoteknologi. I fall som dessa kan méjlighetsargument bemotas
med hianvisning till andra mojlighetsargument. Detta kan leda till
att de anses ta ut” varandra eller till att de stills mot varandra i en
analys med trolighet snarare an mojlighet som kriterium.’

3. Teknikutveckling kan ofta dndra mojlighetsspektrat och dar-
med ocksa paverka mojlighetsargumentens giltighet.

Ibland glommer vi bort att etiska problem kan ha tekniska och
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naturvetenskapliga losningar. Risken for kdrnvapenspridning r
t.ex. ett allvarligt problem inom karnkraften. Den risken paver-
kas i vasentlig grad av valet av kdarnteknik. Ju svdrare det bransle
man anvinder dr att anvdnda for att dstadkomma en karnex-
plosion, desto mindre ir risken att bransle som hamnar pa avvi-
gar anvinds for militdra andamal. Ett annat exempel: det dr ett
viktigt etiskt problem i samband med bioteknologin att den kan
leda till okontrollerad spridning av gener till andra arter. Detta
problem kan begransas genom tekniska framsteg som forsvarar
sddan spridning. Det har hir ocksd stor betydelse om vi genom
naturvetenskaplig forskning kan lira oss att battre bedoma vilka
gener som kan spridas pa detta stt.

Inom sikerhetstekniken (safety engineering) finns en viktig
princip som kallas for inneboende siakerhet (inherent safety). Den
innebar att man inte nojer sig med att minska sannolikheten for
en olycka utan ser till att den blir omojlig. Antag t.ex. att en ke-
misk industri har ett forrdd av en explosiv insatskemikalie. Man
kan d4 vidta olika atgéirder for att minska risken for explosionso-
lyckor. Men enligt principen om inneboende sikerhet racker inte
detta, utan man maste avskaffa forradet med explosivimne. Det
kan man gora genom att ersatta amnet med en substans som inte
ar explosionsfarlig, alternativt genom att producera den explosiva
substansen lokalt i sma miangder efterhand som den ska férbrukas.
Principen om inneboende siakerhet handlar i grunden om att for-
andra mojlighetsspektrat i positiv riktning. Det dr en princip som
har stor potential och borde kunna tillimpas i betydligt fler sam-

manhang an hittills.®

4.Den kvarstaende osikerheten bor hanteras sa att vii efterhand
kan férsvara vart beslut oavsett utfallet.

Detta handlar om att utveckla och systematisera ett tanke-
monster som ar vanligt i vardagslivet: vi pAminner ofta oss sjilva
eller andra om vilka effekter en handling eller ett beteende kan fa vid

ensenare tidpunkt. Lat oss ta ett praktiskt exempel: En fabriksagare
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har beslutat att installera ett dyrt brandlarm i en byggnad som en-
dast anvands tillfalligt. Nar byggnaden senare tas ur bruk, kan hon
konstatera att larmet aldrig har aktiverats. Det ar hogst rimligt att
anda betrakta beslutet som motiverat, eftersom det med en annan
héandelseutveckling faktiskt hade kunnat radda liv.

Men lét oss variera exemplet och anta att en eldsvdda bryter ut
i fabriken. Agaren kan da i efterhand konstatera att det hade va-
rit battre om hon hade installerat inte bara brandlarm utan ocksa
ett sprinklersystem. Men det ar andd mojligt att beslutet faktiskt
var riktigt, given den information som fanns nar det fattades. Hon
maste ju vid den tidpunkten ocksé ta hansyn till det mera sanno-
lika fallet dd ingen brand skulle uppsta. Sprinklersystemet skulle da
ha dragit resurser som omojliggjorde andra viktiga investeringar.

Det generella recept jag vill fororda ar att “tanka efter fore”,
dvs. att vi i forvag sitter oss in i hur vi kommer att reagera under
olika framtidsscenarier. Om en sadan reflektion gors pa ett syste-
matiskt siatt kan den minska risken att vi fattar beslut som vi se-

nare kommer att dngra.’

5.Besluten maste fattas genom en kombination av demokratiskt
beslutsfattande och sa stort individuellt inflytande som mojligt
for de individer som direkt paverkas av tekniken.

Detta kan lta sjdlvklart, men i praktiken finns det faktiskt en
tendens att inskrinka det demokratiska inflytandet just i de sam-
hallsfragor som handlar om teknik och teknikanvindning. I dis-
kussionen t.ex. om placering av nya anlaggningar talas det mycket
om att uppnd allmidnhetens ”acceptans”.™ Att efterstrava accep-
tans dr emellertid ndgot helt annat 4n att efterstrava fullt demo-
kratiskt deltagande. Acceptans handlar i detta sammanhang om
att godkidnna handlingsalternativ som andra har utvecklat. De-
mokrati handlar om mycket mer dn acceptans. Det demokratiska
idealet innebar att medborgarna ska delta i hela beslutsprocessen,
redan i det tidiga stadium dar handlingsalternativen dnnu inte ar
formulerade.™ Allt som vi gor for att fatta sa kloka beslut som

8o

mojligt om framtida teknik maste goras med detta demokratiska

ideal for 6gonen.
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FRAGOR:

Birger Karlsson: Det mesta av teknikutveckling handlar ju om att
samla p4 sig mycket erfarenheter. Nanoteknik ar ett exempel pa
detta. Vi har haft liknande processer frin andra omraden och
det har gétt bra. Men nir det blir friga om att destruera pro-
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dukter star vi ibland infor ett nytt problem. Om man da upp-
ticker att det inte fungerar bra far man frigan: kunde man inte
ha vetat detta fran borjan? Jag tror att det 4r si manga facet-
ter i en sddan utveckling att den tar tid och kanske leder till en
viss forsiktighetsprincip som dr bade sund och nédvandig for

ansvarig utveckling.

Sven Ove Hansson: Man maste skilja mellan forsiktighet och for-

siktighetsprincipen. Med forsiktighetsprincipen menas att om
kunskapsunderlaget gor det troligt men inte sdkert att en risk fo-
religger ska man utifrin denna osikra information kunna agera
for att skydda sig mot den eventuella risken. Detta dr nagot vi
alla tillimpar i de flesta ssmmanhang — annars skulle vi inte
overleva som art. Men pa vissa omraden dir det finns ett orga-
niserat motstind mot den sortens sunda fornuft behéver man
etablera en sarskild forsiktighetsprincip for att kunna genom-
fora detta i praktiken.

Bengt Olle Bengtsson, professor i genetik, LU: Har finns skillnader

isynen pé i vilka sammanhang de etiska besluten ska tas. Bengt
Gustafsson har den enskilde forskarens synpunkt men du repre-
senterar en annan tradition dar den professionelle etikern kom-
mer in och dir det ska samkoras mellan fackkunskapen och den
filosofiska expertisen. Men det kan finnas mellanformer som jag
spontant kanner att jag star narmre. Etiken borjar i den goda
arbetsgemenskapen pa jobbet. Det dr dar alla frigor kommer
upp om vad som ar ratt och fel och de sma besluten fattas. Var
tas de etiska besluten och i vilka sociala sammanhang? Ar det
de professionaliserade eller de individualiserade?

Sven Ove Hansson: Man bor hir snarast skilja mellan de forsk-

ningsetiska beslut som fattas av den enskilde forskaren och
de beslut som fattas pd gemensam niva, av forskarkommit-

téer eller samhallsorgan. Fragor om nanoteknologi har i stor

utstrackning legat pa samhallsnivin. Men sjilvklart har den
enskilde forskaren ocksa ett ansvar, och beslut ska fattas pa
bada nivderna.

I friga om behovet av professionell medverkan finns det
ingen skillnad mellan beslutsnivderna. I yrken ddr man ofta
fattar etiskt grundade beslut, till exempel inom flera medicin-
ska discipliner, ar det naturligt att skaffa en erfarenhetsbank,
och det bor finnas bdde medicinsk och moralfilosofisk kom-
petens som sysslar med detta. Man ska inte forsumma nyttan
av ett par tusen ars arbete med att bygga upp en fungerande
begreppsapparat inom ett omrade dir det dr svart att uttrycka
sig utan att bli missforstadd.

Bengt Gustafsson: I Uppsalakodexen ar det den enskilde forska-

ren som ar utgdngspunkten och som har den basta insikten om
tankbara mojligheter. Vi uteslot inte att det finns andra nivaer
som kan vara viktigare. Men den enskilde forskaren har ett
ansvar att Overblicka och kanske rapportera,

Peter Sylwan, vetenskapsjournalist: Privilegiet att formulera pro-

blem finns ju ute i samhallet bland dem som har en begrepps-
varld och bedomer ny kunskap utifran den. Sen siger en fors-
kare att det finns nya tekniker och mojligheter som vander upp
och ner pd begreppen. Om vi ser pd diskussionen om whiste-
blowers blir ju forskaren litt en positiv eller negativ whistle-
blower som kliver vid sidan av kollektivet. Ar det inte litt att
han stannar i sitt elfenbenstorn och struntar i uppgiften att ar-

gumentera for nya mojligheter?

Sven Ove Hansson: Den risken finns. Det finns ocksa en risk att

det blir en liten minoritet av forskare som ger sig ut i den of-
fentliga debatten. Det har hant att den minoriteten bestdr av
tva extremer vars uppfattningar avviker starkt frdn varandra.

S& var detidebatten om karnkraft dir vissa forskare var starkt
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overtygade om karnkraftens nackdelar och andra lika starkt
overtygade om dess fordelar. Den som ville ha en mer balan-
serad syn hittade inte manga som yttrade sig. Jag ser en stor
fara i att viktiga samhallsbeslut fattas pa grundval av vad som
sdgs av extremer pad bada sidor. Det ar viktigt att den giangse
uppfattningen bland forskare kommer fram tydligt. Detta stil-
ler krav pa oss forskare att yttra oss d4ven ndr vi inte tillhor en
extrem sida, och det stiller krav pa journalister att skilja ut
vad som dr den gingse uppfattningen och vad som dr extrema
uppfattningar bland forskarna. Det dr svart for allmanheten
att fa en riktig bild av rapporteringen, och hir ska vi inte bara
skylla pd medierna. Det beror mycket pd var egen ovilja att ga
ut i en polariserad debatt.

K G Hammar: Du sa att etiken inte bara satter granser utan ocksa

ger uppgifter. Vad betyder det for forskningen? Handlar det
inte mycket om prioritering av resurser och inflytande? Vi vet
hur svért det ar for medicinsk forskning att dgna sig t de stora
folksjukdomarna i varlden som etiskt borde vara uppdrags-
givande. Det sags ocksa att de smartaste hjarnorna dgnar sig
at att utveckla vapenteknologi sa att var kapacitet att forstora
varandra Okar hela tiden. D4 har ju ndgot i det etiska uppdraget
gatt snett. Du sa ocksd att inte bara berorda forskare ska delta
i beslutsfattandet utan det ska dven ske genom demokratiska
processer. Hur fungerar demokratin i relation till universite-

tens autonomi och de stora globala problemen?

Sven Ove Hansson: Jag haller med om att detta dr problematiskt.
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Vi vill ju behalla forskningens frihet, samtidigt som vi vill att
den ska dgna sig till exempel &t virldens stora folksjukdomar.
Jag ser ingen enkel 16sning men en viktig aspekt dr att ansvaret
for sddana etiska uppdrag inte ligger hos den enskilde forska-

ren utan hos forskarkollektivet nir man langsiktigt planerar

och fordelar anslag. Men detta dr en konflikt som vi maste leva

med och forsoka hantera.

Bengt Gustafsson: Vi har sett att forskarna som erbjuds uppgifter
inom vapenteknologin hellre stannar pa den civila sidan om
de far vilja. Skapas det fler tjanster for astrofysiker sd blir det

farre som utvecklar vapen.
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o _
NHIlOtQkHOlO
Professor i fasta tillstandets
8 . I fysik, LU, Lund.

Ledare for Nanometerkonsor-
tiet vid Lunds universitet.

I denna presentation ska jag beskriva hur vi under ca

tjugo ar har utvecklats fran det lilla embryo som blev

till ndr jag aterkom till Lund efter ett par ar vid Chal-
mers/Goteborgs universitet. Med stod av bland annat

en storre bankdonation kunde jag da realisera Sveriges

forsta Nanometerlaboratorium: Samtidigt initierade vi

det amnes- och fakultetsoverskridande byggnadsverk
som utvecklats inom och till Nanometerkonsortiet vid

Lunds universitet.

Efter att fran borjan varit ett forsok att f4 tillgang till ideala prover
for var inomvetenskapliga grundforskning, har denna miljo ut-
vecklats till en dar tekniska genombrott leder till mojliga l6sningar
pa bland annat energi- och miljoproblem, till exempel i form av
solceller och effektiv LED-belysning. Hela tiden attackerar vi, pd
bred front, potentiella risker med nanostrukturer och dess inver-
kan pé celler, organismer och samhille.

Efter en intensiv uppbyggnadstid under tidigt §o-tal, dd min
forskningsgrupp utvecklade for Sverige och Norden helt unika me-
toder for framstillning och studier av avancerade halvledarstruk-

turer, blev jag 1986 rekryterad till Goteborg — vid den tiden var
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det inte enkelt att bli ”profet i sin egen stad”. Ganska snart efter
min, i och for sig ganska halvhjartade, flytt blev jag uppringd av
Lunds universitets rektor, Hikan Westling, som utryckte missnoje
med att man riskerade att forlora en verksamhet med stor poten-
tial infor framtiden. Lund ville gdarna forsoka ge ett motbud och
samtidigt blev vissa resurser tillgingliga genom en donation fran
Skanska Banken. Jag lovade att soka den professur som man ville
skapa, parallell med den lirostol som Hermann Grimmeiss var
innehavare av. Det ledde till att jag fick professuren och dessutom
en ganska omfattande finansiering av ett litet, men avancerat upp-
byggt, nano-laboratorium vid Fysicum i Lund. Donationsbrevet
fran Skanska Banken visas i Fig. 1.
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Figur 1. Donationsbrevet fran Skanska Banken
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KOMBINATION AV KOMPETENSER

Frén borjan utgjordes nanoinitiativet av mig plus ett tiotal unga
(jag var nog dldst med mina 39 ar) och lovande forskare fran olika
discipliner och amnen. De kom framst fran experimentell och teo-
retisk fysik, fran kemi och till viss del dven biologi och elektronik.
Vi struntade i traditionella amnes- och fakultetsgranser och valde
att helt koncentrera oss pa det vetenskapliga innehallet och pa de
nya mojligheter och utmaningar vi kunde se framfor oss. Vi ville
skapa ny vetenskap och teknik genom att kombinera olika starka
forskningskompetenser inom Lunds universitet.

Redan 1988 ansokte vi om medel fran det nya forskningspro-
gram som NFR (Naturvetenskapliga Forskningsradet) och NU-
TEK initierade inom materialvetenskap, dir man som kriterium
hade att forskningen skulle vara bade spetsforskningsmassigt av
hogsta klass och samtidigt vara tekniskt relevant och lovande for
mojliga tilliampningar. Var allra forsta, preliminidra ansokan hade
rubriken ”Nanometerstrukturer: framstillning, karakterisering
och tillimpningar”. Denna nya tvirvetenskapliga forskningsmiljo
valdes ut bland de ca tio materialvetenskapliga program som an-
togs, och vi kunde 1990 inviga det nya Nanometerlaboratoriet
vid Fysicum. Under de forsta dren kiande vi oss ganska ofta som
Hasse Alfredssons ”ormtjusare fran Sjobo”, alltsd han som egent-
ligen inte hade nagra ormar men som talade om dem med siadan
inlevelse att man kunde tro att det var pa riktigt. Efter nagra ar
borjade vi synas internationellt inom det dnnu knappt identifie-
rade nanovetenskapliga filtet.

Bland de timligen futuristiska utfastelser om mojlig framtida
forskning fanns att vi inom tio ar ville kunna ”konstruera och
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studera prototyper for ’3D neural networks’”. Fig. 2 visar en pu-
blikation fran 2006 dar vi lyckats anvanda sjalv-organisation av
tillvixt av nanotradar i form av nanotrad dar varje ”stam” skickar
ut grenar” som vaxer in i och kopplar till nirmaste granne-trad.

Fortfarande har vi inte kommit fram till framgangsrika detalje-
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Figur 2. Sjalv-organisation av tillvdxt av nanotradar.

rade studier av sddana neurala natverk, men vi har gott hopp om
att snart nd genombrott har.

NY AKTIVITET

Miljon for tvarvetenskaplig samverkan och 6msesidig stimulering
ledde till ett initiativ till en ny aktivitet som jag startade 1991-1992.
Varje fredag anordnade vi tematiska sessioner dir doktorander
och forskare fran olika avdelningar kom samman kring ganska
breda temata, t.ex. materialvetenskap, nanofabrikation, fysik och
tillimpningar for elektronik respektive optik, nanobiofysik. Med
ett ytterligare ovanligt grepp, beslot vi att dessa tematiska grupp-
moten skulle ledas av doktorander/post-docs, medan de seniora
forskarna framst skulle delta som radgivare. Detta innebar ett
stort lyft for miljon.

Redan frén start kom vi att ingé i ett flertal EU-projekt, i ett
antal fall som koordinatorer for sdvil traditionella projekt som for
storre ”Integrated Projects”, och har under ca tio ar dven fatt pro-
jekt finansierade fran USA, framst fran Office of Naval Research.
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Négon gang kring ar 20071 blev vi tydligt uppmarksammade
av universitetsledningen, da med rektor Boel Flodgren och univer-
sitetsdirektor Peter Honeth, och dessa diskussioner ledde fram till
en central satsning pd tre fronter: a) jag ville skapa ett nytt utbild-
ningsprogram for nanovetenskap och nanoteknik, b) vi behovde
realisera en plan pé ett avancerat renrumslaboratorium for nano-
teknik, och c) vi narde en 6nskan om ett par strategiska rekryte-
ringar for nya och centrala delar av var nanoforskning. Samtliga
dessa har idag realiserats och jag vill hir speciellt nimna hur vi pa
bara ett par 4r kunde ga fran grundidé till att starta ett nytt civil-
ingenjorsprogram, kallat ”Teknisk nanovetenskap”. Detta ar till
sitt innehall likt inriktningar och kompetenser inom Nanometer-
konsortiet, och utmarker sig dessutom genom att vara mycket tyd-
ligt forskningsinriktat. Idag ar detta en av de utbildningar i Lund
som har hogst soktryck.

FRAMGANGSRIKA AR

Vi var sedan mycket lyckosamma under de féljande tjugo aren
och fick stod fran bland annat Stiftelsen for Strategisk Forskning
genom flera Strategiska Forskningscentra, frin Vetenskapsradet
(VR) med ett Excellenscentrum dar vi 2005 bland 6ver 250 ”tdv-
lande” blev utsedda som en av Sveriges tio fraimsta miljoer for
grundforskning (genom programmet *Nanowires for Fundamen-
tal Materials Science and Quantum Physics and for Applications
in Electronics, Photonics and Life-sciences”). Vid detta skede fick
vi mojligheter att skapa en idealisk forskningsmiljo, speciellt for
nanotekniken, genom att Lunds universitet och LTH hogpriori-
terade byggandet av ett helt nytt avancerat renrum, kallat Lund
Nano Lab. Vi fick medel for ny utrustning till detta pd nivdn 1oo
miljoner kronor fran Wallenbergsstiftelsen och fran Vetenskapsra-
det. Laboratorierna som invigdes i januari 2007 utnyttjas idag av
saval akademiska forskare som FoU-personal fran foretag vilka
hyr in sig i dessa avancerade faciliteter.

Vid detta skede ansokte vi om och tilldelades ett par Linné-
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centra, med tillkommande Forskarskola (*Nanoscience & Quan-
tum Engineering” respektive ”NeuroNanoScience Research Cen-
ter”). Sa sent som vid LUs utvirdering av sin forskningskvalitet,
RQo8, fick vi allra hogsta vitsord och en fin bas for den vidare
utvecklingen av var interdisciplinira forskningsmiljo. I samband
med regeringens satsningar 2008 pa att identifiera och stodja ett
tjugotal strategiska forskningsomraden, blev vi utvalda tillsam-
mans med Chalmers for omrddet ”Nanovetenskap och Nanotek-
nik”, med stod som startade 1/1 20710.

Denna nya miljo, Nanometerkonsortiet vid Lunds universitet,
med moijligt stod under tio ars tid, har en struktur och ansvars-
fordelning som framgar av Fig. 3. Den bestar av sex olika fokus-
omraden: materialvetenskap, nano-fysik, nano for I'T, nano-energi,
nano-biologi och nano-safety. Av dessa utgor nano-energi och
nano-safety i princip helt nya tillimpningsomraden och nano-bio-
login, med sitt fokus mot neurovetenskap, har ocksa blivit mycket
storre. Dessa sex forskningsinriktningar har manga kopplingar
mellan sig och de delar dessutom tre, i centrum placerade i figu-
ren, resurser, nimligen Lund Nano Lab (LNL), Lund Nano Cha-
racterization Labs (LNCL) och Education i form av sdval master-
utbildning, som forskarutbildning och post-doc-verksamhet for

yngre forskare.

Photonics for IT

Materials Science

& Synthesis Engineering

Figur 3. Nanometerkonsortiet vid Lunds universitet.
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En majlighet som nanoforskarna ser &r att tekniken skulle
kunna bidraga till att ge médnniskor i tredje varlden tillgang till
rent vatten. Foto: REX Features/IBL Bildbyra.

SOLENERGI OCH LYSDIODER

Inom omrédet nano-energi vill vi bidraga till att 16sa de energi-
utmaningar som ligger framfor oss, genom smart nanofabrika-
tion och battre fungerande system for att ta tillvara energi fran
solen och for att kunna spara energi genom t.ex. LED-baserad
belysning (lysdioder har ca tio ganger hogre effektivitet an glod-
lampor). Inom nanosafety vill vi proaktivt studera de olika sor-
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ters nanopartiklar och nanostrukturer som vi tror kommer att bli
viktiga i framtiden, och forsakra oss och samhallet, om att detta
utvecklas med ansvar och omdéme. Inom nanobiologi och nano-
neuro-omradena finns manga etiska aspekter, vilka ocksa ar helt
centrala och prioriterat hanterade inom forskningen.

Inom vér breda forskningsmiljo stdr vi infor utmaningen att
kunna samlas 6ver dmnesgrianserna och behélla en koherens
inom forskningen, samtidigt som vi har hogt i tak och minga
blommor fir blomma. Helt centralt 4r att vi lyckats samla en
overkritisk massa av hogt kompetenta forskare och forsknings-
grupperingar, vilket kan garantera forutsittningar for fortsatt
originell forskning av virldsklass, intern kritisk granskning och
kontroll av kvalitet, ansvar och hederlighet i den vetenskap och
teknologi som produceras. Detta ser vi som en central aspekt av
etik inom forskningen.

Om vi lyfter blicken fran de egna forskningsprojekten ser vi
dven storre utmaningar och mojligheter som var forskning kan
leda till. Det giller till exempel realisering av kostnadseffektiva
system som kan erbjuda rent vatten till tredje virlden, liksom
system dar nanoteknikbaserade solceller och lysdioder kan ge
dessa miljoer fungerande ljus pa natten och erbjuda deras unga
mojligheter att kunna studera effektivt.

For utvecklingen av var egen och visterlindernas miljo och
energiforsorjning tror manga att den nanovetenskap och de na-
notekniker vi forskar kring for att konvertera energin i solstral-
ningen till elektricitet, i en framtid skall bli I6sningen pd proble-

men med dagens kol- och oljebaserade energisystem.

FRAGOR:

Bengt Gustafsson: Ar den etiska komponenten inbyggd fran bor-
jan eller dr det ndgot ni successivt inser att ni behéver och
lagger till efter hand?
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Lars Samuelson: Vi har intern kritik av resultat och presentatio-
ner innan vi publicerar och vi har byggt upp en vetenskaplig
kultur som utmarks av arlighet och sanningsenlighet. Risk-
aspekterna fanns med fran borjan. Den hir tekniken bygger
pa riktigt svarhanterade halvledartekniker som finns ute i
halvledarindustrin och vi var synnerligen medvetna om sa-

kerhetsfragorna redan nir vi borjade.

Torsten Akesson: Kan du ge nigot exempel pa nir etikfragorna
ar specifika for nanoteknologi eller nar det ar risker och fa-
ror i storsta allmianhet som dven finns inom andra forsknings-

omraden?

Lars Samuelson: Jag tycker inte man ska fokusera enbart pi na-
noteknik nar man diskuterar risker och mojligheter utan se
nano som ett exempel pd ny och avancerad teknologi och vad
den kan betyda for individer och samhille. All sidan tekno-
logi ska man ha ansvar for.

Peter Sylwan: Vilka etiska aspekter kan du se nir det giller an-

vandningen av nanoteknik?

Lars Samuelson: Det finns tvd omrdden dir bide vi inom den
akademiska forskningen och négra foretag arbetar aktivt och
dar jag har stort hopp om kommande genombrott tack vare
nanoteknik. Ett ar mojligheten att alla dessa ineffektiva eller
giftiga lampsystem som finns i dag, till exempel glodlampor
och kompakta lysror, ska kunna ersittas med lysdioder som
forutom att de ar mer energieffektiva och mycket mindre gif-
tiga ocksd har mycket langre livslingd. Ett annat omrade ar
att kunna producera ekonomiskt slagkraftig energi.
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Jens Schouenborg
Professor i neurofysiologi
Neuronano Research Center,
LU, Lund.

Medvetande, minne och inldrning, intelligens, kreativitet,
formbarhet, kianslor och sinnesstimning, kommunika-
tion och samspel med andra individer ir egenskaper och
féormagor som kannetecknar den vakna manskliga hjar-
nan. Dessa egenskaper och formagor ligger till grund for
hur vi uppfattar och samverkar med omvarlden och for
hur vi skapar den varld vi alla lever i — den sociala, kul-
turella och vetenskapliga. Forstaelsen av hur den mansk-
liga hjarnan fungerar och anpassar sig till omvirlden
har darfor en fundamental betydelse for var sjalvupp-
fattning och vad det innebar att vara manniska. Darige-

‘ \ ‘ ano nom paverkar den var uppfattning om etik och moral.

Inom medicinen ar kunskap om hur hjarnan fungerar nodvindig

O o0
I I ; ] I I I an — for att utveckla effektiv behandling av en rad neurodegenerativa

sjukdomar t.ex. Alzheimer, demens, ALS, Parkinson, MS, men ocks3
tillstaind som kronisk smarta, séomnloshet, epilepsi, depression, psy-

I I l OJ hgheter OCh kossjukdomar och drogberoende. Aven fran ett snivt ekonomiskt

perspektiv sd dr de direkta och indirekta samhallskostnaderna for
dessa sjukdomar enorma. Kostnaden for kronisk smarta enbart i

o
etISka pr()blem Sverige uppskattas t.ex. till runt Too miljarder kronor arligen.
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Under de senaste 30—40 dren har hjarnforskningen tillforts
en rad nya tekniker som inneburit stora landvinningar i forsta-
elsen av hur hjarnan fungerar. Det dr darfor inte forvdnande att
2010-talet utndmndes till ”Hjidrnans decennium” i USA av dava-
rande presidenten George Bush. Vad som sannolikt kommer att
skapa de storsta genombrotten i forstielsen av hur hjirnan fung-
erar ir uppkomsten av tekniker for direkt kommunikation mel-
lan hjarnan och superdatorer. Redan idag dr det mojligt att direkt
kommunicera med enskilda nervceller i den vakna hjarnan via
implanterade mikrometerstora elektroder uppkopplade till dato-
rer. Detta har mojliggjort registrering av aktiviteten frn ett stort
antal nervceller samtidigt och darigenom styrning av robotarmar
eller pekare pa datorskirm med ”tankekraft”.

I framtiden kommer férmodligen denna teknik att ha utveck-
lats till att dterge forlamade manniskor deras rorelseformaga. Ge-
nom elektrodimplantat behandlas redan framgangsrikt vissa for-
mer av dovhet och i framtiden kommer sannolikt dven blinda
manniskor att kunna dterfd synen. For behandling av Parkinson i
framskridna stadier har s.k. Deep Brain Stimulation (DBS) kom-
mit att bli revolutionerande och ar den i dag mest framgangsrika
behandlingen. Mycket talar for att DBS dven kommer att spela en
stor roll for att behandla andra motoriska storningar, vissa psy-
kiatriska sjukdomar, Alzheimer och kronisk smarta for att nimna
nagra exempel.

P4 grund av hjirnans enorma komplexitet och dynamiska
formbarhet kommer det dock att ta mycket ldng tid innan vi
forstar hjarnan pa samma satt som vi kan forstd t.ex. en bilmo-
tor. For att kort beskriva komplexiteten och darigenom svarig-
heten i denna forskning bestar hjirnan hos en minniska av ca
100 000 000 000 (hundra miljarder!) nervceller som kommu-
nicerar med varandra genom elektriska och kemiska kontakter
(synapser). Varje nervcell ar dessutom en egen liten dator med
formdga att minnas och att omforma sina synapser med andra

nervceller. Darutover finns minst lika mdnga, i vissa berakningar
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Planering av framtiden Direkt motorkontroll Kanslor
Personlighet S K Motivation
Omdoéme SO Minne

Sympati Sekundar sensorisk info

Sprakforstaelse
Spatial uppfattning
Ansiktsigenkanning
Planering av Horsel Uppmadrksamhet
motorprogram Ogon hand koordination

Fig 1. Hjarnans moduldra organisation. Hjarnan har en funktionell
anatomi som innebar att olika delar (moduler) av hjdrnan har del-
vis olika funktioner. De olika delarna samspelar genom omfattande
forbindelser vilket innebar att t.ex. en tankegang eller minne av en
tankegang engagerar stora delar av hjarnan.

upp till tio gadnger sd manga, sd kallade gliaceller som deltar i in-
formationsbehandling, minnesinprigling, naringsforsorjning och
skadebekimpning. Hela detta komplexa nitverk och alla dess for-

mégor ryms inom en volym pa ca en och en halv liter!

Hjarnan har manga ganger liknats vid en parallell superdator, men
jamforelsen haltar pd manga siatt. Den kanske storsta skillnaden
ligger i hjdrnans formbarhet. Hos en minniska tar det ca 25 r
innan forbindelserna i hjarnan ar helt fardigutvecklade. Under
denna tid omformas hjirnan och dess nitverk: forbindelser mel-
lan nervcellerna etableras, omstruktureras eller forsvinner. Styrkan
i synapserna dndras som resultat av inlirning liksom hastigheten
och signalfrekvensen i forbindelserna. Denna inlarning styrs i hog
grad genom en direkt och indirekt genetisk kontroll i varje cell.
Eftersom miljon och dirigenom erfarenheter skiljer sig for
olika manniskor blir de resulterande natverkens struktur olika pa

detaljniva dven for enaggstvillingar trots att de har exakt samma
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gener. Som jamforelse kan kopplingarna i en superdator dndras
mellan 1 och o men strukturen ar bunden till ursprungschipens

konstruktion.

UTVECKLING AV ELEKTRODIMPLANTAT

Som niamndes ovan pdgdr en utveckling mot implanterbara elek-
trodchips for direkt kommunikation (registrering och stimulering)
med hjdarnans nervceller. Denna utveckling har hittills varit i huvud-
sak teknikstyrd, vilket innebar att den mikrochip-teknik som blev
tillgdnglig under 70- och 8o-talen anvindes for att skapa elektrod-
strukturer. Exempel pa sidana elektrodchip ar den s.k. Utah array
elektroden som tagits fram av forskare vid Utah University och
platta mikrochip med multipla kontaktpunkter (upp till 128 elek-
troder) som forankras i skallbenet. Medan dessa elektrodimplan-
tat varit viktiga for utvecklingen inom omradet ar de inte sarskilt
vavnadsvinliga och har inte tillracklig livslangd eller funktionalitet
for klinisk anvindning,.

Elektroder som kommit till anvindning i kliniken for deep brain
stimulation, ryggmargsstimulering och cochlea (horselsniackan) be-
star av 4—16 ringelektroder pa en millimeterstor stav (deep brain
stimulation) eller elektrodplattor pa en platt yta (ryggmargs- och

Fig. 2. Elektrodimplantat utveck-
lade under de senaste 30 aren.
Utah-elektroden (6verst i bild) och
Michigan-elektroden (nederst i
bild) utvecklades av forskare vid
respektive universitet. | bada fallen
innehaller implantaten ett relativt
stort antal individuella elektroder.
Utah-elektroden har testats pa
manniska och med hjélp av den
har visats att det ar mgjligt att styra
kursorn pa en datorskdrm genom
direkt uppkoppling till hjgrnan.
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cochlearisstimulering). P4 grund av storleken pa elektroderna blir
stromspridningen relativt stor vilket kan ge oonskade effekter pa
narliggande nervvivnad.

Dagens elektroder brister med andra ord i en rad avseenden.
For attelektrodimplantat ska fungera i hjarnvivnaden under lang
tid, vilket dr ett krav for klinisk tillimpning, maste elektrodimplan-
taten forutom att vara funktionella ocksd vara vavnadsvanliga
och sikra. Liksom i kroppen i 6vrigt aktiveras hjarnans vavnads-
forsvar vid en implantation av ett frimmande foremal och en in-
flammatorisk process paborjas. T hjarnan ar huvudaktorerna olika
typer av gliaceller. Dessa celler aktiveras och har till funktion att
stida upp och lika skadan. En elektrod som inte dr vavnadsvanlig
isoleras darigenom snabbt och forlorar sin funktion.

Ett problem ar att sakerstilla att elektroderna efter implantat
inte ror sig i forhallande till de nerveeller de har kontakt med. Ef-
tersom hjarnan ror sig vid varje andetag och hjartslag s maste
elektroderna kunna f6lja med i rorelsen utan att irritera vivnaden.
For att kontakta enskilda nervceller maste ocksa elektrodkontak-
terna vara valdigt sma eftersom nervceller inte ar storre 4n 10-30
pm (mikrometer) i diameter. Cellmembranen ér inte tjockare dn ca
75 nm (nanometer) och enskilda synapser ofta inte storre dn 500
nm, vilket innebar att de minsta detaljerna pa elektroden bor vara i
nanometerskala. (En mikrometer ir en tusendels mm och en nano-
meter ir en miljarddels meter.)

For att losa dessa problem kravs darfor att tekniken anpassas
till vivnadens krav, vilket forutsatter ett tvarvetenskapligt tainkande.
Neuronano Research Center (NRC) vid Lunds universitet ar ett sa-
dant samarbete dar neurofysiologer, neurohistologer och lakare vid
medicinska fakulteten samarbetar med nanofysiker och forskare
pé elektrisk mitteknik och telemetri vid LTH, biologer pa natur-
vetenskaplig fakultet och etiker pd humanistisk fakultet i syfte att
skapa framtidens vavnadsvinliga och hallbara elektrodimplantat.

Inom NRC ir forskningen inriktad mot att utveckla ultraflexi-

bla elektrodbuskar som kan forankras i vavnaden och folja med i
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Fig. 3. En ny generation av elek-
troder utvecklade vid Neuronano
Research Center, Lunds universitet,
flexibla elektroder i alla 3 dimen-
sioner, lokalt forankrade elektroder
med liten vdavnadspaverkan. Elek-
troderna baddas in i ett biovanligt
material for att bevara deras kon-
figuration och for att mojliggora
implantation. Efter implantation
|6ses materialet upp.

hjarnans rorelser likt sjogris som foljer med i boljande vattenrorel-
ser. For att kunna implantera sddana tunna och bojliga strukturer
i mjuk viavnad inbaddas de i upplosningsbart material som ar hart
under implanteringen men som sedan uppléses och forsvinner. Ge-
nom denna inbaddningsteknik kan aven nanometerstora struktu-
rer implanteras och dessutom har tekniken 6ppnat mojligheter att
tillfora biologiskt aktiva molekyler lokalt for att skydda vavnaden,
vilket lett till samarbete ocksd med kliniska farmakologer och or-
ganiska kemister.

ETISKA FRAGESTALLNINGAR

Man kan forvanta en utveckling mot allt mer vavnadsvinliga och
sikra elektrodimplantat som kan komma att revolutionera den
medicinska behandlingen pa en rad omréaden. Detta kan ocksa dra-
matiskt oka forstaelsen av hur hjarnan fungerar bade hos friska och
sjuka. Redan pagér forsok for att forstd hur kronisk smarta upp-
kommer och kan bemistras vilket inte varit mojligt tidigare. Med

tanke pa den medicinska potentialen for elektrodimplantat och
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ddrmed socioekonomisk betydelse dr det darfor av utomordentligt
stor betydelse att det bedrivs en medicinskt forankrad etisk forsk-
ning inom omradet. Vilka ar da de etiska fragestillningarna och pa
vilket sitt skiljer sig dessa fran dem som ar aktuella i samband med
andra medicinska behandlingar?

Det ar viktigt att skilja de etiska fragestillningar som giller for
anvindning av dagens teknik fran de etiska fragor som kommer att
vdxa fram i takt med teknikens utveckling. DBS anvinds i dag en-
bart som sistahandslosning, nir inga andra behandlingar fungerar,
t.ex. for symptomlindring vid Parkinson och i liten skala vid svar
depression, i bida fallen med ofta péfallande goda resultat. Dock
ger DBSien del fall biverkningar pa grund av att tekniken dr forhal-
landevis ospecifik och som vid all kirurgisk behandling medf6r DBS
implanteringen en forhojd mortalitet. Utan att gé in pa de etiska
overviganden detta leder till maste risken for biverkningar med all
medicinsk behandling noga viagas mot den forvantade nyttan. Saval
likare som patient bor ha ritt att avboja behandling. P4 detta satt
skiljer sig inte DBS frdn t.ex. farmakologisk behandling pa ndgot
avgorande sitt. Elektrisk stimulering vid DBS styrs idag av inope-
rerad elektronik vars parametrar stalls av behandlande lakare pa
sjukhuset. Detta kan leda till en beroendesituation, men inte princi-
piellt annorlunda 4n vid utprovning av farmakologisk behandling.

Sannolikt kommer elektrodimplantat att utvecklas som i fram-
tiden pé ett effektivt sdtt och med minimala biverkningar aterstiller
forlorade forbindelser efter stroke, blockerar kronisk smairta, ater-
ger synen till blinda manniskor, dterstiller normal horsel hos dova,
blockerar epilepsiattacker, dterstiller somn hos manniskor som inte
kan sova, upphaver depression, normaliserar minnet hos patienter
med Alzheimer osv. De relevanta etiska fragestillningar som dessa,
i framtiden betydligt mer framgéngsrika och biverkningsfria, im-
plantat ger upphov till kommer darfor inte att kretsa lika mycket
kring biverkningar och andra medicinska risker utan férmodligen
mer kring vilka patientgrupper som far tillgdng till behandlingen
och pa vilket sitt tekniken kan missbrukas. En granslinje i den etiska
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diskussionen kommer férmodligen att dras mellan medicinskt mo-
tiverad implantering som syftar till att dterstdlla funktioner och
implantering som syftar till att forstarka normala funktioner eller
skapa helt nya funktioner.

Det som kanske framst firgat den etiska diskussionen kring
framtida hjarnimplantat dr farhdgor for tankeavlyssning, emotio-
nell kontroll, forbattrad intelligens (enhancement) hos friska mén-
niskor. Det har till och med spekulerats i om tekniken 6ppnar upp
for en ny superintelligent mansklig ras — homo sapiens 2.0 — dir
véra hjarnor direkt uppkopplade till datorer har tillgang till kun-
skap pd internet. Det dr ldtt att [ita fantasin skena ivig kring dessa
science fiction-inspirerade mojligheter. Men inte ens i framtiden
kommer det att vara mojligt att koppla upp mer dn ett relativt litet
antal nervceller i hjarnan till en dator, inte minst av utrymmesskal.
Hjarnans modulorganisation innebdr att stora delar av hjarnan
madste registreras for att ge information om mer komplicerade tan-
kar. Aven med implantat som avlyssnar informationsbehandlingen i
100.000 enskilda nerveeller (vilket dr ca tusen ganger fler in dagens
elektroder och langt frin vad som kan realiseras inom 6verskadlig
tid) skulle vi bara kunna lyssna pa en pa miljonen nervceller och
darfor inte kunna registrera mer 4an en brakdel av hjarnans olika
tankegdngar! Med tanke pd att en siddan teknik dessutom skulle
krava mycket avancerad neurokirurgi och bli otroligt dyr ar risken
for detta “tankeldsningsscenarium” hos friska personer férsumbar.

I de fall elektrodimplantat anvints for att mojliggora viss di-
rektkontroll av t.ex. pekare pa datorskdarmar eller robotarmar fran
hjarnan hos forlamade patienter sa har dessa personer lart sig och
dédrigenom omprogrammerat sina egna nervkopplingar att via da-
torn styra dessa externa verktyg — inte tvartom. Hjarnan behaller
med andra ord kontrollen. Samma sak hiander naturligtvis nar vi lar
oss hantera datorn via tangentbordet eller nigon annan ny teknik.

Hjirnans moduldra organisation ger emellertid mojlighet att
specifikt paverka avgransade funktioner genom implanterade elek-

troder. Genom implantering i hjirncentra som styr vara kanslor, t.ex.
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amygdala som ligger djupt in i hjarnan, s skulle det vara mojligt att
genom stimulering paverka och kanske styra manniskors aggres-
sion och radsla, genom implantering i hypothalamus styra hunger
och mittnadskinsla osv. pd samma sitt som redan idag ar mojligt
med psykokirurgi. Aven om de etiska fragestillningarna kring elek-
trodimplantat i dessa omréden inte principiellt avviker frin dem
som giller t.ex. anvindning av psykofarmaka s behover etiken for
dessa olika malomraden genomlysas vilket kan forvantas leda fram
till utvidgad lagstiftning och sikerhetsforeskrifter som forhindrar

missbruk av den nya teknologin.
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Forfattaren tackar prof Martin Garwicz och prof Anders Tingstrom for konstruktiva
kommentarer pd manuskriptet.

FRAGOR:

Christer Alling, professor i neurokemi, LU: Det ar en fascinerande
utveckling vi kan se framfor oss. Som professor i neurokemi
har jag fatt vara med om viktiga landvinningar nar vi har fate
lakemedel som fungerar som mélsokande robotar i hjarnan, Vi
fick Hibernal som dndrade hela sinnessjukvarden, vi fick nya
och effektiva likemedel mot dngest och somnproblem och pa
senare tid har vi ocksa fatt nya antidepressiva likemedel. Allt
har bara blivit béttre hela tiden. Men nu sitter vi med massor av
etiska problem i knit. Var gér granserna? Vilka dr diagnoserna
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och vilka dr de langsiktiga biverkningarna? Ar det avvikande
eller normalt att ha en bokstavsdiagnos som barn? Hur ser du
pé detta och nanotekniken i ljuset av fyrtio ars erfarenhet av
neurofarmakologi?

Jens Schouenborg: Jag tror att med nanochips blir det mojligt att
uppnd betydligt mer specifika effekter an med droger och bi-
verkningarna bor bli betydligt farre. Men visst kan det komma
biverkningar som vi inte kan forutse idag. Vi har en dialog med
etikforskare dar vi studerar pa vilket sitt etiken kring neu-
roimplantat skiljer sig fran etiken kring psykofarmaka. Som
vi kan se ar skillnaderna valdigt sma. De etiska problemen ar
i princip de samma vid droger och vid implantat. Det tillkom-
mer forstas en kirurgisk komponent och att ett implantat kan
stangas av och sittas pd men an sa linge har vi inte identifierat
ndgra nya etiska fragor.

106

Ett symposium ger ocksa
tillfalle till vardefulla
moten och kontakter.
Man kan koppla av med
en kopp kaffe - eller
fortsatta debatten fran
féreldasningssalen.
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Iaska aspekter
pa nanomedicin

Nils-Eric Sahlin
Professor i medicinsk etik,
LU, Lund.

Riskhantering och riskbedomning har varit en del av
min forskning sedan borjan av 1980-talet. Jag har fun-
nit att riskproblem och etikproblem ir likartade inom
manga omraden. Det dr svara fragor att hantera men
det finns nagra tumregler som jag gérna vill dela med

mig av.

Det ar latt att vi hamnar i ett ”vi och de”-perspektiv: 4 ena sidan
fysiker och tekniker som utvecklar metoder och apparater 4 andra
sidan filosofer och etiker som forvintas vara de som granskar och
ska varna for moijliga risker. Den uppdelningen tror jag inte pa.

I ett kant brev sdger Goethe att ”oro och osikerhet ar var
lott”. Men ar det oro som skapar osikerhet eller osikerhet som

skapar oro?

TUMREGLER FRAN SOKRATES

Hur ska vi d4 hantera den oro och osikerhet vi kdnner infor nya
tekniker, till exempel nano och neurovetenskap och GMO? De
tumregler jag tycker ar virdefulla stammar frdn Sokrates som ut-
vecklade en strategi for riskbedomningar redan f6r 2 ooo ar sedan.
Sokrates lir oss att tre saker ar viktiga.
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1. Man madste ha en bra begreppsbildning. Standigt vara pa
jakt efter svagheter. Det gar inte en dag utan att jag traf-
far ndgon fysiker eller medicinare eller filosof som har en
bristfallig eller luddig begreppsapparat.

2. Vi dr felbara. Vi gor fel i fysiken, i medicinen, och sa vi-
dare. Vi dr inte moraliskt ofelbara. Det ar oerhort vik-
tigt att vara medveten om denna svaghet — var felbarhet.

3. Vi maste ocksd vara 6dmjuka infér bristerna i var kun-
skap. Det har ar den absolut viktigaste faktorn. Vi maste
se att var kunskap ar behiftad med olika brister. Det gal-
ler bade var kunskaps rackvidd men ocksa var kunskaps
djup. Darfor kan det ibland vara svart att se mojligheter
och att bedoma osikerheter, att uppskatta sannolikheter.

Hur kan dessa regler hjalpa oss att vardera nanotekniken?

Nanotekniken kan till exempel hjilpa oss att transportera am-
nen 6ver olika biologiska barridrer. Det kan till exempel bli moj-
ligt att fora in droger och andra substanser i enskilda celler via
nanotradar.

Vill vi ha denna teknik? Vilka mojligheter och risker finns med
tekniken?

Utomlands har man férhoppningar om att utveckla biorobo-
tar som kan sitta ihop gener, sld pa och sla av gener, och som kan
bygga vitaminer och enzymer. Ambitionerna finns dir, mojlighe-
terna dr manga och lovande, men samtidigt vet vi dag i princip
ingenting om riskerna med dessa nya tekniker.

Man bygger nanorobotar som skall utfora kirurgi pd nanoniva.
Forskarna hoppas att dessa robotar skall kunna anvindas for att
behandla olika former av cancer. Tanken ir att nanorobotarna
skall ta sig in i cancertumdren och forstora den utan att omkring-
liggande vdvnad skadas.

Nagra forskare hoppas att den nya tekniken skall kunna an-
vindas for olika typer av implantat. Till exempel sma chip i vara

hjarnor sd att man kan ldsa vara tankar och styra vart beteende.

En mojlig medicinsk anviandning géller behandling av Parkin-
son och dir har man ju redan sett att det gdr att minska ofrivil-
liga skakningar.

Hur paverkas vi av sddana scenarios? Vill vi ha den har tek-
niken? Har ni i publiken tinkt igenom det hir? Sjilv ar jag inte
klar 6ver vad jag tycker dven om jag har tainkt mycket pa fragan.

Det ar viktigt att hela tiden tdnka igenom vad vi vet — och vad
vi inte vet.

Jag vill namna nagra faktorer som gor det svart att uppskatta
sannolikhet och risker.

Forskning ar otillforlitlig

En sddan faktor dr att all forskning ar otillforlitlig. Idag kunde
vi ldsa i Svenska Dagbladet om en studie av riskerna med mobil-
telefoner. Enligt forskarna visade studien att anviandning av mo-
biltelefoner inte medfor risk for utveckling av hjarntumérer. Pa
8o-talet var jag inblandad i en animerad diskussion med andra
forskare om riskerna med elektromagnetiska falt. Nagra forskare
hivdade att det inte fanns nagra risker, vilket jag betvivlade. Jag
var da verksam i USA och dir kande industrin till att kor och kal-
var som betade pa filt under kraftledningar oftare blev sjuka an
djur som inte utsattes for starka elektromagnetiska falt. Vi talar
om energimingder som ir vasentligt hogre dn de som genereras
av mobiltelefoner. Nu presenteras en studie om mobiltelefoner-
nas ofarlighet. Jag blev mycket nyfiken ... Hur har studien gjorts?
Hur tillforlitlig ar den?

Forskning som ar ogenomforbar genererar problem

Ibland gar det inte att genomfora forskning av moraliska skal. Ett
aktuellt exempel finns inom medicinen och giller bilddiagnostik.
Det anses riskfritt att gora undersokningar med apparater som
utsatter manniskor for elektromagnetiska filt pa 1,5 tesla. Nu
finns det nya och annu effektivare apparater som kan ge mer de-

taljerade bilder av kroppens inre. Men de anvander falt pa 3 tesla
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och dirfor gar det inte att anvidnda dem for studier pa barn efter-
som man inte vet tillrackligt om eventuella risker. Det skulle vara

omoraliskt att utsatta barn for sidana experiment.

Ogenomford forskning

En tredje faktor géller den ogenomférda forskningen och de sma
effekternas problem.

Om doser eller nivderna ar mycket sma behovs sd stora popu-
lationer att det inte gar att sitta upp och genomfora experiment.

Ibland ar forskare alltfor pigga pa att infora nya tekniker i sjuk-
varden utan att ha testat dem fullt ut. Det dr viktigt att notera att nya
tekniker inte underkastas samma hérda provning som likemedel. T
Lund har forskare utvecklat en maskin, LUKAS, som anvands akut
vid hjartinfarkt for att fa igdng hjartat igen. Men LUKAS har aldrig
testats i ndgon randomiserad studie pd manniskor. Innan maskinen
introducerades hade man, vad jag vet, endast gjort forsok pa grisar.
Det har skapat ett etiskt dilemma. Det dr ju omoraliskt att sluta an-
vianda maskinen ndr man ser att den har goda effekter.

Tidsfaktorn dr ocksa viktig. Det kan ta lang tid, i vissa fall flera
decennier, innan nanopartiklar ger effekt. Effekterna kan vara sa
sma att de dr svdra att upptacka och mata. Mobiltelefoner har tes-
tats i tio 4r. Men tumorerna i hjarnan kommer kanske inte forran

om tjugofem ar, kanske dnnu senare.

SVART ATT SE RISKER

Vi ar déliga pa att se risker. Riskbedomningar gors alltid av en in-
divid. Decennier av psykologisk forskning visar att som riskbedo-
mare ar vi endgda, ndrsynta och vi har ett allvarligt brytningsfel.
Det ar viktiga resultat som psykologerna givit oss och vi ska vara
medvetna om dem.

Enogdheten innebdr att vi satsar pa var dlsklingshypotes och
héller fast vid den.

Narsynthet innebar att vi letar och valjer belagg som stoder

var hypotes.

Brytningsfelet innebar att vi inte har den formdga vi borde ha

att bedéma sannolikheter och osikerheter.

Det ir fel att lata fysikerna sjdlva bedoma riskerna. De ar ocksd
enogda, niarsynta och lider av brytningsfel — pd samma sitt som
du och jag. Istallet behover vi samverkan mellan fysiker, filosofer
och samhallsvetare.

EUs etiska rad har gjort en lista med etiska problem inom na-
notekniken. Ett giller eventuella effekter av implantat i hjarnan
och som kan leda till att den personliga integriteten paverkas el-
ler urholkas. Har har vi ett exempel pd de sma stegens tyranni. Vi
tar de forsta stegen, accepterar de forsta tekniska landvinningarna,
men vad hander sedan? Efter ytterligare ett par steg ar vi kanske
inte langre sarskilt autonoma.

Nyligen horde jag en konversation i hissen om GPS-siandare.
Négon hade list en artikel om fordelar med att utrusta hunden
med en sindare. En av personerna fillde d4 kommentaren: ”S4
bra om man kunde sitta en sddan pa gubben ocksd, sd att man

visste var han holl hus.” Vill vi ha det s3? Kanske — kanske inte.
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En nanoforskare jag kdnner har en konkret framtidsvision:
”Nir jag om tio ar ska gora en flygresa ska jag inte behova
checka in och genomga sakerhetskontroll pa flygplatsen. Det sker
ndr jag ar pa vag dit. D4 ar jag uppkopplad mot natverket pa flyg-
platsen. SAS har meddelats och vet att jag ar pa vig. Jag har till
och med vickts i optimal tid.”

Drommarna finns och kanske ocksd mojligheterna att forverk-
liga dem men vill vi ha den har tekniken?

En frdga som jag anser diskuteras for lite ar diskriminering.
Nanotekniken kommer, dtminstone till en borjan, att vara till
glddje framst for oss i Europa och USA. Inte fér dem som bor i
den fattiga delen av virlden. Detta ar ett allvarligt problem. Nar
man pdpekar det for nanoforskarna hivdar de att de kan utveckla
tekniker att rena vatten vilket kan bli till stor hjilp for vissa lan-
der i Afrika och Asien. Bra, men det kommer att utvecklas andra

tekniker som bara en liten del av virldens befolkning far nytta av.

KAN MANNISKAN BLI BATTRE?

Den brittiske filosofen John Harris anser att tekniker som nano och
stamceller ger en mojlighet att forbattra den ofullkomliga manniskan.
Viara kognitiva formagor kan till exempel hojas. Detta kan givetvis
diskuteras, har finns viktiga vardefragor som inte har nagra sjalvklara
svar. Att forbittra var kognitiva forméga gor oss inte sjalvklart till
battre manniskor. Och det ar inte sakert att riskerna dr virda att ta.

Det dr viktigt att vara sokratisk. Vi maste till exempel identi-
fiera, diskutera och virdera vara kunskapsluckor. Det maste go-
ras regelbundet eftersom forskning 4r en dynamisk process ... S&
skedde inte med GMO som har blivit ett av de mest stigmatiserade
forskningsomrédena i vdr tid. Det finns risk att hela nanoomradet
stigmatiseras pa samma satt.

Stillda infor de nya teknikerna blir vi det Baruch Fischhoff
kallar ”den evige tondringen”. Tondringen stdr infor ndgra av de
mest avgorande besluten i livet och han eller hon har inte sarskilt

mycket erfarenhet och ingen att frdga om rad. Sa 4r det med nya
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tekniker. Vi har ingen erfarenhet av dem och ingen att radfraga.
Anda forvintas vi fatta avgorande beslut — for oss sjilva och for

framtida generationer.

FRAGOR:

Peter Sylwan: Hur hidver man ett stigma?

Nils-Eric Sahlin: Det ar ett problem. Nar man gér igenom olika
riskomraden sa tycks det vara sa att nir ett omrade val blivit
stigmatiserat sa dr allmanhetens fortroende forverkat. Sa var
det till exempel med GMO. Och det vore sorgligt om det blev
sa med nanoteniken.

Torsten Akesson: For nagra ar sen kom UNESCO ut med en rap-
port som handlade om nanoteknologi, etik och politik. Den
tog upp diskriminering som ett stort problem och pekade pa
patent, speciellt breda patent, som en underliggande orsak till

diskriminering.

Nils-Eric Sahlin: Patenten 4r ett aber. Jag 4r motstdndare till pa-
tent pd vissa av dessa omraden, framférallt pa stamcellsomréa-
det. Det ar inte lyckat. Man maste skilja pd uppfinningar och
upptackter. Man méste undvika att patent stoppar forskningen
och mojligheten att hjalpa svart sjuka manniskor. Men fragan
ar knivig. Givetvis ska fysiker kunna ta patent pd innovationer.
Men nir det giller tekniker som kommer ndra manniskan, till

exempel stamceller, ar det mycket tveksamt.

Charlotte Erlanson-Albertsson: Nya tekniker har vi alltid haft.
Ibland har man tagit risker — sarskilt nar det handlar om att
rddda liv. Sa var det till exempel med den forsta patienten som
blev transplanterad. Men nu handlar det inte om att ridda liv
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utan att forbattra och did kommer riskfragan i ett annat ljus.

Hur ser du pa det?

Nils-Eric Sahlin: En mycket viktig frdga. Men nya tekniker hand-
lar ibland om att forldnga ett liv och det livet blir kanske ett
outsigligt lidande. Problemet har vi redan med vissa befint-

liga tekniker.

KG Hammar: Du liknade oss vid den evige tondringen — men ar
det inte det vi vill bli? Titta pa var tids kultur. Vi slar bada vakt
om miénniskans integritet men vad hinder med den? Du tror
att om tio ar dr vi kanske alla uppkopplade via nanoteknik.
Men redan i dag ar ju de flesta av oss frivilligt uppkopplade.
Vi blir nervosa nir vi inte kan sparas och synas. Vad ar den
personliga integriteten vird pa sociala medier dar manniskor
frivilligt ligger ut sina innersta tankar? Ar det kanske en kul-
tur som forbereder oss pa for ndgot dar vi inte lingre ar indi-

vider med integritet.

Nils-Eric Sahlin: Du har helt ritt. Det dr en vardefriga. Manga
ser tekniken som en stor mojlighet. Men sjalv vill jag inte upp-

leva den.

Lunchdags - och fortsatta engagerande samtal vid alla bord.
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Nanoteknologi 7N

Doktorand i etik, Neuronano
Research Center och Centrum

... L N
och hiammmmplantat N A CTolsionelgons
J p 4 B | vetenskap, LU, Lund.

Nano. Detta prefix, som fatt sitt namn fran det grekiska

ordet nanos, dvirg, har dykt upp allt oftare de senaste
' aren. Prefixet avser en miljarddel, dvs. o,000000001,
men nano har dven fatt ge namn bland annat at media-

1

spelare, budgetbilar, smink och rengoringsprodukter.
Talas det istillet om nanoteknik, nanoteknologi och
nanovetenskap avses vanligen forstaelsen och kontrol-

len av material och processer pa nanoniva, dvs. under-

stiger 100 nanometer (nm) i minst en dimension. En

nm ar en miljarddels meter. Som jamforelse kan nam-

nas att en nm motsvarar 10 viteatomer pa rad eller att
ett harstra ar ca 75 ooo nm i diameter.

Foresprakarna havdar att den nanoteknologiska revolutionen
star for dorren. En revolution vars effekter pa sikt forutspas
overstiga bade den neolitiska revolutionen, dvs. nir manniskan
blev bofast, och den industriella revolutionen. Eller som en av
nanoforskningens pionjarer, Richard Smalley, Nobelpristagare
i kemi 1996, uttryckt det: “the impact of NT on health, wealth,

and the standard of living for people will be at least the equi-

valent of the combined influences of microelectronics, medical
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imaging, computer-aided engineering, and man-made polymers
in this Century”.

Men nir kommer da denna nanorevolution att ske? Nu jobbar
nanoforskarna framst med grundforskning och metodutveckling,
men enligt Maria Stromme, professor i nanoteknologi vid Uppsala
universitet, kommer de forsta storre genombrotten inom 10 ar, och
om 30 ar ska revolutionen ha slagit igenom med full kraft. Nanotek-
niken kommer da att genomsyra bade samhaillet i stort och var var-
dag. Forutom skrynkelfria klader, nya byggmaterial och effektivare
energikallor si forutspds aven medicinska landvinningar som kan
forlinga vara levnadsspann och lindra tidigare obotliga sjukdomar.
Hemligheten stavas ”atomsl6jd”. Genom att manipulera amnen pa
atomniva, kan atomer anvandas som byggstenar for att skraddarsy
material som exempelvis dr tunnare, ldttare, starkare eller har nya
elektriska egenskaper. P4 nanoniva far kianda material nya egen-
skaper, och det ar dessa egenskaper som ska leda oss in i framtiden.

En teknik med potential till s& genomgripande férandringar
har ocksd etiska implikationer, si i kolvattnet av dessa visioner
foddes nanoetiken. Det var under de forsta dren av det nya mil-
lenniet som behovet av en 6versyn av dessa etiska implikationer
borjade uppmarksammas. Intresset fran etiker och filosofer har
varit sd stort att nanoetik idag etablerats som ett eget omrade inom
etiken; vilket bl.a. befistes med lanseringen av tidskriften Nano-
Ethics 2007. De flesta nya forskningsfilt lider av barnsjukdomar,
och nanoetiken ar inget undantag. Syftet med detta bidrag ar dar-
for att forst belysa tre problem med dagens nanoetik och sedan ta
diskussionen kring nanoteknik och hjarnimplantat som ett kon-
kret exempel. Givetvis giller kritiken inte all nanoetik, men pro-
blemen 4r vanligt forekommande och de belyser samtidigt en vik-
tig frdga som stundtals forbises — att frigan om forskarens ansvar
ocksd inkluderar de etiker som intresserar sig for nanoteknologi.

AR NANOTEKNIKEN UNIK?

En av de storsta frdgorna inom nanoetiken har varit om det finns

I20

ndgot unikt med nanotekniken, och om s4, av tillricklig magni-
tud for att behova en egen etik, eller som bioetikern Séren Holms
uttryckt det: “It is difficult to specify exactly what could make
an area of technology so special that it needs its own ethics, but
a minimal requirement must be that it either raises ethical issues
that are not raised by other kinds of technologies, or that it rai-
ses ethical issues of a different (i.e. larger) magnitude than other
technologies. Is this the case for nanotechnology?” Det som ifra-
gasitts ar inte huruvida nanoteknikens etiska implikationer bor
belysas, utan om nanoteknologi verkligen behover en egen etik?
En annan aspekt av denna fraga har belysts av filosofen Marion
Godman i artikeln ”But is it Unique to Nanotechnology?”. Hon
podngterar dar att nanoteknologins potential till stor del grundas
antingen i formagan att forbattra redan befintlig teknik eller ge-
nom att integreras med narliggande vetenskaper, och att det inte
med nodvindighet dr just nanokomponenterna som skapar det
etiskt intressanta med tillimpningen i friga.

Men pa vilket sitt ar dd fragan om huruvida nanoteknologin,
och dirigenom nanoetiken, ar unik ett problem? Problemet upp-
kommer nar en stor del av diskussionen inom nanoetiken endast
intresserar sig for om en specifik nanoetik kan motiveras. D3 finns
enrisk att huvudfragan forbises, dvs. att adressera de etiska aspek-
ter som nanoteknologiska applikationer ger upphov till, oavsett
hur de etiketteras eller om de ir unika for nanotekniken eller ej.

GENERALISERINGAR

Problem nummer tva dr de generaliseringar som stundtals dyker
upp inom nanoetiken. Ett exempel, 4ven om dessa framst dok
upp under nanoetikens forsta ar, ar generella uttalanden om na-
noteknologi, dvs. dir nanoteknologi diskuteras i singularis. I och
med detta gors ansprak pa en 6vergripande etisk analys av sd vitt
skilda applikationer som nanopartiklar i ketchup, solceller med
mangdubblad kapacitet, vattenrening, smink, malstyrda lakeme-

del, skrynkelfria skjortor, elektroder och nanosilikon. Ytterligare
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en form av generalisering, vilken ar forvanansvirt vanlig, ar dar
nanoteknologiska applikationer som redan ar befintliga eller for-
vantas finnas pd marknaden inom de narmaste dren klumpas ihop
med spekulativa framtida anvandningsomraden, vilket kan skapa
illusionen att samtliga nanoprodukter redan ar tillgiangliga eller
atminstone snart mojliga att realisera — vilket inte ar fallet.
Generaliseringarna ir problematiska eftersom en adekvat etisk
analys kraver specificitet. Inte heller att tala om exempelvis nano-
medicin ir tillrdckligt specifikt. Aven detta filt omfattar vitt skilda
omraden sa som nanodiagnostik, daribland sjalvtester for hemma-
bruk; nanostrukturerat material for att reparera skador pa rygg-
margen sd att forlamade kan rora sig igen; att via nanoteknologi
transportera DNA till cellkdrnan for att bota genetiska sjukdo-
mar; implantat med nanostruktur etc. Vidare sa ligger flertalet av
dessa metoder ett antal dr fram i tiden, s3 nanomedicin spanner

fran nutid till framtid till rena spekulationer.

SPEKULATIVA TILLAMPNINGAR

Ett tredje problem med dagens nanoetiska debatt dr att den i hog
utstrackning fokuserar just pa spekulativa framtida tillimpningar
av nanoteknik, dar storslagna visioner om nanoteknologins moj-
ligheter samsas med diverse skrackscenarier. Nanoetiken har blivit
en hogborg for vad som kallas ”spekulativ etik”. Den utgar frin
framtidsscenarier vilka i nuldget saknar vetenskaplig grund sa
som tankeldsning och detaljstyrning av manniskor, eller en ”for-
battrad”, kanske till och med ododlig manniska. Filosofer har
forvisso alltid haft en forkarlek for tankeexperiment, men det ar
oroande nar granserna mellan vetenskap och fiktion ibland suddas
ut helt, och att fiktionen sedan anvinds som grund for normativa
slutsatser om nanoteknologi. Ett exempel dr att prins Charles ef-
ter att ha last Michael Crichtons bok Prey, dir stora svirmar av
nanorobotar attackerar djur och manniskor, uttalat sig kritiskt
om nanoteknologi. Men ocksa bland nanoetiker hiander det att
exempelvis Gray goo, Eric Drexlers nanoapokalyps dar sjalvre-
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Bilder som denna
. hérhemmai den
flora av spekula-
tiva tilldmpningar
som nanotekni-
ken har fort med
sig, till exempel
tankeldsning och
tro pa att kunna
detaljstyra man-
niskors hand-

— Iingar.
plikerande nanorobotar fortir det mesta i sin vdg, anvands som
argument for att bromsa utvecklingen av dagens nanoteknologi.

Givetvis kan det vara bra att ha en etisk beredskap for even-
tuella framtida nanoapplikationer, det som dr omojligt idag kan
en dag bli en realitet, men fiktion bor inte utgora beslutsunder-
laget for var tids nanoagenda. Istidllet kan framforhéllning ska-
pas via en fortlopande revision av mojliga scenarier allt eftersom
tekniken utvecklas. Risken med att ge den spekulativa etiken s
stort utrymme dr dessutom att det kan skapas en skev bild av na-
noteknikens mojligheter och risker, samt att nu befintliga, om an

mindre spektakuldra, nanoproblem forbises.

HJARNIMPLANTAT

Hjarnimplantat ar ndgot som gemene man formodligen framst
forknippar med science fiction och nagra av de forskningspro-
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jekt som bedrivs idag later onekligen otroliga: retinaimplantat
som ska ge blinda en rudimentar synforméga, avancerade proteser
vilka styrs via elektroder som registrerar hjarnaktivitet, stimule-
ringselektroder som ger kroniskt deprimerade manniskor livsglad-
jen dter etc. Det finns flera sorters hjarnimplantat, men de ovan-
namnda ir samtliga sd kallade brain-machine interfaces” (BMIs),
dadr implantatet bestdr av elektroder som interagerar med hjarnan,
och det ir dessa hjarnimplantat som fortsittningsvis avses. Aven
om vissa BMIs dr nya, sd har andra funnits desto langre. Ndgra
av dessa implantat har ocksa varit i etiska blasvader.

Redan 1950 lanserades ”The Tulane Electrical Brain Stimu-
lation Program”, vilket leddes av Robert Heath vid Tulane Uni-
versity School of Medicine. Programmet strackte sig 6ver tre de-
cennier, och involverade ca 100 patienter. Med hjilp av en rudi-
mentdr form av stimuleringselektroder inopererade i patientens
hjarna forsokte man behandla framst schizofreni, men ocksa bl.a.
depression och aggression. Trots att resultaten inte var dverty-
gande—av de forsta 19 behandlade schizofrenipatienterna dog tva
och ett flertal komplikationer noterades si som epileptiska anfall,
infektioner och hjartproblem — fortsatte forsoken. I Heaths mest
kontroversiella experiment forsokte han till och med att ”bota”
homosexualitet. En prostituerad kvinna hyrdes in till labbet. Hon
hade sedan samlag med en homosexuell man samtidigt som hans
hjarna stimulerades. Heath rapporterade senare att zven om man-
nen lyckades genomfora samlaget, s hade ”behandlingen” inga
bestaende effekter.

Liknande stimuleringsexperiment utfordes av José Delgado,
vid Yale. En av Delgados bocker Physical Control of the Mind:
Toward a Psychocivilized Society, tillsammans med titlar som Vi-
olence and the Brain, kom pa 7o-talet att ge upphov till den for-
sta etiska debatten om hjarnimplantat. Den kretsade framst kring
radslan for att staten skulle anvinda sig av hjarnimplantat for
att styra sina medborgare. Nista kontrovers blossade upp nar

cochleaimplantatet introducerades pad marknaden. Via dessa im-
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plantat kan déva uppna en rudimentir forméaga att uppfatta ljud.
Vissa falanger inom dovrorelsen var dock starkt kritiska till den
tankta hjalpen. Genom horselimplantaten stimplades de som han-
dikappade i behov av bot nir de sjilva istillet sig sig som en mi-
noritetsgrupp. Implantatet uppfattades ddrigenom bade som en
krankning samt ett hot mot de dovas livsstil. Kontroversen kring
cochleaimplantatet dr en pdminnelse om hur svart det kan vara
att forutse alla etiska aspekter som kan uppkomma i anslutning
till ny teknik, och den visar ocksa att etiska Overvaganden inte

begransas till medicinska risker och mojligheter.

ETIK, NANOTEKNOLOGI OCH HJARNIMPLANTAT

Nanoteknologins potential har inte gatt BMI-forskarna forbi och
det finns ett flertal forskningscenter varlden 6ver som forsoker for-
battra befintliga hjarnimplantat med hjilp av nanoteknik. BMIs
med nanokomponenter kan alltsd anvindas som exempel for att
konkretisera de tidigare identifierade problemen inom dagens na-
noetik. Skapar nanokomponenterna i ett BMI ndgot unikt fran ett
etiskt perspektiv, och om s, av tillrdcklig magnitud for att kriva
en egen etik? Forvisso kan anviandandet av nanoteknologin tillfora
bade risker och mojligheter. Risker eftersom implantatets nano-
komponenter kanske inte testats pa alla relevanta punkter och att
de lingsiktiga konsekvenserna inte finns dokumenterade. Mojlig-
heter, sa som att en mikroelektrod med nanostruktur kan oka bio-
kompatibiliteten samt forbattra elektrodernas livslingd och dess
elektriska egenskaper; eller att nanoelektroder kan ge bidrag till
grundforskning eftersom de, till skillnad fran mikroelektroder, pa
grund av sin litenhet kan komma att interagera med mycket sma
delar av nervceller. Ingen av dessa exempel forefaller dock generera
ndgot radikalt nytt, de kan snarare beskrivas som forlingningar
av redan befintliga hiansynstaganden. Det verkar inte som att de
centrala etiska frdgor som viacks har sin grund i implantatens na-
nokomponenter, utan istallet i de mojligheter och risker som upp-

star i motet mellan hjarna och maskin. Darmed inte sagt att de na-
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norelaterade fragorna inte fortjdnar uppmarksamhet, men de bor
sdttas i proportion till de 6vriga etiska fragor som BMIs vicker.

S4 vidare till problem nummer tva. Forekommer generalise-
ringar gillande BMIs med nanokomponenter? Ja, sa lange det inte
preciseras vilka typer av nanokomponenter som avses. Det finns
exempelvis badde mikroelektroder med nanostruktur och nano-
elektroder. Den forra dr en forhéllandevis stor elektrod som tackts
med en nanoyta for att fa forbattrade egenskaper; den senare ar
mindre d4n 100 nm i dtminstone en dimension vilket 6ppnar for
en interaktion med hjarnans minsta bestdndsdelar. Vidare kan na-
nokomponenterna vara uppbyggda av olika material och darmed
mer eller mindre vildokumenterade.

Slutligen sd har hjarnimplantat varit ndgot av en favorit i den
spekulativa nanoetiken. Istillet for att diskutera etiska fragor kring
dagens hjarnimplantat som forstirkts med nanokomponenter, har
de futuristiska scenarierna dgnats stor uppmarksamhet. En vanlig
farhdga dr att manniskor kommer att kunna direktstyras via BMIs,
ett tema som anvindes i nyinspelningen av filmen The Manchu-
rian Candidate ddr personer via nanoimplantat manipuleras att
bli kallblodiga mordare. Andra tillimpningar som diskuterats ar
minneschip inkopplade till hjarnan, s att exempelvis soldater pa
ett 6gonblick kan tillgodogora sig avancerade stridsstrategier, el-
ler att jag som etiker har stiandig tillgdng till Platons samlade verk.
Att mojliggora telepati via elektroder i hjarnan har ocksd namnts.

Till de mest radikala falangerna hor dock transhumanismen,
en rorelse som vill anvinda allt fran hjarnimplantat till genteknik
for att skapa en ny posthuman manniska vars formégor vida over-
stiger de som dr mojliga for manskligheten idag. Ett led i denna
stravan 4r att bekdmpa dlderdom och doéd, och som en tankbar
16sning till dessa problem foreslar transhumanisterna att vira
medvetanden pa sikt ska laddas upp till datorer. Dels skulle vi da
kunna gora sikerhetskopior av oss sjilva, och i basta fall kanske
till och med att kunna fortsatta att verka i varlden via robotkrop-

par. Aven om dessa idéer idag ir ren fiktion sa foresprakas de av
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etablerade forskare. En av rorelsens frontfigurer, Nick Bostrom,
leder exempelvis Future of Humanity Institute vid universitetet i
Oxford. Men ar det dessa fragor som borde diskuteras? Inte enligt
Alfred Nordmann, ett av de stora namnen inom nanoetiken. Ifjol
skrev han tillsammans med Ari Rip en kommentar om spekulativ
etik i Nature Nanotechnology dir de kritiserar att den spekula-
tiva etiken fatt sd stort utrymme inom nanoetiken. De patalar att
nuvarande nanoforskning och nanoprodukter inte dgnas ndgon
uppmarksamhet eftersom all energi laggs pa framtidsscenarier. Vi-
dare varnar de for att oro 6ver de mest futuristiska nanoscena-
rierna kan komma att paverka synen pa dagens nanoutveckling.

FRAMTIDEN I VARA HANDER

Nanoteknologin ar fortfarande i sin linda, och om dess loften de
facto kommer att infrias dterstar att se. Redan nu maste vi dock
borja ta stillning till en mer elementar fraga: hur forhaller vi oss
till en sddan utveckling? Fragan om nanoteknikens framtid hand-
lar inte bara om vad vi kan gora, utan vad vi vill gora. Vilka av
nanoteknikens l6ften vill vi bejaka, och nar vill vi siga nej tack?
Givetvis dr detta en fraga som inte kan avgoras enbart av forskare.
Nanoteknologin kan komma att paverka oss alla, och bor darfor
tas upp till allmin debatt. Daremot sd vilar ett sdrskilt ansvar pa
oss forskare att efter basta formdaga ge en rattvisande bild av fore-
malet for vara undersokningar —i detta fall nanoteknologin. Det dr
stora fradgor som ska diskuteras, och da kravs ett val underbyggt
beslutsunderlag. I ljuset av denna bakgrund uppenbarar sig ater
den friga som namndes inledningsvis, frigan om ansvar med av-
seende pa de etiker och filosofer som forskar om nanoteknologi.
Aven pa oss aliggs ett ansvar att ge en rittvisande bild av nano-
teknologi — bade gillande dess mojligheter och dess risker. Darfor
bor en etisk analys av en nanoteknologisk tillimpning efterstrava
att urskilja de mest relevanta etiska aspekterna, oavsett om dessa
ar specifika for nanoteknologi eller ej; efterstrava specificitet och

inte enbart baseras pa spekulativa perspektiv.
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Goran Hermerén
Professor i medicinsk etik,
LU, Lund.

Fragan i rubriken leder till nagra foljdfragor: Vad ar
”6vriga Europa’? Lara—ivilket avseende? Lara—varfor?

Vad ar ’6vriga Europa’?

Europa dr ett geografiskt, politiskt och historiskt begrepp med
skiftande innehall, som ocksa forandrats over tid. Island, Norge
och Schweiz tillhor Europa som geografiskt begrepp, men ingar
inte i det politiska begreppet Europa pa samma satt som Frank-
rike och Tyskland.

Talar vi om Europa som ett politiskt begrepp, kan det vara na-
turligt att fokusera pa den roll bade EU (genom institutionerna kom-
missionen, ministerrddet och parlamentet) och Europarddet spe-

lar, aven om Europarddet har medlemsstater som inte ar med i EU.

EUROPA

e Geografiskt, historiskt och politiskt begrepp

e EU (kommissionen, ministerradet och parlamentet)
e European Group on Ethics

e FEuroparadet

¢ Oviedodoktrinen
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Lara —i vilket avseende?

Med tanke péd symposiets tema ar det relevant att titta pa kontro-
verser aktualiserade av ny forskning och ny teknik. Ett aktuellt
amne dr nanoteknik som ocksd diskuteras av andra talare idag.

Hir skall jag fokusera pa vad vi eventuellt kan ldra hur etiskt
kontroversiella fragor som vicks av ny forskning bor hanteras —
bade nar det galler processer men ocksa vad giller de substantiella
utgangspunkterna for stillningstagandet om hur och var etiska
granser for forskningen bor séttas.

Av véra nordiska grannar kan vi lira hur utredning av ankla-
gelser for vetenskaplig oredlighet skall ga till. Sorgligt nog ar Sve-
rige samst i Skandinavien pa att hantera detta.

Lara — varfor?

Fragan om vad vi kan lira av 6vriga Europa kan stillas pa flera
satt och man kommer litt in pa en vardeladdad diskussion med
politiska 6vertoner. Om vi i Sverige skiljer oss fran andra lander,
ar det inte alltid givet vem som skall ritta sig efter vem: historiska
traditioner, politiska system, sociala erfarenheter, religiosa mot-
sattningar, demografiska forhillanden och varierande ekonomiska
resurser paverkar mojligheter att férankra forandringsforslag och
att dstadkomma snabba fordndringar av regler och praxis. Media
spelar en viktig roll 4ven i detta sammanhang.

Nar lagstiftningen i medlemsstaterna varierar ar det inte sjalv-
klart att Sverige, England och andra mer liberala stater skall be-
hova ritta sig efter den strangaste lagstiftningen t.ex. i Tyskland
och Italien nér det galler stamcellsforskning. Oavsett varierande
varderingar av olika praxis och regelverk, tillhor staterna samma
politiska familj och méste fungera tillsammans. Ett alternativt satt
att stalla fragan kan darfor vara: vad kan vi behova lira av var-
andra for att unionen skall fungera bittre?

Till utgangspunkterna for diskussionen hor ocksa ndgra aktu-
ella politiska visioner fér Europa. Den forste presidenten for mi-
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nisterrddet, Van Rompuy, sade den 19 november 2009: "Europe
is a community of values”. En liknande tanke uttrycktes av kom-
missionens president Barroso i hans tal till EU-parlamentet sedan
han 2010 valts om till president: I will redouble my efforts to
make an ambitious Europe happen. A Europe that puts people at
the heart of the policy agenda and projects European values and
interests in the world.” (Min kursivering.)

Vilka dr da dessa europeiska viarden? Det dr mindre klart.
Minskliga rattigheter, fred och demokrati ingar i dessa varden,

men de 4r knappast ndgot som européer har monopol pa.

VARDEN OCH RATTIGHETER

I en etikdiskussion dr det naturligt att fokusera pa virdekonflik-
ter, pa relationer mellan virden och rittigheter och olika uppfatt-

ningar om detta.

Virden 1 kontext

Redan hir finns ndgot vi kan ldra: att gora viarden och vardekon-
flikter synliga, och att sdtta in dem i ett historiskt, kulturellt och
socialt sammanhang. Men fragan hur viarden och virdeomdomen
skall forstas ar ocksa viktig.

Ett svenskt bidrag till den vardefilosofiska diskussionen ar Ha-
gerstroms s.k. virdenihilism. Enligt vardenihilismens positiva teori
om viardeomdomen ir de uttryck for kinsla. Det finns alltsd en
skarp skillnad mellan pastdendet ”Detta dr rott” (som konstaterar
ett faktum) och ”Detta ar ratt” (som uttrycker en kansla).

Men teorin dr alltfor enkel och bortser fran den rationella bas

det kan finnas for varderingar.

Rittighetstinkandet i Sverige — och internationellt

Vilfardssamhaillets bas kan med viss forenkling sdgas vara en nyt-
tomoral. Det gillde att gora sa mycket gott for s& manga som moj-

ligt. Den dubbla maximeringen (’s& mycket gott’ och ’s& manga
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som mojligt’) skapar bade teoretiska och praktiska problem, ef-
tersom de kan dra &t olika hall. Men med tanke pa hur elandigt
stora grupper hade det under 1900-talets forsta decennier i Sverige,
och klyftorna mellan rik och fattig vid denna tid, ar det latt att for-
std och sympatisera med kraven att ”Forbattra de samst stilldas
situation” och ”Gor s& mycket gott for s manga som mojligt”.

Hur forhaller det sig med minoriteters ratt? Hur skyddas de?
Principer och resonemang, som skyddar minoriteter, spelar en
stor roll i olika internationella dokument, i EU-lagstiftningen och
i direktiven, som medlemsstaterna maste inkorporera i sin natio-
nella lagstiftning. Har finns en potentiell konflikt med principen
att nytta skall maximeras — detta kan ga ut 6ver minoriteter. Nyt-
totankandet har inte haft samma genomslagskraft 6verallt.

Internationellt har rattighetstinkandet haft en starkare stall-
ning an i Sverige med exempelvis Bill of Rights, USA; Declaration
of Human Rights, FN; och Europarddets konvention for skydd
av manskliga rittigheter sekunderad av Europarddets domstol i
Strasbourg.

Nar det galler rittigheter ar naturligtvis den mer filosofiska
grundfridgan vad de baseras pd, och hur de forhaller sig till var-
andra. Hir finns internationellt en rad sofistikerade forsok att ge
rattigheterna en rimligt fast grund utan att dberopa teologiska
antaganden.

En grundtanke som kopplar ihop minniskovarde med minsk-
liga rittigheter ar foljande: att sdga att alla mdnniskor har samma
virde dr detsamma som att sdga att alla manniskor har samma
rattigheter och samma ritt att f4 dem respekterade och att ingen

manniska i detta avseende dr former dn ndgon annan.

Forandringens vindar

Forandringar sker, ibland laingsamt, ibland i snabbare tempo. Man
kan ha olika uppfattningar om i vilken utstrackning och varfor
forandringar skett. Det beror pa vilka tidpunkter man viljer som

utgangspunkt for jimforelsen, inte minst nar man borjar, och hur
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INTERNATIONELLT

e  Bill of Rights, USA

e Declaration of Human Rights, FN

¢ FEuroparddets konvention for skydd av manskliga
rattigheter

¢ Opviedo-konventionen

e  Europarddets domstol i Strasbourg ECtHR

e  UNESCO

man ser pd periodiska vaxlingar. Har finns ocksa en brist pa okon-
troversiella och entydiga data.

Men viktigare varderingsforandringar i Sverige de senaste 50
aren inkluderar flera forskjutningar. Det har skett en fordndring
frén exklusivt fokus pa nyttotinkande och valfiard for alla till
mer fokus pa rittigheter. Det finns ocksa sprickor i den tidigare
enhetliga muren. Vi har gitt fran enhetskultur till mangfald och
kulturell pluralism, samt — i synnerhet om vi gér tillbaka till kom-
mandokristendomens hogkonjunktur under 1600- och 1700-ta-
len — frén ortodoxi till sekularisering.

Aven det 6vriga Europa har dndrats. Hir har skett en intressant
utveckling fran kol- och stalunionens handelsprojekt till ett freds-
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projekt och vidare till ett politiskt projekt med fokus pé varden.

Slutsatsen dr att lagstiftningen om rattigheter i Sverige ar spar-
sam, och rattighetstainkandet ar svagt utvecklat; rattigheter for
en person (grupp) innebar normalt skyldigheter for denne — och
for andra; och ur mer filosofisk synpunkt r rittigheternas bas en
omstridd fraga.

EUROPEISKA ETISKA RAMVERK

Om vi skall lara ndgot av 6vriga Europa finns skal att uppmark-
samma bade EUs och Europarddets grundlaggande etiska ramverk
och de processer med vars hjidlp man i Europa hanterat kontro-
versiella fragor som aktualiseras av ny teknik och forskning, ex-
empelvis nanoforskning och syntetisk biologi.

Vilka dr EUs grundldaggande etiska principer?

Utgdngspunkten ar en rad texter som inkluderar konventioner och
deklarationer av FN, Unesco, Europaradet och EU, framfor allt
Charter of Fundamental Rights. I EU finns European Group on
Ethics in Science and New Technologies (EGE), som ger rad at EU-
kommissionen i fragor som aktualiseras av ny teknik och forskning.
The Charter of Fundamental Rights, till vilken dven EGE bi-
dragit, utgor del II av Lissabonfordraget, och den kommer att fa
annu storre vikt nu nir fordraget antagits av medlemsstaterna.
Sarskild vikt fasts i flera av dessa dokument vid den kantianskt
inspirerade principen om ’human dignity”, manniskovarde eller
minniskans virdighet. Den ar inte bara en fundamental rattighet
i sig utan enligt mangas uppfattning ocksé basen for alla andra
rattigheter. Men vad innebar den mera exakt? En grundtanke hos
Kant dr foljande: det finns sddant man kan sitta pris pa, kopa och
sdlja. Men minniskolivet kan inte virderas i pengar. Principen om
manniskovarde dr darfor oforenlig med t.ex. slaveri. Manniskan
skall alltid behandlas som mal i sig, inte enbart som medel.
Begreppet "human dignity’ kritiseras ibland for att det ar vagt
och oklart. Kritiken 4r befogad men det viktiga ar att det inte dr
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svart att peka pd sddant som kranker manniskans vardighet. Hit
hor eugenik, slaveri, diskriminering, kommersialisering av man-
niskokroppen, reproduktiv kloning, olika former av krankande
behandling, inkluderande trafficking (organiserad sexhandel och
exploatering av kvinnor) och annan instrumentalisering av man-
niskor. Det kan darfor vara konstruktivt att mer koncentrera sig
pa vad begreppet — och den motsvarande principen — forbjuder
an pa vad det tillater.

Europarddets etiska ramverk

Europarddet har tagit fram och antagit en rad dokument som gal-
ler manskliga rittigheter och den i dag sirskilt relevanta Oviedo-
konventionen, som tillimpar minskliga rittigheter pa biologisk
och medicinsk forskning och praxis.

Sverige har signerat men annu inte ratificerat denna konven-
tion, beroende pa att den kraver en del dndringar av lagstiftning
och praxis i Sverige som tagit ldng tid att genomféra och dnnu inte
ar helt avslutade. Sverige lever inte helt upp till vissa krav konven-
tionen stiller. Konventionen har sedan kompletterats med ett an-
tal protokoll som tar upp, preciserar och fordjupar rekommenda-
tioner inom olika omraden av biomedicinsk och annan forskning.

Vid konflikter mellan ekonomiska och etiska prioriteringar,
spanningar mellan fokus pé individuella och kollektiva rattighe-
ter, europeiska och globala perspektiv, spelar Oviedo-konventio-
nen och dess protokoll en viktig roll for policy-skapare i EU. Den
fungerar dven som guide nar EU-direktiven skall implementeras.

Europarddet har en styrkommitté for bioetik som kallas CDBI
(Comité directeur pour la bioéthique). Via arbetsgrupper tar den
fram underlag till reckommendationer och forslag till beslut.

Ett dilemma for EU

Dilemmat for EU bestar i spanningen mellan medlemsstaternas
krav pa autonomi, ritt till sjalvbestimmande, och 6nskvardhe-

ten av harmonisering av lagar och riktlinjer. Det sker namligen ett
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EU:S GRUNDLAGGANDE ETISKA RAMVERK

Utgangspunkt ar en rad texter som inkluderar
konventioner och deklarationer av

e FN

® Unesco

¢ Europaradet

e EU
Framfor allt i EU: Charter of Fundamental Rights

omfattande samarbete dver nationsgrianserna i EU inom omraden
som forskning, sjukvard, handel och industri.

Pluralism kan vara en styrka. Om idéer och argument fér bry-
tas mot varandra, ndr man ofta fram till mer kreativa och robusta
l6sningar pa problem. Detta betonas ofta, ibland med snegling pa
erfarenheter frin Amerika. Harmonisering kan dnd4 vara 6nsk-
vart men politiskt svart eftersom den kommer i konflikt med an-
dra politiska krav. Att medlemsstaterna garanterades autonomi
i vissa fragor, t.ex. sjukvard och medicinsk forskning, var sakert
en forutsittning for att de grundlaggande EU-traktaten skulle un-
dertecknas en ging i tiden.

Slutsatsen ar att harmonisering kan mojligen ske stegvis. I viss
utstrackning sker den genom direktiven som medlemsstaterna ar
skyldiga att inkorporera i sin nationella lagstiftning, &ven om det
finns en viss frihet vid tolkningen och implementeringen av dem.
Flera EU-direktiv har betydelse for forskning och bioteknik, ex-
empelvis direktiven om skydd for bioteknologiska uppfinningar,
om kliniska prévningar, om dataskydd, om kvalitetskrav pa cel-
ler och vavnader, och avancerade terapier.

Svérigheten att harmonisera beror ocksa pd att det finns virde-
ringar i Europa som ar oforenliga med varandra. Det hanger sam-
man med skilda historiska och politiska traditioner, religiost grun-

dade motsittningar, sociala konflikter och erfarenheter, och i viss
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utstrickning dven med varierande ekonomiska forutsittningar.
Dessa olikheter giller bl.a. kvinnans stillning, djurens ratt,
forskning pd embryo, embryots moraliska status, abort, prov-
rorsbefruktning, preventivmedel, olika reproduktiva tekniker, eu-
tanasi, lakarassisterat sjalvmord och terminal sedering. Sddana
skillnader har ocksa betydelse for hur man i olika medlemsstater
ser pa forskningens etiska granser, och var dessa granser skall dras.
Skillnader i vdarderingar och virden blir annu patagligare om vi

gér utanfor Europa och inkluderar alla varldsdelar.

ETT EXEMPEL:
NATIONELL STRATEGI FOR NANOTEKNIK

S4 langt de mer substantiella utgédngspunkterna for stallningstagan-
den i etiska fragor. Ett konkret svenskt exempel pa vad vi kan lira
nar det galler hantering av etiska kontroverser som aktualiserats
av ny forskning och teknik ar Vinnovas skrift: Nationell strategi
for nanoteknik. Okad innovationskraft for hallbar sambillsnytta.

Vinnova-rapporten

Huvudinviandningen mot denna skrift ar att har saknas en etisk
analys och problematisering. Vill man uttrycka sig valvilligt, kan
man sdga att rapporten ger en mycket begransad uppmarksamhet
atde etiska problem som maste beaktas i den fortsatta forskningen
och utvecklingen kring nanoteknik. Detta har ocksa patalats i en
skrivelse av Statens Medicinsk-Etiska Rad (SMER). Etiska over-
vaganden saknas i den svenska strategin. Inte heller inser forfat-
tarna till Vinnova-rapporten vikten av att etisk kompetens ingdr
i den av dem foreslagna nanoteknikdelegationen.

I andra europeiska ldnder, bl.a. Norge, Tyskland och Holland,
har man pd ett helt annat sitt integrerat etik och teknisk forskning
och t.o.m. ansett att etiskt ansvarsfull hantering av de fragor som
nanotekniken vicker ar en forutsattning for framgangsrik utveck-
ling och tillaimpning av tekniken. Dir har man lart sig ndgot av

konsumentreaktionerna pa bl. a. genmodifierad mat och livsmedel.
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De etiska aspekterna har haft en framtradande roll bade i EU-
kommissionens och Europaparlamentets arbete med dessa fragor.
President Barroso uppdrog 2005 at European Group on Ethics att
ta fram en rapport som belyste de etiska aspekterna av nanoteknik,
sdarskilt pa det medicinska omradet. EGE-rapporten skrevs med
utgdngspunkt fran det tidigare redovisade europeiska etiska ram-
verket. Fore publiceringen ordnades en rundabordskonferens med
olika intressenter, aven med nanoforskare och industrin. Inliggen
i denna konferens publicerades i en separat rapport.

P4 basis av dessa rapporter och andra overviaganden utarbe-
tade kommissionen en kod for ansvarsfull forskning inom detta
omréide. Kommissionen har dven paborjat en konsultation for att
forbereda en uppdaterad version av denna Code of conduct — det
var mojligt for enskilda, organisationer och myndigheter att skicka
in synpunkter som de ansdg borde beaktas fram till den 3 januari
2010. Hearings har ordnats och en rad forskningsprojekt, som be-
lyser etiska aspekter av nanoteknik, har stotts ekonomiskt av EU.

Europaparlamentet har vid flera tillfallen diskuterat nanotekno-
logi och dess tillimpningar inom olika omraden. Parlamentet har
aven uttryckt en 6nskan att EGE skall uppdatera sin nu snart fyra ar
gamla rapport. En dynamisk och snabb forskning kraver regelbundna

omprovningar dven av etiska analyser och stillningstaganden.

Vilka etikfragor aktualiseras?

Dessutom, i motsats till vad forfattarna av Vinnovarapporten tycks
tro, sa handlar de etiska frigor som nanoteknologi och nanoforsk-
ning vacker inte bara om konsumenters sakerhet och om bedom-
ning av risk i relation till forvantad nytta. Riskbedomning, sarskilt
nir kunskapsluckorna dr stora, aktualiserar en rad svara frdgor om
vilka det finns en omfattande internationell litteratur. Risker bor
f.0. inte ses som ett hinder utan som ett starke skal att skaffa battre
kunskaper och mer tillforlitliga metoder att bedoma risker. Olika
nanomaterial exemplifierar olika risker, och mera forskning behovs

om dessa materials effekter pa halsa och miljo.
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Nanororens likheter med asbest i fraga om halsorisker och upp-
komst av DNA-skador liksom skador pa lungor behover utredas
mera. Detta giller i synnerhet om man inte bara intresserar sig for
sakerhet och risker for dem som anvinder produkter baserade pa
nanoteknik utan dven inkluderar effekter pa miljon, vilka indirekt
kan paverka folkhilsan.

Forskningsetik och informerat samtycke dr ett annat problem-
omrade. Det ar svart att informera pa ett icke missvisande sitt om
sddant man bara har ofullstandig kunskap om, och nar metoderna
attutvardera risker och effekter har en rad uppenbara och ofta pata-
lade brister. Tekniken gor det vidare mojligt att samla och snabbt be-
arbeta stora informationsmangder om individer. Vilka konsekven-
ser har detta for manniskors integritet? For information anviand av
tredje part som arbetsgivare, forsiakringsbolag, slaktingar? Hur skall
avvagningen mellan integritetsintressen och andra intressen goras?

Transparens och samhillelig debatt dr ocksa viktiga aspekter
som kan kopplas till konsumenters och andras ritt att veta vad
de koper och vad dessa produkter innehdller. Vem gynnas, vem
drabbas, vem beslutar, vem har insyn och vem kan paverka? Det
finns dven en rad etiska fragor som aktualiseras av patent och in-
tellektuell dganderatt pa detta omrade.

Sist—men inte minst —finns en rad rattvisefragor, sarskilt om vi
ser problemen i ett globalt perspektiv. Kommer nanoforskningen
och nanotekniken att bidra till att 6ka klyftan mellan i-linder och
u-linder, till en ”nano-divide” vid sidan av den “IT-divide” som
redan finns? Nanotekniken har potential att ta fram billig energi
och filter som kan hjilpa till att fa fram rent vatten vilket kan fa
stor betydelse for u-linderna.

Om detta kommer att ske eller inte beror bl.a. pd hur sddan
forskning prioriteras i relation till att utveckla och marknads-
fora nano-material for produkter som efterfragas pa kapitalstarka
marknader. Vilka sjukdomar kommer att prioriteras? Vem gyn-
nas? Det finns redan en omfattande diskussion om det s.k. 9o/10

problemet, att 9o % av virldens forskningsresurser anvinds for
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att forska om hilsoproblem hos 10 % av virldens befolkning
(Global Forum for Health Research). Kommer detta ocksi att
gilla nanoforskningen?

Legitimitet ar viktigt liksom tillit och fortroende. De forutsit-
ter inte bara kompetens hos aktorerna, oppenhet och insyn utan
ocksa att etiska problem inte sopas under mattan. Problemen be-
hover identifieras, utredas och argument for och emot olika 16s-
ningar presenteras. Slutligen behover forutsittningar skapas for
en bred debatt om dessa fragor. I Vinnova rapporten pa totalt 133
sidor diskuteras legitimitet pa 14 rader.

En bred debatt har man forsokt stimulera i EU, ocksa om legi-
timitetsaspekter. Sa har Frankrike gjort bl.a. i Annales des Mines.
S4 har man gjort dven utanfor Europa. Det finns en tidskrift om
etiska problem aktualiserade av nanoforskning: NanoEthics. En
omfattande antologi publicerades av Springer i New York hiarom-
aret, utgiven av Fritz Allhoff och Patrick Lin, Nanotechnology and
society, osv. Den internationella debatten adr livaktig.

Nanoforskning tillimpas ocksd inom kosmetik och livsmed-
elsindustri. EU-parlamentet har tagit upp flera forslag i EGE-rap-
porten 2007. Efter en debatt i maj 2010 i EU-parlamentet rostade
parlamentarikerna fram nya regler, bl.a. att livsmedel som produ-
cerats med hjilp av nanoteknik méste riskbedomas innan de god-
kanns for marknadsforing. Parlamentet ville ocksa att livsmedel
som nu fanns pa listan och som producerats med hjilp av nano-
teknik skulle tas bort fran listan tills de genomgatt en specifik risk-
bedémning avseende deras eventuella padverkan pd konsumenters
halsa. Slutligen rostade parlamentet for att alla livsmedel som inne-
haller nanomaterial skall ange detta pa innehallsforteckningen.

SLUTSATSER OCH FRAMTIDA UTMANINGAR

Vilka slutsatser kan vi da dra av denna diskussion? Vilka framtida
utmaningar stills forskare och beslutsfattare infor? Vad kan Sverige
ldra av 6vriga Europa nar det galler hur och var och pé vilka grun-
der etiska granser for forskningen skall dras upp — och revideras?
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Slutsatser

Nanotekniska tillimpningar inom exempelvis halso- och sjuk-
vardsomradet kommer stegvis. Vid varje steg aktualiseras etiska,
sociala och rittsliga aspekter. Om dessa aspekter behandlas innan
man gir vidare, kan man undvika negativa reaktioner hos allman-
heten och att utvecklingen stoppas av onddig oro, som skett pa
flera andra omréden.

Nanotekniken mdste granskas kritiskt av andra an forskare
och néringslivet — om man ar angeldgen att bevara och forstarka
trovirdighet och fortroende. De etiska, sociala och rittsliga as-
pekterna utgor en viktig del av underlaget innan en ny metod in-
troduceras. Dirfor bor personer med etisk kompetens ingd i den
av Vinnova foreslagna nanoteknikdelegationen.

Har kan vildra oss ndgot av 6vriga Europa. I EU-kommissionen
och Europaparlamentet har det varit en omfattande debatt om de
etiska fragor som aktualiseras av nanoteknologi och nanoforskning

Framtida utmaningar

Det maste skapas forutsattningar for en djup och bred debatt om
vilka virden som skall vara utgdngspunkten for de val Sverige och
Europa star infor pa kort och lang sikt. Det dr da dven viktigt att
klargora att sarbehandling maste kunna motiveras med etiskt hall-
bara skal. Det dr ocksa angeldget att motverka dubbla standards.
Utgédngspunkten maste vara att det som inte ar tillitet hemma skall
heller inte vara tilldtet borta och vice versa. Detta galler bade forsk-
ning, utvecklingsarbete och marknadsforing —saval inom nanotek-
nik som andra omréaden.

Vad har vi rdd med? Ar det etiken eller ekonomin som styr?
Som bor styra? Policyskapare i EU maste fraga sig sjdlva och sina
valjare i tider av ekonomisk kris, vixande arbetsloshet och flytt-
ning av industrier till 1dglonelander om vi har rdd att fortsatta att
ha hoga etiska standards i Europa nar marknaden ar global och
Europa behover hiavda sig i en stenhdrd konkurrens — eller om vi
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har rad att inte gora det, och vilka virden och rittigheter som vi dd
skall sla vakt om. Rattighetstinkandet kan bli det kitt som forenar
olika politiska, sociala och religiosa traditioner.

Etiken behover inte inriktas pa att satta granser och behover inte
heller vara ett hinder for forskningen. Den kan ocksa peka pa forsk-
ning som borde prioriteras for att gynna u-linder, forbattra varlds-
hilsan, minska klyftorna mellan rika och fattiga osv. Etik handlar
inte om att sdtta upp snubbeltrdd. Men det finns naturligtvis en risk
att etiken upplevs pa detta sitt, och det finns ocksa andra risker.

En del forskare kan frestas att anvianda etiker for att legitimera
vad de haller pd med. Det kan ocksa finnas etiker som ir frestade
att falla i denna filla, sirskilt om de dr ekonomiskt beroende av
forskarna. Men det ar ju nanoforskarnas ansvar att pa ett etiskt
godtagbart satt hantera de problem som deras forskning vicker.
Detta ligger i deras eget langsiktiga intresse.

Bésta sittet att motverka dessa frestelser ar att etikerna och
forskarna dr ekonomiskt och intellektuellt oberoende av varan-
dra. Dialogen kan da bli mer konstruktiv och djupgdende; bada
sidor kan ldra av varandra. En sjalvklar forutsittning ar att etiker
har kompetens nir det géller relevanta analysmetoder — har skil-
jer sig inte etiker fran andra forskare — och att etikerna satter sig
in i de problem som nanoforskarna verkligen star infor och inte
diskuterar pahittade problem — vikten av en siddan integration av
etik och vetenskap har ofta betonats.
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FRAGOR:

Peter Sylwan: Ni etiker pratar om den biologiska forskningen
som ett kommunikativt misslyckande och en stigmatisering
av hela omradet. Men etik handlar ju inte bara om att 13ta
bli att agera utan ocksa att gora nagot. Ni underlat ju att fora
en sddan diskussion och det ledde till att vi fick en stigmatise-
ring av GMO. Har ni ndgot etiskt ansvar for att hiava den hir
stigmatiseringen? Konsekvenserna av den ir ju vildigt stora.
Europa ligger langt efter den dvriga virlden och vi har inget
satt att ta itu med stora hallbarhetsfrigor. Vi kan ta som ett
exempel Ostersjons eutrofiering dir den moderna biologiska

forskningen erbjuder en miangd mojligheter.

Goran Hermerén: Det finns berittigad oro och det finns oro som
inte ar berattigad. Etik ar inte bara granssattande utan pekar
ocksd pd mojligheter. Avfallsberget, hunger, energi och flera
andra omrdden 4r stora utmaningar. Jag tror att det som gor
att stigmatiseringen ar ett problem och leder till brain-drain
och annat beror p4 att konsumentreaktionerna drojer sig kvar
linge och ar svarstyrda. Om vi ser pA GMO-problemet s3 har
det drabbat en lang rad olika aktorer, aven forskarsamhallet.
Minga europeiska forskare som vill arbeta med det har omra-
det far ju flytta till USA och det leder forstas till att avstdndet i
forskningen blir allt storre. Och visst finns ett etiskt imperativ
att titta pd grunderna om man nu anser att det dr en oberit-
tigad oro. Vad finns det for saklig grund for det, vilka ar vir-
deringarna bakom och hur dr de rangordnade och si vidare.

Varje omride maste kanske behandlas pa ett eget sitt.
Forskare ur olika discipliner

i samsprak. Och dverens
om att de etiska problem
som togs upp pa sympo-
siet krdver samarbete Over
amnesgranserna.
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Samtal kring
forskningens

etiska granser

NIUNUNINEONINONINY,

Samtal mellan:

Bengt Gustafsson, Sven Ove Hansson,
Goran Hermerén, Veronica Johansson,
Nils-Eric Sahlin, Lars Samuelson,

Jens Schouenborg

samt auditoriet.

Vilka ar de etiska problemen med teknik som raddar
liv? Vad krivs for att etiker och teknikforskare ska
kunna motas i en kreativ dialog? Hur ska nanotek-
nikforskarna agera sa att inte allménheten bara ser ris-
kerna med ny teknik? Det var nagra viktiga sporsmal
som det avslutande samtalet kretsade kring. Att etik-
fragorna i Vinnovas rapport om nanoteknik avhand-
lades pa fjorton rader vickte bade forvaning och upp-
rordhet. Och hur skulle bilar och trafiksikerhet se ut
om det hade forts en systematisk etikdiskussion inom
fordonsindustrin?

Sven Ove Hansson: Temat om olika professioners roll i de hir
etikdiskussionerna ar intressant. Det ar viktigt att undvika av-
gransning dir bara vissa ska syssla med etikfragor. Alla som
héller p& med ett omrade inom en profession maste sjilva ta
ett ansvar for etikfragorna inom detta omrade. Men & andra
sidan ska man ocksa lara sig mellan de olika omradena och
lara sig av den ldnga tradition att reda ut begrepp som finns
inom ett omrdde. Jag kan se tendenser i bdda riktningarna. Det
finns moralfilosofer som tycker sig ha ensamritt till de etiska
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Jens Schouenborg, Lars Samuelson och Sven Ove Hansson inledde
samtalet om forskningens etiska granser

fragorna och det finns forskare inom vissa omraden som tycker
att de klarar sig bra utan de dir besvarliga filosoferna som vill
referera till generella etiska teorier. Men bada kompetenserna
behovs hela tiden. Man ska ocksa notera att det dr bara inom
négra fi omraden som man for en ndgorlunda omfattande etisk
diskussion. Inom vissa professioner har det vuxit fram ett in-
tresse for etikfragor. Vi har forskningsetik, medicinsk etik och
det finns dven en ingenjorsetik. Varje ar dor ungefar en miljon
manniskor i trafikolyckor i viarlden men inom de professioner
som arbetar med trafiksidkerhet har man ingen etisk diskussion.

Ska det foras en etikdiskussion som handlar om ett spe-
ciellt arbetsomrade ska man inte rikna med att moralfiloso-
ferna drar igdng den utan det dr forskarna inom omradet som

ska starta den.
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tillsammans med Veronica Johansson, Géran Hermerén och
Nils-Eric Sahlin

Lars Samuelson: Ansvar och sikerhet dr viktiga begrepp for na-

noforskarna. Det handlar bide om att utreda, tanka proaktivt,
informera och ha en dialog med allminheten for att slippa de
stigmatiseringseffekter som har namnts idag. Att nanoforskare
har nara kopplingar till militar utveckling kan vara besvarande
och de riskerna méste vi vara medvetna om. Vi har ocksa talat
om nanoforskningens betydelse och mojligheter for industriell
produktion. Att forskningen ger resultat som kan konkurrera
ut etablerade foretag far ju inte uppfattas som ett problem. Vi
vill garna bidra till att skapa en ny industri som kan leva vi-
dare i Sverige och i virlden. Nanoforskningen kan bidra till
energiforsorjningen genom en kombination av billiga solceller

och effektiva belysningssystem. Lokalt producerad energi for
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belysning och annat dr ndgot som speciellt tredje varlden kan
ha gladje av. Bara pa en yta av hundra kvadratkilometer i Sa-
hara faller det sd mycket sol att det skulle kunna tacka minst
hela Europas energibehov. Dagens herdar kan bli morgonda-
gens oljeshejker. En av véra visioner handlar om att pé plats
spjdlka vatten till vdatgas och sedan fylla tankar med flytande
vitgas som istillet for olja kan transporteras till Europa. Det
ar vil en trevlig bild?

Jens Schouenborg: Den forskning om hjarnimplantat som vi be-

driver dr avsedd att hjalpa svart sjuka manniskor, t.ex. Parkin-
sonpatienter som inte kan rora sig, manniskor med kroniska
smarttillstdind som ir s svdra att de inte kan avsluta sitt liv
pa ett vardigt sitt. For medicinska tillimpningar av det slaget
ser jag inga nya etiska problem. De etiska problemen kommer
nar det handlar om att forstarka manniskan, t.ex. genom att
skapa okad intelligens. Det 4r egentligen samma princip som
att ta intelligenshojande piller eller att trana kroppen pa gym-
met. Att detta skulle vara negativt ar inte sjalvklart utan det
kan faktiskt vara positivt.

S4 en kommentar till patentfragan. Patent kom till for att
mojliggora kommersialisering och 4r ingen broms. Men man
kan inte soka patent for ndgot som forst har publicerats. Det
finns inget bolag eller foretag som kan anvinda idén och ploja
ner miljontals kronor for utveckling i sddana fall. Ett patent
giller i drygt tjugo ar och det dr den tid det tar att utveckla
neuroteknik. Ett liakemedel kan ta annu ldngre tid. Tiden for
att ta hem vinster och f3 tillbaka kostnader for utvecklingen
ar alltsa kort.

Mycket av etiken kring neuroimplantat giller hjarnforsk-
ningen. Den rymmer si stora mojligheter, dels att forstd oss
sjalva dels hur vi ska forbattra oss sjdlva. Det handlar till ex-
empel om att forbattra skolundervisning och kriminalvarden

Har finns en stor potential.

150

Men visst — allting kan missbrukas. Mycket av den har tek-
niken kan ocksd anvandas militart. Men vi viljer ju sjilva om vi
vill anvianda karnkraft for att producera energi eller atombom-
ber. Det ar allminheten, inte forskarna, som ska gora sddana val.

Och apropd Vinnovarapporten som vi har hort om s
tycker jag att det inte bara ar etiker som ska ha en represen-
tant utan det ar ocksa allmanheten. Etikerna representerar inte

allminheten.

Nils-Eric Sahlin: Men det ir filosoferna, inte allmanheten, som

har kunskapen. Dirfor ar det beklagligt att etikfrdgorna, etik-
forskningen, inte har fitt plats i Vinnova-rapporten. Man kan
ju forvinta sig att man satsar pd en belysning av dessa viktiga
fragor. Det dr kant att nya tekniker och nya metoder ibland
blir stigmatiserade. GMO ir det mest vialkanda exemplet. Ett
skal till denna stigmatisering ar att man inte tagit tag i de etiska
fragorna, virdefragorna och virdegrundsfragorna.

Jag tror inte det finns ndgot medicinskt omrdde dar det
inte finns etiska problem Det giller dven i fall dir patienter blir
hjilpta och slipper smartor. Vi kan till exempel se pa smartlind-
ring i livets slutskede, s.k. terminal sedering som har diskute-
rats mycket och ar en etiskt komplicerad fraga.

Bengt Gustafsson namnde tidigare globaliseringsproblemati-
ken. Det dr en viktig friga som jag anser behover diskuteras mer.
Ettexempel inom medicinen dr de stamcellsterapier som idag an-
vands i Kina. De dr egentligen inte vetenskapligt provade. Med
nanoteknikens intdg riskerar vi att det blir nigot av ”anything
goes” och att de behandlingar som erbjuds ar de minst provade.
Det blir en etisk utarmning nér linder runt om i virlden sitter
igdng med det som ldtt raljerande brukar kallas medicinsk tu-
rism, [6ften om lindring och bot av ett eller annat slag.

Veronica Johansson: Kommunikation ar ett nyckelord. Dialogen

maste foras mellan bade nanoforskare, etiker och allmanheten,
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dar alla perspektiv kan komma till tals. Nanoforskarens roll ar
att forklara tekniken och etikernas roll ar att problematisera

och bredda perspektiven angdende mojligheter och risker. Dar-
emot ser jag det inte som etikernas uppgift att komma fram till

vad vi de facto bor gora. Vi etiker kan som sagt problematisera

etiska hansynstaganden men det vore formatet att pastd att det

ar vi, eller andra forskare for den delen, som borde leverera de

slutgiltiga svaren. Har uppkommer dock ytterligare ett pro-
blem. For att mojliggora en dialog om nanoteknologi mellan

olika vetenskapliga discipliner och allmanheten kravs forenk-
lingar. Men som Einstein ldr ha sagt, forenkla sa mycket det gar,
men inte mer 4n s3. Det behovs samtidigt forméga till nyanser

och till att vara 6dmjuka. Det ir ju, som Nils-Eric Sahlin sager,
sa mycket vi faktiskt inte vet. Vdrlden dr oftast tecknad i gra-
skalor, inte svart eller vitt. Inom medicinen finns en djup vilja

att gora gott, att hjalpa. Men aven de basta av foresatser kan

ga fel. Viljan att hjalpa far inte 6vergdrien blind optimism, dar

befintliga skal till forsiktighet forbises. Motpolen, som ocksa

bor undvikas, ir rena skrickscenarion dir all teknik som kan

paverka hjarnan upplevs som ndgot farligt, utan att ta hansyn

till fakta for det specifika fallet.

Goran Hermerén: Ansvar ir ingen litt friga. Det finns aktorer pd

manga olika nivier som alla har sitt ansvar. Vi har riksdagen som

representerar samhéllet och som stiller sig bakom vissa saker men

inte andra. Statliga myndigheter som Vetenskapsradet och Vin-
nova delar ut pengar till forskning och de har olika mandat och

olika former av ansvar. S4 fortsatter det hela viagen ner till den en-
skilde individen som ju ocksa har ett ansvar. Jag tror man méste se

hela detta spektrum och se en viss ansvarsfordelning som rimlig.
Det adr orimligt att ligga allt ansvar pa den enskilde forskarens

axlar - och lika orimligt att lagga det pa riksdagen som ju inte vet

sd mycket om vad som forsiggér i olika laboratorier.

En annan bade viktig och svar friga ar behovet av integra-

tion mellan vetenskap och etik. Det stiller stora krav bade pa
etiker och pd de forskare som etikerna arbetar tillsammans
med. Forutsattningen for att fa fram filosofiskt hallbara be-
grep som 4r relevanta for praxis dr att vi lar oss varandras be-
greppsapparat och sitt att tinka. Jag har sjilv hallit pa med
etiska aspekter pa stamcellsforskning i mer 4n tio ar s3 jag vet
att det tar lang tid innan man blir insatt i amnet. Men det ar
nodvandigt for att etiker och forskare ska kunna motas i en
dialog. Annars dr det risk att avstandet blir for stort mellan ab-
strakt filosofi och verksamheten vid laboratoriebdnkarna. Det
ar viktigt att ta tag i de problem som forskarna stills infor och
hela tiden ha en dialog med dem.

Angdende Vinnova sd gor de som de vill men det ir ett
principiellt problem. Etikerna ar inte allmdnhetens represen-
tant men allmanheten dr bekymrad 6ver flera etiska problem
och kan behova hjalp att synliggora och formulera dem. Det
handlar inte bara om risker och vinster utan ocksd om vem
som har insyn och inflytande och kan paverka. En fraga med
global anknytning ar ju hur och for vilka som forskningsre-
surserna anvands.

Sa till patentfrdgan. Jens Schoenberg har ratt i att industrin
ar intresserad under tva forutsattningar. Den ena dr att det
finns pengar och den andra att det finns patent. Kan man inte
f& skydd for de uppfinningar som kommer fram sa har indu-
strin inget intresse av att utveckla ndgot. Patentfragan forut-
satter tva distinktioner — dels mellan upptickt och uppfinning
dels mellan produkt och process eller metod. Bada dessa dis-
tinktioner dr problematiska nar det giller bioteknikomradet.
Den svenska modellen ar att forst skicka in patentansékan och
darefter publicera. Men det giller inte i alla linder. I USA ar
det tvartom. Dar kan man publicera forst och sedan har man
en s.k. grace period innan man ansoker om patent. Jag hor till
dem som tycker att det amerikanska systemet ar battre. Nar

forskare mots pa konferenser i Sverige si marker man hur tyst-
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naden breder ut sig. Patentproblemet gor att folk dr radda for
att tala om vad de héller pa med.

Iordanis Kavathatzopoulos, Uppsala universitet: De flesta man-

niskor tror att de etiska problem de stér infor ska losas av na-
gon expert eller att det ska finnas regler for vigledning. Man
vill sd girna slippa sitt etiska ansvar. Men sa kan det inte vara.
Experter och regler ar till for att hjdlpa den som har det etiska
ansvaret. Det ar inte experter eller grupper av representanter
som ska producera losningar. Och om det gor det sd ar sidana
losningar aldrig allmangiltiga. Fokus borde istillet flyttas till
dem som har problemet. De méste f4 hjilp att tolka regler och
bidra till utveckling av reglerna men ocksa att sjilva kunna
l6sa det problem de star infor. Samma sak galler for grupper
och organisationer. Ingen l6sning kommer uppifran. Men hur

ska vi lyckas genomfora detta?

Birger Karlsson: Vinnova har kommit lite i klim idag. Jag dr ingen

representant for Vinnova pd annat sitt dn att jag fatt forsk-
ningspengar darifran. Jag tror den har diskussionen handlar
en del om semantik. Vi anvander ordet etik olika. Nar vi ta-
lar om etik i meningen radda liv eller ridda miljon sa ar det
ju helt och hallet teknikvetenskaperna som gor detta. Det ar
inte de professionella etikerna. Det sades fran podiet att det
har inte dgnats ndgon etisk tanke 4t trafiksikerhetsproblem.
Men Vinnova har faktiskt haft program om fordonssikerhet
och trafiksdkerhet tillsammans med svensk fordonsindustri
och manga av hogskolorna. Det giller bade aktiv och passiv
sakerhet och det handlar om en sak — att rdidda liv. En prak-
tisk effekt av detta arbete dr att antalet doda i trafiken per ar
har halverats — visserligen inte under si manga ar men det har
skett nir trafiken har okat kraftigt. Detta ar en mycket stor
etisk insats. I varje program jag har sett inom civilingenjors-

utbildning finns etik med som portalord.
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Johanna Lundgren, LTH: Jag har nyligen examinerats i nano-

teknik vid LTH och haller nu pa att forsoka undervisa yngre
nanoteknikstudenter i kritiskt tinkande och att ta hansyn till
etiska fragor. Vi hade en bra metod och trodde det skulle vara
ganska enkelt men sa var det inte. Hur ska man lara ut etik?
Ar filosofi en méjlighet att bygga broar mellan tekniker och
humaniora? Har ndgon i panelen ett konkret forslag?

Sven Olof Hansson: Det saknas en systematisk etisk diskussion

om trafiksiakerhet av det slag som vi har inom medicin i form
av klinisk etik och forskningsetik. Jag har sjilv sysslat ganska
mycket med omradet och har talat med trafikforskare och
deltagit i konferenser. Det bekriftas hela tiden att det inte fors
nagon diskussion om trafiksakerhetsetik. Det ar forsta gangen
jag hor ndgon siga ndgot annat. I forskningslitteraturen hittar
man bara négra fa texter och de ar fran senare ar. P4 KTH har
vi fatt fram nagra doktorander som sysslar med frigan. Men
internationellt finns det praktiskt taget ingenting. Men detta
ar inte en anklagelse att folk beter sig oetiskt. Det finns ménga
svara etiska fragor inom trafiksikerhet som behover diskute-
ras. Det giller till exempel atgarder som raddar manniskoliv
men det sker pd bekostnad av 6kade risker for andra. Vissa
atgirder som har vidtagits for att minska risker for fordons-
forare har okat riskerna for fotgdngare. Mittracken ar bra for
att minska det totala antalet dodsfall men de 6kar dodsrisken
for motorcykelforare. Ett annat problem ar vad vi kallar pater-
nalism, det vill siga hur mycket krav man kan stilla p4 man-
niskor att de ska bete sig pa ett visst satt.

Hur i all virlden ar det etiskt mojligt att tillverka och silja
bilar som kan koras i 250 km i timmen? Tank om nagon for-
sokte silja en motorsdg som inte hade en spirr.

Men i vart samhille tilliter man att det siljs en absurt far-
lig produkt som saknar sparr, namligen bilen. Hade vi haft

en systematisk etikdiskussion inom fordonsindustrin hade det
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inte varit mojligt och dd hade ocksa trafiksikerheten sett an-

norlunda ut.

Nils-Eric Sahlin: Jag vill girna kommentera utbildningsfragan.

Det ir ett valkint problem och for att lyckas maste man ar-
beta fran tvd hill. Vi maste sjilvklart utbilda studenter och
doktorander. Men vi méste ocksa utbilda forskningsledarna
for om de pastar att det inte finns ndgra etiska problem kom-
mer doktoranderna inte att lyssna pa nagon etiker som pastar
motsatsen. P4 min avdelning, medicinsk etik, moter vi ibland
studenter som inte dr lyhorda for de etiska problemen dirfor
att deras larare inte heller dr lyhorda for dem. Vi har nu en
tydlig strategi inom Region Skane. Vi utbildar uppifrdn och

ned och nedifran och upp.

Bengt Gustafsson: Lat mig bara siga att vid vart universitet har vi

obligatoriska kurser i forskningsetik for alla doktorander vid
teknisk och naturvetenskaplig fakultet. Dar har vi funnit att
den oslagbara metoden ir cases, alltsa att diskutera konkreta
fall. Jag tror att den vagen 4r intressantare dn nigon slags de-
duktiv metod.

Goran Hermerén: I medicinarutbildningen arbetar man hela tiden

med cases.] rummet ligger en patient med de eller de symtomen.
Vad ska vi gora nu? Den metoden ar likarna och studenterna
intresserade av — inte generella abstrakta teorier. Man maste
bygga upp en bank av intressanta problem som innebar en ut-
maning for studenterna. Betraffande diskussionen om trafiksa-
kerhet sd tror jag det rader en viss begreppsforvirring. Etik ar
inte att ridda liv. Visst dr det en beromvird insats att radda liv.
Men etiska problem forutsitter vardekonflikter och det fram-
gick ju av Sven Ove Hanssons resonemang — att radda liv pa
bekostnad av ndgot annat.

Experter loser inga problem — de identifierar problem och
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En del av symposiedeltagarna samlade pa Grands trappa. | framsta
raden fr v: Carl-Gustaf Andrén, Sune Svanberg, Bengt Gustafsson,
Goran Bexell, Dan Larhammar, Charlotte Erlanson-Albertsson,
Veronica Johansson och Goran Hermerén.

olika utvdgar och ger argument for och emot men losningarna
méste komma fran andra. Och vilka dessa andra ska vara beror
ju pa problemet. I Bryssel dir jag arbetar dr det ju kommissio-
nen och radet som tar beslutet i sista hand och viger da in vad
vi har sagt med vad ekonomer, politiker och andra grupper har

sagt. Ar problemet nationellt har vi andra aktorer.

Veronica Johansson: Etik har blivit ett modeord. Men bara for att
ordet finns i ett policydokument dr det ingen garanti for att
etiken dr integrerad i en verksamhet. Det dr viktigt att komma
ihdg. En eller tva foreldsningar i etik under en lang utbildning

racker inte. Tidsbrist 4r ett bekymmer.

157




Deltagarlista ”Forskningens etiska granser”

Lund 18 maj 2010

Professor

Professor

Professor

Professor

Professor

Professor
Vetenskapsjournalist
Forskarassistent
M.D.

Professor

Professor
Professor

Professor
Professor
Professor
Professor
Ed. drkebiskop
Professor
Journalist
Professor
Professor

Professor
Journalist
Dr

Professor

Professor
M.D.
Chefsjurist
Professor
Professor

158

Per-Ake Albertsson Lunds universitet

Britta Alling

Christer Alling Kungl. Fysiografiska Sllskapet i Lund
Per Alm Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Carl-Gustaf Andrén Kungl. Fysiografiska Sllskapet i Lund
Bengt Olle Bengtsson Lunds universitet

Goran Bexell Lunds universitet

Ingela Bjorck LUM, Lunds universitet

Peter Christiansen Lunds universitet

Stig Collen Kungl. Fysiografiska Séllskapet i Lund
Lennart Dencker Kungliga Vetenskaps- Societeteni Uppsala
Magnus Edblad Lunds universitet

Rolf Elofsson Kungl. Fysiografiska Siillskapet i Lund
Stefan Eriksson Uppsala universitet

Charlotte Erlanson-Albertsson Kungl. Fysiografiska
Sallskapet i Lund

Claes Fahlander Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Torbjorn Frejd Kungl. Fysiografiska Sallskapet i Lund
Anders Gustafsson Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Bengt Gustafsson Uppsala universitet

KG Hammar Lunds universitet

Sven Ove Hansson Kungl. Tekniska Hogskolan

Jenny Harlin Sydsvenskan

Goran Hermerén Lunds universitet

Germund Hesslow Lunds universitet

Marie Holmdahl-Svensson Kungl. Fysiografiska
Sallskapet i Lund

Per-Olof Hulth Stockholms universitet

Magnus Jiborn Sydsvenskan

Veronica Johansson Lunds Universitet

Birger Karlsson Kungl. Vetenskaps- och Vitterbets-
Samballet i Goteborg

Tordanis Kavathatzopoulos Uppsala universitet

Sven Kornhall Lund

Susanne Kristensson Lunds universitet

Ulf Korner Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund

Dan Larhammar Uppsala universitet

Generalkonsul
Fotograf

Professor

Fil.dr.
Professor
Professor

Produktchef
Avdelningschef
Professor
Professor
Professor
Professor
Professor
Professor

Docent
Docent
Professor
Journalist
Professor

Adj professor
Professor
Professor
Vetenskapsjournalist
Professor
Professor
Professor
Ekonom
Professor
Professor
Rektor

Per Lindblad Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Per Lindstrom Bild & Media AB

Eva Lundgren Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Leif Lonnblad Lunds universitet

Johanna Lonngren Lund universitet

Carl-Erik Magnusson Lunds universitet

Klas Malmqvist Lunds universitet

Margareta Moller Vetenskapsridet

Thomas Otterlund Strdlfors AB

Anders Otterlund Kockums AB

Ingvar Otterlund Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Hans Ryde Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Nils-Eric Sahlin Lunds Universitet

Lars Samuelson Lunds universitet

Jens Schouenborg Lunds universitet

Birgitta Skarin Frykman Kungl. Vetenskaps- och Vitterhets-
Sambillet i Goteborg

Ann-Charlotte Smedler Stockholms universitet
Berndt Stenberg Etikprovningsnimnden i Umed
Birgitta Strandvik Vetenskapsrddet

Solveig Stahl Redaktor

Christer Sundstrom Uppsala universitet

Katarina Svanberg Lunds universitet

Sune Svanberg Lunds universitet

Bengt EY Svensson Lunds universitet

Peter Sylwan

Bengt Soderstrom Lunds universitet

Tord Torisson Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Hakan Westling Kungl. Fysiografiska Siillskapet
Bozena Wlosinska Lunds universitet

Sven Aberg Kungl. Fysiografiska Séllskapet i Lund
Torsten Akesson Lunds universitet

Lars-Olof Alenius Karlskrona

159



Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund
Stortorget 6, 222 23 Lund

Tel: 046-13 25 28 Fax: 046-13 19 44
E-post: kansli@fysiografen.se

www.fysiografen.se

© Kungl. Fysiografiska Sallskapet i Lund
och forfattarna

Grafisk formgivning: Lonegird & Co
Omslagsbild: Kennet Ruona

Foton frin symposiet: Per Lindstrom
Vinjettillustrationer: Petter Lonegard
Tryck: Tryckfolket, Malmé 2011
ISBN: 978-91-633-6037-4



FORSKNINGENS ETISKA GRANSER

Minga forskningsomriden rymmer stora etiska komplika-
tioner. Ny teknik kan skapa bade forhoppningar och oro.
Hur ska man uppskatta risker med en ny teknik som till ex-
empel nanoteknik? Och vem ska ta ansvaret for att inte nya
forskningsron resulterar i en utveckling som varken individ
eller samhalle ser som 6nskvird? Forskarna eller politikerna?

Hur ska allminheten garanteras insyn och inflytande?
Och det omvinda problemet — kan oberittigad oro hos
allminheten lamsla forskning som skulle kunna erbjuda
16sningar pa stora samhillsproblem?

Ett problem som uppmirksammats allt mer dr anmilningar
om misstinkt forskningfusk och hur det ska hanteras. Ska
varje hogskola ha ett eget regelverk eller ska man efterstriva
en nationell, eller kanske internationell, instans? Hur gir
det for den som fuskat — och f6r den som anmilt fusket?

Dessa och ménga andra fragor diskuterades pa symposiet
Forskningens etiska grinser som Kungl. Fysiografiska Sillska-
pet i Lund arrangerade i maj 2010. Bland féreldsarna fanns
bade etiker, tekniker, naturvetare och medicinare. Forelds-
ningar och debatter aterges i denna skrift.
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