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DOBRA WODA DLA WIELKOPOI:AN

Aquanet SA nalezy do czotéwki polskich

= firm wodociggowo-kanalizacyjnych. To naj-
Pron_llenne wigksza w Wielkopolsce firma zajmujaca
pomiary sie uzdatnianiem i dostarczaniem zimnej
wody, odbiorem i oczyszczaniem 3Sciekow,
a takze Swiadczeniem ustug z zakresu go-

stl‘ 4.| spodarki wodno-sciekowej.
[}

Kazdego roku, w wyniku podejmowanych
dziatan, systematycznie powieksza sie liczba
Klientow Spétki. Z ustug Aquanet korzysta
obecnie ok. 755 tysiecy mieszkancow
Poznania i okolicznych gmin, a takze duza
grupa zaktadéw produkcyjnych, komunal-
nych i jednostek samorzadu terytorialnego
z wojewddztwa wielkopolskiego.

www.aquanet.pl
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Slaskie Centrum

Odbieramy do ultylizaciji:

- sprzet komputerowy
materiaty eksploatacyjne
sprzet biurowy
e lar{-10 =1-131(=1""AY/
sprzet telekomunikacyjny
sprzet energetyczny
elektronika inna

Slgskie Centrum Utyvlizaciji
40-696 KATOWICE, ul. Asnyka 32
tel./fax 032 / 202 27 34
e-mail: scu@scu.pl, www.scu.pl
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Wodn WDA por a poczatku 19867Toku. Jako cel posta -
[skiej oezyszczalni $ciekd owe ukoriczono w 1995 roku. W 2 lata poznigjs |
; duza kompostownig osadow $ciekowych. d T -
002 roku firma przeksztacia sig, przyjmujac nazwe Spétka Wodno-Sciekowa GWE

Sp.zo.o0.

Misjg dziatalno$ci spotki jest ochrona zlewni rzeki Gwdy i Noteci przed zanieczyszczeniami.
Zakres prowadzonej dziatalnosci spotki obejmuje: oczyszczanie $ciekdw, przyjmowanie od-
padow do unieszkodliwienia lub odzysku, produkcije trawy, ziemi ogrodniczej, polepszacza
glebowego i innych odmian kompostu, projektowanie, budowe i eksploatacje kanalizacji
sanitarnej, projektowanie i wdrazanie systemow zagospodarowania osadoéw Sciekowych
i innych odpadow organicznych oraz rekultywacije terendw bezglebowych, zdegradowanych
ekologicznie.

Spotka obecnie eksploatuje pilska oczyszczalnig
Sciekow wraz z kompostownig. Intensywnie rozwi-
jamy jej dziatalno$¢ inwestycyjng w zakresie budo-
wy sieci kanalizacyjnych. Obecnie zarzadzamy
ponad 50 kilometrami sieci. Do ich utrzymania stu-
2y ponad 20 sterowanych zdalnie przepompowni.
Wszystko po to, by zapewni¢ dostep do sieci kana-
lizacyjnej tym obszarom miasta i gmin o$ciennych,
gdzie byto to dotychczas niemozliwe.

Obecnie, by spetni¢ bardzo wysrubowane europejskie nor-
my jakosci $ciekow oczyszczonych, ktére wprowadzamy do
rzeki Gwdy, realizujemy duza inwestycje modernizacyjna.
Czesc funduszy zapewnia nam Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Koszt
inwestycji wynosi 6,5 min ziotych.

Wykorzystujac nasze do$wiadczenie, przejmujemy
w eksploatacje coraz wigcej malych oczyszczalni
$ciekow. Potrafimy obnizy¢ koszt utrzymania takich
obiektéw i zoptymalizowac ich dziafanie.

0d powstania w 1997 r. nasza kompostownia po-
wiekszyla sie do prawie 2 ha. Moze wytworzy¢ do
30 000 ton kompostu rocznie. Oferujemy kompost
zroznicowany jakos$ciowo i cenowo do réznych za-
stosowan. Przyjmujemy do zagospodarowania od-
pady, zgodnie z posiadanym zezwoleniem.
Najwyzszg jako$¢ gwarantuje wdrozony i utrzymywany sys-
tem zarzadzania jako$cig wg normy PN-EN 1SO 9001:2001.

Spotka jest wiascicielem patentow na nastepuja-

ce wynalazki:

@ Sposob i uklad do kompostowania osadéw po-
$ciekowych odwodnionych — od 1996 .,

® Urzadzenie odsysajaco-napowietrzajace pryzm
kompostowych —od 1998 r.,

@ Sposdb otrzymywania paliwa z kompostow wy-
twarzanych na bazie osadéw posciekowych od-
waodnionych z oczyszczalni Sciekow —od 1999 r.

oraz patentu na wzér uzytkowy:

® Urzadzenie do wytwarzania ekologicznych bry-
kietow opafowych — od 1998 r.

Za swoje osiagniecia spétka byta wielokrotnie

nagradzana i wyrézniana:

@ Nagroda Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa,

® Nagroda Polskiej Fundacji Ochrony Zasobéw Wod-

yeh - Spotka
® Nagroda Specjaina Prezesa Narodowego Funduszu A -
Ochrony Srodowiska, Wodno-Sciekowa

@ Przedsigbiorstwo Fair Play 2000,

® Znak Towarowy ,Wielkopolska Jakosc”,

@ |l Nagroda Przegladu Technicznego w konkursie:
,Recycling Techniki — Technika Recyklingu”,

@ Laureat Konkursu w 2001 roku ,,Pracodawca — orga-
nizator pracy bezpiecznej”, przyznany przez Okrego-
wy Inspektorat Pracy w Poznaniu.

»,GWDA” Spétka z 0.0.

64-920 Pita-Leszkow
tel. (067) 212 48 98
tel./fax (067) 212 45 49
www.gwda.pl

e-mail: biuro@gwda.pl



To dztecmie proste - CHS!

Masz dosy¢ wiecznych problemoéow ze swojq strong internetowg?

Czesto wprowadzasz aktualizacje?

Nie chce Ci sie wiecznie ttumaczy¢ grafikowi o co ci chodzi?
Nie masz zielonego pojecia co to jest html i php?
Wiadowates duzo pieniedzy i dalej to nie jest to, co miato by¢?
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Nie masz czasu na takie rzeczy?
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Chciatby$ miec¢ na swojej stronie system zamowien?
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Chciatbys doktadnie pokaza¢ wszystkie swoje produkty?
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Chcesz udostepni¢ duzo dokumentéw na swojej www?

Jezeli na wiekszosc¢ z tych pytan odpowiedziates pozytywnie
- kup CMS! (Content Management Systems).

www.dobrycms.pl )
032 730 32 32 ﬂ NAX
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zadzwon i pytaj o system CMS at
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Szanowni Panstwo,

Przed nami jedno z najwigkszych przedsigwzie¢ energetycznych
— Migdzynarodowe Targi Energetyczne ENERGETAB 2006. Organizatorami tegorocznej,
19. juz edycji Bielskich Targoéw s3: PSE S.A. — Polskie Sieci Elektroenergetyczne,
PTPIREE - Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej,
SEP — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich oraz ZIAD Bielsko-Biata S.A.

W czasie Targow bedzie mozna zapoznac sie z szerokim spektrum urzadzen,
aparatow, maszyn i technologii stuzacych do wytwarzania, przesytania i dystrybucji
energii elektrycznej, a takze z systemami informatycznymi i specjalistycznymi
pojazdami niezbednymi w nowoczesnej elektroenergetyce.

Targom towarzyszg liczne seminaria i prezentacije. Zapraszam do udziatu
w organizowanych przez SEP konferencjach: ,Techniczne metody poprawy jakoSci
energii elektrycznej” oraz ,Normalizacja w dziedzinie o$wietlenia drogowego i miejsc
pracy”.

Wysoka renoma cieszg si¢ prestizowe wyrdznienia przyznawane podczas
konkursow towarzyszacych Targom, stuzacych promowaniu najbardziej
wyrdzniajacych sie urzadzen, aparatow i technologii w elekiroenergetyce. Wreczone
zostang m.in.: Puchar Ministra Gospodarki, Puchar Prezesa PTPIREE, Medal Prezesa
PSE S.A. oraz Medal Prezesa Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Szczegdlnie waznym jest Medal Prezesa SEP. Jest to honorowe wyr6znienie
produktu bedgcego dzietem polskich inzynierow i technikow elektrykow.
Przyznawane jest wytacznie krajowemu produktowi (wyrobowi, ustudze lub
technologii) z obszaru elektryki, prezentowanemu na Targach lub wystawach
organizowanych z udziatem lub pod patronatem Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Medal przyznawany jest przez Prezesa SEP imiennie z wyszczegolnieniem
produktu, za ktory firma zostata wyrdzniona.

Serdecznie zapraszam.
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wydarzenia

Osuszanie
psatow Sciekowych

Kiedy przed kilkoma laty méwiono o higienie w dziedzinie utylizacji osadu $ciekowego Iub o niehezpiecznych materiatach
W nim zawartych, nie przywiazywano do tej problematyki zhyt duzej uwagi.

rzed 1990 rokiem przy obrobce
osadow Sciekowych uwzgled-
niane byly metody polegajace na
sktadowaniu osadow w lagunach
lub na poletkach osadowych. Po-
nadto uwzgledniaty wykorzystanie masy osa-
dowej w celach rolniczych jako naturalne na-
wozy lub jako $rodek do rekultywacii gleb,
atakze w bardzo matym stopniu wykorzystanie
termiczne. W tej sytuaciji rynek instalacji osu-
szajacych nie budzit duzego zainteresowania.

Aspekty higieniczne osadow
sciekowych

Zasady postepowania dotyczace magazynowa-
nia, transportu i przetwarzania osadu wymagaja
odpowiedniego ustosunkowania si¢ do aspek-
tow higienicznych w odniesieniu do aktywnosci
mikrobiologicznej przetwarzanego osadu $cie-
kowego. Dotychczas uwazano, ze dzigki pro-
cesowi gnilnemu i obrobce za pomocg wapna
uzyskuije sie wystarczajacy poziom higienizaciji.
Problematyka ta zostata zbadana przez Instytut
Higieny i Mikrobiologii w Niemczech. Wstgpnie
odwodniony osad $ciekowy zostat potraktowa-
ny jako mikrobiologicznie obcigzony, dotyczyto
to liczby bakterii tlenowych i mikroorganizmow
beztlenowych. Mozliwe byto przedstawienie
spektrum enterobakterii (bakterii jelitowych),
jak rowniez stwierdzenie innych, niekoniecznie
patogennych zarodnikdw. Liczba zarodnikow
wynosita okoto 7,60 x 10" w 1 g osadu
wstepnie poddanego obrdbce. Po dodaniu 6%
wapna do odwodnionego osadu mozliwe byto
zredukowanie liczby zarodnikéw o okoto 3 do
4 wartosci potegi dziesietnej. Liczba zarodni-

kéw chorobotworczych pozostata na poziomie
1,32 x 108 . W kolejnym etapie eksperymentu
osad $ciekowy zostat poddany obrdbce, gdzie
1 m?3 osadu z 2,5% zawarto$cig masy suchej
zostat wymieszany z 12,5 kg wapna (jako mle-
ko wapienne) i 6 kg dichlorku Zelaza. Po takiej
obrdbce redukcja zarodnikow byta wyzsza niz
w poprzednim badaniu o jedng potege dzie-
sietng. Tak jak poprzednio, mozliwe byto wy-

dow $ciekowych, a takze lepszg wydajno$é
oczyszczalni $ciekow i zmieniajace sie usta-
wodawstwo unijne zaczynajace obowigzy-
wac w nowych krajach czlonkowskich UE,
problem obrobki osadu oraz jego dalszego
zagospodarowania stat sie bardzo aktualny.
W odpowiedzi na to zapotrzebowanie w krot-
kim czasie pojawity sie w Polsce technologie
obrdbki osadow $ciekowych. Opracowane
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Schemat instalacji suszenia osaddw Sciekowych
kazanie zarodnikow chorobotworczych. Wyniki
te nie spefniajg jednak przyjetych w zatozeniu
wymagan zgodnych z nowymi wytycznymi UE
dotyczacymi oczyszczanego osadu.

Wysokotemperaturowa
technologia osuszania osadow

Ze wzgledu na szybki rozwoj aglomeracji
miejskich, a tym samym przyrost ilosci osa-
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metody sg bardzo zréznicowane zarowno
pod wzgledem technologicznym, jak i wy-
dajnosciowym. Nalezy zauwazy¢, ze mozli-
wosci wykorzystania tanich metod obrdbki
osadow sciekowych zaczynajg sie kurczyé
ze wzgledu na coraz surowsze wymagania
w stosunku do osadow Sciekowych popar-
tych doktadniejszymi i wielostronnymi ba-
daniami laboratoryjnymi. Dokonujac wyboru

(6]



Mobilna instalacja suszarni osadow $ciekowych

technologii, nalezy patrze¢ przysztosciowo, a jednoczesnie doktadnie
weryfikowac potrzeby kazdej oczyszczalni z osobna.

Do metody majacej zastosowanie zarowno w przypadku osadow Scieko-
wych pochodzenia komunalnego, jak i przemystowego mozemy zaliczy¢
wysokotemperaturowg, kaskadowg, modutowg instalacje do obrabki
osadow $ciekowych. Instalacja zgodnie z zafozeniem producenta osusza
osad $ciekowy pochodzacy ze stacji odwadniania osadu od zawartosci
suchej masy na poziomie okoto 20% do maksymalnego poziomu osusze-
nia 95% suchej masy. Warto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym
nie jest w przypadku tej technologii warto$cia stata, ktéra wymagana jest
do prawidfowego funkcjonowania instalacji. Urzadzenie dobierane jest
w zaleznosci od ilosci osadow wytwarzanych w oczyszczalni Sciekow,
a nie wedtug stopnia uwodnienia. Jednakze nalezy sobie odpowiedzie¢ na

Suszarnia podczas pracy

pytanie, czy bardziej opfacalne z punktu widzenia eksploatacji oczyszczal-
ni $ciekow bedzie odwodnienie mechaniczne osadu, czy wykorzystanie
nos$nikow energii termicznej w celu odparowania nadmiaru wody. Od-
wodnienie mechaniczne jest optacalne do minimum 18% suchej masy.
Osad $ciekowy powstaty po odwodnieniu mechanicznym kierowany jest
za pomocg transporterow Slimakowych wyposazonych w przetwornice
czestotliwosci do silosu zbiorczego. Transportery w zaleznosci od po-
trzeb oraz warunkow pracy instalacji moga by¢ izolowane powtokami
zabezpieczajacymi przed zamarzaniem. Istnieje takze opcja skierowania

osadu Sciekowego bezposrednio do Srodkow transportowych z pomi-
nieciem instalacji osuszania. Takie wyj$cie moze mie¢ zastosowanie
w przypadku okresowych prac serwisowych lub gdy osuszanie osadu
nie jest konieczne ze wzgledu na kierunek jego wykorzystania.

Osad z silosu zbiorczego kierowany jest do komory suszenia trans-
porterami $limakowymi posiadajacymi mozliwo$¢ ptynnej regulacii
predko$ci obrotowej. Montaz elementu transportujgcego osad na
dnie zbiornika zabezpiecza przed ewentualnym zaklejeniem insta-
lacji, spowodowanym zmiang wtasciwosci reologicznych osadu.
Transportery w tym miejscu instalaciji nie muszg by¢ izolowane,
poniewaz ta czes¢ instalacji znajduje sig juz w budynku. Odwodnio-
ny osad trafia bezposrednio do komory suszenia. Temperatura we-
wnatrz komory wynosi powyzej 160°C. Taka warto$¢ temperaturo-
wa osiggalna jest dzieki instalacji oleju diatermicznego, ktory krazy
w obiegu zamknigtym i nieustannie dogrzewany jest przez palnik do
wartosci 285°C. Nosnikiem energii termicznej moze by¢ gaz ziem-
ny, olej opatowy, propan-butan lub biogaz spalany w palniku insta-
lacji oleju termicznego. Ogrzany do temperatury 260°C-285°C olej
grzewczy przeptywa przez ptaszcz grzejny komory suszenia oraz
elementy slimakowe transportujace osad Sciekowy wewnatrz ko-
mory suszenia, skad ochtodzony powraca do instalacji grzewczej.
Wewnetrzna cze$¢ suszarni osadow $ciekowych wyposazona jest
w system silnikow elektrycznych napedzajacych moduty $limako-
we. llo$¢ modutow dobierana jest na podstawie wyliczen inzynieryj-
nych opartych na zatozonej wydajnosci instalacji osuszania osadu.
Temperatura na tym etapie wynosi od 130°C-160°C. W zalezno$ci
od wymaganego stopnia osuszenia osadu $ciekowego predkosc
modutow transportujacych osad wewnatrz urzadzenia regulowana
jest poprzez przetwornice czestotliwosci, wyposazong w bezstop-
niowy system regulacji.

Zastosowanie turbiny powietrznej w gornej cze$ci urzadzenia po-
zwala na uzyskanie podcisnienia pozwalajacego na obnizenie po-
ziomu czystego tlenu w komorze ponizej 5%. Dodatkowo ciagty
monitoring komputerowy najwazniejszych parametrow uniemozli-
wia samozapton osadu, a takze zabezpiecza przed przysychaniem
osadu do czg$ci wewngtrznych w sytuaciji przerwania pracy urza-
dzenia przed zakoriczeniem cyklu osuszania. Oznacza to, ze urza-
dzenie moze pracowac w trybie ciggtym lub okresowym, a wigc nie
ma konieczno$ci oprozniania komory przed zakorczeniem pracy.
Dzieki takiemu rozwigzaniu kontaktowa suszarnia kaskadowa moze
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pracowac takze ze Srednimi, a nawet matymi iloSciami osadow
Sciekowych.

Odparowana woda wraz z lotnymi zanieczyszczeniami pochodzacymi
z 0sadu Sciekowego wysysana jest z komory suszenia poprzez turbing
umieszczong w gornej czesci suszarni. Odparowana woda posiada
wartos$¢ energetyczng przeliczang na ciepto skraplania na poziomie
2,27 MJ/kg. Ciepto pary wodnej mozna odzyska¢ w 65% dzieki zasto-
sowaniu wymiennika ciepta, pozwalajacego na uzyskanie cieptej wody
uzytkowej w temperaturze do 85°C. Opary z osadow S$ciekowych sg
nastepnie kierowane do ptuczki oparéw, gdzie sg wstepnie oczyszczane
Z pytow oraz z lotnych zanieczyszczen organicznych. Tak oczyszczone
powietrze kierowane jest na zewnatrz przez ostatnig bariere zapacho-
wa, a wiec biofiltr, w ktorym skiadniki organiczne zostajg zredukowane
tak mocno, Ze oczyszczone opary nie zawierajg juz szkodliwych ani
nieprzyjemnych zapachow — wrecz przeciwnie, nabierajg przyjemnego
zapachu gleby lesnej bogatej w humus.

Osad Sciekowy wysuszony do dowolnej zawartosci suchej masy
w formie granulatu lub jednorodnej masy jest w systemie ciggtym
automatycznie usuwany z suszarni za pomocg transportera $lima-
kowego — podobnie jak w poprzednich elementach wyposazonego
w przetwornice czestotliwosci. Osad zostaje ochtodzony do tem-
peratury 40°C. Nie istnieje grozba samozaptonu wysuszonej masy.
Transporter kieruje osad bezposrednio do dalszej obrdbki, np. piro-
lizy, instalacji spalania itp., do wyznaczanego miejsca sktadowania
lub $rodkéw transportowych.

Utylizacja w instalaciji pirolizy i zgazowania

W zwigzku ze wzrostem temperatury znajdujace sie w osadzie dtu-
gotanicuchowe weglowodory w komorze pirolizy ulegaja krakowaniu.
Pochodzacy z syntezy gaz, a w szczegdlnosci para wodna, reaguje en-
dotermicznie z koksem. Na skutek procesu pirolizy tworzg sie weglo-
wodory oraz tlenek wegla jako dodatkowy syntezowy gaz palny, ktory
oczyszczany jest poprzez filtry pylowe oraz za pomocg adsorpcji na
weglu aktywnym. Dzieki technologii utleniania czg$ciowego, oddzielna
obrobka skfadnikow olejowych i smoty moze zosta¢ catkowicie pomi-
nieta. Stata pozostato$¢ redukowana jest do sktadnikdw mineralnych
przez koricowe zgazowanie. Tym samym nie jest potrzebna oddzielna
utylizacja oleju i skfadnikéw smotowych. Generowany gaz palny stuzy
jako Zrodfo energii dla termicznego etapu osuszania, dzigki czemu wy-
stepuje samowystarczalno$é pod wzgledem bilansu cieplnego insta-
lacji. Pozostato$¢ w stanie statym moze by¢ utylizowana jako odpad
niezakwalifikowany do odpadow niebezpiecznych.

Zalety wysokotemperaturowej obrébki osadow

Zastosowanie wysokotemperaturowej technologii obrébki osadow

Sciekowych niesie z sobg wiele korzysci technologicznych oraz fi-

nansowych dla uzytkownika:

1. Wysokotemperaturowa suszarnia osadéw $ciekowych moze
osuszy¢ kazdy typ osadu do uzyskania suchej masy na mak-
symalnym poziomie 95%. Odwodnienie ponizej maksymainego
progu jest kwestig bezstopniowej regulacji przetwornicy cze-
stotliwosci modutow transportowych wewnatrz urzadzenia.

. Stosujac wysokotemperaturowa obrobke osadow $ciekowych,
mozna obnizy¢ koszty utylizacji ze wzgledu na brak potrzeby
stosowania wapna palonego, a takze $rodkow chemicznych
wspomagajacych osuszenie osadu.

10.

12.

13.

14.

. Suszarnia wykorzystujaca najnowszg technologie posiada moz-
liwos$¢ zatrzymania obrobki osadu w kazdej chwili poprzez na-
ci$niecie przycisku. Ponowne uruchomienie jest analogiczne do
wytgczania instalacji.

. Istnieje mozliwo$¢ dozowania do wysokotemperaturowej suszarni
kazdego typu osadu $Sciekowego o dowolnym stopniu odwodnie-
nia (oczywiscie bardziej optacalnym rozwigzaniem jest wstepne
mechaniczne odwodnienie osadu $ciekowego w celu uzyskania
wigkszego stosunku suchej masy).

. Nie ma konieczno$ci oprozniania instalacji na czas postoju. Jest
to bardzo wygodne rozwigzanie na ewentualno$¢ napraw serwi-
sowych, a takze w przypadku pracy urzadzenia na niepefnej prze-
pustowosci osadu $ciekowego.

. Powstaty po osuszeniu osad Sciekowy jest higieniczny. Dowodzi
tego redukcja ilosci bakterii o 7 rzgdow wielkoSci przy zastoso-
waniu wysokotemperaturowej instalacji osuszania osadow $cie-
kowych, jest wartoscig bezkonkurencyjng w stosunku do innych
technologii obrobki osadu obecnych na polskim rynku.

. Zapotrzebowanie na powierzchnig pod catg instalacje wynosi
maksymalnie okofo 50 m2,

. W wysokotemperaturowej instalacji podczas procesu suszenia
powstaje atmosfera zawierajgca przede wszystkim pare wodna,
a zawarto$¢ w niej czystego tlenu nie przekracza 5%, co ozna-
cza, ze istnieje wyrazny zapas bezpieczenstwa w stosunku do
granicznej zawartos$ci tlenu, przy ktorej wystepuje zagrozenie
samozaptonem.

. Ciepto zawarte w czastkach pary wodnej moze zosta¢ odzyskane

do 65% przez zastosowanie wymiennika ciepta, pozwalajgcego

uzyska¢ wode uzytkowa w temperaturze okoto 85°C.

Dzieki budowie modutowej uzyskuje sie optymalne dopasowanie

parametrow roboczych do potrzeb i maksymalina niezawodnos¢

catej instalacji.

. Konstrukcja urzadzenia oraz wysoki poziom temperatury suszenia

powoduije, ze nie ma potrzeby stosowania zadnych zabiegéw ma-

jacych na celu przeskoczenie fazy klajstrowatej osadu.

System elektroniczny czuwa nad przebiegiem pracy instalacji

i w przypadku niewtasciwej obstugi lub uszkodzenia dowolnego

elementu urzadzenia instalacja przechodzi w stan pracy awaryjnej

i w efekcie wytacza sie.

Do suszenia osadu mozna wykorzystac energie termiczng po-

chodzaca ze spalania gazu ziemnego, biogazu, oleju opatowego,

propanu-butanu lub gazu pirolitycznego.

Opary powstajace po osuszeniu osadu nie zawierajg szkodliwych

substancii, a ich zapach przypomina bogatg w humus glebe le$na.

Wysokotemperaturowa technologia osuszania osadow $ciekowych
powstafa na podstawie wielu lat badan. Zastosowano najwyzszej ja-
kosci podzespoty wykorzystujace najnowoczesniejsze dostepne roz-
wigzania techniczne. Ponadto instalacja spetnia wszystkie wymogi
prawne Unii Europejskiej.

W

przypadku wyboru wysokotemperaturowej instalacji obrobki osa-

dow Sciekowych warto zwrdci¢ uwage, czy urzadzenie posiada certy-
fikat BAT (Best Available Technology), ktory gwarantuje wybor najno-
woczesniejszej i przetestowanej technologii dostgpnej na rynku.

Grzegorz W. Zosiuk
Form-Pat Sp. z 0.0.
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Artykut

reklamowy

Dostarczanie wody oraz oczyszczanie Sciekow to podstawowy, choc nie jedyny, zakres dziatalnosci spétek wodociagowo-
kanalizacyjnych. Bardzo wazna czescia oferty wiekszo$ci z nich sa ustugi dodatkowe, takie jak np.: wydawanie
warunkow technicznych na budowe sieci oraz ohiektéw wodociagowych lub kanalizacyjnych, czyszczenie kanalizacji czy
wykonywanie hadai laboratoryjnych prébek wody I Sciekow.

prawidto-
wym funk-
cjonowa-
niem sieci
wodocia-
gowej i kanalizacyjnej czuwajg wykwalifikowa-
na kadra oraz specjalistyczne zaplecze maszy-
nowe. Coraz chetniej i czesciej firmy z branzy
wykorzystujg swoje zasoby ludzkie i technicz-
ne do zwigkszenia przychodow z dziatalnosci
na rynku zewnetrznym. Modny w ostatnich
czasach outsourcing sprawia, ze klientow na
takie ustugi nie brakuje. Dla wielu mniejszych
podmiotéw zadaniem o wiele fatwiejszym jest
skorzystanie z wiedzy i mozliwosci technicz-
nych duzych spotek, takich jak Aquanet SA niz
zakup potrzebnego, czesto niezwykle drogie-
go, sprzetu specjalistycznego.

Obecnie dziatalno$¢ spotek wodociggowo-
-kanalizacyjnych poszerza sie o kolejne

niezwykte obszary dziatalnosci. Sie¢ ka-
nalizacyjna jest bardzo atrakcyjna, szcze-
golnie w duzych miastach — nie tylko ze
wzgledu na swojg podstawowg dziatal-
nos$é. W dobie spoteczenstwa informa-
cyjnego, w czasach, w ktorych dostep do
Internetu staje sie sprawa niezwykle wazna,
kanalizacja daje mozliwosci nieinwazyjne-
go rozwoju infrastruktury $wiattowodowe;j.
Specjalistyczne roboty dajag mozliwos¢ in-
stalowania wewnatrz rur kanalizacyjnych
kabli Swiattowodowych. Technologie te
umozliwiajg budowe kolejnych odcinkow
sieci internetowych bez koniecznosci wy-
konywania prac ziemnych, co w przypadku
miast jest niezwykle istotne ze wzgledu na
konieczno$¢ uniknigcia utrudnien w ruchu
komunikacyjnym.

Ta ewolucja spotek wodociggowo-kanali-
zacyjnych, ktdre z przedsigbiorstw dostar-

czajacych wode i odprowadzajacych Scieki
staja sig liderami outsourcingu, bedzie
przedmiotem warsztatow, jakie Aquanet SA
we wspofpracy z Migdzynarodowymi Targa-
mi Poznanskimi zrealizuje na tegorocznych
Targach POLEKO. Spotkanie stanowi¢ bedzie
okazje do konfrontacji do$wiadczen spotek
i wspdlnego rozwazania na temat dalszego
rozwoju tej formy dziatalno$ci. Warsztaty
stworzg réwniez mozliwo$¢ zapoznania sig
z tematyka outsourcingu ustug wod-kan dla
wszystkich, ktorzy nie wiedza, iz wspotcze-
sna spotka wodociggowo-kanalizacyjna to
Lnie tylko woda i $cieki”.
Uczestnictwo w warsztatach jest nieodptat-
ne. Zapraszamy do dyskusji wszystkich od-
wiedzajacych Targi POLEKO.

Piotr Pretki

Dziat Ustug

Aquanet SA

Warsztaty ,,Nie tylko woda i Scieki”

POLEKO 22-23 listopada 2006
Organizatorzy:

Aquanet SA oraz Miedzynarodowe Targi Poznanskie

22 listopada
Ustugi dodatkowe Swiadczone przez przedsigbiorstwa wodociago-
wo-kanalizacyjne — stan obecny i mozliwosci rozwoju
* (o to jest dziatalno$¢ pomocnicza? Podstawy ekonomiczne
i prawne dla $wiadczenia usfug przez spotki wodociggowo-kana-
lizacyjne
* Nie tylko woda i $cieki — portfel ustug dodatkowych
Sl DL LA * (Case study: Krajowe i miedzynarodowe projekty realizowane
= przez Saur Neptun Gdarisk SA

23 listopada

Swiattowody w infrastrukturze kanalizacyjnej — rozwoj sieci telein-

formatycznych w miastach

« Kable teletechniczne w kanalizacji sanitarnej: mozliwosci, tech-
nologie — za i przeciw

« Ustugi teleinformatyczne $wiadczone przez spotke wodociggo-
wo-kanalizacyjna na przykiadzie dziatalno$ci Aquanet SA

* (ase study: Siec Swiattowodowa w Wiedniu




ekologii w Internecie-

W artykule ,Internet a ekologia” (nr 5/2005) wskazano na znaczne zasohy informacji dostepne w glohalnej sieci
komputerowej Internet. Liczha stron internetowych poswigconych ekologii, ochronie $Srodowiska i gospodarce
odpadami przekroczyta liczhe kilkudziesieciu milionow. Umiejetne przeszukiwanie tak ogromnych zasohoéw informacji
stanowi podstawe efektywnego korzystania z Internetu.

niniejszym artykule opi-
sano wazniejsze metody
przeszukiwania stron in-
ternetowych zwigzanych
z ekologia, akcentujac
sposoby najefektywniejsze .pod wzgledem
liczby zwracanych wynikow.

Wyszukiwanie informacji w Internecie wbrew
pozorom nie jest az tak proste, jakby si¢ mo-
gfo wydawac. Dla wielu 0s0b ogranicza sie
ono do wpisania jednego sfowa kluczowego
z poszukiwanej frazy w okno wyszukiwarki
internetowej. Okazuje sie jednak, ze jest to
duzo bardziej zaawansowany i skomplikowa-
ny proces. Umiejetne zaplanowanie strategii
wyszukiwania, dobranie wfasciwych metod
i mechanizmow, a takze zdolnosS¢ formutowa-
nia prawidfowych zapytan oraz szybkiej se-
lekciji otrzymanych wynikéw, znacznie skraca
czas wyszukiwania, poprawiajac efektywnosc¢
tego procesu, a tym samym jakosc¢ i warto$¢
odnalezionych w ten sposob wynikow.
Wszystkie wyszukiwarki internetowe oraz
systemy komputerowe to mechanizmy, kto-
rym daleko do logicznego myslenia i koja-
rzenia faktow. Dlatego bardzo czgsto zdanie
sie wyfacznie na jeden sposob wyszukiwania
prowadzi do uzyskania liczby wynikow sie-
gajacej milionow, wsrod ktorych z punktu wi-
dzenia tematu poszukiwanej informaciji 95%
ma warto$¢ bardzo niskg lub zadng. Trudno
bowiem mowi¢ o jakimkolwiek sensownym
poszukiwaniu wiadomos$ci w Internecie,
jesli na zadane zapytanie wyszukiwarka in-
ternetowa zwrgci nam kilka milionow stron
internetowych, zawierajacych dane stowa
kluczowe. Tylko ich pobiezne przejrzenie za-

jefoby kilka lat. Dlatego tez stosuje sie pew-
ne mechanizmy upraszczajace i uscislajace
przeszukiwanie Internetu.

Wyszukiwanie tekstowe

Sa to typowe strony internetowe. Maja one
czesto bardzo prostg budowe. Najczesciej
sktadaja sie z pola stuzacego do wprowadzenia
poszukiwanej frazy oraz klawisza uruchamiaja-
cego wiasciwy proces-wyszukiwania. Czasami
zawierajg dodatkowo kilka opcji sterujacych
sposobem wyszukiwania. Prostota nie powinna
jednak by¢ mylaca. Taka pozornie prosta strona
to brama poteznego mechanizmu pracujgcego
w oparciu o setki superszybkich komputerow,
nadzorowanego przez kilka lub kilkadziesiat
tysiecy pracownikow oraz wartego miliardy
dolarow. Dla przyktadu, najpopularniejsza wy-
szukiwarka interngtowa $wiata — Google — ma
niezwykle prostg strone internetowa, najprost-
szg chyba ze wszystkich wyszukiwarek. Lecz
rozpoczecie przeszukiwania Internetu za jej
pomocg uruchamia wyszukiwanie w zindekso-
wanej, rozproszonej bazie danych zawierajacej
ponad osiem miliardéw wpisow (liczba ta ro-
$nie z dnia na dzien). Sama firma zatrudnia kil-
kadziesiat tysiecy wysokiej klasy specjalistow.
Wiasciciele sg umieszczeni na liscie najbogat-
szych ludzi na Swiecie, a Google posiada swo-
je strony internetowe w ponad osiemdziesieciu
krajach $Swiata.

Jednym z najbardziej wydajnych w$rdd sposo-
bow przeszukiwania Internetu sg wyszukiwarki
internetowe, nazywane rowniez szperaczami
tekstowymi. Oprogramowanie wyszukiwarki
sktada sie z dwoch oddzielnych modutow.
Pierwszy (nazywany roznie: pajak, spider, we-

Ekologia

bspider, searcher, robot, bot itp.) odwiedza inne
witryny internetowe, analizujgc umieszczone
na nich teksty oraz podaza za odnosnikami do
kolejnych stron. W ten sposob tworzy ogrom-
ng baze danych zawierajacg miliony adresow
stron internetowych odpowiadajacych danemu
hastu kluczowemu. To dzigki tym bazom moz-
liwe jest wygenerowanie milionéw wynikow
w ciggu utamkow sekund. W momencie bo-
wiem wpisania poszukiwanej frazy do wyszuki-
warki Internet nie jest faktycznie przeszukiwany
(co mogtoby trwa¢ nawet kilkanascie godzin),
lecz analizowana jest baza danych wyszuki-
warki, utworzona wczesniej i na biezaco aktu-
alizowana. Drugi modut obstuguje powstajacq
w ten sposdb baze danych, czesto nazywang
indeksem. Korzystanie z bazy polega na wpi-
sywaniu poszukiwanych stow i obejrzeniu wy-
Swietlonych wynikow w postaci odnosnikow
do stron, kiore zawieraja wpisane wyrazenie.
Jako pierwsze wyswietlane sg adresy witryn,
ktore najbardziej odpowiadajg zadanemu pyta-
niu. Przy wpisaniu zapytania skfadajacego sie
z trzech wyrazow (np. ochrona Srodowiska
wodnego) najpierw wyswietlane sg adresy
tych stron, ktore zawierajg w tresci wszystkie
trzy stowa kluczowe, potem te zawierajgce dwa
wybrane z nich, a na samym koncu te strony
na ktorych wystepuije tylko jedno z zadanych
stow kluczowych. Oprogramowanie Szperacza
probuje samodzielnie okresli¢ tematyke strony
internetowej i jej wartos¢, co ma pdzniej wptyw
na miejsce, ktore zajmie ona w klasyfikacji od-
powiedzi. Automatyczne wybieranie stow klu-
czowych z przegladanych dokumentow polega
na analizie umiejscowienia poszczegolnych
wyrazow i czestosci ich powtarzania w stosun-
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ku do innych. Taki sposdb badania zawarto$ci stron WWW nazwano wy-
szukiwaniem tekstowym.

Biorgc pod uwage fakt, ze mechanizmom automatycznym daleko do
doskonatosci (Sztuczna inteligencja jeszcze dugo bedzie mitem i fan-
tazja!), taka metoda indeksowania zawartosci stron internetowych jest
dosy¢ sztuczna. Czesto nie radzi sobie z zawitoScig jezyka ludzkiego lub
celowym dziafaniem cztowieka. Niektore firmy, chcac zwiekszy¢ ogla-
dalnos¢ swoich stron internetowych, celowo wprowadzajg do tresci
strony btedne sfowa kluczowe. Sg one zapisane w kolorze tta, dlatego
dla normalnego odwiedzajgcego sa niewidoczne. Natomiast szperacze
bez probleméw je odnajdujg i odpowiednio umieszczajg w bazie da-
nych. W ten sposéb mozna umiesci¢ w tresci strony stowa kluczowe
zupefnie niezwigzane z dziatalnoscia firmy — takie, ktore sg najczesciej
wpisywane w wyszukiwarkach (niektore wyszukiwarki, np. Google, pu-
blikuja co jaki$ czas rankingi popularno$ci wpisywanych stow) i przez
to gwarantujg wysoka pozycje danej strony na liScie zwracanych przez
wyszukiwarke wynikow wyszukiwania. Jest to problem niezwykle trud-
ny do pominigcia przy zastosowaniu tekstowej metody wyszukiwania.
Problemem jest takze aktualizacja danych w bazie szperacza. Nie na-
daza on za zmieniajaca sie zawartoscig stron, co przy liczbie pozycii
w bazie siegajacej miliardow jest nie lada zadaniem. Zaletg wyszuki-
warek tekstowych jest natomiast duza liczba zindeksowanych stron,
€O Czyni je najpopularniejszym narzedziem poszukiwania informaciji
w Internecie.

Wyszukiwanie wedtug stow kluczowych

Najprostszym sposobem jest wpisanie poszukiwanego wyrazu lub
wyrazow. W wyniku otrzyma sig liste stron, ktore zawierajg poszuki-
wane stowo lub stowa. Takie wyszukiwanie jest obarczone podsta-
wowym bfgdem. Nawet przy dwoch czy trzech stowach kluczowych
wpisanych do wyszukiwarki otrzyma sie bardzo diugg (czesto miliony
wynikow) liste, na ktorej 95% adresow bedzie miato niskg lub Zadng
warto$¢. Oczywiscie warto tutaj zasygnalizowac, ze ilo$¢ wpisanych
do wyszukiwarki stow kluczowych jest odwrotnie proporcjonalna do
liczby wynikow. Im ich wigcej, tym bardziej usciSlone zostanie kry-
terium wyszukiwania, co powoduje wygenerowanie mniejszej liczby
zwracanych wynikéw wyszukiwania. Nadal jednak jest ona liczona
w tysigcach, jesli nie milionach, a wigkszos¢ wynikow ma bardzo ni-
ska warto$¢. Taka sytuacija jest wiec nie do zaakceptowania.

Mozna skorzysta¢ z mechanizmu wyszukiwania w zwréconych
wynikach, oczywiscie o ile uzywana wyszukiwarka udostepnia taki
wariant. Kolejne sfowa kluczowe uzupetniajg te poprzednio wprowa-
dzone, zawezajg i uscisly liste wynikow. Np. szukajac konkretnego
zakfadu uzdatniania wody, mozna by uzy¢ w pierwszej kolejnosci
stow kluczowych uzdatnianie produkcja wody zakfad, a nastepnie na
zwroconej liscie wynikow zaznaczy¢ opcje wyszukiwania w wyni-
kach i wpisa¢ nazwe miasta, w ktorym sie dany zaktad znajduje, jako
uzupetniajace stowo kluczowe. Dlaczego nie wpisa¢ od razu nazwy
miasta w pierwszej grupie stow kluczowych? Bo s one wszystkie
jednoczesnie brane pod uwage i spowodowatoby to rozszerzenie
listy wynikow o takie sgry. ktore zawierajg w tresci tylko nazwe
miasta, nie zawierajac jednoczesnie zadnych pozostatych stow klu-
czowych (np. strony internetowe urzgdéw miast, gmin czy stuzb
mundurowych).

Nalezy pamigtac, ze wielkoSc liter przy podawaniu stow kluczowych
nie jest rozrozniana (niektore wyszukiwarki oferuja takg opcje), a ko-
lejne rozdziela sig znakiem odstepu (spacja).

Wyszukiwanie wedtug petnych zdan

Jestto niewielkie rozwinigcie poprzedniej metody. Polega ona na wpi-
saniu do okna przegladarki zamiast kilku stow kluczowych, petnego
zdania, np. Zastosowanie metod tlenowych w procesach biodegra-
dacji detergentow na bazie chloru. Wyrazy takie jak ,na”, ,i”, ,do”
i ,2” (taczniki, spojniki) zostang zignorowane przez wyszukiwarke,
gdyz sa zbyt popularne, by byty brane pod uwage. Proszg jednak za-
uwazyc, ze wpisanie cafego zdania po odrzuceniu spojnikéw spowo-
dowato podanie az o$miu stow kluczowych, co powinno spowodo-
wac odnalezienie stron 0 znacznej pokrewnosci z zadanym tematem
i stosunkowo duzej wartosci. W pierwszej kolejnosci bowiem zosta-
ng wy$wietlone te strony, kidre zawieraja wszystkie podane stowa
kluczowe lub najwigcej z nich, wystepujacych jednoczesnie.

Wyszukiwanie frazy

Odrobine dokfadniejsza metodg jest wyszukiwanie frazy. Fraza
nazywa sie dwa lub wiecej stow kluczowych objete z obu stron
znakiem cudzystowu (*). Wyszukiwarka wySwietli wtedy tylko te
strony, ktore zawierajg wszystkie elementy danej frazy oraz w za-
danej kolejnosci. Jesli wigc dla przyktadu wpisze sige do wyszu-
kiwarki zakfad produkcji wody, to wysSwietlone zostang zar6wno
strony zawierajace wszystkie te wyrazy, kombinacje dowolnych
dwach z nich, jak i te, zawierajace tylko wyraz zakfad, tylko wy-
raz produkcji lub tylko wyraz wody. Nie trzeba chyba wspominac,
ze wiele wynikow bedzie w ogdle niezwigzanych z tematem (np.
zakfad krawiecki czy hurtownia wody). Wpisujac zas fraze zakfad
produkcji wody (ponownie wielko$¢ liter nie ma znaczenia), wy-
Swietlone zostang tylko te strony, kidre zawierajg wszystkie trzy
stowa kluczowe i w zadanej kolejnosci. To zaweza troche liczbe
wynikéw i ich jakoSc¢.

Moznataczy¢ ze sobg cate frazy i pojedyncze stowa kluczowe. Na przy-
kfad wpisujac ,,metody chemiczne” ekologia otrzymamy w pierwszej
kolejnosci liste stron, ktora zawiera zadang fraze oraz stowo kluczowe
ekologia. Otrzymamy takze strony zawierajace sam wyraz ekologia,
ale nie otrzymamy stron zawierajacych tylko wyraz metody czy tylko
chemiczne, gdyz te dwa stowa kluczowe staty sie czescig frazy (po-
przez objecie ich cudzystowami) i nie moga zostac rozdzielone przez
wyszukiwarke w procesie przeszukiwania Internetu.

Wyszukiwanie rozmyte

Jest to mato znane pojecie, kiore okresla bardzo znang forme wy-
szukiwania. Chodzi tu 0 wyszukiwanie réznych form fleksyjnych da-
nego wyrazu. Wpisuje sie pewng czes$¢ wyrazu, a pozostaty fragment
zastepuije sie jednym ze znakow wieloznacznych. Znak pytajnika (?)
zastepuje pojedynczg litere, za$ symbol gwiazdki (*) dowolng liczbe
liter. Tak wiec wpisujac ekolog? otrzyma sie wyniki zawierajace wyra-
2y ekolog, ekologa, ekologu itd. Zas wpisujac *ekolog™ wysSwietlone
zostang odnosniki do stron WWW zawierajacych wszystkie powyz-
Sze wyrazy oraz ekologia, ekologiczny, ekologii, proekologiczny
i wiele innych pasujacych do zadanego schematu.

Znaki wieloznaczne mozna umieszcza¢ w dowolnym miejscu,
nie tylko na poczatku i koncu stowa kluczowego. Np. pa*a zwrdci
strony zawierajace pada, para, pafa, paka itd. Ponadto symbol
wieloznaczny oznacza tez ,zero dodatkowych znakow” i dlatego
wpisanie ekolog? oprocz innych zwraca tez strony zawierajace sam
wyraz ekolog, tak samo jak wpisanie ekolog *a zwraci wyniki zawie-
rajgce zarowno ekologia, ale takze samo ekologa.
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Sterowanie przeptywem danych

W wigkszosci wyszukiwarek mozna korzystac z operatorow ,+”
i ,”. Pierwszy wymusza istnienie danego wyrazu na wyszukiwa-
nej stronie — np. podanie trzech stéw kluczowych i poprzedzenie
dwdch z nich znakiem plusa (podaje sie go bez odstepu miedzy
nim, a wyrazem, np. metody chemiczne +ekologia) spowoduje wy-
Swietlenie tylko tych wynikow, ktdre zawierajg oba stowa kluczowe
poprzedzone znakiem ,+” oraz dowolng liczbe pozostatych stow
kluczowych. W przedstawionym przez nas przyktadzie wyszukane
zostang wszystkie strony zawierajgce zwroty metody i/lub chemicz-
ne, ale jednoczesnie zawierajgce (we wszystkich przypadkach) wy-
raz ekologia. Dzigki temu nie zostang wySwietlone strony niezawie-
rajagce wyrazu ekologia, czyli prezentujgce np. metody chemiczne
w kontekscie zupetnie innej dziedziny nauki (np. biologii).

Drugi operator () stosuje sie wytacznie do stron, ktore nie sg dla
odbiorcy interesujace. Jest to operator odrzucenia. Przykfadowo,
gdy wpisze sig ekologia, to uzyska sig liste stron zawierajacych to
stowo kluczowe, czyli dotyczacych wszystkich dziatow ekologii.
Mozna jednakze odrzuci¢ strony dotyczace ekologii np. powietrza
i gleby, podajac ekologia powietrz? gleb*. Podany przykiad taczy
wyszukiwanie rozmyte ze sterowaniem przeptywem danych. Uzy-
cie takiej kombinacji wy$Swietli wszystkie strony zawierajace wy-
raz ekologia, ktére jednoczes$nie nie zawieraja wyrazow powietrze,
gleba i wszystkich ich form fleksyjnych ktére mogtyby by¢ uzyte
w takim przypadku (np. powietrza, powietrzu, gleby, glebie itp.).

Metawyszukiwarki

Metawyszukiwarki to specjalne rodzaje wyszukiwarek, ktore nie posia-
dajg wtasnej bazy danych, potrafig za to przesta¢ zadane stowa kluczo-
we do kilku lub kilkunastu innych tego typu stron i odpowiednio opraco-
wac uzyskane wyniki. Zaletg jest wigksza liczba zwracanych wynikow,
ich opracowanie (usunigcie powtarzajacych sie lub nieistniejacych
adresow internetowych) oraz mozliwos¢ posortowania wynikow we-
dtug roznych parametréw. Wada natomiast jest mozliwo$¢ wysytania
jedynie prostych zapytan (same stowa kluczowe), co wynika z faktu
korzystania z roznych przegladarek, ktore majg rézne parametry wej-
Sciowe, niemozliwe do zunifikowania przez jedng metawyszukiwarke.
Wsrdd wielu metawyszukiwarek warto wymieni¢: MetaCrawler
(http://www.metacrawler.com) czy Dogpile (http://www.dogpile.
com). Ta pierwsza wy$wietla na swojej stronie gtownej slogan
»oearch the search engines!” (w wolnym ttumaczeniu: ,Przeszukaj
wyszukiwarki”), ktory sam w sobie opisuje metodologie dziatania
tego typu mechanizmow internetowych.

Cenzura w Internecie

Zupetnie inng sprawg jest... cenzurowanie Internetu! Amerykanskie
firmy, chcac wej$¢ na gteboko komunistyczny rynek chinski, do-
starczyty rzadowym cenzorom specjalistyczne oprogramowanie
pozwalajgce na usuwanie z baz danych chifiskich wersji amerykan-
skich wyszukiwarek pewnych ,niewygodnych” dla ,poprawnych
politycznie” stow. Trudno w to uwierzyc, ale tak rzeczywiscie jest.
Dla przykfadu chinska edycja wyszukiwarki Yahoo - http://cn.Yahoo.
com (wyszukiwarka jest oczywiscie po chirsku, ale pole do wpisa-
nia frazy i klawisz wyszukiwania jest do$¢ tatwo zlokalizowac) — po
wpisaniu free Tibet (wolny Tybet) lub Tiananmen (chinski Plac Nie-
bianskiego Spokoju, na ktorym w 1989 roku komunistyczne woj-
ska zamordowaly tysiace demonstrujacych studentow) wyswietla

informacije, jakoby zadna strona internetowa na zadany temat nie ist-
niata. Natomiast wpisanie Falungong powoduje zerwanie pofgczenia
z wyszukiwarka.

PrzedstawiliSmy podstawy sukcesywnego przeszukiwania Internetu,
czyli polecane metody wydobywania informaciji z setek tysigcy wynikow
zwracanych przez wyszukiwarke. Warto jednakze zwrdcic tez uwage na
metody przeszukiwania Internetu, ktore zdecydowanie nie sg polecane.

I.';',-.::ubtlt:

——

Rys. 1. Najpopularniejsza wyszukiwarka internetowa $wiata — Google [6].

Przegladanie katalogow tematycznych

Ta forma wyszukiwania to czasem niezta zabawa, ale tez i bar-
dzo nieefektywny sposaéb ich wykorzystywania. Wtasciwg droga
do znalezienia szukanych dokumentow jest proba dopasowania
twojego tematu do jednej z najszerszych kategorii tematycznych,
umieszczonych na samym szczycie struktury hierarchicznej,
a nastepnie wybor kolejnych, wezszych podkategorii w hierarchii
Z nadziejg, ze doprowadzg do celu. Przegladanie powoduje ko-
nieczno$¢ zgadywania, pod ktorg kategorig tematyczng ukrywa sie
twoj temat. Struktury katalogow roznig sie, powodujac, ze sukces
przy przegladaniu jednego katalogu moze sig zakonczy¢ porazka
przy innym. W jednym katalogu kategoria ekologia moze zawiera¢
dokumenty poswigcone catemu temu zagadnieniu, podczas gdy
w innym — tylko ochrong $rodowiska, bez tematéw pokrewnych.
Nalezy przy tym pamietac, ze wszystkie najwigksze i najpopular-
niejsze katalogi tematyczne to produkty amerykanskie, wiec nace-
chowane ,amerykanocentryzmem”. Jesli poszukuje sie dokumen-
tow Zrédtowych spoza USA, to bez wzgledu na ich temat, pierwszg
kategoria, od ktorej nalezy zacza¢ poszukiwania, jest zazwyczaj
kategoria ,International” lub ,Regional”. Dalej nalezy postgpowac
wedtug powyzszych sugestii. Przyktadem takiego katalogu niech
bedzie DMOZ — Open Directory Project.

Proste przeszukiwanie wedtug stowa kluczowego
duzych baz danych

Przeszukiwanie tego rodzaju polega na wprowadzeniu jednego lub
wiecej stow kluczowych separowanych spacjg do pierwszego okna
dialogowego, jakie bedzie napotkane w kazdej wyszukiwarce. Pro-
ste przeszukiwanie odbywa sie przy uzyciu parametrow domy$inych
danej wyszukiwarki, ktore nie zawsze musza odpowiadaé odbiorcy,
wiec w przypadku duzych baz w wyniku otrzymuje sie dokumenty
nieistotne lub zbyt wiele dokumentow. W wigkszych bazach danych
zaleca sie nauczenie sie i stosowanie od samego poczatku bardziej
zaawansowanych technik wyszukiwania, omowionych wczes$niej.
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W matych bazach danych i w katalogach tematycznych, proste prze-
szukiwanie jest jednak z kolei najlepszym podejsciem. Mate rozmiary
bazy danych powoduja, ze bardziej kompleksowe poszukiwanie staje
sie niepotrzebne, a nawet moze odrzuci¢ dokumenty bardzo przydat-
ne z punktu widzenia tematu poszukiwan. Do ,matych” baz danych
zaliczamy z pewnos$cig wyszukiwarki tematyczne, ktore specjalizuja
sie tylko w waskiej dziedzinie (np. niegdys istniat Swietny serwis wy-
szukujacy pod adresem www.ecosearch.com — wyszukiwarka typowo
ekologiczna — niestety obecnie juz nie dziata).

Korzystanie z odno$nikow rekomendowanych

Czesto w przegladarkach lub przy wy$wietlaniu wynikow wyszuki-
wania zobaczy¢ mozna odnosniki do stron tematycznie powigzanych
z rezultatami poszukiwan, ktore najczesciej byly odwiedzane przez
innych lub tez pokazywane jako ptatna reklama innych serwisow.
Np. na wielu stronach mozna znalez¢ specjalne addbox (prostokaty
zawierajace reklamy) zatytutowane Goooooooogle Ads, firmowane
przez Google Syndication bedacg czescig koncernu tworzacego naj-
popularniejszg wyszukiwarke internetowg na $wiecie. Mozna tez zo-
baczy¢ polecane ,super strony”. Uzywajac tych zalecen nalezy by¢
ostroznym. Inni uzytkownicy odwiedzajg wskazane witryny z przy-
czyn zupetnie innych, a najlepsze (wzgledem zadanego tematu) wi-
tryny moga by¢ akurat jeszcze nieodkryte przez szerokg publiczno$¢
przeszukujaca siec.

Trzy omowione ,negatywne” sposoby przeszukiwania Internetu za-
mykajg temat wyszukiwania adresow stron internetowych czy to przy
pomocy wyszukiwarek internetowych (np. Google), czy katalogow
tematycznych (np. DMOZ). Ponizej pokrotce omowimy sposoby wy-
szukiwania informacji na stronach internetowych w inny sposob lub
wyszukiwania informacji w Internecie poza stronami WWW (bo nie
tylko z nich sig on przeciez skiada).

Korzystanie ze strony typu Webring

Pojecie to oznacza sieciowy pierscien. taczy on ze sobg strony o tej
samej tematyce. Kazda witryna nalezaca do okreslonego pier$cie-
nia posiada odsytacze do innych stron, roéwniez do niego naleza-
cych. Daje to mozliwo$¢ przegladania stron po kolei do tytu i do
przodu, wySwietlenie listy z adresami wszystkich stron, a nawet
losowy wybér strony z danego pierscienia sieciowego. O przyna-
lezno$ci do danego webringu decydujg autorzy stron, a nie mecha-
nizmy automatyczne. Dlatego istnieje duza szansa, ze faktycznie
podazajac wzdtuz pierscienia dotrzemy do innych stron na ten sam
temat, a nie sprefabrykowanych wynikow wyszukiwania dokonywa-
nych przez rézne firmy komercyjne, majacych celowo wprowadzi¢
uzytkownika w bfad.

Przeszukiwanie grup dyskusyjnych

Aby najprosciej scharakteryzowaé czym sg grupy dyskusyjne, wy-
starczy powiedziec, ze to internetowe tablice ogfoszen. Obstuga
ich polega na tej samej zasadzie, jak wysyfanie zwyktych listow
elektronicznych (e-maili) z tg jedng rdznica, ze nie sg one w tym
przypadku prywatne, lecz publiczne. Po wystaniu dowolnej ilosci
ogfoszen (bedacych albo zapoczatkowaniem nowego tematu — wat-
ku, albo wtasng wypowiedza w watku juz istniejagcym) na serwer
grup dyskusyjnych, zostaja one ,przyczepione” na tej wirtualnej
tablicy ogtoszen i kazdy moze przeczytac ich tres¢. Kazdy moze tez
wystac¢ wtasng odpowiedZ na opublikowang w ten sposab tres¢ lub

rozpocza¢ wtasny watek — nowy temat w dyskusji. Grupy dys-
kusyjne sa tematyczne i publikowanie ogtoszen niezwigzanych
z tematyka grupy jest niemile widziane (przy naduzyciach dostep
tamigcego zasady uzytkownika do danej grupy dyskusyijnej jest
zwykle blokowany). Ponadto cze$¢ grup dyskusyjnych moze by¢
moderowana, co oznacza, ze przed publicznym obwieszczeniem
wszystkie wystane ogtoszenia najpierw trafiaja do moderatora,
ktory — dbajac o jako$¢ wypowiedzi danej grupy dyskusyjnej
—moze czes$¢ z nich odrzucic, a cze$¢ opublikowad.

Istniejg dwa sposoby korzystania z grup dyskusyjnych. Jednym
z nich jest przegladanie ich zawarto$ci za pomocg odpowiednio
przygotowanej do tego celu strony internetowej. Najlepszym i naj-
popularniejszym miejscem do tego celu jest ustuga Google Groups
dostepna pod adresem http://groups.google.com. Druga w kolejno-
$ci to Yahoo! Groups - http://groups.yahoo.com. Przeszukiwanie
grup dyskusyjnych odbywa sie tak samo, jak przeszukiwanie kazdej
innej strony internetowej — wedtug jednego ze sposobow opisanych
wczesniej.

Drugi sposob to skorzystanie ze specjalnego programu komputero-
wego — tzw. klienta grup dyskusyjnych. Narzedzia do obstugi grup
dyskusyijnych tg droga s wbudowane w niemalze kazdy program
do poczty elektronicznej. W$rod najpopularniejszych nalezy wymie-
ni¢: Outlook Express, Mozilla Thunderbird, n! Kurier Poczty, Pega-
sus Mail, The Bat, Eudora i wiele innych. Do przeszukiwania grup
dyskusyjnych dostepnych w ten sposob stosuje sie odpowiednie
narzedzia wbudowane w uzywany program.

Programy wyszukujace

Ostatnig z opisywanych metod jest uzycie programu wyszuku-
jacego, zainstalowanego i uruchomionego na komputerze czy-
telnika. Programy tego rodzaju dziatajg niemalze identycznie jak
opisywane wczesniej metawyszukiwarki. Jedng zadang przez
uzytkownika fraze przesyfaja do ustalonej liczby wyszukiwarek
internetowych, z ktérymi wspotpracuja, a nastepnie odbieraja,
sortuja, porzadkujg i wySwietlajg liste wynikow. Plusem tego
rozwigzania jest to, ze mimo korzystania z wielu wyszukiwarek
jednoczes$nie, programy te obstuguja rézne skomplikowane frazy
zapytan. Minusem natomiast — konieczno$¢ instalowania dodat-
kowego programu. Dostepnych jest wiele tego typu programow,
zarébwno darmowych, jak i pfatnych. W$rdd najwazniejszych
nalezy wymieni¢: Bull's Eye Pro, Bingooo, GeoEhere, Girafa,
WebFerret, Search+, Copernic, Tracker, DirectSeek i polskiego
Internetowego Poszukiwacza.

Tomasz Trejderowski, Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska
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Fakty i

Planeta

wydarzenia

fa kreayt

Dziura ozonowa, kwasne deszcze, wybuchy wulkanéw, huragany... Od lat uczeni zastanawiajq sie, jak takim zjawiskom
zapobiec, jak ich uniknaé i co zrohi¢, by wiecej nie powtarzaty sie trudne do opisania nieszcze$cia wywotane przez jak
hy sie wydawato Zywioty od nas niezaleine.

atézmy, ze wkrotce znajdziemy
recepte na powstrzymanie sit na-
tury, pokonamy raka, a energie
czerpaé bedziemy tylko ze Zrodet
odnawialnych. Ale czy nasza Pla-
neta tego doczeka? ,Rabunkowa” gospodar-
ka cztowieka zaburza odwieczng rownowa-
ge i prowadzi Ziemie jak na rowni pochytej
ku upadkowi. Spozycie dobr wzrasta bowiem

w zastraszajacym tempie.

Raporty sporzadzane przez rozne niezalezne

instytucje: ,Raport o Stanie Swiata 2004”

Worldwatch Institute, Living Planet Report

2004, Raport Millenium Ecosystem Asses-

sment potwierdzajg jednoznacznie:

« Swiat konsumuije dobra i ustugi w niemoz-
liwym do utrzymania tempie, co niesie za
sobg powazne konsekwencie dla dobroby-
tu ludzi i planety.

 Zwigkszona otytos¢, zadtuzenia, chroniczny
brak czasu i zniszczone Srodowisko sg sy-
gnatem, e nadmierna konsumpcja obniza
jako$¢ zycia.

¢ Ludzko$¢ spozywa dzisiaj 0 20% wiecej
zasobOw naturalnych, niz Ziemia jest w sta-
nie wyprodukowacé.

Aby zaspokoi¢ wymagania jednego mieszkarica

naszej Planety, potrzeba zasobow az 2,2 hektara

ziemi — tyle maksymalnie przyroda jest w stanie
zaoferowac.

Ludzka aktywno$¢ obciazyta i wykorzystata na-

turalne zasoby planety w stopniu, ktory zagraza

egzystencii przysztych pokolen.

Rosnaca konsumpcja pomogta zaspokoi¢ pod-

stawowe potrzeby ludzi i stworzy¢é nowe miej-

sca pracy — ale apetyt wzrasta w miare jedzenia

i ten niespotykany wczesniej gtod konsumentow

zakioca naturalne mechanizmy w przyrodzie, od
ktorych uzaleznione jest nasze zycie. Spozycie
dobr w bogatych krajach, jak rdwniez w krajach
rozwijajacych sig przerasta mozliwosci planety
—donosi ,Raport o Stanie Swiata 2004”. Lasy,
mokradta i inne obszary naturalne ustepujg
miejsca ludziom, ich domom, farmom, centrom
handlowym czy fabrykom. Pomimo istnienia
alternatywnych surowcow, ponad 90% papieru
produkuije sie nadal z drewna, co pochtania oko-
to 1/5 $wiatowych lasow. Szacuie sie, ze 0 75%
przekraczane sg limity potowu ryb, pozwalajace
na zachowanie ich populacji. A nawet pomimo
tego, ze technologia pozwala na uzyskanie wiek-

szej wydajnosci paliwa niz dotychczas, samo-
chody i inne $rodki transportu odpowiedzialne
53 za blisko 30% Swiatowego zuzycia energii
i 95% Swiatowego zuzycia ropy.

Stopien wykorzystania zasobow Ziemi mozna
fatwo zmierzy¢ i ocenic, korzystajac z roznorod-
nych narzedzi i wskaznikow zréwnowazonego
rozwoju. ldea zréwnowazonego rozwoju opiera
sig na zasadach demokraciji, praworzadno$ci,
poszanowania praw innych oraz rownosci.
Ogolnie celem takiego rozwoju jest oczywiscie
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dynamiczny rozkwit gospodarczy potaczony
z wysokim poziomem zatrudnienia, wyksztat-
cenia, ochrony zdrowia i Srodowiska. Wszystko
to powinno by¢ osiagnigte w Swiecie, w ktorym
panuje bezpieczeristwo i poszanowanie odreb-
nosci narodowych czy kulturowych.

Wielu sceptykow twierdzi, Ze nie jest mozliwe
uzyskanie dobrobytu bez wczesniejszej degra-
dacji $rodowiska i ,rabunkowej” gospodarki
dobrami. To przeciez narody syte i zaspoko-
jone zaczynajg intensywnie interesowac sie
Srodowiskiem, ktore wcze$niej zostato przez
nie zdeptane w celu osiggnigcia zamoznosci
i bezpieczenstwa.

Wsrod réznorakich narzedzi stosowanych do
oceny stopnia wykorzystania Srodowiska przez
czfowieka wyr6zni¢ mozna:

e pojemnosc¢ siedliska” (Carrying Capacity)
okre$lajaca najwiegkszy mozliwy rozmiar
populacii, ktéra moze egzystowac w siedli-
sku bez jego degradacii i bez ograniczania
zdolno$ci do zycia. Na podstawie ,,pojem-
nosci siedliska” oznacza si¢ mozliwos¢
ekosystemu w czasie korzystania z niego,
nie czynigc mu szkody. W przypadku nas,
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1. USA 9.57
2. Zjednoczone Emiraty Arabskie 8.97
3. Kanada 8.56
4. Norwegia 8.17
5. Nowa Zelandia 8.13
6. Kuweijt 8.01
7. Szwecja 7.95
8. Australia 7.09
9. Finlandia 7.00
10. Francja 5.74
23. Rosja 4.28
24, Niemcy 4.26
35. Polska 3.40
125. Indie 0.76
126. Angola 0.76
127. Armenia 0.75
128. Pakistan 0.67
129. Etiopia 0.67
130. Tadzykistan 0.65
131. Malawi 0.64
132. Burundi 0.63
133. Demokratyczna Republika Kongo 0.62
134. Haiti 0.62
135. Nepal 0.57
136. Mozambik 0.56
137. Bangladesz 0.50

Tab. 1. Odcisk ekologiczny wybranych paistw. Zradfo: Raport organizacji
Redefining Progress: “Ecological Footprints of Nations”, March 2004.

ludzi, ,pojemnos¢ siedliska” zalezy od warunkow naturalnych i kultu-
rowych,

MIPS (Materials Intensity Per Service Unit) — wskaznik oparty na ana-
lizie przeptywu materii oraz zastosowanych ustug. Wskaznik ten zo-
stat opracowany przez Instytut w Wuppertalu. | tak np. w stosunku do
pralek dostarcza informacii o ilosci materiatéw uzytych do produkcji
pralek w przeliczeniu na jedno pranie,

,bagaz ekologiczny” (Ecological Rucksack) — jest sumaryczng masg
surowcow wydobytych przy produkciji artykutu. Okresla na przykfad,
7e na wyprodukowanie ziotego pierscionka o wadze 5 g potrzeba az
2000 kg surowcow. Z kolei komputer wazacy 20 kg wymaga przenie-
sienia i przetworzenia 14 ton materiatu,

Jwskaznik 4” i ,wskaznik 10” (Factor 4, Factor 10) — ,wskaznik 4”
okre$la, ze efektywno$¢ wykorzystania zasobdw powinna byé
zwiekszona 4-krotnie, tak aby produkcja byta podwojona, a zuzycie
surowcow zmniejszone o pofowe. Z kolei ,wskaznik 10” to wskaznik
mowigcy, Ze zuzycie surowcow w krajach rozwinietych powinno by¢
zmniejszone 10-krotnie — to niezbedny warunek do osiagnigcia zrow-
nowazonego zycia w nastepnych 25-50 latach,

Analiza Cyklu Zycia Produktu (Life-Cycle Analysis, LCA) — jest to stan-
dardowa metoda dla oceny oddziatywania Srodowiskowego produktu.
Dla przeprowadzenia obiektywnej oceny konieczny jest bardzo duzy
zakres niezbednych danych. LCA to kompleksowe narzedzie do po-
réwnywania opcji produkcyjnych, projektowych i technicznych,
,odcisk ekologiczny” (Ecological Footprint, EF) — okresla powierzchnig
terenu niezbednego do zaspokojenia potrzeb zyciowych osoby, spo-
tecznosci, populaciji, miasta, procesu przemystowego, instytucii itp.

Aby obliczy¢ ,odcisk”, uwzglednia sig pie¢ kategorii: pozywienie,
mieszkanie, transport, towary oraz ustugi. Znajomos¢ EF nie daje
recepty na osiagniecie zamierzonego celu. Nie podpowiada, jakich
zmian dokona¢ w polityce ludno$ciowej, globalnej gospodarce czy
w migdzynarodowym rozwoju. Daje jedynie orientacje, jak plano-
wac Ow rozwdj, oraz wyznacza kierunek dziatan. Nie umozliwia
jednak oszacowania ludzkich dziatan w okreslonej skali, ale dostar-
cza argumentow dotyczacych handlu surowcami czy produktami.
,0dcisk ekologiczny” jest czym$ w rodzaju sygnatu alarmowego
dla ludzkosci.
Powierzchnia ziemi zdolna do produkcji zasobow naturalnych, przypa-
dajaca na jednego mieszkanica naszej Planety znacznie zmnigjszyta sig
w przeciggu ostatniego stulecia. Obecnie wynosi przecigtnie 1,8 ha.
Teoretycznie taki kawatek ziemi powinien zaspokoi¢ wszystkie nasze
potrzeby. Najnowsze badania z czerwca 2005 roku opracowane przez
Global Footprint Network i WWF stwierdzaja, Ze $lad ekologiczny pozo-
stawiany przez mieszkanca UE wynosi 4,9 ha.
Jedli populacja ludzi na $wiecie bedzie sie rozrastac, tak jak przewiduja
symulacije, to okoto roku 2030 bedzie nas na Ziemi 10 miliardow,
a kazdy z nas bedzie miat do swej dyspozyciji zaledwie 0,7 ha produk-
tywnej ekologicznie ziemi. Bedziemy zatem potrzebowac do zaspoko-
jenia swoich potrzeb nie jednej, ale co najmnigj 4 planet.
Co nalezy zrobi¢, aby zapobiec w przysztosci migraciji ludzkosci? Mu-
simy przestrzegac zycia w rownowadze ekologicznej. Wymaga to:
» wykorzystywania zasob6w naturalnych bez szkodzenia ich zr6-
dfom,
* propagowania zachowan pozytecznych spotecznie,
opieki nad jednostka: zdrowe odzywianie sig, odpowiednie warunki
mieszkaniowe, opieka zdrowotna, edukacja itp.
Oznacza to prace w kierunku osiggnigcia zréwnowazonego rozwoju.
Potaczenie rozwoju ekologicznego, ekonomicznego i socjalnego, tak
by osiagna¢ sukces ekonomiczny, ekologiczng rownowage oraz zdro-
wie spoteczenstwa, wymaga wspdtpracy politykow, administraciji oraz
spofeczenstwa.
Jakimkolwiek wskaZnikiem mierzymy stopier eksploataciji ziemskiej
przyrody, wnioski sg zatrwazajace. Pozeramy Ziemig! | czy do worka
narzedzi wrzucimy jeszcze badanie Przestrzeni Ekologicznej, Dema-
terializacje, Produktywnos¢ Zasobow, wyniki beda podobne — cziowiek
szkodzi. Jak uratowac nasza Planetg dia przysztych pokolen?
Trzeba zachowac rdownowage miedzy mozliwosciami produkcyjnymi
Ziemi a konsumpcja. Musimy mie¢ precyzyjne prawo, wnikliwy system
kontroli i doktadnie wyznaczone wskazniki zréwnowazonego rozwoju,
a przede wszystkim wyedukowanych, $wiadomych obywateli, kiorzy
dostrzegg wreszcie grozbe, jakg stanowimy my, ludzie, dla Matki Ziemi.

Katarzyna Wybieralska, Daria Wieczorek
Akademia Ekonomiczna w Poznaniu
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http//www.eko.org.pl/pie/edu_twoj_slad.shtml
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Fakty i

JakoSG

wydarzenia

nowietrza w Polsce

Emisja zanieczyszczen do atmosfery oznacza wprowatzanie do powietrza substancji statych i gazowych w iloSciach,
ktore negatywnie wpfywaja na klimat, a przede wszystkim na nasze zdrowie. Zanieczyszczenia wprowadzane do
powietrza mozemy podzieli¢ na gazowe (wywotujace chemiczne zmiany powietrza) oraz pytowe (wptywajace na zmiane

wiasciwosci fizycznych atmosfery).
»y

rodtami emisji zanieczyszczen
s3: procesy naturalne (np. erozja
gleb), procesy sztuczne (zwia-
zane z gospodarczg dziatalno-
$cig cztowieka) oraz Zrodta po-

Srednie (powigzane zaréwno z dziatalnoscia
cztowieka, jak i przyrody, np. procesy zacho-
dzace podczas kompostowania). Najwigk-
sza ilo$¢ zanieczyszczen wprowadzana jest
do powietrza w wyniku gospodarczej dziatal-
nosci cztowieka. Zrodtami emisji zanieczysz-
czen sa:

e procesy spalania paliw w elektrowniach,
elektrocieptowniach, cieptowniach i ko-
ttowniach wykorzystujacych gtownie jako
paliwo wegiel kamienny,

« procesy technologiczne w zaktadach
przemystowych (przemyst hutniczy, ce-
mentowy, chemiczny),

« $rodki transportu,

 gospodarstwa domowe (emisja z piecow
CO zasilanych gtownie lekkim olejem
opatowym i gazem ziemnym),

* rolnictwo.

Wprowadzane do atmosfery zanieczyszcze-

nia stanowig gtownie substancje gazowe.

Emitowane do powietrza gazy to gtownie tle-

nek i dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, tlen-

ki azotu, lotne zwigzki organiczne (LZO) oraz
pyly, np. ze spalania paliw statych czy z pro-
dukciji cementu. Rozwoj przemystu i zwigza-
ne z tym spalanie paliw na cele energetyczne
powoduje systematyczny wzrost zawartosci
dwutlenku wegla w atmosferze, czego skut-
kiem sg powazne zmiany klimatyczne. Prze-
miany zachodzace w produkcji przemystowe;j

Polski (zarowno spadek wielkoSci produkcji
na poczatku lat 90-tych, jak i systematyczny
wzrost od pofowy lat 90-tych) powodowaty
analogiczne zmiany w zuzyciu energii, a co
za tym idzie w emisji zanieczyszczen prze-
mystowych do atmosfery.

0d pofowy lat 90-tych widoczna jest ten-
dencja poprawy efektywnosci wykorzystania
energii przez duze zaktady przemystowe.
Polskie przedsiebiorstwa, chcac rywalizowac
ze swymi zachodnimi konkurentami, musiaty
obnizy¢ koszty produkcii, co realizowaty przez
bardziej efektywne wykorzystanie energii.
(Czg$¢ duzych zaktadow przemystowych zo-

stafa zamknieta, za$ pozostate przeszly pro-
ces gruntownej modernizaciji, przeznaczajac
coraz wigksze nakfady finansowe na budoweg
systemoOw instalacji ochronnych ogranicza-
jacych emisje zanieczyszczen. Stosowane
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urzadzenia ochronne to instalacje ogranicza-
jace emisje dwutlenku siarki oraz redukujace
ilo$¢ wprowadzanych do powietrza tlenkow
azotu, tlenku i dwutlenku wegla oraz pytow.

Innym niekorzystnym procesem zwigzanym
z gospodarcza dziatalno$cig cztowieka jest
zjawisko ,dziury ozonowej”, oznaczajace
niszczenie warstwy ozonowej chronigce;j
przed negatywnym promieniowaniem ul-
trafioletowym pochodzacym od Stonca.
Najbardziej niszczacymi warstwe ozonowg
substancjami sg tzw. freony stosowane do
produkcji kosmetykow (dezodoranty) oraz
urzadzen chtodniczych. Problem gospo-

darowania freonami usunietymi ze starego
sprzetu chtodniczego (np. podczas jego kon-
serwaciji) zostat czg$ciowo rozwigzany przez
wprowadzenie systemu odzyskiwania tych
substancji z urzadzen chtodniczych.

®
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Zanieczyszczenia wprowadzane do atmosfery podczas dziatalnosci
zaktadow przemystowych, takich jak cementownie, huty czy zaktady
chemiczne, wynikaja z profilu ich produkciji i wykorzystywanych su-
rowcow. Cementownie emitujg gtownie dwutlenek wegla oraz pyty,
huty — pyty metalurgiczne oraz zwigzki metali zelaznych i niezelaznych,
za$ zakfady chemiczne wprowadzajg do atmosfery np. pyly z produk-
Cji nawozow.

Rowniez mate i $rednie przedsigbiorstwa majg swoj udziat w zanie-
czyszczaniu atmosfery. Zakiady, takie jak: drukarnie, galwanizernie,
cynkownie czy przetwornie, emitujg do atmosfery zaréwno substan-
cje zwigzane ze spalaniem paliw na cele energetyczne (np. dwutlenek
wegla, dwutlenek siarki, tlenki azotu, pyty), jak tez zanieczyszczenia
zwigzane bezposrednio ze stosowang przez nie technologig. W przy-
padku galwanizerni i cynkowni beda to metale i zwigzki metali, takich
jak: chrom, nikiel, miedz czy cyna. Substancje emitowane przez zakta-
dy drukarskie to przede wszystkim zawarte w lakierach i farbach tzw.
LZ0 (lotne zwiazki organiczne). Swiadomos¢ matych i $rednich przed-
siebiorstw w dziedzinie ochrony $rodowiska jest bardzo mafa. Nielicz-
ni zaczynaja dostrzega¢ potrzebe ograniczania negatywnego wptywu
na $rodowisko naturalne, zwigzanego z dziatalnoscig firmy. Dziatania
polegajace na redukowaniu ilo$ci zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza czy tez ograniczaniu masy wytwarzanych odpadéw naleza
ciagle do rzadkosci.

Znaczacy udziat pod wzgledem wielkosci wprowadzanych do powietrza
zanieczyszczen ma sektor transportowy. Emitowanymi podczas pro-
cesu spalania paliwa w silnikach samochodowych zanieczyszczenia-
mi s3: tlenek wegla, dwutlenek siarki, tlenki azotu, weglowodory i pyty
ze spalania paliw. Nadmierna emisja zanieczyszczen do atmosfery wy-
nika gtéwnie ze zfego stanu technicznego pojazdéw oraz w mnigjszym
stopniu ze stosowania paliw ztej jakosci. Duzy wzrost ilosci pojazdow
(zaréwno aut osobowych, jak i cigzarowych), gfownie importowanych
z krajow UE, jest wprost proporcjonalny do zwigkszajacej sie emis;ji
zanieczyszczen. Importowane pojazdy sg czesto w kiepskim stanie
technicznych i niewyposazone w katalizatory spalin. Pomimo tego, ze

pojazdy sg czesto oszczedne, a paliwa bardziej ,ekologiczne” (benzy-
na bezotowiowa, olej napgdowy o niskiej zawartosSci siarki), to emisja
zanieczyszczen ze spalania paliw stale rosnie.

Swoj udziat w emisji zanieczyszczen do powietrza majg rowniez indy-
widualne gospodarstwa domowe. Zrédiem emisji sa w tym przypadku

urbanistyka

ochrona przyrody i krajobrazu
zarzqdzanie ochronq srodowiska

ochrona wéd i zagospodarowanie odpadéw

informatyka w zarzqdzaniu
grafika komputerowa i budowa serwiséw internetowych

bezpieczenstwo i higiena pracy
informatyka w zarzqdzaniu przedsigbiorstwem
zarzqdzanie przedsigbiorstwem i ochrona srodowiska

zarzqdzanie eksploatacjq samochodéw i ochrona srodowiska

miedzynarodowe stosunki ekonomiczne
zarzqdzanie ochronq zdrowia

zarzqdzanie turystykq ekologicznq

PODYPLOMOWE

domowe systemy CO zasilane np. weglem, gazem lub olejem. Ogra-
niczanie emisji ze spalania paliw w przydomowych kottowniach
odbywa sie przez eliminowanie piecOw generujacych najwiecej za-
nieczyszczen (np. piece weglowe) oraz przez dziatania prowadzace
do oszczedzania energii, takie jak: izolowanie budynkéw mieszkal-
nych, zapobiegajace stratom ciepta, a takze stosowanie termosta-
tow. Promowanie czy nawet ,wymuszanie” wysokimi cenami idei
0szczedzania energii jest najmniej kosztownym sposobem ochrony
powietrza atmosferycznego.
Duzg szansg na poprawe jakosci powietrza i zmniejszenie szkodliwej
emisji z sektora energetycznego jest zastosowanie alternatywnych
Zrodet energii. Wykorzystanie jako Zrodta energii wody, storica czy
wiatru jest jak najbardziej ekologiczne, jednak nie zawsze nieoptacal-
ne z ekonomicznego punktu widzenia. Wysokie koszty inwestycyjne
zwigzane z budowg instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodta
energii wynikaja przede wszystkim z drogich technologii, ktérych cena
jest ciagle niewspotmierna do korzysci, jakie daje ich zastosowanie.
0d pewnego czasu zauwaza sie w Polsce tendencje do zalesia-
nia gruntéw ornych o niskiej wydajnosci i jakosci plonow. Proces
zwiekszania lesistosci kraju jest uznany za jeden z priorytetow
dziatalno$ci polityki le$nej panstwa. Program ten jest zjawiskiem
perspektywicznym, dajagcym efekty w przeciagu kilkunastu badz
kilkudziesieciu lat.
Wptyw cztowieka na Srodowisko powoduje jego globalne i lokal-
ne przemiany. Jednym ze sposobow walki z degradacjg przyrody
Ciag dalszy na str. 44

Ekologia

®



Alternatywa
ila cieplownictwa

wejsciu Polski do Unii
Europejskiej wielu
przedsigbiorcow na-
stawito sig na alter-
natywne rozwigza-
nia w procesie produkcji. W jaki sposéb
Grupa Energetyczna Katowice podazyta
za obowigzkiem ochrony $rodowiska, na-
ktadanym przez dyrektywy wspélnotowe?
Nasza firma proponuje klientom dosko-
nafe rozwigzanie zaréwno pod wzgledem
ekologicznym, jak i ekonomicznym. Tanig
alternatywg dla gazu i oleju opafowego jest
polecana przez nas technika spalania we-
gla kamiennego w kottach matej i $redniej
mocy. Grupa Energetyczna Katowice wy-
chodzi naprzeciw coraz bardziej wymaga-
jacym klientom, gwarantujac petne wyko-
nanie projektu. Nasze dziaftania obejmuja
dostawe i zabudowe kottow, ich rozruch,
a takze serwis gwarancyjny i pogwaran-
cyjny. Ponadto oferujemy mozliwo$¢ wy-
konania instalacji centralnego ogrzewania
w technologiach tradycyjnych i nowocze-
snych, a wiec przy wykorzystaniu miedzi
i tworzyw sztucznych.
GEK prowadzi wspotprace z Katowickim
Holdingiem Weglowym. W jaki sposdb
dopetniacie si¢ w swojej dziatalnosci?
Jestesmy czonkiem Grupy Kapitatowej
KHW, ktora realizuje program walki z ,niska
emisjg”. KHW S.A. juz od kilku lat jest wio-
dacym producentem paliw ekologicznych
przeznaczonych do spalania w nowocze-
snych niskoemisyjnych kottach. Oferowana
gama Kwalifikowanych Paliw Weglowych

zyskata swoje uznanie dzieki wysokiej ja-
ko$ci, atrakcyjnej cenie oraz dostepnosci
na rynku poprzez sie¢ autoryzowanych
sprzedawcow. Strategia zréznicowania
oferty rynkowej, wzrastajace zaintereso-
wanie odbiorcow indywidualnych oraz sy-
gnaty naptywajace z rynku doprowadzity
do wprowadzenia rozwigzan systemowych
majacych na celu dostarczenie komplek-
sowych ustug zwigzanych z inwestycjami
zwigzanymi z walkg z ,niskg emisja”.

W ramach Programu Ograniczenia Niskiej
Emisji Grupa Energetyczna Katowice oferu-
je profesjonalne doradztwo techniczne, za$
KHW ekologiczne kotty miatowe oraz zakup
i dostawe wegla. Ekologiczne kotty przy-
stosowane sg do pracy w otwartych sys-
temach centralnego ogrzewania z ptynnie
regulowang mocg i spalajg w sposob bez-
dymny miat weglowy. Kotty zostaty przeba-
dane pod katem sprawnosci energetycznej,
ktéra wynosi 85%, i wielkosci emisji spalin,
uzyskujac znak bezpieczenstwa ekologicz-
nego w laboratorium Instytutu Chemicznej
Przerobki Wegla w Zabrzu posiadajacego
akredytacje Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji w zakresie oceny energe-
tyczno-emisyjnej paliw statych i urzadzen
grzewczych.

Firma specjalizuje sie rowniez w bada-
niach termowizyjnych. Na czym polegaja
dziatania w tym zakresie?

Technika termowizyjna jest kolejnym seg-
mentem, ktérym zajmuje sie GEK. Nasza
firma $wiadczy ustugi w zakresie badan
termowizyjnych oraz wykonuje opracowa-
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GRUPA ENERGETYCZNA KATOWICE SP.Z 0.0.

40-205 Katowice, ul. Scigaly 14
tel. 032 204 76 80+81, 032 351 34 00

nia zwigzane z wykorzystaniem techniki
termowizyjnej. Badania te dotycza w szcze-
golnosci sprawdzenia stanu izolacyjnosci
budynkéw, co jest niezbedne przed przy-
stapieniem do dziatan termorenowacyj-
nych. Proponujemy takze badania instalacji
i urzadzen elektrycznych (transformatory,
rozdzielnie, silniki elektryczne), pozwalaja-
ce na wykrycie nieprawidtowosci ich dzia-
tania, diagnostyke przed- i poremontowg
maszyn i urzadzen energetycznych (ko-
tty, turbiny, generatory itp.) oraz badania
stanu izolacyjnosci sieci ciepfowniczych
i technologicznych. Wyszukujemy wadliwe,
niezinwentaryzowane elementy instalacji
grzewczej i elektrycznej oraz wycieki wody
zimnej i gorgcej. Oceniamy réwniez stan
techniczny instalacji grzewczych, elek-
trycznych i technologicznych oraz identyfi-
kujemy Zrodfa strat energii. Wachlarz dzia-
tan firmy jest zatem szeroki.

Na czym polega metoda diagnostyczna
w pomiarach termowizyjnych?
Diagnostyka termograficzna to efektywna
i nieinwazyjna metoda oparta o pomia-
ry termowizyjne, gdzie specjalng kamerg
uzyskuje sie obraz pola temperaturowe-
go badanego obiektu oraz zdalny pomiar
temperatury z rozdzielczo$cia do 0,1°C.
Podstawowg zaletg tej metody jest fakt, ze
pomiary dokonywane sg podczas normal-
nej pracy urzadzen, bez potrzeby ingerenciji
czy odtaczenia kontrolowanych urzadzen.

Dzigkuje za rozmowe.
tukasz Makowski



KATOWICKI HOLDING WEGLOWY S.A.
ul. Damrota 18, 50-022 Katowice
www.khw.pl, e-mail: marketing@khw.pl

KWALIFIKOWANE PALIWA WEGLOWE
DO NISKOEMISYJNYCH KOTLOW NOWEJ GENERACJI

EKO-FINS®

* Granulacja: < 20 mm
e Zawartos¢ ziaren < 0,5 mm: do 10 %
* Wartos¢ opatowa: > 25 MJ / kg
» Zawartos$¢ popiotu: <12%
» Zawartos¢ siarki: < 0,6 %

* Spiekalnos¢ RI: <20 S n G I I
ZALECANY DO RETORTOWYCH KOTLOW MIALOWYCH

SPECJALNA OFERTA DLA JEDNOSTEK SAMORZADU
TERYTORIALNEGO REALIZUJACYCH PROGRAMY
REDUKCJI NISKIEJ EMISJI

* Organizacija i dziatania operacyjne programoéw redukcji niskiej emisji

* Dostawa i montaz niskoemisyjnych, retortowych kottéw weglowych
produkowanych przez holdingowa firme SAG Ii

* Dostawa kwalifikowanych paliw weglowych

* Prace projektowe, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

* Odbior popiotu.

WYKONAWCY:

Zaktady Energetyki Cieplnej w Katowicach S.A. , Grupa Energetyczna Katowice Spoétka z o.0.,
Katowicki Wegiel Spétka z o0.0., ul. Ks. FR. Sciga{y 14, 40 205 Katowice

SAG Il Spétka z o0.0., ul. Szopienicka 58 A, 40 432 Katowice,

tel. kontaktowe: 032 204 76 8081, 032 351 34 00



Rys. 1. Badania zagrozen zdrowotnych zwigzanych
Z emisja zanieczyszczen z tras komunikacyjnych.

Prezentacije@

wspotpraca

Promujemy
myslenie proekologiczne

Rozmowa z Andrzejem Mederem, Dyrektorem Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG.

OMAG to jednostka badawczo-
-rozwojowa, ktora moze po-
szczycic sie przeszto 60-letnim
do$wiadczeniem w zakresie
konstruowania systemow me-
chanicznych, a obecnie mechatronicznych,
przyjaznych dla cztowieka i Srodowiska.
Jak firma wpisuje si¢ w polityke ekolo-
giczng Unii Europejskiej?
W Polsce podejmuije sie szereg dziatan maja-
cych na celu zmnigjszenie dystansu naszego
kraju do najbardziej rozwinigtych spoteczenstw
na $wiecie, a doswiadczenie i $rodki finansowe
Unii Europejskiej, a takze mozliwo$¢ integracji
gospodarczej i naukowej, otwierajg przed Pol-
ska nowe perspektywy rozwojowe. KOMAG
uczestniczy w realizacji prestizowych, mig-
dzynarodowych projektow badawczych, m.in.
takich jak COST, co stwarza szanse rozwoju
technologii Srodowiskowych i zwigkszenia
zakresu ich wykorzystania w gospodarce. Po-
nadto, dysponujac kadrg specjalistow o wyso-
kich kwalifikacjach naukowych i technicznych,
zatrudnionych w Zakfadzie Systemoéw Ekolo-
gicznych, realizujemy w petnym zakresie tzw.

IPPC (Pozwolenia Zintegrowane) dla zakfadow
przemystowych, wymagane przez Unie Euro-
pejska.

Czy polski rynek ochrony srodowiska to
tatwy rynek pod wzgledem pozyskiwania
zlecen inwestycyjnych?

Z pewnoscig nie mozemy powiedzie¢, ze jest
to rynek tatwy, gdyz srodki finansowe po-
trzebne na skuteczng ochrone $rodowiska s
bardzo wysokie, a polskie realia pozostawiajg
wiele do zyczenia. Na szczescie mozemy
w tym zakresie liczy¢ na dofinansowanie ze
Srodkow Unii Europejskiej. KOMAG nie tylko
pomaga zaktadom przemystowym w pozy-
skiwaniu tych Srodkow, ale sam réwniez zdo-
bywa fundusze na proekologiczne inwesty-
cje, takie jak np. termomodernizacja budynku
biurowego KOMAG-u.

Jaki jest doktadny profil dziatalnos$ci Za-
ktadu Systeméw Ekologicznych?

Profil dziatalno$ci obejmuje realizacje
specjalistycznych opracowan z dziedziny
ochrony $rodowiska, prace projektowe,
badawcze, w tym wspomniane juz projekty
migdzynarodowe, szkolenia oraz konsul-

ting ekologiczny. Nalezy nadmienic, ze Za-
ktad Systeméw Ekologicznych jest liderem
w zakresie projektowania urzadzen ochro-
ny powietrza. Cieszy nas uznanie, z jakim
spotykaja sie nasze rozwigzania w gronie
juroréw konkurséw krajowych i zagranicz-
nych. Warto wspomnie¢, ze otrzymalismy
wyroznienie w VIII Edycji Konkursu Polski
Produkt Przysztosci w 2004 roku w kate-
gorii ,Wyrob Przysztosci”, organizowanego
przez Polska Agencje Rozwoju Przedsie-

Rys. 2. Schemat reaktora do
odsiarczania spalin.
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Rys. 3. Urzadzenie odpylajace LDCU-630.

kombinowane;j.

D

Rys. 4. Wizualizacja — system wentylacji



biorczosci pod honorowym patronatem Prezesa Rady Ministrow za
odpylacz labiryntowy LDCU-630, ktory takze zdobyt srebrny medal
na targach EUREKA w Brukseli.

Mozna zatem powiedziec, ze dziatalno$¢ prowadzona przez Za-
ktad Systemow Ekologicznych ma charakter interdyscyplinarny.
Z cafg pewnoscia, gdyz realizowane projekty obejmujg caty sektor
ochrony $rodowiska, poczawszy od ochrony powietrza, poprzez ochro-
ne wad i gleby, a skoficzywszy na ochronie przed hatasem. W Centrum
KOMAG korzystamy ze specjalistycznego oprogramowania i nowocze-
snych systemdw informatycznych, ktore gwarantujg wysoka jako$¢
$wiadczonych przez nas ustug. Obecnie realizujemy pomiary hatasu dla
miasta todzi w celu stworzenia mapy akustycznej wymaganej przez
dyrektywy unijne.

Czy Pana zdaniem Srodowisko polskich przedsigbiorcow jest
Swiadome potrzeb inwestycyjnych w zakresie ekologii?
Uwazam, ze sytuacja nie jest idealna, jednak wida¢ pewng po-
prawe. Polska jako cztonek Unii Europejskiej jest zobowigzana do
przestrzegania okreslonych dyrektyw i rozporzadzen w zakresie
ochrony $rodowiska, co wymusza dbato$¢ o srodowisko natural-
ne. KOMAG aktywnie uczestniczy w promowaniu proekologicznego
myslenia, organizujac konferencje naukowo-techniczne, takie jak
KOMEKO, oraz seminaria, szkolenia i warsztaty w catosci poswie-
cone zagadnieniom ekologii.

0d jakiego czasu firma tak aktywnie dziata na rzecz ochrony $ro-
dowiska?

KOMAG od poczatku swojej dziatalno$ci zajmowat sie zagadnieniami
zwigzanymi z ochrong Srodowiska poprzez projektowanie i wdrazanie
systemow zwalczania zapylenia w gornictwie. Na bazie tych do$wiad-
czen, wychodzac naprzeciw nowym zadaniom zwigzanym z dostoso-
waniem zaktadow przemystowych do coraz ostrzejszych wymagan
Srodowiskowych, kilka lat temu powstat pomyst utworzenia w Centrum
KOMAG Zaktadu Systemdw Ekologicznych, ktdry zajatby sie dziatalno-
§cig zwigzana z szeroko pojetymi zagadnieniami ochrony Srodowiska.
Uwzgledniajac potrzeby rynku, Zaktad ten realizuje projekty instalacji
odpylajacych, zabezpieczen przeciwhafasowych, systemow segregacii
i utylizacji odpadow, termicznej utylizacji osadéw $ciekowych i inne. Po-
nadto w ramach konsultingu ekologicznego opracowywane s3 m.in. ra-
porty o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na Srodowisko oraz wnioski 0 wy-
danie pozwolen zintegrowanych wraz z pomiarami Srodowiskowymi.
Realizowane sg rowniez prace dla organéw administracji samorzadowej,
w tym programy ochrony Srodowiska, plany gospodarki odpadami czy
programy edukaciji ekologicznej.

Dzigkuje za rozmowe.
Katarzyna Masionek

Rys. 5. Sortownia odpadéw komunalnych. Rys. 6. Tlumik wentylatorowy.
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Zaktad Ochrony $Srodowiska Inwest-Eko S. Obarski i Wspélnicy Sp.j.

zatozyli Wojciech Duleba, Stawomir Obarski, Maciej Sobétka w 2002 roku,

sq oni wspétwiascicielami firmy. Firma zajmuije sie szeroko rozumiang ochrong
$rodowiska.

W zakres ustug wchodzi geologia inzynierska, hydrogeologia, hydrologia, inzynie-
ria $rodowiska oraz nowo wprowadzona ustuga studia wykonalnosci inwestycii.
Kadre zaktadu stanowiq osoby z wyzszym wyksztatceniem reprezentujgce nastepu-
iqce dziedziny: chemia, geologia inzynierska, hydrogeologia, geografia, inzynieria
$rodowiskowa, budownictwo.

Kadra posiada do$wiadczenie projektowe, jak réwniez administracyjne, dzieki
czemu mozemy zaoferowaé posrednictwo w sprawnym uzyskiwaniu niezbednych
opinii, uzgodnien i pozwolen.

Do chwili obecnej wykonywalismy prace projektowe (pozwolenia zintegrowane,
studia wykonalnosci, dokumentacje geotechniczne, projekty budowlane) dla
branzy energetycznej (cieptownie), spozywczej (mleczarnie, cukrownie), przemystu
samochodowego, przemystu metalowego, wydobywczego, rolnictwa (fermy ho-
dowlane), budownictwa, jak réwniez prace planistyczne dla jednostek samorzgdu
terytorialnego.

W dziedzinie gospodarki wodnej i hydrogeologii:

* Dokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych zt6z

* Projektowanie i dokumentowanie zasobéw wéd podziemnych

* Renowacije i rekonstrukcje studni

* Operaty wodno-prawne na szczegélne korzystanie z wéd

* Opinie i ekspertyzy hydrogeologiczne

* Projektowanie, wykonywanie i dokumentowanie studni wierconych i kopanych

* Projekty badan i sporzqdzanie dokumentacji hydrogeologicznych
i geologiczno-inzynierskich pod obiekty ucigzliwe

W dziedzinie ochrony $rodowiska:

* Whioski o pozwolenia zintegrowane na korzystanie ze $rodowiska, zgodnie
z art. 208 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

* Projekty planéw gospodarki odpadami

* Okreslenie wielkosci i zasiegu skazenia produktami ropopochodnymi, metalami
ciezkimi, pestycydami i substancjami chemicznymi wokét obiektéw, w ktdrych
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza

* Raporty oddziatywania przedsiewzie¢ na $rodowisko
* Przeglgdy ekologiczne

* Projektowanie i zaktadanie sieci monitoringu lokalnego celem kontroli wptywu
danego obiektu lub inwestycji na stan $rodowiska gruntowo-wodnego

* Badania laboratoryjne probek wody, $ciekéw, odciekéw, gleb i gruntow
w petnym zakresie

* Ekspertyzy w sprawach dotyczqcych zanieczyszczenia gleb i wod
* Likwidacja skazen wod i gruntéw
* Wiercenia sozologiczne, instalacja piezometrow

* Studium mozliwosci lokalizacyjnych sktadowisk odpadéw,
oczyszczalni ciekédw, instalacji unieszkodliwiajgeych

* Dokumentacje dotyczqce zamkniecia i rekultywacii sktadowisk
* Programy ochrony $rodowiska dla gmin i powiatéw

* Opracowania fizjograficzne

Podmioty dla ktérych wykonywano prace:

Starostwo Powiatowe w Jedrzejowie

Starostwo Powiatowe w Kozienicach

Miejski Zarzqd Drég w Kielcach

Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z o.0. w Kielcach
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw ,JANIK” Sp. z o.0. w Ostrowcu
Mostostal Siedlce S.A.

RIGIPS Polska — stawiany w Szarbkowie

Urzqd Miejski w Szydfowcu

Szpital Powiatowy w Skarzysku-Kamiennej

Wojewddzki Specjalistyczny Szpital Dzieciecy w Kielcach

. DODONI w Suchedniowie

12. Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Gdarisku

13. Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Kielcach

14. Drogowa Pracownia Projektowa Ewa Biatek w Kielcach

15. Transprojekt Gdanski Sp. z o.o.

16. Urzedy Gmin

17. Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej

18. PKN Orlen

19. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad oddziat w Kielcach
20. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad oddziat w Krakowie
21. Nida Gips

22. Geyer Hosaya w Warce

23. Cieptownia tomza

24. Mleczarnia OSM Koniskie,

25. Cukier Matopolski S.A. (Cukrownia tubna)

26. Urzqd Miasta Krosno

OO ONOOAWN =
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Thidrka bateril w nowym
Ujeciu prawnym

Ministerstwo Srodowiska oraz Ministerstwo Gospodarki i Pracy niejednokrotnie twierdzily, Ze popieraja selektywna zhiorke
baterii prowadzona miedzy innymi w szkotach, jednak nie hyto na to oficjainego potwierdzenia. 0d 12 sierpnia 2006 roku
ohowiazuje aktualizacja (Dz. U. 2006 nr 136, poz. 965) Rozporzadzenia Ministra Gospodarkd, Pracy 1 Polityld Spotecznej
W sprawie rodzajow odpadow, ktorych zhieranie lub transport nie wymagaja zezwolenia na prowatzenie dziatalnosci.

praktyce nowelizacja ozna-
cza przyzwolenie na pro-
wadzenie nie tylko przez
szkoty, ale rowniez przez
punkty handlowe, punk-
ty serwisowe, urzedy oraz instytucje zbidrki
zuzytych baterii i akumulatoréw matoga-
barytowych. Warunkiem jest zbieranie bate-
rii do pojemnikow wykonanych z materiatu
nieprzewodzacego prad elektryczny, oznaczo-
nych napisem ,Zuzyte baterie”.

Zapis ten jest bardzo istotny z punktu widzenia
tysiecy szkot czesto obawiajacych sie, ze dzia-
tajg nielegalnie, ale rowniez z punktu widzenia
wielu firm gospodarki odpadami, odbierajacy-
mi czasem niewielkie ilosci baterii, nie majac
decyzji, ktorej wydanie kosztuje ok. 600 zt.

W perspektywie wzrostu poziomow odzy-
sku i recyklingu zuzytych baterii, ale przede
wszystkim rosngcego zanieczyszczenia
Srodowiska powodowanego migdzy innymi
przez wyrzucane w nieodpowiednie miejsca
baterie, nowelizacja jest bardzo optymistycz-
nym sygnatem. Warto przypomniec, iz baterie
zawierajg szereg niebezpiecznych substancii
i pierwiastkow, ktore z powodzeniem mozna
odzyskac oraz ponownie wykorzystac, np.
cynk czy kadm. Nalezy pamigta¢, ze baterie
sg dla nas i Srodowiska niebezpieczne, ale
tylko jesli postepuje sie z nimi w niewtasciwy
Sposob, tzn. wyrzuca sig je z odpadami ko-
munalnymi lub co gorsza usuwa bezpoS$red-
nio do $rodowiska.

Wiele miast, wychodzac naprzeciw ogromne-
mu zagrozeniu, jakim jest 290 milionow sztuk
baterii (7,5 tys. ton) sprzedawanych w Polsce,

organizuje lokalne imprezy plenerowe, podczas
ktorych mozna oddac bezptatnie zuzyte bate-
rie i uzyska¢ w zamian upominki. Najblizsze
to Pierwszy Warszawski Festiwal Recyklingu
(17.09 br.) oraz Poznanskie Dni Recyklingu
(16-17.09). Ciekawy pomyst na promocje
selektywnej zbiorki baterii miato Migdzygminne
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami ,MA-
STER” Sp. z 0.0. w Tychach, ktore w dniach
26-27.08 zorganizowato akcje ,Zbidrka zuzy-
tych baterii za przybory szkolne”.

Jesien to rowniez szereg dziatan promuja-
cych selektywng zbiorke odpadéw w ramach
kampanii ,Sprzatanie Swiata”, ktorej celem
jest promocja postaw i zachowan przyja-
znych dla Srodowiska oraz aktywizacja dzia-
fan lokalnych. W kampanii 2005/06 zebrano
selektywnie 901 866 kg szkta, makulatury,
tworzyw sztucznych i baterii.

W nowy rok szkolny wchodzimy zatem
z kilkoma istotnymi zmianami dotyczacymi
zbiorki zuzytych baterii w szkotach. Przez
caty rok szkolny bedzie kontynuowany zna-
ny juz w ponad 8 tysigcach szkot program
»L REBA zbieramy baterie — modernizujemy
naszg szkote”. REBA Organizacja Odzy-
sku S.A. wspiera lokalne imprezy, a przede
wszystkim chce nagrodzi¢ trud nauczycieli
oraz dzieci, ktorzy aktywnie zbierajg baterie
przez caty rok. Prowadzony program punk-
towy (1 kg baterii = 1 punkt) zaowocowat
w roku szkolnym 2005/06 przekazaniem
443 nagrod o tacznej wartosci 120 tys. zt.
Najblizszy rok szkolny to nowe, ciekawe
nagrody, w tym pomoce naukowe, oraz
atrakcyjne zasady udziatu. Zostafa takze
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ogfoszona promocja jesienna na rok szkolny
2006/07. Kazda szkota, ktora w terminie od
1 wrzesnia do 30 listopada 2006 roku zgto-
si i przekaze do REBA Organizacja Odzysku
S.A. 150 kg zuzytych baterii, otrzyma premig
punktowg w wysokosci 50 pkt. do wykorzy-
stania w celu nagrodzenia najaktywniejszych
zbieraczy wsrdd uczniow.

Aby uczestniczy¢ w programie szkolnym,
nalezy zgtosi¢ udziat szkoty poprzez formu-
larz zamieszczony na stronie www.reba.pl,
telefonicznie (0801 363 373) lub poczta.
Nastepnie zam6wic¢ bezptatny pojemnik
i sukcesywnie zbiera¢ baterie.

Beata Bartosiak
Koordynator Projektow
REBA Organizacja 0dzysku S.A.
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Organizacja Odzysku S.A.

ZBIERAJ
BATERIE

CHRON
ZIEMIE

CHRON
SIEBIE

REBA zapewnia:
— bezptatne pojemniki na baterie wraz z plakatami,

— po zgtoszeniu bezptatny odbiér zgromadzonych baterii,
— przekazanie wszystkich baterii do recyklingu.

Gminy pracujg nad aktualizacjg regulaminow o utrzymaniu czystosci oraz porzadku
i jest to $wietna okazja, aby zastanowi¢ sie nad frakcjg odpadoéw niebezpiecznych,
w tym rowniez nad bateriami.

Kazda firma korzystajgca z chemicznych zrodet prgdu ma obowigzek udokumentowania
prawidtfowego postepowania ze zuzytymi bateriami.

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY:
- SAMORZADY,
- FIRMY KOMUNALNE,
— PLACOWKI OSWIATOWE,
— SERWISY, SKLEPY, SIECI HANDLOWE,
— ZAKLADY PRZEMYSLOWE,
— SPOLDZIELNIE MIESZKANIOWE,
— OSOBY INDYWIDUALNE.

REBA prowadzi ogélnopolski program dla Placowek Os$wiatowych z cennymi nagrodami
— gléwna zasada to 1 kg = 1 punkt.

Mamy wspdiny cel — od dzi$ zadna zuzyta bateria nie powinna trafi¢ na sktadowisko odpadéow!
Szukaj pojemnikow w najblizszym punkcie handlowym, a jesli ich tam nie ma, skontaktuj sie z:

REBA Organizacja Odzysku S.A.

ul. Kubickiego 19 lok. 16, 02-954 Warszawa
www.reba.pl, biuro@reba.pl infolinia: 0 801 363 373, tel. (22) 550 61 08, fax (22) 550 61 09
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Biologiczne
systemy inzynieryjne

Naturaine srodowisko przyrodnicze ohszaréw wodnych i podmoldych jest czesto zdegradowane przez réznego rodzaju
czynniki, zarowno naturaine (np. falowanie wod), jak i zwigzane z dziatalnoscia cztowieka. Przy wszelkich dziataniach
zmierzajacych do polepszenia stanu Srodowiska naturalnego oraz stosowania jakichkolwiek materiatow temu stuzacych
powinno sie zachowaé réwnowage miedzy naturalnymi warunkami panujacymi w otoczeniu a ingerencja czfowieka.

kuteczng i jednoczes$nie bez-

pieczng metodg rozwigzywania

problemow hydrotechnicznych

jest wykorzystanie biologicz-

nych systemow inzynieryjnych.
Pomagaja one przy: kontroli erozji, stabilizacji
brzegow i watow, odbudowie linii brzegowej,
poprawie jako$ci wody czy tez przywroce-
niu naturalnego $rodowiska przyrodnicze-
go, a takze przy filtracji wegetacyjnej i odbu-
dowie wyrobisk. Ponadto s3 przydatne przy
konstrukcji kanatow, ograniczeniu skutkow
falowania, tworzeniu jednorodnych $rodo-
wisk (biotopow) i hydrobotanicznych syste-
mow oczyszczajacych. Sktadaja sie one na
profil w budownictwie wodnym, zwany bio-
inzynierig. Jej popularyzowaniem zajmuije sie

Fot. 1. Po umocnieniu brzegu skarpa zostanie obsadzona ros$linnoscia, uzyskujac naturalny
zielony wyglad.

migdzy innymi niemiecka firma Bestmann
Green Systems™, ktorej produkty znajdujg
sie w ofercie firmy Geosynt.pl.

Biologiczne systemy inzynieryjne sa me-
toda projektowania i budowy przy uzyciu
naturalnych komponentow strukturalnych
w potaczeniu z wegetacja dla kontroli erozji,
jakosci wody oraz przywracaniu naturalnego
Srodowiska. Dziatania bioinzynieryjne moga
by¢ prowadzone na roznych terenach. Wsze-
dzie tam, gdzie kombinacja nachylenia stoku,
niestabilnego podtoza, pradow i fal erozyjnych
oraz zaniku wegetacji powoduje niestabilnos¢,
wiasciwe jest stosowanie materiatow bioinzy-
nieryjnych. Bioinzynierig stosuje sig najcze-
$ciej w takich miejscach, jak rzeki, stawy,
obszary brzegowe, jeziora, tereny zalewowe
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i podmokte, zatoki, kanaty, wyrobiska zwiro-
we i piaskowe, podmokle taki, oczyszczalnie
wody czy zbiorniki retencyjne.
Najwyzsza dostepna jako$¢ materiatow bio-
inzynieryjnych uzyskiwana jest poprzez po-
taczenie odpowiednio dobranej do danego
obszaru roslinnosci z biodegradowalnym
podtozem, co zapewnia trwafe, a zarazem
wrazliwe na Srodowisko rozwigzanie proble-
mu erozji i zaniku wegetaciji na linii wody.
WSsrdd najczesciej stosowanych materiatow
bioinzynieryjnych znajduja sie nastepujace
produkty:
 siatka kokosowa — stosowana zaréwno
do ochrony brzegow rzek przed erozjg
spowodowang przez nurt, jak i do ochro-
ny skarp, nasypow i rowow. Siatka ko-

Fot. 2. Walce wegetacyjne zostang obsadzone roslinnoscia i beda stanowity skuteczng
ochrong brzegu.
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Fot. 3. Dziatania z wykorzystaniem metod bioinzynieryjnych pozwalaja zachowa¢ naturalnie
wygladajacy krajobraz.

kosowa jest w petni biologicznie degradowalna. Ma to szczegdlne
znaczenie w poblizu brzegéw zbiornikéw i ciekdw wodnych, gdzie
wymagana jest wytrzymatos¢, a jednoczesnie stopniowy rozktad
materiatu. W krotkim okresie siatka doskonale zastepuije roslin-
nos$¢. Wraz z uptywem czasu ro$linno$¢ ukorzenia sie i przejmuje
funkcje przeciwerozyjng od stopniowo rozktadajacej sie siatki
kokosowej. Produkt ten moze by¢ stosowany razem z nasionami
lub sadzonkami (nalezy jednak pamigta¢ o odpowiednim doborze
roslinno$ci — brzegi rzek, tereny podmokfe oraz tereny zasolone
wymagajg odmiennych gatunkow);

maty przeciwerozyjne — przy ich uzyciu problem erozji oraz za-
chwianej wegetaciji na terenach podmoktych brzegow rzek i stru-
mieni moze by¢ fatwo rozwigzany. Szybki wzrost roslin oraz ich
systemow korzeniowych umozliwia kontrole erozji powodowang
falowaniem oraz pradami, a takze zapewnia atrakcyjny wyglad
umacnianego terenu w krotkim czasie po zainstalowaniu maty.
W zaleznosci od rodzaju, maty przeciwerozyjne zbudowane sg
z rdznych ilosci stomy, widkien kokosowych oraz siatki polipro-
pylenowej. Produkowane sg w wersji z nasionami roslin lub bez
nasion;

darn rolowana - sg to rolowane maty ze specjalnymi trawami
stosowanymi na terenach suchych i zalewanych krétkookresowo,
wysiewanymi na odpowiednim podfozu, ktore zazwyczaj stanowi
wysokowytrzymata siatka kokosowa lub geosyntetyk (w zalezno-
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$ci od zastosowania). Specjalnie wyselekcjonowany gatunek
trawy dobrze znosi warunki ekstremalne — zaréwno krotki okres
suszy, jak i krotki okres pod woda;

walce wegetacyjne — sg to bioinzynieryjne elementy stosowane
w roznych technikach stabilizacji linii brzegowych wzdtuz jezior,
rzek i zalewow. W podstawowym wariancie przeznaczone sg do
obsadzenia roslinnoscig po zainstalowaniu, moga tez by¢ insta-
lowane juz obsadzone, w przypadku gdy niezbedne jest szybkie
uzyskanie efektu na danym obszarze. Wykonane s z natural-
nych widkien kokosowych, ktore Scisle wypetniajg siatke kon-
strukcyjng wykonang z neutralnego dla Srodowiska polipropy-
lenu odpornego na promieniowanie UV, przemarzanie i zwigzki
chemiczne. W przypadku gdy zastosowanie syntetycznej siatki
jest niedozwolone, a Zywotno$¢ produktu nie gra wigkszej roli,
moze zosta¢ zastosowana siatka konstrukcyjna z naturalnych
wiokien kokosowych. Czas rozktadu takiej siatki wynosi 12-18
miesiecy od instalacji;

murawa wodna — to rolowane maty roslinnosci wodnej, gotowe
do natychmiastowej instalacji na miejscu budowy. S3 to stan-
daryzowane moduty uzywane w technikach stabilizacji wzdtuz
brzegow jezior, rzek i stawow. Wykonane sg z biologicznie
degradowalnego geosyntetyku odpornego na erozje, ktdry jest
preplantowany roslinnoscig wodng. Murawa chroni glebg przed
erozjg i wyfiltrowuje drobne czasteczki z wody. Dzigki przykry-
ciu terenu dojrzatg roslinnoscig jest to produkt dajacy natych-
miastowy efekt;

walce kamienne — sg to konstrukcie z siatki polipropylenowej wy-
petnionej kamieniami o wielko$ci 50-150mm i membrang z wy-
trzymatej plecionki z wtdkien kokosowych albo z geosyntetyku
oraz, w przypadku walcow kamiennych z ro$linnoscia, dodatko-
wym wypetniaczem wegetatywnym. Produkt ten stosowany jest
w miejscach wystepowania silnych pradow, gdzie wymagana jest
ochrona stromych brzegdw przed erozjg oraz odbudowa wegeta-
cji. Doskonale sprawdza sie w trudnych warunkach dla rozwoju
roslin, takich jak wody o lekkim zasoleniu, zasadowe badZ kwa-
$ne przy wysokich brzegach, gdzie nie ma wystarczajaco duzo
przestrzeni dla normalnego rozwoju roslinnosci;

elastyczne materace kamienne —to wypetnione kamieniami pfa-
skie wielokomorowe pojemniki o osiatkowaniu wyjatkowo od-
pornym na rozdarcie. Dostosowuijg sie do warunkow podtoza,
nie powodujac obsuwania sie pojedynczych kamieni, nawet po
zakoriczeniu prac budowlanych, gdy warunki gruntowe ulegaja
zmianom. Materace znajdujg zastosowanie przy kanatach i kon-
strukcjach mostowych, podwodnych progach i pochytosciach,
uzupetnianiu wyrw brzegowych oraz stromych skarpach nara-
zonych na erozje;

ptywajace kepy, wyspy, szuwary — sg to ptywajace elementy
(nosniki) roslinno$ci stosowane w ksztattowaniu krajobrazu,
ochronie $rodowiska, oczyszczaniu wody, kompensacji falo-
wania, utrzymaniu szlakéw wodnych, inzynierii wodnej oraz
0golnie w budownictwie. Konstrukcje te s odporne na typowe
uwarunkowania Srodowiska wodnego, a wigc na lod, falowanie
czy tez uszkodzenia mechaniczne.

Marta Miatkowska
Geosynt.pl
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Jedenascie lat
gospodarki odpadami

Po przemianach ustrojowych i powstaniu samorzadu lokalnego w 1990 roku miasto Zywiec podjefo pilotazowe prohy
segregacji odpadow komunalnych. Pierwsze pojemniki na surowce wtorne rozstawione zostaty w Il pofowie 1990 roku

na osiedlach budynkow wielorodzinnych.

ozpoczecie zbidrki poprzedzi-
fa akcja plakatowa i ulotkowa.
W przeciggu pierwszego roku
wigksza czg$¢ miasta zostata
objeta zbiorka surowcow wtor-
nych: szkia biatego i kolorowego, drobnego
ztomu, metali, papieru oraz tworzyw sztucz-
nych. Wyniki byty zachecajace.
Przez dwa lata surowce wtorne wydzie-
lane byty przez mieszkancow bardzo
solidnie. Surowce byty czyste, a ich na-
gromadzenie rosto. W trzecim roku, kie-
dy cafe miasto objete byto selektywng
zbiorka odpadow, segregacja zaczeta sie
psu¢: do pojemnikow na surowce wtorne
wrzucano inne odpady, zwtaszcza popiot
z domowych palenisk. Stuzby komunal-
ne zmuszone byty wypr6znia¢ pojemniki
z surowcami wtérnymi do samochodu
z odpadami nieuzytecznymi i kierowac je
na sktadowisko. Spowodowato to zmniej-
szenie zaangazowania mieszkancow
w segregacje odpadow.
Ten posiadajacy charakter akcji pilotazo-
wej program prowadzony byt do korca
1994 roku. Juz w 1993 roku wraz z rozpo-
czeciem eksploatacji nowego skfadowiska,
przedstawiciele wtadz samorzadowych
Zywca i gmin powiatu zywieckiego roz-
wazali wprowadzenie nowego systemu.
W 1994 roku, wspdlnie z 17 gminami, zo-
stat przyjety program gospodarki odpada-
mi statymi. Przewidywat on m.in. utworze-
nie przez wszystkie zainteresowane gminy
Spotki ,BESKID”, ktdra wybuduje zaktad
utylizacji odpadow, sktadajacy sie z sor-

towni surowcow wtornych, kompostowni
odpaddéw organicznych i sktadowiska od-
padéw komunalnych.

Realizacja programu

Spotka z 0.0. ,BESKID” zostata utworzona

w wyniku porozumienia 18-tu gmin Zy-

wiecczyzny w celu rozwigzania problemow

gospodarki odpadami komunalnymi na ich
terenie. W latach 1995-1997 wybudowata

Zaktad Utylizacji w Zywcu, skiadajacy sie ze

stacji segregacii, sktadowiska i kompostow-

ni, wykorzystujac tanie Zrodta finansowania

— dotacje, pozyczki preferencyjne czy kre-

dyty. Od stycznia 1995 roku gminy Spotki

rozpoczety realizacje przyjetego programu
gospodarki statymi odpadami komunalnymi,
polegajacego na:

— zmianie systemow gromadzenia i usuwa-
nia odpadéw komunalnych,

— wprowadzeniu selektywnej zbidrki odpa-
dow komunalnych ,u Zrodet” ich powsta-
wania,

— organizacji posrednich stacji gromadze-
nia i doczyszczenia SUrowcow,

— wprowadzeniu opfat za usuwanie od-
padow,

— prowadzeniu kampanii informacyjnej
ws$rdd swoich mieszkancow.

Wdrazanie systemu selektywnej
zbidrki odpadow

Do$wiadczenia omawianego okresu pilota-
Zowego segregacji odpadéw komunalnych
w znacznym stopniu wptynety na decyzje
0 umieszczeniu we wspdlnym programie

Ekologia

gospodarki odpadami komunalnymi, przy-
jetym przez gminy Spotki ,BESKID”, segre-
gacji odpadow komunalnych ,u zrddet” ich
powstawania. Surowce wtorne miaty by¢
segregowane przez mieszkancow i groma-
dzone w kolorowych workach z LDPE, od-
pady organiczne w brazowych pojemnikach
kompostowych, a odpady nieuzyteczne
w pojemnikach na balast (w gminach wiej-
skich przejsciowo w czarnych workach).
Pierwszg gmina, ktéra wprowadzita system
segregacji, byta gmina Zywiec. Zestawy
wieszakowo-workowe sfinansowane przez
Urzad Miasta rozdano za darmo wiascicielom
posesji oraz umieszczono w blokach miesz-
kaniowych na klatkach schodowych pod
koniec 1994 roku. Worki foliowe (podobnie
jak wczes$niej pojemniki) sg odpowiednio
oznakowane kolorystycznie oraz nadrukiem
z instrukcja segregowania:

* bialy — szkio biate,

« zielony — szkto kolorowe,

* niebieski — makulatura i szmaty,

e czerwony — puszki, drobny ztom,

e 70fty — tworzywa sztuczne.

llo$¢ stanowisk z pojemnikami i kontenerami
na surowce wtdrne zmniejszono, a w dziel-
nicach o zabudowie jednorodzinnej zlikwido-
wano catkowicie. Zestaw wieszakowo-wor-
kowy wreczano tylko tym mieszkancom,
ktorzy mieli zawartg umowe na wywoz odpa-
dow. Mieszkancy zawierajagcy nowe umowy
otrzymywali pojemniki na balast w formie
leasingu. Akcja ta spowodowata zdecydo-
wany wzrost zawieranych umow na wywoz
odpadéw z posesji z 20% na koricu 1993 r.

D



do 95% w 1996 r. Odpady balastowe gromadzone sg w pojemnikach
SM-110, kontenerach PA-1100 i KP-7, a wywozone kubtowkami lub
hakowcami.

Wywoz kolorowych workéw z surowcami odbywa sig¢ samochoda-
mi cigzarowymi, skrzyniowymi lub w kontenerach otwartych KP-7.
W ramach rozpropagowania idei segregacji odpadow ,u zrodet” ich
powstawania ustalono dla wspdlnego programu gospodarki odpada-
mi 2-letni okres promocyjny: koszty wywozu i wymiany workow na
surowce wtérne pokrywa Urzad Miejski w Zywcu. Mieszkaricy ptaca
tylko za wywoz i skfadowanie odpadow balastowych. Obecnie dalej
stosowana jest promocja za segregacje odpadow.

Efekty selektywnej zbiorki odpadow komunalnych za lata 1995-2005
w odniesieniu do wszystkich odpadow przedstawia zatgczony wykres.
Najlepsze wyniki osiggane sg przez mieszkarncow budynkow jednoro-
dzinnych w Zywcu.

Kolejnym etapem realizacji zatozen systemu selektywnej zbiorki jest
wprowadzenie go w pozostatych gminach Spotki. Stosowanie syste-
mu zbidrki odpadow ,u Zrodet” ich powstawania w gminach wiejskich
napotyka jednak na wigkszy opor ze strony mieszkancow, ktorzy do
tej pory pozbywali sie swoich odpadéw na koszt Urzedow Gmin,
wysypujac je do kontenerow KP-7. Oprdcz wspomnianych workow
zastosowano dodatkowo worek w kolorze czarnym dla gromadzenia
odpadow balastowych (nieuzytecznych). W gminach zrezygnowano
natomiast z systematycznej zbiorki makulatury, wprowadzajac akcyj-
ng jej zbiorke.

W gminach przy zastosowaniu systemu selektywnej zbidrki wprowa-
dzono rozne sposoby odptatnosci:

— ilosciowy z promocjg (na wzér Zywca),

— ryczaitowy z upustem za segregacie.

Worki z surowcami wtérnymi z blizej pofozonych gmin przywozone sg
wprost do zakfadu Spotki ,BESKID”. Z gmin dalej potozonych worki
zZwozone sg na stacje przetadunkowe, a wiec do zorganizowanych
miejsc gromadzenia odpaddw, sktadajacych sie z kontenerow KP-7
odpowiednio pomalowanych i oznakowanych. llo$¢ tych stacji zalezy
od struktury zabudowy. Obecnie dziataja cztery takie stacje — w Mi-
lowcee, Szczyrku, Jelesni i w Wilkowicach. Ze stacji przetadunkowych
wypetnione kontenery z poszczegolnymi surowcami przewozone g
do Zakfadu Utylizacji Spotki ,,BESKID”.

W lipcu 1997 roku na terenie Zywca rozpoczeto stopniowe wprowa-
dzanie selektywnej zbiorki bioodpadu systemem specjalistycznych
pojemnikow Schéfera. Zbiorke wprowadzono najpierw na osiedlach
budynkow jednorodzinnych, targowiskach i hurtowniach warzywni-
czych, a od kwietnia ub.r. na osiedlach blokéw mieszkalnych wieloro-
dzinnych. Obecnie zbiorka prowadzona jest w pojemnikach 120, 140
i 240-litrowych.

W bioreaktorze Herhofa prowadzone jest kompostowanie przede
wszystkim odpadow kuchennych i zielonych. Odrgbnymi partiami
kompostowany jest osad pochodzacy z oczyszczalni miejskiej w Zyw-
cu iz Wegierskiej Gorki. Przeprowadzono takze udane proby technolo-
giczne wykorzystania odpadéw przemystowych do kompostowania.
Po o$miu latach wdrazania systemu selektywnej zbiorki odpadow
komunalnych ,u zrddet” ich powstawania, osiggniete wyniki potwier-
dzajg stusznos¢ przyjetych zatozen. Surowce zbierane tym systemem
sg bardzo czyste. Stopien czystosci surowcow wtornych zbieranych
w workach foliowych dochodzi nawet do 90%. Przyczyna tak wysokiej
czystosci jest m.in. to, Ze stanowisko wieszakowo-workowe na pose-

sji ma imiennego wtasciciela, ktory poczuwa si¢ do odpowiedzial-
nosci za segregacje swoich odpadow.

Surowce wtorne, a wiec makulatura, stiuczka szklana, ztom stalo-
wy i aluminiowy oraz butelki PET, zebrane w workach foliowych,
dostarczane sg do sortowni recznej Spotki ,BESKID”, ktdra skfada
sie z gniazd sortowniczych wyposazonych w proste taSmociagi.
Surowce te po doczyszczeniu, zbelowaniu i zageszczeniu odsprze-
dawane sg réznym odbiorcom. Pozostate tworzywa, zmieszane
rodzajami, wykorzystywane sg do produkcji drobnych elementow
ogrodowych na miejscu w zaktadzie Spotki ,BESKID”.
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Rys. 1. Odzysk surowcow wtdrnych w latach 1995-2005 dla 16 gmin
(155 tys. mieszkancow)

W ramach wspoInego programu prowadzona jest rowniez zbiorka
odpadow szkodliwych i ucigzliwych dla srodowiska. W ub. roku
zebralisSmy 2084 kg baterii, 1553 szt. Swietlowek, 2160 kg aku-
mulatorow i 57 750 kg opon. Baterie zbierane byty przez dzieci
w ramach konkursow organizowanych przez szkoty. Zuzyte Swie-
tiowki byly odbierane selektywnie ze szkot i instytuciji, duza czes¢
byta wytapywana z odpadéw podczas zrzutu na sktadowisku. Po-
dobnie ze zuzytymi akumulatorami, ktdrych duzg ilos¢ wytapano
z odpaddéw komunalnych i komunalnopodobnych. Nastepnie odpa-
dy niebezpieczne i problemowe przekazywane sg do utylizacji do
odpowiednich odbiorcow. Od poczatku 2000 r. uruchomiono takze
system usuwania odpadéw medycznych powstajacych na terenie
powiatu Zywieckiego.

Stan $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa i stan jego zamoz-
nosci to gtowne przestanki majace wptyw na powodzenie wpro-
wadzonych rozwigzan w zakresie ochrony $rodowiska. Dobrze
zorganizowana edukacija ekologiczna, bodzce duchowego i ma-
terialnego zainteresowania znacznie przyspieszajg tempo zacho-
dzacych przemian w obrebie gospodarki odpadami. Podjeto rozne
dziatania edukacyjne, aby program gospodarki odpadami komu-
nalnymi byt zaakceptowany i przyjety przez spoteczenstwo:
— w1991 r. rozpoczeto nauczanie Technikum Ochrony Srodowi-
ska ze specjalnoscia ,Gospodarka odpadami”,
— od 1993 r. Rada Miejska Zywca realizuje program wspierania
proekologicznych postaw mieszkancow,
Ciag dalszy na str. 49

Ekologia
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Komputerowy donor
wymiennikow ciepla

0d momentu przystapienia Polski do Unii Europejskiej przed rodzimymi producentami otworzyt sie wspoiny rynek
europejski wraz z szeregiem rygorystycznych przepiséw i wymogéw. Aby méc oznaczaé swoje wyroby znakiem ,,CE”,
producenci powinni spefni¢ wymagania zawarte w odpowiedniej dyrektywie. Pomocne w tym s3 programy komputerowe
stosowane przez producentow wymiennikoéw ciepta, takich jak GEA Technika Ciepina Sp. z 0.0.

yrektywa ci$nieniowa 97/23/EC
jest aktem prawnym majacym
na celu okreslenie niezbednych
wymagan dla urzadzen cisnie-
niowych uzytkowanych w Unii
Europejskiej. Ma ona zastosowanie przy pro-
jektowaniu, wytwarzaniu i ocenie urzadzen
oraz zespotow urzadzen cisnieniowych.
Wysoko sprawne wymienniki ciepta na ba-
zie eliptycznych rur zebrowanych to zwarte
konstrukcje z powodzeniem stosowane jako
komponenty instalacji grzewczych, suszar-
niczych, klimatyzacyjnych i wielu innych.
Proces doboru wymiennikdw ciepta pod
wzgledem ich kategorii, modutow i wytrzy-
matosci odbywa sie dzigki specjalistycznym
programom komputerowym, takim jak ETCA.
Otrzymany w ten sposab produkt jest petno-
prawnym ,graczem” na rynku Unii Europej-
skiej, a rownoczesnie jest optymalnie dosto-
sowany do potrzeb odbiorcy.
Program ETCA zostat opracowany przez pro-
jektantow koncernu GEA AG. taczy on nowo-
czesng technologie produkcji wymiennikow
ciepfa z wysokimi wymogami stawianymi
producentom tych urzadzen na rynku unij-
nym. Parametry techniczne produkowanych
urzadzen dobierane sg za pomocg ETCA juz
we wstepnej fazie przygotowywania ofer-
ty. W odpowiednich zaktadkach programu
wprowadzane sg dane dla zewnetrznej i we-
whnetrznej strony wymiennika. W przypadku
zastosowania medium sktadajacego sie
z kombinacji zwigzkdw chemicznych, wpro-
wadza si¢ procentowy udziat kazdego ze
zwigzkow (w bazie programu jest ich ponad

270). Kolejnymi danymi wprowadzanymi do
programu s typy rur, ktére majg by¢ uzy-
te przy budowie wymiennika. Moga to by¢
przekroje pochodzace z bogatej bazy progra-
mu lub rury indywidualnie zaprojektowane
wedtug wymagan klientow.

Po podaniu wszystkich wymaganych da-
nych program oblicza charakterystyke wy-
miennika, ktdra najtrafniej odzwierciedla
potrzeby odbiorcy. Program zaproponuje
optymalng konstrukcje oraz sprawdzi za-
stosowane materiaty pod wzgledem ich
wytrzymatosci. ETCA pozwala takze w krot-
kim czasie dokonac przeliczen cieplnych
i dobra¢ optymalny dla danych parametrow
wymiennik ciepta.

Przed wprowadzeniem urzadzen ci$nienio-
wych na rynek wytwadrca powinien prze-
prowadzi¢ procedure oceny zgodno$ci, od-
powiadajaca kategorii urzadzenia. Proces
ten musi by¢ poprzedzony zakwalifikowa-
niem urzadzenia do odpowiedniej kategorii
okreslonej w dyrektywie cisnieniowej. Do
tego celu stuzy program PED — Pressure
Equipment Directive, ktory umozliwia do-
bor kategorii i modutu urzadzenia. Stosuje
sie go w kolejnej fazie doboru wymiennika
ciepta do potrzeb odbiorcy. Inny program,
DIMy, to narzedzie wieficzace proces dobo-
ru wymiennikow ciepta. Zostat opracowany
przez RWTOV jako modutowy program do
wykonywania obliczen wytrzymatoscio-
wych elementéw cisnieniowych. Stworzo-
ny przez fachowg i doswiadczong grupe
inzynierow jest ciggle aktualizowany i mo-
dernizowany.

Ekologia

DIMy umozliwia wykonanie obliczern wytrzy-
mafo$ciowych wedtug nastepujacych kodow:
« AD-Merkblatter,

e ASME,

e normy europejskie.

Powyzsze kody zostaly ujete w tzw. modu-
tach, ktore zawierajg liczne warianty oblicze-
niowe. Program zawiera rowniez kartoteke
materiatow (biblioteke materiatowa), ktora
w zdecydowanym stopniu skraca proces
doboru parametrow wytrzymatosciowych
materiatow w zalezno$ci od jego temperatu-
ry i grubosci.

B 2= .

Programy stosowane przez specjalistow GEA
pozwalajg na petng optymalizacje parametrow
technicznych oferowanych wymiennikow
ciepfa. W oparciu o fachowg gruntowng wie-
dzg inzynieryjng powstaja urzadzenia zgodne
z wymogami dyrektywy ci$nieniowej.

Gerard Cibis
Gea Technika Cieplna Sp. z 0.0.

D



Prezentacj€ i

Sfrawiz
SWoja wiedze!

22 wrze$nia 2006 r. w Wojewodzkim Parku Kultury i Wypoczynku w GChorzowie odbedzie si¢ szczegdlna impreza
edukacyjna ,,Sprawdz swoja wiedze!”, organizowana przez Instytut Ekologii Terenow Uprzemysfowionych w Katowicach
w ramach Miedzynarodowej Nocy Naukowecow.

mprezy organizowane w panstwach
Unii Europejskiej w ramach Nocy Na-
ukowcow 2006, finansowane przez
Komisje Europejska, stuza podnie-
sieniu $wiadomosci spoteczenstwa
w zakresie kultury nauki, upowszechnieniu
naukowego sposobu postrzegania $wiata
i ukazaniu wspotzalezno$ci oraz wspotdzia-
tania nauki i kultury.
22 wrze$nia br. o godzinie 17.00, jedno-
czesnie w Hiszpanii i Polsce, w Barcelonie
i Chorzowie, swoja premiere bedzie miata
gra ,Sprawdz swojg wiedze!” W premierowej
rozgrywce uczestniczy¢ beda zespoly zfozo-
ne z 0s6b powszechnie znanych w naszym
regionie — politykdw, biznesmendw, dzien-
nikarzy, naukowcow, ale tez uczniow i stu-
dentow. Intelektualne zmagania zawodnikow
odbywac sie bedg w wesotej i przyjemnej
atmosferze.
»oprawdz swojg wiedze!” to specjalna
gra edukacyjna o charakterze quizu, przy-
gotowana w jezyku angielskim, polskim,
hiszpanskim i kataloriskim oraz w wersji
on-line w Internecie. Gra zawiera pytania
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z roznych dyscyplin naukowych 7. Pro-
gramu Ramowego Badan i Rozwoju Tech-
nicznego Unii Europejskiej, dotyczacych
migdzy innymi $rodowiska, zdrowia, tech-
nologii, informacji i komunikacji, energii,
rolnictwa i biotechnologii, nanotechnologii
i nauki o materiatach, transportu, nauk

.7 lharmonia

wspotpraca

spoteczno-ekonomicznych oraz humani-
stycznych. Pokazuje, jak ludzka wiedza
moze by¢é wykorzystana dla rozwoju spo-
teczenstwa i gospodarki. Jednocze$nie
ukazuje nauke jako pole atrakcyjnych po-
szukiwan, eksploracji i doswiadczen. Jej
zadaniem jest rowniez zachecenie mtodych
ludzi, ktdrzy sg jej gtownym adresatem, do
podejmowania kariery naukowe;.
Wszyscy, ktorzy 22 wrzesnia 2006 r. przyjda
do Wojewodzkiego Parku Kultury i Wypo-
czynku w Chorzowie z ulotkg i odpowiedzg
na zawarte na niej pytanie, beda uczestni-
czy¢ w losowaniu odtwarzaczy MP3 oraz
innych bardzo ciekawych nagrod (bilety do
kina, muzeum, na koncerty).

Patronat honorowy nad imprezg obijeli: Mar-
szatek Wojewddztwa Slaskiego oraz Pre-
zydenci Chorzowa, Katowic i Siemianowic
Slaskich, zas patronat medialny: ,Ekologia”,
»Problemy Ekologii”, ,Zielona Liga”, ,Cho-
rzowianin” i Polskie Radio Katowice.

Wanda Jarosz
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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[anieczyszczenia
nietypowego Srodowiska

Rozmowa z Leszkiem Bardiem, Prezesem Spotki ,,Geogrunt”.

ceny zanieczyszczen Srodowi-
ska prowadzone sg z tenden-
cjami do daleko idacej sche-
matyzacji przez ujmowanie
zjawisk i procesow w Srodo-
wisku w modele matematyczno-komputero-
we. Przy modelowaniach prostego $rodowi-
ska i znanej substancji btedy interpretacyjne
na ogot beda niewielkie, natomiast interpre-
tacje modelowe nietypowego zanieczyszcze-
nia wystepujacego w nietypowym, skom-
plikowanym $rodowisku mogg nie mie¢ nic
wspolnego z rzeczywistymi stanami zanie-
CzyszCzen oraz z procesami migraciji zanie-
czyszczenia w Srodowisku.
Jednym z elementow sktadowych Srodowi-
ska sa wody podziemne, ktére gromadza si¢
na roznych gtebokosciach pod powierzch-
nig ziemi, nad skatami nieprzepuszczalny-
mi, wystepuja w porach i szczelinach skat
skorupy ziemskiej. W przewazajacej mierze
sq zasilane z infiltracji (wsigkania) opadéw
atmosferycznych, czasem z infiltracji wod
powierzchniowych. Jaka przyktadowa for-
ma wystgpowania wéd podziemnych dla
modelowania matematycznego bytaby nie-
typowa?
Przykfadem nietypowego Srodowiska wod
podziemnych moze by¢ wystepowanie tych
wod na terenach zboczowych z podtozem
ilastym na skatach wapiennych. Ptytkie,
czwartorzedowe wody gruntowe wystepuja
w skomplikowanych formach soczewkowa-
tych osadéw o zmiennej przepuszczalnosci
i roznych warunkach kontaktéw hydraulicz-
nych (wystepujg obocznie tereny bezwodne,

jak rowniez poziomy wody w wapiennych
rumoszach badz w gliniastych piaskach),
powszechny jest rynnowy uktad osadow
przewodzacych wody podziemne, oddzie-
lonych strukturami barier wzdtuz- lub $rod-
rynnowych. Bariery te wystepuja jako garby
matoprzepuszczalnego ilastego podtoza.

Obrazowo wyglada to jak obszar pasm pa-

gorkow zalanych morzem:

— w okresie odptywu morza (stany niskiego
nasycenia gruntow wodami) pasma pa-
gorkow wynurzajg sie nad powierzchnie,
a woda przeptywa dolinami lub jest za-
trzymywana w zastoiskowych lagunach,

— w okresie przyptywu (stany silnego na-
sycenia oSrodka wodono$nego) woda
zalewa pasma pagorkow, tworzac ob-
szar, z ktorego ,wystaja” jak wyspy tylko
wierzchotki pagorkow.

Na okreslony wyzej model strukturalny natu-

ralnego podtoza nakfadajg sig czynniki zmian

srodowiska wod podziemnych, spowodowa-
ne przez cztowieka poprzez wykonanie prze-
bi¢ studniami warstwowe;j struktury geolo-
gicznej. Efekty takich dziatan beda dwojakie:

— studnie wykonane na przegtebionych
liniach osi rynien (dolin migdzy garbami)
ujmuja ptytkie wody czwartorzedowe,
a ich wydajno$¢ moze by¢ wystarczajaca
przy relatywnie niewielkim poborze wody,

— studnie wykonane poza strefami osiowy-
mi rynien moga w okresach suchych nie
mie¢ wcale wody, za$ w okresach wy-
sokiego nawilgocenia podtoza bedzie do
nich doptywa¢ woda z poziomu czwarto-
rzedowego.

Ekologia

Drugi przypadek na og6t wymusza dalsze
dziatania przez pogtebianie studni i takze tu
efekt moze by¢ dwojaki:

— W pogtebionej studni moze gromadzi¢ sie
woda stabo doptywajaca w okresie suszy
w warstwie wodonos$nej, lecz ilo$¢ ta
moze zaspokaja¢ podstawowe zapotrze-
bowanie,

— przegtebiajac studnig mozna dotrze¢ do
gtebszego poziomu wodono$nego, uzy-
skujac dodatkowe zasilanie.

W drugim, poprzedzajacym przypadku za-

chodzi¢ moga dwa podstawowe stany:

— gfebsza warstwa wodono$na bedzie
miata charakter naporowy ze stabiliza-
cjq 0siggajaca spag ptytkiej warstwy
czwartorzedowej oraz doptyw z gtebszej
warstwy bedzie stale znacznie wyzszy niz
doptyw z warstwy plytkiej,

— gtebsza warstwa wodonosna bedzie
miafa charakter naporowy ze stabilizacjg
okresowo 0siggajaca spag plytkiej war-
stwy czwartorzedowej (lub nie osiggajac
tego poziomu) oraz przewazajacy doptyw
do studni bedzie zmienny — w okresach
nasilonych opadéw lub roztopow i na-
syceniu osadow ptytkich z poziomu
czwartorzedowego, za$ w okresach su-
chych bad? po interwale doptywu wod
opadowych do os$rodka gtebokiego do-
ptyw czwartorzedowy bedzie zanikat lub
zaznaczy sie przewaga gtebszych wadd
naporowych.

Przytoczone przypadki nalezy traktowaé

jako wybrane przyktady stwierdzonych

struktur wystepowania wéd podziemnych

D



na niewielkim wycinku terenu. Trudno sobie wyobrazi¢, jak wiele
moze byé kombinacji uktadéw strukturalnych w wielu réznych $ro-
dowiskach. Jednoczes$nie nalezatoby naswietli¢ problem nietypo-
wego zanieczyszczenia odniesionego do nietypowego Srodowiska.
Wskazanie zanieczyszczenia wod podziemnych nietypowa substancja
moze by¢ rowniez obarczone bfedem schematyzacji. Zanieczyszcze-
nie wod podziemnych stwierdzamy przez odczucie lub oznaczenie
niekorzystnych zmian cech fizycznych (temperatura, barwa, zapach,
smak, przewodnictwo elekiryczne), chemicznych lub bakteriologicz-
nych. Zmiany te moga by¢ wywotane bezposrednio (przez wprowa-
dzenie do wad substanciji zanieczyszczajacych) oraz posrednio (przez
przemieszczanie sig do ujecia wod zanieczyszczonych). Najczesciej
zanieczyszczenia te sg konsekwencjg zdarzen niezamierzonych (nie-
szczelnoSci i peknigcia rurociggow czy kanalizacji, awarie instalacji
technologicznych, uszkodzenia zbiornikdw z r6znymi substancjami
itp.). Szczegdlnymi przypadkami sg zdarzenia zanieczyszczenia wod
podziemnych spowodowane nietypowymi substancjami o trudnym
do ustalenia Zrdle pochodzenia. Przypadki takie mogg by¢ trudne do
zinterpretowania przy natozeniu si¢ skomplikowanych struktur hydro-
geologicznych.

Jako przyktad mozna podac¢ przypadek wskazania obecnosci w wo-
dach podziemnych substancji DCP. Substancja ta jest odorantem do
niedawna stosowanym w gazownictwie dla nadawania silnie wyczu-
walnego zapachu (jako znacznik) bezwonnemu gazowi ziemnemu.
Jest to dwucyklopentadien (DCP), bezbarwne ciato state o charak-
terystycznym zapachu, rozpuszczalne w alkoholu i eterze etylowym
oraz stabo rozpuszczalne w wodzie. Jego gestosc¢ jest mniejsza od
wody i jest stabo biodegradowalny. Odorant ten byt wykorzystywany
w gazownictwie ze wzgledu na charakterystyczny zapach, wyczuwal-
ny nawet w minimalnych stezeniach, ponizej granicy laboratoryjnego
oznaczenia.

Kolejng istotng cechg substanciji jest lotno$¢ jej par, ktére wykazuja
powinowactwo z lotnoscig gazu ziemnego, dzigki czemu DCP magt
by¢ stosowany jako znacznik ostrzegawczy. Wtasciwos$ci substancii
statej fatwo oddzielajacej faze ciekig i silnie lotne pary powoduja,
ze nawet $ladowa obecnos¢ DCP ponizej granicy oznaczalno$ci moze
by¢ wyczuwalna powonieniem, za$ wysoka lotno$¢ powoduje bardzo
szybkie zmiany jej stezenia w $rodowisku. Oznaczenie DCP w gruncie
jest trudne, gdyz lotno$¢ substanciji skutkuje bardzo szybkim odparo-
wywaniem z gruntu wydobytego z podfoza. Schnacy grunt wraz z pa-
rujgcg wodg odprowadza pary DCP, przez co jej obecno$¢ w wysuszo-
nym gruncie jest niestwierdzalna, gdyz tej substancji juz tam nie ma.
Mimo stabej rozpuszczalno$ci w wodzie minimalna zawarto$¢ DCP
ujawnia sie dtugotrwatg obecnoscig charakterystycznego zapachu.
Lotnos¢ i sktonnos¢ do tworzenia par przy stabej rozpuszczalnosci
DCP w wodzie powoduje, ze DCP z otwartych powierzchni unosi sig
w postaci lotnej pary. Mozna spodziewac sig, ze dos¢ szybko naste-
powatoby odparowanie DCP w otwartych zbiornikach wodnych przy
falowaniu, natomiast odparowanie tej substanciji z wod podziemnych
jest praktycznie niemozliwe. Obecno$¢ nieprzyjemnego zapachu wod
w rejonie staciji dystrybucji gazu nie byto szczegdlnym zaskoczeniem
dla okolicznych uzytkownikdw studni. Charakterystyczny zapach
wody uznano za pochodng nieszczelnosci instalacji nawaniajace;j
gazu. Przy wysoce nieregularnych wystapieniach odoru w $rodowi-
sku trudno byto ustali¢, jakimi drogami nastgpita migracja tego zanie-
czyszczenia na tereny przylegajace. Wedtug przeprowadzanych ba-

dan laboratoryjnych substancja DCP w probkach wad gruntowych
wykazywata stezenia na poziomach ucigzliwo$ci zapachowej, za$
w gruntach obecnos¢ byta niewykrywalna metodami laboratoryjny-
mi. Badania geochemiczne probek wody pozwalaty na stwierdzenie,
7e zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego jest niskie na
poziomie ucigzliwosci przez nieprzyjemny zapach wody. Wedtug
oznaczonych stezen DCP wody w studniach spetniaty parametry
jakosciowe wad podziemnych Il klasy — kwalifikowane jako wody
zadowalajacej jakosci (tzn. wartosci wskaznikow jakosci wody s
podwyzszone, mniejsza ich czg$¢ przekracza wartosci dopuszczal-
ne jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi). Stopien
intensywno$ci zapachu w roznych punktach byt rézny, a w jednym
przypadku praktycznie wykluczat korzystanie z wody mimo relatyw-
nie niskiego stezenia DCP.

Mozna domyslaé sig, ze réznorodnos$¢ efektéw zanieczyszcze-
nia Srodowiska jest pochodng zaleznos$ci migracji substancji
zanieczyszczajacej od stopnia skomplikowania warunkéw prze-
puszczalnosci Srodowiska w powiazaniu z cechami wiasnymi tej
substancii.

Juz sama nieregularnos$¢ objawdw zanieczyszczenia dyktuje wiel-
ka ostrozno$¢ w przymierzaniu komputerowego modelowania
Srodowiska. Dzieki badaniom hydrogeologicznym wykonanym
w obszarze zanieczyszczenia wod podziemnych stwierdzono, ze
studnia najbardziej zanieczyszczona wykonana zostata w o$rodku
wodonosnej warstwy czwartorzedowej w centralnej czgsci rynny
rozszerzonej w rodzaj ,laguny”, otoczonej od dotu stoku barierg
gruntéw stabo przepuszczalnych, do ktorej to ,laguny” doptywa-
ty wyfacznie ptytkie wody zanieczyszczone. Studnie na terenach
wyzszego zbocza jedynie okresowo byty zasilane ptytkimi wodami
Z zanieczyszczeniem, majac zasadniczy doptyw z czystego, gtebo-
kiego, naporowego poziomu wodonosnego.

Inne studnie zlokalizowane pobocznie wzgledem przebiegu
rynny wod zanieczyszczonych zasilane sg z innych rynien wy-
petnionych depozytem osadéw wodono$nych. W rynnach tych
przeptywaja wody niezanieczyszczone, a nasilenie tych przepty-
woOw przy ich duzej predkos$ci powoduije utlenienie i rozproszenie
przenikajacych drobnych iloSci wdd zanieczyszczonych przez
bariere w oSrodku czwartorzgdowym ponizej studni najbardziej
zanieczyszczone.

Badania i interpretacja wskazywatyby zatem, ze w rejonie zanie-
czyszczenia wod podziemnych DCP wystepuja co najmniej trzy
rozne rodzaje Srodowisk gruntowo-wodnych, ktére trudno bytoby
spoi¢ jednym modelem komputerowej interpretacii.

Wybér metod badan oraz interpretacji obecno$ci i migracji zanie-
czyszczen w Srodowisku gruntowo-wodnym winien by¢ oparty
na przebadaniu tej sfery Srodowiska w sposob mozliwie wolny
od schematyzaciji, gdyz kazdy wycinek Ziemi jest odmienny, tak
jak niepowtarzalny jest kazdy cztowiek. Najlepszym przyktadem
stuszno$ci takiego podejscia stosowanego w spdice ,Geogrunt”
jest wykazanie, ze w Srodowisku otaczajacym stacje gazowa nie
wystepowato zanieczyszczenie wod podziemnych substancija
DCP ani tez innym czynnikiem zwigzanym z dziatalnoscig dystry-
bucji gazu.

Dzigkuje za rozmowe.
tukasz Makowski
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Koncepcje
Zasilania kotiow

Na obecnym poziomie rozwoju spofeczeistwa istnieje mozliwo$¢ ograniczenia iloSci powstajacych odpadéw poprzez
ich gospodarcze wykorzystanie w procesach wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w kotach energetycznych [11.
Ohiekty, w ktorych przehiegaja tego typu procesy, dysponuja odpowiednim zapleczem technicznym umozliwiajacym
prowadzenie procesu wspoétspalania w sposéh zgodny z wymogami prawa ochrony Srodowiska.

orzysciami wynikajacymi ze spala-
nia paliw konwencjonalnych z od-
padami, takimi jak guma, osady
Sciekowe czy paliwo formowane
z odpadow komunalnych [2], sa:
 ograniczenie degradacji Srodowiska natu-
ralnego poprzez zmniejszenie wydobycia
surowcOw mineralnych,

* zmniejszenie ucigzliwosci odpadow dla
Srodowiska naturalnego poprzez minima-
lizacje powierzchni, na ktérych sg one
skiadowane.

Proponowana metoda termicznej utylizacji wy-
selekcjonowanych odpadéw moze by¢ szcze-
golnie uzyteczna w rejonie aglomeraciji $laskiej.
Whynika to z faktu, ze w jej obrebie rozmiesz-
czonych jest kilkanascie elektrowni czy elektro-
ciepfowni spalajacych wegiel kamienny, w kt6-
rych mozliwa bytaby realizacja idei termicznej
utylizacji odpadow bez koniecznosci ponosze-
nia wysokich kosztow transportu odpadéw
do migjsca ich utylizacji. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ ograniczenia kosztow koniecznych
do poniesienia w przypadku termicznego prze-
ksztatcania odpadow w specjalnie do tego celu
zaprojektowanej spalarni.
Na podstawie przeprowadzonych badan
i analiz opracowana zostata metoda ter-
micznej utylizacji odpadéw polegajgca na
wspotspalaniu przygotowanych mieszanek
paliwowych w istniejacych kottach energe-
tycznych. Instalacje zostaty zaprojektowane
dla 3 grup materiatow, ktore beda tworzyty
mieszanki dwuskfadnikowe z weglem:

1. Guma z zuzytych opon z samochodow
osobowych i cigzarowych.

2. Osady Sciekowe (odwodnione mecha-
niczne oraz osuszone termicznie).
3. Paliwo RDF pozyskiwane z palnych frak-
cji odpadow komunalnych.

Guma ze wzgledu na swoje wtasciwosci
moze by¢ wspotspalana tylko w kottach
rusztowych.

W zwigzku z brakiem na terenie aglomeracji
$laskiej spalarni odpadow, w ktorej mozna by
byto przeprowadzi¢ proces spalania, propo-
nuje sie wykorzystac do termicznej utylizacji
odpaddw istniejgce instalacje zaktadow ener-
getycznych. Tego typu kottami sg m.in. kotty
pylowe i rusztowe wyposazone w technicznie
zaawansowane instalacje mokrego lub pot-
suchego odsiarczania spalin, dzigki czemu sg
w stanie spefni¢ standardy emisyjne. Kwestig
do rozwigzania dla tego rodzaju kottow jest
ukfad podawania osadoéw do spalania. Zostaty
opracowane przyktadowe koncepcie dla kottow
pytowych i rusztowych o réznych mocach.

System zasilania

w ekologiczne paliwo odzyskowe
Koncepcje systemu zasilania w paliwo od-
zyskowe przedstawiono na rys. 1. Paliwo
alternatywne w postaci osadow $ciekowych
suchych, rozdrobnionej gumy z opon sa-
mochodowych lub tasm przeno$nikowych
czy RDF-u bedzie dostarczane do elektro-
cieptowni otwartymi samochodami dostaw-
czymi. Rozfadowanie samochodow nastapi
na plac zatadowczy (1) elektrocieptowni.
Paliwo podstawowe (wegiel kamienny) be-
dzie transportowane za pomocg podajnika
zgrzebtowego o przyktadowej wydajnosci
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Wojewtdzki Fundusz Ochrony Stodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

60 t/h (2) na przeno$nik tasmowy (6), ktory
ma zatozong wydajno$¢ okofo 100 t/h.
Paliwo odpadowe bedzie podawane przeno-
$nikiem zgrzebtowym (3) na ten sam przeno-
$nik tasmowy (6), gdzie wstepnie bedzie wa-
zone na wadze taSmociggowe;j typu roll-400
(4). Po przebyciu okreslonego dystansu na
przenosniku tasSmowym paliwo alternatywne
miesza sie z podstawowym i po przebyciu
kolejnego odcinka cafo$¢ wazona jest na wa-
dze taSmociagowej typu roll-400 (5). Napedy
obu przenosnikéw zgrzebfowych (2, 3), a co
za tym idzie ich wydajnosc, beda sterowane
za pomocg falownikdw.

Zrownowazony rozwoj przez pryzmat badan i technologii

Kolumny dofinansowane
przez WFOSiGW w Katowicach

OR 32

OKP 60

OKP 60

do zblomikow zasypowych
h

4

Rys. 1. Schemat systemu zasilania w ekologiczne paliwo

odzyskowe kottow rusztowych i pytowych.

Transportowana mieszanka paliwowa po
przebyciu przez catg instalacje zasilajgca
elektrociepfowni dostarczana jest do trzech
zbiornikdw zasypowych o zatozonej pojem-
nosci 200 ton kazdy. Na wlocie do zbiorni-
kow umieszczona jest krata, ktéra zapobiega
przedostawaniu sie wigkszych gabarytowo
zanieczyszczen.

@




Lp. Nazwa oznaczenia

Symbol Jednostka Wartosé

oznaczenia
1. | Zawarto$¢ wilgoci catkowitej W/ % -
2. | Zawarto$é wilgoci w stanie analitycznym | We % 0,7
3. | Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym Ar % 3,53
4. | Zawarto$¢ popiofu w stanie analitycznym | A2 % 3,78
5. | Warto$¢ opatowa w stanie roboczym Q MJ/kg 33,4
6. | Warto$¢ opalowa w stanie analitycznym Q2 MJ/kg 37,9
7. | Zawarto$é siarki catkowitej w stanie S % -
roboczym
8. | Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie Se % 1,38
analitycznym

Tab. 1. Wyniki analizy odpadow pochodzacych z zuzytych opon samochodowych.

Lp. Nazwa oznaczenia

Symbol Jednostka Wartosé

oznaczenia

1. | Zawarto$¢ wilgoci catkowitej Wr % 66,7
2. | Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym | We % 10,2
3. | Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym Ar % 13,6
4. | Zawartos$¢ popiotu w stanie analitycznym | A % 36,8
5. | Warto$¢ opatowa w stanie roboczym Qo MJ/kg 2,6
6. | Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym 05 MJ/kg 12
7. | Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie S % 0,56

roboczym
8. | Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie St % 1,52

analitycznym

Tab. 2. Wyniki analizy osadow $ciekowych pochodzacych z wspéipracujacego

z CMG KOMAG RPWiK [1].
Lata
1990 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003

ggﬁﬂy‘”ws' 5896 | 10880 | 15934 | 16156 | 23489 | 25930 | 28363 | 32388
do pojazdow
osobowych 3575 | 7753 | 12684 [ 13180 | 16879 | 18199 | 19632 | 21592
do pojazdow
cigzarowych 1129 | 1749 | 1726 | 1480 | 1824 | 1647 | 1769 | 1759
ciggnikowe 502 | 712 | 748 | 707 | 835 | 803 | 747 | 619
do maszyn i urza-
dzeftrolniczych 493 | 474 | 601 | 489 | 503 | 483 | 503 | 420
Srednia masa
0pon W tys. on 41,27 | 76,16 [111,54|113,09(164,42|181,51(198,54 (226,72
Masa opon
samochodow
0sobowych 23,24 | 54,27 | 88,79 | 92,26 |118,15]|127,39(137,42|151,14
w tys. ton
Masa opon
samochodow
ciezarowych 28,23 | 43,73 | 43,15 | 37,00 | 45,60 | 41,18 | 44,23 | 43,98
w tys. ton

Tab. 3. llo$¢ zuzytych opon w latach 1990-2003 [3].

Przedsigbior- Produkcja Zawartos¢ Wartosé Wartos$é
stwo odwodnionych suchej opafowa opatowa
mechanicznie  masy (sucha masa  (wilgotna
osadow Scieko- % osadow) masa
wych w roku MJ/kg osadow)
2003 t/rok MJ/kg
1. | RPWIK1 38 800 18 12 + 13,8 28 +47
2. |RPWIK2 22 500 23 12 2,6
3. |RPWIK3 15 620 20 brak brak
4. | RPWIK 4 12100 30 11 2
5. |RPWIK5 9800 20 brak brak
6. |RPWIK6 1600 15 12 brak
Suma: 100 420 | Srednia: 21

Tab. 4. llos¢ osadow wytworzona w roku 2003 w oczyszczalniach $ciekéw

wspofpracujacych z CMG KOMAG.

Uktad dozowania osadow Sciekowych na kotty pytowe
Koncepcje uktadu [1] dozowania osadow przedstawiono na
rys. 2. Odwodniony osad bedzie dostarczany do elektrocieptowni
otwartymi samochodami dostawczymi. Roztadowanie samocho-
dow nastapi do bunkra roztadowczego o pojemnosci okoto 30 m?,
wyposazonego w automatycznie zamykang pokrywe.

Z bunkra roztadowczego osad przekazywany jest za pomocg rucho-
mego dna do ukfadu podajnikow $limakowych zasilajgcych zbiornik
buforowy o pojemnosci okoto 60 m?. Zbiornik ten wyposazony jest
réwniez w ruchome dno i podajniki transportujace osad do ukfadu
pomp odmiarowych. Nastgpnie osad wpompowywany jest przez
rurociag rozdzielajacy i zasilajgcy o ci$nieniu do 1 MPa do umiesz-
czonych w kottowni zbiornikdw odmiarowych o pojemnosci okoto
2,5 m3, znajdujacych sig przy mtynach. Dystrybucja do zbiorni-
kéw odmiarowych realizowana jest za pomoca zasuw dozujacych
wspotpracujacych z rurociggiem rozdzielajacym. Osad dozowany
jest poprzez dozownik Slimakowy o regulowanej predkosci do leja
zasilajgcego dozownik miatu weglowego, ktdry dostarcza mieszanke
do mtyna.

Kazdy ze zbiornikow buforowych wyposazony jest w system odsy-
sania metanu, ktory kieruje metan do ukfadu doptywu powietrza do
kotta lub jesli uktad jest zamknigty — do odpowietrznika umieszczo-
nego na gorze zbiornika. Znajdujace sie w zbiorniku detektory gazu
maja za zadanie mierzy¢ koncentracje metanu.

Wszystkie urzadzenia systemu transportu osadu uwodnionego s3
zamknigte hermetycznie, jedynie na czas zatadunku otwierany jest
bunkier roztadowczy.

Wtasnosci paliwowe gumy

CMG KOMAG przeprowadzit analizy dostepnych odpadéw: gumy
z opon samochodowych, suchej masy i wilgotnych osadow o $red-
niej wilgotnosci. Informacije te zestawiono w tab. 1 i tab. 2.

Dostepnos$¢ paliwa alternatywnego

W tabeli 3 zestawiono ilo$¢ zuzytych opon w Polsce na przestrzeni
lat 1990-2003, ktore stanowig potencjale paliwo dla kottow ruszto-
wych elektrocieptowni. Natomiast w tabeli 4 zamieszczono dane do-
tyczace produkcji osadow $ciekowych wytworzonych w roku 2003
w oczyszczalniach $ciekow wspotpracujacych z CMG KOMAG.

Wymagania procesowe instalacji wspotspalania
Wszystkie instalacje wspotspalajace odpady zobowigzane sg do
przestrzegania wymogow okreslonych przez Rozporzadzenie Mini-
stra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania
odpadow [4].
Najwazniejsze sposrdd tych wymagan to:
§ 3. Proces wspotspalania odpadow nalezy prowadzi¢ w taki spo-
sOb, aby temperatura gazow powstajacych w wyniku spalania,
zmierzona w poblizu wewnetrznej $ciany lub w innym reprezen-
tatywnym punkcie komory spalania, wynikajgcym ze specyfikacji
technicznej instalacji, po ostatnim doprowadzeniu powietrza, nawet
w najbardziej niekorzystnych warunkach utrzymywana byta przez
€0 najmniej 2 sekundy na poziomie nie nizszym niz:
1100°C - dla odpadow zawierajacych powyzej 1% masy zwigz-
kow chlorowcoorganicznych przeliczonych na chlor,
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu dozowania osadéw [1].

1. Bunkier roztadowczy, 2. Podajnik slimakowy buforowy I, 3. Podajnik $li-
makowy buforowy Il, 4. Zbiornik buforowy, 5. Podajnik zasilajacy, 6. Pom-
pa odmiarowa, 7. Rurociag rozdzielajacy, 8. Zasuwa dozujaca, 9. Zbiornik
przesypowy, 10. Przewad zasilajacy, 11. Zbiornik odmiarowy, 12. Dozow-
nik slimakowy, 13. Miyny kulowe, 14. Kotty pytowe OP 380.
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Rys. 3. llo$¢ zuzytych opon w latach 1990-2003 [3].
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Rys. 4. Schemat blokowy instalacji do wspotspalania.

« 850°C - dla odpadow zawierajacych ponizej 1% masy zwigz-
kow chlorowcoorganicznych przeliczonych na chlor.

§ 5. Realizacja procesu wspotspalania odpadéw powinna zapewnic od-

powiedni poziom przeksztatcenia statych produktéw spalania, wyrazony

poprzez maksymalng zawarto$¢ nieutlenionych zwigzkow organicznych,

ktorej miernikiem moga by¢ oznaczone zgodnie z Polskimi Normami:

« catkowita zawarto$¢ wegla organicznego w zuzlach i popiofach
paleniskowych, nieprzekraczajaca 3%,

* udziat czg$ci palnych w zuZlach i popiotach paleniskowych, nie-
przekraczajacy 5%.

§ 6. Instalacje do termicznego przeksztaicania odpadéw wyposaza

sig w:

» automatyczny system podawania odpadow, pozwalajacy na za-
trzymanie ich podawania podczas rozruchu do czasu osiggniecia
wymaganej temperatury lub podczas procesu, w razie nieosiagnie-
cia wymaganej temperatury lub przekroczenia dopuszczalnych
warto$ci emisji,

* urzadzenia techniczne do odprowadzania gazow spalinowych,
gwarantujace dotrzymanie norm emisyjnych okreslonych w od-
rgbnych przepisach,

* urzadzenia techniczne do odzysku energii powstajacej w procesie
termicznego przeksztatcenia odpadow, jezeli stosowany rodzaj in-
stalacji umozliwia taki odzysk,

* urzadzenia techniczne do ochrony gleb, ziemi oraz wod powierzch-
niowych i podziemnych,

* urzadzenia techniczne do gromadzenia suchych pozostatosci po-
procesowych.

Wymagania pomiarowe instalacji wspotspalania

W ww. rozporzadzeniu okreslone s rowniez wymagania pomiarowe

dotyczace instalacji wspotspalania odpadow. Szczeg6towo okresla je

§ 7, ktory mowi o tym, iz realizacja procesu wspotspalania wymaga

prowadzenia nastepujacych pomiarow:

 temperatury gazow spalinowych — pomiar prowadzony w sposdb
ciagty,

» zawartosci tlenu w gazach spalinowych — pomiar prowadzony
W Sposob ciagty,

* cisnienia gazow spalinowych — pomiar prowadzony w sposob ciagty,

 weryfikacji podczas rozruchu czasu przebywania spalin w wyma-
ganej temperaturze i po kazdej modernizacji mogacej wptywaé na
zmiang czasu przebywania spalin,

* monitorowania zawartosci pary wodnej w gazach spalinowych, o ile
techniki pomiarowe zastosowane do poboru i analizy skfadu gazu
spalinowych nie obejmujg osuszania gazow przed ich analiza.

Réwnoczesnie obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci

emisji [5] dla instalacji wspotspalania odpadow, kitore naktada wy-

mog prowadzenia w sposob ciggly pomiarow okreslonych rodzajow
zanieczyszczen oraz w sposob okresowy stezen okreslonych metali
ciezkich i dioksyn.

Standardy emisyjne

Standardy emisyjne dotyczace instalacji wspotspalania odpadow
szczegotowo okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji [6].

W § 16, ustep 3 znajduje sie nastepujacy zapis: ,Jezeli w instalacji
jednoczesnie wraz z paliwami spalane sg odpady inne niz niebezpiecz-
ne w iloSci nie wigkszej niz 1% masy tych paliw, to do instalaciji tych
stosuje sie standardy emisyijne jak dla spalania paliwa podstawowe-
go”. Natomiast w pozostatych przypadkach zastosowanie ma § 18,
ustep 1: ,Standardy emisyjne z instalacji wspodfspalania odpadow
okresla sig w sposdb opisany w zatgczniku 8 do rozporzadzenia”.
Standardy emisyjne z instalacji wspotspalania odpadow uznaje sig za
dotrzymane, jezeli w przypadku prowadzenia ciggtych pomiarow wiel-
koSci emisji substanciji $rednie dobowe wartosci stezen nie przekra-
czaja standardow emisyjnych ustalonych w tabelach znajdujacych sie
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w zatgczniku nr 8. Stezenia te dotyczg pytu, substancji organicznych
w postaci gazow i par w przeliczeniu na catkowity wegiel organicz-
ny, chlorowodoru, fluorowodoru, dwutlenku siarki, tlenku i dwutlen-
ku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu, tlenku wegla oraz metali
ciezkich, dioksyn i furanow.

W przypadku gdy standard emisyjny ,,C” nie zostat okre$lony w ktorej-
kolwiek z tabel zamieszczonych w zataczniku, wowczas nalezy go ob-
liczy¢ na podstawie wzoru umownie nazywanego regutg mieszania:
Ve +V C

odp™ odp proc™ proc
+V

proc

C=

Vo
gdzie:

V,,, —Objgtos¢ gazow odlotowych powstajacych ze spalania odpadow,
C,q, —standardy emisyjne z instalacji spalania odpadow,

V. — 0bjgtosc gazow odlotowych powstajacych w czasie prowa-
dzenia procesu,

C,, — standardy emisyjne okreslone dla niektorych rodzajow instalacji.

Naktady inwestycyjne

W tabeli 5 przedstawiono wycene naktadéw inwestycyjnych dla ukfa-
du dozowania osadow $ciekowych, zgodng ze schematem przesta-
wionym na rys. 1.

W tabeli 6 przestawiono wyceng naktadow inwestycyjnych dla ukfadu
dozowania, zgodng ze schematem przestawionym na rysunku 2.

Obstuga uktadu

Po wprowadzeniu na state do procesu produkcyjnego wspdtspala-
nia odpadow o wtasciwosciach energetycznych, przewiduje sie, iz
w zwigzku z petng automatyzacjg uktadu do jego obstugi wystarczy
jedna osoba.

Odpady (m.in. zuzyte opony samochodowe, osady Sciekowe czy RDF)
moga by¢ wykorzystywane w procesach technologicznych, takich jak
wytwarzanie ciepta i energii elektryczne;.

Korzyscig wynikajaca ze spalania paliw konwencjonalnych z odpado-
wymi jest ograniczenie degradacji Srodowiska naturalnego poprzez
zmniejszenie wydobycia surowcow mineralnych oraz zmniejszenie
uciazliwosci odpadow dla Srodowiska naturalnego poprzez ogranicze-
nie powierzchni, na ktorych sa one sktadowane.

Obiekt, w ktérym odpady beda wspotspalane, nalezy wyposazy¢
w odpowiednie zaplecze techniczne umozliwiajgce prowadzenie pro-
cesu w sposob zgodny z wymogami prawa ochrony srodowiska.
Opracowana koncepcja linii zasilajacej w paliwo ekologiczne kottow
rusztowych i pytowych elektrowni lub elekirocieptowni pozwala po
zainstalowaniu odpowiedniego oprzyrzadowania okresli¢ wtasciwo-
$ci paliwowe wybranych surowcow odpadowych. W oparciu o ich
wskazania mozna opracowac optymalne warunki spalania wegla ka-
miennego z paliwami alternatywnymi przy statym efekcie uzytecznym
paliwa oraz minimum sumarycznych kosztow: paliwa, emisji skfad-
nikow szkodliwych i utylizacji szkodliwych odpadow przy spetnieniu
ograniczen narzuconych przez przepisy krajowe i unijne.

Piotr Matusiak, Ewa Pietrasik, Zbigniew Szkudlarek
CMG KOMAG
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Poz. Nazwa urzadzenia llos¢ [szt.] Parametry urzadzenia  Cena [zi]
1. | Przemiennik czestotliwosci 1 — falownik 60 000
110 kW 500V —filtr
— autotransformator
— szafa sterownicza
2. | Przemiennik czestotliwosci 1 — falownik 10 000
22 kW 500V —filtr
— autotransformator
— szafa sterownicza
3. | Waga tasmociggowa 1 typ roll-400 45000
4. [ Montaz instalaciji i proby - — prace montazowe 30 000
— rozruch linii
SUMA: | 145 000
Tab. 5. Wstepna wycena naktadow inwestycyjnych.
Poz. Nazwa urzadzenia llosé [szt.] Parametry urzadzenia  Cena [zi]
1. | Bunkier roztadowczy 1 — pojemno$¢ 30 m? 43 000
—di/sz/gt5x4x1,7m
—naped 15 kW
2. | Podajnik Slimakowy 2 —diugos¢ 25 m 120 000
buforowy | — $rednica 400 mm
—moc 15 kW
3. | Podajnik Slimakowy 2 — diugos¢ 25 m 120 000
buforowy Il - $rednica 400 mm
—moc 15 kW
4. | Zbiornik buforowy 2 — pojemno$¢ 60 m? 146 000
—di/sz/gt9x2,5x2,5m
—naped 15 kW
5. | Podajnik zasilajgcy 6 — dfugos¢ 10 m 120 000
— $rednica 315 mm
—moc 4 kW
6. [ Pompa odmiarowa 10 — wydajnos¢ 5 m¥h 290 000
— ci$nienie tloczenia
~1 MPa
—naped 7,5 kW
7. | Rurociag rozdzielajacy 6 kpl. —$rednica 100 mm 63 000
- diugos¢ 35 m
— cinienie 1 MPa
8. |[Zasuwa dozujaca 36 - $rednica przelotu 60 mm | 72 000
—naped 0,2 kW
9. [ Zbiornik przesypowy 6 — pojemno$¢ 0,15 m? 6000
—di/sz/gt 0,7 x0,4x0,5m
10. | Przewdd zasilajacy 6 kpl. |- $rednica 60 mm 45000
— dfugos¢ 30 m
— cinienie 1 MPa
11. | Zbiornik odmiarowy 36 — pojemno$¢ 2,5 m? 54 000
—di/sz/gt2,5%x0,6x1,5m
12. | Dozownik $limakowy 36 — dfugo$é 8 m 288 000
—$rednica 150 mm
—moc 0,3 kW
13. | Ukfad automatyki 1 kpl. 50 000
14. | Montaz instalacji i proby - — prace montazowe 130 000
— rozruch linii
SUMA: | 1 547 000

Tab. 6. Wstepna wycena naktadow inwestycyjnych.

2. Zacharz T, Pietrasik E., Osoba M., Matusiak P, ,Mozliwosci wspétspalania
wegla kamiennego z odpadami”, Zintegrowany Instytut Naukowo-Tech-
niczny, Seminarium ,Paliwa-Bezpieczenstwo-Srodowisko”, Katowice,
26 pazdziernik 2005 .

. Rocznik statystyczny od 2000 do 2004.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia
21 marca 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztatcania odpadow, Dz. U. nr 1, poz. 2.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 czerwca 2003 r. w spra-
wie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji, Dz. U.
nr 110, poz. 1057.

B w
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1. Praca zbiorowa pod kier. E. Pietrasik: ,Technologia zasilania kotfow typu 6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie
0P380 mieszanka osadu $ciekowego z miatem weglowym”, Gliwice, kwie- standardow emisyjnych z instalaciji, Dz. U. nr 163, poz. 1584.
cien 2005.
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[eflonowe
wymienniki ciepia

W uktadach kotfowych stosuje sie ukiady wymiennikow ciepia dia odzysku ciepta ze spalin, a w przypadku instalacii
odsiarczania spalin — do podgrzewu spalin oczyszczonych ze wzgledéw emisyjnych, przeciwdziatania kondensacji lub
ochrony przewodéw spalinowych i komina przed korozja.

konstrukcji wymiennikow
stosuje sie obecnie cze-
sto tworzywa fluorowe
ze wzgledu na ich bardzo
dobrg odporno$¢ na ko-
rozje i rozpuszczalniki, wysoka odpornos¢
temperaturowg i niskg podatno$¢ na zanie-
czyszczenia. W 10S Befchatow zastosowano
wymienniki oparte o rury z tworzywa fluoro-
wego, w ktdrych spaliny surowe podgrzewa-
ja 0 10°C spaliny oczyszczone po absorbe-
rach mokrego odsiarczania. Wymienniki te
ze wzgledu na wielko$¢ sg unikatowymi kon-
strukcjami w skali Swiatowej.

Podstawowe powody stosowania wymien-

nikdw ciepta w ukfadach spalin kotfowych

i instalacjach odsiarczania spalin to:

¢ odzysk ciepta ze spalin i wykorzystanie
go dla podgrzewania powietrza, wody lub
innych mediow,

« podgrzew spalin oczyszczonych po insta-
lacjach odsiarczania spalin ze wzgledow
emisyjnych, przeciwdziatania kondensa-
¢ji lub ochrony przewoddéw spalinowych
i komina przed korozja.

Stosowane sg rdzne konstrukcje wymienni-

kow ciepfa. Podziat moze by¢ dokonywany

w oparciu o cechy technologiczne, konstruk-

cyjne oraz materiatowe.

Typy i konstrukcje oparte

o0 tworzywa fluorowe

Tworzywa fluorowe sg czesto stosowanymi
materiatami w ukfadach wymiennikow cie-
pta. Podstawowymi powodami stosowania
tworzyw w tym celu sa:

* bardzo dobra odporno$¢ na korozjg i roz-
puszczalniki,

* wysoka odpornos$¢ temperaturowa,

* mozliwos¢ formowania dowolnych ksztat-
tow,

* niska podatnos$¢ na zanieczyszczenia (ni-
ska adhezja).

Podstawowe typy stosowanych konstruk-

cji wymiennikow opartych o wykorzystanie

tworzyw fluorowych to:

* wymienniki z medium poSrednim,

 wymienniki statyczne rurowe lub ptytowe.

W wymiennikach z medium pos$rednim

transfer ciepta odbywa sie poprzez medium

posrednie (np. wode), ktore ogrzewa sig

przeptywajac w pekach rur po stronie me-

dium goracego, a oddaje ciepto przeptywa-

jac w pekach rur po stronie medium ogrze-

wanego.

W wymiennikach statycznych transfer ciepfa

odbywa sie poprzez przegrode (Scianke rur

lub $ciang rozdzielajaca) bezposrednio z jed-

nego medium do drugiego.

Doswiadczenia z zabudowy
wymiennika ciepta spaliny/spaliny
W sktad Elekirowni Betchatow S.A. wchodzi
12 blokéw energetycznych o mocy 370 MW,
co daje taczng moc zainstalowang 4440 MW.
W Elektrowni Betchatow S.A. zainstalowa-
nych jest 8 instalacji odsiarczania spalin
(10S) opartych o metode wapienno-gipsowa,
a kolejne dwie sg w koncowej fazie montazu
(bl. 3i4).

W 10S spaliny pobierane sg z czopucha
i przez wentylatory wspomagajace dopro-
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wadzane sg do absorberow. Oczyszczone
spaliny opuszczaja absorber kroécem wy-
lotowym i ptyng uktadem kanatoéw do istnie-
jacych kominow.

W celu zabezpieczenia przewodow komi-
nowych przed mozliwg intensywng kon-
densacja na $cianach wynikajacg z faktu
schtodzenia spalin w absorberach 10S do
wodnego punktu rosy, spaliny oczyszczo-
ne sg podgrzewane przed kominem o mi-
nimum 10°C w stosunku do temperatury
nasycenia, jaka maja po opuszczeniu ab-
sorberow.

W 10S Betchatow stosowane sg aktualnie
dwa systemy podgrzewu spalin oczyszczo-
nych (rys. 1).

W starszych 10S (bl. 12, 11, 10, 8, 6, 5)
podgrzew spalin oczyszczonych realizo-
wany jest za pomocg mieszacza, w ktorym
spaliny oczyszczone zostajg zmieszane
z gorgcym powietrzem doprowadzonym
z regeneracyjnych obrotowych podgrzewa-
czy powietrza ROPP (LUVO) danego kotta.
Mieszacz spalin gwarantuje rownomierne
wymieszanie spalin i powietrza, za$ odpo-
wiednio dobrana ilo$¢ powietrza podnosi
temperature spalin o ponad 10°C powyzgj
punktu rosy.

W instalacjach bloku 7 i9 oraz bloku 3 i 4
zastgpiono podgrzew spalin goragcym po-
wietrzem poprzez zastosowanie statycznego
wymiennika ciepta o przeptywie krzyzowym,
w ktorym przeptywajace wewnatrz rur wy-
konanych z tworzywa fluorowego spaliny
surowe oddajg ciepto omywajacym rury
spalinom oczyszczonym. Wielko$¢ oraz ce-
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Rys. 1. Dwa systemy podgrzewu spalin oczyszczonych stosowane w 10S Elektrowni Betchatow.

chy konstrukcyjne zastosowanych wymiennikéw ciepta sg unikatowe

w skali Swiatowe;.

Rezygnacja z podgrzewu spalin oczyszczonych gorgcym powie-
trzem w kolejnych realizacjach 10S w Elektrowni Betchatow byta
zwigzana z szeregiem problemow eksploatacyjnych z tym zwigza-

nych, takich jak:

sionymi przez gorace powietrze pobierane z ROPP (LUVO),

wtorne zanieczyszczenie spalin popiotem i innymi zwigzkami nie-

wytracanie sig popiotu w wilgotnych spalinach oczyszczonych,

tworzenie scementowanych osadéw popiofu w ciggach spalin za

mieszaczem,

zagrozenia w przypadku awarii systemu odcinania doptywu po-

wietrza (temperatura powietrza wynosi ponad 250°C, co znacznie
przekracza odporno$¢ na trwate oddziatywanie wyktadzin kanatow
spalin oraz elementow konstrukcyjnych odkraplaczy absorbera),

ROPP.

przecigzenie ROPP (LUVO), problem korozji ,zimnych koncow” na

Mimo podstawowej zalety systemu, jakg jest nizszy koszt inwestycyj-
ny, podane wyzej powazne wady spowodowaty postawienie dla ko-
lejnych realizacji wymogu zastosowania innego systemu podgrzewu
spalin oczyszczonych opartego o ,ciepto spalin surowych”.
Przeprowadzone konsultacje oraz wizytacje obiektow referencyjnych,
a w szczegolnosci pozytywne do$wiadczenia z I0S Pocerady, gdzie
zastosowano podobng konstrukcje, spowodowaty przyjecie do reali-
zacji systemu podgrzewu spalin opartego o wymiennik o przeptywie
krzyzowym z rurami wykonanymi z tworzywa fluorowego. Opinia eks-
ploatacji I0S Pocerady jednoznacznie wskazywata te konstrukcje jako
bardziej udang w poréwnaniu do zabudowanego w tej samej Elektrow-
ni wymiennika z wymuszonym obiegiem, ktory wymaga wigkszego
naktadu pracy dla utrzymania jego dyspozycyjnosci.

Wymiennik ciepta 10S bl. 7 i9 jest statycznym wymiennikiem
0 przeptywie krzyzowym, w ktorym spaliny surowe przeptywajg
pionowo w dot wewnatrz rur wykonanych z PTFE (tworzywo flu-
orowe: politetrafluoroetylen). Spaliny oczyszczone przeptywaja po-
ziomo omywajac $cianki rur PTFE.

Strefy spalin surowych i oczyszczonych sg szczelnie rozdzielone.
Poprzez $cianke rur o grubosci 1 mm nastepuje przekazywanie cie-
pta ze spalin surowych do spalin oczyszczonych.

Intensywno$¢ wymiany ciepta zmienia sig na przekroju wymiennika
ze wzgledu na nastepujace w wyniku tej wymiany zmiany tempera-
tur mediow. Najwiekszy podgrzew spalin oczyszczonych wystepuje
w gornej strefie kanatow. Najwigksze schtodzenie spalin surowych
nastepuje od strony naptywu spalin oczyszczonych.

W rzeczywistym rozktadzie temperatur wystepuja niejednorod-
nosci spowodowane nierownomiernym rozktadem predkosci na
przekroju wymiennika oraz lokalnymi zawirowaniami spalin. Pod-
grzane spaliny oczyszczone ulegajg jednak szybkiemu ujedno-
rodnieniu w zakresie temperatury w drodze do komina ze wzgle-
du na fakt, ze przeptywy odbywajg sie w zakresie przeptywow
turbulentnych oraz ze wzgledu na wystgpowanie kolan iinnych
elementow zakiocajacych struge pomiedzy wymiennikiem a ko-
minem.

PTFE (politetrafluoroetylen) jest materiatem o wysokim wspotczyn-
niku rozszerzalno$ci termicznej. W zwigzku z tym rury sg od gory
mocowane na state do membrany wykonanej na ptycie ze stali nie-
rdzewnej (rys. 2), a od dotu do ruchomej, elastycznej membrany
z folii MFA (termoplastyczne tworzywo fluorowe: perfluormetylvi-
nyleter) (rys. 3). Takie rozwigzanie zapewnia swobodng wydtuzal-
nos¢ termiczng rur (rury wydtuzajg sie w dot). Aby nie nastepowato
wyginanie rur w kierunku poziomym pod wptywem przeptywajace-

Obiekt Pocerady PCK Schwedt Tusimice
Materiaf rur PTFE PTFE PTFE/TFM
Parametry rur 90x 1,5 mm < 90x1 mm 118x 1 mm
Przeptyw gazu 1473 000 kg/h Brak danych 2400 000 Nm#¥/h

Dos$wiadczenia

Odspajanie sie wykiadzin kanatu poni-
zej wymiennika. Problemy z ruchomym
systemem ptukania rur.

rozje.

Problemy z rurami i ich pofaczeniami.
Wymiana pierscieni ze wzgledu na ko-

Zamowienie nie zrealizowane ze wzgle-
du na realizacie Temelina (projekt
i czg$¢ dostaw wykonano).

Tab. 1. Zestawienie podobnych wymiennikéw ciepta zrealizowanych na swiecie.

Ekologia

@

2 x Przeno$nik tasmowy
25-cioma plugami

D

1 x Zbiornik buforowy

Pompy napgdzane
sinkami
2falownikiem

sorbenty
gpsu

Powletrze Telniaace



Folia MFA 1,5 mm

Wykonanie materialowe

pokrywajaca piyte
1 5 mm stal!
nierdzewne 1 Membrana gorna stata | Folia MFA 1,5 mm,
przektadka PTFE 2 mm,
Ptyta 15 mm ze stali X1NiCrMoCu(N)
25-20-5
rdf;éﬁiTepEd(‘;f;Tkowy 2 Membrana dolna Folia MFA 2,3 mm
nierdzewna) ruchoma
g 3 Rury 2185 PTFE 1 mm (na krawgdziach TFM)
4 System dystansowy rur | Tworzywo sztuczne,
Rura PTFE Prety ze stali St3S w ostonie z MFA
2185 x 1 mm 1,5mm
5 System plukania rur Rury ze stali X6CrNiTi18-10,
Dysze ze stali X1NiCrMoCu(N) 25-20-5
6 Listwa faczaca wykla- Listwa stalowa St3S 45x5,
dzing MFA 1,5 mm Listwa stalowa ocynkowana 45x1,
z wyktadzing elementy zfaczne, uszczelki PTFE 12x4,
Rys. 2. Konstrukcja gornego dna sitowego wymiennika ciepta 10S WIKAFLAKE DD Io::all\'cAFch,SsTnn:n,
bl. 71 9 w Elektrowni Befchatow , une '
Wykonawca:
K&W KORCHEM
7 Kompensator vitonowy | VITON B 4,0 mm zbrojony siatka
ze stali XINiCrMoCu(N) 25-20-5
Dostawa:
KEMPCHEN
8 Belki remontowe Stal zwykia St3S,
Wywinigcie i inspekcyjne membrany | Od gorny ostona (daszek):
fury PTFE dolnej stal X1NiCrMoCu(N) 25-20-5,
wykfadzina winyloestrowa WIKALINE GF
Dostawa:
EMPB.
Rura PTFE
gy o185ximm 9 Koryta odprowadzajace | Stal zwykia St3S wytozona wykfadzing
L = J kondensat i poptuczyny | winyloestrowg WIKAFLAKE DD,
Rys. 3. Konstrukcja dolnej, ruchomej membrany wymiennika ciepta 10S W czasie czyszczenia rury z TWS.
bl. 7i 9 w Elektrowni Beichatow. Koryto pomiedzy modutami wytozone
) folig MFA 2,3 mm.
Prely stalowe w _oslome
— f;ggimmagga“'qce 10 | Listwa uszczelniajgca | Listwa stalowa St3S 45x5,
’ o system dystansowy na krawedzi wykiadziny | Listwa stalowa ocynkowana 45x1,
i Ii e MFA 1,5 mm elementy zfaczne, uszczelki PTFE 12x4,
. (przejscie na kanat folia MFA 1,5 mm,
' S ks matowans stalowy bez zabezpie- | tunel MFA 2,3 mm
— powleczona folig czenia antykorozyjnego)
MFA 1,5 mm
e = . Wkonauce:
1 = : System dystansowy K&W KORCHEM
ztworzywa - K . - . X
| ap—— - 11 Granica podziatu Folia i wykfadzina wywinigte na kotnierz
. E = wyktadziny kompensatora
— Rura PTFE MFA 1,5 mm
= piEximm | WIKALINE GF

Rys. 4. Konstrukcja systemu dystansowego rur wymiennika ciepta 10S
bl. 79 w El. Befchatow.

g0 gazu oczyszczonego, s one prowadzone poprzez system kon-
strukcji dystansowej (tzw. ,Spacer System”) (rys. 4).

Przyptywajace spaliny surowe zawierajg resztkowe zawartosci py-
tow, ktore moga osadzaé sig na $cianach rur i powierzchni mem-
brany gdrnej. W tym celu nad membrang gorng zostat zabudowany
system pluczaco-chtodzacy. W sposob periodyczny gérna mem-
brana jest zraszana wodg z tego systemu. Zraszanie spowoduje
obnizenie temperatury medium i rur, w konsekwencji skurcz rur, co
z kolei spowoduje odspojenie i zrzut osadzonych w nich narostow.
System jest tak rozwigzany, Ze jedna lanca ptuczaca pokrywa po-

Tab. 2. Wykonanie materiatowe wymiennikéw ciepta 10S bl. 7 i 9 w Elektrowni
Betchatow.

wierzchnig 2 membrany gornej. Petny cykl ptukania catej membrany
obejmuje sekwencje 4 ptukan czastkowych. System jest wyposazony
w ukfad zdalnie sterowanych zawordw, pomiary ci$nien oraz sito, ktd-
rego celem jest zatrzymanie zanieczyszczen wigkszych od wielkosci
otworow wylotowych dysz na lancach ptuczacych.

Po przerwaniu ptukania poprzez system lanc i dysz podawane jest
powietrze, ktérego celem jest wypchniecie resztek wody z rur iich
osuszenie oraz utrzymywanie w petnej droznosci otworow dysz wy-
lotowych. Powietrze podawane jest z uktadu dwoch, wzajemnie re-
dundantnych dmuchaw powietrza. Uktad podawania powietrza wypo-

Ekologia




Podwykonawca

10Shl.7i9

Plasticon Umwelt- und Warmetechnik GmbH

10Shl.3i4

Babcock Borsig Service GmbH

Przeptyw spalin surowych

2200 000 Nm3/h wilg.

2200 000 Nm?3/h wilg.

Typ rur Rury spawane Rury wyttaczane ,karbowane”
Materiat rur PTFE/TFM G-FLON® PFA

llo$¢ rur 100% 85%

Wymiary rury 185x 1,0 mm 200x 0,8 mm

Potaczenia rur z membrang gorng pierscienie ze stali nierdzewnej spawy

Potaczenia rur z membrang dolng Wywinigcie + zgrzanie spawy

Rozwigzanie kompensacji rur

Dolna membrana ruchoma z kompensatorem

Samokompensacja na rurze.

wykonanych z MFA Obie membrany zabudowane na stafe

W rozwoju konstrukeji do$wiadczenia
eksploatacyjne z ruchu wymiennikow ciepfa
10S bl. 7 i 9 wskazaty nastepujace zagadnienia
wymagajace dalszej analizy projektowej:

1. Bardzo duza wydtuzalno$¢ rur i kompen-
sacja termiczna szczegolnie istotna przy
uwzglednianiu postojow zimowych z petnym
wychtodzeniem ukfadu.

2. Potaczenia rur z membrang dolng.

3. Jakos¢ rur wykonywanych jako spawane.

Rozwigzanie wprowadza istotne zmiany do konstrukcji wymienni-
kéw 10S bl. 7 i 9. Do$wiadczenia ruchowe beda podsumowane po
zakonczeniu rozruchu, przy czym dzigki zastosowanej konstrukcji
spodziewane jest osiggniecie nastepujacych cech:

1. Trwatos¢ ksztaftu rur.

2. Petna spawalno$¢ materiatu rur.

3. Zwigkszona powierzchnia i intensywno$¢ wymiany ciepfa.

4. Samokompensacja rur w zakresie wydiuzen termicznych.
Konstrukcja i sposob mocowania modutow wymiennika wymaga
znacznie wigkszej doktadnosci w zakresie obudowy.

Uwagi

Tab. 3. Poréwnanie konstrukcji wymiennikow w 10S bl. 7i 9 oraz I0S bl. 3 i 4.

uzyskane wyniki mozna odnosi¢ do warunkow Srednich ,NOM”. Uzy-

J— WLOT SPALIN . . . . .
== SUROWYCH skane wyniki w zakresie podgrzewu potwierdzajg zatem przyjete zafo-
w0 T R R 1 Zenia projektowe (oczekiwano podgrzewu o +16,7°C wg zatozen dla
I-szy rzad II-gi rzad /_ N . o
\ modtiow modiow warunku ,NOM” przy temperaturze spalin surowych 164°C, uzyskano
 naplywowe odplywowg $rednio +16,3°C dla podobnego przeplywu itemperatury $redniej
_— ,Q Q _ O Q spalin surowych 159°C).
i | Widac tutaj istotng réznice pomigdzy systemem podgrzewu opar-
| gl . tym ogorace powietrze awymiennik ciepfa. Przy stosowaniu
| WLOT SPALIN wvloTspaUn | 00racego powistrza najwigkszy podgrzew bedzie uzyskany dla
| 0CZYSZCZONYCH 0CZYSZCZONYCH | C . . . .,
i | najnizszego przeptywu spalin surowych, poniewaz strumien poda-
i “‘ 4 UU\—> i wanego powierza nie jest regulowany i da najwigkszy podgrzew dla
E o : najmniejszego strumienia spalin oczyszczonych. Dla wymiennika
E 2 : ciepfa, ktory podgrzewa spaliny oczyszczone w oparciu o ciepto
i / . spalin surowych, s to z kolei najmniej korzystne warunki pracy.
a 2y — Ze wzgledu na zjawisko odbicia gazu od dachu absorbera rozktad

predkosci spalin oczyszczonych nie jest jednorodny w przekroju
6 \9 kanatu przed wymiennikiem. Wystepuije tutaj zjawisko koncentracii
7 strug w gornej czesci kanatu. Sam wymiennik stanowigcy strate
------------ \Q cisnienia na drodze spalin czesciowo wyréwnuje te dysproporcije.
Zjawisko to nie jest korzystne ze wzgledu na mozliwos¢ zwigkszenia
Rys. 5. Wykonanie materialowe wymiennikow ciepta 10S bl. 719 wEL Bet-  wypadu zanieczyszczen w dolnej czgsci oraz brak jednorodnosci
chatow (opis podaje tab. 2). podgrzewu spalin.
Z drugiej strony ze wzgledu na powierzchnig wyktadzin oraz dostep
remontowy do gtowicy absorbera nie zdecydowano si¢ na zastoso-
wanie w kroécu wylotowym absorbera kierownic poprawiajacych
strukture przeptywu.
W czasie rozruchu 10S bl. 7 i 9 wykonano takze badania szczelno-
$ci wymiennika poprzez porownanie stgzenia SO, oraz zawarto$ci
0, w spalinach oczyszczonych przed i za wymiennikiem. Pomiary
te byly podstawg w kolejnym kroku sprawdzania szczelnosci kaz-
dej pojedynczej rury i wymiany rur sklasyfikowanych jako wadliwe
przed przekazaniem wymiennikow do eksploatacji. Badanie byto
przeprowadzane specjalnie opracowanym przyrzadem i polegato

sazony jest w pomiary ci$nienia, reczne zawory odcinajace, zawory
zwrotne oraz ttumiki wlotowe ograniczajace emisje hatasu.

Dla projektowania wymiennika ciepta w zakresie wymiany ciepta kry-
tycznym jest punkt ,MIN” odpowiadajacy minimalnej temperaturze
i strumieniowi spalin, dla ktorego najtrudniej jest uzyska¢ wymaog pod-
grzewu >10°C. W innych warunkach pracy podgrzew bedzie osiggany
z duzym nadmiarem. W czasie pomiaréw gwarancyjnych kociot pracowat
z obciazeniem 290-360 MW,, co odpowiadato dla konkretnego uzywane-
go paliwa strumieniowi spalin 1 800 000 — 1 900 000 Nm3/h spalin
wilgotnych i temperatury spalin surowych 156-162°C. Z tego powodu

Ekologia
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108 bl. 12, 11, 10, 8, 6, 5 10Shl. 9,7

Podgrzew spalin oczyszczonych

Podgrzew realizowany poprzez mieszanie spalin
oczyszczonych z goragcym powietrzem doprowa-
dzonym z ROPP (LUVOQ) danego kotfa

Statyczny wymiennik ciepta spaliny surowe/spaliny
oczyszczone 0 przeptywie krzyzowym oparty
0 rury wykonane z tworzywa fluorowego

Koszt zabudowy obejmujacy

1. Adaptacje ROPP (LUVO).

2. Przewody goracego powietrza wraz kompensa-
torami, klapa odcinajgca wyposazong w system
powietrza uszczelniajgcego.

3. Konstrukcje wsporcze przewodow goracego
powietrza.

4. Mieszacz powietrza i spalin.

1. Wymiennik ciepta wyposazony w moduty rur
z PTFE.

2. Rozbudowany ukfad kanatow spalin w rejonie
wymiennika.

3. Zwigkszony zakres powierzchni objetych wykfa-
dzinami antykorozyjnymi w kanatach spalin (caty
kanat spalin wymiennik-absorber).

4. Zwigkszony sprez wentylatora spalin (strata na
wymienniku ciepta).

5. Dodatkowe/rozbudowane konstrukcje wsporcze
kanatéw spalin.

ra (obejmujaca wszystkie elementy wyposaze-
nia i konstrukcji jw.)

Masa stali systemu podgrzewu dla jednego ~300 ton ~560 ton
absorbera (obejmujaca wszystkie elementy jw.)
Cena systemu podgrzewu dla jednego absorbe- | ~700 000 € ~2700000€

Tab. 4. Porownanie kosztow inwestycyjnych systeméw podgrzewu spalin 10S w Elektrowni Befchatow.

108 bl. 12, 11, 10, 8, 6, 5 10S bl. 9,7

Podgrzew spalin oczyszczonych Podgrzew realizowany poprzez mieszanie spalin Statyczny wymiennik ciepta spaliny surowe/spaliny
oczyszczonych z goracym powietrzem doprowa- oczyszczone o przeptywie krzyzowym oparty
dzonym z ROPP (LUVOQ) danego kotfa o rury wykonane z tworzywa fluorowego

Zuzycie wody dla 10S 118,5 m¥/h 102,2 m¥/h

(dla wymiennika ciepta temp. spalin na dolocie | 118,5 m%h x 8500 h/rok x 3,00 zi/m? 102,2 m3/h x 8500 h/rok x 3,00 zi/m?3

do absorbera jest nizsza o 18°C) = 3021 750 zi/rok = 2606 100 zi/rok

Wzrost zuzycia energii elektrycznej na wentyla- | 181 kW

torze powietrza ROPP (LUVO) na przetfoczenia | 181 kW x 8500 h/rok x 0,058 zi/kWh -

dodatkowej ilo$ci powietrza = 89 233 zi/rok

Wzrost zuzycia energii elektrycznej na wenty- 578 kW

latorze wspomagajacym na pokonanie oporéw - 578 kW x 8500 h/rok x 0,058 zi/kWh

wymiennika ciepta = 284 954 zl/rok

Suma rocznych kosztow eksploatacji 3110 983 zi/rok 2 891 054 zi/rok

Spodziewane koszty remontéw w okresie Wyzsze Nizsze

eksploatacji

Zatozenia: Strumien spalin surowych 1 700 000 Nm?h wilg., Sredni sktad spalin.

Strumien powietrza goracego 150 000 Nmé/h such.

Tab. 5. Porownanie kosztéw eksploatacyjnych systeméw podgrzewu spalin 10S w Elektrowni Befchatow.

na sprawdzaniu dynamiki zmiany wytworzonego wewnatrz rury (po
zatkaniu obu jej korcow) cisnienia. W wyniku badania wymienio-
no wszystkie rury, ktére podczas montazu zostaty rozerwane lub
uszkodzone, a ktorych nie zidentyfikowata prowadzona na biezaco
kontrola wizualna.

Podstawowg zaletg systemu podgrzewu spalin oczyszczonych
w oparciu o gorace powietrze z ROPP (LUVO) jest znacznie nizszy
koszt inwestycyjny, co pokazuje tab. 4.

Dokonano réwniez analizy kosztow eksploatacyjnych odniesionych
do $rednich warunkow obcigzenia 10S. Podstawowym skfadnikiem
kosztu jest zuzycie energii elektrycznej zwigzane z przettaczaniem
gazow (powietrza lub spalin). W przypadku stosowania wymienni-
ka ciepta, ze wzgledu na zmnigjszong temperature spalin surowych
na dolocie do absorbera (spaliny te oddaja ciepto spalinom oczysz-
czonym i schtadzajg sig), zmniejsza sig zuzycie wody procesowej
(mniej wody ulega odparowaniu w absorberze i nastepnie odpro-
wadzeniu przez komin do atmosfery).

Poréwnanie kosztow eksploatacyjnych wychodzi na korzys¢ wy-
miennika ciepta ze wzgledu na znaczne oszczedno$ci wody pro-
cesowej mimo zwigkszonego zapotrzebowania na energig elek-
tryczna.

Analize nalezy potraktowac jako wstepng ze wzgledu na konieczno$cé
weryfikacji jednostkowych kosztow energii elektrycznej oraz wody.

Z przeprowadzonej analizy wynika takze, ze w ciggu 30 lat pracy koszt
zabudowy wymiennika ciepta bedzie optacalny, jesli jego roczne koszty
remontow bedg nizsze od rocznych kosztow remontéw systemu pod-
grzewu w oparciu o gorace powietrze o okoto 14 000 €. Biorac pod uwa-
ge szereg kosztow remontowych, jakie generuje wykorzystanie goracego
powietrza do podgrzewu spalin, takich jak: remonty ROPP (LUVO), pro-
blemy z osadami wewnatrz kanatow spalin, uszkodzenia wyktadzin kana-
tow, blokowanie sig klapy wylotowej (ze wzgledu na osady popiotu) i inne,
nalezy przyjaé, ze warunek ten jest spetniony z duzym zapasem.

Postep materiatowy oraz do$wiadczenia zdobyte przy realizacji wy-
miennikow dla 10S bl. 7 i 9 sprawito, ze konstrukcja wymiennikow dla
10S bl. 3 i4 zostata tak zmodyfikowana, aby wyeliminowac wszelkie
problemy z wydfuzaniem rur i kompensacja, potaczeniami rur z mem-
brang doIng i z jakoscig spawania rur.

Jerzy Mazurek

Fabryka Kottow RAFAKO S.A.

Frank Adamczyk

Babcock Borsig Service GmbH, Niemcy
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Badania

technologie

Promienne
omiary

Pomiary fotometryczne (zwfaszcza tzw. fotometria obiektywna) rozpowszechnify si¢ wraz z rozwojem elektroniki.
Zasaily pomiarow opracowano w XIX i na poczatku XX wieku, jednak dopiero umiejetnos¢ wyprodukowania nowoczesnych
fotoelementow przetwarzajacych energie Swieting na prad elektryczny umoziiwita dokonywanie precyzyjnych pomiarow.

omiary fotometryczne spro-
wadzajg sie do okreslenia
ostabienia strumienia $wia-
tta w wyniku przejscia przez
mierzone medium. QOstabie-
nie strumienia moze by¢ spowodowane ab-
sorbowaniem badZ rozpraszaniem $wia-
tfa przez substancje rozpuszczone lub tez
czastki zawieszone w cieczy.
W fotometrii pojecie czastek jest dosé
szerokie. Sg nimi ciafa state, takie jak flo-
kulanty, katalizatory, dodatki filtracyjne,
struktury nieorganiczne oraz polimery i mi-
kroorganizmy. Lecz do czastek (tak jak je
,Widzi” fotometr) zaliczamy takze nieroz-
puszczony olej w wodzie, nierozpuszczong
wode w ciektym gazie, struktury ttuszczo-
wo-proteinowe, mleko w wodzie (i na od-
wrot). Czasteczki to takze CO, w piwie czy
pecherzyki gazow w cieczach.
Znajac zasade i teoretyczne podstawy zja-
wiska, nalezy ,jedynie” opracowac przy-
rzady umozliwiajgce uzyskanie wynikow,
dajacych sie wykorzysta¢ w praktyce. Naj-
lepiej jeszcze, gdyby to praktyczne wyko-
rzystanie dotyczyto parametrow istotnych
dla prowadzenia rdznych procesow prze-
mystowych.
Dla lepszego zilustrowania mozliwosci po-
miarowych i zastosowanych konstrukcji
warto przedstawi¢ urzadzenia oferowane
przez czofowego, europejskiego producen-
ta fotometrow. Firma istnieje na rynku od
ponad dwudziestu lat. Rowniez w Polsce jej
urzadzenia, juz chyba w setkach egzempla-
rzy, sa obecne w rdznych branzach.

Koncentracja, barwa, metnos$é
Wspdlng cechg pomiaréw fotometrycz-
nych jest przecinanie medium proceso-
wego wigzka $wiatta — wychwytywanie
zmian w strumieniu $wietinym w wyniku
przejscia przez ciecz.

Zasada pomiar6w opiera sie na prawie
Lamberta Beera, ktore mowi, ze logarytm
spadku natezenia promieniowania po
przejsciu przez strumien cieczy jest pro-
porcjonalny do stezenia substancji zawar-
tej w tej cieczy. W pomiarach wykorzystu-
je sie $wiatto w zakresie od ultrafioletu
(od dtugosci fali 254 nm), poprzez Swia-
tfo widzialne, az do bliskiej podczerwieni
(dfugosc fali 1100 nm).

Wzajemne zachowanie sig Swiatta i me-
dium procesowego przebiega wedfug
dwdch zasad: substancje rozpuszczone
absorbuja $wiatto, a czasteczki rozpra-
szajq i/lub pochtaniajg je. W oparciu o te
zasady firma produkuje instrumenty do
pomiaru koncentracji, barwy, metnos$ci
i absorpcji promieniowania ultrafioleto-
wego.

Kazdy uktad pomiarowy sktada sie z czuj-
nika i konwertera, potaczonych przewoda-
mi. Standardowo czujnik (fot. 1) wykona-
ny jest w postaci komory przeptywowe;j
zaopatrzonej w odpowiednie przytacza
procesowe, za pomocg ktérych moco-
wany jest w ciggu technologicznym. Do-
stepne sg wszelkie znormalizowane typy
przytaczy: kotnierze wedtug norm DIN
i ASA, przytacza sanitarne, gwinty ruro-
we, szybkoztaczki typu Tri-Clamp, a takze
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potaczenia spawane (Varivent). Komora
przeptywowa posiada okienka zamonto-
wane w $ciankach naprzeciw siebie, przez
ktore promienie Swietlne z emitera (modu-
tu lampowego) przesytane sg do detekto-
ra, przechodzac po drodze przez strumien
mierzonej cieczy. Okienka wykonuje sie
ze szkta pyreksowego lub syntetycznego
szafiru (zaleznie od medium). Oba materia-
ty umozliwiajg prace pod ci$nieniem do
500 bar, jednak szafir, z uwagi na znacz-
nie wigkszg gtadko$¢ powierzchni, lepiej
nadaje sie dla cieczy mogacych osadzac
zanieczyszczenia (zawierajace np. czastki
oleju). Okienka zabezpieczone sg uszczel-
nieniami odpornymi na dziatanie mediow
procesowych.

Komory przeptywowe wykonywane sg
w $rednicach od DN 6 do DN 300. Oczy-
wiscie, bardzo duze $rednice komor (po-
wyzej DN 100) powodujg znaczny wzrost
ceny uktadu, dlatego dla duzych przekro-
jow rur stosuje sie boczniki 0 mniejszej
Srednicy.

Niektdre procesy technologiczne z udzia-
tem bardzo agresywnych mediow narzu-
cajg potrzebe stosowania specjalnych
materiatow. Poza stalg nierdzewng 316Ti
producent oferuje elementy wykonane
z tytanu, stopow: Hastelloy C, Nickel 200,
Monel, a takze z tworzyw TFMC i PEEK.
Urzadzenia spetniajg takze wszelkie wy-
magania temperaturowe procesow. Wer-
sje standardowe pracujg w zakresie do
100-120°C, natomiast wersje wysokotem-
peraturowe do 240°C.
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Fot. 1. Standardowy model fotometrycznego czujnika przeptywowego.

Fot. 2. Standardowy model czujnika fotometrycznego instalowany
w $ciance zbiornika.

Zrédiem $wiatta w zakresie podczerwieni i $wiatta widzialnego
jest zarowka wolframowa, a w zakresie ultrafioletu zaréwka rte-
ciowa. Sg to niskonapigciowe moduty lampowe o zywotnos$ci
przecietnie od 3-5 lat, ktdre z reguty dziatajg diuzej.

Gdy pojawig sie trudnosci

Nie zawsze mozliwe jest zastosowanie komory przeptywowe;.
Czasami pomiar musi by¢ wykonywany w zbiorniku, reakto-
rze lub rurze o duzej $rednicy. Firma rozwigzafa i ten problem,
opracowujac specjalne czujniki w postaci sond montowanych
w specjalnych portach, zainstalowanych w $ciance zbiornika
(fot. 2). Zasada pomiaru jest taka sama, jak w czujnikach prze-
ptywowych. Roznica polega jedynie na tym, ze zarGwno emisja
promieniowania, jak i jego detekcja odbywa sie w jednym, zwar-
tym elemencie. Dtugo$¢ drogi $wietlnej, czyli odlegtos¢ migdzy
pfaszczyznami okienek (co jest bardzo waznym parametrem),
regulowana jest szeroko$cig wyciecia w sondzie.

Podobne sondy o nieco mniejszej Srednicy wraz z inng wersja
konwerterow oferowane sg do kontroli niewielkich reaktorow
w biotechnologii i farmacji. Istnieje réwniez wersja do reakto-
row laboratoryjnych.

Resztg zajmie sie elektronika

Niezbednymi elementami uktadéw pomiarowych sg konwertery
(przetworniki). Bez nich najlepsze czujniki bytyby ,$lepe”. Firma
oferuje dwie odmiany przetwornikéw. Modelem standardowym
jest urzadzenie z niebieskim panelem czotowym i wy$Swietlaczem
ciektokrystalicznym (fot. 3). Jest to konwerter umozliwiajacy
(w zalezno$ci od wariantu) podtaczenie jednego lub dwach czujni-
kow. Podaje wartosci mierzone w jednostkach zadysponowanych
przez uzytkownika (CU, EBC, ppm, FTU, jednostki skal barwy itd.),
a takze posiada rejestrator wynikow (25 000 pomiarow dla kazde-
go czujnika). Wyniki wysSwietla takze w formie wykresu (trendy).
W przypadku wspdtpracy z dwoma czujnikami urzadzenie dzieli
ekran i podaje wskazania rownolegle dla obu sensorow.

Ostatnim elementem uktadu pomiarowego jest zestaw kabli.
Sktada sie on z dwoch przewodow. Jeden zasila modut lampo-
wy, a drugim przesytany jest sygnat z detektora. Kable, z pozoru
uzupetniajacy element, sg bardzo wazne. Chodzi o precyzje wy-
konania drutu. Firma przetestowata wyroby 28 producentow z ca-
tego Swiata. Wybrata fabryke, ktorej przewody na catej dfugosci
zachowujg idealnie jednakowg Srednice. tatwo zrozumie¢ wage
zagadnienia, jesli sie wie, ze w zaleznosci od typu fotometru, mak-
symalna dtugo$¢ przewodow moze wynie$¢ 400 m. Doktadno$é
wykonania drutu ma decydujgce znaczenie dla precyzyjnej kom-
pensacji spadkow napiecia, a wiec i doktadno$ci wskazan.

Nie wszystkie aplikacje wymagaja pomiaru ze wskazaniem warto-
$ci. W niektorych przypadkach wystarczy utrzymywanie wielko$ci
mierzonej w pewnym przedziale. W takiej sytuacji w zupetnosci
wystarczy przetwornik niewskazujacy bezpo$redniego wyniku,
a posiadajacy jedynie nastawialne przekazniki graniczne (fot. 3).
Tego typu przetworniki stanowig ekonomiczng wersjg fotometrow,
ktore zachowujg wszystkie zalety standardowych urzadzen, oferu-
jac jednoczesnie atrakcyjne, nizsze ceny.

Nieco szczegotow

W zakresie pomiaru stgzenia zawiesin mozna regulowac¢ dozowa-
nie flokulantow, kontrolowac separatory, rozdziat faz (np. mleko/
woda), sterowac poczatkiem i koricem krystalizacji, polimeryzacji
czy tez kontrolowac ultrafiltracje. Mierniki koncentracji stuzg do
kontroli wody i kondensatu na obecno$é Sladowych ilosci oleju
i 0ogdlInie substancji ropopochodnych. Metodg ta mozna spraw-
dzac szczelno$¢ wymiennikow ciepta w rafinerii: przebicie we-
zownicy lub ptyty wymiennika wykrywane jest natychmiast, juz
po pojawieniu sie $ladowych ilosci ropopochodnych w wodzie
chtodzacej.

Fotometry pozwalajg zmierzy¢ barwe. Pomiar ten jest z natury
rzeczy bardzo subiektywny, gdyz nie ma uniwersalnej skali barw.
Na potrzeby roznych branz opracowano wiele skal. Np. w browar-
nictwie (istotny parametr — barwa piwa) stosowana jest skala
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Fot. 3. Konwerter Control 4000; Fotometryczny czujnik przeptywowy;
Przetwornik 156-CU.

Fot. 4. Zestaw do pomiaru metnosci model DTF16.

EBC, w cukrownictwie za$ ICUMSA. Migdzy tymi skalami brak jest
jakiejkolwiek korelacji, poniewaz sa oparte na specjalnych, roz-
nigcych sie od siebie wzorcach. W tej sytuacji producent fotome-
trow ,dopasowat sig” do wymagan klientéw i oferuje pomiary we
wszelkich stosowanych skalach (EBC, Gardner, HAZEN, ICUMSA,
Lovibond, skala jodowa, ASTM, SAYBOLD i inne).

Pomiary barwy znajdujg zastosowanie m.in. w pomiarach zabar-
wienia roznych produktow, kontroli procesow odbarwiania, za-
wartosci wtrgcen w mediach procesowych (np. zelaza w kwasie
solnym), kontroli chromianow czy stezenia glonow.

W zalezno$ci od wymagan istnieje wersja jednopromieniowa
i dwupromieniowa czujnika. R6znica migdzy nimi polega na tym,
ze w wersji jednopromieniowej stosuje sie tylko pomiarowy stru-
mien $wiatta o dobranej dfugo$ci fali. W wersji dwupromieniowej
poza strumieniem pomiarowym wystepuje takze strumien porow-
nawczy niereagujacy na sktad cieczy. Ta wersja czujnika pozwala
na uzyskanie doktadniejszych wynikow dzigki kompensacji spad-
ku natezenia Swiatta zarowki, zawartos$ci ewentualnych wtracen
w cieczy itp.

Z kolei pomiar zmetnienia oddaje nieocenione ustugi w kontroli
procesow filtracji. Pozwala nie tylko okresli¢ jako$¢ procesu, ale
takze uchwyci¢ moment awarii (np. przebicia filtra). Pomiar met-
nosci wykorzystywany jest do kontroli zanieczyszczen konden-
satu, wykrywania $ladowych ilosci oleju w wodzie i dawkowania
katalizatorow.

Czujniki zmetnienia wspomnianej firmy réznig sig nieco budowa
od innych. 016z stwierdzono, iz najlepszy efekt pomiarowy uzy-
skuije sie, jesli detektory odchylone s3 o kat 11° w stosunku do osi
promienia padajacego. Przy tym kacie wykrywana jest najwigk-
sza ilo$¢ czastek o matych i $rednich rozmiarach wystepujacych
najczesciej. To rozwigzanie najstabiej reaguje na czastki wielkoSci
koloidow, ktore w zdecydowanej wigkszo$ci procesoéw chemicz-
nych nie wystepuja. Brak wykrywalnos$ci tych czasteczek stanowit
jedynie pewien problem w browarnictwie. Na etapie filtracji goto-
wego piwa stosowano dodatkowo drugi fotometr pochodzacy od

konkurenciji, wykrywajacy czastki koloidalne za pomocg detek-
cji pod katem 90°. Ostatnio na rynku pojawit sig nowy czujnik
dokonujacy rownoczesnej detekcji czastek pod katem 11° oraz
90° (fot. 4). Od tego momentu uzytkownicy w browarach nie
muszg nabywac dwaoch roznych urzadzen dla kompleksowej
kontroli gotowego produktu.

Pomiar absorpcji promieniowania ultrafioletowego znajduje za-
stosowanie w kontroli $ladowych ilo$ci weglowodoréw aroma-
tycznych, wysokosprawnej chromatografii cieczowej, detekcji
substancji organicznych w $ciekach oraz w wielu procesach
w biotechnologii i przemysle farmaceutycznym.

Czujniki uktadow pomiarowych absorpcji ultrafioletu wystepuja
w wersji dwu- i czteropromieniowej. Czujnik dwupromieniowy
wykorzystuje jeden promien (jedng dtugosc fali) jako pomiaro-
wy, drugi zas spetnia role referencyjng. Czujnik czteropromie-
niowy stosuje rownoczes$nie dwa promienie pomiarowe (dwie
dtugosci fali, np. 254 nm i 280 nm) oraz odpowiednio dwa pro-
mienie referencyjne. W przypadku pomiaréw absorpc;ji ultrafio-
letu nie ma uproszczonej wersji ekonomicznej instrumentu.
Warto wspomnie¢, ze niektore wersje urzadzen posiadajg moz-
liwo$¢ wykorzystania specjalnych uktadow kalibracyjnych,
sktadajacych sie z na state zamontowanej przystawki, do ktorej
w czasie kalibracji wktada sie specjalny filtr o $cisle okreslonej
warto$ci tzw. CU (Jednostki Koncentracji — jednostki absorp-
cji Swiatta). Ten sposob kalibracji pozwala unikna¢ ktopotliwej,
a zarazem szkodliwej dla zdrowia metody formazynowe;j.
Fotometry wchodzg do przemystu coraz szerszym frontem. Za-
stepuja wiele dotad stosowanych metod kontrolnych. W szcze-
goInosci eliminujg metody tradycyjnej analizy chemicznej. Fo-
tometria jest szybka, tania w eksploatacji (brak jakichkolwiek
odczynnikow, bardzo dfuga zywotno$¢ uktadow) oraz niezwy-
kle pomocna przy automatyzacji procesow.

Grzegorz Posz
PAiP INTROL Sp. z 0.0.
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Ciag dalszy ze str. 17

i tworzenia nowych ekosystemdw jest program zagospodarowa-
nia gleb marginalnych. Pojecie gruntow marginalnych odnosi sig
przede wszystkim do gleb pozostajacych obecnie w uzytkowaniu
rolniczym lub w ewidencji uzytkow rolnych, ktore ze wzgledu na
niekorzystne uwarunkowania przyrodnicze i antropogeniczne maja
niska produkcyjnosc lub nie nadaj sig do produkcji zdrowej zywno-
$ci i moga lub powinny by¢ przekwalifikowane w inng forme uzyt-
kowania. Nalezy zaznaczyc¢, ze gleby te najczeSciej stracity zdol-
no$¢ do wysokich plonéw wtasnie poprzez wycigcie z ich terenow
lasow, co w wielu przypadkach, oprocz ztego uzytkowania przez
cztowieka, przyczynito sie do erozji i wymywania gleby.

Whptyw, jaki lasy wywierajg na Srodowisko, jest niewatpliwie pozy-
tywny. Zdolno$ci laséw migdzy innymi do zapobiegania erozji gleby,
a w konsekwencii stepowienia sg gtownym powodem rozpoczecia
programu zalesiania. Las posadzony na stabej glebie pomaga wy-
tworzy¢ na tym obszarze cenng Sciotke. Program ochrony Srodowi-
ska przez zalesianie opiera sig na naturalnych zdolnosciach lasow
do oczyszczania powietrza, wody i gleby z substancji chemicznych
poprzez wigzanie dwutlenku wegla oraz gazow przemystowych
i neutralizowanie ich dziatania. Zalesianie odgrywa rowniez duzg role
w kontrolowaniu sytuaciji hydrologicznej. Lasy oddziatujg korzystnie
na bilans wodny kraju, gdyz posiadajg zdoIno$¢ retencjonowania
oraz fagodzenia ekstremalnych stanéw przeptywu wod powierzch-
niowych i gruntowych. Zwigkszona ilo$¢ powierzchni zalesionych
przyczynia sig takze do zmniejszenia efektu cieplarnianego.

Bardzo wazng funkcjg petniong przez lasy jest zachowywanie roz-
norodnosci biologicznej zaréwno fauny, jak i flory. Zwigkszenie
lesistosci kraju uzasadnione jest takze tworzeniem mozliwo$ci wy-
poczynku dla ludno$ci oraz poprawg warunkow zycia na terenach
zurbanizowanych. Zalesianie gruntéw powinno sprzyja¢ tworzeniu
zwartych kompleksow leSnych, a takze tworzeniu zwartego syste-
mu przyrodniczego tacznie z innymi obszarami o funkcjach ekolo-
gicznych. Zalesienia powinny uwzglednia¢ rowniez tworzenie tzw.
korytarzy ekologicznych pomigdzy duzymi kompleksami leSnymi.
Proces zalesiania gruntéw, na ktorych produkcja rolna jest nie-
optacalna, jest zjawiskiem pozadanym. Nie jest jednak mozliwy do
przeprowadzenia we wszystkich migjscach. Na terenach, na kto-
rych nie bytoby wskazane zalesianie (o intensywnej produkciji rolngj
i najwyzszej jakosci bonitacyjnej gleb), nalezatoby upowszechnia¢
zadrzewienia. Jest to czynnik ochrony i uzytkowania przestrzeni
przyrodniczej, rownorzedny z zalesieniami.

Obowigzki rolnikow w obszarze ochrony $rodowiska sg takie same,
jak te, ktore obowigzujg przedsigbiorcow. Jednak zdecydowana
wigkszo$¢ w ogole nie uczestniczy w ochronie $rodowiska. Emisja
zanieczyszczen z maszyn i urzadzen rolniczych oraz z gospodarstw
rolnych nie jest ewidencjonowana, co wynika gtéwnie z braku wie-
dzy o istniejacych tego rodzaju obowigzkach. Duzym problemem
jest rowniez emisja niezorganizowana wystepujaca podczas nawo-
Zenia pol uprawnych.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej spowodowato ciagte przy-
stosowywanie naszego prawodawstwa dotyczacego ochrony $rodo-
wiska do przepisow prawa unijnego. Wystarczy tu wymieni¢ czesto
nowelizowang ustawe ,Prawo ochrony Srodowiska”, ktorej zapisy
pokrywajg sie z tendencjami prawa unijnego. Z przystosowywania
naszego prawa do tego obowigzujgcego na obszarze Zjednoczonej

Europy wynikato migdzy innymi wdrozenie w naszym kraju systemu zby-
walnych uprawnien do emisji, popularnie okreslanego terminem handlu
emisjami. Istotg przyjetego przez Polske systemu handlu emisjami jest
redukowanie emisji zanieczyszczen do powietrza zgodnie z postanowie-
niami Protokotu z Kioto. Do niedawna, zardwno w naszym kraju, jak i w
Europie, sposobem ograniczania emisji przez duze zaktady przemystowe
byt system nakazow i kontroli dopuszczalnych wielko$ci emisji dla danej
instalacji. Wada tego podejscia byto to, Ze nigjako ,wymuszano” doko-
nywanie inwestycji majacych na celu obnizanie emisji do okreslonego
poziomu, mimo tego, e koszty takiego dziatania byty bardzo wysokie.
Idea handlu emisjami polega na przydzieleniu limitu emisji zanieczysz-
czen (np. dwutlenku wegla) dla poszczegdlnych branz przemystu (np.
przemyst energetyczny, hutniczy, cementowy). Nowatorstwo tej idei
polega na umozliwieniu zbywania tych uprawnien (przyznanych limi-
tow zanieczyszczen) pomiedzy poszczegdlnymi zaktadami. Jedynym
warunkiem jest to, aby dany podmiot, posiadat takg ilo$¢ uprawnien
do emisji, aby nie przekraczata ona ilosci zanieczyszczen faktycznie
wprowadzonych do powietrza w danym okresie rozliczeniowym.
W przypadku przekroczenia tych ilosci naliczane beda wysokie kary
administracyjne. Kolejng zaleta wprowadzenia systemu handlu emi-
sjami jest promowanie inwestycji, ktore beda charakteryzowaly sie
niskimi kosztami ograniczania emisji zanieczyszczen. Ponadto handel
emisjami wspomaga zjawisko uczciwej konkurenciji pomiedzy techno-
logiami mniej lub bardziej obcigzajacymi Srodowisko naturalne.
Praktyczne wdrozenie systemu handlu emisjami w Polsce napotkato
na szereg przeszkdd natury prawnej i organizacyjnej. Od strony praw-
nej trudnosci wynikaty z konieczno$ci potaczenia systemu z innymi
instrumentami ochrony atmosfery, jak np. wymaganych dyrektywa
IPPC, pozwoleniami zintegrowanymi. Od strony organizacyjnej trud-
nosci tkwity za$ w sposobie rozdzielenia przyznanych Polsce limitow
na poszczegolne branze. Jednakze 30 czerwca br. Polska zostata
przyjeta do wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
dzieki przyjeciu przez Komisje Europejska , Krajowego Planu Rozdziatu
Uprawnier do emisji CO, na lata 2005-2007".

Oceniajac ogdlny stan zanieczyszczenia atmosfery w Polsce zauwa-
zalna jest tendencja do stopniowego zmniejszania sig zawartosci
szkodliwych substancji w powietrzu. Wystepuje kilka powodow
takiego stanu rzeczy. Zamknigto wigkszo$¢ przestarzatych i szko-
dliwych dla $rodowiska zaktadow przemystowych oraz wdrozono
zaostrzone normy wprowadzania do powietrza takich zanieczysz-
czen, jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu czy dwutlenek wegla. Pod-
niesiono takze ceny energii elektrycznej i ciepinej, co spowodowato
»optacalno$¢ ekonomiczng” jej oszczedzania. Powszechne staje sie
takze instalowanie w duzych zakfadach przemystowych systemow
redukujacych emisje zanieczyszczen. Stosowanie w sektorze trans-
portowym gtéwnie oleju napedowego i benzyny bezotowiowej oraz
coraz czestsze wykorzystywanie gazu LPG do zasilania silnikow
spalinowych powoduje, ze wzrost zanieczyszczen do powietrza nie
jest tak duzy, jak rosnaca liczba samochodéw zaréwno osobowych,
jak i ciezarowych. Znaczacy wptyw na poprawe jakosci powietrza
w naszym kraju ma réwniez nasze wstapienie do Wspdlnoty Europej-
skiej i stopniowe przyjmowanie standardow unijnych dotyczacych
ochrony $rodowiska i atmosfery.

Marcin Rybicki
J.W.W. Triland Sp. z 0.0.
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Ostrzejsze
standardy emisji 30,

Zakonczyt sig pierwszy etap prac modernizacyjnych instalacji odsiarczania spalin na bloku nr 8 w Elektrowni Befchatow.
Instalacja zostata wiaczona do ruchu, jednak cato$¢ prac zakoiiczy sie 28 lutego przysziego roku.

godnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z 4 sierpnia
2003 roku w sprawie standardow
emisyjnych, od 1 stycznia 2008
roku stezenie dwutlenku siar-
ki z dziesieciu blokdw energetycznych BOT
Elektrowni Befchatow S.A., w tym z blokéw
nr8, 10, 11112, nie moze przekroczy¢ war-
to$ci 400 mg/Nmé/blok.
Wyszczegolnione bloki wyposazone sg w in-
stalacje odsiarczania spalin (I0S) oparte na
metodzie mokrej wapienno-gipsowej. Insta-
lacje, wybudowane przez holenderska firme
Hoogovens Technical Services — HTS, zosta-
ty jako pierwsze w kraju oddane do eksplo-
atacji w latach 1993-1996. Zapewniajg one
w obecnych warunkach — przy zasiarczeniu
wegla dostarczanego z kopalni na poziomie
0,6 do 0,8% — odsiarczanie spalin do steze-
nia ponizej 400 mg/Nm3, a zatem w stopniu,
ktory jest wystarczajgcy dla spetfnienia stan-
dardéw emisyjnych.
W najblizszych jednak latach, w zwiaz-
ku z planowanym rozpoczeciem eksplo-
atacji nowej odkrywki wegla brunatnego
,9zczercow”, przewidywana jest zmiana
jako$ci dostarczanego paliwa. Zawarto$¢
siarki w nowym paliwie moze by¢ nawet
dwukrotnie wyzsza od dotychczasowe;j
i rowna 1,85% (scenariusz pesymistyczny)
lub 1,25% (wersja optymistyczna). Sku-
teczno$¢ odsiarczania istniejacych na blo-
kach nr 8, 10 i 11 instalacji przy zawartosci
siarki powyzej 0,8% zaczyna spadac, co
uniemozliwi dotrzymanie standardoéw emi-
syjnych. Modernizacja 10S ma zapewni¢

dotrzymanie tych standardéw réwniez po
zmianie paliwa.

15 marca tego roku Elektrownia Befcha-
tow podpisata z firmg Rafako S.A. umowe
na wykonanie kompleksowej modernizacji
instalacji odsiarczania spalin na wspo-
mnianych blokach. Z dniem jej podpisania

rozpoczeto realizacje modernizacji I0S na
bloku nr 8. Do potowy czerwca w absorbe-
rze tego bloku wymieniono wyktadzing gu-
mow3 (ponad 3500 m?), kompletne pozio-
my zraszania, zbudowano dodatkowy piaty
poziom zraszania, mieszadta oraz ukfad
powietrza natleniajgcego facznie z dmu-
chawami. Pierwszy etap modernizacji 10S
bloku nr 8 zakonczyt sie 22 czerwca i in-
stalacja zostata uruchomiona. Cafo$¢ prac
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zwigzanych z modernizacja 10S bloku nr 8
zakonczy sig w lutym 2007 roku.

Na lata 2007-2008 zaplanowana jest mo-
dernizacja 10S kolejno bloku nr 11, 10
oraz 12. Modernizacji podlegajg rowniez
instalacje pomocnicze i uktad odwadnia-
nia gipsu (18 wiréwek). Ponadto zostanie

wybudowany nowy budynek odwodnienia
gipsu z zabudowg jednej linii wiréwek oraz
zostanie rozbudowana mtynownia z zabu-
dowa kolejnego mtyna kamienia wapienne-
go. Gatos¢ prac zwigzanych z modernizacja
10S wymienionych blokéw zakonczy sie
z koricem grudnia 2008 roku.

Jacek Jurkowski
BOT Elektrownia Beichatow S.A.
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Prawo I finanse

Wymagania dotyczace
Zarzadzania azhestem

W Polsce pierwsze regulacje prawne dotyczace materiatow zawierajacych azhest pojawity si¢ pod koniec lat 90-tych'. 2.
Integracja Polski z UE spowodowata, Ze musiaty one zosta¢ dostosowane do regulacji prawnych Wspoinoty, w tym do

Dyrektywy Europejskiej 83/477/EECS.

odobnie jak to ma miejsce

w Polsce, w Wielkiej Bryta-

nii wigkszo$c¢ przedstawicieli

sektora prywatnego byta nie-

chetna podporzadkowaniu
sie obowigzujacym przepisom zwigzanym
z gospodarkg azbestem. Dopiero stanow-
cze dziatania strony rzadowej, wsparte
znacznymi $rodkami finansowymi, dopro-
wadzity do wdrozenia i egzekwowania pra-
wodawstwa w tym zakresie. Stato sie tak
dzieki znacznej presji natury moralnej, po-
dyktowanej checig zapewnienia bezpie-
czenstwa oraz ochrony zdrowia i Zycia pra-
cownikow w miejscu pracy.

Obowigzujace wymagania prawne
Ustawa o zakazie stosowania materiatow
zawierajgcych azbest zostata uchwalona
w czerwcu 1997 roku'. Jednakze produkcja
tych materiatow (gtownie pokry¢ dacho-
wych) byta jeszcze przez kilka miesigcy kon-
tynuowana. Ponadto az do lutego 2005 roku,
kiedy to wprowadzono catkowity zakaz*,
dozwolony byt obr6t wybranymi produktami
zawierajacymi azbest.

Kwestig postepowania z azbestem znajduja-
cym sie w istniejacych instalacjach i obiek-
tach zajmuje sie kilka aktow prawnych.
Ogo6Ine wymagania zawarte sg w Kodeksie
Pracy®, ktory naktada na pracodawce obo-
wigzek zapewnienia swym pracownikom
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa
w miejscu pracy (obowigzki pracodawcy
zatrudniajacego pracownikdw przy pracach
zwigzanych z zabezpieczaniem i usuwaniem

wyrobow zawierajacych azbest precyzyjnie
okresla rozporzadzenie z 14 pazdziernika
2005 roku?).

Podstawowe wymagania dla wiascicieli,
zarzadcow lub uzytkownikow budynkow
zawiera rozporzadzenie z 23 pazdziernika
2003 roku®, ktore narzuca wymag przepro-
wadzenia inwentaryzacji materiatow zawiera-
jacych azbest w kazdym obiekcie, w ktorym
taki materiat jest lub byt wykorzystywany.
Podczas inwentaryzacji nalezy stwierdzic¢
obecnos$¢ i okredli¢ lokalizacje materiatow
zawierajgcych azbest (formularze inwen-
taryzacyjne sg zataczone do ww. rozporza-
dzenia). Ponadto rozporzadzenie naktada
obowigzek oznakowania miejsc z azbestem
oraz przekazania informacii o tych materia-
tach do wtasciwych organow administracii
panstwowe;.

Kolejne rozporzadzenie” nakfada na wiasci-
ciela, zarzadce lub uzytkownika obiektow
budowlanych obowigzek przeprowadzenia
oceny stanu i mozliwo$ci bezpiecznego
uzytkowania wyrobow zawierajacych azbest.
Rozporzadzenie to zawiera wzor formularza
»oceny”, ktdrej celem jest okreslenie stopnia
pilnoSci (w skali trzystopniowej) dalszych
dziatan dotyczacych danego wyrobu. Jezeli
natychmiastowa naprawa lub wymiana wy-
robu nie jest wymagana, kolejna ,ocena”
powinna by¢ przeprowadzona w przecia-
gu maksymalnie pigciu lat w zalezno$ci od
stopnia pilnosci. Zaréwno formularz inwen-
taryzacyijny, jak i ,ocena” powinny by¢ spo-
rzadzone w dwdch egzemplarzach (kopig
formularza inwentaryzacyjnego nalezy przed-
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tozy¢ wtasciwemu wojewodzie, a informacje
w nim zawarte aktualizowac raz w roku; ko-
pie ,oceny” nalezy przekaza¢ wtasciwemu
organowi nadzoru budowlanego w terminie
30 dni od daty jej sporzadzenia, drugg kopie
nalezy dotaczy¢ do dokumentaciji budynku).
W rzeczywistosci dokumenty te bedg aktu-
alne, dopoki kondycja wyrobu nie ulegnie
zmianie badz nie zostanie on usuniety. Nowe
prawodawstwo®’ naktada na wtasciciela,
zarzadce lub uzytkownika budynku odpowie-
dzialno$¢ za oszacowanie ryzyka zagrozenia
oraz zarzadzanie wyrobami zawierajgcymi
azbest. W celu zminimalizowania zagrozenia,
nalezy opracowac plan dziafania, uwzgled-
niajacy oszacowanie ryzyka w odniesieniu
do wyrobow zawierajacych azbest.
Gtownymi obowigzkami wtasciciela, zarzad-
cy lub uzytkownika budynku sa:
¢ podjecie odpowiednich krokdw, aby zi-
dentyfikowaé ewentualng obecnos¢ wy-
robow zawierajacych azbest,
* rejestracja lokalizacii i iloSci wyrobow za-
wierajacych azbest,
* monitorowanie ich kondycji,
e (0Szacowanie ryzyka zagrozenia azbe-
stem.
W praktyce ze wzgledow bezpieczenstwa do-
brze jest rowniez przyjac zatozenie, ze dany
materiat zawiera azbest, dopdki nie zostanie
dowiedzione inaczej.

Audyt azbestowy

W celu spetnienia wymagan wynikajacych
z obowigzujacych przepisow prawnych,
konieczne jest przeprowadzenie audy-
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tu azbestowego. Obecnos$¢ azbestu moze zosta¢ oszacowana
poprzez analize planéw budowlanych, przeprowadzenie audytu
azbestowego oraz konsultacje z architektami odpowiedzialnymi za
projekt danego budynku.

Wymagane jest przedstawienie dwoch oddzielnych raportéw (in-
wentaryzacja wyrobOw zawierajacych azbest oraz ocena stanu
i mozliwo$ci bezpiecznego uzytkowania wyrobow zawierajgcych
azbest), jednak badania do nich moga by¢ przeprowadzone jed-
nocze$nie. Rzetelnie przeprowadzone badania, niezaleznie od
typu, spetniaja nastgpujace warunki:

mozliwo$¢ odtworzenia — nalezy upewnic sig, ze zidentyfikowa-
ny wyréb moze zostac tatwo zlokalizowany,

precyzja — jej brak moze prowadzi¢ do pominigcia jakiego$
wyrobu lub do niepotrzebnego zajecia sig wyrobem niezawie-
rajgcym azbestu,

konsekwencja — probki wyrob6w zawierajacych azbest po-
winny by¢ oznaczane przy uzyciu tej samej metody (numeracja
budynkow/pomieszczen, pigter, opis pobranych probek),
podleganie kontroli jako$ci wysokiego stopnia — aby zapew-
ni¢ doktadno$¢ przeprowadzonego badania oraz rzetelnos¢ ze-
branych danych,

funkcjonalnosé.

Ostatni element jest bardzo wazny, poniewaz rodzaj oraz cel au-
dytu determinujg nature oraz zakres zapisywanych informacji, do-
kfadno$¢ badania, a takze liczbg pobranych i oddanych do analizy
probek. Kombinacja tych elementow ma wptyw na pracochtonnos$é
audytu.

Istniejg trzy typy badan:

badanie wizualne — stanowi ono niezbedne minimum, jed-
nak z powodu swej niekompletno$ci moze wymagac dodat-
kowego zaangazowania po zakonczeniu audytu. Badania tego
typu podejmowane s3 w celu rozpoznania wszystkich wyrobow
potencjalnie zawierajagcych azbest, jednoczesnie zaktadajac
(probki materiatu nie sg pobierane), ze wynik analizy laborato-
ryjnej bytby pozytywny. Miejsca, do ktorych nie byto dostepu
podczas badania, sa odnotowywane jako ,przypuszczalnie po-
siadajace wyroby zawierajgce azbest”,

badanie z pobieraniem probek — najbardziej powszechny typ
badania. Jest ono kolejnym krokiem po badaniu wizualnym (re-
prezentatywne probki s pobierane z wyrobow, ktére wizualnie
zostaty ocenione jako zawierajgce azbest, a nastepnie anali-
zowane pod katem zawarto$ci wtokien azbestowych oraz ich
typu),

pefne badanie — jest podejmowane w celu identyfikacji wszyst-
kich wyrobow zawierajacych azbest znajdujacych sie w budyn-
ku. Moze by¢ wymagane zniszczenie niektorych elementow
w budynku, np. usunigcie ptyt gipsowych z kolumn w celu
sprawdzenia, czy pod nimi znajduje sie jakikolwiek wyrdb za-
wierajacy azbest.

Zarzadzanie badaniem

W celu ustalenia procedur zwigzanych z audytem azbestowym,
nalezy najpierw ustali¢ i rozwazy¢ kwestie techniczne dotyczace re-
alizacji badania. Sposdb organizaciji i przeprowadzenia audytu sta-
nowi istotny element, szczegoinie w sytuacji, gdy badaniu zostaje
poddany duzy budynek lub zesp6t budynkow.

Korzystajac ze zdobytego do$wiadczenia, mozemy stwierdzi¢, ze
istnieja trzy podstawowe czynniki, ktére majg najwigkszy wptyw na
koncowy sukces badania. Nalezg do nich: zarzadzanie procesem
badania, audytorzy podejmujacy sie tegoz zadania oraz przetworzenie
uzyskanych informacii. Filozofia, ktéra powinna przewodzi¢ kazdemu
badaniu, to ,zrdb raz a dobrze”.

Kluczowym elementem audytu jest konsekwencja w wyborze metody
badania oraz formy raportu. W przypadku badan, ktére przeprowadza
wigcej niz jedna grupa audytoréw, bardzo waznym jest, aby wszystkie
badania byty przeprowadzone w ten sam sposab (np. nalezy upewni¢
sie, czy uzyto tej samej interpretaciji ryzyka). Jest to wazne takze przy
badaniach duzych nieruchomosci lub gdy zebranie wszystkich danych
dotyczacych nieruchomosci zajmuje kilka miesiecy — badanie ostat-
niego budynku musi by¢ przeprowadzone w ten sam sposaéb i z tg
samg dokfadnoscia, co pierwszego.

Oszacowanie ryzyka

Podczas badania grupa audytoréw musi dokfadnie dokumentowac
lokalizacje kazdego wyrobu podejrzanego o zawarto$¢ azbestu wraz
Z jego unikatowym numerem, ktory umozliwi rewizyte i inspekcije.
Woprzypadkugdyobecno$¢azbestuzostaniepotwierdzonalaborato-
ryjnie, nalezy oszacowac ryzyko, jakie dany wyrob stanowi dla oto-
czenia, czyli jak duze jest prawdopodobienstwo uwolnienia wtokien
azbestowych. Najbardziej znaczacym dla oceny ryzyka czynnikiem
jest oczywiscie fakt, ze wyrob zawiera azbest (a ryzyko wzrasta
wraz z procentowg zawarto$cig wiokien), co moze by¢ udowod-
nione tylko poprzez analize laboratoryjng pobranych probek.

Inne czynniki wptywajace na wielkos$¢ ryzyka to:

lokalizacja — wewnatrz czy na zewnatrz budynku,

kondycja wyrobu — czy widoczne s3 uszkodzenia lub czy stan wy-
robu ulegt pogorszeniu,

dostepno$¢ — potencjalna mozliwo$¢ uszkodzenia,

krucho$¢ — z jaka tatwoscig widkna azbestowe moga by¢ uwal-
niane,

powierzchnia — czy wyrab jest w jakikolwiek sposob zabezpieczo-
ny (np. poprzez pomalowanie).

Przy oszacowaniu ryzyka mogg by¢ wymagane takze dodatkowe
elementy, m.in.: liczba i wiek uzytkownikow pomieszczenia, w ktorym
znajduje sie wyrob, czestotliwos¢ uzytkowania tego pomieszczenia,
czestotliwo$¢ dziatan konserwacyjnych oraz czestotliwos¢ i metody
sprzatania.

Aby oszacowaé poziom ryzyka danego wyrobu, czesto stosuje sie
punktacje. Istotnym faktem jest prostota tej metody, gdyz jej komplika-
cja moze fatwo doprowadzic¢ do popetnienia btedu oraz niescistosci.
Oszacowanie powinno by¢ szybkie i fatwe do wykonania oraz umozli-
wiajace pozniejsze porownanie i kontrole ryzyka.

Zarzadzanie danymi

Analiza danych uzyskanych podczas badania azbestowego wydaje
sie stosunkowo tatwa, gdy inwentaryzacja dotyczy pojedynczego
budynku lub posiadto$ci. Catkowita ocena ryzyka kazdego materia-
fu wymaga szczegolnej uwagi ze wzgledu na prawidtowe okreslenie
priorytetu dziatan. Niektore wyroby zawierajace azbest ze wzgledu
na zta kondycje, moga wymagac¢ natychmiastowego usunigcia,
podczas gdy inne materiaty mogg podlegac jedynie okresowym
przegladom.
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Szczegolnej uwagi wymaga audyt, ktory dotyczy wigkszej liczby
obiektow o zréznicowanym charakterze, rozmiarze oraz lokalizacji,
a takze o r6znym stopniu pilnosci, jak réwniez iloSci wyrobow zawie-
rajacych azbest. W wyzej opisanych okoliczno$ciach konieczne jest
stworzenie bazy danych, ktora pozwalafaby na sprawne zarzadzanie,
jak rowniez przetwarzanie danych dotyczacych nawet tysiecy wyro-
bow zawierajacych azbest. W bazie danych oprdocz podstawowych
informacii, takich jak: nazwa obiektu, adres, dane kontaktowe, lokali-
zacja wyrobOw zawierajgcych azbest oraz wyniki analizy laboratoryj-
nej, mozna takze umie$ci¢ wynik oszacowania ryzyka zagrozenia oraz
zdjecia, plany i zarys historyczny danego obiektu. Po stworzeniu bazy
danych mozliwe jest ustalenie priorytetu dziatan. Przyktadem moze
by¢ ostatnio przeprowadzone badanie, w ktérym w 10% badanych
budynkoéw znajdowato sie 80% wyrobow zawierajgcych azbest o wy-
sokim poziomie ryzyka. Jednakze przy tworzeniu bazy danych nalezy
bra¢ pod uwage zaréwno wymagania uzytkowe i konserwacyjne danej
bazy, jak i jej jednorodnosc.

Istotne jest, aby baza danych byta uaktualniana i umozliwiata przed-
stawianie wymaganych informacji odpowiednim organom administra-
cyjnym (co najmniej raz w roku — do 31 stycznia, zgodnie z rozpo-
rzadzeniem z 23 pazdziernika 2003° roku). Dzigki temu mozliwe jest
sprawne zarzadzanie wyrobami zawierajgcymi azbest, a takze utwo-
rzenie archiwum danych.

Pomimo istniejacych regulacji prawnych, a takze zagrozenia
wynikajacego z niewtasciwej gospodarki azbestem, w wielu budyn-
kach uzytecznos$ci publicznej problem ten jest stale pomijany. Obo-
wigzujace przepisy prawne dotyczg zardwno sektora publicznego,
jak i prywatnego w zwigzku z czym konieczne jest podjecie okre-
$lonych dziatan majacych na celu stworzenie bazy danych, a takze
umiejetne jej wykorzystanie. Nigdy wczesniej sprzet, umiejetnosci
i do$wiadczenie w przeprowadzaniu profesjonalnych i efektywnych
audytow azbestowych nie byty tak dostepne jak obecnie, dlatego
tez wptyw azbestu na pracownikow i osoby odwiedzajgce miejsca
publiczne moze zosta¢ w znacznym stopniu zredukowany.

Elzbieta Széstak, Ross Singleton
Parsons Brinckerhoff Ltd.
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dalszy ze str. 27

od 1994 r. dziata Miejskie Centrum Ekologiczne dysponujace lo-
kalem z salg wyktadowg na 30 miejsc, czytelnig oraz filmoteka,
organizowane sg olimpiady wiedzy ekologicznej, konkursy,
spotkania w szkofach,

realizowany jest Program Polsko-Norweski CP (czystej pro-
dukgii).

Dodatkowo wszystkie dziatania publikowane sa w prasie lokalnej

iw

telewizji osiedlowej oraz regionalnej. W 2004 r. Spotka dzigki

wspétfinansowaniu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej w Katowicach wydata réwniez informa-

tor

ekologiczny dla mieszkancow oraz zaktadki szkolne.

Prezentowany program uzyskat duze uznanie w WFOSiGW
w Bielsku-Biatej, ktory finansowat w 50% zadania inwestycyjne.
Natomiast uznanie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej wyrazito sig w postaci nagrod w konkur-
sach na zagospodarowanie odpadéw komunalnych.

Realizowany program gospodarowania odpadami na Zywiecczyz-

nie

budzi bardzo duze zainteresowanie ze strony samorzadow

lokalnych. W przeciagu roku zakfad odwiedza kilkadziesiat dele-
gacji samorzadowych z catej Polski, chcacych poznac doswiad-

cze

nia Spotki. Firmy konsultingowe oraz organizacje ekologiczne

zapraszajq takze do niej uczestnikow seminariow i szkolen.
Spotka ,BESKID”, pragnac zapozna¢ wszystkich zainteresowa-
nych z osiggnigciami uzyskanymi w prowadzonej gospodarce
odpadami komunalnymi, prowadzi punkt konsultacyjny w Zakta-
dzie Utylizacji w Zywcu. Na zorganizowanie punktu Spétka otrzy-
mata bezzwrotng dotacje z USAID za pos$rednictwem Fundaciji
Funduszu Wspotpracy z Warszawy.

Cel

em utworzenia punktu konsultacyjnego jest propagowanie

najlepszych rozwigzan w zakresie gospodarki odpadami, udo-

ste

pnianie informacji o osiggnigciach programu realizowanego

przez firme ,BESKID”, rozpowszechnianie zebranych materiatow,
w tym przekazanych przez Fundusz Wspdtpracy, wymiana do-
$wiadczen oraz prowadzenie edukaciji ekologicznej.

Planowane modyfikacje oraz inwestycje

Po 11 latach do$wiadczen wdrazania wsp6lnego programu gospo-
darki odpadami komunalnymi Spétka ,,BESKID” planuje wprowadzi¢
w przysztym roku modyfikacje oraz wykonac niezbedne inwestycije.

Mo

dyfikacjami beda:

przejecie przez gminy obowigzku usuwania odpadéw komu-
nalnych, wprowadzenie we wszystkich gminach jednakowej
odptatnosciryczattowejz motywacja ekologiczng, wybranie
podmiotu $wiadczacego ustugi zbierania odpadow,

zmiana systemu workowego zbidrki surowcow wtornych i uzu-
petnienie go o pojemniki ogdlnodostepne — ustalenie jednako-
wych zasad gromadzenia i transportu odpadow,

rozwiniecie zbiorki odpadow organicznych i niebezpiecznych,
usystematyzowanie edukaciji ekologicznej mieszkancow.

Inwestycjami za$ sa: rozbudowa kompostowni oraz uruchomienie
wybudowanej sortowni mechaniczno-recznej, sfinansowanej ze
$rodkow WFOSIGW oraz Ekofunduszu.

Ekologia

Jerzy Starypan
Spotka ,,BESKID” Zywiec
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Stonehenge - jedna z najstynniejszych europejskich budowli megalitycznych, pochodzaca z epoki
neolitu oraz brazu; najprawdopodobniej zwigzana z kultem Ksiezyca i Stonca.
Ksiezyc mogt symbolizowaé tutaj kobiete (biorac pod uwage jej comiesieczng
menstruacje), Sforice — mezczyzne. Megalit potozony jest w odlegtosci |3 km od
miasta Salisbury w hrabstwie Wiltshire w potudniowej Anglii.
JeRAX
lat

www.infomax.katowice.pl
Tworzymy dobre KALENDARZE www.infomax.dobrekalendarze.pl
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kreayty proekologiczne
f1a potmetku 2006 roku

Na tamach ,,Ekologii” wielokrotnie dzielilismy sie z Czytelnikami informacjami o wynikach B0S S.A. w finansowaniu
inwestycji stuzacych ochronie $rodowiska. Ostatnio przekazywali$my dane obejmujace 15 lat naszej dziatalnosci z okazji
jubileuszu, ktory przypadi na poczatek roku.

Bank Ochrony Srodowiska S.A. w Warszawie

Patronat dziatu:

ezultat tych kilkunastu lat byt
imponujacy tak w ilosci zre-
alizowanych przy udziale Ban-
ku zadan - byto ich 22,3 tysie-
cy o warto$ci kosztorysowej
23,8 mld z1, jak rowniez w skali efektow eko-
logicznych dla Srodowiska. Wyrazaty sie one
m.in. redukcja emisji zanieczyszczen pyto-
wych i gazowych, zwigkszeniem przepusto-
wosci oczyszczalni Sciekow i diugosci ka-
nalizacji, zwigkszeniem mozliwosci odzysku
i unieszkodliwienia odpadow.
A jak wypadto pierwsze pofrocze biezacego
roku? Generalnie Bank kontynuowat polityke
wspatfinansowania inwestycji proekologicz-
nychnazasadachzblizonychdolatubiegtych.
Nasza oferta kredytow na te inwestycje byta
realizowana w oparciu o wspotprace z do-
tychczasowymi donatorami srodkow, przede
wszystkim z Narodowym i wojewddzkimi
funduszami ochrony $rodowiska i gospo-
darki wodnej oraz Europejskim Funduszem
Rozwoju Wsi Polskiej Counterpart Fund. Przy
udziale srodkow tych jednostek Bank udzielif
345 kredytow w kwocie 197,4 min zt. Byly
to przede wszystkim kredyty preferencyjne
Liniowe” ze Srodkow Narodowego Funduszu
na réznorodne zadania proekologiczne, kre-
dyty konsorcjalne z udziatem $rodkow NF
(na budowe duzej farmy wiatrowej oraz za-
ktadu zagospodarowania odpadow) oraz kre-
dyty ze Srodkoéw wojewadzkich funduszy lub
z doptatami do oprocentowania wnoszonymi
przez fundusze. Bank w pierwszym pétroczu
wspotpracowat z 15 wojewddzkimi fundu-
szami — rozwijat zakres oferty o nowe linie
kredytowe, tworzac bogatg ofertg kredytow

preferencyjnych dla wszystkich segmentow
rynku na réznorodne zadania proekologicz-
ne, cieszaca sie duzym zainteresowaniem
klientow. Umowa z EFRWP obejmowata
natomiast dwa typy zadan proekologicz-
nych realizowanych na wsi i w miastach do
20 tys. mieszkancow — zaopatrzenie w wo-
de i agroturystyke.

Finansowanie inwestycji proekologicznych
przez Bank byto rowniez realizowane za
pomocg kredytow komercyjnych, ktore od
dawna stanowig element naszej oferty. Bank
udzielit 495 takich kredytow na kwote 96,9
min zt. Byly to przede wszystkim kredyty na
przedsiewzigcia termomodernizacyijne z 25%
premig, udzielane we wspotpracy z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego w ramach ustawy
0 wspieraniu przedsigewzie¢ termomoderni-
zacyjnych. Wedtug danych BGK BOS S.A.
utrzymuje swoja pozycje w pierwszej trojce
bankow najaktywniej wspierajacych termo-
modernizacje sposrod ponad 20 bankow
udzielajgcych takiego wsparcia finansowe-
go. Inne kredyty komercyjne udzielane byty
na zakup i montaz urzadzen oraz wyrobow
stuzacych ochronie Srodowiska, najczesciej
w korzystnej dla klienta formule. Polega ona
na wspotpracy ze sprzedawcami tych urza-
dzen, ktora wigze sie z czesciowg sptatg
przez sprzedawce odsetek za klienta doko-
nujacego zakupu oferowanych przez niego
urzadzen ze Srodkow kredytowych. Inwe-
stycje proekologiczne byty takze wspierane
kredytami z linii bankow zagranicznych CEB
(Bank Rozwoju Rady Europy) i EIB (Europej-
ski Bank Inwestycyjny), z ktorymi BOS ma
podpisane umowy na finansowanie projek-

Ekologia

tow infrastrukturalnych, w tym proekolo-
gicznych.

Inwestycje finansowane kredytami proeko-
logicznymi charakteryzujg sie wymiernymi
efektami dla Srodowiska naturalnego. Efekty,
jakie zostaty uzyskane dzieki finansowa-
nym przez Bank inwestycjom w | pétroczu
2006 roku, to przede wszystkim: zmniej-
szenie emisji pytow o prawie 300 ton/rok,
zmniejszenie emisji gazow (S0,, NO,,)
0 ponad 3,5 tys. ton/rok oraz wzrost prze-
pustowosci oczyszczalni $ciekow o prawie
2,5 tys. m%d. Ponadto korzyscig byto stwo-
rzenie mozliwosci unieszkodliwiania i odzy-
sku odpadow w ilosci 300 tys. ton, ale takze
niebagatelne wielkosci w redukcji emisji
tlenkow wegla, zmniejszeniu zuzycia i strat
ciepta, oszczedno$ci energii elektrycznej,
produkcji energii ze Zzrodet odnawialnych,
wzro$cie dtugosci sieci kanalizacyjnej czy
wydajnosci stacji uzdatniania wody.

Po | potroczu 2006 roku nastapity zmiany
w strukturze akcjonariatu Banku. Akcje naj-
wigkszego udziatowca Banku, skandynaw-
skiej grupy kapitatowej SEB, zostaty zaku-
pione gtownie przez NFOSIGW, ktory stat sie
wtiascicielem 84,15% akcji. Poza tym akcje
zakupito kilka WFOSIGW (tacznie 9,49% ak-
cji) oraz Bank PKO BP (4,85% akcji). Zmiana
ta wzmocnita dotychczasowa polityke Banku
- B0S S.A realizuje dziatalno$c zgodnie z mi-
sja, ktorg jest finansowa obstuga przedsie-
wziec z dziedziny ochrony Srodowiska w wa-
runkach zrownowazonego rozwoju.

Grazyna Zemta
Bank Ochrony Srodowiska S.A.
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