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Problémy krystalografického ndzvoslovia spdsobu-
Jje predovsetkym to. ze krystalografia je interdiscipli-
ndrna veda a jej vysledky sluzia viacerym vednym
odvetviam, ako je fyzika. chémia, mineraldgia. meta-
lurgia. nduka o materidloch a pod. Jednotlivé krysta-
lografické terminy. ktoré pochopitelne podliehaji
historickému vyvoju. sa v kazdom Stadiu preberaju
do pribuznych odvetvi a ¢asto sa nezmenené pouZiva-
ju bez ohladu na dalsi vyvoj samotného pojmu
v ramci profesionalnej krystalografie. Dosledkom je
kuridzny stav., ze suhrn krystalografickych pojmov
pouzivany v nekrystalografickych publikdciach nie je
jednotny a tato nejednotnost sa ¢asom skor zvicsuje.
nez zmenSuje. A tak sa ¢asto 1 v novsSich uc¢ebniciach
a publikdcidch stretivame s kryStalografickymi ter-
minmi, ktoré su davno prekonané.

V snahe celif takémuto vyvoju sa pri Odbornej
skupine pre Studium Struktury materialu ionizaénym
ziarenim Komisie jadrovej techniky pri Ceskej rade
CSVTS vytvorila ndzvoslovna komisia. ktorej tilohou
Jje docielif. aby krystalografické ndzvoslovie uzivané
v ¢s. odbornej literature zodpovedalo sucasnému
stavu. Clenmi komisie su popredni profesiondlni
krystalografi. aktivne posobiaci v &. vedeckovy-
skumnych institiciach a na katedrach vysokych $kol
so zameranim na fyziku. chémiu, mineralogiu. nauku
o materidloch, ako aj dvaja jazykovi poradcovia.

Na rozdiel od tradi¢nej formy publikacii o termino-
logii (heslo — definicia) sme zvolili $tyl volného textu
— vysledok prace ndzvoslovnej komisie mad teda
formu miniucebnice. kde kazdd kapitola podédva
relevantny pojmovy aparat v konciznej forme
a logickych suvislostiach. Tato forma si nerobi ndrok
na exaktnost definicii. ide skor o to, aby bola zrejma
sprdvna jazykova podoba terminu a aby sa vylucilo
jeho pouZzivanie v nespravnom kontexte. Okrem toho
sa takto dd docielif vysoka hustota informacii, ako aj
jednoduché vyhladanie pozadovaného terminu spolu
s jeho ekvivalentom v druhom narodnom jazyku
a v anglictine.

Vysledky price ziskané v beznom roku publikuje

komisia ako prilohu k bulletinu svojej odbornej
skupiny. Po skonceni prdce, asi za 5—6 rokov. sa
pldnuje ich knizné vydanie spolu s registrami
v Cestine, slovencine a anglictine.

Povazujeme za potrebné a viestranne prospesné
v Ceskoslovenskych periodikach priebezne uverejiio-
val vyznamnejSie kapitoly Ceskoslovenského krysta-
lografického ndzvoslovia. V casopise Silikaty uz vysli
Casti . Krystdl. krysStalova Stuktira, mriezka™ a ..Rig
fazovd analyza™. V Casopise Mineralia slovaca pova-
Zujeme za uZito¢né zopakovat cast ..Krystal. krystdlo-
va Struktura. mriezka™ a uverejnit ¢ast ..Morfologicka
krystalografia®. Sledujeme tym dva ciele: informovat
Citate[ski verejnost o sucasnom stave krystalografic-
kého ndzvoslovia. a tym zlepsovat urover rukopisov
posielanych do redakcie. ako aj umoznif SirSiemu
okruhu ¢&s. odbornej verejnosti vyslovit pripomienky
k publikovanym kapitolam pred ich kniZznym spraco-
vanim. Pripomienky v podobe konkrétnych ndavrhov
na upravu textu posielajte priamo predsedovi nazvo-
slovnej komisie na adresu: Ing. Slavomil Durovic.
CSc.. Ustav anorganickej chémie CCHV SAV. Diib-
ravskd cesta, 842 36 Bratislava.

Krystil, kryStalova Struktira, mriezka
(S. Durovi¢. B. Gruber)

Zikladné stavebn¢ castice tuhej latky (Ces. pevné
litky). t. j. atomy. i6ny alebo molekuly. sa spravidla
spdjaji do vadsich celkov. nazyvanych stavebné jed-
notky (stavebni jednotka — building unit) pozostdva-
Jjucich z nevelkého poctu tychto zakladnych staveb-
nych castic. Stavebné jednotky st bud trojrozmerné
bloky (blok — block). dvojrozmerne periodické vrszvy
(vrstva — layer) alebo jednorozmerne periodické
stipce ( sloupec — rod). _

Za rozhodujuci znak krystalickej ldatky (krystalicka
latka — crystalline substance) sa doneddvna povazo-
vala trojrozmerna periodicita rozmiestnenia zdklad-
nych stavebnych castic v nej. V tomto zmysle s
krystalické latky aj definované v najnovsom vydani
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International Tables for Crystallography (Th . Hahn.
Ed.. Reidel. 1983). Dnes sa vsak ukazuje. Ze tento
pojem treba chipat vSeobecnejsie. Podla sucasnych
nazorov je pre krystalicku latku charakteristické to.
ze:

a) vsetky stavebné jednotky. z ktorych sa krystalic-
ka latka sklada. su geometricky ekvivalentné, alebo
pocet druhov stavebnych jednotiek je maly v porov-
nani s celkovym po¢tom stavebnych jednotiek
obsiahnutych v uvazovanom telese.

b) pocet druhov parov susediacich stavebnych jed-
notiek je takisto maly v porovnani s celkovym poctom
tychto pdrov.

Splnenie tychto podmienok ma za nasledok spra-
vidla trojrozmernu periodicitu, avSak existuju aj
odlisné pripady (polytypy. tuhé roztoky. parakrystdly
a kvazikrystaly). V amorfnych latkach (amorfni. litka
— amorphous substance) je rozmiestnenie staveb-
nych jednotiek (nie zékladnych stavebnych castic)
viac-menej nahodilé, avsak ostrd hranica medzi krys-
talickymi a amorfnymi ldtkami neexistuje.

Krystdl (krystal — crystal) v SirSom slova zmysle je
tuhé teleso zloZené zo stavebnych jednotiek v suhlase
s bodmi a) a b). Krysidlovy priestor (krystalovy
prostor — crystal space) je priestor. ktory zaujima
krystal. Spdsob rozmiestnenia zdkladnych stavebnych
Castic v krystali sa nazyva krystalova strukunira (krys-
talovd struktura — crystal structure). V niektorych
pripadoch sa vyZaduje, aby krystdl bol ohraniceny
rovinnymi plochami, ktorych orientdcia je v sulade
s jeho Strukturou.

Krystdl v uzSom slova zmysle je tuhé teleso.
v ktorom je rozdelenie zakladnych stavebnych castic
trojrozmerne periodické. Iba takéto kryStily budu
predmetom nasledujuceho textu.

Ak pre dany ciel mdéZzeme v danom telese predpo-
kladal trojrozmernu periodicitu rozdelenia zaklad-
nych stavebnych ¢astic. hovorime o wusporiadanom
krystali (uspofadany krystal — ordered crystal), ak
chceme zdérazni( zavazné odchylky od takejto perio-
dicity. povazujeme kryStal za neusporiadany (ne-
uspofadany krystal — disordered crystal). In¢ delenie
sa tyka toho, Ze v kazdom krystali sa vyskytuju rézne
lokdlne poruchy, necistoty. atomy vykondvaju tepelné
kmity a pod. Pokial ich berieme do tuvahy. hovorime
o redlnom krystdli (realny krystal — real crystal). ak
od nich mozno abstrahovaf. hovorime o krystali
idedlnom (idedlni krystal — ideal crystal). Analogicky
hovorime aj o usporiadanej (uspofddana krystalova
struktura — ordered crystal structure). neusporiadanej
(neusporidand krystalova struktura — disordered
crystal structure) a idedlnej krystdlovej Struktire (ide-
dlni krystalova struktura - ideal crystal structure).
Cim viac sa dana Struktira li§i od usporiadane;.
pripadne idedlnej. tym md vysSi stupen neusporiada-
nosti (stupen neuspofadanosti — degree of disorder).

Teleso tvorené jedinym krystdlom alebo kompak-
tnym agregdtom niekolkych krystdlov priblizne rov-
nakej orientdcie sa nazyva monokrystilom (monok-
rystal — single crystal). Kompaktny agregdt niekol-
kych krystdlov s vyrazne odliSnou orientdciou sa
nazyva polykrystal (polykrystal — polycrystal). napr.
bikrystal (bikrystal — bicrystal). Polykrystalicka ldatka
(polykrystalicka latka — polycrystalline substance) je
kompaktny alebo nekompaktny agregat vicSieho
poctu krystalov. V pripade krystdlov v SirSom zmysle
slova treba tieto pojmy osobitne $pecifikovat.

MrieZka (mfizka, tiez mfiz — lattice) je abstrakcia.
ktord vyjadruje transla¢nu periodicitu rozmiestnenia
identickych bodov v krystdli. t. . bodov s rovnakou
hodnotou fyzikalnej alebo geometrickej vlastnosti. Zo
stranky geometrickej je to mnoZina bodovX tvaru

X =0+ ma+ nb+ pc

kdeO je pevny bod. a, b, ¢ pevnd trojica nekompla-
narnych vektorov a m, n, p prebichaji nezdvisle
vietky celé cisla. Podla suvislosti, v ktorych sa
o mriezke hovori, mézu sa pouzivat spojenia: krystd-
lovd (krystalova mfizka — crystal lattice). rranslacna
(transla¢ni mfizka — translation lattice). priestorova
(prostorova mfizka — space lattice) alebo Bravaisova
mrieZka (Bravaisova mfizka - Bravais lattice).

Body mriezky nazyvame mriezkovymi bodmi (mfiz-
kovy bod — lattice point) (uzlami (uzel — node)).
Vektor. ktory spdja dva [ubovolné mriezkové body. je
mrieZkovy vektor (mfizkovy vektor — lattice vector).
Kazda trojica linedrne nezavislych mriezkovych vek-
torov tvori bdzu mrieZky (baze miizky — basis of
a lattice).

Transldcia (translace — translation) mriezky
o Tubovolny mriezkovy vektor je operdcia koinciden-
cie (operace koincidence — coincidence operation)
(zdkrytova operdcia (zakrytova operace — coinciden-
ce operation)). Preto sa velkost kazdého mriezkového
vektoru nazyva periddou identity (perioda identity
— identity period). Mnozina vsetkych mriezkovych
vektorov tvori vzhladom na vektorové scitanie tran-
slacnu grupu (transla¢ni grupa — translation group).

Priamka prechddzajica dvoma mriezkovymi bod-
mi sa nazyva mriezkovd priamka (mfizkova pfimka
— lattice line), jej smeru sa hovori krystalograficky
smer (krystalograficky smér — crystallographic direc-
tion). Ak je v mriezke zavedeny suradnicovy systém
O. a, b, ¢, uddva sa krystalograficky smer trojicou
nesudelitelnych ¢isel m. n, p.

Rovina prechddzajuca troma mriezkovymi bodmi
neleziacimi na priamke. je mrieZkovd rovina (mfizko-
vd rovina — lattice plane). Mnozina vietkych navza-
jom rovnobeznych mriezkovych rovin tvori osnovu
(osnova miizkovych rovin — set of lattice planes)
tychto rovin. Je ur¢end trojicou Millerovych indexov
(hkl) (Millerovy indexy — Miller indices) alebo
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Stvoricou Bravaisovych indexov (hkil) (Bravaisovy
indexy — Bravais indices), tvoriacich Millerov (Mille-
riav symbol — Miller symbol) resp. Bravaisov symbol
(Bravaistiv symbol — Bravais symbol). Vzdialenost
dvoch susednych rovin v osnove je medzirovinnd
vzdialenost' duw (mezirovinnd vzdalenost — interpla-
nar spacing, interplanar distance).

Mriezka sa zndzornuje bud priamo svojimi bodmi
(bodové zobrazenie (bodové zobrazeni mfizky — point
representation of a lattice)), alebo sustavou troch
osnov mriezkovych priamok (priamkové zobrazenie
(primkové zobrazeni mfizky — line representation of
a lattice)). Priamkovych zobrazeni je pre kazdu
mriezku nekone¢ne mnoho, zatial ¢o bodové zobraze-
nie je jediné.

Bunkou (bunika — cell) mriezZky M rozumieme
kazdy (uzavrety) rovnobeznosten, ktorého vrcholy st
mrieZkové body. Ak umiestnime do hridn bunky
B vektory a, b, ¢; potom ¢isla
a=!al

a = arcoss (b . ¢/bc)

b=1p!

B = arccos (¢ .a/ca)

c=lg¢l

v = arccos (a . b/ab) (1)

nazyvame parametrami bunky B (parametry buriky
— cell parameters). Vektory a, b, ¢ tvoria bazu
mriezky M, ktord zodpovedd bunke B.

Pokial bunka obsahuje mriezkové body iba vo
svojich vrcholoch, je primitivna (primitivni burika
— primitive cell) (symbol P) a zodpoveda jej primitiv-
na bdza (primitivni baze — primitive basis) (symbol
R oznacuje romboedrickii bunku (romboedricka bun-
ka — rhombohedral cell), ktord je tieZ primitivna
amd parametrea =b=c, a = ff =y # 90°). V opac-
nom pripade bunku, ako i jej zodpovedajicu bazu
nazyvame centrovanou (centrovand bunika — centred
cell) (viacndsobnou (vicenasobna buiika — multiple
cell). neprimitivnou (neprimitivni burikka — non-pri-
mitive cell)). Obvyklé centrované bunky su: bdzicky
centrovand (bazélné centrovand bunka — A- B- C-
face centred cell) (dve protilahlé steny obsahuju aj vo
svojom strede mriezkovy bod: urcitejSie hovorime
o bunke A-centrovanej alebo B-centrovanej alebo
C-centrovanej podla toho. ¢i st centrované steny
urCené vektormi b, ¢ alebo ¢, a, alebo a, b), plosne
centrovand (plosné centrovand bunka — (all-) face
centred cell) (symbol F; vietky steny obsahuju mriez-
kovy bod aj v svojom strede) a priestorovo centrovand
(prostorové centrovand burika — body centred cell)
(symbol 7: mriezkovy bod je aj v strede bunky).

Pretoze v kazdej mriezke mozno ndjst nekone¢ne
vela buniek (dokonca primitivnych), je uicelné vybraf
z nich podla urcitych pravidiel jednu, ktord by
mriezku pri rdznych prileZitostiach reprezentovala.
Takuto bunku nazyvame redukovanou (12dukovana

burika — reduced cell) a zodpoveda jej redukovand
bdza (redukovana baze — reduced basis). Dnes sa za
fu povazuje spravidla Niggliho bunka (Niggliho
burika — Niggli cell). Je primitivna a jednoznac¢na,
aviak zvifsa nezachycuje svojim tvarom symetrické
vlastnosti mriezky, pripadne Struktiry, ktorej tran-
slaénui symetriu mriezka vyjadruje.

Tuto nevyhodu nema :zdkladnd bunka (zédkladni
burika — unit cell) (nevhod. elementdrna bunka
(elementdrni burika — elementary cell)), na ktorej
symetriu mriezky jasne vidiet. V triklinickych mriez-
kach sa spravidla stotoZiiuje s redukovanou bunkou.
Zikladnd bunka nemusi by( primitivna. Rozliduje sa
14 zikladnych Bravaisovych typov (Bravaisiv typ
— Bravais type) tychto buniek. Zikladnd bunka sa
vyberd podla konven¢nych pravidiel zohladniujicich
predovsetkym symetriu.

Vektory definované hranami zdkladnej bunky sa
nazyvaja zdkladné vektory (zékladné vektory — basis
vectors). Tvoria zdkladmi bdzu (zakladni baze
— conventional basis), ich velkosti su zdkladné perid-
dy identity (zdkladni periody identity — unit-cell
dimensions) a tie spolu s troma medziosovymi uhlami
(meziosové tihly — interaxial angles) sa oznacuji ako
mrieZkové parametre (mfizkové parametry — lattice
parameters) (nevhodne mriezkové konstanty (miizko-
vé konstanty - lattice constants)).

Ak je zdkladna bunka primitivna, hovorime aj
o prisluSnej mriezke ako o primitivnej (primitivni
miizka — primitive lattice). v opatnom pripade
0 neprimitivnej (neprimitivni mfizka — non-primitive
lattice) alebo o centrovanej mriezke (centrovana miiz-
ka — centred lattice), $pecidlne o bdzicky (bazdlné
centrovand mfizka — A-, B- C-face centred lattice),
plosne (plo$né centrovand mfizka — (all-)face centred
lattice) a priestorovo centrovanej mriezke (prostorové
centrovand miizka — body centred lattice). Takisto
sa aj pojem Bravaisovych typov prendsa zo zdklad-
nych buniek na prislu§né mriezky.

Polohy bodov v zikladnej bunke sa uddvaji pomo-
cou relativnych suradnic (relativni soufadnice — rela-
tive coordinates) (syn. frakénych siradnic (frakéni
souradnice — fractional coordinates)) vzhladom na
osovy systém a, b, ¢ uréeny zdkladnymi vektormi,
ktorych relativne dizky sa povazuju za jednotkové.
Tento osovy systém nemusi byt pravouhly. V niekto-
rych pripadoch je vyhodné udaval polohy bodov
vzhladom na pravouhly osovy systém pomocou abso-
hitnych ortonormdlnych siradnic (absolutni ortonor-
malni souradnice — absolute orthonormal coordina-
tes). ]

V hexagondlnej sustave je nickedy ucelné volif
dvojndsobnii  C<entrovani ortohexagondlnu bunku
(ortohexagondlni burika — orthohexagonal cell) ale-
bo trojndsobni, hexagondlne centrovanii bunku (he-
xagondlné centrovand bunika — hexagonally centred
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cell) (symbol H, relativne suradnice mriezkovych
bodov, ktoré nie st vo vrcholoch: 2/3. 1/3. 0 a 1/3.
2/3,0). Ak sa romboedrickd mriezka opisuje pomocou
hexagondlneho osového systému, je vyslednd bunka
trojnasobna, romboedricky centrovand (romboedricky
centrovand burikka — rhombohedrally centred cell).
s mriezkovymi bodmi: 1/3,2/3,2/3 a 2/3. 1/3. 1/3
(obverzné postavenie (obverzni postaveni — obverse
setting)) alebo 1/3, 2/3. 1/3 a 2/3. 1/3. 2/3 (reverzné
postavenie (reverzni postaveni — reverse setting)).
Zakladnd bunka v monoklinickych mriezkach moéze
byt vzhladom na osovy systém v prvom (prvni posta-
veni — first setting). druhom (druhé postaveni
— second setting) alebo trefom (treti postaveni
— third setting) postaveni podla toho. ¢i vyznacnd os
(vyznaénd osa — unique axis) kolmd na rovinu
vektorov zvierajucich monoklinicky uhol (monoklinic-
ky tthel — monoclinic angle) je rovnobeznd s osou ¢,
b alebo a.

Ak a, b, ¢ su linedrne nezavislé vektory a ak
definujeme vektory a*, b*, ¢* pomocou vziahov

a* = _1_ bx¢

i = (b xc)

|

b* = 7(ExE)

(V=@@xh).9o )

hovorime. Ze vektory a*, b*, ¢* su reciprocné (recipro-
ky vektor — reciprocal vector) vzhladom na vektory
a, b, c. Ak je pritom a, b, ¢ primitivna bdza mriezky
M a a*, b*, ¢* primitivna bdza mriezky M* nazyva-
me M?* reciprocnou mrieZkou (reciprokd mfizka
— reciprocal lattice) vzhladom na mriezku M, ktoru
za tychto okolnosti nazyvame niekedy aj priamou
mriezkou (pfimd mfizka — direct lattice). V podob-
nom zmysle hovorievame aj o reciprocnom (reciproky
prostor — reciprocal space) a priamom priestore
(pfimy prostor — direct space). Vektor
Hy = ha* + kb* + Ic*

je kolmy na osnovu mriezkovych rovin (hkl)
v mriezke M a jeho velkost sa rovnd reciprocne]
hodnote medzirovinnej vzdialenosti ds. Reciprocna
mriezka M* nezdvisi od volby primitivnej bdzy
v primitivnej mriezke M.

Ak zostrojime vektory a* b* c* podla vztahov (2)
k zikladnym vektorom a, b, ¢ mriezky M. potom
parametre bunky M* urCenej vektormi a*, b*, ¢*
nazyvame reciprocnymi mrieZkovymi parametrami (re-
ciproké miizkové parametry — reciprocal cell para-
meters).

Analogickym spdsobom. ako boli definované prie-
storové trojrozmerné mriezky (trojrozmérna mfizka
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— three-dimensional lattice), su definované aj rovin-
né (rovinna miizka — plane lattice) (dvojrozmerné
(dvourozmérna mrizka — two-dimensional lattice))
a priamkové (pfimkovd miizka — row lattice) (jedno-
rozmerné mriezky (jednorozmérna mfizka — one-di-
mensional lattice)). Mozno ich chédpat ako casti
trojrozmernej mriezky leziace v mriezkovych rovi-
nach, pripadne v mriezkovych priamkach. ale aj ako
abstrakcie, ktoré vyjadruju translacni periodicitu
rozmiestnenia identickych bodov v stavebnych jed-
notkdch s dvojrozmernou. resp. jednorozmernou pe-
riodicitou; t. j. vo vrstvich a stipcoch.

VicSinu doteraz zavedenych pojmov mozno pre-
niest aj do dvojrozmernych a jednorozmernych mrie-
7ok. St tu viak rozne zjednodusenia. Napr. existuje
iba 5 Bravaisovych typov rovinnych mriezok. Ich
bunky sa nazyvaju okd (oko — mesh).

Struktury krystalov v uzsom zmysle slova sa Casto
zobrazuju pomocou abstraktnych ttvarov — modelov
— tvorenych bodmi reprezentujicimi polohy vSet-
kych atomov. Tieto utvary obsahuji informdcie nie-
len o mrieZkovych transldciich. ale aj o lokdlnom
usporiadani jednotlivych atémov. ktoré sa opakuje
pri kazdom mriezkovom bode — tzv. motiv (motiv
— motif). Takyto model mozno opisat pomocou
mriezkovych parametrov spolu s udanim poloh jed-
notlivych bodov motivu. t. j. tazisk atémov pripadaju-
cich na jednu zakladnu bunku (pripadne jej nezavislu
¢asf). Na ich urCenie sa pouzivaju relativne (frak¢né)
suradnice. ktorym sa v tejto suvislosti hovori atémoveé
stiradnice (atomové soufadnice — atomic coordina-
tes). Ciselné udaje zahriiujuce suradnice vsetkych
atéomov v zakladnej bunke, obsadzovacie faktory
prislusnych poloh. koeficienty tepelnych kmitov.
mriezkové parametre a pripadne dalSie relevantné
hodnoty sa nazyvaju struktirne parametre (strukturni
parametry — structural parameters).

Pozndmka. Bodovy model krystalovej Struktiry sa
najma v starSej literatire nickedy oznacuje ako
.mriezka™. pripadne .Struktiurna mriezka®. alebo aj
.krystdlova Strukturna mriezka™. Toto oznacenie je
nespravne. Podobne neodporucame povazovat krys-
talova Strukturu za kombindciu ,.mriezky s bazou™
(pricom ..baza™ znac¢i v tomto kontexte motiv). Ter-
min ..bdza™ ma totiz v geometrii mriezky pevne
stanoveny vyznam (pozri prislusnu definiciu) a jeho
pouzivanie v dvoch roznych . avsak blizkych vyzna-
moch. nie je Ziaduce.

Komentdr. Nekonven¢na definicia krystalickych ldtok
v uvode tejto kapitoly vychddza z presvedcenia. Ze
povaZzoval trojrozmernu periodicitu rozmiestnenia zd-
kladnych stavebnych castic v tuhej ldtke za charakte-
risticki vlastnost krystalickych ldtok je z hladiska
novsich poznatkov nespravne. pretoZe sa tym zamie-
na pri¢ina s nasledkom a vedie k neicelnému ziZeniu
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obsahu pojmu. Trojrozmernd periodicita je dosled-
kom skutoc¢nosti, Ze ak urcitd lokdlna konfiguracia
atomov je energeticky vyhodnd, mozZe sa v priestore
periodicky opakovat. Opakovanie energeticky stabil-
nej konfiguricie vSak modZe maf za nésledok
1 usporiadanie, ktoré nie je trojrozmerne periodické
— typickym prikladom su neperiodické polytypy. ale
aj najnovsie objavené kvazikrystdly. Navyse dosledné
trvanie na trojrozmernej periodicite by znamenalo
vylicenie tuhych roztokov z radov krystdalov. Preto
sme sa rozhodli pouzit pracu Dornbergerovej-Schif-
fovej a Grellovej (Kristallografija. 27, 1982, 126—
133) a rozliSovat krystaly v SirSom slova zmysle a
v uzSom slova zmysle (trojrozmernd periodicita) bez
toho, Zeby sme tieto nazvy kodifikovali ako terminy.

Proti Casto pouzivanému terminu .elementdrna
bunka* namietame toto: keby analogicky vyraz exis-
toval aj v angli¢tine (existuje v rustine a v nemcine).
akceptovali by sme ho. Aviak v angli¢tine je ..unit
cell™a prelozit ho ako .jednotkovéd bunka“ by viedlo
ku komplikdcidm s odvodeninami. Naproti tomu
termin ..zdkladna bunka® umoznuje logické uplatne-
nie atributu ..zdkladny“ aj v terminoch ..zakladné
vektory®, .zdkladné perioédy identity, .zdkladna
bdza™: redlie pomenované tymito terminmi sa dobre
odliSuju od ostatnych buniek, mrieZkovych vektorov,
peridd identity a bdz.

V CeStine sa vedla terminu ..mfiZka* ponechdva
synonymum .mfiz“. V slovenéine tito paralela ne-
existuje. Popri .mriezkovom bode* ponechivame
ako synonymum aj .,uzol”, ktory sa v nasich jazvkoch
dost rozsiril pod vplyvom ruskej odbornej literatury.

Velkosti zakladnych vektorov nie su pre danu Litku
konstanty. ale zdvisia od teploty. tlaku. zloZenia
a inych faktorov. Preto je nevhodné pouzival pre ne
termin ,.mrieZkové konstanty". aj ked tento termin je
znacne rozsireny v nasej 1 zahranicnej literatire. Na
tuto skuto¢nost upozornil u nds pred ¢asom Cerno-
horsky. Odporicame preto termin ,,mriezkové para-
metre”. ktory je v sulade aj s Medzindrodnymi
tabulkami 1983.

Morfologickd kryStalografia
(P. Fejdi, L. Zdk)

Morfologicka krystalografia sa zaobera geometric-
kymi zdkonitostami vonkajsiecho tvaru kryStdlov.
Krystdl je ohrani¢eny plochami (plocha — face). dve
plochy sa pretinaju v hrane (hrana — edge). viacero
ploch sa styka vo vrchole (vrchol — vertice) (syn. roh
(roh — corner)). Subor ekvivalentnych (t. j. simerne
zdruzenych) ploch tvori krystalovy tvar (krystalovy
tvar — crystal form): kombindciou krystalovych
tvarov vznikaju spojky (spojka — combination of
crystal forms). Prevlddajici rozmer (rozmery) urcuje
celkovy vzhlad, ¢ize habitus krystdlu (habitus krystalu

— crystal habit): napriklad st/pcovity (sloupcovity
— columnar). ihlicovity (jehlicovity — acicular, need-
le-like), rabulkovity (tabulkovity — tabular). izomet-
ricky’ (izometricky — isometric); menej vldaknité krys-
taly sa v technickej praxi nazyvaji podla zvlastneho
habitu whiskery (whisker — whisker). Dva krystaly tej
istej zluceniny s rovnakou kombindciou krystdlovych
tvarov nemusia mat v dosledku rozli¢nych krystali-
zatnych podmienok rovnaky habitus.

Krystdl ako kone¢né teleso modze byt simerny len
podla prvkov s uzavretymi operdciami stimernosti.
Tridsatdva nezavislych kombindcii operdcii simer-
nosti vymedzuje 32 krystalografickych —oddeleni
(oddé€leni soumérnosti — crystal class) — 32 bodovych
grip (bodova grupa — point group), ktoré si v ramci
Jednotlivych sustav rozdelené nasledovne: triklinickd
sustava — 2 oddelenia, monoklinickd — 3, rombicka
— 3. tetragondlna — 7. trigondlna — 7, hexagondlna
— 5. kubicka — 5. Holoedrickym oddelenim (holoed-
rické oddéleni — holohedral class) v danej sustave je
oddelenie s maximélnou simernosfou, a teda s maxi-
mélnou ndsobnostou vieobecnej polohy. V meroedric-
kych oddeleniach (meroedrické oddéleni — merohed-
ral class), menovite hemiedrickych (hemiedrické
oddéleni — hemihedral class), tetartoedrickych (tetar-
toedrické oddéleni — tetartohedral class) a ogdoedric-
kych (ogdoedrické oddéleni — ogdohedral class). sa
ndsobnost vSeobecnej polohy v désledku zniZenia
symetrie redukuje na polovicu, $tvrtinu, resp. osminu
(napr. holoedrické odd. m3m (max. ndsobnost 48)
— m3 (24) — 23 (12)). Pri hemimorfnych krystdloch
(hemimorfni krystal — hemimorphous crystal) ne-
existuju nijaké operdcie simernosti zdruZujice hornu
a dolnu (v konvené¢nej orientdcii) polovicu krystalu.

Polohu jednotlivych krystdlovych ploch, tvarov
i prvkov simernosti mozno charakterizovat pomocou
osového siradnicového systému (osni soufadnicovy
systém — axial system), nazyvaného v starej literatu-
re osovy kriz. Postavenie krystdlovej plochy. krystdlo-
vého tvaru. pripadne orientdciu niektorych prvkov
sumernosti vo¢i osovému suradnicovému systému
jednoznacne definuju Millerove (Millerovy symboly
— Miller indices), resp. Bravaisove symboly (Bravai-
sovy symboly — Bravais indices), ktoré na rozdiel od
analogickych symbolov charakterizujicich mriezkové
roviny musia mat nesudelitelné indexy. Podla prijate;
konvencie symbol plochy je (hki). resp. (hkil),
symbol kryStdlového tvaru {hkl}. resp. {hkil}. Medzi
jednotlivymi indexami v Bravaisovych symboloch
plati rovnica h + k +i= 0. Z typografickych dovo-
dov sa moZno stretnif so zapisom Bravaisovych
symbolov v podobe (hk . 1), pretoZze index nahradeny
bodkou je [lahko vycislitelny z uvedenej rovnice
(napr. (1011) — (10.1), (11 22) — (11.2). V sicasnosti
sa uz nepouzivaju prezité Naumannove symboly (Nau-
mannovy symboly — Naumann indices), Weissove
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symboly (Weissovy symboly — Weiss indices) sa
pouzivaju len na odvodenie Millerovych symbolov
ploch, resp. tvarov.

Stubor najmenej troch krystalovych ploch pretina-
jucich sa v rovnobeznych hrandch tvori zonu (zona
— zone) (syn. pasmo), definovanu osou zony (osa
zO6ny — zone axis) (syn. os pasma) [uvw/.

Na formdlnu reprezentaciu symetrie a morfologie
krystdlu (krystalova morfologie — crystal morpholo-
gy) (syn. tvar krystdlu) sluzia krystalografické projek-
cie (krystalografickd projekce — crystal projection):
konkrétne gnomonickd (gnomonickd projekce — gno-
monic projection), stereografickd (stereografickd pro-
jekce — stereographic projection) a modifikicia po-
slednej — Gadolinova (Gadoliniv stereogram
— stereogram). Pri takejto formdlnej reprezentdcii
zodpoveda kazdej krystdlovej ploche pozicny bod
(pozi¢ni bod — figurative point), ktory sa moze
nachddzat vo vseobecnej (obecni - general) (neleZi na
nijakom prvku sumernosti) alebo v specidlnej polohe
(specielni poloha — special position) (lezi na jednom
alebo viacerych prvkoch simernosti).

Existuju nasledovné krystalové tvary: pedicon (pe-
dion — pedion), pinakoid (pinakoid — pinacoid).
doma (déma, stiechan — dome), sfenoid (sfenoid
— sphenoid). prizma (prizma. hranol — prism).
pyramida (pyramida. jehlan — pyramid), dipyramida
(dipyramida, dvojjehlan — (bi)dipyramid). disfenoid
(disfenoid — disphenoid). skaleonoéder (skalenoedr
— scalenohedron). rrapezoéder (trapezoedr — trape-
zohedron). romboéder (romboedr, klenec — rhombo-
hedron) (syn. klenec). hexaoktaéder (hexaoktaedr
— hexoctahedron), retragon-tri oktaéder (tetragon-
trioktaedr, ¢tyfiadvacetistén deltoidicky — icositetra-
hedron). trigén-tri oktaéder (trigon-trioktaedr. Cty-
fiadvacetistén trojihelnikovy — trisocahedron), rerra-
hexaéder (tetrahexaedr, Ctyfiadvacetistén krychlovy
— tetrahexahedron), oktaéder (oktaedr, osmistén
— octahedron). rombododekaéder (rombododekaedr,
dvanictistén koso¢tverecny — dodecahedron), penta-
gondodekaéder (pentagondodekaedr. dvandctistén pe-
tithelnikovy — pyritohedron). hexaéder (hexaedr.
krychle — hexahedron. cube) (syn. kocka), pentagon-
tri oktaéder (pentagon-trioktaedr, Ctyfiadvacetistén
pétithelnikovy — gyroid), didodekaéder (didodekaedr
— diploid), hexatetraéder (hexatetraedr — hextetra-
hedron), trigén-tri tetraéder (trigon-tritetraedr. dva-
ndctistén trojuhelnikovy — tristetrahedron), retra-
gon-tri tetraéder (tetragon-tritetraedr. dvandctistén
deltoidovy — deltohedron, deltoid dodecahedron).
pentagon-tritetraéder (pentagon-tritetraedr — tetar-
toid) a tetraéder (tetraedr, ¢tyfstén — tetrahedron).
Ich rozdelenie v jednotlivych sustavéach, kryStalogra-
fickych oddeleniach a pouZivanie prislusnych adjek-
tiv je uvedené v tabulke (Cisla v zdtvorkdch uddvaju
mozny pocet prislu§nych tvarov v jednotlivych krysta-

lografickych oddeleniach). V starSej literatire sa
v suvislosti s orientdciou ploch niektorych krystdlo-
vych tvarov pouzivaju predpony orto-. makro-, bra-
chy-, klino-, deutero-. trito- a dalej Specifikdcie pravy.
resp. lavy. Ich dalSie pouzivanie nepovazujeme za
nevyhnutné, pretoze tato informdcia je presne
a jednoznacne dand Millerovym, resp. Bravaisovym
symbolom krystdlového tvaru.

Dalej sa na krystdloch mozu vyskytoval vicindlne
plochy (vicindlni plochy — vicinal faces) (syn. vicind-
ly). ktoré maju formdlne vysoké hodnoty indexov
v Millerovych alebo Bravaisovych symboloch a vzni-
kaju v dosledku poruch pri raste krystdlov.

Meranie krystdlov pomocou goniometrov (prilozny
goniometer (prilozni goniometr — contact goniome-
ter), jedno- a dvojkruhovy odrazovy goniometer (jed-
no- a dvoukruhovy odrazovy-goniometr — one-, two
-circle goniometer)) umoznuje urCit polohové siradni-
ce (thlové soufadnice — angular coordinates) (syn.
polohové uhly) pozi¢nych bodov reprezentujucich
jednotlivé krystalové plochy a vypocital parametre
(parametr — axial intercept) (useky vytaté plochou
na krystalografickych osiach), resp. zdkladny pomer
parametrov (zdkladni pomér parametri — axial ra-
tio). Vysledky goniometrickych merani umoznili for-
mulovat dva empirické zdkony morfologickej krysta-
lografie: zdkon stdlosti uhlov hrdn (zékon stdlosti uhla
hran — law of the constancy of interfacial angles)
a zdakon racionality indexov (zékon racionality indext
— law of (simple) rational indices).

Okrem izolovanych krysStdlovych jedincov sa Casto
mozno stretnit s ndhodne alebo zdkonite zrastenymi.
Jesp. prerastenymi kryStalmi. Len pri zrastenych
krystdloch sa vyskytuju duté wuhly (duty uhel
— re-entrant angle) medzi kryStalovymi plochami.
Pri zdkonitych zrastoch (zdkonity sriust — twin) sa ako
riadiaci fenomén uplatiiuje krystdlovd Struktira
zrastajucich sa jedincov. V tejto skupine rozliSujeme
rovnobezné (syn. paralelné) zrasty (rovnobézny (para-
lelny) srist — parallel overgrowth)), v ktorych su
vietky zodpovedajuce si plochy krystalovych jedincov
rovnobezné. Pri dvojéatnych zrastoch (dvojCatny srust
— twin) maju zrastajuce sa jedince paralelnu alebo
spolo¢nu len jednu rovinu. Dvoj¢atné zrasty a na ich
zéklade formulované zdakony dvojcatenia (dvojCatny
zékon — twin-law) (syn. zrastové zikony) reprezentu-
ju vzfah medzi dvoma susediacimi jedincami. preto
do tejto kategorie zahriiujeme aj zrasty viacerych
jedincov. ktoré vytvdraju trojcatd (troj¢e — trilling)
atd., pri zrastani sa velkého poctu jedincov hovorime
o polysyntetickych zrastoch (polysyntetickd srostlice
— polysynthetic twin). Kontakiné dvojcatd (kontaktni
dvojée — contact twin) sa stykaju v jednej spolo¢nej
rovine, prerastlice (prorostlice — penetration twin) su
tvorené navzdjom sa prerastajucimi jedincami. Zo-
skupenim zrastajucich sa jedincov do kruhu vznikaju
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cyklické zrasty (cyklicky srast — cyclic twin). Pri
mimetickych zrastoch (mimeticky srist — mimetic
twin) dochddza k zvySeniu symetrie vzhladom na
nezrastené jedince, ktoré st v tomto pripade zdruzené
prvkom stimernosti (rovinou, osou) nenachadzajicim
sa v tejto orientdcii v bodovej grupe danej latky.
Epitaxia (epitaxie — epitaxy) je prerastanie alebo
zrastanie krystalov rozli¢nych latok.

Zrasty mozno charakterizovat osou dvojcatenia
(dvojcatnd osa — twin axis). rovinou dvojcatenia
(rovina dvojcaténi — twin plane) alebo rovinou zrastu
(rovina sristu — compositional plane) a im prisli-
chajiucimi symbolmi smeru, resp. Millerovymi sym-
bolmi. Rovina zrastu, ktord je spolo¢nd pre oba
jedince, moze. ale nemusi byl totoZznd s rovinou
dvojcatenia. Zdkony dvojcatenia nesu dalej pomeno-
vanie obycajne podla lokality alebo ndzvov minera-
lov a prenesene sa pouzivaju i pre charakterizaciu
dvojcatenia syntetickych latok. Napr. pri Zivcoch:
periklinovy zdkon (periklinovy zdékon — pericline law)
podla [010]. karlovarsky zdkon (karlovarsky zdkon
— Carlsbad law) podla (/00) s rovinou zrastu (010).
albitovy zakon (albitovy zékon — albite law) podla
roviny dvojcatenia (010), bavensky zdkon (bavensky
zdkon — Baveno law) podla (021), manebassky zdkon
(manebassky zdkon — Manebach law) podla (001);
pri kremeni: brazilsky zdkon (brazilsky zdkon
— Brasil(ian) law) podla (1120). dauphinésky zdkon
(dauphinésky zikon — Dauphiné law) podla (1010).
Japonsky' zdkon (japonsky zékon — Japan(ese) law)
podla (1122); niektoré dalsie: spinelovy zdkon (spine-
lovy zdkon — spinel law) podla (111), ,.zZelezny kriz*
(zelezny kiiZz — iron-cross) pyritu podla (//0) a iné.

Pri nepravidelnom zrastani vznikaju agregdty krys-
tdalov (agregat krystalu, krystalicky agregdt — crystal
aggregate) (syn. krystalické agregdty)., napr. drizy
(driza — druse). geddy (geoda — geode). pripadne
dalSie, nesuce ndzov podla habitu vicsiny zrastaju-
cich sa krystalov (izometricky zrnité. stebelnaté, vlak-
nité a pod.). Ak si krystaly v agregatoch zachovévaju
ohranicenie krystilovymi tvarmi ide o idiomorfny
(idiomorfni — euhedral. idiomorphic), pri zacho-
vani len casti morfologickych znakov hypidiomorfny
(hypidiomorfni — hypautomorphic, hypidiomorphic)
a pri strate vSetkych morfologickych znakov alotrio-
morfny vyvoj (allotriomorfni — anhedral, xenomor-
phic) krystélov.

Ak dojde k zmene krystdlovej Struktiry pri zacho-
vani poévodnej morfoldgie krystalu, vznikaju pseudo-
morfozy (pseudomorfosa — pseudomorphosis). Pri
paramorfozach (paramorfose — paramorph(osis)) sa
tak stane v dosledku fazovych prechodov na modifi-
kdcie s inou symetriou Struktiry (typickym prikladom

st paramorfozy kalcitu (bodovéd grupa — 32/m) po
aragonite (mmm)). Jemnozrnny agregat krystalov iné-
ho minerdlu, ktory narasta na povodny. prisne sledu-
Jjuc a kopirujic jeho morfologiu, vytvdra po vyliho-
vani poévodného mineralu duti perimorfézu (perimor-
fosa — perimorph(osis)).

Komentar

Pri tvorbe terminov sme si kladli za ciel:

I. Zjednotif doteraz pouzivané terminy a doplnit
ich stru¢nym vykladom spolu s uvedenim stvislosti.

2. Volit jednotlivé terminy tak, aby boli identické
alebo aspori blizke medzinarodne pouzivanym. Prdve
tu sme sa stretli s nejednoznac¢nostou v cudzojazy¢nej
literatire (najma anglosaskej) a pri tvorbe terminov
sme sa priklonili k odvodeninam od starogréckych
pomenovani, ktoré si bezne a jednotne pouzivané
v sovietskej a nemeckej literatire. Zdrovern sme
zohladnili terminoldgiu pre tito oblast krystalografie
uvedeni a pouzivanu v International Tables for
Crystallography, 1983.

Teoreticky sme sa mohli opieral o dve normotvor-
né publikdcie: Encyklopedicky slovnik geologickych
véd (Academia Praha, 1983) a Encyklopédia Zeme
(Obzor Bratislava , 1985). Obe tieto publikécie sa
vSak vyznacuju prave tymi chybami a nepresnostami,
ktoré ma prica terminologickej komisie odstrdnit.
Preto nemozno tieto publikdcie povaZovafl za normu
a hodnotenie spravnosti nami navrhovanych termi-
nov podla nich nepovazujeme za smerodajné.

Osobitnii pozornost si zasluhuju tieto terminy:
Krystdlovy tvar — v starSej literatire moZno ndjst
.Jednoduchy tvar, inde len . tvar. Najvystiznejsie je
anglické ..crystal form®, preto sme sa priklonili
k terminu krystalovy tvar.

Millerove, Bravaisove symboly — radi by sme upozor-
nili, Ze tieto symboly pozostavaji z indexov (koefi-
cientov). TakZe Millerove symboly a Millerove inde-
Xy (bezne zamieriané v anglosaskej literatire a pod jej
vplyvom aj u nas) su dve rozdielne veci.

Ndzvy jednotlivych krystdalovych tvarov — povaZujeme
za uzito¢né a ucelné pouzivat ich starogrécke ndzvy (i
ked to niekomu méZe pripadal ako anachronizmus),
ndrodné ndzvy (kocka, klenec) ponechat ako synony-
mad. Z tradi¢nych dévodov sa v ¢eStine ponechédvaju
ako synonymd ndrodné analdgy starogréckych ndz-
vov vicsiny krystalovych tvarov.

Pri pisani ndzvov krystdlovych tvarov z kubicke;j
sustavy su nasledovné alternativy: tetragon-tri oktaé-
der, tetragoéntri-oktaéder a tetragontrioktaéder. Na-
vrhujeme 1. mozZnost, pretoZze uZ z nazvu vyplyva, 7e
tento krystalovy tvar je tvoreny trojicou Stvoruholni-
kov nad jednou plochou oktaédra.
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TAB.1

Prehlad moznych krystalovych tvarov v jednotlivych sistavach a krystalografickych oddeleniach
Ststava triklinicka monoklinickd
Oddelenie pedialne pinakoidalne sfenoidické domatické prizmatické
Medzinarodny )
symbol 1 1 2 m 2/m
‘hkl pedion (8) pinakoid (4) sfenoid (4) doma (4) monoklinicka prizma (2)
hkO pedion (4) pinakoid (2) sfenoid (2) doma (2) monoklinicka prizma (1)
hOl pedion (4) pinakoid (2) pinakoid (2) pedion (4) pinakoid (2)
Okl pedion (4) pinakoid (2) sfenoid (2) doma (2) monoklinicka prizma (1)
100 pedion (2) pinakoid (1) pinakoid (1) pedion (2) pinakoid (1)
010 pedion (2) pinakoid (1) pedion (2) pinakoid (1) pinakoid (1)
001 pedion (2) pinakoid (1) pinakoid (1) pedion (2) pinakoid (1)
Sustava rombicka
Oddelenie rombicky disfenoidické rombicky pyramidalne rombicky dipyramidalne
Mcdzmamdn_\ 7 _— —
symbol
hkl rombicky disfenoid (2) rombicka pyramida (2) rombicka dipyramida (1)
hk0 rombicka prizma (1) rombicka prizma (1) rombicka prizma (1)
hol rombicka prizma (1) doma (2) rombicka prizma (1)
Okl rombicka prizma (1) doma (2) rombicka prizma (1)
100 pinakoid (1) pinakoid (1) pinakoid (1)
010 pinakoid (1) pinakoid (1) pinakoid (1)
001 pinakoid (1) pedion (2) pinakoid (1)
Ststava tetragonalna
Oddelenie tetragonalne pyramidalne tetragonalne disfenoidické tetragonalne dipyramidalne
M.edzmamdn_\ 4 3 e
symbol
hkl tetragonalna pyramida (4) tetragonalny disfenoid (4) tetragondlna dipyramida (2)
hhl tetragonalna pyramida (2) tetragonalny disfenoid (2) tetragonalna dipyramida (1)
hk0 tetragonalna prizma (2) tetragondalna prizma (2) tetragondlna prizma (1) )
110 tetragondlna prizma (1) tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1)
hol tertagondlna pyramida (2) tetragonalny disfenoid (2) tetragondlna dipyramida (1)
100 tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1) tertagondlna prizma (1)
001 pedion (2) pinakoid (1) pinakoid (1)
Sastava tetragonalna
Oddelenie tetragonalne trapezoedrické ditetragonalne pyramidalne tetragondlne skalenoedrické
Medzinarodny -
symbol 422 4mm 42m
hkl tetragonalny trapezoéder (2) ditetragonalna pyramida (2) tetragonalny skalenoéder (2)
hhl tetragonalna dipyramida (1) tetragonalna pyramida (2) tetragondlny disfenoid (2)
hkO ditetragonalna prizma (1) ditetragonalna prizma (1) ditetragonalna prizma (1)
110 tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1)
hol tetragondlna dipyramida (1) tetragonalna pyramida (2) tetragonalna dipyramida (1)
100 tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1) tetragonalna prizma (1)
001 pinakoid (1) pedion (2) pinakoid (1)
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Pokracovanie tab. 1.
Sustava tetragonalna trigondlna
Oddelenie ditetragonalne dipyramidalne trigondlne pyramidalne romboedrické
Medzinarodny T 3 3
symbol
hkl ditetragondlna dipyramida (1) hk_il trigondlna pyramida (8) romboéder (4)
hhl tetragondlna dipyramida (1) hki0 trigonalna prizma (4) hexagonalna prizma (1)
hkO ditetragonalna prizma (1) hOhl trigondlna pyramida (4) romboéder (2)
110 tetragondlna prizma (1) hh2hl trigondlna pyramida (4) romboéder (2)
hol tetragonalna dipyramida (1) 1010 trigonalna prizma (2) hexagonalna prizma (1)
100 tetragondlna prizma (1) 1120 trigonalna prizma (2) hexagonalna prizma (1)
001 pinakoid (1) 0001 pedion (2) pinakoid (1)
Sustava trigonalna
Oddelenie trigonalne trapezoedrické ditrigondlne skalenoedrické trigondlne dipyramidélne
Medzinarodny 19 39/m 3/m
symbol -
hkil trigonalny trapezoéder (4) ditrigonalny skalenoéder (2) trigondlna dipyramida (4)
hki0 ditrigondlna prizma (2) dihexagonalna prizma (1) trigondlna prizma (4)
hOhl romboéder (2) romboéder (2) trigonalna dipyramida (2)
hh2hl trigonalna dipyramida (2) hexagondlna dipyramida (1) trigonalna dipyramida (2)
1010 hexagonadlna prizma (1) hexagondlna prizma (1) trigondlna prizma (2)
1120 trigonalna prizma (2) hexagonadlna prizma (1) trigonalna prizma (2)
0001 pinakoid (1) pinakoid (1) pinakoid (1)
Sustava trigonalna hexagonalna
Oddelenie ditrigondlne pyramidalne ditrigonéalne dipyramidalne hexagonalne pyramidalne
Medzmamdny s e 6
symbol
hkil ditrigondlna pyramida (4) ditrigonalna dipyramida (2) hexagondlna pyramida (4)
hki0 ditrigondlna prizma (2) ditrigonalna prizma (2) hexagonadlna prizma (2)
hOhl trigonalna pyramida (4) trigondlna dipyramida (2) hexagonalna pyramida (2)
hh2hl hexagondlna pyramida (2) hexagondlna dipyramida (1) hexagondlna pyramida (2)
1010 trigonalna prizma (2) trigondlna prizma (2) hexagonalna prizma (1)
1120 hexagonadlna prizma (1) hexagonadlna prizma (1) hexagonalna prizma (1)
0001 pedion (2) pinakoid (1) pedion (2)
Sustava hexagondlna
Oddelenie hexagondlne dipyramiddlne hexagonalne trapezoedrické dihexagonalne pyramidalne
Medzinarodny 6/m 622 P
symbol
hkil hexagonalna dipyramida (2) hexagondlny trapezoéder (2) dihexagonalna pyramida (2)
hki0 hexagondlna prizma (2) dihexagonalna prizma (1) dihexagonalna prizma (1)
hOhl hexagondlna dipyramida (1) hexagonalna dipyramida (1) hexagonalna pyramida (2)
hh2hl hexagondlna dipyramida (1) hexagondlna dipyramida (1) hexagondlna pyramida (2)
1010 hexagondlna prizma (1) hexagondlna prizma (1) hexagonalna prizma (1)
1120 hexagondlna prizma (1) hexagonalna prizma (1) hexagonalna prizma (1)
0001 pinakoid (1) pinakoid (1) pedion (2)
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Pokracovanie tab. 1

Sustava hexagonalna kubicka

Oddelenie dihexagonalne dipyramidalne pentagén-tri tetraedrické hexatetraedrické
Modinfeodad o om 23 33/m

symbol

hki_l dihexagonalna dipyramida (1) hkl  pentagon-tri tetraéder (4) hexatetraéder (2)
hki0 dihexagonalna prizma (1) hhl tetragon-tri tetraéder (2) tetragon-tri tetraéder (2)
hOhl hexagondlna dipyramida (1) hkk  trigon-tri tetraéder (2) trigén-tri tetracder (2)
hh2hl hexagonalna dipyramida (1) 13 tetraéder (2) tetraéder (2)

1010 hexagonalna prizma (1) hkO  pentagondodekaéder (2) tetrahexaéder (1)
1120 hexagonalna prizma (1) 110 rombododekaéder (1) rombododekaéder (1)
0001 pinakoid (1) 100 hexaéder (1) hexaéder (1)

Sustava kubicka

Oddelenie pentagoén-tri oktaedrické didodekaedrické hexaoktaedrické
Medzmarodny 43 - o

symbol

hkl pentagon-tri oktaéder (2) didodekaéder (2) hexaoktaéder (1)

hhl trigdn-tri oktaéder (1) trigon-tri oktaéder (1) trigdn-tri oktaéder (1)
hkk tetragon-tri oktaéder (1) tetragon-tri oktaéder (1) tetragon-tri oktaéder (1)
111 oktaéder (1) oktaéder (1) oktaéder (1)

hkO tetrahexaéder (1) pentagondodekaéder (2) tetrahexaéder (1)

110 rombododekaéder (1) rombododekaéder (1) rombododekaéder (1)

100 hexaéder (1) hexaéder (1) hexaéder (1)




