1.A chemie

® Nastudujte 1. édst k tématu chemicka
kinetika

® kdyby vam nebylo néco jasné, ozvéte se
na email: napravnik@gop.pilsedu.cz
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Reakcni kinetika studuje casovy
pribéh chemickych rci
(rychlost) a zabyva se faktory,
které tuto rychlost ovlivnuiji.

Dale také objasnuje

mechanismus chem. rce.




Formalni reakcni

Nauka o reakénim kinetika:
mechanismu = popisuje Casovy
prubéh rci
= zavadi a definuje:
rychlost reakce

= vysvetluje zavislost
rychlosti chemickeé
rce na reakcnich
podminkach



» 1. izolované — probihaji v soustavé samy
» 2. simultanni - probihaji v soustavé soucasné
a)zvratne A <— B

ve stejném okamziku vznikaji z reaktantu produkty a
z produktu reaktanty

C A+B—->D

b) paralelni A+ B<

D A+C->E
spolecné reaktanty, ruzné produkty (alespon z Casti)

c) naslednée A—>B—->C

produkt se stava reaktantem nasledujici reakce
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Reakcni mechanismy

» Z hlediska mikrosveta lze na rci nahlizet, jako na sérii
srazek doprovazenou zanikem puvodnich a vznikem
novych vazeb.

= Mechanismus rce popisuji v zasade dve teorie:
1. Teorie aktivnich srazek (TAS)

2. Teorie aktivovaného komplexu (TAK)
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Reakcni mechanismy

1. Teorie aktivnich srazek (TAS)
» vychazi z predpokladu:
|. Srazka molekul je pro rci nezbytna.

lI. Kolidujici castice musi mit dostateCnou energii.
-  musi dojit ke zruSeni puvodnich vazeb
— spotreba energie

- minimalni kineticka = energie castic pro
ucinnou srazku = aktivacni energie E,



- grafické znazornéni zmén energie v prubéhu chemické reakce:

E
[kJ.mol]

reakce

vychozi
latky

produkty

reakCni koordinata
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Reakcni mechanismy
1. Teorie aktivnich srazek (TAS)
> vychazi z pfedpokladu:
|. Srazka molekul je pro rci nezbytna.

lI. Kolidujici castice musi mit dostateCnou energii.
-  musi dojit ke zruSeni puvodnich vazeb
— spotreba energie
- minimalni energie castic pro ucinnou srazku
= aktivacni energie E,
- vnitrni energii castic Ize ovlivnit dodanim
energie ve formé tepla



- rozlozeni energii molekul v zavislosti na teplote:
T
. T,<T,<
T2

pocet molekul

§

E, energie

—> PocCet efektivnich srazek v systému roste s
rostouci teplotou systému.
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Reakcni mechanismy

1. Teorie aktivnich srazek (TAS)
» vychazi z pfedpokladu:
|. Srazka molekul je pro rci nezbytna.

ll. Kolidujici Castice musi mit dostateCnou energii.

lll. Kolidujici castice musi mit vhodnou prostoro-
VOou orientaci.
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Reakcni mechanismy
1. Teorie aktivnich srazek (TAS)

» vychazi z pfedpokladu:
lll. Kolidujici ¢astice musi mit vhodnou prostoro-
VOu orientaci.

CO (g) + NO, (g) =2 CO,(g) + NO (9)
CB—— G

d 03
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Reakcni mechanismy

2. Teorie aktivovaného komplexu (TAK)

> respektuje postupné zmény vazebnych pomeéru pfi
prechodu od vychozich latek k produktum

» Predpoklad:
Behem rce existuje mechanismus, ktery pomaha
snizovat E, — timto mechanismem muze byt
vznik, tzv.

AKTIVOVANEHO KOMPLEXU



|

Reakcni mechanismy

2. Teorie aktivovaného komplexu (TAK)
» VZNIK AKTIVOVANEHO KOMPLEXU:

A B . B A ——B
A B - i A—B
aktivovany

vychozi latky produkty

komplex
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Reakcni mechanismy

2. Teorie aktivovaného komplexu (TAK)

A B A ST ||3 A—B

1

1 1

1 1
T L

_________ A—B

A B A 2
vychozi latky Aktivovany komplex produkty

- oslabeni starych vazeb — spotfeba energie
- tvorba vazeb novych — uvolnéni energie SIS

mmms) U TAK je energeticka bilance vyjadiena

LI "4V 4

prostrednictvim E, priznivejsi a take blizsi skutecnosti
nez u TAS.



- zmény E soustavy v prubéhu chem. rce vyjadifena pomoci TAS a
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AH (reakcni teplo) je v obou teoriich stejné - nezavisi na cesté



