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Objetivos

Desenvolvimento de métodos analíticos simples, rápidos, limpos e de baixo custo para aplicações
em três áreas principais de interesse prioritário forense:
(i) análises de drogas ilícitas apreendidas,
(ii) análises de resíduos de armas de fogo e
(iii) análises de adulteração e fraudes em bebidas.

Objetivos específicos:

Desenvolvimento de tecnologias capazes de promover a detecção rápida e precisa de drogas
apreendidas, incluindo novas substâncias psicoativas.

Desenvolvimento de método de análise de resíduos de arma de fogo (GSR) utilizando a técnica spICP-
MS.

Desenvolvimento de métodos de detecção e/ou quantificação de fraudes em bebidas, empregando
técnicas espectroscópicas e sensores eletroquímicos aliados a ferramentas quimiométricas.
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Objetivos

DESENVOLVIMENTO DE MÉTODOS PARA IDENTIFICAÇÃO E QUANTIFICAÇÃO DE 
SUBSTÂNCIAS PSICOATIVAS EM DROGAS APREENDIDAS E FLUIDOS BIOLÓGICOS 

- A análise de substâncias ilícitas é uma das maiores
demandas das Unidades de Perícias Oficiais no Brasil.

- O mercado de drogas ilícitas envolve uma grande
diversidade de substâncias psicoativas, muitas destas
introduzidas nos últimos anos: Mais de 1000 NPS
(New Psychoactive Substances) desde 2009.

- Em muitos casos, não existem métodos presuntivos
para as NPS, o que dificulta o combate ao tráfico de
drogas.
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Resultados

SÍNTESE DE SUBSTÂNCIAS PARA FINS FORENSES E FARMACOLÓGICOS

Esquema simplificado de síntese das NBOHs e NBOMes

Obtenção dos compostos com alta
pureza e baixo custo, permitindo o
avanço dos estudos forenses e também a
avaliação da atividade farmacológica
destes.

2021
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Resultados

DESENVOLVIMENTO DE MÉTODOS COLORIMÉTRICOS PARA DETECÇÃO DE DROGAS

- Métodos colorimétricos são simples, podem ser
aplicados no momento da apreensão e apresentam
baixo custo.

- Recentemente, nosso grupo desenvolveu um método
colorimétrico para detecção e quantificação de NBOHs
em selos (Patente BR1020200158783).

- Após a otimização do método, foi fornecido aos agentes
um vídeo de treinamento para aplicação em campo do
método colorimétrico, também disponível no canal do
deFátimaLAB no YouTube.

Seletividade do ácido 2-iodoxibenzoico (IBX) para diversos
compostos. As cores observadas para o LSD e 25I-NBOMe é
decorrente da matriz utilizado para a extração, não da reação.
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Resultados
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Testes realizados em drogas apreendidas pela
Polícia Civil do DF.
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Resultados
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Sistema automatizado para eletroextração multifásica:

 Amostras complexas (saliva, sangue, urina, ambiental, alimentos, etc) são particularmente desafiadoras

para alcançar os níveis de pré-concentração e clean-up necessários em determinação onde os analitos

em níveis de ppb ou menor.

Laboratório de Microfluídica e Separações
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Resultados
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 Nos últimos anos foram desenvolvidas diferentes
técnicas de preparo de amostras que empregam
campo elétrico como força motriz para extração de
analitos e remoção de interferentes eletricamente
carregados.

 Essas técnicas, de forma abrangente denominadas
de eletroextração, já demonstraram vantagens
como seletividade, rapidez, baixo consumo de
solventes orgânicos e possuem expressiva
capacidade de produzir extratos muito limpos e com
elevado fator de enriquecimento.

V

V

V
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Resultados
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Viana, 2021. Talanta

Amador, 2020. The Analyst
Avelar, 2021. Talanta

Sousa, 2020. Talanta

 As modalidades de eletroextração multifásica desenvolvidas

também demonstraram vantagens quando aplicadas a diferentes

matrizes, analitos e associadas a diversas técnicas analíticas.

SEMINÁRIO ACOMPANHAMENTO

Edital nº 16/2020 - PROCAD Segurança Pública e Ciências Forenses



Resultados
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Desenvolvimento e aplicações de sistema 

automatizado de eletroextração

 Características

1) Multiamostras de diferentes volumes.

2) Controle do potencial elétrico, altura dos eletrodo, tempo 

e agitação das amostras. 

1) Processo automatizado.

 Vantagens

1) Maior frequência analítica.

2) Repetibilidade e versatilidade. 

3) Facilidade de operação 

4) Baixo custo (menor que US$ 500).

Aplicações atuais
 Extração de doxorrubicina em saliva. 

Determinação por Digital Image Analysis
 Extração de poluentes e contaminantes 

emergentes em água

INPI: BR132022013516-8
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Resultados

- Drogas facilitadoras de crimes (DFCs) 
Substâncias químicas que são ingeridas, usualmente de forma involuntária pela vítima, que fica susceptível à
violência sexual, roubo, extorsão de dinheiro ou qualquer outro delito, sem nenhuma ou pouca resistência e sem
o seu consentimento.

Golpe Boa noite Cinderela (casos na mídia)
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Resultados
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Analitos selecionados

Objetivo: Associar a espectroscopia Raman
intensificada por superfície (SERS) à espectrometria
de massas c/ ionização por paper spray (PS-MS)
empregando um substrato plasmônico c/ dupla
finalidade

0,01-0,03 mg/mL

Extração à baixa temperatura
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Resultados
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Análise preliminar (Raman) Análise confirmatória (MS) 

Conservando as vantagens e limitações, a associação SERS-PS-MS é composta por dois
passos analíticos, que podem ser realizados em um mesmo substrato utilizando uma
quantidade reduzida de amostra e obtendo resultados sensíveis que atendem às
demandas de laboratórios forenses.
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Resultados
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 A CG é muito usada, mas limitada à análise de substâncias voláteis e termicamente estáveis.

 O uso de colunas curtas em GC-MS permite superar essas limitações, com pequeno impacto na resolução

dos picos

 O uso da coluna curta também reduz a pressão do sistema, permitindo maiores fluxos e menores

temperaturas para eluição do analito.

 Todas estas características permitem a detecção de compostos voláteis presentes na cocaína como

diluentes ou adulterantes (cutting agents).

 Foram detectados: antioxidantes plásticos, analgésicos, estimulantes, intensificadores do efeito da cocaína,

fenacetina, aminopirina, lidocaína, cafeína, tetracaína, levamisol, hidroxitolueno butilado, Cetamina,

orfenadrina, dipirona e outros.

DETECÇÃO COMPOSTOS POUCO VOLÁTEIS EM AMOSTRAS DE DROGAS APREENDIDAS 
UTILIZANDO COLUNAS CURTAS EM GC-MS 
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Resultados

DETECÇÃO COMPOSTOS POUCO VOLÁTEIS EM AMOSTRAS DE DROGAS APREENDIDAS 

Fig. S3. Total ion chromatogram showing the linear retention index bins
delimited by n-alkanes contained in the C7-C40 mix. C18 (n-octadecane) was
used to facilitate the identification of the other n-alkanes present in the C7-
C40 mix. C40 (n-tetracontane) eluted before 12 min.

Fig. 6. Estimated concentrations (g/kg) of
FOS and NOX detected in seized samples.

2022
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Resultados
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SENSORES ELETROQUÍMICOS PARA DETECÇÃO DE SUBSTÂNCIAS CONTROLADAS
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Resultados

18

SENSORES ELETROQUÍMICOS PARA DETECÇÃO DE SUBSTÂNCIAS CONTROLADAS
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Resultados

22

SENSORES ELETROQUÍMICOS PARA DETECÇÃO DE SUBSTÂNCIAS CONTROLADAS
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Resultados
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ICP-MS x spICP-MS

 Análise de resíduos de disparo de arma de fogo (GSR) em atiradores e observadores
(IC-PCMG)
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Resultados
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 Análise de resíduos de disparo de arma de fogo (GSR) em atiradores e observadores (IC-
PCMG)

• Partículas coloidais analisadas por ICP-MS no modo de partícula única (spICP-MS, single particle
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry).

• Atirador e observadores próximo (0,45 m) e distante (1,45 m) foram posicionados.

• Observador foi posicionado em linha e atrás do atirador.

• Coleta com 2 swabs nas mãos e nas narinas.
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Resultados
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PORTABILIDADE NA DETECÇÃO DE FRAUDES E CONTAMINAÇÕES EM BEBIDAS

Near Infrared Spectroscopy (NIRS)

Espectrofotômetro portátil MicroNIR® 1700 (Viavi, EUA)

- Análise direta sem preparo de amostra

- Sensor

Faixa Espectral: 10.526 – 6.060 cm-1

Peso: 64 g
Alimentação: 5V (USB)
Dimensões: 45 x 50 mm
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Resultados

NIRS portátil e modelos PLS-DA na detecção de dietilenoglicol em cervejas
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Perspectivas
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- Desenvolvimento de sensores eletroquímicos descartáveis baseados em papel ou

outro suporte de baixo custo associados a polímeros molecularmente impressos (MIP)

para a detecção e possível quantificação de canabinoides sintéticos.

- Desenvolvimento de sensores do tipo língua eletrônica (e-tongue) para detecção e/ou

quantificação de fraudes em bebidas.

- Desenvolvimento de modelos quimiométricos de fusão de dados atômico-

moleculares (ICP-MS e NIRS) para a detecção de falsificação em uísques.

Trabalhos em andamento
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Conclusão
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- Desenvolver métodos analíticos inovadores para análise de drogas ilícitas, resíduos de disparo de

armas de fogo e bebidas adulteradas ou falsificadas, que ao mesmo tempo gerem publicações de

artigos acadêmicos em revistas relevantes, propiciem a formação de mão de obra qualificada no nível

de pós-graduação e possam ser utilizados na prática pela perícia criminal.

- Estar alinhado com a necessidade de POPs que favoreçam uma prova cientificamente robusta,

podendo contribuir para o esclarecimento da dinâmica do crime em eventos envolvendo disparo de

arma de fogo.

- Contribuir com a área de Segurança Pública por meio da implementação de métodos que atendam as

demandas das Unidades de Perícia Criminal do Brasil.

- Fortalecer (UFMG) ou criar (UFPB e UFG) linhas de pesquisa em química analítica forense.

- Aprofundar a parceria entre unidades de perícia e grupos de pesquisa acadêmicos, consolidando um

processo que vem ocorrendo nos últimos anos.
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Obrigado(a)
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