HEINRICH-HEINE-UNIVERSITAT DUSSELDORF
Physikalisches Praktikum fiir Nebenfachstudenten

Versuch 503: Polarimeter, Malussches Gesetz, Saccharimetrie

Aufgabe:  a) Die durch ein Polarimeter hindurchtretende Strahlungsintensitét ist als Funktion der
Winkelstellung zwischen Polarisator und Analysator objektiv (Photowiderstand) zu
messen.

b) Die Konzentration einer optisch aktiven Zuckerlosung ist zu bestimmen.

Vorausgesetzte Kenntnisse:

1. Polarisation als Phanomen einer transversalen Welle (Licht = transversale elektromagnetische
Welle); Schwingungsrichtung bei natiirlichem, linear und zirkular polarisiertem Licht.

2. Methoden zur Herstellung und zum Nachweis linear polarisierten Lichtes: Reflexion, Doppel-
brechung, Dichroismus; Aufbau und Wirkungsweise eines Polarimeters.

3. Lichtelektrische Messungen; Nachweis des Malusschen Gesetzes; Zusammenhang zwischen In-
tensitit der Strahlung und Grofle der Schwingungsamplitude (elektrische Feldstérke); physio-
logische Beurteilung von Strahlungsintensititen: Weber-Fechnersches Gesetz.

4. Unterscheidung der Wirkung von doppelbrechenden und optisch aktiven Substanzen; Drehung
der Polarisationsebene durch optisch aktive Substanzen; Anwendung des Polarimeters zur
Saccharimetrie.

Erlduterungen zur Versuchsdurchfithrung und Auswertung:

a) Die von zwei Polarisatoren durchgelassene Strahlungsintensitit ist proportional zum Quadrat
des Cosinus des von den beiden Polarisationsebenen eingeschlossenen Winkels o (Malussches
Gesetz):
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b) Der Drehwinkel @ optisch aktiver Substanzen ist der Konzentration ¢ der Substanz und der
Dicke [ der durchstrahlten Schicht proportional:

Fiir eine Zuckerlosung gilt bei 20°C und Verwendung von Na-Licht (Wellenldnge: 589 nm) die

Zahlenwertgleichung;: . o /

g/em3  66,5° /%

Hinweis: Man beachte die technische Ausfithrung eines Polarimeters fiir Laboruntersuchungen.
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