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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 
 
ΜΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
 
 
1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Στην έκθεση αυτή παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα της Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών 
Επιπτώσεων (ΣΜΠΕ) αναφορικά µε τις δραστηριότητες αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης των 
υδρογονανθράκων εντός της περιοχής ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» στο Ιόνιο Πέλαγος, σε 
υποθαλάσσιες περιοχές που ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία (σύµφωνα µε τον ν.4001/2011).  
Το Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής µε την εκπόνηση της ΣΜΠΕ στόχο 
έχει την προστασία του περιβάλλοντος και την αειφόρο ανάπτυξη της περιοχής. Η ΣΜΠΕ εκπονήθηκε 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και Συµβουλίου της 
27ης Ιουνίου 2001 «σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και 
προγραµµάτων», στα πλαίσια της υλοποίησης της πρωτοβουλίας του ΥΠΕΚΑ, γιά έρευνα και 
εκµετάλλευση υδρογονανθράκων µε τη διαδικασία της «∆ιεθνούς ∆ηµόσιας Ανοικτής Πρόσκλησης 
Εκδήλωσης Ενδιαφέροντος», στις περιοχές του Ιονίου πελάγους που θα παραχωρηθούν από το Ελληνικό 
∆ηµόσιο γιά το σκοπό αυτό (ΦΕΚ 76Β – 27/1/2012 & Official Journal of the EU 7.3.2012/C 69/03). Η 
οδηγία 2001/42/ΕΚ ενσωµατώνεται στο θεσµικό πλαίσιο της Ελλάδας µε την ΚΥΑ 107017/28.8.2006 
«Εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε 
τις διατάξεις της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ».  
Η ΣΜΠΕ εκπονήθηκε από το Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών (ΕΛΚΕΘΕ), σε συνεργασία µε την 
εταιρέια APC S.A. 

 
Εικ. 1.1: Περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» στο Ιόνιο πέλαγος, σε υποθαλάσσιες περιοχές που 

ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία 
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Η περιοχή αδειοδότησης που µελετήθηκε αποτελεί τµήµα θαλάσσιας περιοχής της Ελληνικής 
∆ηµοκρατίας και αποτελείται από το ερευνητικό τεµάχιο που φαίνεται στην Εικόνα 1.1. Η περιοχή έχει 
έκταση περίπου 545 km2. Το µέσο βάθος της θάλασσας είναι 455 µέτρα. 
Σύµφωνα µε την Οδηγία 2001/42/EΚ, ο σκοπός των ΣΜΠΕ είναι να εντοπίσουν, περιγράψουν και να 
αξιολογήσουν τις «πιθανές» περιβαλλοντικές επιπτώσεις που µπορεί να προκύψουν από την υλοποίηση 
των σχεδίων ή/και των προγραµµάτων λαµβάνοντας υπόψη τους σκοπούς και το γεωγραφικό πεδίο 
τέτοιων σχεδίων ή/και προγραµµάτων. Η παρούσα ΣΜΠΕ επικεντρώνεται στις δραστηριότητες που είναι 
πιθανόν να προκύψουν από το Πρόγραµµα Αδειοδότησης, συµπεριλαµβανοµένων των προοπτικών, 
έρευνας και εκµετάλλευσης. Αναµένεται ότι λεπτοµερείς Περιβαλλοντικές Μελέτες θα εκπονηθούν για 
κάθε σχέδιο έρευνας των υδρογονανθράκων. 
Οι συγκεκριµένοι στόχοι της ΣΜΠΕ περιλαµβάνουν: 

• Η περιγραφή των πιθανών δραστηριοτήτων που θα υπάρξουν στις υπό µελέτη θαλάσσιες 
περιοχές.  

• Η παρουσίαση της υπάρχουσας πληροφορίας γιά την κατάσταση του φυσικού θαλάσσιου 
περιβάλλοντος και του κοινω-οικονοµικού περιβάλλοντος 

• Η αναγνώριση και εκτίµηση πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τις δραστηριότητες 
έρευνας και εκµετάλευσης υδρογονανθράκων και ειδικά των πλέον σηµαντικών 

• Η διαµόρφωση προτάσεων / κατευθύνσεων και µέτρων γιά την πρόληψη, τον περιορισµό και την 
κατά το δυνατό αντιµετώπιση οποιωνδήποτε σηµαντικών δυσµενών επιπτώσεων στο θαλάσσιο 
περιβάλλον και βιολογικούς πόρους, καθώς και συστήµατος παρακολούθησης των σηµαντικών 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων και  

• Να αναγνωρισθούν τυχούσες δυσκολίες, (πχ έλλειψη στοιχείων ή πληροφοριών, τεχνογνωσίας, 
κλπ) που θα προκύψουν κατά την εκπόνηση των µελετών. 

Επίσης περιλαµβάνονται εκτενείς αναφορές και περιγραφές των εφαρµοζοµένων νοµοθεσιών, ∆ιεθνών 
Συµβάσεων και Πρωτοκόλλων που διέπουν τη θαλάσσια περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου. 
 
 
1.2 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α∆ΕΙΟ∆ΟΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 
 
Το ελληνικό κράτος έχει ενσωµατώσει µεγάλο µέρος της Οδηγίας 94/22/ΕΕ περί αναζήτησης, έρευνας 
και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων στην ελληνική νοµοθεσία µε το ν. 2289/1995, ενώ σε συνδυασµό 
µε το νέο ν. 4001/2011 εκσυγχρονίζεται και αποσαφηνίζεται το µέχρι τότε ισχύον νοµικό πλαίσιο, το 
δικαίωµα έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων που παραχωρείται γιά λογαριασµό του 
Ελληνικού δηµοσίου και οι σχετικές διαδικασίες (άρθρο 156 παρ. 17). 
Επίσης, το ελληνικό κράτος έχει ενσωµατώσει στην Ελληνική νοµοθεσία την Οδηγία 2001/42 σχετικά µε 
την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων. Oπως 
αναφέρεται στο Άρθρο 1 (Στόχοι) στόχος της Οδηγίας είναι η υψηλού επιπέδου προστασία του 
περιβάλλοντος και η ενσωµάτωση περιβαλλοντικών ζητηµάτων στην προετοιµασία και θέσπιση σχεδίων 
και προγραµµάτων µε σκοπό την προώθηση βιώσιµης ανάπτυξης, εξασφαλίζοντας ότι, σύµφωνα µε 
αυτήν, θα γίνεται εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων για ορισµένα σχέδια και προγράµµατα που 
ενδέχεται να έχουν σηµαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. 
Η εναρµόνιση της Οδηγίας 2001/42 στο εθνικό δίκαιο εγινε µε την ΚΥΑ 107017/2006. Η ΚΥΑ 
107017/2006 (ΦΕΚ 1225/Β/5.9.2006) αφορά στην εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων 
σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2001/42/ΕΚ. 
Επίσης η Ελλάδα είναι µέλος διεθνών συµβάσεων και πρωτοκόλλων συµπεριλαµβανοµένων της 
ΜARPOL και της Σύµβασης της Βαρκελώνης. Η Σύµβαση της Βαρκελώνης περιλαµβάνει και το 
πρωτόκολλο το οποίο προσδιορίζει τα µέτρα ελέγχου της έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων. 
Για την παρούσα Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων αναγνωρίζονται τρείς κύριες φάσεις 
γιά τις σχετικές µε τους υδρογονάνθρακες δραστηριότητες, οι οποίες βασίζονται στην ισχύουσα 
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νοµοθεσία (ν. 2289/1995) και πρακτική αδειοδότησης από το ΥΠΕΚΑ: η αναζήτηση, η έρευνα και η 
εκµετάλλευση 
 
 
1.3 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ 
 
Η παρούσα ΣΜΠΕ συµπεριλαµβάνει την περιγραφή της υφιστάµενης κατάστασης της περιοχής µελέτης 
που καλύπτει τον χώρο αδειοδότησης για την έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων. Οι επιπτώσεις 
στο περιβάλλον αναλύονται και µελετώνται ως επιπτώσεις στο φυσικό, βιολογικό, γεωλογικό και 
κοινωνικό-οικονοµικό περιβάλλον. 
Το φυσικό περιβάλλον περιλαµβάνει τις µετεωρολογικές και ωκεανογραφικές συνθήκες της περιοχής, τα 
χαρακτηριστικά του θαλάσσιου βυθού και το υφιστάµενο περιβάλλον θορύβου. 

 
 
Εικ. 1.2: Βαθυµετρία του πυθµένα της περιοχής του Κυπαρισσιακού κόλπου-Κατάκολου. Με κόκκινο 

κύκλο σηµειώνεται το µέγιστο βάθος, που φτάνει τα 1818 m. 
 
Το βιολογικό περιβάλλον της περιοχής µελέτης περιλαµβάνει: 
• Θαλάσσιο πλαγκτόν, το οποίο περιλαµβάνει το φυτοπλαγκτόν (χλωρίδα) το οποίο αποτελεί την βάση 
της τροφικής αλυσίδας και το ζωοπλαγκτόν (πανίδα) το οποίο λειτουργεί ως συνδετικός κρίκος µεταξύ 
του φυτικού κόσµου και της αναπαραγωγής των ψαριών, 
• Βένθος, το οποίο συµπεριλαµβάνει την πανίδα (benthic fauna) και χλωρίδα που βρίσκεται στον πυθµένα 
της θάλασσας, 
• Νηκτόν το οποίο περιλαµβάνει όλη την πανίδα αλλά κατ’ εξοχήν τα είδη ψαριών που βρίσκονται στα 
νερά της περιοχής, 
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• Θαλάσσια είδη πτηνών και ειδικά αυτά τα είδη που αναφέρονται στο Σχέδιο ∆ράσης της Σύµβασης της 
Βαρκελώνης για την Προστασία Θαλάσσιων Πτηνών, 
• Θαλάσσια θηλαστικά, χελώνες και άλλα προστατευµένα και απειλούµενα είδη, 
• Περιοχές ειδικού ενδιαφέροντος όπως είναι Θαλάσσιες Προστατευµένες Περιοχές (Marine Protected 
Areas – MPA). 
Τα σηµαντικότερα θαλάσσια περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά της περιοχής είναι η υψηλή αλατότητα των 
υδάτων, η χαµηλή συγκέντρωση θρεπτικών ουσιών και η χαµηλή παραγωγικότητα, αλλά και η υψηλή 
σεισµικότητα. 
Το κοινωνικό-οικονοµικό περιβάλλον αφορά στην γενική επισκόπηση των κυρίων κοινωνικό- 
οικονοµικών χαρακτηριστικών σε σχέση µε την παράκτια περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου που µπορεί να 
επηρεαστεί από πιθανές δραστηριότητες για την έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων. 
Οι οικονοµικές δραστηριότητες που µελετήθηκαν περιλαµβάνουν: 
• Την εµπορική αλιεία και την ψυχαγωγική ιστιοπλοΐα, 
• Τις µονάδες ιχθυοκαλλιέργειας (Aquaculture), 
• Την ναυτιλία και τις παράκτιες δραστηριότητες όπως είναι τα λιµάνια και λοιπές υποδοµές, 
• Τις τηλεπικοινωνίες και ιδιαίτερα το υφιστάµενο δίκτυο υποβρυχίων καλωδίων, 
• Την ψυχαγωγία και τον τουρισµό, 
• Τους αρχαιολογικούς χώρους, και την αρχαία και πολιτιστική κληρονοµιά. 
 
 
1.4 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 
 
Η αξιολόγηση των πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων αναφέρεται στις τρεις φάσεις υπεράκτιων 
δραστηριοτήτων για την έρευνα και εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων: 
• Αναζήτηση: δραστηριότητες για τον εντοπισµό των υδρογονανθράκων ή/και αξιολόγηση της 
δυνατότητας εξεύρεσης υδρογονανθράκων µε µεθόδους εκτός από αυτών των γεωτρήσεων. Η εν λόγω 
έρευνα περιλαµβάνει την σεισµική, τη γεωλογική, την γεωχηµική δειγµατοληψία, την ηλεκτροµαγνητική 
έρευνα και την τηλεπισκόπηση, 
• Έρευνα: ερευνητικές διαδικασίες µε οποιαδήποτε πρόσφορη µέθοδο (και γεωτρήσεις) σε ένα ή 
περισσότερα διερευνητικά φρεάτια ανά αδειοτούµενο ερευνητικό τεµάχιο έτσι ώστε να καθοριστεί αν 
υπάρχουν εµπορικά εκµεταλλεύσιµες ποσότητες υδρογονανθράκων, 

• • Εκµετάλλευση (ανάπτυξη και παραγωγή): διαδικασία για την εµπορική εκµετάλλευση των 
υδρογονανθράκων. Οι βασικές δραστηριότητες περιλαµβάνουν την διάνοιξη των φρεατίων 
ανάπτυξης, την δηµιουργία των εγκαταστάσεων παραγωγής, την δηµιουργία των εγκαταστάσεων 
εξαγωγής όπως το δίκτυο των σωληνώσεων, την λειτουργία αυτών των συστηµάτων, και την 
τελική αποσυναρµολόγηση αυτών των εγκαταστάσεων. Στις προαναφερόµενες δραστηριότητες 
δεν περιλαµβάνεται η διύλιση. 

Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις εκτιµήθηκαν και αξιολογήθηκαν για κάθε µία από τις πιθανές πηγές 
περιβαλλοντικών προβληµάτων, που αναφέρονται ξεχωριστά στην κάθε φάση δραστηριοτήτων για την 
έρευνα και εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων όπως παρουσιάζονται στον Πίνακα 1.1. 
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Πίνακας 1.1. Πηγές περιβαλλοντικών προβληµάτων για κάθε φάση των υπεράκτιων δραστηριοτήτων 
υδρογονανθράκων. 

 
Αναζήτηση Ερευνα Εκµετάλλευση 

• Θόρυβος 
• Κυκλοφορία σκαφών και 

ρυµουλκούµενος εξο-
πλισµός (towed streamers) 

• Απόρριψη αποβλήτων 
• Εκποµπές ατµοσφαιρικών 

ρυπών 

• ∆ιαταραχή πυθµένα της 
θάλασσας 

• Εργασίες εγκατάστασης και 
αποσυναρµολόγησης εξο-
πλισµού φρεατίων γεώτρη-
σης 

• Φυσική παρουσία φρεατίων 
γεώτρησης 

• Απόρριψη αποβλήτων 
γεωτρήσεων 

• • Απόρριψη άλλων 
αποβλήτων 

• Θαλάσσια συντρίµµια 
• Εκποµπές ατµοσφαιρικών 

ρύπων 
• ∆ιεργασίες δοκιµής των 

γεωτρήσεων 
• Άλλες δραστηριότητες 

υποστήριξης 

• Ανέγερση εγκαταστάσεων 
εκµετάλλευσης 

• Φυσική παρουσία εγκατα-
στάσεων εκµετάλλευσης 

• Απόρριψη αποβλήτων 
γεωτρήσεων 

• Απόρριψη αποβλήτων 
άλλων λειτουργικών 
δραστηριοτήτων 

• Θαλάσσια συντρίµµια 
• Εκποµπές ατµοσφαιρικών 

ρύπων 
• ∆ραστηριότητες 

υποστήριξης 
• Αποσυναρµολόγηση 

κατασκευών 

 
Ως παραδείγµατα σηµαντικών παραγόντων επίπτωσης στο περιβάλλον µπορούν να αναφερθούν η 
δηµιουργία θορύβου κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, η δηµιουργία και απόρριψη υγρών 
αποβλήτων κατά την διεξαγωγή των γεωτρήσεων και αποβλήτων εξόρυξης κατά τη διάρκεια της έρευνας 
και της εκµετάλλευσης αντίστοιχα, και τέλος η δηµιουργία των εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα 
θάλασσας. 
Ο Πίνακας 1.2 στην συνέχεια συνοψίζει τα πιθανά αποτελέσµατα των υπεράκτιων δραστηριοτήτων της 
έρευνας και εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων στην περιοχή. Τα αποτελέσµατα οµαδοποιούνται 
κατά φάση δραστηριότητας (αναζήτηση, έρευνα και εκµετάλλευση), και συνοδεύονται από µια χωριστή 
λίστα των πιθανών ατυχηµάτων που µπορούν να συµβούν. Σε κάθε φάση, τα αποτελέσµατα οργανώνονται 
µε βάση τις πηγές των επιπτώσεων που αναφέρονται στην κάθε φάση. Ο πίνακας απαριθµεί επίσης τα 
αναγκαία µέτρα ελέγχου και µετριασµού των επιπτώσεων, ενώ για τις ενδεχοµένως σηµαντικές 
επιπτώσεις προτείνεται µια σειρά από πρόσθετα µέτρα µετριασµού. 
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Πίνακας 1.2. Πιθανά αποτελέσµατα από τις παράκτιες δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων στην περιοχή 
αδειοδότησης του ∆. Κατακόλου. 
 

Πηγή Πιθανές Σηµαντικές 
Επιπτώσεις 

Μικρές ή αµελητέες 
Επιπτώσεις 

Υφιστάµενα Μέτρα 
Ελέγχου 

Εισηγήσεις για Επιπρόσθετες 
∆ράσεις Μετριασµού 

 
Αναζήτηση 
Θόρυβος (Airgun) 
 

• Ακουστικό τραύµα στα θαλάσ-
σια θηλαστικά και τις χελώνες 
(συµπεριλαµβανοµένων των 
απειλούµενων, αυστηρά απει-
λούµενων και υπό εξαφάνιση 
ειδών) 

• Ενοχλήσεις των ψαριών, 
του πλαγκτού και άλλων 
οργανισµών 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να εφαρ-
µόσουν ένα πρωτόκολλο για την µεί-
ωση του κινδύνου πρόκλησης ακου-
στικού τραύµατος στα θαλάσσια θηλα-
στικά και τις χελώνες. Το πρωτόκολλο 
πρέπει κατ’ ελάχιστον να περιλαµβάνει 
πρόνοιες για ελεγχόµενη έναρξη (soft 
start), οπτικό έλεγχο (visual monitor-
ring), και τερµατισµό λειτουργίας 
(airgun shutdown). 

Κυκλοφορία σκαφών και 
ρυµουλκούµενου 
εξοπλισµού (towed 
streamers) 
 

• Πιθανός επηρεασµός των αλι-
ευτικών ή ναυτιλιακών δρα-
στηριοτήτων (π.χ., προσωρινός 
αποκλεισµός από ορισµένες 
περιοχές, πρόκληση ζηµίας σε 
εξοπλισµό αλιείας ή εµπλοκή) 

 

• Μικρός κίνδυνος συγκρου-
σεων σκαφών µε θαλάσ-
σια θηλαστικά ή χελώνες 

 

• Οι κατόχους άδειας πρέπει 
να εκτελούν τις εργασίες 
τους κατά τρόπο περιβαλ-
λοντικά αποδεκτό και ασφα-
λή, σύµφωνα µε την εθνική 
νοµοθεσία, διεθνείς συµβά-
σεις και Ευρωπαϊκές Οδη-
γίες. Οι κάτοχοι άδειας 
πρέπει να ειδοποιούν τις 
θαλάσσιες αρχές της πε-
ριοχής για τη θέση και το 
πρόγραµµα των ερευνών 
που διεξάγουν. Επίσης, τα 
ερευνητικά σκάφη πρέπει να 
χρησιµοποιούν τα κατάλ-
ληλα σήµατα σύµφωνα µε 
το διεθνές θαλάσσιο δίκαιο 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να συµ-
βουλεύονται όλους όσους αφορά το 
ερευνητικό τους πρόγραµµα (stake-
holders) έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η 
αποφυγή επηρεασµού των αλιευτικών 
και ναυτιλιακών δραστηριοτήτων στην 
περιοχή διεξαγωγής των ερευνών. 

 

Απόβλητα • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην • Συµµόρφωση µε την • Καµία 
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  ποιότητα των υδάτων 
όµοιες µε αυτές που προ-
καλούνται από τα σκάφη 
που διακινούνται ήδη στην 
περιοχή 

MARPOL  

Ατµοσφαιρικοί ρύποι 
 

• Καµία 
 

• Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα 
όµοιες µε αυτές που προ-
καλούνται από την υπάρ-
χουσα κυκλοφορία σκα-
φών και αεροσκαφών στην 
περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 
 

∆ιαταραχή πυθµένα 
 

• Καµία 
 

• Μικρές διαταραχές του 
πυθµένα της θάλασσας 
λόγω της τοποθέτησης των 
καλωδίων ή των κιβωτίων 
δεκτών 

• Κανένα 
 

• Καµία 

Έρευνα 
∆ηµιουργία και αποσυ-
ναρµολόγηση των εγκα-
ταστάσεων των γεωτρή-
σεων 

• Πρόκληση βλαβών στα κο-
ράλλια που πιθανά υπάρχουν, 
στις χηµειοσυνθετικές κοι-
νότητες ή στα ιστορικά ναυ-
άγια, λόγω της τοποθέτησης 
των εγκαταστάσεων ή/και 
των αγκύρων 

• Πρόκληση βλάβης στο 
βένθος 

• Κανένα 
 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αξιολογή-
σουν την περιοχή του προγράµµατος 
για την παρουσία κοραλλιών των βα-
θιών νερών και χηµοσυνθετικών (che-
mosynthetic) κοινοτήτων. 

• Θα πρέπει να διατηρούν µια απόσταση 
ασφαλείας 100 m µεταξύ των σηµείων 
παρουσίας των κοραλλιών ή των χηµει-
οσυνθετικών κοινοτήτων και της περι-
οχής δραστηριότητας που προκαλεί 
διαταραχές του πυθµένα της θάλασσας. 

•  Οι κάτοχοι θα πρέπει διαµέσου έρευ-
νας τηλεπισκόπησης (remote sensing) 
να αξιολογήσουν τη περιοχή δραστη-
ριότητας για παρουσία ναυαγίων και να 
υποβάλουν µια αρχαιολογική έκθεση 
αξιολόγησης από έναν καταρτισµένο 
θαλάσσιο αρχαιολόγο, συµπεριλαµ-
βανοµένων και των συστάσεων για 
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περαιτέρω µελέτη 
Παρουσία εγκαταστά-
σεων γεωτρήσεων 
(συµπεριλαµβανοµένου 
του θορύβου και του 
φωτισµού) 

• Καµία • Οι εγκαταστάσεις γεωτρή-
σεων είναι πιθανόν να 
προσελκύσουν τα ψάρια 
και το πλαγκτόν. Ο θόρυ-
βος µπορεί να αναγκάσει 
τα θαλάσσια θηλαστικά ή 
τις χελώνες να εγκαταλεί-
ψουν την περιοχή δραστη-
ριότητας 

• Κανένα 
 

• Κανένα 
 

Απόβλητα γεωτρήσεων • Αποτελέσµατα επικάλυψης 
και ανοξίας σε κοράλλια ή 
στις χηµοσυνθετικές κοινό-
τητες που πιθανά βρίσκονται 
σε βάθος 500m 

• Αποτελέσµατα επικάλυ-
ψης και ανοξίας στο βέν-
θος µαλακού υποστρώ-
µατος  

• Κανένα 
 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή του προγράµµατος 
τους για την πιθανή παρουσία κοραλ-
λιών των βαθιών νερών και χηµειοσυν-
θετικών (chemosynthetic) κοινοτήτων, 
και να διατηρήσουν µια απόσταση 
ασφαλείας τουλάχιστον 500 m από 
οποιεσδήποτε γεωτρήσεις 

Άλλα απόβλητα • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα των υδάτων 
πλησίον των εγκαταστά-
σεων των γεωτρήσεων, 
όµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία 
σκαφών στην περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 

Θαλάσσια συντρίµµια • Κίνδυνος θανάτου ή τραυµα-
τισµού των θαλάσσιων θηλα-
στικών, των χελωνών, ή και 
των πουλιών λόγω της πιθα-
νής παγίδευσής τους στα 
απορριπτόµενα συντρίµµια 

• Επιδράσεις στην ποιότητα 
του νερού και των ακτών 
καθώς επίσης και του πυθ-
µένα της θάλασσας 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εκτελέσουν τις δραστηριό-
τητες αποκατάστασης περι-
οχών σύµφωνα µε την ορθή 
διεθνή πρακτική της πετρε-
λαϊκής βιοµηχανίας 

• Καµία (θεωρείται ότι τα υφιστάµενα 
µέτρα είναι αποτελεσµατικά για την 
αποφυγή σηµαντικών επιπτώσεων) 

Ατµοσφαιρικοί ρύποι • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα, 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 
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παρόµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία 
σκαφών και αεροσκαφών 
στην περιοχή 

 
∆οκιµές γεωτρήσεων • Η συγκέντρωση σταγονιδίων 

πετρελαίου λόγω ελλειπούς 
καύσης µπορεί να προκαλέσει 
την δηµιουργία φιλµ στην 
επιφάνεια της θάλασσας 

• Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα του αέρα 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να χρησι-
µοποιούν καυστήρες υψηλής απόδοσης 
για να ελαχιστοποιήσουν την δηµιουρ-
γία αέριων εκποµπών, όπως επίσης και 
να παρακολουθούν και να ελέγχουν την 
δηµιουργία φιλµ στην επιφάνεια της 
θάλασσας 

Βοηθητικές 
δραστηριότητες 

• Ελικόπτερα που πετούν πάνω 
από τις Σηµαντικές Περιοχές 
Πτηνών (IBAs) θα µπορού-
σαν να προκαλέσουν ενοχλή-
σεις στα παράκτια πουλιά 

• Ο κίνδυνος συγκρούσεων 
σκαφών µε θαλάσσια θη-
λαστικά ή χελώνες είναι 
µικρός 

• Κανένα • Πρέπει να δίνονται οι απαραίτητες υπο-
δείξεις στους κατόχους άδειας ώστε να 
αποφεύγονται οι πτήσεις πάνω από τις 
Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (IBAs). 

Εκµετάλλευση 
Ανέγερση 
εγκαταστάσεων 

• Πρόκληση βλαβών στα κο-
ράλλια, στις χηµειοσυνθε-
τικές κοινότητες που πιθανά 
υπάρχουν ή στα ιστορικά 
ναυάγια λόγω της τοποθέ-
τησης των εγκαταστάσεων 
ή/και των αγκύρων 

• Φυσική ζηµιά στο βένθος 
µαλακού υποστρώµατος 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή της εκµετάλλευσης 
για την παρουσία κοραλλιών των βα-
θιών νερών και χηµειοσυνθετικών 
(chemosynthetic) κοινοτήτων. 

• Θα πρέπει να διατηρούν µια απόσταση 
ασφαλείας 100 m µεταξύ των σηµείων 
παρουσίας κοραλλιών ή χηµειοσυνθε-
τικών κοινοτήτων εφόσον υπάρχουν 
και της περιοχής δραστηριότητας, που 
προκαλεί διαταραχές του πυθµένα της 
θάλασσας (συµπεριλαµβανοµένων των 
αγκυρώσεων, των εγκαταστάσεων στον 
πυθµένα και της κατασκευή του δικτύ-
ου των σωληνώσεων). 

• Οι κάτοχοι θα πρέπει διαµέσου έρευνας 
τηλεπισκόπησης (remote sensing) να 
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αξιολογήσουν τη περιοχή δραστηρι-
ότητας για παρουσία ναυαγίων και να 
υποβάλουν µια αρχαιολογική έκθεση 
αξιολόγησης από έναν καταρτισµένο 
θαλάσσιο αρχαιολόγο, συµπεριλαµ-
βανοµένων και των συστάσεων για 
περαιτέρω µελέτη 

Παρουσία 
εγκαταστάσεων 

• Καµία • Οι εγκαταστάσεις γεωτρή-
σεων είναι πιθανόν να 
προσελκύσουν τα ψάρια 
και το πλαγκτόν. Ο θόρυ-
βος µπορεί να αναγκάσει 
τα θαλάσσια θηλαστικά ή 
τις χελώνες να εγκαταλεί-
ψουν την περιοχή 

• Κανένα • Κανένα 

Απόβλητα γεωτρήσεων • Αποτελέσµατα επικάλυψης 
και ανοξίας σε κοράλλια ή τις 
Χηµειοσυνθετικές (chemo-
synthetic) κοινότητες που 
βρίσκονται σε βάθος 500m 

• Αποτελέσµατα επικάλυ-
ψης και ανοξίας στο µαλα-
κό κατώτατο βένθος 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή εκµετάλλευσης για 
την πιθανή παρουσία κοραλλιών των 
βαθιών νερών και χηµειοσυνθετικών 
(chemosynthetic) κοινοτήτων, και να 
διατηρήσουν µια απόσταση ασφαλείας 
τουλάχιστον 500 m από οποιεσδήποτε 
απόβλητα γεωτρήσεων 

Απόβλητα κατά την 
διάρκεια λειτουργίας 

• Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα του νερού που 
βρίσκεται κοντά στις εγκα-
ταστάσεις, παρόµοιες µε 
αυτές που προκαλούνται 
από την υφιστάµενη κυ-
κλοφορία σκαφών στην 
περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Κανένα 

Θαλάσσια συντρίµµια • Κίνδυνος θανάτου ή τραυµα-
τισµού για τα θαλάσσια θηλα-
στικά, τις χελώνες, ή τα που-
λιά λόγω της κατάποσης ή 
παγίδευσης τους σε συντρίµ-
µια που µπορεί να έχουν 

• Επιδράσεις στην ποιότητα 
του νερού, στις ακτές και 
τον πυθµένα της θάλασ-
σας. 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εκτελέσουν τις δραστηρι-
ότητες αποκατάστασης πε-
ριοχών σύµφωνα µε την 

• Καµία (θεωρείται ότι τα υφιστάµενα 
µέτρα είναι αποτελεσµατικά για την 
αποφυγή σηµαντικών επιπτώσεων) 
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απορριφθεί λόγω ατυχήµατος 
ή µη σωστά εφαρµοζόµενων 
πρακτικών 

ορθή διεθνή πρακτική της 
βιοµηχανίας πετρελαίου 

Ατµοσφαιρικοί ρύποι • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα, 
παρόµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
κυκλοφορία σκαφών και 
αεροσκαφών στην περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Κανένα 

Βοηθητικές 
δραστηριότητες 

• Ελικόπτερα που πετούν πάνω 
από τις Σηµαντικές Περιοχές 
Πτηνών (IBAs) θα µπορού-
σαν να προκαλέσουν ενοχλή-
σεις στα παράκτια πουλιά 

• Ο κίνδυνος συγκρούσεων 
σκαφών µε θαλάσσια θη-
λαστικά ή χελώνες είναι 
µικρός 

• Κανένα • Πρέπει να δίνονται οι απαραίτητες υπο-
δείξεις στους κατόχους άδειας ώστε να 
αποφεύγονται οι πτήσεις πάνω από τις 
Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (IBAs). 

Αποσυναρµολόγηση και 
:Αποµάκρυνση των 
Εγκαταστάσεων 

• Πιθανός θάνατος ή πρόκληση 
βλάβης σε θαλάσσια θηλαστι-
κά ή χελώνες (συµπεριλαµβα-
νοµένων των απειλούµενων, 
αυστηρά απειλούµενων, και 
υπό εξαφάνιση ειδών) από τη 
χρήση εκρηκτικών υλών 

• Θάνατος ή βλάβη σε ψά-
ρια και άλλη θαλάσσια 
ζωή κοντά στις αποσυναρ-
µολογούµενες εγκαταστά-
σεις 

• Κανένα 
 

• Θα πρέπει να εφαρµοστεί κατάλληλο 
πρωτόκολλο για την προστασία των 
θαλασσίων θηλαστικών και των χελων-
ών κατά τη διάρκεια της αποσυναρµο-
λόγησης και αποµάκρυνσης των εγκα-
ταστάσεων σύµφωνα µε τις πρόνοιες 
της διεθνούς καλής πρακτικής. 

Ατυχήµατα 
Πετρελαιοκηλίδες 
περιλαµβανοµένων: 
• ∆ιαρροή αργού πετρε-
λαίου λόγω έκρηξης 
• ∆ιαρροή πετρελαίου 
diesel 
• ∆ιαρροή πετρελαίου 
από τα φρεάτια γεωτρή-
σεων 
• ∆ιαρροή υγρών από τον 
εξοπλισµό των καλωδίων 
(Streamer cable) 

• Ανάλογα µε το µέγεθος και 
τη φύση των διαρροών, τα 
αποτελέσµατα θα µπορούσαν 
να περιλάβουν την παραβί-
αση των προτύπων ποιότητας 
του νερού, τη µόλυνση των 
ιζηµάτων, το θάνατο ή πρό-
κληση βλάβης των θαλασ-
σίων θηλαστικών, των χελω-
νών, και των πουλιών, τη 
ρύπανση παράκτιων βιότο-
πων συµπεριλαµβανοµένων 
και των παραλιών και τον 
περιορισµό δραστηριοτήτων 
αλιείας, ναυτιλίας, αναψυχής, 

• Τοπικές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα 
λόγω της αεριοποίησης 
των υδρογονανθράκων 

• Επιπτώσεις στο βένθος 
µαλακού υποστρώµατος 
γύρω από τις γεωτρήσεις 
σε περίπτωση υποθαλάσ-
σιας έκρηξης ή διαρροής 
υγρών των εγκαταστάσεων 
γεώτρησης 

• Η MARPOL απαιτεί την 
εφαρµογή Σχεδίου 
Έκτακτης Ανάγκης 
αντιµετώπισης της 
Ρύπανσης από διαρροές 
υδρογονανθράκων 

 

• Η προσοµοίωση της διασποράς της 
διαρροής (οil spill trajectory modeling) 
πρέπει να εκπονείται µε τρόπο που να 
βοηθά στην κατανόηση των 
επιπτώσεων µιας διαρροής 
υδρογονανθράκων στις διάφορες θέσεις 
της περιοχής αδειοδότησης, τους 
περιβαλλοντικούς πόρους που 
ενδεχοµένως επηρεασθούν και τους 
ελάχιστους χρόνους ανταπόκρισης 
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και τουρισµού κατά τη διάρ-
κεια των διαδικασιών καθαρι-
σµού 

Απελευθέρωση 
Υδρόθειου (H2S) 
 

• Παραβίαση των προτύπων 
ποιότητας της ατµόσφαιρας 
Πιθανή πρόκληση θανάτου ή 
βλάβης σε ανθρώπινες ζωές 
στις υπεράκτιες εγκαταστά-
σεις και τα 

• παρακείµενα ύδατα 
• Πιθανή πρόκληση θανάτου ή 
• βλάβης σε είδη της άγριας 

φύσης 
• συµπεριλαµβανοµένων των 
• πτηνών 
 

• Καµία • Η αναθέτουσα αρχή µπορεί 
να ζητήσει από τους κατό-
χους αδείας να υποβάλουν 
µια έκθεση εγκατάστασης 
φρεατίων, συµπεριλαµβα-
νοµένων των γεωλογικών 
και γεωφυσικών πληρο-
φοριών και χαρακτηρι-
στικών, όπως επίσης και 
των µέτρων ασφάλειας που 
εφαρµόζονται κατά την 
γεώτρηση. 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να 
υποβάλουν όλες τις σχετικές πληρο-
φορίες για τα αναµενόµενα επίπεδα 
H2S για τα προτεινόµενες γεωτρήσεις 
(drill sites) ως µερος της διαδικασίας 
έγκρισης για τις δραστηριότητες 
γεώτρησης. 

•  Όπου υφίσταται σηµαντικός κίνδυνος 
εντοπισµού H2S κατά τη εκτέλεση των 
διαδικασιών, οι κάτοχοι άδειας θα 
πρέπει να ποβάλουν ένα σχέδιο δράσης 
για την ντιµετώπιση των πιθανών 
προβληµάτων κα  επιπτώσεων 

 
MARPOL = ∆ιεθνής Συνθήκη για την Πρόληψη της Ρύπανσης από τα πλοία. 
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1.5 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ 
 
 
1.5.1 Κύρια συµπεράσµατα και εισηγήσεις 
 
Τα ακόλουθα συµπεράσµατα και εισηγήσεις είναι βασισµένα στις πιθανά σηµαντικές επιπτώσεις, 
όπως αυτές προσδιορίστηκαν κατά την εκπόνηση της ΣΜΠΕ γιά τη θαλάσσια περιοχή του 
∆υτικού Κατακόλου. Κάθε «επίπτωση» αναφέρεται σε µία πηγή και τους πιθανά επηρεαζόµενους 
πόρους. 
 
 
Επίπτωση 1: Επιπτώσεις στα Θαλάσσια Θηλαστικά και Χελώνες από τον Θόρυβο 

(Airgun) 
 
Το Ιόνιο πέλαγος και συγκεκριµένα οι περιοχές που µελετώνται για έρευνες υδρογονανθράκων, 
φιλοξενούν ένα ευρύ κατάλογο θαλάσσιων θηλαστικών, συµπεριλαµβάνοντας πολλά είδη που 
αναφέρονται από την IUCN ως κινδυνεύοντα (πχ. Φυσητήρας, Κοινό δελφίνι, Ρινοδέλφινο ) ή 
ευπαθή (πχ. Ζωνοδέλφινο) και άλλα για τα οποία δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία (πχ. 
Πτεροφάλαινα, Ζιφιός). Η σπάνια και κρισίµως απειλούµενη Μεσογειακή φώκια παρουσιάζεται 
σε παράκτια κυρίως οικοσυστήµατα σε διαφορετικές περιοχές της Ελλάδας (βλέπε παράγραφο 
4.2.5.2) (Adamandopoulou et al. 1999a), έτσι δεν εντοπίζονται συχνά στην ανοιχτή θάλασσα, σε 
µεγάλα βάθη και µεγάλες αποστάσεις από τις ακτές, παρά µόνο κατά τις µετακινήσεις τους.  
Τρία απειλούµενα είδη θαλάσσιας χελώνας εντοπίζονται στην περιοχή όπως είναι Πράσινη 
Χελώνα (Chelonia mydas), η ∆ερµατοχελώνα (Dermochelys coriacea), και η Καρέττα (Caretta 
caretta). Οι Πράσινες χελώνες και οι Καρέττα καταγράφονται από την IUCN ως κινδυνεύοντα, 
ενώ η ∆ερµατοχελώνα ως κρισίµως κινδυνεύον. Στην Ελλάδα µονάχα η Καρέττα ωοτοκεί, 
κυρίως στις παραλίες του Ιονίου (Ζάκυνθο, Κυπαρισσιακό Κόλπο και Κεφαλονιά), αλλά και 
στην Κρήτη. 
Ένα κοινό χαρακτηριστικό γνώρισµα των περισσότερων θαλασσίων σεισµικών ερευνών είναι η 
χρήση «των airguns» (µια πηγή ήχου που λειτουργεί µε συµπιεσµένο αέρα, και ρυµουλκείται 
συνήθως από ένα σκάφος) για να παράγει ακουστικά κύµατα που διαπερνούν τον γήινο φλοιό. 
Κατά τη διάρκεια αυτών των ερευνών, υπάρχει κίνδυνος προσωρινού ή µόνιµου ακουστικού 
τραύµατος για τα θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες σε ακτίνα µερικών εκατοντάδων µέτρων 
από µια σειρά airguns, ιδιαίτερα αν τα ζώα βρίσκονται κάτω από την ηχητική πηγή. Οι φάλαινες 
µπορούν να διατρέξουν ακόµα µεγαλύτερο κίνδυνο από αυτό που διατρέχουν τα µικρά δελφίνια. 
Σχετικά περιορισµένα στοιχεία είναι γνωστά αναφορικά µε την λειτουργία της ακοής των 
θαλάσσιων χελωνών αλλά οι ήχοι που παράγονται από τα airguns περιλαµβάνουν το εύρος των 
συχνοτήτων στις οποίες οι θαλάσσιες χελώνες είναι περισσότερο ευαίσθητες. Τα θαλάσσια 
θηλαστικά και οι χελώνες µπορούν να αποφύγουν την περιοχή σεισµικών ερευνών, σε 
αποστάσεις µέχρι και µερικά χιλιόµετρα. Η ΣΜΠΕ δεν εντόπισε οποιοδήποτε νοµοθετικό 
πλαίσιο που να προστατεύει από ακουστικά τραύµατα τα θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες 
κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών. Οι συστάσεις µετριασµού των επιπτώσεων που 
προτείνονται βασίζονται στα ευρέως χρησιµοποιηµένα προστατευτικά µέτρα που έχουν 
αναπτυχθεί κυρίως στις ΗΠΑ. 
 

Εισήγηση: κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εφαρµόσουν ένα πρωτόκολλο για να µειώσουν τον κίνδυνο ακουστικού τραύµατος στα 
θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες. Το πρωτόκολλο πρέπει να περιλαµβάνει τουλάχιστον 
τα ακόλουθα: 
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• Ελεγχόµενη έναρξη: κάθε φορά που ενεργοποιείται η χρήση της σεισµικής σειράς, οι 
διαδικασίες «ελεγχόµενης έναρξης» πρέπει να εφαρµόζονται για να δώσουν χρόνο στα 
θαλάσσια θηλαστικά και στις χελώνες να αποµακρυνθούν προτού να φθάσει η σειρά στην 
πλήρη ισχύ. Η διαδικασία πρέπει να αρχίσει µε τη µικρότερη πηγή ήχου στη σειρά, και να 
φτάσει στη µέγιστη ισχύ σε χρονικό διάστηµα από 20 έως 40 λεπτά. 
• Οπτικός έλεγχος: πρέπει να ξεκινά τουλάχιστον 30 λεπτά πριν από την έναρξη της 
διαδικασίας σεισµικής έρευνας κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Οι οπτικοί παρατηρητές πρέπει 
να ελέγχουν µια ζώνη ασφάλειας (αποκλεισµός) ακτίνας 500 m γύρω από το σκάφος της 
ηχητικής πηγής. Η διαδικασία σεισµικής έρευνας ενεργοποιείται µόνο εφόσον δεν υπάρχει 
παρουσία για τουλάχιστον 20 λεπτά θαλασσίων θηλαστικών και χελωνών εντός της ζώνης 
ασφάλειας. 
• Απενεργοποίηση της ηχητικής πηγής (array): ο οπτικός έλεγχος της θαλάσσιας 
επιφάνειας πρέπει να συνεχίζεται καθ’ όλη τη διάρκεια λειτουργίας της ηχητικής πηγής κατά 
τη διάρκεια της ηµέρας. Η λειτουργία της ηχητικής πηγής πρέπει να διακοπεί εάν µια 
φάλαινα/δελφίνι ή µια χελώνα εισέλθουν στη ζώνη ασφάλειας κατά τη διάρκεια του οπτικού 
ελέγχου. 

 
 
Επίπτωση 2: Επιπτώσεις στις βενθικές βιοκοινωνίες από τις διαταραχές στον 

πυθµένα της θάλασσας και τα απόβλητα των διατρήσεων 
 
Στην παράκτια περιοχή του Ιονίου πελάγους εκτιµάται ότι υπάρχουν εκτεταµένα λιβάδια 
Ποσειδώνιας. Η «Ποσειδώνια» Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 είναι ενδηµικό και 
κυρίαρχο φανερόγαµο της Μεσογείου. Χαρακτηρίζεται από υψηλή οικολογική αξία και 
επηρεάζει άµεσα ή έµµεσα µια πληθώρα οικονοµικών δραστηριοτήτων (π.χ. αλιεία, τουρισµός, 
παράκτια ανάπτυξη). Η σηµασία της στη δοµή και λειτουργία των παραλιακών οικοσυστηµάτων 
είναι τέτοιου βαθµού, ώστε να αναφέρεται ως «κατασκευαστής» οικοσυστηµάτων και να 
προστατεύεται από την κοινοτική νοµοθεσία (Οδηγία 92/43/ΕΚ) ως οικότοπος προτεραιότητας 
(1120). 
Τα λιβάδια του P. oceanica, αποτελούν ενδιαίτηµα και εκκολαπτήριο πολλών θαλάσσιων ζωικών 
και φυτικών οργανισµών. Η υψηλή βιοποικιλότητα που συναντάται, οφείλεται κυρίως στην 
πολύπλοκη δοµή των λιβαδιών. Π.χ. στην κατώτερη βιοκοινότητα των λιβαδιών µπορεί να 
συναντώνται τυπικά είδη µεγαλύτερων βαθών, που δεν µπορούν να επιβιώσουν σε τόσο υψηλά 
σηµεία της υποπαράλιας ζώνης (Molinier 1960). Τέλος, τα σκληρά και πυκνά ριζώµατα 
µεταβάλουν το οµοιογενές αµµώδης υπόστρωµα σε σύστηµα διαύλων και κοιλοτήτων, που 
αποικείται από τυπικά είδη των κοραλλιογενών βιοκοινοτήτων. Οι ανθρωπογενείς 
δραστηριότητες έχουν αρνητικές επιπτώσεις στο P. oceanica και µπορούν άµεσα να βλάψουν το 
φυτό είτε µε µηχανικά µέσα, είτε έµµεσα να µεταβάλλουν τις οικολογικές συνθήκες που είναι 
σηµαντικές για την ανάπτυξη του. Λόγω της υψηλής ανάγκης των φυτών για επαρκή φωτισµό 
και κατάλληλες συνθήκες υποστρώµατος, το P. oceanica είναι ιδιαίτερα ευαίσθητο σε µεταβολές 
της διαύγειας της υδάτινης στήλης και της ποιότητας του ιζήµατος 
H σύνθεση της βενθικής πανίδας και η δοµή της βιοκοινωνίας στις περιοχές του Ιονίου Πελάγους 
που έχουν µελετηθεί φαίνεται να καθορίζεται από το βάθος σε συνδυασµό µε τον τύπο (ποσοστό 
σε λεπτόκοκκο-αδρόκοκκο υλικό) του υποστρώµατος, καθώς και απο είδη τυπικά των λιβαδιών 
της Ποσειδώνιας. Οι βαθύτεροι σταθµοί ήταν και οι φτωχότεροι σε αριθµό ατόµων και ειδών, και 
κατά συνέπεια είχαν τις µικρότερες τιµές ποικιλότητας. Ωστόσο σε περιοχές µε βάθη πάνω από 
500 µέτρα, αλιεύθηκε η κόκκινη γαρίδα (Aristaeomorpha foliacea), είδος µε σηµαντική 
εµπορική σηµασία σε διάφορες περιοχές της Β. Μεσογείου, η οποία πρόσφατα άρχισε να αποκτά 
εµπορική σηµασία και στην Ελλάδα. Η µέση βιοµάζα εκτιµήθηκε σε 16.3 κιλά/ώρα αλιείας. 
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Ωστόσο πρέπει να τονισθεί ότι η βαθύαλη ζώνη όσον αφορά τις βενθικές βιοκοινωνίες για το 
Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει έως σήµερα ελάχιστα γνωστή. 
Κατά την διάρκεια των δραστηριοτήτων για την έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων, αν 
υπάρχουν κοράλλια, αυτά θα υποστούν φυσική φθορά από τις διάφορες αγκυροβολήσεις, την 
εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής στον πυθµένα της θάλασσας και από την εγκατάσταση 
των σωληνώσεων. Επειδή η ανάπτυξη των εν λόγω κοραλλιών δεν εξαρτάται από το φως του 
ήλιου, δεν θα υποστούν σοβαρή βλάβη από την απουσία φωτός (light occlusion) λόγω της 
θολερότητας που θα προκαλέσουν τα απόβλητα των γεωτρήσεων. Παρόλα αυτά µπορεί να 
υποστούν σηµαντικές επιπτώσεις ή ακόµα και να καλυφθούν από τα απόβλητα που θα 
προκύψουν από τις γεωτρήσεις (λάσπη). 
Οι πιο σηµαντικές επιπτώσεις κατά την έρευνα κα εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων γενικά 
στις βενθικές κοινωνίες των βαθιών νερών και κυρίως στα κοράλλια βαθιών νερών, αν υπάρχουν 
µπορεί να αποφευχθούν υπό την προϋπόθεση ότι θα απαιτηθεί από τους κατόχους αδειών να 
εκπονήσουν µελέτες καταγραφής/χαρτογράφησης των βαθύαλων βενθικών κοινωνιών και 
µετριασµού των επιπτώσεων σε κάθε σηµείο δραστηριότητας. Αυτό αποτελεί και τη βάση της 
ακόλουθης εισήγησης 
 

Εισήγηση: πριν από τη έναρξη των δραστηριοτήτων που περιλαµβάνουν την διάνοιξη 
γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις στον πυθµένα του εξοπλισµού, την δηµιουργία των φρεατίων 
εξόρυξης ή/ και των εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και την 
εγκατάσταση των σωληνώσεων, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να χρησιµοποιήσουν σεισµικά 
δεδοµένα υψηλής ανάλυσης (δηλ., geohazards), τρισδιάστατα σεισµικά στοιχεία ερευνών, 
και οποιεσδήποτε άλλες διαθέσιµες πληροφορίες, έτσι ώστε να προσδιορίσουν τις περιοχές 
του πυθµένα που µπορούν να υποστηρίξουν σηµαντικές βενθικές κοινότητες όπως των 
κοραλλιών. Εάν εντοπιστούν οποιεσδήποτε από τις εν λόγω κοινότητες, οι κάτοχοι άδειας θα 
πρέπει να διεξαγάγουν προσοµοιώσεις διασποράς της λάσπης και των αποβλήτων (muds and 
cuttings discharge modeling) ούτως ώστε να προσδιοριστεί η απόσταση ασφαλείας που θα 
προστατεύσει τις εν λόγω κοινότητες κοραλλιών. Σε άλλες περιοχές του κόσµου (π.χ. στον 
κόλπο του Μεξικού), οι κάτοχοι άδειας είναι υποχρεωµένοι να τηρούν απόσταση ασφαλείας 
τουλάχιστον 500 µέτρα από κάθε προτεινόµενο σηµείο γεώτρησης και σηµείο απόρριψης 
αποβλήτων, και 100 µέτρα από κάθε άλλη πιθανή θέση διατάραξης του πυθµένα της 
θάλασσας (όπως είναι αγκυροβολήσεις, αλυσίδες αγκύρων, σχοινιά, σύρµατα, σωλήνες κλπ.) 
(MMS, 2004). 

 
 
Επίπτωση 3: Επιπτώσεις στις Χηµειοσυνθετικές Κοινότητες (Chemosynthetic 
Communities) λόγω διαταράξεων του Θαλάσσιου Πυθµένα και απόρριψης 
αποβλήτων των Γεωτρήσεων 
 
Οι χηµειοσυνθετικές κοινότητες (Chemosynthetic) είναι σπάνιες και βρίσκονται συχνά σε βαθιά 
νερά υψηλής πυκνότητας µε µειωµένη δραστηριότητα φωτοσύνθεσης. Οι εν λόγω κοινότητες 
βασίζονται στα συµβιωτικά βακτηρίδια που οξειδώνουν ενώσεις όπως το H2S και το µεθάνιο. 
Στα βάθη όπου δεν υπάρχει φωτοσύνθεση (>250-200 µέτρων) και όπου εµφανίζονται εκλύσεις 
υδρογονανθράκων, υδροθερµικά ρεύµατα και άλλες γεωλογικές διαδικασίες, οι εν λόγω 
κοινότητες (chemosynthesis) µπορούν να αποτελέσουν το κυρίαρχο στοιχείο του 
οικοσυστήµατος. 
Η ύπαρξη των χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων (chemosynthetic) στην περιοχή αδειοδότησης δεν 
έχει τεκµηριωθεί, αλλά υπάρχει η πιθανότητα ύπαρξής τους στην εν λόγω περιοχή. 
Κατά τη διεξαγωγή των δραστηριοτήτων έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων οι 
χηµειοσυνθετικές κοινότητες είναι ευπαθείς σε φυσικές καταστροφές από τις αγκυροβολήσεις, 
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την εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής στον πυθµένα της θάλασσας και την εγκατάσταση 
του δικτύου των σωληνώσεων. Επειδή οι εν λόγω κοινότητες δεν εξαρτώνται από το φως του 
ήλιου, δεν θα υποστούν σοβαρή ζηµιά εξαιτίας της θολερότητας που θα προκαλέσουν τα 
απόβλητα των γεωτρήσεων. Όµως οι κοινότητες αυτές µπορούν να επηρεαστούν ή και να 
θαφτούν από τα απόβλητα που θα προκύψουν από τις γεωτρήσεις (π.χ. λάσπη). 
Οι εν λόγω κοινότητες θεωρούνται ως περιβαλλοντικά ευαίσθητες και αναγνωρίζονται από την 
Ευρωπαϊκή Κοινότητα ως βιότοποι που χρήζουν προστασίας. Η ΣΜΠΕ δεν προσδιόρισε 
οποιοδήποτε νοµοθετικό πλαίσιο σε κοινοτικό ή εθνικό επίπεδο που να προστατεύει 
συγκεκριµένα τις χηµειοσυνθετικές κοινότητες (chemosynthetic) από πιθανές επιπτώσεις από την 
έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων. Ωστόσο, µπορεί να καθοριστεί ένα πλαίσιο δράσης 
µε βάση την εµπειρία που απορρέει από συναφείς δραστηριότητες σε άλλες περιοχές, όπως είναι 
ο κόλπος του Μεξικού όπου χηµειοσυνθετικές κοινότητες έχουν ανακαλυφθεί κοντά σε περιοχές 
έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων. Π.χ. οι µελέτες στον κόλπο του Μεξικού έχουν 
δείξει ότι η παρουσία των χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων συνδέεται άµεσα µε συγκεκριµένα και 
αναγνωρίσιµα γεωφυσικά χαρακτηριστικά, έτσι ώστε να είναι σχετικά εύκολη αποτελεσµατική 
προστασία τους. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας γιά δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης στη περιοχή 
αδειοδότησης, οι οποίες περιλαµβάνουν την διάνοιξη γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις του 
εξοπλισµού στον πυθµένα της θάλασσας, την δηµιουργία των φρεατίων εξόρυξης ή/ και των 
εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και την εγκατάσταση των 
σωληνώσεων, πρέπει να χρησιµοποιήσουν σεισµικά δεδοµένα υψηλής ανάλυσης (δηλ., 
geohazards), τρισδιάστατα σεισµικά στοιχεία ερευνών, και οποιεσδήποτε άλλες διαθέσιµες 
πληροφορίες, έτσι ώστε να προσδιορίσουν τα γεωλογικά χαρακτηριστικά τα οποία µπορούν 
να υποστηρίξουν µεγάλη ποικιλία χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων. Στην περίπτωση 
εντοπισµού τέτοιων γεωλογικών χαρακτηριστικών, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να εφαρµόσουν 
αποστάσεις ασφαλείας τουλάχιστον 500m από κάθε προτεινόµενο σηµείο γεώτρησης και 
σηµείο απόρριψης αποβλήτων, και 100 m από κάθε άλλη πιθανή θέση διατάραξης του 
πυθµένα της θάλασσας (όπως είναι αγκυροβολήσεις, αλυσίδες αγκύρων, σχοινιά, σύρµατα, 
σωλήνες, κλπ.). 

 
 
Επίπτωση 4: Επιπτώσεις στα Ναυάγια και στους Υποβρυχίους Αρχαιολογικούς 
Χώρους λόγω ∆ιαταράξεων του Πυθµένα 
 
Η περιοχή αδειοδότησης βρίσκεται σε περιοχή όπου είναι πιθανή έως γνωστή η ύπαρξη 
ιστορικών ναυαγίων και υποβρύχιου αρχαιολογικού πλούτου. Τα παραπάνω είναι ευπαθή σε 
φυσικές καταστροφές λόγω διατάραξης του πυθµένα από δραστηριότητες όπως αγκυροβόληση, 
εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής και εγκαταστάσεων σωλήνων. Επίσης στη περιοχή 
υπάρχουν βυθισµένα καλώδια τηλεπικοινωνιών. 
Με βάση την εµπειρία από σχετικές δραστηριότητες στον Κόλπο του Μεξικού, (µια περιοχή 
όπου έχουν ανακαλυφθεί πολλά ναυάγια κοντά σε περιοχές όπου διεξάγεται εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων) αυτοί οι πόροι µπορούν να προστατευτούν µε την διεξαγωγή ερευνών 
τηλεπισκόπησης (remote sensing surveys) και την εκπόνηση αρχαιολογικών µελετών του 
πυθµένα. Οι εν λόγω αρχαιολογικές έρευνες και αξιολογήσεις εκπονούνται παράλληλα µε άλλες 
µελέτες πριν τη έναρξη των δραστηριοτήτων της εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων. 
 

Εισήγηση: πριν από τη έναρξη των δραστηριοτήτων που περιλαµβάνουν την διάνοιξη 
γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις του εξοπλισµού στον πυθµένα της θάλασσας, την δηµιουργία 
των φρεατίων εξόρυξης ή/ και των εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και 

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 17 

την εγκατάσταση των σωληνώσεων, οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να εκπονήσουν έρευνες 
τηλεπισκόπησης (remote sensing survey) του πυθµένα για να αξιολογηθούν έτσι οι 
πιθανότητες να υπάρχουν σε αυτόν ναυάγια και αρχαιολογικοί χώροι. Οι κάτοχοι άδειας 
πρέπει να υποβάλουν αρχαιολογικές µελέτες (που εκπονούνται από ειδικούς αρχαιολόγους), 
οι οποίες να καταδεικνύουν την ύπαρξη ή µη αρχαιολογικών περιοχών, και να εισηγούνται 
µέτρα προστασίας αυτών. Με βάση αυτή την έκθεση το Υπουργείο µπορεί να απαιτήσει 
αποφυγή οποιασδήποτε επέµβασης ή άλλα µέτρα προστασίας των εν λόγω χώρων. 

 
 
Επίπτωση 5: Επιπτώσεις στην αλιεία, τις υδατοκαλλιέργιες και τη ναυτιλία από την 
παρουσία των Σεισµικών Ερευνητικών Σκαφών και του ρυµουλκούµενου 
εξοπλισµού (streamers) 
 
Κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, µια ζώνη ασφάλειας πρέπει να διατηρείται γύρω από 
το σκάφος και το ρυµουλκούµενο εξοπλισµό (streamers). Η ζώνη ασφάλειας είναι απαραίτητη 
για να αποτρέψει την καταστροφή του εξοπλισµού ερευνών από τα αλιευτικά σκάφη ή άλλα 
σκάφη. Ένα χαρακτηριστικό παράδειγµα θα µπορούσε να είναι 20 km µήκος µε 12 km πλάτος 
και, εάν το ερευνητικό σκάφος κινείται σε 4.5 κόµβους (8.3 χλµ ανά ώρα), θα χρειαστεί χρονικό 
διάστηµα 2 έως 3 ωρών για να περάσει από ένα σηµείο. Οι αλιευτικές δραστηριότητες στην 
περιοχή αδειοδότησης µπορούν να διακοπούν προσωρινά λόγω της έκτασης της κινούµενης 
ζώνης ασφάλειας γύρω από το σκάφος ερευνών. Οι ζώνες ασφάλειας θα µπορούσαν να 
οδηγήσουν στον προσωρινό αποκλεισµό των αλιευτικών σκαφών και άλλων σκαφών από 
ορισµένες περιοχές. Μερικά σκάφη πιθανόν να απαιτηθεί να παρακάµψουν την περιοχή ερευνών. 
Το ΥΠΕΚΑ µπορεί να απαιτήσει από τους κατόχους άδειας όπως εξασφαλίσουν ότι οι 
εφαρµοζόµενες από αυτούς διαδικασίες είναι περιβαλλοντικά αποδεκτές και ασφαλείς, και 
σύµφωνες µε την εφαρµόσιµη περιβαλλοντική νοµοθεσία και την ορθή διεθνή πρακτική της 
βιοµηχανίας. Επίσης, θεωρείται ότι τα ερευνητικά σκάφη θα χρησιµοποιούν τα κατάλληλα µέσα 
σήµανσης σύµφωνα µε το διεθνές θαλάσσιο δίκαιο (συµπεριλαµβανοµένων των επικοινωνιών 
µέσω ασυρµάτου, φώτων, και των σηµαιών) για να προειδοποιήσουν άλλα σκάφη για την ύπαρξη 
ζώνης αποκλεισµού. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να συνεργαστούν µε τους ενδιαφερόµενους φορείς πριν 
την έναρξη των ερευνών, για να εξασφαλίσουν την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων στις 
αλιευτικές, υδατοκαλλιεργητικές και ναυτιλιακές δραστηριότητες. 

 
 
Επίπτωση 6: Επιπτώσεις στην Ποιότητα του Αέρα και των Υδάτων από τις 
διαδικασίες δοκιµής των γεωτρήσεων 
 
Σε περίπτωση ανακαλύψεως αποθεµάτων υδρογονανθράκων κατά τη διάρκεια της διερευνητικής 
γεώτρησης, µπορεί να απαιτηθεί η διενέργεια δοκιµών των γεωτρήσεων. Ένας τέτοιος έλεγχος 
γίνεται για να καθοριστεί η παραγωγική δυνατότητα, η πίεση, η διαπερατότητα, ή/και η έκταση 
των αποθεµάτων υδρογονανθράκων. Εάν κατά τη διάρκεια της δοκιµής απελευθερωθούν από το 
φρεάτιο υδρογονάνθρακες τότε αυτοί καίγονται. Μια τέτοια καύση προκαλεί ατµοσφαιρικές 
εκποµπές. Οι εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων κατά την δοκιµή της γεώτρησης έχουν τοπικές 
µεµονωµένες επιπτώσεις στην ποιότητα του αέρα που περιορίζονται κοντά στη γεώτρηση κατά 
τη διάρκεια της δοκιµής Λόγω της απόστασης από τις ακτές δεν αναµένονται αρνητικές 
επιπτώσεις στην ποιότητα της ατµόσφαιρας των παράκτιων περιοχών. Παρόλα αυτά, η παρουσία 
σταγονιδίων πετρελαίου µπορεί να δηµιουργήσει ένα φιλµ υδρογονανθράκων στην επιφάνεια της 
θάλασσας, το οποίο µπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί σηµαντική επίδραση. 
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Εισήγηση: Κατά τη διάρκεια της δοκιµής της γεώτρησης, οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να: 
(1) χρησιµοποιούν καυστήρες υψηλής απόδοσης για να ελαχιστοποιήσουν τις εκποµπές 
αέριων ρύπων καύσης, και  
(2) να παρακολουθούν την επιφάνεια της θάλασσας για να διασφαλίσουν ότι δεν θα 
δηµιουργεί φιλµ υδρογονανθράκων 

 
 
Επίπτωση 7: Επιπτώσεις από την Κίνηση Ελικοπτέρων εντός Σηµαντικών 
Περιοχών Πτηνών 
 
Η κυκλοφορία σκαφών και ελικοπτέρων θα µπορούσε περιοδικά να ενοχλήσει τις οµάδες 
παράκτιων πτηνών. Τα αποτελέσµατα είναι παρόµοια µε εκείνα που προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία σκαφών και αεροσκαφών. Είναι πιθανό να προκληθεί αλλαγή 
συµπεριφοράς των πτηνών, στη χειρότερη περίπτωση για µικρό χρονικό διάστηµα, και η 
επίδραση αυτή δεν θεωρείται σηµαντική. Εντούτοις, σηµαντικές επιπτώσεις µπορεί να 
προκληθούν εάν τα ελικόπτερα κινούνται πάνω από Ειδικές Περιοχές Προστασίας (Special 
Protection Areas – SPAs)), ή άλλες Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (Important Bird Areas - IBAs). 
Αυτή τη στιγµή υπάρχουν 13 περιοχές που έχουν χαρακτηρισθει Ζώνες Ειδικής Προστασίας στην 
ευρύτερη περιοχή της µελέτης (βλέπε Πίνακα 4.20). 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αποφεύγουν τη πτήση ελικοπτέρων πάνω από 
περιοχές SPAs και IBAs, όταν ταξιδεύουν προς και από τα σηµεία των γεωτρήσεων. Χάρτες 
των περιοχών SPAs και IBAs πρέπει να κοινοποιούνται γι’ αυτό τον σκοπό. 

 
 
Επίπτωση 8: Επιπτώσεις στα Θαλάσσια Θηλαστικά και στις Χελώνες από τις 
εργασίες αποξήλωσης και αποµάκρυνσης των εγκαταστάσεων 
 
Εάν δηµιουργηθούν εγκαταστάσεις παραγωγής στην περιοχή αδειοδότησης, αυτές µε το τέλος 
της ωφέλιµης ζωής τους θα πρέπει να αποσυναρµολογηθούν και αποµακρυνθούν από την 
περιοχή. Κατά τη διάρκεια της αποσυναρµολόγησης, οι εγκαταστάσεις παραγωγής όπως οι 
υπεράκτιες πλατφόρµες θα πρέπει να αποµακρυνθούν. Συνήθως οι βάσεις τους κόβονται κοντά 
στον πυθµένα της θάλασσας, ενώ µερικές φορές χρησιµοποιούνται εκρηκτικές ύλες. Για τις 
σωληνώσεις, η συνήθης διεθνής πρακτική περιλαµβάνει τον καθαρισµό τους και την 
εγκατάλειψή τους. Εάν χρησιµοποιηθούν εκρηκτικές ύλες για την αποσυναρµολόγηση των 
πλατφορµών, υπάρχει ο κίνδυνος αρνητικών επιπτώσεων στα θαλάσσια θηλαστικά και τις 
θαλάσσιες χελώνες, συµπεριλαµβανοµένων των απειλούµενων, κρίσιµα απειλούµενων, και υπό 
εξαφάνιση ειδών. Ο κίνδυνος πρόκλησης θανάτων και τραυµατισµών των θαλασσίων 
θηλαστικών και των χελωνών µπορεί να αποφευχθεί αποτελεσµατικά µέσω του ελέγχου κατά τη 
διάρκεια των διαδικασιών αποµάκρυνσης των εγκαταστάσεων. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να ακολουθούν τη διεθνή καλή πρακτική για την 
ασφαλή αποµάκρυνση του εξοπλισµού κατά τη διάρκεια της αποσυναρµολόγησης των 
εγκαταστάσεων. Πριν τη αποσυναρµολόγηση των κατασκευών απαιτείται η εκπόνηση 
πλάνου αποσυναρµολόγησης, το οποίο θα συµπεριλαµβάνει την παρακολούθηση και έλεγχο 
της παρουσίας των θαλάσσιων θηλαστικών και χελωνών µε σκοπό την αποφυγή πιθανών 
επιπτώσεων που θα µπορούσαν να προκύψουν από τις υποβρύχιες εκρήξεις. 
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Επίπτωση 9: Επιπτώσεις στο Θαλάσσιο Περιβάλλον από τις διαρροές 
υδρογονανθράκων 
 
Οι διαρροές υδρογονανθράκων χαρακτηρίζονται ως σπάνια γεγονότα, αλλά οι περιβαλλοντικές 
και κοινωνικοοικονοµικές επιπτώσεις τους µπορεί να είναι σηµαντικές. Οι επιπτώσεις ποικίλουν 
ανάλογα µε το µέγεθος της διαρροής, τα χηµικά χαρακτηριστικά της, τις ωκεανογραφικές και 
µετεωρολογικές συνθήκες που επικρατούν την στιγµή της διαρροής και την αποτελεσµατικότητα 
των µέτρων αντιµετώπισης της διαρροής. 
Τα µέτρα πρόληψης των διαρροών και το σχέδιο αντιµετώπισης είναι βασικά στοιχεία για τη 
µείωση του κινδύνου πρόκλησης σηµαντικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Το ΥΠΕΚΑ µπορεί 
να απαιτήσει οι κάτοχοι άδειας προετοιµάσουν και να υποβάλουν στον αρµόδιο Υπουργό σχέδιο 
για την εκτίµηση της πιθανότητας διαρροής υδρογονανθράκων και πρόκλησης πυρκαγιάς . Σε 
περίπτωση διαρροής ή πυρκαγιάς, ο κάτοχος της άδειας πρέπει να εφαρµόσει αµέσως το εν λόγω 
σχέδιο. Ο κάτοχος άδειας πρέπει να λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα σύµφωνα µε τις γενικά 
αποδεκτές εφαρµοζόµενες πρακτικές. 
Η προσοµοίωση της διασποράς πετρελαιοκηλίδων µετά από διαρροή αποτελεί πολύτιµο εργαλείο 
στην διαµόρφωση των σχετικών σχεδίων αντιµετώπισης. Το προγνωστικό µοντέλο 
προσοµοίωσης της διασποράς διαρροής υδρογονανθράκων ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ που διαθέτει το 
ΕΛΚΕΘΕ έχει χρησιµοποιηθεί και εφαρµοσθεί στην περιοχή του Αιγαίου πελάγους, στα πλαίσια 
προγραµµα΄των και των αναγκών του Περιφερειακού Κέντρου Έκτακτης Ανάγκης για την 
Θαλάσσια Ρύπανση (Regional Marine Pollution Emergency Response Centre (REMPEC). 
Παράδειγµα της εφαρµογής του µοντέλου του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ γιά την περιοχή µελέτης έγινε στα 
πλαίσια της παρούσας ΣΜΠΕ χρησιµοποιώντας µετεωρολογικά και ωκεανογραφικά δεδοµένα 
της 10ης Νοεµβρίου 2011. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στο κεφάλαιο 4.1.4 και στο 
Παράρτηµα. Η περαιτέρω εφαρµογή του µοντέλου, για διαφορετικές µετεωρολογικές και 
ωκεανογραφικές συνθήκες και εποχές, όπως επίσης και διαφορετικές θέσεις διαρροών θα 
παράσχουν σηµαντική βοήθεια στην πληρέστερη κατανόηση της  χωρικής συµπεριφοράς των 
πιθανών διαρροών στην περιοχή αδειοδότησης, καθώς επίσης και στον καθορισµό των ελάχιστων 
χρόνων απόκρισης. 
 

Εισήγηση: Να χρησιµοποιηθεί το µοντέλο ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ για να προσδιοριστούν οι πιθανές 
κατευθύνσεις των διαρροών στην περιοχή αδειοδότησης, χρησιµοποιώντας εποχιακά 
µετεωρολογικά και ωκεανογραφικά στοιχεία. Τα αποτελέσµατα να χρησιµοποιηθούν για να 
καθοριστεί η πιθανή επίπτωση των διαρροών στην περιοχή, ενδεχοµένως και των 
επηρεαζόµενων περιβαλλοντικών πόρων, και η εκτίµηση του χρόνου που χρειάζεται να 
φθάσουν οι εν λόγω διαρροές στις ακτές της ∆υτικής Πελοπονήσου, της ∆υτικής Στερεάς 
Ελλάδας και των Ιονίων νήσων. 

 
 
1.5.2 Εισηγήσεις για επιπρόσθετο έλεγχο, διαχείριση και παρακολούθηση 
 
Η Ελλάδα έχει εναρµονίσει το νοµικό της πλαίσιο µε την οδηγία 94/22/EC του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου για τους όρους και τις εγκρίσεις για την πρόβλεψη, την έρευνα και την παραγωγή 
των υδρογονανθράκων µε την ΚΥΑ 107017/28.8.2006 «Εκτίµηση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της 
Οδηγίας 2001/42/ΕΚ». 
∆εν εντοπίστηκαν Ευρωπαϊκές οδηγίες ή κατευθυντήριες οδηγίες που να αφορούν στον έλεγχο 
των διαρροών από υπεράκτιες δραστηριότητες για την έρευνα και εκµετάλλευση των 
υδρογονανθράκων. Εντούτοις τρία παράλληλα σύνολα κατευθυντήριων οδηγιών έχουν 
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χρησιµοποιηθεί από άλλες χώρες µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Αυτές είναι η Σύµβαση 
OSPAR, η Σύµβαση της Βαρκελώνης και η ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL 73/78. 
Σύµβαση OSPAR: Για τις περισσότερες χώρες-παραγωγούς υδρογονανθράκων της ∆υτικής 
Ευρώπης (τα συµβαλλόµενα µέλη είναι το Βέλγιο, η ∆ανία, η Φινλανδία, η Γαλλία, η Γερµανία, 
η Ισλανδία, η Ιρλανδία, το Λουξεµβούργο, οι Κάτω Χώρες, η Νορβηγία, η Πορτογαλία, η 
Ισπανία, η Σουηδία, η Ελβετία, και το Ηνωµένο Βασίλειο), η «Συνθήκη για την προστασία του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος του Βορειοανατολικού Ατλαντικού» (Συνθήκη OSPAR) είναι η βάση 
για τις εθνικές νοµοθεσίες που διέπουν την απόρριψη των υπεράκτιων. 
Οι δραστηριότητες στο πλαίσιο της Συνθήκης OSPAR οργανώνονται σε έξι στρατηγικές: 
(1) προστασία και συντήρηση της θαλάσσιας βιοποικιλότητας και των οικοσυστηµάτων, 
(2) ευτροφισµός, 
(3) επικίνδυνες ουσίες, 
(4) βιοµηχανία πετρελαίου και φυσικού αερίου ανοικτής θαλάσσης, 
(5) ραδιενεργές ουσίες και 
(6) έλεγχος και αξιολόγηση 
Η τέταρτη στρατηγική περιλαµβάνει τις αποφάσεις και τις συστάσεις σχετικά µε τις χηµικές 
ουσίες, τα οργανικής φύσης ρευστά γεωτρήσεων, τη διαχείριση των υπεράκτιων απορριµµάτων, 
τη διάθεση των µη χρησιµοποιούµενων υπεράκτιων εγκαταστάσεων, τα περιβαλλοντικά 
συστήµατα διαχείρισης, τις δοκιµές τοξικότητας, την παρακολούθηση και υποβολή εκθέσεων. Τα 
κράτη µέλη δεσµεύονται να εφαρµόσουν της αποφάσεις και συστάσεις της OSPAR στο πλαίσιο 
του εθνικού ρυθµιστικού συστήµατός τους. 
Σύµβαση της Βαρκελώνης: Το 1976, 16 µεσογειακές χώρες υιοθέτησαν τη «Συνθήκη για την 
προστασία της Μεσογείου ενάντια στη ρύπανση» (Συνθήκη της Βαρκελώνης). Η σύµβαση 
υπεγράφη το 1976 µε σκοπό την ενεργοποίηση και συνεργασία όλων των χωρών της Μεσογείου 
για την πρόληψη, µείωση και καταπολέµηση της θαλάσσιας ρύπανσης και τροποποιήθηκε το 
1980. Η σύµβαση αυτή κυρώθηκε στην Ελλάδα µε τον N. 855/1978 (ΦΕΚ 235/Α/23.12.1978), 
τον Ν. 1634/1986 (ΦΕΚ104/Α) και τον Ν.3022/2002 (ΦΕΚ 114/Α). Η Συνθήκη της Βαρκελώνης 
περιλαµβάνει ένα πρωτόκολλο που αναπτύχθηκε για να ελέγξει τη ρύπανση κατά τη διάρκεια 
των υπεράκτιων δραστηριοτήτων για την έρευνα και εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων. Το 
πρωτόκολλο διέπει τον έλεγχο των επιβλαβών ή noxious ουσιών και υλικών, του πετρελαίου και 
των ελαιούχων µιγµάτων, των αποβλήτων γεωτρήσεων, των αστικών υγρών αποβλήτων, των 
στερεών αποβλήτων, των εγκαταστάσεων υποδοχής, της διασυνοριακής ρύπανσης κλπ. 
Το πρωτόκολλο υπεράκτιων δραστηριοτήτων της Συνθήκης της Βαρκελώνης είναι η βάση για 
την δηµιουργία προτύπων για την απόρριψη αποβλήτων σε θαλάσσια οικοσυστήµατα σε  
Μεσογειακές χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και µπορεί να αποτελέσει το σηµείο αναφοράς για 
την ανάπτυξη των Ελληνικών απαιτήσεων αναφορικά µε την απόρριψη αποβλήτων υπεράκτιων 
δραστηριοτήτων για την έρευνα και την εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων. Επιπλέον η 
Σύµβαση της Βαρκελώνης περιέχει συγκεντρωµένες σε ένα έγγραφο τις κατευθυντήριες οδηγίες 
για διάφορες υπεράκτιες δραστηριότητες σε αντίθεση µε τη Σύµβαση OSPAR.. 
∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL 73/78: Η ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL (Μarine Pollution) 
73/78 «περί προλήψεως της ρυπάνσης της θαλάσσης από πλοία» προέκυψε από την Συνθήκη του 
1973 και την διάσκεψη του 1978 - πρωτόκολλο MARPOL. Η σύµβαση αυτή τέθηκε σε ισχύ στις 
2 Οκτωβρίου 1983 για το Παράρτηµα Ι που αφορούσε στο πετρέλαιο και το Παράρτηµα ΙΙ (που 
αφορούσε στις επιβλαβείς υγρές - χηµικές ουσίες).  
• Το παράρτηµα V, που καλύπτει τα απορρίµµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 31 ∆εκεµβρίου 1988.  
• Το Παράρτηµα ΙΙΙ, που καλύπτει τις επιβλαβείς ουσίες που µεταφέρονται σε συσκευασµένη 
µορφή, τέθηκε σε ισχύ την 1η Ιουλίου 1992.  
• Το Παράρτηµα IV, που καλύπτει τα λύµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 27 Σεπτεµβρίου 2003.  
• Το Παράρτηµα VI, που καλύπτει την ατµοσφαιρική ρύπανση, υιοθετήθηκε τον Σεπτέµβριο του 
1997.  
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Η σύµβαση αυτή έθεσε το νοµικό πλαίσιο πρόληψης της ρύπανσης από πλοία καθορίζοντας τα 
όρια ρύπανσης από απόρριψη πλοίων σε πολύ µικρές ποσότητες και οπωσδήποτε πέρα από 
προκαθορισµένη απόσταση από την κοντινότερη ακτή. Επίσης, στις «Ειδικές Περιοχές» όπως 
είναι η περιοχή της Μεσογείου απαγορεύονται σχεδόν οποιαδήποτε εκφόρτωση από τα πλοία. 
Συγκεκριµένα, η Συνθήκη του 1973 προσδιόρισε ως ειδικές περιοχές τη Μεσόγειο, τη Μαύρη 
Θάλασσα, τη Θάλασσα της Βαλτικής, την Ερυθρά Θάλασσα και την περιοχή των Περσικών 
Κόλπων, τις οποίες θεωρεί ως περιοχές ευάλωτες στη µόλυνση από το πετρέλαιο και γι’αυτό 
απαγορεύονται οι εκροές πετρελαίου σε αυτές. Οι τροποποιήσεις στα τεχνικά παραρτήµατα της 
συνθήκης MARPOL 73/78 ξεκίνησαν το 1984 µε στόχο την συνεχή προσπάθεια πρόληψης και 
διασφάλισης της προστασίας του θαλάσσιου περιβάλλοντος από τη ρύπανση των πλοίων. 
Στην Ελλάδα ο Νόµος 1269/1982 (ΦΕΚ 89/Α/21.7.1982) κύρωσε τη ∆ιεθνή Σύµβαση MARPOL 
73/78. 
 

Εισήγηση: Θα πρέπει να καθοριστούν οι απαιτήσεις για τη διαχείριση των αποβλήτων των 
γεωτρήσεων, και των άλλων αποβλήτων που σχετίζονται µε τις δραστηριότητες 
εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων στη περιοχή αδειοδότησης. Κατά τη ανάπτυξη των εν 
λόγω απαιτήσεων θα πρέπει να ληφθούν υπόψη οι σχετικές πρόνοιες της Σύµβασης της 
Βαρκελώνης και της Σύµβασης OSPAR και πιθανά ορισµένα στοιχεία της σύµβασης 
MARPOL. Επιπλέον πρέπει να γίνει λεπτοµερής ανάλυση των προνοιών του πρωτοκόλλου 
υπεράκτιων δραστηριοτήτων της Σύµβασης της Βαρκελώνης και των Παραρτηµάτων του, 
έτσι ώστε να επιβεβαιωθεί ότι όλες οι δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης 
υδρογονανθράκων στη περιοχή αδειοδότησης είναι σύµφωνες µε τις απαιτήσεις του. 

 
 
1.5.3 Ελλείψεις στοιχείων 
 
Η παρούσα Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων συµπεριλαµβάνει ανασκόπηση 
των υφισταµένων περιβαλλοντικών και κοινωνικό-οικονοµικών στοιχείων της περιοχής. 
Αν και κατά τη διάρκεια εκπόνησής της διαπιστώθηκε η έλλειψη στοιχείων που αφορούν σε µια 
σειρά από θέµατα, µόνο όσα είναι σχετικά µε το πρόγραµµα αδειοδότησης παρατίθενται εδώ. 
 
Πρώτιστη είναι η έλλειψη επαρκούς γνώσης σχετικά µε την οικολογία των βενθικών κοινωνιών, 
συµπεριλαµβανοµένης της έκτασης και των βιολογικών χαρακτηριστικών των λιβαδιών 
Ποσειδώνιας, πιθανής ύπαρξης κοραλλιών και χηµειοσυνθετικών κοινωνιών. Προκειµένου να 
καλυφθεί αυτό το κενό, θα πρέπει να διεξαχθεί µια µελέτη αναγνώρισης των κοινωνιών, να 
χαρτογραφηθεί η έκταση του βυθού που καταλαµβάνουν, για να τεκµηριωθεί η παρουσία των 
κοραλλιών και άλλων χαρακτηριστικών του πυθµένα της θάλασσας (epifauna) σε σχέση µε τα 
χαρακτηριστικά του, και για να προσδιοριστεί η πανίδα της περιοχής. Η κάλυψη των ελλείψεων 
αυτών θα επιτρέψει την καλύτερη κατανόηση της υπάρχουσας περιβαλλοντικής κατάστασης 
στην περιοχή αδειοδότησης, αλλά δεν θεωρείται ως απαραίτητη και ικανή συνθήκη για την 
συνέχιση της διαδικασίας αδειοδότησης. 
 
Συνοπτικά τα σχετικά ελλείµµατα στοιχείων που προσδιορίζονται στην περιβαλλοντική µελέτη, 
µε τις σχετικές συστάσεις για περαιτέρω µελέτη, είναι τα ακόλουθα: 

• Αξιολόγηση της οικολογίας και έκτασης των σηµαντικών βενθικών κοινωνιών. 
• Μετρήσεις της ποιότητας των ιζηµάτων (επιφανειακών και σε βαθύτερα στρώµατα), του 

αιωρούµενου υλικού και του ρυθµού ιζηµατογένεσης. Πρέπει να µετρηθούν οι 
συγκεντρώσεις των υδρογονανθράκων και βαρέων µετάλλων στα ιζήµατα του πυθµένα 
της θάλασσας στην περιοχή αδειοδότησης, ούτως ώστε να είναι δυνατή η εκτίµηση των 
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επιπτώσεων και αλλαγών λόγω των δραστηριοτήτων έρευνας και εκµετάλλευσης των 
υδρογονανθράκων στην περιοχή. 

• Επέκταση ή αύξηση της ανάλυσης των υφιστάµενων ωκεάνιων προγνωστικών µοντέλων 
ροής προκειµένου να βελτιωθεί η ακρίβεια και η αξιοπιστία των προσοµοιώσεων της 
διασποράς των διαρροών πετρελαίου. 

• Συλλογή επιπρόσθετων στοιχείων και δεδοµένων σε σχέση µε µετεωρολογικά δεδοµένα, 
τα υποεπιφανειακά ρεύµατα, τη θερµοκρασία και την αλατότητα στην περιοχή 
αδειοδότησης, επειδή τα υπάρχοντα δεδοµένα είναι παλαιά. 

• Χαρτογράφηση αρχαιολογικών ευρηµάτων και ναυαγίων, όπως και καλωδίων 
τηλεπικοινωνιών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
 
 
ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ - ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
Η παρούσα µελέτη συντάσσεται σύµφωνα µε αριθµ. ∆1/Α/2409/31.01.2012 απόφασης του Γενικού 
Γραµµατέα Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής και µε τις προδιαγραφές της απο 1ης Φεβρουαρίου 
2012 σύµβασης ανάθεσης υπηρεσιών τεχνικού συµβούλου γιά την υποστήριξη της Γενικής 
Γραµµατείας Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής στην εκπόνηση των «Στρατηγικών Μελετών 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων για την έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων στον Πατραϊκό 
Κόλπο και το Κατάκολο», που υπογράφηκε µεταξύ του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και 
Κλιµατικής Αλλαγής – Γενική Γραµµατεία Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής – ∆ιεύθυνση 
Πετρελαϊκής Πολιτικής, που εδρεύει στην Αθήνα, Λεωφόρος Μεσογείων αριθµ. 119, ΤΚ 101 92 µε 
ΑΦΜ: 090169730, ∆ΟΥ Ψυχικού, νοµίµως εκπροσωπουµένου από τον Γενικό Γραµµατέα Ενέργειας 
και Κλιµατικής Αλλαγής κ. Κωνσταντίνο Μαθιουδάκη και του Ν.Π.∆.∆. µε την επωνυµία « 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ» που εδρεύει στην Ανάβυσσο Αττικής, 46,7 χλµ. 
Αθηνών – Σουνίου, µε ΑΦΜ 999355106, ∆ΟΥ Λαυρίου, όπως εκπροσωπείται νόµιµα από τον 
∆ιευθυντή και Πρόεδρο του ∆Σ, καθηγητή Κώστα Συνολάκη,  
 
 
2.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΚΑΙ ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΗΣ ΣΜΠΕ 
 
Αντικείµενο του έργου αποτελεί η εκπόνηση Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 
(ΣΜΠΕ) µε την εφαρµογή της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και Συµβουλίου 
της 27ης Ιουνίου 2001 «σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων 
σχεδίων και προγραµµάτων», στα πλαίσια της υλοποίησης της πρωτοβουλίας του ΥΠΕΚΑ, γιά 
έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων µε τη διαδικασία της «∆ιεθνούς ∆ηµόσιας Ανοικτής 
Πρόσκλησης Εκδήλωσης Ενδιαφέροντος », στις περιοχές του Ιονίου πελάγους που θα παραχωρηθούν 
από το Ελληνικό ∆ηµόσιο γιά το σκοπό αυτό (ΦΕΚ 76Β – 27/1/2012 & Official Journal of the EU 
7.3.2012/C 69/03)). 
Η οδηγία 2001/42/ΕΚ ενσωµατώνεται στο θεσµικό πλαίσιο της Ελλάδας µε την ΚΥΑ 
107017/28.8.2006 «Εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και 
προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ». Η διαδικασία που 
προβλέπεται από την Οδηγία 2001/42/ΕΚ αναφέρεται ως Στρατηγική Περιβαλλοντική Εκτίµηση 
(ΣΠΕ) του Σχεδίου ή του Προγράµµατος. Η εκπόνηση µιας ενιαίας Στρατηγικής Μελέτης 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΣΜΠΕ) αποτελεί τον πυρήνα της διαδικασίας ΣΠΕ. 
Η διαδικασία ΣΠΕ, σύµφωνα µε το κείµενο της Οδηγίας (Άρθρο 2β), περιλαµβάνει τις παρακάτω 
θεµατικές ενότητες: 
1. Εκπόνηση Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΣΜΠΕ) 
2. ∆ιεξαγωγή διαβουλεύσεων 
3. Συνεκτίµηση της περιβαλλοντικής µελέτης και των αποτελεσµάτων των διαβουλεύσεων κατά τη 
λήψη αποφάσεων και 

4. Παροχή πληροφοριών σχετικά µε την απόφαση 
 
Πεδίο εφαρµογής της ΣΜΠΕ ορίζεται το Ιόνιο πέλαγος και συγκεκριµένα δύο περιοχές: 
Α. Η θαλάσσια περιοχή του ∆υτικού Πατραϊκού κόλπου και  
Β. Η θαλάσσια περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου 
 
Επι µέρους αντικείµενα γιά κάθε περιοχή θα είναι: 

• Η περιγραφή των πιθανών δραστηριοτήτων που θα υπάρξουν στις υπό µελέτη θαλάσσιες 
περιοχές.  
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• Η παρουσίαση της υπάρχουσας πληροφορίας γιά την κατάσταση του φυσικού θαλάσσιου 
περιβάλλοντος και του κοινω-οικονοµικού περιβάλλοντος 

• Η αναγνώριση και εκτίµηση πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τις δραστηριότητες 
έρευνας και εκµετάλευσης υδρογονανθράκων και ειδικά των πλέον σηµαντικών 

• Η διαµόρφωση προτάσεων / κατευθύνσεων και µέτρων γιά την πρόληψη, τον περιορισµό και 
την κατά το δυνατό αντιµετώπιση οποιωνδήποτε σηµαντικών δυσµενών επιπτώσεων στο 
θαλάσσιο περιβάλλον και βιολογικούς πόρους, καθώς και συστήµατος παρακολούθησης των 
σηµαντικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων και  

• Να αναγνωρισθούν τυχούσες δυσκολίες, (πχ έλλειψη στοιχείων ή πληροφοριών, 
τεχνογνωσίας, κλπ) που θα προκύψουν κατά την εκπόνηση των µελετών. 

Επίσης θα περιληφθούν εκτενείς αναφορές και περιγραφές των εφαρµοζοµένων νοµοθεσιών, ∆ιεθνών 
Συµβάσεων και Πρωτοκόλλων που διέπουν τις δύο θαλάσσιες περιοχές. 
 
Παραδοτέα της παρούσας ΣΜΠΕ είναι οι δύο τεχνικές εκθέσεις: 
Τόµος Α: Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων γιά τη Περιοχή Ερευνας & 
Εκµετάλλευσης Υδρογονανθράκων στο ∆υτικό Πατραϊκό Κόλπο (Εικ. 2.1) του Ιονίου Πελάγους  
Και  
Τόµος Β: Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων γιά τη Περιοχή Ερευνας & 
Εκµετάλλευσης Υδρογονανθράκων στη θαλάσσια περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου (Εικ. 2.2) του 
Ιονίου Πελάγους (η παρούσα τεχνική έκθεση). 
 
Οπως αναφέρθηκε παραπάνω η εκπόνηση µιας Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 
(ΣΜΠΕ) αποτελεί τον πυρήνα της διαδικασίας ΣΠΕ. Ακολουθεί η διαβούλευση επ’ αυτής και του 
προγράµµατος µε το ενδιαφερόµενο κοινό και τους σχετικούς φορείς µε στόχο την ενσωµάτωση σε 
αυτό µέτρων βελτιστοποίησης της περιβαλλοντικής του επίδοσης και ελαχιστοποίησης των 
ενδεχόµενα δυσµενών επιπτώσεών του στο περιβάλλον. Τα πορίσµατα της διαβούλευσης 
περιλαµβάνονται σε µία κοινή περιβαλλοντική δήλωση (κανονιστική πράξη), η οποία εγκρίνεται σε 
εθνικό επίπεδο και τα περιβαλλοντικά δεδοµένα που προέκυψαν ενσωµατώνονται στο πρόγραµµα. 
 
 

 

 
 
Εικ. 2.1: Περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικός Πατραϊκός κόλπος» στο Ιόνιο πέλαγος, σε υποθαλάσσιες 

περιοχές που ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία. 
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Εικ. 2.2: Περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» στο Ιόνιο πέλαγος, σε υποθαλάσσιες περιοχές που 

ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία. 
 
2.2 ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ 
 
Η παρούσα µελέτη εκπονείται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της προαναφερθείσας Σύµβασης, τις 
απαιτήσεις της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και Συµβουλίου της 27ης 
Ιουνίου 2001 «σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και 
προγραµµάτων» όπως ενσωµατώνεται στο ελληνικό θεσµικό πλαίσιο (ΚΥΑ 107017/28.8.2006 
«Εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων, σε 
συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 2001/42/ΕΚ»). 
Επίσης πρέπει να αναφερθεί ότι δηµοσιεύθηκε στην στην Εφηµερίδα της Κυβερνήσεως καθώς και 
στην Επίσηµη Εφηµερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης ∆ιεθνής ∆ηµόσια Ανοικτή Πρόσκληση 
Εκδήλωσης Ενδιαφέροντος», για συµµετοχή σε σεισµικές ερευνητικές εργασίες απόκτησης 
δεδοµένων µη αποκλειστικής χρήσης εντός της θαλάσσιας ζώνης στη ∆υτική και Νότια Ελλάδα. που 
θα παραχωρηθούν από το Ελληνικό ∆ηµόσιο γιά το σκοπό αυτό (ΦΕΚ 76Β – 27/1/2012 & Official 
Journal of the EU 7.3.2012/C 69/03, & C 353/ 3.12.2011). 
Μία ΣΠΕ µπορεί να χωρισθεί σε δύο βασικά στάδια :  

� Πρώτο στάδιο: Περιλαµβάνει την ανάθεση και εκπόνηση της Στρατηγικής Μελέτης 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΣΜΠΕ). Βασικός στόχος της ΣΜΠΕ είναι η εκτίµηση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τις παρεµβάσεις, που προβλέπονται στο προγραµµατικό 
κείµενο (ΕΠ), καθώς επίσης και των εναλλακτικών λύσεων που θα µπορούσαν να 
αναληφθούν λαµβάνοντας υπόψη τους αναπτυξιακούς στόχους που διατυπώνονται στο σχέδιο 
του προγραµµατικού κειµένου. Η θεώρηση αυτή θα αναδείξει την πλέον αποδεκτή 
περιβαλλοντικά λύση ενδυναµώνοντας έτσι την ενσωµάτωση της περιβαλλοντικής διάστασης 
στο Επιχειρησιακό Πρόγραµµα (ΕΠ).  

� ∆εύτερο στάδιο: αφορά στη διαδικασία της Στρατηγικής Περιβαλλοντικής Εκτίµησης (ΣΠΕ). 
Αυτή περιλαµβάνει :  

• τη διαβούλευση µε τους εµπλεκόµενους φορείς (αρµόδιες Αρχές, κοινωνικοί και 
οικονοµικοί εταίροι, ενδιαφερόµενο κοινό) µε βασικό κείµενο τη ΣΜΠΕ καθώς και  

• την εισήγηση στο αρµόδιο όργανο για την αποδοχή και έγκριση των συµπερασµάτων, 
που προέκυψαν από τη διαδικασία ΣΠΕ.  
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Μία ΣΜΠΕ περιλαµβάνει (σύµφωνα µε τη ΚΥΑ 107017/28.8.2006 και το Παράρτηµα Ι της Οδηγίας 
2001/42/ΕΚ):  
Α. ΜΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΤΟΥ ΣΥΝΟΛΟΥ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ  
Στο κεφάλαιο αυτό δίνεται µια µη τεχνική περίληψη του συνόλου της µελέτης (Κεφ. 1, παρούσας 
έκθεσης). 
Β. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ  
∆ίνονται στοιχεία της αρχής σχεδιασµού ή του φορέα εκπόνησης του σχεδίου ή προγράµµατος καθώς 
και του µελετητή της Σ.Μ.Π.Ε. (Κεφ. 2, παρούσας έκθεσης) 
Γ. ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΣΧΕ∆ΙΟΥ Η ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ  
Αναλύονται η σκοπιµότητα και οι στόχοι του σχεδίου ή προγράµµατος (Κεφ. 3 παρούσα έκθεση).  
Επίσης συµπεριλαµβάνονται:  

α) οι διεθνείς ή κοινοτικοί ή εθνικοί στόχοι περιβαλλοντικής προστασίας που αφορούν στο 
σχέδιο ή πρόγραµµα,  
β) ο τρόπος µε τον οποίο οι στόχοι αυτοί και τα περιβαλλοντικά ζητήµατα ελήφθησαν υπόψη 
κατά την προετοιµασία του,  
γ) η σχέση του µε άλλα σχετικά σχέδια και προγράµµατα.  

∆. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΣΧΕ∆ΙΟΥ Η ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ  
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται περιγραφή του σχεδίου ή προγράµµατος µε ιδιαίτερη αναφορά (Κεφ. 3, 
παρούσα έκθεση):  

α) στο γεωγραφικό πεδίο εφαρµογής του,  
β) στο περιεχόµενό του,  
γ) στα έργα και στις δραστηριότητες που ενδεχοµένως να προκύψουν από την εφαρµογή του.  

Ε. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ  
Περιγράφονται οι εύλογες εναλλακτικές δυνατότητες, συµπεριλαµβανοµένων (Κεφ. 3, παρούσας 
έκθεσης) 

α) της µηδενικής λύσης,  
β) των λόγων επιλογής των εναλλακτικών δυνατοτήτων που εξετάσθηκαν,  
γ)των περιβαλλοντικά τεκµηριωµένων λόγων επιλογής του προτεινόµενου σχεδίου ή 
προγράµµατος έναντι των άλλων εναλλακτικών δυνατοτήτων. 

ΣΤ. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Περιγράφεται η υφιστάµενη κατάσταση του περιβάλλοντος και δίνονται πληροφορίες για:  

α) τα σχετικά στοιχεία της τρέχουσας κατάστασης του περιβάλλοντος στην περιοχή µελέτης 
και η βάσει αυτής πιθανή εξέλιξη εάν δεν εφαρµοσθεί το σχέδιο ή πρόγραµµα,  
β) τα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά των περιοχών που ενδέχεται να επηρεασθούν 
σηµαντικά εντός της περιοχής µελέτης  
γ) τα τυχόν υφιστάµενα περιβαλλοντικά προβλήµατα των περιοχών της παραγράφου β΄ 
ανωτέρω, κυρίως εάν πρόκειται για περιοχές ιδιαίτερης περιβαλλοντικής σηµασίας, όπως 
εκείνες που περιλαµβάνονται στο εθνικό σκέλος του Ευρωπαϊκού Οικολογικού ∆ικτύου 
Natura 2000.  

Σηµειώνεται, ότι ως περιοχή µελέτης ορίζεται µια ευρύτερη περιοχή από εκείνη του γεωγραφικού 
πεδίου εφαρµογής του σχεδίου ή προγράµµατος, στην οποία αναµένονται σηµαντικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις από την εφαρµογή του. Η περιοχή αυτή ορίζεται κάθε φορά από το µελετητή της Σ.Μ.Π.Ε. 
σε συνεργασία µε την αρχή σχεδιασµού του σχεδίου ή προγράµµατος (Κεφ. 4, παρούσα έκθεση).  
Ζ. ΕΚΤΙΜΗΣΗ, ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΣΤΟ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΤΟΥ ΣΧΕ∆ΙΟΥ Η ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ  
Προσδιορίζονται, εκτιµώνται και αξιολογούνται οι ενδεχόµενες σηµαντικές επιπτώσεις, και 
ειδικότερα οι πρωτογενείς και δευτερογενείς, σωρευτικές, συνεργιστικές, βραχυ-, µεσο- 
µακροπρόθεσµες, µόνιµες και προσωρινές, θετικές και αρνητικές επιπτώσεις σε τοµείς όπως:  

• η βιοποικιλότητα  
• ο πληθυσµός  
• η ανθρώπινη υγεία  
• η πανίδα, η χλωρίδα  
• το έδαφος  
• τα ύδατα  



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 27 

• ο αέρας  
• οι κλιµατικοί παράγοντες  
• τα υλικά περιουσιακά στοιχεία  
• η πολιτιστική κληρονοµιά συµπεριλαµβανοµένης της αρχιτεκτονικής και αρχαιολογικής 

κληρονοµιάς  
• το τοπίο και  
• οι σχέσεις µεταξύ των ανωτέρω παραγόντων.  

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται ο τρόπος διενέργειας της εκτίµησης των επιπτώσεων στο 
περιβάλλον (Κεφ. 5, παρούσα έκθεση).  
Επίσης περιγράφονται (Κεφ. 6, παρούσα έκθεση):  

α) οι προτάσεις / κατευθύνσεις / µέτρα για την πρόληψη, τον περιορισµό και την, κατά το 
δυνατόν, αντιµετώπιση οποιωνδήποτε σηµαντικών δυσµενών επιπτώσεων στο περιβάλλον, 
και  
β) το σύστηµα παρακολούθησης των σηµαντικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την 
εφαρµογή του σχεδίου ή προγράµµατος ( monitoring).  

Η. ∆ΥΣΚΟΛΙΕΣ ΠΟΥ ΑΝΕΚΥΨΑΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΤΗΣ ΣΜΠΕ  
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται µνεία των τυχόν δυσκολιών (όπως τεχνικά ελαττώµατα ή έλλειψη 
τεχνογνωσίας ή έλλειψη στοιχείων ή πληροφοριών), που προέκυψαν κατά την εκπόνηση της µελέτης 
(Κεφ..  
Θ. ΒΑΣΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ ΚΑΙ ΕΡΕΥΝΕΣ  
Στο κεφάλαιο αυτό καταγράφονται οι απολύτως αναγκαίες πρόσθετες βασικές µελέτες και έρευνες, οι 
οποίες θα πρέπει να εκπονηθούν πριν την έγκριση των έργων και δραστηριοτήτων που προκύπτουν 
από την εφαρµογή του σχεδίου ή προγράµµατος (Κεφ. 6, παρούσα έκθεση).  
Ι. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ (Κεφ. 7, παρούσα έκθεση) 
Κ. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ (Παραρτήµατα, παρούσας έκθεσης) 
α) Κείµενα τεκµηρίωσης.  
β) Χάρτες – Σχέδια κατάλληλης κλίµακας, κατά την κρίση του µελετητή, ανάλογα µε την χωρική 
διάσταση του σχεδίου ή προγράµµατος.  
Το σύνολο της µελέτης και των χαρτών – σχεδίων παραδίδονται και σε ηλεκτρονική µορφή  
 
 
2.3. ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ 
 
Τα κύρια κεφάλαια της παρούσας τεχνικής έκθεσης που αφορούν τη Στρατηγική Μελέτη 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων για τις δραστηριότητες υδρογονανθράκων στο ∆. Πατραϊκό κόλπο 
είναι τα ακόλουθα: 
 
1. Μη Τεχνική Περίληψη; 
2. Γενικά Στοιχεία – Εισαγωγή (παρόν κεφάλαιο) – περιγράφεται ο σκοπός, αντικείµενο, µεθοδολογία 
της ΣΜΠΕ, οργάνωση της έκθεσης και στοιχεία του φορέα εκπόνησης της µελέτης, 
3. Περιγραφή του προγράµµατος αδειοδότησης δραστηριοτήτων υδρογονανθράκων – περιγράφει 
περιληπτικά το πρόγραµµα, το νοµοθετικό πλαίσιο περιλαµβανοµένων µέτρων ελέγχου καθώς και 
τους τύπους δραστηριοτήτων γιά τους υδρογονάνθρακες, που προβλέπεται να αναληφθούν, 
4. Σύνθεση της περιβαλλοντικής πληροφορίας – περιγράφει περιληπτικά τα περιβαλλοντικά 
χαρακτηριστικά της περιοχής αδειοδότησης και όποια υπάρχοντα περιβαλλοντικά προβλήµατα που 
µπορέι να είναι σχετικά µε το πρόγραµµα,  
5. Εκτίµηση και αξιολόγηση των επιπτώσεων – αξιολογεί τις πιθανές σηµαντικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις κατά την εκτέλεση του προγράµαµτος αδειοδότησης, συµπεριλαµβανοµένων 
δραστηριοτήτων της αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης, και 
6. Συµπεράσµατα και προτάσεις – περιγράφει συνοπτικά τα σηµαντικά ευρήµατα/συµπεράσµατα, 
προτείνει συµπληρωµατικά µέτρα διαχείρησης και παρακολούθησης και αναγνωρίζει κανονιστικές 
εκτιµήσεις. 
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2.4. ΤΕΧΝΙΚΟΣ ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΣΜΠΕ – ΑΝΑ∆ΟΧΟΣ 
 
Τεχνικός Σύµβουλος και Ανάδοχος γιά την εκπόνηση και σύνταξη της παρούσας Στρατηγικής 
Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΣΜΠΕ) είναι το Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών 
(ΕΛΚΕΘΕ). 
 
Το Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών (ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.) είναι Ν.Π.∆.∆., εποπτευόµενο από τη 
Γενική Γραµµατεία Έρευνας και Τεχνολογίας (Γ.Γ.Ε.Τ.) του Υπουργείου Παιδείας, ∆ια Βίου 
Μάθησης & Θρησκευµάτων. 
 

Σκοπός του ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε. είναι η διεξαγωγή επιστηµονικής και τεχνολογικής έρευνας, η πειραµατική 
ανάπτυξη και επίδειξη, η διάδοση και εφαρµογή των αποτελεσµάτων της έρευνας, ιδιαίτερα στους 
τοµείς της µελέτης και προστασίας της υδρόσφαιρας και του ευρύτερου περιβάλλοντος, των 
οργανισµών της, των ορίων της µε την ακτή και το βυθό, των φυσικών, βιολογικών, γεωλογικών κ.λπ. 
συνθηκών που επικρατούν και διέπουν τα παραπάνω συστήµατα, κυρίως µε την παραγωγή προϊόντων 
και παροχή υπηρεσιών, την υποστήριξη στη λήψη αποφάσεων, που αφορούν στην κοινωνία, την 
οικονοµία και τον πολιτισµό, καθώς και την οικονοµική τους εκµετάλλευση, είτε από το ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε. 
ή από τρίτους. Σηµαντικός τοµέας των δραστηριοτήτων είναι η παρακολούθηση, η προσοµοίωση και 
η πρόγνωση των δυναµικών συνθηκών που επικρατούν στη θάλασσα και την ατµόσφαιρα. 
 

Για την επίτευξη των σκοπών του, το ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.:  
• Σχεδιάζει και εκτελεί ερευνητικά και τεχνολογικά προγράµµατα, έργα και εκπονεί µελέτες µε 

ανάλογο αντικείµενο. 
• Προωθεί την ανάπτυξη σχέσεων και συνεργασιών µε διεθνείς οργανισµούς, ΑΕΙ και συναφή 

Ερευνητικά Ιδρύµατα της ηµεδαπής και αλλοδαπής, καθώς και νοµικά και φυσικά πρόσωπα. 
• Ειδικεύει επιστήµονες στους πιο πάνω τοµείς.  
• Συµβάλλει στην εκπαίδευση, κατάρτιση και ευαισθητοποίηση του κοινού. 
• Παρέχει επιστηµονικές και τεχνολογικές πληροφορίες διαθέτοντας την κατάλληλη ηλεκτρονική 

διασύνδεση. 
• Παράγει προϊόντα και παρέχει υπηρεσίες σχετικά µε τα ερευνητικά του ενδιαφέροντα.  
• Εκπροσωπεί τη χώρα σε διεθνείς οργανισµούς µε συναφείς δραστηριότητες 
 

Το ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε. αποτελείται από 5 Ινστιτούτα: Ωκεανογραφίας, Εσωτερικών Υδάτων, Θαλάσσιων 
Βιολογικών Πόρων, Υδατοκαλλιεργειών και Θαλάσσιας Βιολογίας & Γενετικής. Επίσης διαθέτει 2 
ενυδρεία: τον Υδροβιολογικό Σταθµό Ρόδου, που λειτουργεί και ως Ενυδρείο-Μουσείο, καθώς και το 
Θαλασσόκοσµο–CretAquarium, το νέο ενυδρείο στο Ηράκλειο Κρήτης. Το απασχολούµενο στο 
ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε. προσωπικό είναι ερευνητικό, τεχνικό και διοικητικό. 98 άτοµα είναι ερευνητές µε 
διδακτορικό δίπλωµα και 80 έχουν µεταπτυχιακό τίτλο σπουδών. Από τους τεχνικούς επιστήµονες 75 
είναι απόφοιτοι ανώτερων εκπαιδευτικών ιδρυµάτων ενώ το διοικητικό προσωπικό αριθµεί συνολικά 
71 άτοµα. 
 

Το Ινστιτούτο Ωκεανογραφίας του ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε., θα είναι ο κύριος φορέας εκπόνησης των ΣΜΠΕ. Το 
ερευνητικό αντικείµενο του Ι.Ω. συγκαταλέγονται εργασίες πεδίου, πειράµατα πεδίου εργαστηριακά 
πειράµατα και εργαστηριακές αναλύσεις που αποσκοπούν στην καταγραφή, τη µελέτη και την έρευνα 
των φυσικών, χηµικών, βιολογικών και γεωλογικών συνθηκών που επικρατούν στο θαλάσσιο 
οικοσύστηµα και στα όρια του µε την ατµόσφαιρα, το βυθό και την ακτή στις Ελληνικές Θάλασσες, 
τη Μεσόγειο και πρόσφατα την Ερυθρά Θάλασσα. Επίσης το Ινστιτούτο διεξάγει έρευνα και 
προσφέρει υπηρεσίες µεταξύ άλλων στους τοµείς βιογεωχηµείας, γεωλογίας, παράκτιου 
περιβάλλοντος, επιχειρησιακής ωκεανογραφίας, ωκεανογραφίας ανοικτών θαλασσών, θαλάσσιας 
τεχνολογίας και θαλάσσιας µετεωρολογίας, µέτρησης και πρόγνωσης της κατάστασης των θαλασσών, 
καθώς και στον τοµέα της θαλάσσιας τεχνολογίας. Στο Ινστιτούτο Ωκεανογραφίας απασχολούνται 
143 άτοµα εκ των οποίων 47 είναι µόνιµοι ερευνητές. 
 

Σηµαντικές ερευνητικές εγκαταστάσεις πεδίου και εξοπλισµός του Ινστιτούτου Ωκεανογραφίας: Ω/Κ 
ΑΙΓΑΙΟ (62µ. µήκος), Ε/Α Φιλία (26,1µ. µήκος), Π/ΕΕ Αλκυών (14µ. Μήκος), Βαθυσκάφος ΘΕΤΙΣ 
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(επιχειρησιακό βάθος 610µ.), ROV MAX ROVER, ROV SUPER ACHILLE, MINI ROV, Multibeam 
echosounder (SEABEAM 2021), Πλωτοί Ωκεανογραφικοί Μετρητικοί Σταθµοί ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ, 
Aanderaa µετρητές ρευµάτων (20), transmissometers, 2 CTD, 1 ADCP system, 2 ORE 3.5 Khz 
subbottom profilers (4 and 12 transducer array fish), 1 SPARKER SIG (1-9Kj), 1 Air-Gun PAR 
BOLT (USA), Boomer (GeoAcoustics - UK), Side Scan Sonar (GeoAcoustics - UK), Gravity corers, 
Multiple corers, Box corers, Underwater Spectroradiometer (LI-COR LI1800UW), X-BAND 
RADARS για κυµατική παρακολούθηση (σύστηµα Ωκεανός), κλπ. 
 

Η κύρια εργαστηριακή υποδοµή του Ινστιτούτου Ωκεανογραφίας περιλαµβάνει: Αυτόµατο αναλυτή 
θρεπτικών αλάτων (BRAN+LUEBBE-GmbH), Φασµατοφωτόµετρα Uv-vis, Σύστηµα αέριας 
χρωµατογραφίας – φασµατοµετρίας µαζών, Αέριο χρωµατογράφος µε FID και ECD, Υγρό 
χρωµατογράφο µε ανιχνευτές φθορισµού και πολλαπλών διόδων, Ατοµική απορρόφηση µε φλόγα 
(Varian), Συσκευές λυοφίλησης, Φθορισµόµετρα, Liquid Scintillation Counter, Μικροσκόπια 
επιφθορισµού, Μικροσκόπια ανάστροφης φάσης, Στερεοσκόπια µε σύστηµα ανάλυσης εικόνας, 
Φασµατοφωτόµετρο, Flow cytometer, Ηλεκτρονικό µικροσκόπιο σάρωσης (Phillps XL-20) µε 
µικροαναλυτή για στοιχειακή ανάλυση, Στοιχειακό αναλυτή (CHNS), Σύστηµα ανάλυσης διαλυτού 
ανόργανου άνθρακα, Ατοµική απορρόφηση µε φούρνο γραφίτη (Perkin – Elmer), Αναλυτή TOC, 
Αυτόκαυστο, Φυγόκεντροι, Σύστηµα υπερήχων υψηλής έντασης, ∆ιάφορες µικρότερες εργαστηριακές 
συσκευές (Φούρνοι, ζυγοί, καταψύκτες κλπ).  
 

Επίσης υποστήριξη στα ερευνητικά προγράµµαµτα παρέχουν οι υποδοµες κεντρου δεδοµενων και 
δικτυων (∆ίκτυο Τηλεµατικής (HCMR-Net), Κέντρο ∆ικτύων, Υπολογιστικό Κέντρο, Βάσεις 
δεδοµένων), η βιβλιοθήκη που είναι ενεργό µέλος της Κοινοπραξίας των Ελληνικών Ακαδηµαϊκών 
Βιβλιοθηκών HEAL-Link, το εργαστήριο GIS, το εργαστήριο θαλάσσιας τεχνολογίας. 
 

Τα τελευταία 30 χρόνια το Ινστιτούτο Ωκεανογραφίας έχει συντονίσει/συµµετείχε επιτυχώς σε πολλά 
ερευνητικά προγράµµατα χρηαµτοδοτούµενα από την Ευρωπαϊκή Ενωση, εθνικούς και διεθνείς 
οργανισµούς κλπ, όπως τα POEM, MTP-II MATER, METROMED, EUROCOMARGE, PELAGOS, 
OTRANTO, CINCS, INTERREG II – IONIO/318, INTERREG-N.AEGEAN/245, KEYCOP, 
INTERPOL, STRATEGY, FATE, IASON, DANUBS, ADIOS, MARSAIS, BEEP, SESAME etc., και 
τα προσφάτως εγκριθέντα FP7 προγράµµατα IP PERSEUS και COCONET. 
 
Το ΕΛΚΕΘΕ στα πλαίσια της παρούσας ΣΜΠΕ συνεργάστηκε µε την εταιρεία APC S.A, (∆ιευθύνων 
Σύµβουλος ∆ρ Νικος Αναγνόπουλος).  
Η APC S.A. αποτελεί εξειδικευµένη εταιρεία συµβούλων στους τοµείς της αλιείας – 
υδατοκαλλιέργειας, του αγροτικού χώρου και της ανάπτυξης της υπαίθρου γενικότερα. 
Η ειδίκευση και η πολυετής εµπειρία των στελεχών της – καθώς η εταιρεία αποτελεί ουσιαστικά 
συνέχεια της APC Ltd, που ιδρύθηκε το 1994– διασφαλίζει την ικανοποίηση των υψηλών απαιτήσεων 
των πελατών της, στον ιδιωτικό και δηµόσιο τοµέα. 
Η διασύνδεση της APC S.A. µε ευρωπαϊκούς οργανισµούς, εθνικές δηµόσιες αρχές ερευνητικά 
ιδρύµατα, και πληθώρα αναγνωρισµένων επαγγελµατιών της αγοράς (ειδικευµένοι σύµβουλοι, 
ερευνητές, παραγωγοί, κρατικοί αξιωµατούχοι κλπ) στους τοµείς της αλιείας – υδατοκαλλιέργειας και 
του υδάτινου περιβάλλοντος την καθιστά αναγνωρίσιµο, αξιόπιστο και ανταγωνιστικό εταίρο, τόσο σε 
εθνικό όσο και σε διεθνές επίπεδο.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Α∆ΕΙΟ∆ΟΤΗΣΗΣ ΚΑΙ 
ΤΩΝ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ ΕΡΕΥΝΑΣ ΚΑΙ ΕΚΜΕΤΑΛΕΥΣΗΣ 
Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ 
 
 
3.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α∆ΕΙΟ∆ΟΤΗΣΕΩΝ 
 
 
3.1.1 Πλαίσιο και Αντικείµενο  
 
Αποστολή του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής (www.ypeka.gr) 
αποτελεί: 
• η διατήρηση και βελτίωση της ποιότητας του περιβάλλοντος, των ανανεώσιµων φυσικών πόρων, 

της βιοποικιλότητας και των υδατικών πόρων,  
• η ορθή διαχείριση των µη ανανεώσιµων ενεργειακών πόρων και η προώθηση των ανανεώσιµων 

πηγών ενέργειας,  
• η εξοικονόµηση ενέργειας, η αντιµετώπιση, µετριασµός και προσαρµογή στις επιπτώσεις της 

κλιµατικής αλλαγής,  
• η αστική αναγέννηση, ο βιώσιµος χωροταξικός σχεδιασµός µε σεβασµό στην αρχιτεκτονική 

κληρονοµιά, και  
• ο συντονισµός των περιβαλλοντικών πολιτικών της κυβέρνησης.  

Η ενεργειακή πολιτική της Ελλάδας είναι εναρµονισµένη µε την ενεργειακή πολιτική της Ευρωπαϊκής 
Ενωσης. 
Πρωταρχικός στόχος της ενεργειακής πολιτικής είναι η εξεύρεση, η εξασφάλιση και η διαχείριση 
ενεργειακών πόρων, µε τρόπο ώστε να διασφαλίζεται η ασφαλής, οµαλή, αδιάλειπτη και αξιόπιστη 
κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της χώρας, σε όλη της την επικράτεια, και µε τους καλύτερους 
δυνατούς όρους για τους πολίτες. 
∆εύτερος στόχος είναι η δηµιουργία ενεργειακών αποθεµάτων, συµµαχιών και εναλλακτικών οδών για 
την κάλυψη των αναγκών της εγχώριας ενεργειακής αγοράς σε περιόδους ενεργειακών κρίσεων και η 
προστασία των καταναλωτών µέσω εφαρµογής µηχανισµών εξοµάλυνσης εξωγενών, έκτακτων 
αποσταθεροποιητικών φαινοµένων και τάσεων.  
Τρίτος στόχος είναι η βιώσιµη και αειφόρος ανάπτυξη του φάσµατος του ενεργειακού τοµέα, σε όλες 
του τις µορφές, από την παραγωγή µέχρι την τελική χρήση, µέσα από το πρίσµα της προστασίας της 
φύσης και της διαφύλαξης του περιβάλλοντος.  
Tο νοµικό πλαίσιο, το οποίο διέπει την αναζήτηση - έρευνα - εκµετάλλευση υδρογονανθράκων, είναι 
άµεσα συσχετισµένο µε το ιστορικό ερευνών για υδρογονάνθρακες στον Ελλαδικό χώρο. Σύµφωνα µε 
το ν. 2289/1995 ο οποίος ενσωµάτωσε µεγάλο µέρος της Οδηγίας 94/22/ΕΕ (περί αναζήτησης, έρευνας 
και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων) στην ελληνική νοµοθεσία, σε συνδυασµό µε το νέο ν. 
4001/2011 όπου εκσυγχρονίζεται και αποσαφηνίζεται το µέχρι τότε ισχύον νοµικό πλαίσιο, το 
δικαίωµα έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων παραχωρείται για λογαριασµό του Ελληνικού 
∆ηµοσίου, µε τις ακόλουθες διαδικασίες (άρθρο 156 παρ. 17): 

α) είτε µετά από διακήρυξη, για τις περιοχές της παραγράφου 4, που εγκρίνεται από τον 
Υπουργό ΠΕΚΑ, δηµοσιεύεται στην Εφηµερίδα της Κυβερνήσεως και αποστέλλεται για δηµοσίευση 
στην Επίσηµη Εφηµερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η προθεσµία υποβολής των προσφορών ορίζεται 
στη διακήρυξη και δεν µπορεί να είναι µικρότερη των ενενήντα (90) ηµερών από την τελευταία 
δηµοσίευση. 

d.arvanitis
Highlight
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β) είτε µετά από αίτηση ενδιαφεροµένου για περιοχή η οποία δεν περιλαµβάνεται στη 
διακήρυξη σύµφωνα µε την ανωτέρω περίπτωση (α). Η Ε∆ΕΥ ΑΕ, εφόσον η αίτηση γίνει αποδεκτή, 
εκδίδει διακήρυξη που εγκρίνεται από τον Υπουργό ΠΕΚΑ, δηµοσιεύεται στην Εφηµερίδα της 
Κυβερνήσεως και αποστέλλεται για δηµοσίευση στην Επίσηµη Εφηµερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
Η προθεσµία υποβολής των προσφορών για τυχόν άλλους ενδιαφερόµενους είναι τουλάχιστον 
ενενήντα (90) ηµέρες από την τελευταία δηµοσίευση. 

γ) είτε µε ανοιχτή πρόσκληση (open door) για εκδήλωση ενδιαφέροντος όταν η περιοχή για 
την οποία ζητείται η παραχώρηση είναι διαθέσιµη σε µόνιµη βάση ή έχει αποτελέσει αντικείµενο 
προηγούµενης διαδικασίας, η οποία δεν κατέληξε στην υπογραφή σύµβασης µίσθωσης ή διανοµής 
παραγωγής ή έχει εγκαταλειφθεί από ανάδοχο, στην περίπτωση που αυτός έχει υπαναχωρήσει από τη 
σύµβαση ή καταγγείλει αυτή. Ο Υπουργός ΠΕΚΑ µε ανακοίνωση που δηµοσιεύεται στην Εφηµερίδα 
της Κυβερνήσεως και αποστέλλεται για δηµοσίευση στην Επίσηµη Εφηµερίδα της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης γνωστοποιεί τις ως άνω περιοχές µε τους ελάχιστους βασικούς όρους των παραχωρήσεων, 
καθώς και κάθε σχετική µε αυτές ειδικότερη πληροφορία. Οι ενδιαφερόµενοι µπορούν να υποβάλλουν 
προσφορά για παραχώρηση σε περισσότερες της µίας περιοχές. Οι προσφορές υποβάλλονται µέχρι την 
τελευταία εργάσιµη ηµέρα του πρώτου και δεύτερου εξαµήνου κάθε ηµερολογιακού έτους. Σε 
διάστηµα τριάντα (30) ηµερών από το τέλος του εξαµήνου για τη συγκεκριµένη περιοχή, ο Υπουργός 
ΠΕΚΑ ανακοινώνει ότι η συγκεκριµένη περιοχή εξαιρείται από τις περιοχές που είναι διαθέσιµες κατά 
τα ανωτέρω, εφόσον βρίσκεται σε διαδικασία παραχώρησης. Οι προσφορές αξιολογούνται και 
επιλέγεται η πλέον συµφέρουσα για το ∆ηµόσιο, κατόπιν διαπραγµατεύσεων µε τους ενδιαφεροµένους 
και µε βάση τα κριτήρια της πρόσκλησης. 
Στην προκειµένη περίπτωση, το ενδιαφέρον εστιάζεται στην περίπτωση (γ), δεδοµένου ότι η Χώρα 
διαθέτει σοβαρό αριθµό περιοχών, οι οποίες πληρούν τα ως άνω κριτήρια και ταυτόχρονα είναι βέβαιο 
ότι η εφαρµογή της διαδικασίας αυτής θα επιταχύνει τις εξελίξεις και θα επανεκκινήσει τις σχετικές 
έρευνες πολύ σύντοµα (www.ypeka.gr) . 
 
Ιστορικό των ερευνών 
Η έρευνα υδρογονανθράκων (Υ/Θ) στην Ελλάδα χρονολογείται από στις αρχές του 20ου 

αιώνα, µε τις 
πρώτες γεωτρητικές εργασίες να εκτελούνται από εταιρείες όπως η London Oil Development, HELLIS, 
PAN-ISRAEL, DEILMAN-ILIO στις περιοχές Έλος Κερί Ζακύνθου, Β∆. Πελοπόννησο και Έβρο.  
Το 1960 ξεκινά µια συστηµατικότερη προσπάθεια από το τότε Υπουργείο Βιοµηχανίας µε τη 
συνδροµή του ΙΓΜΕ (Ινστιτούτο Γεωλογικών και Μεταλευτικών Ερευνών) και σύµβουλο το Γαλλικό 
Ινστιτούτο πετρελαίων (IFP). Πραγµατοποιήθηκαν εκτεταµένες γεωλογικές κυρίως έρευνες στη 
χερσαία Ελλάδα και εκτελέστηκαν 17 γεωτρήσεις µικρού βάθους. Την ίδια περίοδο, µεγάλες εταιρείες 
πετρελαίων έλαβαν παραχωρήσεις, όπως η BP (Αιτωλοακαρνανία), ESSO (Β∆ Πελοπόννησο, 
Ζάκυνθο, Παξοί), HUNT (Θεσσαλονίκη), TEXACO (Θερµαϊκός), CHEVRON (Λήµνος), 
ANSCHUTZ (Θεσσαλονίκη-Επανοµή) και OCEANIC-COLORADO (Θρακικό πέλαγος), οι οποίες 
πραγµατοποίησαν περισσότερες από 40 γεωτρήσεις σε ξηρά και θάλασσα. Οι περισσότερες από τις 
γεωτρήσεις αυτές διέτρησαν γεωλογικούς στόχους µε ενθαρρυντικές ενδείξεις υδρογονανθράκων και 
συνέβαλαν στον εµπλουτισµό της γεωλογικής γνώσης και στην ενίσχυση της πεποίθησης για τις 
θετικές δυνατότητες της Χώρας. Αποτέλεσµα βεβαίως των ερευνών αυτών ήταν η ανακάλυψη των 
πρώτων εκµεταλλεύσιµων κοιτασµάτων στη θαλάσσια περιοχή της Θάσου – κοίτασµα πετρελαίου 
Πρίνος και κοίτασµα φυσικού αερίου Ν. Καβάλας- από την OCEANIC (1971-1974). 
Το 1975 ιδρύεται η ∆ΕΠ Α.Ε και ψηφίζεται από την Ελληνική Βουλή ο πρώτος Νόµος για τις έρευνες 
υδρογονανθράκων (ν. 468/76). Το 1985 ιδρύεται η ∆ΕΠ ΕΚΥ θυγατρική της ∆ΕΠ Α.Ε, ενώ το 1995 
ψηφίζεται ο ν. 2289/95, που αναµόρφωσε το αδειoδοτικό καθεστώς σύµφωνα µε τη σχετική κοινοτική 
οδηγία. Στις ∆ΕΠ & ∆ΕΠ-ΕΚΥ παραχωρήθηκαν από το Ελληνικό ∆ηµόσιο 24 ερευνητικές άδειες σε 
περιοχές στην ξηρά και τη θάλασσα χωρίς διαγωνισµό. Εκτελέστηκαν 73.000 χιλιόµετρα σεισµικών 
2D και 2.500 τ. χιλ. σεισµικών 3D, καθώς και 73 ερευνητικές γεωτρήσεις βασισµένες στις σεισµικές 
έρευνες. Αποτέλεσµα της ως άνω ερευνητικής δραστηριότητας ήταν η ανακάλυψη του κοιτάσµατος 
πετρελαίου στη θαλάσσια περιοχή του Κατάκολου και του κοιτάσµατος φυσικού αερίου στην 
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Επανοµή Θεσσαλονίκης, καθώς και ενδιαφέρουσες συγκεντρώσεις βιογενούς αερίου. Η γνώση του 
γεωλογικού χώρου ενισχύθηκε σηµαντικά, η αξιολόγηση των περιοχών ενδιαφέροντος 
συστηµατοποιήθηκε και η συλλογή και δηµιουργία εκτεταµένου αρχείου δεδοµένων αποτελεί µια 
σοβαρή βάση για ένα νέο εγχείρηµα. 
Το 1996, πραγµατοποιήθηκε ο πρώτος διεθνής γύρος παραχωρήσεων 6 περιοχών όπως αυτές 
παρουσιάζονται στην Εικόνα 3.1. Παραχωρήθηκαν τελικά 4 περιοχές στη ∆. Ελλάδα: Β∆ 
Πελοπόννησος & Αιτωλοακαρνανία στην εταιρεία Τriton και Ιωάννινα & ∆. Πατραϊκός κόλπος στη 
εταιρεία Enterprise Oil. Επενδύθηκαν 85 εκατ. €. σε σεισµικές έρευνες και γεωτρήσεις. Οι έρευνες δεν 
απέδωσαν, αλλά και οι γεωτρήσεις δεν έφθασαν το βάθος που προέβλεπαν οι αρχικές συµφωνίες. ∆εν 
διερευνήθηκαν δύο σηµαντικοί στόχοι: Στα Ιωάννινα µε την εγκατάλειψη της βαθιάς γεώτρησης 
(4.000 µέτρα) λόγω σοβαρών τεχνικών προβληµάτων από την εταιρεία Enterprise Oil και στο ∆. 
Πατραϊκό κόλπο όπου δεν εκτελέστηκε η προγραµµατισµένη γεώτρηση λόγω αποχώρησης της 
εταιρείας Triton (εξέπεσε εγγυητική επιστολή $8 εκατ.). Οι εταιρίες αποχώρησαν το 2000-2001. 
 

 

 
Εικ. 3.1: Περιοχές πρώτου γύρου παραχωρήσεων 
 
Το 2007, µε τροπολογία στο ν. 3587/2007 (άρθρο 20) το Ελληνικό ∆ηµόσιο ανακάλεσε όλες τις 
παραχωρήσεις στις ∆ΕΠ/∆ΕΠ-ΕΚΥ/ΕΛΠΕ (µετά την ιδιωτικοποίηση της ∆ΕΠ ΕΚΥ & την αλλαγή 
της µετοχικής σύνθεσης της ΕΛΠΕ ΑΕ), οι οποίες επανέρχονται στο ΥΠΕΚΑ πλην εκείνων που η 
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ΕΛΠΕ ΑΕ συµµετέχει στην ευρύτερη περιοχή του Πρίνου. Οι παραχωρήσεις που επιστράφηκαν στο 
∆ηµόσιο παρουσιάζονται στην Εικόνα 3.2. 
 

 
 

Εικ. 3.2: Παραχωρήσεις που επιστράφηκαν στο ∆ηµόσιο. 
 

Πλαίσιο ∆ράσεων Σήµερα 
Βασικά συµπεράσµατα τα οποία προκύπτουν από τις µέχρι σήµερα έρευνες είναι ότι: 

• Το δίκτυο των σεισµικών ερευνών είναι αντικειµενικά αραιό, αν υπολογιστεί το σύνολο της 
επικράτειας, οι δε σεισµικές καταγραφές 2D της αντίστοιχης εποχής, χαµηλής ανάλυσης µε βάση 
τα σηµερινά δεδοµένα. Βεβαίως, παρέχουν πολύτιµες πληροφορίες και αποτελούν µια πολύ 
σηµαντική βάση για την επόµενη φάση των ερευνών. Οι σεισµικές καταγραφές που έγιναν την 
περίοδο 1999-2000 είναι υψηλής αξιοπιστίας.  
• Ο προσανατολισµός των γεωτρητικών ερευνών ήταν κυρίως σε ρηχούς και µέσου βάθους 
στόχους, οι οποίοι, όπως αποδείχτηκε, παρουσιάζουν περιορισµένο ενδιαφέρον, αν και δεν έχουν 
εξερευνηθεί στο σύνολο τους. Σε βαθύτερους στόχους (>4.000 µέτρων) οι προοπτικές είναι 
ευνοϊκότερες, όµως δεν έχουν ερευνηθεί γεωτρητικά. Η έρευνα στράφηκε κυρίως στις χερσαίες 
περιοχές, ενώ στο θαλάσσιο χώρο εστιάστηκε έως µεσαία βάθη θάλασσας (µέχρι 500 µέτρα), και 
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περιορίστηκε σε ορισµένες περιοχές του Ιονίου πελάγους, µέρος του Θρακικού πελάγους και του 
Θερµαϊκού κόλπου.  

Η Ελλάδα δεν µπορεί να αξιολογηθεί ως µια ερευνηµένη περιοχή και κατατάσσεται σε «frontier area» 
σύµφωνα µε τη διεθνή ορολογία. Η πολιτική που το τελευταίο χρονικό διάστηµα ακολουθεί και 
υλοποιεί το ΥΠΕΚΑ, στοχεύει κατά πρώτον στην κάλυψη των ελλείψεων των σεισµικών ερευνών µε 
την προκήρυξη ∆ΙΕΘΝΟΥΣ ∆ΗΜΟΣΙΑΣ ΠΡΟΣΚΛΗΣΗΣ  (ΦΕΚ 76Β – 27/1/2012 & Official Journal 
of the EU 7.3.2012/C 69/03 για συµµετοχή σε σεισµικές ερευνητικές εργασίες απόκτησης δεδοµένων 
µη αποκλειστικής χρήσης εντός της θαλάσσιας ζώνης στη ∆υτική και Νότια Ελλάδα, ώστε να 
εξασφαλιστεί η απόκτηση, επεξεργασία και ερµηνεία δεδοµένων, καθώς και η επανεπεξεργασία και 
ερµηνεία υφιστάµενων σεισµικών δεδοµένων, σύµφωνα µε τα σύγχρονα πρότυπα που ακολουθούνται 
στη βιοµηχανία πετρελαίου και φυσικού αερίου. Τα δεδοµένα αυτά θα βοηθήσουν στην αξιολόγηση 
του δυναµικού σε υδρογονάνθρακες της περιοχής και στην προώθηση ∆ιεθνούς Γύρου Αδειοδότησης 
για την Έρευνα και Εκµετάλλευση Υδρογονανθράκων σε σύντοµο χρονικό διάστηµα. 
∆εύτερος άµεσος στόχος του ΥΠΕΚΑ είναι η επιτάχυνση των διαδικασιών αδειοδότησης για έρευνα 
και εκµετάλλευση περιοχών όπως οι προαναφερόµενες µε τη µέθοδο της ανοικτής πρόσκλησης, 
συντοµεύοντας σηµαντικά τους χρόνους προκήρυξης και αξιοποιώντας τις συγκυρίες στην ευρύτερη 
περιοχή, οι οποίες δηµιουργούν θετικό κλίµα, ώστε οι γεωτρητικές έρευνες να εστιαστούν σε στόχους 
και βάθη που θα έχουν θετικό αποτελέσµατα. Θα πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι η Έρευνα και η 
Παραγωγή Υ/Θ είναι µια εξαιρετικά σύνθετη επιχειρηµατική δραστηριότητα, υψηλού κινδύνου 
(γεωλογικού-γεωτρητικού), υψηλής έντασης κεφαλαίων και απαιτεί εξειδικευµένες τεχνολογίες και 
χρόνο. 
Αν και µε βάση το νοµικό πλαίσιο ο χρόνος υποβολής των προσφορών για τις διαθέσιµες περιοχές 
είναι το τέλος κάθε εξαµήνου, κρίθηκε σκόπιµο να παρουσιαστεί η πρόθεση του Υπουργείου να τεθεί 
σε δηµόσιο διάλογο, ώστε να διατυπωθούν όλες οι απόψεις και συντεταγµένα να εξελιχθεί η επόµενη 
φάση των ενεργειών. Ταυτόχρονα, ο χρόνος της διαβούλευσης αξιοποιείται για τη συλλογή, επίσηµα 
από την Πολιτεία, όλων των µελετών που έχουν γίνει για την περιοχή της Ελλάδας τόσο από Ελληνικά 
Ερευνητικά Ινστιτούτα και Ακαδηµαϊκά Τµήµατα, όσο και από ∆ιεθνείς Οργανισµούς (Γεωλογικές 
Εταιρίες, Ινστιτούτα άλλων Χωρών) (www.ypeka.gr), παράδειγµα αυτής της προσπάθειας είναι η 
παρούσα ΣΜΠΕ. 
 
 
3.1.2. Προτεινόµενες περιοχές για ένταξη στη διαδικασία «ανοικτή πρόσκληση-open 

door» 
 
Από το σύνολο των περιοχών που καλύπτουν τα κριτήρια της διαγωνιστικής διαδικασίας της 
"ανοικτής πρόσκλησης", προωθούνται οι ακόλουθες: 
(i) ∆υτικός Πατραϊκός Κόλπος  
Οι σχετικά πρόσφατες σεισµικές έρευνες στην περιοχή έχουν εντοπίσει ενδιαφέρουσες 
πετρελαιοπιθανές γεωλογικές δοµές. Τα εκτιµώµενα απολήψιµα αποθέµατα είναι της τάξης των 200 
MMbbls. 
Η πλέον υποσχόµενη δοµή δεν διατρήθηκε από την κοινοπραξία που είχε τα δικαιώµατα (1ος Γύρος 
Παραχωρήσεων) διότι ο ανάδοχος (Triton) επέστρεψε την περιοχή το 2001 για λόγους εσωτερικών 
επιχειρηµατικών επιλογών. Η περιοχή θεωρείται δύσκολη δεδοµένου ότι παρόµοιοι γεωλογικοί στόχοι 
δεν έχουν διατρηθεί µέχρι σήµερα στον Ελλαδικό χώρο.  
Η περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικός Πατραϊκός Κόλπος», φαίνεται στην Εικόνα 3.3. 
(ii) Ήπειρος Βόρειο Τµήµα-Ιωάννινα  
Ενδιαφέρουσα περιοχή για βαθείς στόχους σε έντονα ορεινό ανάγλυφο. Εκτιµάται ότι θα απαιτηθεί 
υψηλού κόστους σεισµική και γεωτρητική έρευνα για τον εντοπισµό πετρελαιοπιθανών γεωλογικών 
στόχων σε µεγάλα βάθη (> 4.000 µ.). 
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Εικ. 3.3: Περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικός Πατραϊκός Κόλπος» στο Ιόνιο πέλαγος σε υποθαλάσσιες 
περιοχές που ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία. 

 

 
 

Εικ. 3.4: Ήπειρος Βόρειο Τµήµα-Ιωάννινα. 
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Η γεώτρηση σε µία µεγάλη πετρελαιοπιθανή γεωλογική δοµή δεν ολοκληρώθηκε για τεχνικούς λόγους 
(υψηλές πιέσεις) και η περιοχή επεστράφη από την κοινοπραξία που είχε τα δικαιώµατα (2002, 1ος 
Γύρος Παραχωρήσεων). 
Η ανακάλυψη κοιτάσµατος υδρογονανθράκων στους βαθείς αυτούς στόχους, θα αναβαθµίσει 
εντυπωσιακά το πετρελαϊκό ενδιαφέρον για την ευρύτερη περιοχή της ∆. Ελλάδος. Πρώτες εκτιµήσεις 
για εκτιµώµενα απολήψιµα αποθέµατα ανέρχονται σε 50-80 ΜΜbbls.  
Η περιοχή αξιολογείται θετικά και εκτιµάται ότι θα προσελκύσει επενδυτικό ενδιαφέρον λόγω και της 
γειτονίας της µε την Αλβανία η οποία διαθέτει ανάλογα πετρελαϊκά συστήµατα (Εικ. 3.4). 
 
(iii) ∆υτικό Κατάκολο  
Κοίτασµα πετρελαίου ανακαλύφθηκε το 1982 από τη ∆ΕΠ-ΕΚΥ µε εκτιµώµενα απολήψιµα 
αποθέµατα 3 MMbbls σε βάθος 2400-2600 µέτρων. Απέχει περίπου 3,5 χιλ. από το ακρωτήρι 
Κατάκολο. Την εποχή της ανακάλυψής του θεωρήθηκε οικονοµικά οριακό λόγω του µεγάλου βάθους 
θαλάσσης (250 µέτρα), των τότε τιµών του πετρελαίου, αλλά και της παρουσίας H2S και CO2. 
Σήµερα, οι τιµές του αργού και η τεχνολογία επιτρέπουν την εκµετάλλευσή του, χωρίς να επηρεάζεται 
η θαλάσσια περιοχή και η τουριστική δραστηριότητα. 
Η περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» παρουσιάζεται στην Εικ. 3.5. 
 

 
 

Εικ. 3.5: Περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» στο Ιόνιο πέλαγος, σε υποθαλάσσιες περιοχές που 
ανήκουν στην Ελληνική ∆ηµοκρατία. 
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Η περιοχή ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» που φαίνεται στην Εικ. 3.5 και οι γεωγραφικές 
συντεταγµένες των κορυφών του πολυγώνου δίνονται στον Πίνακα 3.1, έχει συνολική έκταση 545 km2. 
Το µέσο βάθος της θάλασσας είναι 455 m ενώ το µέγιστο βάθος είναι 1818 m και καταγράφεται στη 
θέση µε συντεταγµένες 37.503537 Ν, 21.171582 Ε. 
 
Πίνακας 3.1. Συντεταγµένες κορυφών περιοχής ενδιαφέροντος «∆υτικό Κατάκολο» στο Ελληνικό 

Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς του 1987 (ΕΓΣΑ ‘87) και σε γεωγραφικό µήκος και 
πλάτος στο Παγκόσµιο Σύστηµα του 1984 (WGS ’84). 

 
κορυφή ΕΓΣΑ 87 Latitude No Longitude Eo 
 X coord Y coord deg min sec deg min sec 

Α 271488 4153188 37 30 0.00 21 25 0.00 
Β 249384 4153825 37 30 0.00 21 10 0.00 
Γ 249942 4172321 37 40 0.00 21 10 0.00 
∆ 257294 4172102 37 40 0.00 21 15 0.00 
Ε 257566 4181351 37 45 0.00 21 15 0.00 
Ζ 272252 4180932 37 45 0.00 21 25 0.00 

 
 
3.1.3 Σενάριο αναφοράς - Εναλλακτικές λύσεις 
 
Σύµφωνα µε την Οδηγία 2001/42/EC, στα πλαίσια της ΣΜΠΕ θα πρέπει να γίνεται εκτίµηση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων για ορισµένα σχέδια και προγράµµατα που ενδέχεται να έχουν 
σηµαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Όπως αναφέρεται στο άρθρο 5 (παραγρ.1), στην 
περιβαλλοντική µελέτη θα πρέπει να «εντοπίζονται, περιγράφονται και αξιολογούνται οι ενδεχόµενες 
σηµαντικές επιπτώσεις που θα έχει στο περιβάλλον η εφαρµογή του σχεδίου ή προγράµµατος, καθώς και 
οι λογικές εναλλακτικές δυνατότητες λαµβανοµένων υπόψη των στόχων και του γεωγραφικού πεδίου 
εφαρµογής του σχεδίου ή προγράµµατος». Στα πλαίσια αυτά ως σκόπιµη εναλλακτική λύση µπορεί να 
είναι η δηµιουργία µιας ουδέτερης ζώνης 15-20 χλµ κοντά στην ακτή ως µέσο συντήρησης. Επίσης, 
λαµβάνεται υπόψη η ύπαρξη σηµαντικών βιότοπων και οικοσυστηµάτων µέσα στην περιοχή αδειών. 
Προτείνεται ότι αυτές οι περιοχές θα προστατεύονται µε την απαίτηση εφαρµογής συγκεκριµένων για 
την περιοχή µέτρων µετριασµού. 
Για την αξιολόγηση των εναλλακτικών σεναρίων, χρησιµοποιούνται δείκτες βιώσιµης ανάπτυξης, 
όσον αφορά:  
(i) το φυσικό κεφάλαιο,  
(ii)  την οικονοµική βιωσιµότητα και  
(iii)  τις περιβαλλοντικές και κοινωνικές επιπτώσεις.  
 
 
• Σενάριο αναφοράς 
∆ιατήρηση υφιστάµενης κατάστασης (reference scenario, business and technical change as usual) 
Κατά την διαµόρφωση – µελέτη και αξιολόγηση των εναλλακτικών σεναρίων εξετάζεται καταρχήν το 
σενάριο αναφοράς, το οποίο περιγράφει τι θα συµβεί αν δεν γίνει το υπό µελέτη έργο.  
Στο πλαίσιο της WETO µελέτης (E.C., 2003) εκπονήθηκε σενάριο αναφοράς για το παγκόσµιο 
σύστηµα ενέργειας, βάσει των υπαρχόντων οικονοµικών και τεχνολογικών τάσεων, συνυπολογίζοντας 
τους περιορισµούς παραγωγής πετρελαίου και αερίου και λαµβάνοντας υπόψη τις κλιµατικές πολιτικές 
της Ε.Ε. Στο σενάριο αυτό µεταξύ άλλων αναφέρεται ότι επαρκή αποθέµατα πετρελαίου υπάρχουν,  
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παγκοσµίως, για την εξυπηρέτηση της ζήτησης, για τις επόµενες τρείς δεκαετίες. Παρ’όλα αυτά η 
µείωση των συµβατικών αποθεµάτων πετρελαίου συνιστούν ένα προειδοποιητικό σήµα πριν το 2030. 
Κατά ένα µέρος αυτό θα µπορούσε να αντισταθµιστεί από την αύξηση µη συµβατικών πετρελαϊκών 
πόρων (non-conventional oil). Η περιφερειακή συγκέντρωση της παραγωγής σε έθνη µε σηµαντική 
πολιτική και οικονοµική αστάθεια θα αυξήσει την αβεβαιότητα, λόγω της αδυναµίας υπολογισµού των 
πιθανών µελλοντικών περιορισµών της προσφοράς, µε τις συνακόλουθες επιπτώσεις τους στις τιµές 
(E.C, 2009; E.C., 2003). 
Στο σενάριο αναφοράς λαµβάνονται επίσης υπόψη τα εξής: 
- Η ∆ιεθνής Οργάνωση Ενέργειας (∆ΟΕ) αναµένει ότι η παγκόσµια ζήτηση πετρελαίου θα αυξηθεί 
κατά 41% µέχρι το 2030. Είναι άγνωστο πως η προσφορά θα καλύψει αυτή τη ζήτηση δεδοµένου ότι 
αυξάνεται ο κίνδυνος ανεπάρκειας εφοδιασµού. Συγκεκριµένα η ∆ΟΕ αναφέρει, στην παγκόσµια 
επισκόπηση ενέργειας για το 2006, ότι “είναι ιδιαίτερα αβέβαιη η ικανότητα και η βούληση των 
κυριότερων παραγωγών πετρελαίου και φυσικού αερίου για την αύξηση των επενδύσεων, προκειµένου να 
ικανοποιηθεί η αυξανόµενη παγκόσµια ζήτηση” (E.C., 2007).  
- Η ευρωπαϊκή ενεργειακή αγορά είναι η µεγαλύτερη περιφερειακή αγορά παγκοσµίως (πάνω από 500 
εκατ. καταναλωτές) και ο µεγαλύτερος εισαγωγέας ενέργειας. Για το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο, οι 
αυξανόµενες απαιτήσεις για εισαγωγές και η διογκούµενη ζήτηση από αναδυόµενες και 
αναπτυσσόµενες χώρες απαιτούν ισχυρότερους µηχανισµούς για τη διασφάλιση νέων, 
διαφοροποιηµένων και εξασφαλισµένων οδών εφοδιασµού. Παράλληλα µε την πρόσβαση στο αργό 
πετρέλαιο, οι υποδοµές διύλισης αποτελούν ζωτικό µέρος της αλυσίδας εφοδιασµού (E.C., 2010). 
- Η Ευρώπη έχει εισέλθει σε µια νέα ενεργειακή εποχή και χρειάζονται επειγόντως επενδύσεις. Στην 
Ευρώπη και µόνο, κατά τα επόµενα 20 έτη θα χρειαστούν επενδύσεις περίπου ενός τρισεκατοµµυρίου 
ευρώ για να καλυφθεί η αναµενόµενη ενεργειακή ζήτηση και να αντικατασταθούν οι υποδοµές που 
παλιώνουν. Αυξάνει συνεχώς η εξάρτησή από τις εισαγωγές. Εάν δεν καταστεί η εγχώρια ενέργεια 
ανταγωνιστικότερη, κατά τα επόµενα 20 έως 30 έτη ποσοστό γύρω στο 70% των ενεργειακών 
απαιτήσεων της Ένωσης, σε σύγκριση µε ποσοστό 50% σήµερα, θα καλύπτεται από εισαγόµενα 
προϊόντα – ορισµένα, µάλιστα, από πολιτικά ασταθείς περιοχές (E.C., 2006). 
- Το πετρέλαιο αντιπροσωπεύει πάνω από το ήµισυ της ενεργειακής κατανάλωσης στην Ελλάδα (55%). 
(http://ec.europa.eu/energy/publications/statistics). (βλέπε Παράρτηµα). 
Σύµφωνα µε τα στοιχεία της δηµοσίευσης αυτής, τα υψηλότερα ποσοστά κατανάλωσης πετρελαίου 
στην ΕΕ σηµειώνονται στη Μάλτα, στην Κύπρο, στο Λουξεµβούργο, στην Ελλάδα, στην Ιρλανδία, και 
στην Πορτογαλία.  
Ειδικότερα, στην Ελλάδα, τη δεκαετία 1999-2009 το ποσοστό κατανάλωσης πετρελαίου µειώθηκε από 
58,2% σε 55,5% (από 39% σε 37% στην «ΕΕ των 27»), ενώ αυξήθηκε η κατανάλωση φυσικού αερίου 
από 4,5% σε 9,7% (από 22% σε 24% στην «ΕΕ των 27) (βλ. Παράρτηµα). 
Το 2006 οι συνολικές εισαγωγές προϊόντων πετρελαίου στην Ελλάδα ήταν 21,54 Mtoe, ενώ από το 
2007 βλέπουµε µια πτωτική τάση λόγω της διείσδυσης του φυσικού αερίου και της ανάπτυξης των 
Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) (http://ec.europa.eu/energy/publications/statistics). 
- Η κατανοµή της κατανάλωσης πετρελαίου, στην Ελλάδα, ανά τοµέα της οικονοµίας, είναι 39% 
µεταφορές, 23% βιοµηχανία, 24% νοικοκυριά, 7% γεωργία και 7% υπηρεσίες. Λόγω της ασήµαντης 
ελληνικής παραγωγής αργού, η κάλυψη των αναγκών σε αργό πετρέλαιο γίνεται µε εισαγωγές από 
παραγωγούς χώρες, κύρια από Ρωσία, Σαουδική Αραβία, Ιράν, Λιβύη και Κουβέιτ. Οι εισαγωγές 
προϊόντων πετρελαίου, κύρια πετρελαίου θέρµανσης, γίνεται από τις Εταιρείες ∆ιύλισης, ενώ γίνονται 
και µερικές εισαγωγές από τις Εταιρείες Εµπορίας, κύρια τις Πολυεθνικές. Στην Ελλάδα λειτουργούν 
τέσσερα ∆ιυλιστήρια, εκ των οποίων τρία ανήκουν στα ΕΛΠΕ και ένα στην MOH µε συνολική 
ονοµαστική δυναµικότητα 23 εκατ. τόνους ετησίως. Στην Ελληνική αγορά τα ΕΛΠΕ κατέχουν το 74% 
ενώ η ΜΟΗ το 26% περίπου. Η ΜΟΗ έχει και ιδιαίτερα σηµαντικές εξαγωγές (ΤΕΕ, 2009).  
- Τα υπάρχοντα διυλιστήρια στην Ελλάδα και η δυναµικότητα τους παρουσιάζονται στον Πίνακα 3.2. 
- Οσον αφορά το φυσικό αέριο, το οποίο είναι µίγµα υδρογονανθράκων σε αέρια κατάσταση, 
αποτελούµενο κυρίως από µεθάνιο (σε ποσοστό άνω του 85%), αποτελεί το φιλικότερο συµβατικό 
καύσιµο στο περιβάλλον και στον άνθρωπο. Η καύση του παράγει λιγότερο διοξείδιο του άνθρακα, 

d.arvanitis
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οπότε υποκαθιστώντας τα άλλα καύσιµα συµβάλλει στη µείωση του φαινοµένου του θερµοκηπίου. 
∆εν περιέχει ενώσεις θείου που ρυπαίνουν το περιβάλλον και προκαλούν το φαινόµενο της όξινης 
βροχής. Υπάρχει σε µεγάλα αποθέµατα, που ήδη έχει διαπιστωθεί ότι επαρκούν τουλάχιστον 100 έτη, 
σε χώρες όπως η πρώην Σοβιετική Ένωση, το Ιράν, το Κατάρ, το Ιράκ, η Νιγηρία, η Αλγερία, οι ΗΠΑ 
κ.ά.  
 

Πίνακας 3.2: ∆ιυλιστήρια στην Ελλάδα. (Πηγή: ΤΕΕ, 2009) 
 

 
 

Η Ελλάδα σήµερα προµηθεύεται φυσικό αέριο από 3 διαφορετικές πηγές: (i) από τη Ρωσία (µέσω 
Βουλγαρίας) µέσω αγωγών σε αέρια µορφή, (ii) από την Αλγερία µε δεξαµενόπλοια σε υγροποιηµένη 
µορφή (στις εγκαταστάσεις της νήσου Ρεβυθούσας, στον κόλπο των Μεγάρων) και (iii) από το 2007, 
από το Αζερµπαϊτζάν (µέσω Τουρκίας) µέσω αγωγών σε αέρια µορφή.  
Το φυσικό αέριο µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε πλήθος εφαρµογών και περιπτώσεων: 
(i) Στον οικιακό τοµέα για: κεντρική ή αυτόνοµη θέρµανση, παροχή ζεστού νερού, µαγείρεµα, 
κλιµατισµό 
(ii) Στον επαγγελµατικό τοµέα για: θέρµανση, µαγείρεµα και ψήσιµο, παραγωγή ζεστού νερού, 
παραγωγή ατµού, κλιµατισµό, συµπαραγωγή ηλεκτρικής και θερµικής ενέργειας. Μια σειρά 
επαγγελµατιών µπορεί να χρησιµοποιήσει το φυσικό αέριο καλύπτοντας τις καθηµερινές ανάγκες των 
επιχειρήσεών τους, όπως ξενοδοχεία, νοσοκοµεία αρτοποιεία, εστιατόρια, συνεργεία αυτοκινήτων µε 
φούρνους βαφής, εµπορικά καταστήµατα, κ.ά. Επίσης, εκπαιδευτικά ιδρύµατα, µεγάλα κτίρια 
γραφείων, κολυµβητήρια, αθλητικές εγκαταστάσεις µπορούν να χρησιµοποιήσουν το φυσικό αέριο 
καλύπτοντας τις ενεργειακές τους ανάγκες µε οικονοµία και ασφάλεια. 
(iii) Στη βιοµηχανία για: κάλυψη θερµικών αναγκών για όλες τις παραγωγικές διαδικασίες (παραγωγή 
ατµού, ξήρανση), κλιµατισµό, συµπαραγωγή ηλεκτρικής και θερµικής ενέργειας 
Το φυσικό αέριο αποτελεί διαχρονικά την πιο οικονοµική επιλογή και την καλύτερη ενεργειακή 
επένδυση σε βάθος χρόνου, για οικιακή και επαγγελµατική χρήση, προσφέροντας ανταγωνιστικά 
τιµολόγια ως προς τις συµβατικές µορφές ενέργειας (πετρέλαιο, ηλεκτρικό ρεύµα, υγραέριο κλπ.) 
(www.aerioattikis.gr/). 
Το φυσικό αέριο µπορεί να υποκαταστήσει όλα τα γνωστά και ευρέως χρησιµοποιούµενα καύσιµα και 
µορφές ενέργειας (Πίνακας 3.3).  
 
Πίνακας 3.3: Ανταγωνιστικά καύσιµα που υποκαθιστά το φυσικό αέριο (Πηγή: www.aerioattikis.gr/). 

ΧΡΗΣΗ ΥΠΟΚΑΘΙΣΤΑΜΕΝΟ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟ ΚΑΥΣΙΜΟ 

Θέρµανση χώρων (κεντρική ή αυτόνοµη) Πετρέλαιο Θέρµανσης & Ηλεκτρισµός 

Παραγωγή ζεστού νερού Ηλεκτρισµός & Πετρέλαιο Κίνησης 

Παραγωγή ατµού  Πετρέλαιο Κίνησης & Μαζούτ 

Μαγείρεµα-Ψήσιµο Ηλεκτρισµός, Υγραέριο & Πετρέλαιο Κίνησης 

Κλιµατισµός (ψύξη-θέρµανση) Ηλεκτρισµός 

Βιοµηχανικές χρήσεις Μαζούτ, Πετρέλαιο Κίνησης & Υγραέριο 
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•••• Εναλλακτικά σενάρια 
Η διαµόρφωση των εναλλακτικών σεναρίων (optimistic, pessimistic, etc) βασίζεται στην κοινωνικο-
οικονοµική ανάλυση, µέσω της οποίας µελετώνται οι θετικές/αρνητικές επιπτώσεις, ενός έργου, στην 
κοινωνική ευηµερία. Στο πλαίσιο αυτό, αποτιµώνται τα περιβαλλοντικά αγαθά και υπηρεσίες που 
βρίσκονται σε αλληλοεπίδραση και αλληλοεξάρτηση, καθορίζοντας το επίπεδο ευηµερίας των πολιτών. 
Εξετάζονται λοιπόν οι πιθανότητες ρύπανσης των υδάτων ή/και καταστροφής βιότοπων και 
οικοσυστηµάτων, κλπ, και αποτιµώνται οι αξίες χρήσης (direct use value, indirect use, option value) 
και οι µη χρηστικές τους αξίες (bequest value and existence value). Σύµφωνα δε µε τους κοινωνικο-
οικονοµικούς δείκτες, της περιοχής µελέτης, και τις ποιοτικές µεταβλητές – στόχους, που θα 
χρησιµοποιηθούν σε κάθε εναλλακτικό σενάριο, υπολογίζονται τα κοινωνικό-οικονοµικά οφέλη και 
αποτιµάται το κοινωνικό και περιβαλλοντικό κόστος τους. Προτεινόµενα µέτρα περιβαλλοντικής 
πολιτικής ενσωµατώνουν το κόστος αυτό στο κάθε σενάριο και η ανάλυση ευαισθησίας, ανάλυση 
κινδύνου, κλπ, µειώνουν την αβεβαιότητα των αποτελεσµάτων τους. 
Για τη διαµόρφωση – αξιολόγηση - σύγκριση των εναλλακτικών σεναρίων στη περιοχή της παρούσας 
µελέτης θα εξεταστούν µεταξύ άλλων και τα εξής: 
- Οι θέσεις εργασίας που δηµιουργούνται, τόσο στις µονάδες εξόρυξης όσο και στις συναφείς 
επιχειρήσεις, αλλά επίσης και οι θέσεις εργασίες που θα διατηρηθούν ενόψη της δραστηριότητας 
αυτής. Επίσης, η προσέλκυση πληθυσµού έχει θετικές επιπτώσεις στις κοινωνικές υπηρεσίες της 
περιοχής (σχολεία, νοσοκοµεία, ιατροί, κλπ). 
- Η λειτουργία νέων επιχειρήσεων και η αύξηση κερδών υπαρχόντων, που συνδέονται άµεσα ή/και 
έµµεσα µε τις µονάδες εξόρυξης 
- Μεταβολές χρήσεων γης στις παράκτιες περιοχές 
- Αρχαιολογική και πολιτιστική κληρονοµιά περιοχής 
- Οι επιπτώσεις στην υγεία τόσο των εργαζόµενων στις µονάδες που θα γίνουν όσο και των κατοίκων  
- Οι επιπτώσεις στον τουρισµό, στην αλιεία (επαγγελµατική – ερασιτεχνική), στο υδάτινο 
οικοσύστηµα (ρύπανση, µετανάστευση ειδών, θόρυβος, κλπ), στην ατµόσφαιρα, στα πτηνά, κλπ. 
- Οι πιθανότητες ατυχηµάτων κατά την κατασκευή και λειτουργία 
- Το όφελος της επιστηµονικής έρευνας που θα διεξαχθεί 
- κλπ 
- Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναφορές για τα κοιτάσµατα στην περιοχή µελέτης τα οποία θα 
ληφθούν υπόψη στα εναλλακτικά σενάρια: 
- ∆υτικό Κατάκολο: Κοίτασµα πετρελαίου ανακαλύφθηκε το 1982 από τη ∆ΕΠ-ΕΚΥ µε εκτιµώµενα 
απολήψιµα αποθέµατα 3 MMbbls σε βάθος 2400-2600 µ. Απέχει περίπου 3,5 χιλ. από το ακρωτήρι 
Κατάκολο. Την εποχή της ανακάλυψής του θεωρήθηκε οικονοµικά οριακό λόγω του µεγάλου βάθους 
θαλάσσης 250 µ, των τότε τιµών του πετρελαίου αλλά και της παρουσίας H2S και CO2. Σήµερα, οι 
τιµές του αργού και η τεχνολογία επιτρέπουν την εκµετάλλευσή του, χωρίς να επηρεάζεται καθόλου η 
θαλάσσια περιοχή και η τουριστική δραστηριότητα ιδιαίτερα στο λιµάνι του Κατάκολου 
(www.ypeka.gr/).  
- Ο Υφυπουργός ΠΕΚΑ, κ. Γιάννης Μανιάτης σε οµιλία του (ΥΠΕΚΑ, 2011) αναφέρεται στις 
παρεµβάσεις φορολογικού ή «εισπρακτικού» χαρακτήρα, που έχουν γίνει το τελευταίο χρονικό 
διάστηµα, δηλαδή στη µείωση φόρου των εταιρειών που θα έρθουν να επενδύσουν στη χώρα, από το 
40% στο 20%, ως ένα επαρκές χαµηλό πλαίσιο φορολόγησης, ώστε να προσελκυστούν και 
µικροµεσαίες και πολύ µεγάλες εταιρείες έρευνας πετρελαίου. 
Στην οµιλία του ο Υφυπουργός τονίζει ότι ο θαλάσσιος τουρισµός της χώρας δεν θα υποστεί την 
ελάχιστη βλάβη από την ανάπτυξη της βιοµηχανίας υδρογονανθράκων, διότι, στο ν.4001/2011, έχουν 
ληφθεί πρόνοιες (υψηλού επιπέδου εγγυητικές επιστολές, αυστηρότατες προδιαγραφές) ώστε να 
µηδενιστούν, αν αυτό είναι δυνατό, οι κινδύνοι ρύπανσης της θάλασσας, από πιθανό ατύχηµα ή 
οποιουδήποτε είδους αστοχία. Επίσης, επειδή η χώρα είναι σεισµογενής οι γεωτρήσεις στη θάλασσα 
θα γίνονται µε αυστηρότατες προδιαγραφές. 
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Για τον Πατραϊκό ο Υφυπουργός αναφέρει ότι, οι εκτιµήσεις, που δίνουν οι ειδικοί επιστήµονες είναι 
για 200 εκατοµµύρια βαρέλια, σχεδόν δύο Πρίνους. Τονίζει όµως, ότι αυτά είναι εκτιµήσεις που έχουν 
µεγάλο βαθµό αβεβαιότητας και ότι ένα ποσοστό περίπου 80% των γεωτρήσεων, ακόµη και όταν 
γίνουν γεωτρήσεις, αποτυγχάνει. Γι’ αυτό, µόνο το γεωτρύπανο θα προσδιορίσει µε απόλυτο τρόπο το 
πιθανό κοίτασµα, πέραν από τις εκτιµήσεις και ενδείξεις. 
 
 
3.2 ΝΟΜΙΚΟ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΟ ΚΑΘΕΣΤΩΣ 
 
3.2.1 Αδειοδότηση γιά Υδρογονάνθρακες 
 
Το ελληνικό κράτος έχει ενσωµατώσει µεγάλο µέρος της Οδηγίας 94/22/ΕΕ περί αναζήτησης, έρευνας 
και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων στην ελληνική νοµοθεσία µε το ν. 2289/1995, ενώ σε 
συνδυασµό µε το νέο ν. 4001/2011 εκσυγχρονίσθηκε και αποσαφηνίσθηκε το µέχρι τότε ισχύον νοµικό 
πλαίσιο, το δικαίωµα έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων που παραχωρείται γιά 
λογαριασµό του Ελληνικού δηµοσίου και οι σχετικές διαδικασίες (άρθρο 156 παρ. 17), όπως 
περιγράφηκαν παραπάνω στο Κεφ. 3. 
Συγκεκριµένα, το δικαίωµα αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων σύµφωνα 
µε το άρθρο 148 παρ.1 του Μεταλλευτικού Κώδικα ανήκει αποκλειστικά στο ∆ηµόσιο. 
Η διάρκεια  των ερευνών σύµφωνα µε το άρθρο 5 παρ.1 του 2289/95 και 4001/11 προσδιορίζεται στη 
σύµβαση που θα υπογραφεί µεταξύ δηµοσίου και παραχωρησιούχου και δεν µπορεί να υπερβεί τα 8 
χρόνια που µπορεί να επεκταθεί υπό προϋποθέσεις µέχρι το ήµισυ του προβλεπόµενου χρονικού 
ορίζοντα διαιρείται δε σε φάσεις που συνδέονται µε συγκεκριµένο πρόγραµµα εργασιών. 
Ο παραχωρησιούχος µπορεί να αποχωρήσει στο τέλος κάθε ερευνητικής φάσης. 
Στις υπό παραχώρηση περιοχές του θαλάσσιου χώρου της ∆υτικής Ελλάδας στη σχετική πρόσκληση 
που έχουν οριστεί ως περιοχές υπό παραχώρηση αυτές του Κατακόλου και ∆υτικού Πατραϊκού µε την 
διαδικασία ανοιχτής Θύρας (open door), έχει οριστεί ότι κάθε Ερευνητικό στάδιο θα περιλαµβάνει τις 
ακόλουθες  διαδοχικές ερευνητικές φάσεις, ειδικά γιά την περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου: 
∆υτικό Κατάκολο έκταση 545 km2 : 
1η Φάση (2) δύο χρόνια-2η Φάση (3) τρία χρόνια 
Οι ερευνητικές φάσεις περιλαµβάνουν Γεωλογικές –Γεωφυσικές –Γεωτρητικές και Κοιτασµατολογικές 
έρευνες 
Η δεύτερη φάση των ερευνών κάθε περιοχής θα περιλαµβάνει υποχρεωτικά (1) µια ερευνητική 
γεώτρηση το βάθος της οποίας θα προσδιοριστεί από τα αποτελέσµατα των γεωλογικών και 
γεωφυσικών ερευνών. 
Απελευθέρωση τµηµάτων της παραχώρησης 
Κατά τη µετάβαση από µια ερευνητική φάση σε επόµενη οι παραχωρησιούχοι υποχρεούνται να 
απελευθερώνουν (υπέρ του ∆ηµοσίου) τµήµατα της αρχικής περιοχής παραχώρησης σε ποσοστό από 
20 έως 50%. Οι απελευθερούµενες περιοχές θα υπακούουν στον κανόνα των 5΄x 5΄σύµφωνα µε τον 
οποίο έχει διαιρεθεί η χώρα.  
Γνωστοποίηση ανακάλυψης κοιτάσµατος 
Ο ανάδοχος υποχρεούται να γνωστοποιεί στο ΥΠΕΚΑ την ανακάλυψη κοιτάσµατος µέσα στην 
προθεσµία που ορίζεται στη σύµβαση παραχώρησης, όπως επίσης και εφόσον το κοίτασµα είναι 
εµπορικά εκµεταλλεύσιµο τα προβλεπόµενα αποθέµατα του. 
Υποβάλει στο ΥΠΕΚΑ ή την επιβλέπουσα αρχή αναλυτικά προγράµµατα ανάπτυξης και παραγωγής 
σύµφωνα µε τους κανόνες της επιστήµης και τέχνης της εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων. 
Με την ίδια δήλωση ορίζεται η περιοχή εκµετάλλευσης του συγκεκριµένου κοιτάσµατος, η έκταση της 
οποίας δεν ξεπερνά τα 100 km2 .Η έκταση αυτή µπορεί να επεκταθεί µέχρι τα 200km2 µε έγγραφη 
συναίνεση του ΥΠΕΚΑ.  
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Στάδιο εκµετάλλευσης 
Μετά την ανακοίνωση εµπορικά εκµεταλλεύσιµου κοιτάσµατος αρχίζει η το στάδιο εκµετάλλευσης 
που διαρκεί 25 χρόνια συν δύο 5ετείς παρατάσεις, εφόσον εξακολουθεί βιώσιµη παραγωγή 
υδρογονανθράκων. 
 
3.2.2. Στρατηγική Περιβαλλοντική Εκτίµηση 
 
Το ελληνικό κράτος έχει ενσωµατώσει στην Ελληνική νοµοθεσία την Οδηγία 2001/42 σχετικά µε 
την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων. Oπως 
αναφέρεται στο Άρθρο 1 (Στόχοι) στόχος της Οδηγίας είναι η υψηλού επιπέδου προστασία του 
περιβάλλοντος και η ενσωµάτωση περιβαλλοντικών ζητηµάτων στην προετοιµασία και θέσπιση 
σχεδίων και προγραµµάτων µε σκοπό την προώθηση βιώσιµης ανάπτυξης, εξασφαλίζοντας ότι, 
σύµφωνα µε αυτήν, θα γίνεται εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων για ορισµένα σχέδια και 
προγράµµατα που ενδέχεται να έχουν σηµαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. 
Η εναρµόνιση της Οδηγίας 2001/42 στο εθνικό δίκαιο εγινε µε την ΚΥΑ 107017/2006. Η ΚΥΑ 
107017/2006 (ΦΕΚ 1225/Β/5.9.2006) αφορά στην εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων 
σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2001/42/ΕΚ. 
Με αυτή την απόφαση αποσκοπείται η συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2001/42/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 27ης Ιουνίου 2001 των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 
«σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων», 
που έχει δηµοσιευθεί στην Επίσηµη Εφηµερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (ΕΕL 
197/30/21.7.2001), ώστε, στο πλαίσιο µιας ισόρροπης ανάπτυξης, να ενσωµατώνεται η 
περιβαλλοντική διάσταση πριν την υιοθέτηση σχεδίων και προγραµµάτων, µε την θέσπιση των 
αναγκαίων µέτρων, όρων και διαδικασιών για την αξιολόγηση και εκτίµηση των επιπτώσεων που 
ενδέχεται να έχουν στο περιβάλλον και να προωθείται έτσι η αειφόρος ανάπτυξη και µία υψηλού 
επιπέδου προστασία του περιβάλλοντος. 
Τα βήµατα και περιεχόµενα µίας Στρατηγικής Περιβαλλοντικής Εκτίµησης παρουσιάζονται 
περιληπτικά στο Κεφ. 2.2. 
 
 
3.3 ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΤΩΝ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ 
 
Για την παρούσα Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων αναγνωρίζονται τρείς κύριες 
φάσεις γιά τις σχετικές µε τους υδρογονάνθρακες δραστηριότητες, οι οποίες βασίζονται στην ισχύουσα 
νοµοθεσία (ν. 2289/1995) και πρακτική αδειοδότησης από το ΥΠΕΚΑ: η αναζήτηση, η έρευνα και η 
εκµετάλλευση. 
 
3.3.1 Αναζήτηση 
 
Σύµφωνα µε το ν. 2289/1995 περί «Αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων και 
άλλες διατάξεις» ως «Αναζήτηση Υδρογονανθράκων» (prospecting) ορίζεται η προσπάθεια 
εντοπισµού υδρογονανθράκων σε συγκεκριµένη περιοχή µε οποιαδήποτε πρόσφορη µεθοδο εκτός από 
γεωτρήσεις (1η φάση έρευνας στο Πατραϊκό = τρία χρόνια).. Η αναζήτηση τυπικά περιλαµβάνει ένα 
σύνολο γεωφυσικών και γεωλογικών δραστηριοτήτων που περιλαµβάνουν σεισµικές έρευνες. 
γεωλογικές και γεωχηµικές δειγµατοληψίες, ηλεκτροµαγνητικές έρευνες και τηλεπισκόπηση. Οι 
δραστηριότητες αναζήτησης συχνά θεωρούνται µέρος της φάσης έρευνας (πχ στο πρωτόκολλο της 
Σϋµβασης της Βαρκελώνης και στη παρούσα ανοικτή πρόσκληση γιά το ∆.. Κατάκολο), αλλά θα 
συζητηθούν χωριστά σε αυτή τη ΣΜΠΕ γιατί οι δραστηριότητες και οι επιπτώσεις είναι διαφορετικές 
από αυτές των ερευνητικών γεωτρήσεων. 
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Λαµβάνοντας υπόψη τις επιπτώσεις, η µόνη επιφύλαξη αφορά στις σεισµικές έρευνες, επειδή είναι 
πηγή υψηλής ενέργειας υποθαλάσσιου θορύβου. Οι σεισµικές έρευνες περιλαµβάνουν τη χρήση 
ηχητικών κυµάτων γιά να αναπτύξουν την απεικόνηση των υποεπιφανειακών στρωµάτων και δοµών, 
όπου µπορεί να συσσωρεύονται και διατηρούνται υδρογονάνθρακες. 
 
3.3.2 Ερευνα 
 
Σύµφωνα µε το ν. 2289/1995 περί «Αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων και 
άλλες διατάξεις» ως «Ερευνα Υδρογονανθράκων» (exploration) ορίζεται η έρευνα για την ανακάλυψη 
κοιτασµάτων υδρογονανθράκων µε οποιαδήποτε πρόσφορη µέθοδο, καθώς και µε γεωτρήσεις (2η 
φάση ερευνών στο Κατάκολο = τρία χρόνια). 
Κατά την διάρκεια της φάσης έρευνας υποχρεωτικά ένα ερευνητικό φρεάτιο θα γεωτρηθεί σε ένα 
τεµάχιο αδειοδότησης, µε σκοπό το προσδιορισµό ύπαρξης εµπορεύσιµων κοιτασµάτων 
υδρογονανθράκων. Ένας παραχωρησιούχος µπορεί επίσης (αν το επιτρέπει η σύµβαση του) να 
διεξάγει πρόσθετες σεισµικές έρευνες ή/και άλλες έρευνες αναζήτησης που θα βοηθήσουν στην 
επιλογή θέσεων γεωτρήσεων και εντοπισµό γεωλογικών κινδύνων. 
Συνήθως, ένα αυτόνοµο, κινητό γεωτρύπανο θα εισαχθεί στη περιοχή για τη διάνοιξη ενός φρεατίου, 
σε προκαθορισµένο βάθος και ή θα ανακληθεί παροδικά ή θα εγκαταληφθεί σύµφωνα µε τους 
βιοµηχανικούς κανόνες. Κατά τη γεώτρηση η πλατφόρµα µπορέι να παράγει υγρά και στερεά 
απόβλητα και άλλα λύµατασύµφωνα µε τους κανονισµούς και βέλτιστες διεθνείς πρακτικές. 
Εάν ένα κοίτασµα υδρογονανθράκων ανακαλυφθεί κατά την ερευνητική γεώτρηση, ένα δοκιµαστικό 
φρεάτιο θα αναπτυχθεί. Ένα δοκιµαστικό φρεάτιο είναι µία διαδικασία για τον προσδιορισµό της 
παραγωγικής ικανότητας, την πίεση, διαπερατότητα, ή/και το µέγεθος του κοιτάσµατος 
υδρογονανθράκων, και αυτό µπορεί να περιλαµβάνει καύση µικρής ποσότητας πετρελαίου ή φυσικού 
αερίου. Αν ένα φρεάτιο θεωρηθεί παραγωγικό, µπορεί να ανασταλεί µε την εγκατάσταση τσιµέντου ή 
µηχανικών πωµάτων γιά να αποµονώσουν τα διαστήµατα υδρογονανθράκων και να εφαρµόσουν ένα 
πώµα που θα επιτρέψει την επανείσοδο στο φρεάτιο σε µεταγενέστερη ηµεροµηνία (για την 
ολοκλήρωση και την παραγωγή). 
Εάν δεν είναι εµπορικά εκµεταλλεύσιµο το κοίτασµα που θα βρεθεί κατά την ερευνητική γεώτρηση,το 
φρεάτιο θα κλείσει µόνιµα µε τσιµέντο ή µηχανικά πώµατα και θα εγκαταλειφθεί. Μια επιτόπια 
έρευνα εκκαθάρισης θα πρέπει να πραγµατοποιηθεί για να διασφαλιστεί ότι οποιαδήποτε συντρίµµια 
από τις δραστηριότητες γεώτρησης έχουν αποµακρυνθεί από τον πυθµένα της θάλασσας γύρω από 
κάθε φρεάτιο γεώτρησης. 
 
3.3.3 Εκµετάλλευση (Ανάπτυξη και Παραγωγή) 
 
Σύµφωνα µε το ν. 2289/1995 περί «Αναζήτησης, έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων και 
άλλες διατάξεις» ως «Εκµετάλευση Υδρογοναθράκων» (exploitation) ορίζεται η εξόρυξη 
υδρογονανθράκων, η τυχόν κατεργασία προκειµένου να καταστούν εµπορεύσιµοι και η αποθήκευση 
και η µεταφορά αυτών και των παραπροϊόντων τους µέχρι τις εγκαταστάσεις φόρτωσης γιά περαιτέρω 
διάθεση. Στην προαναφερόµενη κατεργασάι δεν περιλαµβάνεται η διύληση. Στη παρούσα σχετική 
πρόσκληση γιά το ∆. Κατάκολο το στάδιο αυτό διαρκεί 25 χρόνια σύν δύο 5ετείς παρατάσεις εφόσον 
εξακολουθεί βιώσιµη παραγωγή υδρογονανθράκων. 
Οι βασικές δραστηριότητες περιλαµβάνουν διάτρηση των φρεατίων ανάπτυξης, ανάπτυξη 
εγκαταστάσεων παραγωγής, ανάπτυξη των εξαγωγικών εγκαταστάσεων, όπως οι αγωγοί και η 
λειτουργία ρουτίνας των συστηµάτων αυτών. 
∆ιάφορα συστήµατα ανάπτυξης και παραγωγής θα µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην περιοχή 
αδειοδότησης. Το είδος των εγκαταστάσεων που επιλέγονται από έναν φορέα βασίζονται σε 
διάφορους παράγοντες, συµπεριλαµβανοµένων του βάθος του νερού, τύπου κοιτασµατος, γειτνίαση µε 
υπάρχουσες υποδοµές πετρελαίου και φυσικού αερίου και λειτουργίες υποστήριξης. Παραδείγµατα θα 
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µπορούσαν να περιλαµβάνουν την παραδοσιακή σταθερή πλατφόρµα, πύργους, πλωτά συστήµατα 
παραγωγής, ή υποθαλάσσια συστήµατα που ελέγχονται εξ αποστάσεως από χερσαίες εγκαταστάσεις. 
 
 
3.4 ΕΛΕΓΧΟΣ, ∆ΙΑΧΕΙΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ 
 
 
Η Ελλάδα έχει κυρώσει διεθνείς συµβάσεις και πρωτόκολλα που σχετίζονται µε το περιβάλλον και τις 
δραστηριότητες υδρογονανθράκων, επίσης υπόκειται στις Ευρωπαϊκές Οδηγίες και σχετική εθνική 
νοµοθεσία. 
Παρακάτω θα παρουσιασθούν τα κυριώτερα σηµεία των συµβάσεων, πρωτοκόλλων, οδηγιών και 
νόµων – αποφάσεων, που αναφέρονται στο πίνακα 3.4. 
 
Πίνακας 3.4: Κατάλογος συµβάσεων, πρωτοκόλλων, οδηγιών και νόµων – αποφάσεων που 

παρουσιάζονται παρακάτω. 
 
• Νόµος Πλαίσιο για το Περιβάλλον (Ν. 1650/86)  
----------------------------------------------------- 
• Οδηγία – Πλαίσιο για τα Νερά (2000/60/ΕΚ)  
• Οδηγία – Πλαίσιο για τη Θαλάσσια Στρατηγική (2008/56/ΕΚ)  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
∆ιεθνείς συµβάσεις Κοινοτικές Οδηγίες και Εθνική Νοµοθεσία για τη πρόληψη και αντιµετώπιση της 
θαλάσσιας ρύπανσης  
• Σύµβαση MARPOL 73/78 
• Σύµβαση OPRC 1990   
• Σύµβαση του ΟΗΕ για το ∆ίκαιο της Θάλασσας (UNCLOS), 1982, σε ισχύ από το 1994  
•••• Σύµβαση της Βαρκελώνης 1976 για την προστασία της Μεσογείου θάλασσας από ρύπανση 
• Σύµβαση Στοκχόλµης για τους έµµονους οργανικούς ρύπους, σε ισχύ από το 2004 
• Σύµβαση των Βρυξελλών (1971) «για την ίδρυση διεθνούς κεφαλαίου για την αποζηµίωση ζηµιών 
ρύπανσης από πετρελαιοειδή (Fund Convention).  
• Οδηγία 2004/35/ΕΚ περιβαλλοντική ευθύνη - εφαρµογή της αρχής «ο ρυπαίνων πληρώνει  
• Οδηγία 2008/105/ΕΚ σχετικά µε πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος στον τοµέα της πολιτικής των 
υδάτων  
• ΚΥΑ 51354/641/Ε103/2010  
• Οδηγία 96/61, IPPC, EMAS, ISO 
• Αντιµετώπιση περιστατικών ρύπανσης: Ν. 2252/1994, Ν. 3100/2003, Ν. 3497/2006  
• Πρωτόκολλο του Κιότο 1998 - παγκόσµιο θεσµικό πλαίσιο για αντιµετώπιση αλλαγής κλίµατος  
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
∆ιεθνείς συµβάσεις Κοινοτικές Οδηγίες και Εθνική Νοµοθεσία για τη προστασία της βιοποικιλότητας 
• Σύµβαση Ραµσάρ για την προστασία υγρότοπων διεθνούς σηµασίας, 1971 
• Σύµβαση για τη διατήρηση των αποδηµητικών ειδών της άγριας πανίδας, 1979 
• Σύµβαση της Βέρνης για τη διατήρηση της άγριας ζωής και του φυσικού περιβάλλοντος, 1979  
• Σύµβαση για τη βιολογική ποικιλότητα, 1992  
• Κοινοτική Οδηγία (79/409/ΕΟΚ) για τα πτηνά, 1979  
• Κοινοτική Οδηγία (92/42/ΕΟΚ) των οικοτόπων, 1992 και ∆ίκτυο Natura  
----------------------------------------------------------------------------------- 
Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων - διαδικασία έγκρισης περιβαλλοντικών όρων 
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•••• Οδηγία 2001/42 σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και 
προγραµµάτων • ΚΥΑ 107017/2006 «Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και 
προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2001/42/ΕΚ»  
• ΚΥΑ 37111/2021/2003 Καθορισµός τρόπου ενηµέρωσης και συµµετοχής του κοινού κατά την 
διαδικασία έγκρισης περιβαλλοντικών όρων των έργων και δραστηριοτήτων, σύµφωνα µε την 
παράγραφο 2 του άρθρου 5 του Ν. 1650/1986 όπως αντικαταστάθηκε µε της παραγράφους 2 και 3 του 
άρθρου 3 του Ν. 3010/2002 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Κοινοτικές Οδηγίες για την έκδοση αποφάσης έγκρισης περιβαλλοντικών όρων  
- 1996/61/ΕΚ (IPPC) για τον προσδιορισµό Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών (Β∆Τ) σε βιοµηχανικές 
µονάδες, καθώς και την επιβολή ορίων εκποµπής για συγκεκριµένους ρύπους (ενσωµάτωση στο 
Ελλ.∆ίκαιο µε το Ν.3010/2002) 
- 2001/80/ΕΚ η οποία καθορίζει όρια εκποµπής ρύπων και επιβάλλει στις µεγάλες εγκαταστάσεις 
καύσης είτε την εκποµπή ρύπων στο επίπεδο των νέων χαµηλότερων ορίων, είτε την υπαγωγή τους σε 
Εθνικό Σχέδιο κατανοµής εκποµπών ρύπων (ενσωµάτωση στο Ελλ.∆ίκαιο µε Κοινή Υπουργική 
Απόφαση (ΦΕΚ 992Β΄/14.07.05). 
 
 
3.4.1 Νοµοθεσία και Κοινοτικές Οδηγίες – Πλαίσια για το Περιβάλλον 
 
3.4.1.1 Νόµος Πλαίσιο για το Περιβάλλον (Ν. 1650/86) (ΦΕΚ 160/A) 
 
1. Σκοπός του παρόντος νόµου, όπως αναφέρεται στο Άρθρο 1 (Σκοπός) είναι η θέσπιση θεµελιωδών 
κανόνων και η καθιέρωση κριτηρίων και µηχανισµών για την  προστασία του περιβάλλοντος, έτσι 
ώστε ο άνθρωπος, ως άτοµο και ως µέλος του κοινωνικού συνόλου, να ζει σε ένα υψηλής ποιότητας 
περιβάλλον, µέσα στο οποίο να προστατεύεται η υγεία του και να ευνοείται η ανάπτυξη της 
προσωπικότητάς του. Η προστασία του περιβάλλοντος, θεµελιώδες και αναπόσπαστο µέρος της 
πολιτιστικής και αναπτυξιακής διαδικασίας και πολιτικής, υλοποιείται κύρια µέσα από το 
δηµοκρατικό προγραµµατισµό. 
2. Ειδικότερα, βασικοί στόχοι του νόµου αυτού είναι οι ακόλουθοι:  
α) Η αποτροπή της ρύπανσης και  γενικότερα της υποβάθµισης του περιβάλλοντος και η λήψη όλων 
των αναγκαίων, για το σκοπό αυτόν, προληπτικών µέτρων. 
β) Η διασφάλιση της ανθρώπινης υγείας και από τις διάφορες µορφές υποβάθµισης του περιβάλλοντος  
και ειδικότερα από τη ρύπανση και τις οχλήσεις. 
γ) Η προώθηση της ισόρροπης ανάπτυξης του εθνικού χώρου συνολικά και των επί µέρους 
γεωγραφικών και οικιστικών ενοτήτων του και µέσα από την ορθολογική διαχείριση του 
περιβάλλοντος. 
δ) Η διασφάλιση της δυνατότητας ανανέωσης φυσικών πόρων και η ορθολογική αξιοποίηση των µη 
ανανεώσιµων ή σπάνιων σε σχέση µε τις τωρινές και τις µελλοντικές ανάγκες και µε κριτήρια την 
προστασία  του περιβάλλοντος. 
ε) Η διατήρηση της οικολογικής ισορροπίας των φυσικών οικοσυστηµάτων και η διασφάλιση της 
αναπαραγωγικής τους ικανότητας. 
στ) Η αποκατάσταση του περιβάλλοντος. 
3. Αναλυτικότερα, µε τις διατάξεις του παρόντος νόµου επιδιώκονται: 
α) Η προστασία του εδάφους και η λήψη των αναγκαίων µέτρων ώστε οι χρήσεις του να γίνονται 
σύµφωνα µε τις φυσικές ιδιότητές του και την παραγωγική του ικανότητα. 
β) Η προστασία των επιφανειακών και υπόγειων νερών θεωρούµενων ως φυσικών πόρων και ως 
οικοσυστηµάτων. 
γ) Η προστασία της ατµόσφαιρας. 
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δ) Η προστασία και διατήρηση της φύσης και του τοπίου και ιδιαίτερα περιοχών µε µεγάλη βιολογική, 
οικολογική, αισθητική ή γεωµορφολογική αξία. 
ε) Η προστασία των ακτών των θαλασσών, των οχθών των ποταµών, των λιµνών, του βυθού αυτών 
και των νησίδων ως φυσικών πόρων, ως στοιχείων οικοσυστηµάτων και ως στοιχείων του τοπίου. 
στ) Ο καθορισµός της επιθυµητής και της επιτρεπόµενης ποιότητας των φυσικών αποδεκτών καθώς 
και των κάθε ειδους επιτρεπόµενων εκποµπών αποβλήτων, µε την καθιέρωση και χρησιµοποίηση 
κατάλληλων παραµέτρων και οριακών τιµών, ώστε να µην προκαλείται υποβάθµιση του 
περιβάλλοντος, µε κριτήρια: 
- την επιστηµονική γνώση και εµπειρία 
- την καλύτερη διαθέσιµη και οικονοµικά εφικτή τεχνολογία. 
- τις τοπικές συνθήκες και ιδιοµορφίες του  περιβάλλοντος  και  του πληθυσµού καθώς επίσης και τις 
ανάγκες ανάπτυξης. 
- την προϋπάρχουσα διαµόρφωση συλλογικής χρήσης µιας περιοχής. 
- τα υφιστάµενα χωροταξικά και αναπτυξιακά σχέδια. 
ζ) Η ευαισθητοποίηση και ενεργοποίηση των πολιτών στα θέµατα προστασίας του περιβάλλοντος 
µέσα από τη σωστή πληροφόρηση και εκπαίδευση. 
Κατά την έννοια του νόµου αυτού (Άρθρο 2, Ορισµοί) νοούνται ως: 
1. Περιβάλλον: το σύνολο των φυσικών και ανθρωπογενών παραγόντων και στοιχείων που βρίσκονται 
σε αλληλεπίδραση και επηρεάζουν την οικολογική ισορροπία, την ποιότητα της ζωής, την υγεία των 
κατοίκων, την ιστορική και πολιτιστική παράδοση και τις αισθητικές αξίες. 
2. Ρύπανση: η παρουσία στο περιβάλλον ρύπων, δηλαδή κάθε είδους ουσιών, θορύβου, ακτινοβολίας ή 
άλλων µορφών ενέργειας, σε ποσότητα, συγκέντρωση ή διάρκεια που µπορούν προκαλέσουν 
αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία, στους ζωντανούς οργανισµούς και στα οικοσυστήµατα ή υλικές 
ζηµιές και γενικά να καταστήσουν το περιβάλλον ακατάλληλο για τις επιθυµητές χρήσεις του. 
3. Μόλυνση: η µορφή ρύπανσης που χαρακτηρίζεται από την παρουσία παθογόνων µικροοργανισµών 
στο περιβάλλον ή δεικτών που υποδηλώνουν την πιθανότητα παρουσίας τέτοιων µικροοργανισµών. 
4. Υποβάθµιση: η πρόκληση από ανθρώπινες δραστηριότητες ρύπανσης ή οποιασδήποτε άλλης 
µεταβολής στο περιβάλλον, η οποία είναι πιθανό να έχει αρνητικές επιπτώσεις στην οικολογική 
ισορροπία, στην ποιότητα ζωής και στην υγεία των κατοίκων, στην ιστορική και πολιτιστική 
κληρονοµιά και στις αισθητικές αξίες. 
5. Προστασία του περιβάλλοντος: το σύνολο των ενεργειών, µέτρων και έργων που έχουν στόχο την 
πρόληψη της υποβάθµισης του περιβάλλοντος  ή την αποκατάσταση, διατήρηση ή βελτίωσή του. 
6. Οικοσύστηµα: κάθε σύνολο βιοτικών και µη βιοτικών παραγόντων και στοιχείων του περιβάλλοντος 
που δρουν σε ορισµένο χώρο και βρίσκονται σε αλληλεπίδραση µεταξύ τους. 
7. Φυσικός αποδέκτης: κάθε στοιχείο του περιβάλλοντος που χρησιµοποιείται για την τελική διάθεση 
των αποβλήτων. 
8. Υγεία: η κατάσταση πλήρους φυσικής, διανοητικής και κοινωνικής ευεξίας του ατόµου ή του 
συνόλου του πληθυσµού. 
9. Οικολογική ισορροπία: η σχετικά σταθερή σχέση που διαµορφώνεται µε την πάροδο του χρόνου 
ανάµεσα στους παράγοντες και τα στοιχεία  του περιβάλλοντος ενός οικοσυστήµατος. 
10. Φυσικοί πόροι: κάθε στοιχείο του περιβάλλοντος που χρησιµοποιείται ή µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
από τον άνθρωπο για την ικανοποίηση των αναγκών του και αποτελεί αξία για το κοινωνικό σύνολο. 
11. Απόβλητα: κάθε ποσότητα ρύπων (ουσιών, θορύβου, ακτινοβολίας ή άλλων µορφών ενέργειας) σε 
οποιαδήποτε φυσική κατάσταση ή αντικειµένων από τα οποία ο κάτοχός τους θέλει ή πρέπει ή 
υποχρεούται να απαλλαγεί, εφόσον είναι δυνατό να προκαλέσουν ρύπανση. 
12. ∆ιαχείριση αποβλήτων: το σύνολο των δραστηριοτήτων συλλογής, διαλογής, µεταφοράς, 
επεξεργασίας, επαναχρησιµοποίησης ή τελικής διάθεσης αποβλήτων σε φυσικούς αποδέκτες, µε στόχο 
την  προστασία  του περιβάλλοντος. 
13. Ουσίες: χηµικά στοιχεία και οι ενώσεις τους όπως παρουσιάζονται στη φυσική τους κατάσταση ή 
όπως παράγονται δευτερογενώς. 
14. Παρασκευάσµατα: µείγµατα ή διαλύµατα που αποτελούνται από δύο  ή περισσότερες ουσίες. 

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 48 

15. Επικίνδυνες ουσίες ή παρασκευάσµατα: οι ουσίες ή τα παρασκευάσµατα που είναι τοξικές, 
διαβρωτικές, ερεθιστικές, εκρηκτικές, εύφλεκτες, καρκινογόνες, µεταλλαξιογόνες, ραδιενεργές ή 
άλλες ουσίες που έχουν την ιδιότητα να επιταχύνουν την καύση, να αλλοιώνουν την φυσική 
κατάσταση του νερού, του εδάφους ή του αέρα και να προσβάλλουν δυσµενώς τον άνθρωπο και όλα 
τα άλλα έµβια όντα καθώς και το φυσικό περιβάλλον. 
16. Τοπίο: κάθε δυναµικό σύνολο βιοτικών και µη βιοτικών παραγόντων και στοιχείων του 
περιβάλλοντος που µεµονωµένα ή αλληλοεπιδρώντας  σε συγκεκριµένο χώρο συνθέτουν µια οπτική 
εµπειρία. 
Επίσης, ο Ν.1650/86 εναρµονίστηκε µε τις οδηγίες 97/11/ΕΕ και 96/61/ΕΕ ως εξής: 
• Ν. 3010/2002 (ΦΕΚ 91/Α) Εναρµόνιση του ν. 1650/86 µε τις οδηγίες 97/11/ΕΕ και 96/61/ΕΕ, 
διαδικασία οριοθέτησης και ρυθµίσεις θεµάτων για τα υδατορέµατα και άλλες διατάξεις  
• H.Π.15393/2332 (ΦΕΚ 1022/Β) Κατάταξη δηµόσιων και ιδιωτικών έργων και δραστηριοτήτων σε 
κατηγορίες σύµφωνα µε το άρθρο 3 του Ν. 1650/1986 όπως αντικαταστάθηκε µε το άρθρο 1 του Ν. 
3010/2002 «Εναρµόνιση του Ν. 1650/86 µε τις οδηγίες 97/11/ΕΕ και 96/61/ΕΕ κ.ά (ΦΕΚ 91/Α/)».  
 
3.4.1.2 Οδηγία Πλαίσιο γιά τα Νερά (2000/60/ΕΚ) 
 
Οδηγία 2000/60/ΕΚ για τη θέσπιση πλαισίου κοινοτικής δράσης στον τοµέα της πολιτικής των υδάτων 
(πράξεις τροποποίησης: Απόφαση 2445/2001/ΕΚ, Απόφαση 2008/32/ΕΚ, Οδηγία 2009/31/ΕΚ, και 
τροποποίηση του Παραρτήµατος Χ: Κατάλογος ουσιών προτεραιότητας στον τοµέα του ύδατος µε την 
Οδηγία 2008/105/ΕΚ) 
Τον ∆εκέµβριο του 2000 θεσπίστηκε η Κοινοτική Οδηγία-Πλαίσιο για τα Νερά (WFD/Water 
Framework Directive) η οποία προσδιορίζει το πλαίσιο ανάπτυξης των δραστηριοτήτων των κρατών – 
µελών, σύµφωνα µε τις αρχές της βιώσιµης διαχείρισης των υδάτινων οικοσυστηµάτων. Η Οδηγία 
αυτή έχει ως στόχο να επιτευχθεί «καλή κατάσταση» από οικολογική και χηµική άποψη σε όλα τα 
κοινοτικά ύδατα µέχρι το 2015. Τα κράτη µέλη καλούνται να καταγράψουν όλες τις υδρογραφικές 
λεκάνες (λεκάνες απορροής) στην επικράτειά τους και να τις συνδέσουν µε υδρογραφικές περιοχές 
(περιοχές λεκάνης απορροής ποταµού). Οι λεκάνες απορροής που εκτείνονται στις επικράτειες 
περισσότερων του ενός κρατών µελών θεωρείται ότι αποτελούν µέρος διεθνούς περιοχής λεκάνης 
απορροής. 
Η Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά ενσωµατώθηκε στο ελληνικό δίκαιο µε τον Ν. 3199/2003 (ΦΕΚ 
280/Α) «προστασία και διαχείριση των υδάτων» και µε το Π.∆. 51/2007 (ΦΕΚ 54/Α). 
Σύµφωνα µε το Άρθρο 2 του Ν. 3199/2003 (Πεδίο εφαρµογής – Ορισµοί): 
1. Ο νόµος αυτός εφαρµόζεται για την προστασία και διαχείριση των επιφανειακών και των υπόγειων 
υδάτων. 
2. Κατά την έννοια του νόµου αυτού και των κανονιστικών πράξεων που εκδίδονται κατ' 
εξουσιοδότησή του, νοούνται ως: 
α) «Επιφανειακά ύδατα» είναι τα εσωτερικά ύδατα, εκτός των υπόγειων υδάτων, τα µεταβατικά και τα 
παράκτια ύδατα. Στα επιφανειακά ύδατα περιλαµβάνονται και τα χωρικά ύδατα για τη χηµική τους 
κατάσταση. 
β) «Υπόγεια ύδατα»: είναι το σύνολο των υδάτων που βρίσκονται κάτω από την επιφάνεια του 
εδάφους στη ζώνη κορεσµού και σε άµεση επαφή µε το έδαφος ή το υπέδαφος. 
γ) «Εσωτερικά ύδατα»: είναι το σύνολο των στάσιµων ή των ρεόντων επιφανειακών υδάτων και όλα 
τα υπόγεια ύδατα, τα οποία βρίσκονται προς την πλευρά της ξηράς σε σχέση µε τη γραµµή βάσης, από 
την οποία µετράται το εύρος των χωρικών υδάτων. 
δ) «Ποταµός»: είναι σύστηµα εσωτερικών υδάτων το οποίο ρέει, κατά το µεγαλύτερο µέρος του, στην 
επιφάνεια του εδάφους, αλλά το οποίο µπορεί, για ένα µέρος της διαδροµής του, να ρέει και υπογείως. 
ε) «Λίµνη»: είναι σύστηµα στάσιµων εσωτερικών επιφανειακών υδάτων. 
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στ) «Μεταβατικά ύδατα»: είναι συστήµατα επιφανειακών υδάτων κοντά σε στόµια εκβολής ποταµών, 
τα οποία είναι εν µέρει αλµυρά λόγω της γειτνίασής τους µε παράκτια ύδατα, αλλά τα οποία 
επηρεάζονται ουσιαστικά από ρεύµατα γλυκών υδάτων. 
ζ) «Παράκτια ύδατα»: είναι τα επιφανειακά ύδατα που βρίσκονται στην πλευρά της ξηράς µιας 
γραµµής, κάθε σηµείο της οποίας βρίσκεται σε απόσταση ενός ναυτικού µιλίου προς τη θάλασσα από 
το πλησιέστερο σηµείο της γραµµής βάσης από την οποία µετράται το εύρος των χωρικών υδάτων, και 
τα οποία, κατά περίπτωση, εκτείνονται µέχρι του απώτερου ορίου των µεταβατικών υδάτων. 
η) «Τεχνητό υδατικό σύστηµα»: είναι το σύστηµα επιφανειακών υδάτων που δηµιουργείται από 
ανθρώπινη δραστηριότητα. 
θ) «Ιδιαιτέρως τροποποιηµένο υδατικό σύστηµα»: είναι το σύστηµα επιφανειακών υδάτων του οποίου 
ο χαρακτήρας έχει µεταβληθεί ουσιαστικά, εξαιτίας αλλοιώσεων στη φύση του από ανθρώπινες 
δραστηριότητες. Με το προεδρικό διάταγµα, που προβλέπεται στην παρ. 1 του άρθρου 15, 
καθορίζεται το αρµόδιο όργανο χαρακτηρισµού των συστηµάτων αυτών, η µεθοδολογία 
χαρακτηρισµού τους και κάθε σχετικό θέµα. 
ι) «Σύστηµα επιφανειακών υδάτων»: είναι διακεκριµένο και σηµαντικό στοιχείο επιφανειακών υδάτων, 
όπως π.χ. λίµνη, ταµιευτήρας, ρεύµα, ποταµός ή διώρυγα, τµήµα ρεύµατος, ποταµού ή διώρυγας, 
µεταβατικά ύδατα ή ένα τµήµα παράκτιων υδάτων. 
ια) «Υδροφόρος ορίζοντας»: είναι υπόγειο στρώµα ή στρώµατα βράχων ή άλλες γεωλογικές στοιβάδες 
επαρκώς πορώδεις και διαπερατές, ώστε να επιτρέπουν, είτε σηµαντική ροή υπόγειων υδάτων, είτε την 
άντληση σηµαντικών ποσοτήτων υπόγειων υδάτων. 
ιβ) «Σύστηµα υπόγειων υδάτων»: είναι ο συγκεκριµένος όγκος υπόγειων υδάτων εντός ενός ή 
περισσότερων υδροφόρων οριζόντων. 
ιγ) «Λεκάνη απορροής ποταµού»: είναι η εδαφική έκταση από την οποία συγκεντρώνεται το σύνολο 
της απορροής, µέσω διαδοχικών ρευµάτων, ποταµών και, πιθανώς, λιµνών και παροχετεύεται στη 
θάλασσα µε ενιαίο στόµιο ποταµού, εκβολές ή δέλτα. 
ιδ) «Υπολεκάνη» είναι η εδαφική έκταση από την οποία συγκεντρώνεται το σύνολο της απορροής 
µέσω σειράς ρευµάτων, ποταµών και, πιθανώς, λιµνών σε συγκεκριµένο σηµείο υδάτινου ρεύµατος 
(συνήθως λίµνης ή συµβολής ποταµών). 
ιε) «Περιοχή λεκάνης απορροής ποταµού»: αντιστοιχεί στη θαλάσσια και χερσαία έκταση, που 
αποτελείται από µια ή περισσότερες γειτονικές λεκάνες απορροής ποταµού µαζί µε τα συναφή υπόγεια 
και παράκτια ύδατα και αποτελεί τη βασική µονάδα µε βάση την οποία γίνεται η διαχείριση και η 
προστασία των λεκανών απορροής ποταµού όπως ορίζεται στο άρθρο 5. 
ιστ) «Κατάσταση επιφανειακών υδάτων»: είναι η συνολική αποτύπωση της κατάστασης ενός 
επιφανειακού υδατικού συστήµατος, που καθορίζεται από τις χαµηλότερες τιµές της οικολογικής και 
της χηµικής του κατάστασης. 
ιζ) «Καλή κατάσταση επιφανειακών υδάτων»: η κατάσταση επιφανειακού υδατικού συστήµατος που 
χαρακτηρίζεται τουλάχιστον «καλή» τόσο από οικολογική όσο και από χηµική άποψη. 
ιη) «Κατάσταση υπόγειων υδάτων»: είναι η συνολική αποτύπωση της κατάστασης υπόγειου υδατικού 
συστήµατος, που καθορίζεται από τις χαµηλότερες τιµές της ποσοτικής και της χηµικής του 
κατάστασης. 
ιθ) «Καλή κατάσταση υπόγειων υδάτων» η κατάσταση υπόγειου υδατικού συστήµατος που 
χαρακτηρίζεται τουλάχιστον «καλή» τόσο από ποσοτική όσο και από χηµική άποψη. 
κ) «Οικολογική κατάσταση»: είναι η ποιοτική αποτύπωση της διάρθρωσης και της λειτουργίας 
υδάτινων οικοσυστηµάτων που συνδέονται µε επιφανειακά ύδατα, η οποία ταξινοµείται σύµφωνα µε 
όσα ορίζονται στο προεδρικό διάταγµα που προβλέπεται στην παρ. 1 του άρθρου 15. 
κα) «Καλή οικολογική κατάσταση»: η κατάσταση ενός συστήµατος επιφανειακών υδάτων το οποίο 
ταξινοµείται κατ' αυτόν τον τρόπο σύµφωνα µε όσα ορίζονται στο προεδρικό διάταγµα που 
προβλέπεται στην παρ. 1 του άρθρου 15. 
κβ) «Καλό οικολογικό δυναµικό» η κατάσταση ενός ιδιαίτερα τροποποιηµένου ή τεχνητού υδατικού 
συστήµατος, το οποίο ταξινοµείται κατ' αυτόν τον τρόπο σύµφωνα µε όσα ορίζονται στο προεδρικό 
διάταγµα που προβλέπεται στην παρ. 1 του άρθρου 15. 
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κγ) «Καλή χηµική κατάσταση επιφανειακών υδάτων»: η χηµική κατάσταση που απαιτείται για την 
επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων για τα επιφανειακά ύδατα, οι οποίοι καθορίζονται σύµφωνα µε 
όσα ορίζονται στο προεδρικό διάταγµα που προβλέπεται στην παρ. 1 του άρθρου 15. 
κδ) «Καλή χηµική κατάσταση υπόγειων υδάτων»: η χηµική κατάσταση συστήµατος υπόγειων υδάτων, 
η οποία πληροί όλους τους όρους που ορίζονται στο προεδρικό διάταγµα που προβλέπεται στην παρ. 1 
του άρθρου 15. 
κε) «Επικίνδυνες ουσίες»: ουσίες ή οµάδες ουσιών που είναι τοξικές, σταθερές και επιρρεπείς σε 
βιοσυσσώρευση, καθώς και άλλες ουσίες ή οµάδες ουσιών που δηµιουργούν ανάλογο βαθµό 
ανησυχίας. 
κστ) «Ουσίες προτεραιότητας»: Ουσίες που καθορίζονται σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 9 παρ. 
2. Μεταξύ των ουσιών αυτών διακρίνονται οι «επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας» δηλαδή ουσίες 
που καθορίζονται σύµφωνα µε τις διατάξεις του ίδιου άρθρου για τις οποίες πρέπει να ληφθούν µέτρα, 
σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 9. 
κζ) «Ρύπανση»: είναι η άµεση ή έµµεση εισαγωγή, στον αέρα, το νερό ή το έδαφος, ουσιών ή 
θερµότητας εξαιτίας ανθρώπινων δραστηριοτήτων, που µπορούν να είναι επιζήµιες για την υγεία του 
ανθρώπου ή για την ποιότητα των υδατικών οικοσυστηµάτων ή των χερσαίων οικοσυστηµάτων που 
εξαρτώνται άµεσα από υδατικά οικοσυστήµατα, συντελούν στη φθορά υλικής ιδιοκτησίας, ή 
επηρεάζουν δυσµενώς ή παρεµβαίνουν σε λειτουργίες αναψυχής ή σε λοιπές νόµιµες χρήσεις του 
περιβάλλοντος. 
κη) «Ποιοτικό περιβαλλοντικό πρότυπο»: η συγκέντρωση, στο νερό, το ίζηµα ή το βιόκοσµο, 
συγκεκριµένου ρύπου ή οµάδας ρύπων της οποίας δεν πρέπει να σηµειώνεται υπέρβαση, ώστε να 
προστατεύεται η υγεία του ανθρώπου και το περιβάλλον. 
κθ) «Υπηρεσίες ύδατος»: όλες οι υπηρεσίες οι οποίες παρέχουν, για τα νοικοκυριά, τις δηµόσιες 
υπηρεσίες ή για οποιαδήποτε οικονοµική δραστηριότητα: 
α) άντληση, κατακράτηση, αποθήκευση, επεξεργασία και διανοµή επιφανειακών ή υπόγειων υδάτων 
β) εγκαταστάσεις συλλογής και επεξεργασίας λυµάτων, οι οποίες στη συνέχεια πραγµατοποιούν 
απορρίψεις σε επιφανειακά ύδατα. 
λ) «Οριακές τιµές εκποµπής»: η µάζα, εκφρασµένη σε σχέση µε ορισµένες ειδικές παραµέτρους, η 
συγκέντρωση ή/και η στάθµη µιας εκποµπής, της οποίας δεν επιτρέπεται η υπέρβαση κατά τη διάρκεια 
µιας ή περισσότερων συγκεκριµένων χρονικών περιόδων. 
Οριακές τιµές εκποµπής µπορούν επίσης να ορίζονται και για συγκεκριµένες οµάδες, οικογένειες ή 
κατηγορίες ουσιών, όπως ειδικότερα ορίζεται στο προεδρικό διάταγµα, που προβλέπεται από την παρ. 
1 του άρθρου 15. 
Οι οριακές τιµές εκποµπής ουσιών ισχύουν κανονικά στο σηµείο όπου οι εκποµπές βγαίνουν από την 
εγκατάσταση, χωρίς να υπολογίζεται, για τον προσδιορισµό τους, η τυχόν αραίωσή τους. Όσον αφορά 
τις έµµεσες απορρίψεις στο νερό, οι επιπτώσεις ενός σταθµού επεξεργασίας λυµάτων µπορούν να 
συνυπολογίζονται κατά τον προσδιορισµό των οριακών τιµών εκποµπής της συγκεκριµένης 
εγκατάστασης, υπό την προϋπόθεση ότι κατοχυρώνεται ισοδύναµο επίπεδο προστασίας του όλου 
περιβάλλοντος και ότι δεν γεννώνται µεγαλύτερα ρυπαντικά φορτία για το περιβάλλον. 
λα) «Έλεγχοι εκποµπών»: έλεγχοι οι οποίοι απαιτούν περιορισµό µιας συγκεκριµένης εκποµπής, Π.χ. 
µια οριακή τιµή εκποµπής, ή οι οποίοι ορίζουν, κατ' άλλον τρόπο, όρια ή συνθήκες για τις επιπτώσεις, 
τη φύση ή άλλα χαρακτηριστικά µιας εκποµπής ή τις συνθήκες λειτουργίας που επηρεάζουν τις 
εκποµπές. 
λβ) «Ποσοτική κατάσταση»: η έκφραση του βαθµού στον οποίο ένα σύστηµα υπόγειων υδάτων 
επηρεάζεται από άµεσες ή έµµεσες αντλήσεις. 
 
3.4.1.3 Οδηγία – Πλαίσιο για τη Θαλάσσια Στρατηγική (2008/56/ΕΚ)  
 
Με τον νόµο αυτό καθορίζεται το πλαίσιο για τη λήψη των αναγκαίων µέτρων µε στόχο την 
επίτευξη/διατήρηση καλής περιβαλλοντικής κατάστασης στο θαλάσσιο οικοσύστηµα.  
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Η εναρµόνιση της ελληνικής νοµοθεσίας µε την Οδηγία αυτή έγινε µε τον Νόµο 3983/2011 (ΦΕΚ 
144/Α). 
Αναλυτικότερα, σύµφωνα µε το άρθρο 2 της Οδηγίας, αναπτύσσονται και εφαρµόζονται στρατηγικές 
για τη θάλασσα, που αποσκοπούν στη λήψη µέτρων τα οποία:  
α) εξασφαλίζουν την προστασία και τη διατήρηση του θαλάσσιου περιβάλλοντος, προλαµβάνουν την 
επιδείνωσή του ή, όταν αυτό είναι δυνατόν, αποκαθιστούν τα θαλάσσια οικοσυστήµατα, σε περιοχές 
όπου αυτά έχουν υποστεί αρνητικές επιδράσεις και  
β) προλαµβάνουν και µειώνουν τις εναποθέσεις στο θαλάσσιο περιβάλλον, µε στόχο τη σταδιακή 
εξάλειψη της ρύπανσης όπως ορίζεται στην παρ. 8 του άρθρου 4, για να εξασφαλίσουν ότι δεν θα 
υπάρχουν σηµαντικές επιπτώσεις ή κίνδυνοι για τη θαλάσσια βιοποικιλότητα, τα θαλάσσια 
οικοσυστήµατα, την ανθρώπινη υγεία ή τις νόµιµες χρήσεις της θάλασσας. 
Για τη διαχείριση των ανθρώπινων δραστηριοτήτων, οι θαλάσσιες στρατηγικές ακολουθούν την 
οικοσυστηµική προσέγγιση, που εξασφαλίζει ότι η συνολική πίεση των δραστηριοτήτων αυτών 
παραµένει σε επίπεδα που είναι συµβατά µε την επίτευξη καλής περιβαλλοντικής κατάστασης και ότι 
δεν τίθεται σε κίνδυνο η ικανότητα των θαλάσσιων οικοσυστηµάτων να αντιδρούν στις ανθρωπογενείς 
αλλαγές, ενώ ταυτόχρονα επιτρέπουν και την αειφόρο χρήση των θαλάσσιων αγαθών και υπηρεσιών 
από τη σηµερινή και τις µελλοντικές γενεές.  
Ο νόµος αυτός συντελεί στη συνοχή των περιβαλλοντικών παραµέτρων και αποσκοπεί στη 
διασφάλιση της ενσωµάτωσής τους στις διάφορες πολιτικές, συµφωνίες και νοµοθετικά µέτρα που 
σχετίζονται µε το θαλάσσιο περιβάλλον. 
Σύµφωνα µε το Αρθρο 4 του παρόντος Νόµου 3983/2011 (άρθρο 3 Οδηγίας 2008/56/ΕΚ) και των 
κανονιστικών πράξεων που εκδίδονται κατ’ εξουσιοδότησή του νοούνται ως: 
1. «Θαλάσσια ύδατα»: α) τα ύδατα, ο θαλάσσιος βυθός και το υπέδαφος στη θαλάσσια πλευρά της 
γραµµής βάσης από την οποία µετριέται το εύρος της αιγιαλίτιδας ζώνης, έως τα όρια της περιοχής 
όπου η Ελληνική ∆ηµοκρατία ή άλλο κράτος − µέλος έχει κυριαρχικά δικαιώµατα ή/και ασκεί 
δικαιοδοσία, σύµφωνα µε τη Σύµβαση των Ηνωµένων Εθνών για το ∆ίκαιο της Θάλασσας, που 
κυρώθηκε µε το ν. 2321 /1995 (Α΄136), και β) τα παράκτια ύδατα, όπως ορίζονται στην περίπτωση ζ΄ 
της παραγράφου 2 του άρθρου 2 του ν. 3199/2003 (Α΄280), ο πυθµένας και το υπέδαφός του, στο 
βαθµό που ιδιαίτερες πτυχές της περιβαλλοντικής κατάστασης του θαλάσσιου περιβάλλοντος δεν 
αποτελούν αντικείµενο ρύθµισης από τον εν λόγω νόµο και το π.δ. 51/2007 (Α΄54) ή από άλλες 
εθνικές ή κοινοτικές διατάξεις. 
2. «Θαλάσσια περιοχή ή υποπεριοχή»: µια θαλάσσια περιοχή ή υποπεριοχή που προσδιορίζεται 
σύµφωνα µε το άρθρο 5. Η θαλάσσια περιοχή και οι υποπεριοχές της ορίζονται µε σκοπό την 
ευκολότερη εφαρµογή του νόµου και οριοθετούνται µε συνεκτίµηση υδρολογικών, ωκεανογραφικών 
και βιογεωγραφικών χαρακτηριστικών. 
3. «Θαλάσσια στρατηγική»: η στρατηγική που χαράσσεται και εφαρµόζεται για κάθε συγκεκριµένη 
θαλάσσια υποπεριοχή σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 6. 
4. «Περιβαλλοντική κατάσταση»: η συνολική κατάσταση του περιβάλλοντος στα θαλάσσια ύδατα, 
λαµβάνοντας υπόψη τη δοµή, τη λειτουργία και τις διεργασίες των συστατικών των θαλάσσιων 
οικοσυστηµάτων από κοινού µε τους φυσικούς φυσιογραφικούς, γεωγραφικούς, βιολογικούς, 
γεωλογικούς και κλιµατικούς παράγοντες, καθώς και τις φυσικές, ηχητικές και χηµικές συνθήκες, 
συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων που οφείλονται σε ανθρώπινες δραστηριότητες µέσα ή έξω από 
µια συγκεκριµένη υποπεριοχή. 
5. «Καλή περιβαλλοντική κατάσταση»: η περιβαλλοντική κατάσταση των θαλάσσιων υδάτων, στην 
οποία τα ύδατα αυτά παρέχουν οικολογικά ποικίλους και δυναµικούς ωκεανούς και θάλασσες καθαρές, 
υγιείς και παραγωγικές στα πλαίσια των εγγενών συνθηκών τους και όπου η χρήση του θαλάσσιου 
περιβάλλοντος βρίσκεται σε επίπεδο αειφορίας, διασφαλίζοντας έτσι τις δυνατότητες για χρήσεις και 
δραστηριότητες από τη σηµερινή και τις µελλοντικές γενεές, δηλαδή: 
α) δοµή, λειτουργίες και διεργασίες των συστατικών των θαλάσσιων οικοσυστηµάτων,από κοινού µε 
τους συνδεδεµένους φυσιογραφικούς, γεωγραφικούς, γεωλογικούς και κλιµατικούς παράγοντες, που 
επιτρέπουν στα εν λόγω οικοσυστήµατα να λειτουργούν πλήρως και να διατηρούν την ανθεκτικότητά 
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τους απέναντι στην ανθρωπογενή περιβαλλοντική αλλαγή. Τα θαλάσσια είδη και οι 
οικότοποι/ενδιαιτήµατα προστατεύονται, η ανθρωπογενής υποβάθµιση της βιοποικιλότητας 
προλαµβάνεται και τα διάφορα βιολογικά στοιχεία που συνθέτουν το οικοσύστηµα λειτουργούν σε 
ισορροπία, 
β) υδροµορφολογικές, φυσικές και χηµικές ιδιότητες των οικοσυστηµάτων, συµπεριλαµβανοµένων 
των ιδιοτήτων εκείνων που προκύπτουν από ανθρώπινες δραστηριότητες στη συγκεκριµένη 
υποπεριοχή, οι οποίες υποστηρίζουν τα εν λόγω οικοσυστήµατα. Οι ανθρωπογενείς εναποθέσεις 
ουσιών και ενέργειας, περιλαµβανοµένου του θορύβου στο θαλάσσιο περιβάλλον δεν προκαλούν 
επιπτώσεις ρύπανσης. 
Η καλή περιβαλλοντική κατάσταση προσδιορίζεται στο επίπεδο της θαλάσσιας υποπεριοχής σύµφωνα 
µε το άρθρο 5, µε βάση τα χαρακτηριστικά ποιοτικής περιγραφής του Παραρτήµατος I. Για να 
επιτευχθεί ο στόχος της καλής περιβαλλοντικής κατάστασης εφαρµόζεται η κατάλληλη διαχείριση µε 
βάση την οικοσυστηµική προσέγγιση. 
 
 
3.4.2 ∆ιεθνείς συµβάσεις, Κοινοτικές Οδηγίες και Εθνική Νοµοθεσία για τη πρόληψη 

και αντιµετώπιση της θαλάσσιας ρύπανσης  
 
3.4.2.1 ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL 73/78 
 
Η ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL (Μarine Pollution) 73/78 «περί προλήψεως της ρυπάνσης της 
θαλάσσης από πλοία» προέκυψε από την Συνθήκη του 1973 και την διάσκεψη του 1978 - πρωτόκολλο 
MARPOL. Η σύµβαση αυτή τέθηκε σε ισχύ στις 2 Οκτωβρίου 1983 για το Παράρτηµα Ι που 
αφορούσε στο πετρέλαιο και το Παράρτηµα ΙΙ (που αφορούσε στις επιβλαβείς υγρές - χηµικές ουσίες).  
• Το παράρτηµα V, που καλύπτει τα απορρίµµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 31 ∆εκεµβρίου 1988.  
• Το Παράρτηµα ΙΙΙ, που καλύπτει τις επιβλαβείς ουσίες που µεταφέρονται σε συσκευασµένη µορφή, 
τέθηκε σε ισχύ την 1η Ιουλίου 1992.  
• Το Παράρτηµα IV , που καλύπτει τα λύµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 27 Σεπτεµβρίου 2003.  
• Το Παράρτηµα VI , που καλύπτει την ατµοσφαιρική ρύπανση, υιοθετήθηκε τον Σεπτέµβριο του 1997.  
Η σύµβαση αυτή έθεσε το νοµικό πλαίσιο πρόληψης της ρύπανσης από πλοία καθορίζοντας τα όρια 
ρύπανσης από απόρριψη πλοίων σε πολύ µικρές ποσότητες και οπωσδήποτε πέρα από 
προκαθορισµένη απόσταση από την κοντινότερη ακτή. Επίσης, στις «Ειδικές Περιοχές» όπως είναι η 
περιοχή της Μεσογείου απαγορεύονται σχεδόν οποιαδήποτε εκφόρτωση από τα πλοία. Συγκεκριµένα, 
η Συνθήκη του 1973 προσδιόρισε ως ειδικές περιοχές τη Μεσόγειο, τη Μαύρη Θάλασσα, τη Θάλασσα 
της Βαλτικής, την Ερυθρά Θάλασσα και την περιοχή των Περσικών Κόλπων τις οποίες θεωρεί ως 
περιοχές ευάλωτες στη µόλυνση από το πετρέλαιο και γι’αυτό απαγορεύονται οι εκροές πετρελαίου σε 
αυτές. Οι τροποποιήσεις στα τεχνικά παραρτήµατα της συνθήκης MARPOL 73/78 ξεκίνησαν το 1984 
µε στόχο την συνεχή προσπάθεια πρόληψης και διασφάλισης της προστασίας του θαλάσσιου 
περιβάλλοντος από τη ρύπανση των πλοίων. 
Στην Ελλάδα ο Νόµος 1269/1982 (ΦΕΚ 89/Α/21.7.1982) κύρωσε τη ∆ιεθνή Σύµβαση MARPOL 
73/78.  
Στη συνέχεια αναφέρονται τα σχετικά (Π.∆.) και Υπουργικές Αποφάσεις (Υ.Α) τροποποίησης της. 
Π.∆ 14/2011 (ΦΕΚ 29/Α/2.3.2011) Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα VI του Πρωτοκόλλου 
του 1997 το οποίο τροποποιεί την ∆ιεθνή Σύµβαση για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία, 1973, 
όπως τροποποιήθηκε από το Πρωτόκολλο του 1978 που σχετίζεται µε αυτή (Αναθεωρηµένο 
Παράρτηµα VΙ της ∆.Σ. MARPOL 73/78).  
Π.∆. 124/2010 (ΦΕΚ 201/Α/30.11.2010) Αποδοχή τροποποιήσεων στο παράρτηµα ΙΙΙ του 1978 
αναφορικά µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 1973 (Αναθεωρηµένο 
Παραρτήµατος IΙΙ της ∆.Σ. MARPOL 73/78).  
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Π.∆. 27/2007 (ΦΕΚ 19/Α/30.1.2007) Αποδοχή τροποποιήσεων στα παραρτήµατα του Πρωτοκόλλου 
1978 αναφορικά µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 1973 
(Αναθεωρηµένα Παραρτήµατα I και ΙΙ της ∆.Σ. MARPOL 73/78).  
Π.∆. 114/2006 (ΦΕΚ 112/Α/8.6.2006) Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα του Πρωτοκόλλου 
του 1978 αναφορικά µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 1973 
(Αναθεωρηµένο Παραρτήµατος IV της ∆.Σ. MARPOL 73/78).  
Υ.Α. 2431.02/02/05 (ΦΕΚ 331/Β/15.3.05) «Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα του 
Πρωτοκόλλου του 1978 σχετικά µε την ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 
1973 (Τροποποιήσεις στον Κανονισµό 13Ζ, προσθήκη νέου Κανονισµού 13Η και συνεπαγόµενες 
µεταβολές στο Συµπλήρωµα στο Πιστοποιητικό IOPP του Παραρτήµατος Ι στη MARPOL, 73/78)». 
Υ.Α. 2431.06.1/13/05 (ΦΕΚ 644/Β/13.5.05) «Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα του 
Πρωτοκόλλου του 1978 σχετικά µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 
1973 (Τροποποιήσεις στο Προσάρτηµα του Παραρτήµατος V της MARPOL, 73/78)» 
Ν. 3104/03 (ΦΕΚ 28/Α/10.2.03) «Κύρωση του Πρωτοκόλλου του 1997 που τροποποιεί τη ∆ιεθνή 
Σύµβαση για την Πρόληψη Ρύπανσης από πλοία του 1973, όπως τροποποιήθηκε από το πρωτόκολλο 
του 1978 που σχετίζεται µε αυτή». 
Υ.Α. 2431.06.1/13/05/2005 (ΦΕΚ 644/Β/13.5.2005) Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα του 
Πρωτοκόλλου του 1978 σχετικά µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 
1973 (Τροποποιήσεις στο Προσάρτηµα του Παραρτήµατος V της MARPOL, 73/78).  
Υ.Α. 2431.02/02/05/2005 (ΦΕΚ 331/Β/15.3.2005) Αποδοχή τροποποιήσεων στο Παράρτηµα του 
Πρωτοκόλλου του 1978 σχετικά µε την ∆ιεθνή Σύµβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης από πλοία, 
1973 (Τροποποιήσεις στον Κανονισµό 13Ζ, προσθήκη νέου Κανονισµού 13Η και συνεπαγόµενες 
µεταβολές στο Συµπλήρωµα στο Πιστοποιητικό IOPP του Παραρτήµατος Ι στη MARPOL, 73/78).  
Π.∆. 49/2005 (ΦΕΚ 66/Α/11.3.2005) Ενσωµάτωση της οδηγίας 2002/59/ΕΚ του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 27ης Ιουνίου 2002 «∆ηµιουργία κοινοτικού συστήµατος 
παρακολούθησης της κυκλοφορίας των πλοίων και ενηµέρωσης».  
Π.∆. 312/2002 (ΦΕΚ 273/Α/13.11.2002) Αποδοχή τροποποιήσεων των Παραρτηµάτων του 
Πρωτοκόλλου 1978 του σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από 
πλοία (MARPOL 73/78 -Παρ. Ι, ΙΙΙ, και V).  
Π.∆. 206/2000 (ΦΕΚ 186/Α/25.8.2000) Αποδοχή τροποποιήσεων στο παράρτηµα του πρωτοκόλλου 
1978 του σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία (MARPOL 
73/78)  
Π.∆. 128/2000 (ΦΕΚ 112/Α/6.4.2000) Αποδοχή τροποποιήσεων στο παράρτηµα του Πρωτοκόλλου 
1978 του σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία (MARPOL 
73/78 – Παραρτήµατα Ι & ΙΙ) . 
Π.∆. 12/2000 (ΦΕΚ 11/Α/27.1.2000) Τροποποίηση του Π.∆. 346/94 (183/Α) «αναφορές των πλοίων 
που καταπλέουν σε ή αποπλέουν από Ελληνικούς λιµένες και µεταφέρουν επικίνδυνα ή ρυπογόνα 
φορτία, σύµφωνα µε την οδηγία 93/75/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 13ης Σεπτεµβρίου 1993», όπως 
τροποποιήθηκε µε τα Προεδρικά ∆ιατάγµατα 211/97 (166/Α), 174/98 (129/Α) και 3/99 (2/Α)  
Π.∆. 54/1999 (ΦΕΚ 53/Α/22.3.1999) Αποδοχή τροποποιήσεων του παραρτήµατος του πρωτοκόλλου 
1978 του σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία (MARPOL 
73/78).  
Π.∆. 3/1999 (ΦΕΚ 2/Α/13.1.1999) Τροποποίηση του Π.∆. 346/94 (183/Α) «αναφορές των πλοίων που 
καταπλέουν σε ή αποπλέουν από ελληνικούς λιµένες και µεταφέρουν επικίνδυνα ή ρυπογόνα φορτία, 
σύµφωνα µε την οδηγία 93/75/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 13ης Σεπτεµβρίου 1993», όπως αυτό 
τροποποιήθηκε µε τα π.δ 211/97 (166/Α) και π.δ 174/98 (129/Α) . 
Π.∆. 174/1998 (ΦΕΚ 129/Α/16.6.1998) Τροποποίηση του Π.∆. 346/94 (183/Α) «αναφορές των 
πλοίων που καταπλέουν σε ή αποπλέουν από Ελληνικούς λιµένες και µεταφέρουν επικίνδυνα ή 
ρυπογόνα φορτία, σύµφωνα µε την οδηγία 93/75/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 13ης Σεπτεµβρίου 1993», 
όπως αυτό τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 211/97 (166/Α) . 
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Π.∆. 211/1997 (ΦΕΚ 166/Α/25.8.1997) Τροποποίηση του Π.∆. 346/94 (183/Α) «αναφορές των 
πλοίων που καταπλέουν σε ή αποπλέουν από ελληνικούς λιµένες και µεταφέρουν επικίνδυνα ή 
ρυπογόνα φορτία. 
Π.∆. 361/1996 (ΦΕΚ 233/Α/20.9.1996) Αποδοχή τροποποιήσεων του Παραρτήµατος του 
Πρωτοκόλλου 1978 σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία 
(MARPOL 73/78).  
Π.∆. 68/1995 (ΦΕΚ 48/Α/7.3.1995) Αποδοχή τροποποιήσεων των παραρτηµάτων της ∆ιεθνούς 
Σύµβασης 1972 «περί προλήψεως ρυπάνσεως της θαλάσσης εξ απορρίψεως καταλοίπων και άλλων 
υλών άλλων τινών διατάξεων» . 
Π.∆. 346/1994 (ΦΕΚ 183/Α/31.10.1994) Αναφορές των πλοίων που καταπλέουν σε ή αποπλέουν από 
Ελληνικούς λιµένες και µεταφέρουν επικίνδυνα ή ρυπογόνα φορτία σύµφωνα µε την οδηγία 
93/75/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 13ης Σεπτεµβρίου 1993.  
Π.∆. 46/1993 (ΦΕΚ 17/Α/17.2.1993) Αποδοχή τροποποιήσεων του Παραρτήµατος του Πρωτοκόλλου 
1978 του σχετικού µε τη ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία (MARPOL 
73/78-Παράρτηµα Ι).  
Π.∆. 288/1992 (ΦΕΚ 147/Α/2.9.1992) Αποδοχή τροποποιήσεων του Παραρτήµατος του 
Πρωτοκόλλου 1978 του σχετικού µε την ∆ιεθνή Σύµβαση 1973 «για την πρόληψη της ρύπανσης της 
θάλασσας από πλοία» (MARPOL 73/78).  
Π.∆. 103/1992 (ΦΕΚ 47/Α/31.3.1992) Αποδοχή τροποποιήσεων των προσαρτηµάτων ΙΙ και ΙΙΙ του 
Παραρτήµατος ΙΙ της ∆ιεθνούς Σύµβασης 1973 «για την πρόληψη της ρύπανσης της θάλασσας από τα 
πλοία» (MARPOL 73/78).  
Π.∆. 254/1989 (ΦΕΚ 120/Α/11.5.1989) Αποδοχή τροποποιήσεων του έτους 1987 στο Παράρτηµα του 
Πρωτοκόλλου 1978 της ∆ιεθνούς Σύµβασης 1973 «για την πρόληψη της ρύπανσης της θάλασσας από 
πλοία» (MARPOL 73/78).  
Π.∆ 404/1986 (ΦΕΚ 182/Α/28.11.1986) Αποδοχή τροποποιήσεων του Πρωτοκόλλου Ι και του 
Παραρτήµατος ΙΙ της ∆ιεθνούς Σύµβασης 1973 «για την πρόληψη της ρύπανσης της θάλασσας από 
πλοία» (MARPOL 73/78).  
Π.∆. 167/1986 (ΦΕΚ 63/Α`/15.5.1986) Τροποποίηση και συµπλήρωση των διατάξεων του 
Προεδρικού ∆ιατάγµατος αριθ. 479/84 «όροι και λεπτοµέρειες συµµόρφωσης στις απαιτήσεις του 
παραρτήµατος Ι της διεθνούς σύµβασης MARPOL 73/78 πλοίων που δεν υπάγονται στις διατάξεις 
αυτού».  
Π.∆. 479/1984 (ΦΕΚ 169/Α/1.11.1984) Όροι και λεπτοµέρειες συµµόρφωσης στις απαιτήσεις του 
Παραρτήµατος Ι της ∆ιεθνούς Σύµβασης ΜΑRPOL 73/1978, πλοίων που δεν υπάγονται στις διατάξεις 
αυτού.  
Υ.Α. 181053/3127/83/1983 (ΦΕΚ 673/Β/21.11.1983) Τεχνικές προδιαγραφές για την εγκατάσταση 
συσκευών διαχωρισµού πετρελαίου/ νερού σύµφωνα µε τη ∆Σ MARPOL 73/78. 
 
3.4.2.2 Σύµβαση OPRC 
 
Η δεύτερη διεθνής σύµβαση για τη ρύπανση της θάλασσας από τα πλοία είναι η Σύµβαση OPRC (Oil 
Pollution Preparedness, Response) του 1990 που αναφέρεται στην ετοιµότητα και συνεργασία κρατών 
µελών για την αντιµετώπιση της ρύπανσης της θάλασσας από πετρέλαιο. Η σύµβαση αυτή υπεγράφει 
στο Λονδίνο 30/11/1990 Έναρξη ισχύος: 13/05/1995 Θεµατοφύλακας: Παγκόσµιος Ναυτιλιακός 
Οργανισµός (ΙΜΟ) Κύρωση από Ελλάδα: Ν. 2252/1994 (ΦΕΚ 192/Α/18-11-1994).  
Οι στόχοι της είναι: (i) η πρόληψη της θαλάσσιας ρύπανσης από πετρέλαιο, (ii) η προώθηση και 
θέσπιση επαρκών και κατάλληλων µέτρων αντιµετώπισης ατυχηµάτων και (iii) η παροχή αµοιβαίας 
συνεργασίας. 
 
3.4.2.3 Σύµβαση του ΟΗΕ για το ∆ίκαιο της Θάλασσας (UNCLOS) 
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Η σύµβαση UNCLOS (United Nations Convention on the Law of the Sea) των Ηνωµένων Εθνών, η 
οποία συµφωνήθηκε το 1982 στο Montego Bay της Τζαµάικας και τέθηκε σε εφαρµογή στις 
16/11/1994, αποσκοπεί στη προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος από τη ρύπανση που 
προέρχεται: (i) από δραστηριότητες στο θαλάσσιο βυθό υπαγόµενες στην εθνική δικαιοδοσία, όπως 
στην Αποκλειστική Οικονοµική Ζώνη (ΑΟΖ) ή την υφαλοκρηπίδα, (ii) από απόρριψη αποβλήτων, από 
πλοία και (iii) από ή µέσω της ατµόσφαιρας. Η περιβαλλοντική προστασία της Ανοιχτής Θάλασσας 
υπάγεται στις γενικές προβλέψεις περιβαλλοντικής προστασίας της UNCLOS, όπως και η σχετική 
απόδοση αποζηµιώσεων.  
Η σύµβαση αυτή επικυρώθηκε στην Ελλάδα το 1995 (Ν.2321/95 ΦΕΚ136Α/23.6.1995). 
 
3.4.2.4 ∆ιεθνής Σύµβαση της Βαρκελώνης για την προστασία της Μεσογείου θάλασσας 

από ρύπανση 
 
Η σύµβαση υπεγράφη το 1976 µε σκοπό την ενεργοποίηση και συνεργασία όλων των χωρών της 
Μεσογείου για την πρόληψη, µείωση και καταπολέµηση της θαλάσσιας ρύπανσης και τροποποιήθηκε 
το 1980. Η Ε.Ε συντάχθηκε µε τις αποφάσεις της Βαρκελώνης και τα συνεπαγόµενα πρωτόκολλα µε 
τις αποφάσεις 81/420/EEC, 83/101/EEC, 84/132/EEC, COM(95) 202 final, COM(99) 29 final - CNS 
99/0023. 
Η σύµβαση της Βαρκελώνης κυρώθηκε στην Ελλάδα µε τον N. 855/1978 (ΦΕΚ 235/Α/23.12.1978), 
τον Ν. 1634/1986 (ΦΕΚ104/Α) και τον Ν.3022/2002 (ΦΕΚ 114/Α). 
 
3.4.2.5 Σύµβαση Στοκχόλµης για τους έµµονους οργανικούς ρύπους (Persistent Organic 

Pollutants - POPs) 22/05/2001 Έναρξη ισχύος: 17/05/2004 Θεµατοφύλακας: Γ.Γ. ΟΗΕ  
 
Η σύµβαση αυτή προβλέπει το πλαίσιο για την προστασία της ανθρώπινης υγείας και του 
περιβάλλοντος από τους έµµονους οργανικούς ρύπους. Οι ουσίες αυτές έχουν τοξικές ιδιότητες, δεν 
διασπώνται εύκολα, συσσωρεύονται στον οργανισµό του ανθρώπου και των ζώων. Επίσης, οι ουσίες 
αυτές µεταφέρονται µέσω του αέρα, του νερού και των µεταναστευτικών ειδών και µπορούν να 
αποτίθενται µακριά από τον τόπο έκλυσης τους. Παραδείγµατα έµµονων οργανικών ρύπων είναι το 
DDT και τα πολυχλωριωµένα διφαινύλια (PCBs). Κύρωση από Ελλάδα: Ν. 3447/2006 (ΦΕΚ 52/Α) 
 
3.4.2.6 ∆ιεθνής Σύµβαση των Βρυξελλών (1971) «για την ίδρυση διεθνούς κεφαλαίου για 

την αποζηµίωση ζηµιών ρύπανσης από πετρελαιοειδή (Fund Convention).  
 
Η σύµβαση αυτή επικυρώθηκε στην Ελλάδα µε τον Ν. 1638/1986 (ΦΕΚ 108/Α/18.7.1986) και το 
Π.∆.270/95 (ΦΕΚ 151/Α/26.7.1995). 
Επίσης, έχει ψηφιστεί και το Π.∆. 98/1990 «αρµοδιότητα δικαστηρίων και διαδικασία εκδίκασης 
υποθέσεων στις οποίες διάδικος είναι το διεθνές κεφάλαιο αποζηµίωσης ζηµιών ρύπανσης από 
πετρέλαιο». 
 
3.4.2.7 Οδηγία 2004/35/ΕΚ 
 
Η Οδηγία 2004/35/ΕΚ σχετικά µε την περιβαλλοντική ευθύνη για την πρόληψη και την 
αποκατάσταση των ζηµιών στο περιβάλλον και Οδηγία 2006/21/ΕΚ (πράξη τροποποίησης). 
Η Οδηγία αυτή έχει ως βασικό στόχο, µεταξύ άλλων, την εφαρµογή της αρχής «ο ρυπαίνων 
πληρώνει» και θεσπίζει ένα κοινό πλαίσιο ευθύνης για την πρόληψη και την αποκατάσταση των 
ζηµιών που προκαλούνται στα ζώα, στα φυτά, στους φυσικούς οικοτόπους και στους υδάτινους 
πόρους, καθώς και στο έδαφος. Το καθεστώς ευθύνης εφαρµόζεται οσάκις ο φορέας εκµετάλλευσης – 
δραστηριότητας ενήργησε εκ δόλου ή εξ αµελείας. Επιπλέον, εναπόκειται στις δηµόσιες αρχές να 
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µεριµνούν ώστε οι υπεύθυνοι φορείς εκµετάλλευσης να λαµβάνουν ή να χρηµατοδοτούν οι ίδιοι τα 
αναγκαία µέτρα πρόληψης ή αποκατάστασης. 
Για τους σκοπούς της οδηγίας, οι περιβαλλοντικές ζηµίες ορίζονται ως: 
- οι άµεσες ή έµµεσες ζηµίες που προκαλούνται στο υδάτινο περιβάλλον που καλύπτεται από την 
κοινοτική νοµοθεσία στον τοµέα της διαχείρισης των υδάτων, 
- οι άµεσες οι έµµεσες ζηµίες που προκαλούνται στα είδη και στα φυσικά ενδιαιτήµατα που 
προστατεύονται σε κοινοτικό επίπεδο από την οδηγία περί «άγριων πτηνών» του 1979 και από την 
οδηγία περί «φυσικών ενδιαιτηµάτων» του 1992, 
- αµεση ή έµµεση µόλυνση του εδάφους η οποία δηµιουργεί σοβαρό κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία. 
Η Λευκή Βίβλος για την περιβαλλοντική ευθύνη που δηµοσιεύθηκε τον Φεβρουάριο του 2000 είχε ως 
στόχο την ανάλυση πιθανών τρόπων εφαρµογής της αρχής «ο ρυπαίνων πληρώνει» µε σκοπό την 
υλοποίηση της περιβαλλοντικής πολιτικής της Κοινότητας. Μετά το πέρας αυτής της ανάλυσης, 
εκδόθηκε η προαναφερόµενη Οδηγία 2004/35 ως το καταλληλότερο µέσο θέσπισης ενός κοινοτικού 
καθεστώτος περιβαλλοντικής ευθύνης.  
Η Ελλάδα ενσωµάτωσε την οδηγία αυτή µε το Προεδρικό ∆ιάταγµα 148 της 29ης Σεπτεµβρίου 2009 
(ΦΕΚ 190/Α) «Περιβαλλοντική ευθύνη για την πρόληψη και την αποκατάσταση των ζηµιών στο 
περιβάλλον». 
Επίσης, µε το Π.∆. 11/2002 (ΦΕΚ 6/Α/21.1.2002), όπου αναφέρεται στο «έχοντας υπόψη» το έβδοµο 
άρθρο του Ν.2252 (ΦΕΚ 192/Α), θεσπίστηκε το «Εθνικό Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης» για την 
αντιµετώπιση των περιστατικών ρύπανσης της θάλασσας από πετρέλαιο και άλλες επιβλαβείς ουσίες.  
 
3.4.2.8. Αντιµετώπιση περιστατικών ρύπανσης  
 
Η απόρριψη πετρελαιοειδών στο θαλάσσιο περιβάλλον, λόγω ατυχηµάτων, προκαλεί σοβαρές 
οικολογικές και οικονοµικές επιπτώσεις και επίσης η αντιµετώπιση των περιστατικών αυτών είναι 
ιδιαίτερα δύσκολη. Στη συνέχεια αναφέρεται σχετική εθνική νοµοθεσία:  
•••• Ν. 2252/1994 (ΦΕΚ 192/Α/) Κύρωση ∆ιεθνούς Σύµβασης «για την ετοιµότητα, συνεργασία και 
αντιµετώπιση της ρύπανσης της θάλασσας από πετρέλαιο, 1990» και άλλες διατάξεις 
•••• Ν. 3100/2003 (ΦΕΚ20/Α/) Κύρωση του Πρωτοκόλλου «για την ετοιµότητα, συνεργασία και 
αντιµετώπιση περιστατικών ρύπανσης της θάλασσας από επικίνδυνες και επιβλαβείς ουσίες» 
•••• Ν. 3497/2006 (ΦΕΚ 219/Α) Κύρωση του Πρωτοκόλλου περί συνεργασίας για την πρόληψη της 
ρύπανσης από πλοία και, σε περιπτώσεις επείγουσας ανάγκης, στην καταπολέµηση της ρύπανσης της 
Μεσογείου Θάλασσας. Όπως αναφέρεται στο πρώτο Άρθρο, µέσω του νόµου αυτού κυρώνεται και 
έχει την ισχύ, που ορίζει το άρθρο 28 παρ. 1 του Συντάγµατος, το Πρωτόκολλο «περί συνεργασίας για 
την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία και, σε περιπτώσεις επείγουσας ανάγκης, στην κατά πολέµηση 
της ρύπανσης της Μεσογείου Θάλασσας», που υιοθετήθηκε στη ∆ιπλωµατική ∆ιάσκεψη που έγινε στο 
Περιφερειακό Κέντρο για την Καταπολέµηση της Ρύπανσης της Μεσογείου Θάλασσας (REMPEC) 
στη Βαλέττα της Μάλτας στις 25 Ιανουαρίου 2002. Στο άρθρο 10 (ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΑ ΜΕΤΡΑ) 
αναφέρεται ότι κάθε Μέρος που αντιµετωπίζει ένα περιστατικό ρύπανσης θα:  
(α) προβαίνει στις αναγκαίες εκτιµήσεις όσον αφορά στη φύση, στην έκταση και στις πιθανές 
συνέπειες του περιστατικού ρύπανσης ή, κατά περίπτωση, στον τύπο και στην κατά προσέγγιση 
ποσότητα πετρελαίου ή επικίνδυνων και επιβλαβών ουσιών καθώς και στην κατεύθυνση και ταχύτητα 
µετατόπισης της πετρελαιοκηλίδας, 
(β) λαµβάνει κάθε κατάλληλο µέτρο για την πρόληψη, τη µείωση και, κατά το µεγαλύτερο δυνατό 
βαθµό, την εξάλειψη των επιπτώσεων του περιστατικού ρύπανσης, 
(γ) ενηµερώνει αµέσως όλα τα Μέρη που είναι πιθανό να επηρεασθούν από το περιστατικό ρύπανσης 
για αυτές τις εκτιµήσεις και για κάθε ενέργεια στην οποία έχει προβεί ή προτίθεται να προβεί, και 
συγχρόνως θα παρέχει τις ίδιες πληροφορίες στο Περιφερειακό Κέντρο, το οποίο θα τις κοινοποιεί σε 
όλα τα υπόλοιπα Μέρη.  
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3.4.2.9 Οδηγία 2008/105/ΕΚ σχετικά µε πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος στον τοµέα της 
πολιτικής των υδάτων 

 
Στην Οδηγία αυτή αναφέρεται ότι η κοινοτική πολιτική για το περιβάλλον πρέπει να βασίζεται στις 
αρχές της προφύλαξης και της προληπτικής δράσης, στην αρχή της επανόρθωσης, κατά 
προτεραιότητα στην πηγή, των καταστροφών του περιβάλλοντος καθώς και στην αρχή «ο ρυπαίνων 
πληρώνει» 
Το 2010 εκδόθηκε η ΚΥΑ 51354/641/Ε103/2010 (ΦΕΚ 1909/Β/8.12.2010) «Καθορισµός Προτύπων 
Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για τις συγκεντρώσεις ορισµένων ρύπων και ουσιών 
προτεραιότητας στα επιφανειακά ύδατα, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 2008/105 
σχετικά µε τα ΠΠΠ και σχετικά µε την τροποποίηση και µετέπειτα κατάργηση των Οδηγιών 86/176, 
83/513, 84/156, 84/491, 86/280, και την τροποποίηση της Οδηγίας 2000/60, καθώς και για τις 
συγκεντρώσεις ειδικών ρύπων στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα. 
 
3.4.2.10 Οδηγία 96/61 σχετικά µε την ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης 
 
Για την αντιµετώπιση των προβληµάτων που δηµιουργούνται στο περιβάλλον από βιοµηχανικές και 
άλλες παρεµφερείς δραστηριότητες, η Ευρωπαϊκή Ένωση υιοθετεί την εφαρµογή ενός συστήµατος 
Ολοκληρωµένου Ελέγχου και Πρόληψης της Ρύπανσης (Integrated Pollution Prevention and Control, 
IPPC) σύµφωνα µε την Οδηγία 96/61.  
Η ενσωµάτωση της Οδηγίας αυτής στο ελληνικό δίκαιο γίνεται µε την έκδοση του Νόµου 3010/2002 
(ΦΕΚ 91/Α/25-4-2002) και µε την έκδοση των Κοινών Υπουργικών Αποφάσεων (ΚΥΑ): (i) 
Η.Π.15393/2332/2002 (ΦΕΚ 1022/Β/) και (ii) Η.Π.11014/703/Φ104/2003 (ΦΕΚ 332/Β). 
Η οδηγία 96/61/ΕΚ (IPPC) έχει ως στόχο να επιτευχθεί η ολοκληρωµένη πρόληψη και ο 
ολοκληρωµένος έλεγχος της ρύπανσης από περίπου 45.000 βιοµηχανικές εγκαταστάσεις µεγάλης 
κλίµακας στην ΕΕ 15 στις οποίες εντάσσονται και τα διυλιστήρια πετρελαίου και αερίου. Ως εκ τούτου 
αντιµετωπίζει, µε ένα σύστηµα που επιτρέπει τον καθορισµό των προϋποθέσεων για τη χορήγηση 
αδειών βάσει των βέλτιστων διαθέσιµων τεχνικών (Β∆Τ / Best Available Techniques, BATs)), τις 
σηµαντικότερες εκποµπές, στον αέρα, το νερό και το έδαφος, καθώς και άλλες περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Οι Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές (Β∆Τ) αναφέρονται τόσο σε πρωτογενή µέτρα 
(ενσωµατωµένα στην παραγωγική διαδικασία), όσο και σε δευτερογενή µέτρα (end-of-pipe 
techniques). COM(2005) 540 τελικό, Έκθεση της Επιτροπής για την εφαρµογή της οδηγίας 
96/61/ΕΚ (εφεξής οδηγία IPPC). 
Η Οδηγία 96/61/ΕΚ εισάγει διαχειριστικά µέτρα τα οποία στοχεύουν στην πρόληψη, ή όπου αυτό δεν 
είναι δυνατό, στη µείωση των εκποµπών από τις προαναφερόµενες δραστηριότητες στον αέρα, στο 
νερό και στο έδαφος, συµπεριλαµβανοµένων µέτρων για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων, µε 
στόχο την επίτευξη υψηλού επιπέδου προστασίας του περιβάλλοντος στο σύνολο. Επιπρόσθετα, η 
Οδηγία εισηγείται µία ολοκληρωµένη διαδικασία για την έγκριση των περιβαλλοντικών όρων 
λειτουργίας µιας επιχείρησης. Όσον αφορά στις Ενεργειακές βιοµηχανίες (µεγάλες εγκαταστάσεις 
καύσης, µονάδες επεξεργασίας αργού πετρελαίου και φυσικού αερίου, φούρνοι άνθρακα, µονάδες 
αεροποίησης και υγροποίησης άνθρακα), επισηµαίνεται ότι στη χώρα µας καταγράφονται οι Μονάδες 
της ∆ΕΗ και τα τέσσερα ∆ιυλιστήρια. Επίσης, αναφέρονται οι µεγάλες ατµοπαραγωγικές µονάδες µε 
θερµική ισχύ µεγαλύτερη των 50 MW και οι οποίες εµφανίζουν σχετική αυτοτέλεια από την 
παραγωγική διαδικασία. Οι µονάδες της ∆ΕΗ µε καύσιµο πετρέλαιο ή φυσικό αέριο παράγουν σήµερα 
το 20% της συνολικά παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας, ενώ είναι υπεύθυνες για το 33% περίπου του 
συνόλου των εκποµπών ΝΟx και SO2 του τοµέα της ηλεκτροπαραγωγής. Γενικά εκτιµάται ότι η 
οδηγία IPPC αποτελεί σηµείο έναρξης διαλόγου για τον προσδιορισµό των Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων 
Τεχνικών προς την κατεύθυνση της,πρόληψης και περιορισµού της ρύπανσης χωρίς την δηµιουργία 
οικονοµικών προβληµάτων για τις εγκαταστάσεις που λειτουργούν ή πρόκειται να λειτουργήσουν στο 
µέλλον (Τριανταφυλλόπουλος, Π., 2002). 

d.arvanitis
Highlight

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 58 

 
3.4.2.11 Ελληνικός Οργανισµός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) – Πιστοποιήσεις ∆ιυλιστηρίων  
 
Τα Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης παρέχουν το πλαίσιο για τη συστηµατική αναγνώριση, 
αξιολόγηση και διαχείριση των περιβαλλοντικών πλευρών των δραστηριοτήτων, προϊόντων ή/και 
υπηρεσιών των οργανισµών, µε στόχο τη συµµόρφωση µε τις νοµικές απαιτήσεις, τη συνεχή βελτίωση 
και την πρόληψη της ρύπανσης.  
Ο Ελληνικός Οργανισµός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) εφαρµόζει διαδικασίες και συστήµατα πιστοποίησης 
µε σκοπό την απονοµή Σηµάτων Συµµόρφωσης και τη χορήγηση Πιστοποιητικών Συµµόρφωσης. 
Το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 14001 είναι το πλέον διαδεδοµένο παγκοσµίως πρότυπο περιβαλλοντικής 
διαχείρισης, το οποίο θέτει τις απαιτήσεις για την ανάπτυξη και εφαρµογή ενός αποτελεσµατικού 
Συστήµατος Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης. Το ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 14001 αποτελεί τη βάση για την 
εφαρµογή και άλλων σχηµάτων πιστοποίησης περιβαλλοντικού χαρακτήρα, όπως είναι το Κοινοτικό 
Σύστηµα Οικολογικής ∆ιαχείρισης και Οικολογικού Ελέγχου (EMAS). Επιπροσθέτως, έχει σχεδιαστεί 
ώστε να είναι συµβατό µε άλλα πρότυπα συστηµάτων διαχείρισης, όπως ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001, ώστε να 
είναι δυνατή η ενοποίηση διαφορετικών συστηµάτων διαχείρισης σε ένα ενιαίο ολοκληρωµένο 
σύστηµα διαχείρισης (www.elot.gr/). 
 
3.4.2.12 Πρωτόκολλο του Κιότο (Ιαπωνία), 16/03/1998  
 
Η Σύµβαση - Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για την αλλαγή του κλίµατος (UNFCCC) και το 
πρωτόκολλο του Κιότο παρέχουν το παγκόσµιο θεσµικό πλαίσιο για τη µακροπρόθεσµη αντιµετώπιση 
της αλλαγής του κλίµατος που προκαλείται λόγω της αύξησης των ανθρωπογενών εκποµπών αερίων 
του θερµοκηπίου. Σύµφωνα µε το Πρωτόκολλο του Κιότο, τα κράτη που έχουν συνυπογράψει 
δεσµεύονται να ελαττώσουν τις εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου. Το Πρωτόκολλο αυτό 
περιλαµβάνει τρεις ευέλικτους µηχανισµούς:  
(i) την αγοραπωλησία δικαιωµάτων εκποµπών µεταξύ των ενδιαφερόµενων µερών (property rights),  
(ii) την κοινή εφαρµογή σε χώρες του Παραρτήµατος Ι και  
(iii) το µηχανισµό καθαρής ανάπτυξης σε χώρες εκτός του Παραρτήµατος Ι.  
H E.E. ενσωµάτωσε το Πρωτόκολλο του Κιότο στην Κοινοτική νοµοθεσία µέσω των Οδηγιών:   
(i) 2003/87/ΕΚ (θέσπιση συστήµατος εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπής αερίων θερµοκηπίου εντός της 
Κοινότητας) και  
(ii) 2004/101/ΕΚ (τροποποίηση της οδηγίας 2003/87/ΕΚ σχετικά µε τη θέσπιση συστήµατος εµπορίας 
δικαιωµάτων εκποµπής αερίων θερµοκηπίου εντός της Κοινότητας, όσον αφορά τους µηχανισµούς 
έργων του πρωτοκόλλου του Κιότο).  
H κύρωση από Ελλάδα έγινε µε τον Ν. 3017/2002 (ΦΕΚ 117/Α/30-5-2002). 
 
 
3.4.3 ∆ιεθνείς συµβάσεις Κοινοτικές Οδηγίες και Εθνική Νοµοθεσία για τη προστασία 

της βιοποικιλότητας 
 
3.4.3.1 ∆ιεθνής Σύµβαση Ραµσάρ για την προστασία υγρότοπων διεθνούς σηµασίας  
 
Η σύµβαση για τους Υγροβιότοπους ∆ιεθνούς Σηµασίας υπογράφηκε στις 2 Φεβρουαρίου 1971 στην 
περσική πόλη Ραµσάρ και τέθηκε σε ισχύ τον ∆εκέµβριο του 1975.  
Η Ελλάδα έχει υπογράψει τη συγκεκριµένη σύµβαση και την επικύρωσε µε το Ν.∆.191/1974 (ΦΕΚ 
350Α) και τους Νόµους Ν.1752/1988 και Ν.1950/1991 (ΦΕΚ 350/Α/74, 26/Α/88 και 84/Α/91 
αντίστοιχα).  
Επίσης, η Ελλάδα συµµετέχει στην περιφερειακή Πρωτοβουλία για τη διατήρηση των Μεσογειακών 
Υγροτόπων (Πρωτοβουλία MedWet) η οποία λειτουργεί υπό την αιγίδα της Σύµβασης Ραµσάρ.  
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Οι κύριες υποχρεώσεις που αναλαµβάνουν τα συµβαλλόµενα µέρη είναι:  
(i) Να οριοθετήσουν κατάλληλους υγροτόπους µέσα στα όρια της εδαφικής τους επικράτειάς που 
θα περιληφθούν σε έναν κατάλογο Υγροτόπων ∆ιεθνούς Σηµασίας (Aρθρο 2.1),  
(ii)   Να καθορίσουν και να εφαρµόσουν τέτοιο σχεδιασµό ώστε να προωθήσουν τη διατήρηση και 
ορθολογική χρήση των υγροτόπων που περιλαµβάνονται στον κατάλογο αυτό (Αρθρο 3.1),  
(iii)   Να οριοθετήσουν προστατευόµενες περιοχές για την προστασία της υδρόβιας ορνιθοπανίδας 
σε υγροτόπους, παρέχοντας επαρκή µέσα για την φύλαξή τους (Αρθρο 4.1). 
 
3.4.3.2 ∆ιεθνής Σύµβαση για τη διατήρηση των αποδηµητικών ειδών της άγριας πανίδας 
(σύµβαση CMS) που υπογράφηκε στη Βόννη στις 23 louνίου 1979 
 
Η σύµβαση αυτή αποσκοπεί στη διατήρηση των χερσαίων και θαλάσσιων αποδηµητικών ειδών, 
καθώς και των αποδηµητικών πτηνών, σε ολόκληρη την περιοχή εξάπλωσής τους. Η Ελλάδα έχει 
επικυρώσει την σύµβαση αυτή το 1999 (Ν.2719, ΦΕΚ 106/Α/99). 
 
3.4.3.3 Σύµβαση της Βέρνης 
 
Η ∆ιεθνής Σύµβαση της Βέρνης για τη διατήρηση της άγριας ζωής και του φυσικού περιβάλλοντος 
υπεγράφη στη Βέρνη της Ελβετίας το 1979. 
Η Σύµβαση αυτή αποτέλεσε τη βάση για τη δηµιουργία της Οδηγίας 92/43 ΕΟΚ για τους οικότοπους. 
Σκοπός της είναι η διατήρηση των ειδών άγριας χλωρίδας και πανίδας της Ευρώπης, ιδίως εκείνων 
που απειλούνται µε εξαφάνιση, καθώς επίσης και η διατήρηση των φυσικών οικοτόπων των ειδών 
αυτών. Η Ελλάδα έχει επικυρώσει τη σύµβαση αυτή µε τον Ν. 1335/1983 (ΦΕΚ 32/Α). 
 
3.4.3.4 ∆ιεθνής Σύµβαση για τη βιολογική ποικιλότητα του Ο.Η.Ε 
 
Η ∆ιεθνής Σύµβαση για τη βιολογική ποικιλότητα του Ο.Η.Ε υπεγράφη στο Ρίο το 1992, στο πλαίσιο 
της ∆ιάσκεψης των Ηνωµένων Εθνών για το περιβάλλον και την ανάπτυξη. την οποία κύρωσε η 
Ελλάδα το 1994 µε το Νόµο Ν.2204/1994 (ΦΕΚ 59/Α) και τον Nόµο 3937/2011 (ΦΕΚ 60/Α/2011) 
«∆ιατήρηση της Βιοποικιλότητας και άλλες διατάξεις». Στο Νόµο 3937 ως ‘Βιολογική ποικιλότητα’ 
αναφέρεται η ποικιλία των ζώντων οργανισµών πάσης προελεύσεως περιλαµβανοµένων, µεταξύ άλλων, 
χερσαίων, θαλασσίων και άλλων υδατικών οικοσυστηµάτων και οικολογικών συµπλεγµάτων, των 
οποίων αποτελούν µέρος. Επίσης, περιλαµβάνεται εδώ η ποικιλότητα εντός των ειδών, µεταξύ ειδών και 
οικοσυστηµάτων (Nόµος 3937/2011 Άρθρο 2 «Ορισµοί») Σκοπός της Σύµβασης όπως ορίζεται στο 
άρθρο 1 αυτής, είναι «η διατήρηση και η προστασία της βιολογικής ποικιλότητας, η αειφορική χρήση 
των συστατικών της και ο ορθός και ισότιµος καταµερισµός των πλεονεκτηµάτων, που θα προκύψουν 
από τη χρήση των γενετικών πόρων …». 
 
3.4.3.5 Κοινοτική Οδηγία για τα πτηνά (79/409/ΕΟΚ) 
 
Η Οδηγία αυτή εστιάζεται στη µακροπρόθεσµη διατήρηση όλων των αγρίων ειδών πτηνών στην Ε.Ε. 
Προσδιορίζονται 181 είδη και υποείδη τα οποία κινδυνεύουν και απαιτείται ειδική µέριµνα. Τα κράτη 
µέλη είναι υπεύθυνα για τον ορισµό των ζωνών ειδικής προστασίας (ΖΕΠ) και ιδίως για τη διατήρηση 
των αποδηµητικών πτηνών, που αποτελούν σηµαντικό στοιχείο της φυσικής κληρονοµιάς της 
Ευρώπης. Η Οδηγία αυτή ενσωµατώθηκε στο ελληνικό δίκαιο µε την ΥΑ 414985/85 (ΦΕΚ 757/Β) και 
την ΚΥΑ 37338/1807/Ε.103/2010 (ΦΕΚ 1495/Β). 
 
3.4.3.6 Κοινοτική Οδηγία των οικοτόπων (92/43/ΕΟΚ). 
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Η οδηγία αυτή εστιάζεται στη διατήρηση των φυσικών οικοτόπων καθώς και της άγριας πανίδας και 
χλωρίδας  Με την ΚΥΑ 33318/3028/1998 έγινε η εναρµόνιση της στην ελληνική νοµοθεσία και έχει 
τροποποιηθεί µε την ΚΥΑ υπ’αριθµ. Η.Π. 14849/853/Ε103 (ΦΕΚ 645/Β).  
Μέσω της νοµοθεσίας αυτής προβλέπεται η δηµιουργία του πανευρωπαϊκού δικτύου 
προστατευόµενων περιοχών Natura 2000.  
 
3.4.3.7 ∆ίκτυο Natura 
 
Αξιόλογη έκταση της χώρας έχει ενταχθεί στο Ευρωπαϊκό Οικολογικό ∆ίκτυο Natura 2000. Το ∆ίκτυο 
Natura 2000 στην Ελλάδα περιλαµβάνει 163 Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ – Οδηγία 79/409/ΕΚ) 
και 239 Τόπους Κοινοτικής Σηµασίας (ΤΚΣ – Οδηγία 92/43/ΕΚ). Οι δύο κατηγορίες περιοχών 
παρουσιάζουν µεταξύ τους επικαλύψεις όσον αφορά στις εκτάσεις τους. Η έκταση των περιοχών του 
∆ικτύου στην Ελλάδα, εξαιρουµένων των αλληλεπικαλύψεων, ανέρχεται σε περίπου 3,4 εκ. εκτάρια 
και καταλαµβάνει 21% της χέρσου. Στις παραπάνω περιοχές περιλαµβάνονται οι 10 Εθνικοί ∆ρυµοί, 
οι Υγρότοποι ∆ιεθνούς Σηµασίας σύµφωνα µε τη Σύµβαση Ραµσάρ καθώς και άλλες σηµαντικές 
περιοχές όπως Αισθητικά ∆άση και ∆ιατηρητέα Μνηµεία της Φύσης (www.ekby.gr/). 
 
 
3.4.4 Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων –∆ιαδικασία έγκρισης περιβαλλοντικών 

όρων 
 
3.4.4.1 Οδηγία 2001/42 σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 

ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων 
 
Oπως αναφέρεται στο Άρθρο 1 (Στόχοι) στόχος της παρούσας οδηγίας είναι η υψηλού επιπέδου 
προστασία του περιβάλλοντος και η ενσωµάτωση περιβαλλοντικών ζητηµάτων στην προετοιµασία και 
θέσπιση σχεδίων και προγραµµάτων µε σκοπό την προώθηση βιώσιµης ανάπτυξης, εξασφαλίζοντας 
ότι, σύµφωνα µε την παρούσα οδηγία, θα γίνεται εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων για 
ορισµένα σχέδια και προγράµµατα που ενδέχεται να έχουν σηµαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. 
Η εναρµόνιση της στο εθνικό δίκαιο εγινε µε την πιο κάτω αναφερόµενη ΚΥΑ 107017/2006.  
 
3.4.4.2 ΚΥΑ 107017/2006 (ΦΕΚ 1225/Β/5.9.2006) Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων 

ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της 
οδηγίας 2001/42/ΕΚ «σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων» 

 
Με την παρούσα απόφαση αποσκοπείται η συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2001/42/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 27ης Ιουνίου 2001 των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 
«σχετικά µε την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων», 
που έχει δηµοσιευθεί στην Επίσηµη Εφηµερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (ΕΕL 
197/30/21.7.2001), ώστε, στο πλαίσιο µιας ισόρροπης ανάπτυξης, να ενσωµατώνεται η 
περιβαλλοντική διάσταση πριν την υιοθέτηση σχεδίων και προγραµµάτων, µε την θέσπιση των 
αναγκαίων µέτρων, όρων και διαδικασιών για την αξιολόγηση και εκτίµηση των επιπτώσεων που 
ενδέχεται να έχουν στο περιβάλλον και να προωθείται έτσι η αειφόρος ανάπτυξη και µία υψηλού 
επιπέδου προστασία του περιβάλλοντος. 
Άρθρο 2: Ορισµοί: Για τους σκοπούς της παρούσας απόφασης νοούνται ως:  
α) «σχέδια και προγράµµατα»: τα σχέδια και προγράµµατα, συµπεριλαµβανοµένων εκείνων που 
συγχρηµατοδοτούνται από την Ευρωπαϊκή Κοινότητα, καθώς και οι τροποποιήσεις τους: που 
εκπονούνται ή/και εγκρίνονται από δηµόσια αρχή σε εθνικό, περιφερειακό ή τοπικό επίπεδο ή που 
εκπονούνται από µια δηµόσια αρχή προκειµένου να εγκριθούν, µέσω νοµοθετικής διαδικασίας, από το 

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 61 

Κοινοβούλιο ή την Κυβέρνηση, και που απαιτούνται βάσει νοµοθετικών ή κανονιστικών διατάξεων 
και ειδικότερα Νόµων, Π.Υ.Σ., Π.∆., Υ.Α. και αποφάσεων των Γενικών Γραµµατέων Περιφερειών 
καθώς και Πράξεων που εκδίδουν τα αρµόδια προς τούτο όργανα ΝΠ∆∆ ή ΝΠΙ∆, 
συµπεριλαµβανοµένων των Οργανισµών Τοπικής Αυτοδιοίκησης.  
β) «στρατηγική περιβαλλοντική εκτίµηση (Σ.Π.Ε.)»: η διαδικασία εκτίµησης των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων σχεδίου ή προγράµµατος η οποία περιλαµβάνει την εκπόνηση στρατηγικής µελέτης 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.), τη διεξαγωγή διαβουλεύσεων, τη συνεκτίµηση της 
Σ.Μ.Π.Ε. και των αποτελεσµάτων των διαβουλεύσεων κατά τη λήψη απόφασης καθώς και την 
ενηµέρωση σχετικά µε την απόφαση αυτή.  
γ) «στρατηγική µελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.)»: τα έγγραφα σχετικά µε το 
σχέδιο ή πρόγραµµα, τα οποία περιέχουν τις πληροφορίες που απαιτούνται βάσει του άρθρου 6 και 
του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 11 της παρούσας απόφασης,  
δ) «κοινό»: ένα ή περισσότερα φυσικά ή νοµικά πρόσωπα καθώς και, σύµφωνα µε τις κείµενες 
διατάξεις ή πρακτικές, οι ενώσεις, οι οργανώσεις ή οι οµάδες εκπροσώπησής τους.  
ε) «ενδιαφερόµενο κοινό»: το κοινό που θίγεται ή ενδέχεται να θιγεί ή του οποίου διακυβεύονται 
συµφέροντα από τις διαδικασίες λήψης αποφάσεων για την εφαρµογή του σχεδίου ή προγράµµατος, 
συµπεριλαµβανοµένων των µη κυβερνητικών οργανώσεων εφόσον προάγουν την προστασία του 
περιβάλλοντος.  
στ) «δηµόσια αρχή»: η Κυβέρνηση και τα Κυβερνητικά όργανα, οι δηµόσιες υπηρεσίες, οι Οργανισµοί 
Τοπικής Αυτοδιοίκησης και τα νοµικά πρόσωπα δηµοσίου δικαίου, οποιοδήποτε φυσικό ή νοµικό 
πρόσωπο µε αρµοδιότητες δηµόσιας αρχής, ή άσκησης δηµόσιων διοικητικών καθηκόντων.  
ζ) «αρχή σχεδιασµού»: η δηµόσια αρχή που προβαίνει στην εκπόνηση σχεδίου ή προγράµµατος.  
Άρθρο 6: Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.)  
1. Σε περίπτωση που απαιτείται Σ.Π.Ε., σύµφωνα µε το άρθρο 3 (παρ.1 και 2), η αρχή σχεδιασµού 
εκπονεί Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.) για το προτεινόµενο σχέδιο ή 
πρόγραµµα, στην οποία εντοπίζονται, περιγράφονται και αξιολογούνται οι ενδεχόµενες σηµαντικές 
επιπτώσεις που θα έχει στο περιβάλλον η εφαρµογή του σχεδίου ή προγράµµατος, καθώς και λογικές 
εναλλακτικές δυνατότητες, σε περιεκτική µορφή, λαµβανοµένων υπόψη των στόχων και του 
γεωγραφικού πεδίου εφαρµογής του σχεδίου ή προγράµµατος.  
Το περιεχόµενο της Σ.Μ.Π.Ε. περιγράφεται αναλυτικά στο παράρτηµα ΙΙΙ του άρθρου 11 της 
παρούσας απόφασης.  
2. Η Σ.Μ.Π.Ε. περιλαµβάνει τις πληροφορίες που ευλόγως µπορεί να απαιτούνται για την εκτίµηση 
των ενδεχόµενων σηµαντικών επιπτώσεων που θα έχει στο περιβάλλον η εφαρµογή του σχεδίου ή 
προγράµµατος, λαµβάνοντας υπόψη τις υφιστάµενες γνώσεις και µεθόδους εκτίµησης, το περιεχόµενο 
και το επίπεδο λεπτοµερειών του σχεδίου ή του προγράµµατος, το στάδιο της διαδικασίας εκπόνησής 
του και το βαθµό στον οποίο οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις δύνανται να αξιολογηθούν καλύτερα σε 
διαφορετικά επίπεδα σχεδιασµού ώστε να αποφεύγεται η επανάληψη εκτίµησής τους.  
3. Ως προς την έκταση και το βαθµό λεπτοµέρειας των πληροφοριών που πρέπει να περιλαµβάνονται 
στην Σ.Μ.Π.Ε., η αρχή σχεδιασµού µπορεί, πριν ή κατά το στάδιο εκπόνησης της Σ.Μ.Π.Ε. να ζητήσει 
εγγράφως από την αρµόδια αρχή περαιτέρω διευκρινίσεις. Η αρµόδια αρχή εφόσον το κρίνει σκόπιµο 
και πριν απαντήσει εγγράφως στην αρχή σχεδιασµού, ζητά τη γνώµη των κατά περίπτωση δηµόσιων 
αρχών που αναφέρονται στην παράγραφο 3 του άρθρου 5 της παρούσας.  
4. Κάθε σχετική διαθέσιµη πληροφορία όσον αφορά τις επιπτώσεις των σχεδίων και προγραµµάτων 
στο περιβάλλον, η οποία προήλθε από κάποιο άλλο επίπεδο λήψης αποφάσεων ή από άλλες διατάξεις 
της εθνικής ή κοινοτικής νοµοθεσίας, µπορεί να χρησιµοποιείται για την παροχή των πληροφοριών 
που περιέχονται στο Παράρτηµα ΙΙΙ του άρθρου 11 της παρούσας.  
5. Το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. λαµβάνει κάθε αναγκαίο µέτρο που θα διασφαλίζει ότι το περιεχόµενο των 
Σ.Μ.Π.Ε. είναι ποιοτικά επαρκές ώστε να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της παρούσας απόφασης. 
Η αρµόδια Υπηρεσία του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. ανακοινώνει στην Επιτροπή Ε.Κ., τα τυχόν µέτρα που 
λαµβάνει όσον αφορά την ποιότητα αυτών των µελετών. 
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3.4.4.3 Κοινή Υπουργική Απόφαση 37111/2021/2003 (ΦΕΚ 13918/29-9-2003) 
 
Πρόκειται γιά το καθορισµός τρόπου ενηµέρωσης και συµµετοχής του κοινού κατά την διαδικασία 
έγκρισης περιβαλλοντικών όρων των έργων και δραστηριοτήτων, σύµφωνα µε την παράγραφο 2 του 
άρθρου 5 του Ν. 1650/1986 όπως αντικαταστάθηκε µε της παραγράφους 2 και 3 του άρθρου 3 του Ν. 
3010/2002 
 
Σηµείωση:  
Επίσης, για την έκδοση αποφάσης έγκρισης περιβαλλοντικών όρων θα πρέπει να ενσωµατώνονται οι 
απαιτήσεις των Κοινοτικών Οδηγιών:  
•1996/61/ΕΚ (IPPC) για τον προσδιορισµό Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών (Β∆Τ) σε βιοµηχανικές µονάδες, 
καθώς και την επιβολή ορίων εκποµπής για συγκεκριµένους ρύπους (ενσωµάτωση στο Ελλ.∆ίκαιο µε το 
Ν.3010/2002) 
• 2001/80/ΕΚ η οποία καθορίζει όρια εκποµπής ρύπων και επιβάλλει στις µεγάλες εγκαταστάσεις καύσης είτε 
την εκποµπή ρύπων στο επίπεδο των νέων χαµηλότερων ορίων, είτε την υπαγωγή τους σε Εθνικό Σχέδιο 
κατανοµής εκποµπών ρύπων (ενσωµάτωση στο Ελλ.∆ίκαιο µε Κοινή Υπουργική Απόφαση (ΦΕΚ 
992Β΄/14.07.05). 
 
Σχετικοί επίσης µε τα θέµατα δραστηριοτήτων Υδρογοναθράκων είναι οι κανονισµοί και αποφάσεις για΄το 
Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου: Οριοθέτηση Προστατευόµενης Περιοχής Π∆ / ΦΕΚ 906 Α/ 22.12.99 και 
ΦΕΚ 1272 ∆/ 27.11.03 (τροποποίηση) και οι Κανονισµοί: ΥΑ 5475/ΦΕΚ 325 Β’ / 11.2.04, ΥΑ 16075/ΦΕΚ 
565Β’/27.4.05, ΥΑ 5473/ΦΕΚ 322 Β’ / 11.2.04, ΥΑ 870/ΦΕΚ 65 Β’/21.1.05, η Συγκρότηση Φορέα: Π∆: ΦΕΚ 
906/ ∆/ 22.12.99, Π∆ ΦΕΚ 1272/ ∆/ 27.11.03 (τροποποίηση) 
Επίσης σε 27 περιοχές έχουν συσταθεί φορείς διαχείρισης µε βάση τους Νόµους 1650/1986 για το Περιβάλλον 
και 2742/1999 «Χωροταξικός σχεδιασµός και αειφόρος ανάπτυξη και άλλες διατάξεις». Ο Ν. 3044/2002 (άρθρο 
13) περί σύστασης 25 φορέων διαχείρισης µαζί µε τους δύο προγενέστερα συσταθέντες φορείς του Πάρκου 
Ζακύνθου και Σχοινιά – Μαραθώνα (µεταξύ αυτών ο φορέας διαχείρησης λιµνοθάλασσας Μεσολογγίου). Οι 
φορείς διαχείρισης των προστατευόµενων περιοχών έχουν ως αποστολή τη διαφύλαξη στοιχείων της 
βιοποικιλότητας στις περιοχές αυτές. 
 
Τέλος πρέπει να αναφερθεί ότι στο Παράρτηµα περιλαµβάνονται τα κείµενα από τους κυριότερους νόµους, 
οδηγίες, συµβάσεις κλπ, που σχετίζονται µε τις δραστηριότητες των υδρογονανθράκων 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 
 
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
 
 
Στο παρόν Κεφάλαιο επιχειρείται η παρουσίαση της υφιστάµενης κατάστασης του περιβάλλοντος 
στην περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου. Αναφέρονται τα κυρίαρχα προβλήµατα που αντιµετωπίζει 
κάθε περιβαλλοντικό µέσο συναξιολογώντας τα πορίσµατα ενός πλήθους διαφορετικών µελετών και 
άλλων πηγών δεδοµένων. 
Στο πλαίσιο της ανάλυσης της υφιστάµενης κατάστασης περιβάλλοντος από την ΣΜΠΕ και σύµφωνα 
µε την οδηγία 2001/42/ΕΚ αναλύεται η κατάσταση των ακόλουθων περιβαλλοντικών τοµέων στην 
περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου 
Αβιοτικό περιβάλλον: 

• µετεωρολογικές συνθήκες της περιοχής 
• ωκεανογραφικές συνθήκες της περιοχής (φυσική, γεωχηµεία) 
• ακουστικό περιβάλλον 

Βιοτικό περιβάλλον 
• Θαλάσσιο πλαγκτόν, το οποίο περιλαµβάνει το φυτοπλαγκτόν (χλωρίδα) που αποτελεί την 

βάση της τροφικής αλυσίδας και το ζωοπλαγκτόν (πανίδα) το οποίο λειτουργεί ως συνδετικός 
κρίκος µεταξύ του φυτικού κόσµου και της αναπαραγωγής των ψαριών, 

• Βένθος, το οποίο συµπεριλαµβάνει την πανίδα (benthic fauna) και χλωρίδα που βρίσκεται 
στον πυθµένα της θάλασσας, 

• Νηκτόν, το οποίο περιλαµβάνει όλη την πανίδα αλλά κατ’ εξοχήν τα είδη ψαριών που 
βρίσκονται στα νερά της περιοχής, 

• Θαλάσσια είδη πτηνών και ειδικά αυτά τα είδη που αναφέρονται σε ∆ιεθνείς Συµβάσεις για 
την Προστασία Θαλάσσιων Πτηνών, 

• Θαλάσσια θηλαστικά, χελώνες και άλλα προστατευµένα και απειλούµενα είδη, 
• Περιοχές ειδικού ενδιαφέροντος όπως είναι Θαλάσσιες Προστατευµένες Περιοχές (Marine 

Protected Areas – MPA) 
Κοινωνικό-οικονοµικό περιβάλλον 

• Την εµπορική αλιεία και την ψυχαγωγική ιστιοπλοΐα, 
• Τις µονάδες ιχθυοκαλλιέργειας (Aquaculture), 
• Την ναυτιλία και τις παράκτιες δραστηριότητες όπως είναι τα λιµάνια και λοιπές υποδοµές, 
• Τις τηλεπικοινωνίες και ιδιαίτερα το υφιστάµενο δίκτυο υποβρυχίων καλωδίων, 
• Την ψυχαγωγία και τον τουρισµό, 
• Τους αρχαιολογικούς χώρους, και την αρχαία και πολιτιστική κληρονοµιά. 

 
 
4.1 ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
 
Το φυσικό περιβάλλον της περιοχής του ∆υτικού Κατακόλου το οποίο καλύπτει την περιοχή 
αδειοδότησης γιά την έρευνα για υδρογονάνθρακες παρουσιάζεται και συζητείται στα υποκεφάλαια 
που ακολουθούν. Περιγράφονται οι µετεωρολογικές και ωκεανογραφικές συνθήκες, τα 
χαρακτηριστικά του θαλάσσιου πυθµένα, όσον αφορά στη µορφολογία και τεκτονική, τέλος δε 
συζητούνται στοιχεία του ακουστικού περιβάλλοντος. 
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4.1.1. Μετεωρολογία και Ποιότητα Αέρα. 
 
4.1.1.1. Κλίµα και Καιρός 
 
Φυσιογραφικά Χαρακτηριστικά της Ευρύτερης Περιοχής 
Η Πελοπόννησος βρίσκεται στο νότιο άκρο της Βαλκανικής χερσονήσου, στο βορειοανατολικό µέρος 
της Μεσογείου. Περιβάλλεται από το Ιόνιο και το Αιγαίο πέλαγος. Η ευρύτερη περιοχή είναι ορεινή 
και χαρακτηρίζεται από έντονες εναλλαγές ξηράς - θάλασσας. Η Πίνδος, η σπουδαιότερη οροσειρά, 
µε διεύθυνση από Βορρά προς Νότο αποτελεί συνέχεια των ∆ειναρικών Άλπεων. Αυτή µαζί µε τα όρη 
της Πελοποννήσου ευθύνονται για τη διαµόρφωση διαφορετικών συνθηκών µεταξύ ανατολικής και 
δυτικής Ελλάδας, αφού αποτελούν σηµαντικό εµπόδιο στους ξηρούς - ψυχρούς βορειοανατολικούς 
ανέµους και στους υγρούς δυτικούς-νοτιοδυτικούς ανέµους. 
 
Καιρικά συστήµατα 
Η µετατόπιση των µόνιµων κέντρων υψηλής πίεσης και η ανάπτυξη των εποχικών (ηµιµόνιµων) 
καιρικών συστηµάτων πάνω από τον Ατλαντικό, την Ευρώπη, την Ασία και τη βόρεια Αφρική (π.χ. ο 
µόνιµος υποτροπικός αντικυκλώνας των Αζόρων, ο αντικυκλώνας της Σιβηρίας, η αντικυκλωνική 
δραστηριότητα της κεντρικής Ευρώπης, το βαροµετρικό χαµηλό της βόρειας Αφρικής, το 
βαροµετρικό χαµηλό της νοτιοδυτικής Ασίας) και η αλληλεπίδραση τους µε τον αεροχείµαρρο του 
πολικού µετώπου και τον υποτροπικό αεροχείµαρρο ρυθµίζουν σε µεγάλο βαθµό τις ατµοσφαιρικές 
συνθήκες που επικρατούν στην ανατολική λεκάνη της Μεσογείου και κατ' επέκταση στην περιοχή 
ενδιαφέροντος. Ωστόσο, οι σηµαντικές διαφοροποιήσεις των φυσιογραφικών χαρακτηριστικών της 
περιοχής ενδιαφέροντος (π.χ. έντονο ανάγλυφο, εναλλαγές στεριάς και θάλασσας, σύµπλεγµα 
νησιωτικών σχηµατισµών, ανοµοιογενής κάλυψη εδάφους κλπ) προκαλούν την ανάπτυξη 
ατµοσφαιρικών κυκλοφοριών διάφορων χωροχρονικών κλιµάκων. Η σύνθεση της γενικής 
ατµοσφαιρικής κυκλοφορίας, των διερχόµενων διαταραχών συνοπτικής κλίµακας και των 
κυκλοφοριών που αναπτύσσονται και εξελίσσονται τοπικά, διαµορφώνει τον καιρό της περιοχής 
ενδιαφέροντος. 
 
Κλίµα 
Η Ελλάδα χαρακτηρίζεται από το µεσογειακό τύπο του εύκρατου κλίµατος και έχει ήπιους υγρούς 
χειµώνες και ζεστά ξηρά καλοκαίρια. Λαµβάνοντας υπόψη τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες, το 
κλίµα στην ευρύτερη περιοχή, µπορεί να χαρακτηριστεί ως υγρό µεσογειακού τύπου, και µπορεί να 
διακριθεί σε δύο εποχές µε τις µεταβατικές περιόδους µεταξύ τους. Συγκεκριµένα: 
Την ψυχρή εποχή (από Νοέµβριο έως Φεβρουάριο), η οποία είναι η βροχερή χειµερινή περίοδος όπου 
παρατηρείται έντονη δραστηριότητα κυκλογένεσης. Το χειµώνα, η στεριά της νοτιοανατολικής 
Ευρώπης είναι αρκετά πιο ψυχρή σε σχέση µε την επιφάνεια της θάλασσας στην ανατολική Μεσόγειο. 
Παρατηρούνται συχνά ψυχρές εισβολές από τα βόρεια µε αποτέλεσµα την εµφάνιση έντονης 
κυκλωνικής δράσης στον κόλπο της Γένοβας, στην Αδριατική θάλασσα, στο Ιόνιο πέλαγος, στον 
κόλπο της Σύρτης, στο Νότιο Αιγαίο καθώς και στα όρη του Άτλαντα. Τα χαµηλά που επηρεάζουν 
έντονα τον καιρό της Ελλάδας είναι αυτά που δηµιουργούνται στον κόλπο της Γένοβας κινούµενα 
συνήθως νοτιοανατολικά και προς το τέλος του χειµώνα βορειοανατολικά. Υφέσεις που 
δηµιουργούνται στη νότια Αδριατική και το Ιόνιο κινούνται συνήθως βορειοανατολικά πάνω από τον 
Ελλαδικό χώρο ή και νοτιοανατολικά, ενώ οι υφέσεις της βόρειας Αφρικής (όρη του Άτλαντα) 
κινούνται κυρίως βορειοανατολικά προς την Ελλάδα και δευτερευόντως παράλληλα µε τις ακτές της 
βόρειας Αφρικής. Οι επικρατούντες άνεµοι κατά τη διάρκεια της χειµερινής περιόδου στην περιοχή 
ενδιαφέροντος είναι βορείων διευθύνσεων λόγω του συνδυασµού των υψηλών πιέσεων στη 
Βαλκανική ή/και στην κεντρική και ανατολική Ευρώπη µε τις χαµηλότερες πιέσεις στην περιοχή της 
Κύπρου. Οι ψυχρές και ξηρές εισβολές από Σκανδιναβία ή Ρωσία προς το Αιγαίο εµφανίζονται όταν 
ισχυροποιείται το αντικυκλωνικό σύστηµα στην κεντρική Ευρώπη. Ο εµπλουτισµός των κατώτερων 
στρωµάτων των ψυχρών αυτών εισβολών µε υδρατµούς από το Αιγαίο και η µηχανική ανύψωση από 
τα όρη της κεντρικής και νότιας Ελλάδας οδηγεί σε χιονοπτώσεις στην κεντρική Ελλάδα, οι οποίες 
µπορούν να επεκταθούν και στην Πελοπόννησο. Τέλος, συχνή είναι η εµφάνιση αντικυκλωνικών 
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συστηµάτων στη νότια Ευρώπη εξαιτίας της συσσώρευσης ψυχρών αερίων µαζών. Ο αντικυκλώνας 
µπορεί να µείνει στάσιµος για αρκετές ηµέρες (τέτοια περίπτωση είναι και οι Αλκυονίδες ηµέρες). 
Την θερµή εποχή (Ιούνιο µέχρι το Σεπτέµβριο), που χαρακτηρίζεται ως ξηρή µε σχεδόν χωρίς βροχή. 
Η θάλασσα σε όλη τη βορειοανατολική Μεσόγειο είναι ψυχρότερη από την στεριά της νότιας 
Ευρώπης και ακόµη περισσότερο από την στεριά της βόρειας Αφρικής. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα 
ολόκληρη η περιοχή της ανατολικής Μεσογείου να καλύπτεται από υψηλότερες πιέσεις. Η υφεσιακή 
δραστηριότητα είναι περιορισµένη και µετατοπίζεται στην κεντρική Ευρώπη και βορειότερα. Γενικά 
παρατηρείται η ανάπτυξη ενός αυλώνα χαµηλών ατµοσφαιρικών πιέσεων (trough) πάνω από το 
Αιγαίο πέλαγος και την Τουρκία, σαν αποτέλεσµα της µουσσωνικής δραστηριότητας στη νότια Ασία. 
Η ισορροπία του θερµικού χαµηλού που εµφανίζεται πάνω από το οροπέδιο της Ανατολίας (κεντρική 
και ανατολική Τουρκία - Ιράκ - Ιράν) και των υψηλών πιέσεων πάνω από τη Μεσόγειο ρυθµίζει τις 
καιρικές συνθήκες πάνω από το Αιγαίο και την ανατολική Ελλάδα. Εξαιτίας αυτής της ισορροπίας 
παρατηρούνται πάνω από το Αιγαίο οι ξηροί άνεµοι βόρειων ή βορειοδυτικών διευθύνσεων που είναι 
γνωστοί ως Ετησίες (µελτέµια). Στην περίπτωση όπου ο αντικυκλώνας της Βαλκανικής µετατοπιστεί 
ανατολικά, τότε οι συνοπτικής κλίµακας άνεµοι εξασθενούν µε αποτέλεσµα στις παράκτιες περιοχές 
ενδιαφέροντος αναπτύσσεται ο µηχανισµός της θαλάσσιας και απόγειας αύρας. Με την ανατολή του 
ήλιου η στεριά θερµαίνεται γρηγορότερα από την παρακείµενη θάλασσα. Αποτέλεσµα της 
διαφορετικής αυτής θέρµανσης είναι η διαστολή του αέρα επάνω από την ξηρά, δηλαδή αυξάνεται η 
απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών ισοβαρικών επιφανειών έτσι που τελικά οι κατώτερες ισοβαρικές 
επιφάνειες να κλείνουν προς την ξηρά. Η κλίση αυτή οδηγεί στην εµφάνιση οριζόντιας βαροβαθµίδας 
από τη θάλασσα προς την ακτή, µε αποτέλεσµα να πνέουν επιφανειακοί άνεµοι µε κατεύθυνση προς 
τη στεριά, οι οποίοι αντισταθµίζονται στα µεγαλύτερα ύψη από µια ροή αέρα από τη στεριά προς τη 
θάλασσα. Κατά τη διάρκεια της νύχτας η στεριά ψύχεται γρηγορότερα από τη θάλασσα και 
αντιστρέφεται η ροή του αέρα προκαλώντας την ασθενή απόγεια αύρα. Το σύστηµα υψηλότερα 
αντισταθµίζεται από µια ροή που προέρχεται από τη θάλασσα. Η θαλάσσια αύρα αρχικά περιορίζεται 
κοντά στην ακτογραµµή και στη συνέχεια εξαπλώνεται και προς τις δύο κατευθύνσεις, ενώ ενισχύεται 
µέχρι τη 14:00 τοπική ώρα. Η ένταση της συνήθως είναι 3 µε 6 m/s που µπορεί να φτάσει και τα 9 m/s 
και είναι πολύ µεγαλύτερη από αυτή της απόγειας αύρας (1-2 m/s). Η θαλάσσια αύρα χαρακτηρίζεται 
από στροφή στη διάρκεια της ηµέρας και είναι δεξιόστροφη ή αριστερόστροφη ανάλογα µε τον 
προσανατολισµό της ακτογραµµής. Γενικά, σε περιοχές όπου η στεριά είναι στα δυτικά της θάλασσας, 
η περιστροφή είναι σύµφωνα µε την κίνηση των δεικτών του ρολογιού, ενώ όταν η στεριά βρίσκεται 
στα ανατολικά της θάλασσας, η περιστροφή είναι αντίθετη µε τη φορά της κίνησης των δεικτών του 
ρολογιού. Η θαλάσσια αύρα επεκτείνεται µέσα στη χέρσο συνήθως γύρω στα 50-60 km, ενώ το ύψος 
της φθάνει τα 1-2 km. Σχεδόν µε τη δύση του ηλίου, η θαλάσσια αύρα ηρεµεί, σταµατά και 
αντικαθίσταται από την ασθενέστερη νυχτερινή απόγεια αύρα. Πάντως, παρά το γεγονός ότι το 
καλοκαίρι οι καιρικές συνθήκες είναι πιο οµοιόµορφες και ευσταθείς, µικρής κλίµακας ατµοσφαιρικές 
διαταραχές, όπως διερχόµενα µέτωπα πάνω από τη βόρεια και κεντρική Ελλάδα, είναι συχνά αρκετά 
ισχυρές και ικανές για να διαµορφώσουν ανάλογα τις τοπικές καιρικές συνθήκες. Τέλος, έντονες και 
σποραδικές τοπικές καταιγίδες συχνά αναπτύσσονται στην περιοχή κυρίως κοντά σε τοπογραφικές 
εξάρσεις. 
Τις µεταβατικές εποχές (Μάρτιος, Απρίλιος, Μάϊος, Οκτώβριος), που χαρακτηρίζουν την µετάβαση 
από τη µία εποχή στην άλλη, όπου ασταθή καιρικά συστήµατα, µε µικρότερη όµως συχνότητα, 
διάρκεια και ένταση από την ψυχρή εποχή, επηρεάζουν την περιοχή ενδιαφέροντος. Οι µεταβατικές 
εποχές άνοιξη και φθινόπωρο έχουν διαφορετική διάρκεια η κάθε µία. Η άνοιξη διαρκεί τρεις µήνες 
(Μάρτιος-Απρίλιος-Μάιος) και χαρακτηρίζεται από εναλλαγές δραστηριοτήτων χειµερινού τύπου 
(π.χ. καταιγίδες) και καλοκαιρινού τύπου (π.χ. θαλάσσιες αύρες). Η εµφάνιση ψυχρών εισβολών 
µειώνεται αλλά αυτή την περίοδο εµφανίζεται το µέγιστο της δραστηριότητας των υφέσεων που 
δηµιουργούνται στα όρη του Άτλαντα. Οι ανοιξιάτικες υφέσεις είναι ασθενέστερες, µε λιγότερες 
βροχές, ενώ οι τοπικές κυκλοφορίες βοηθούν στη σύγκλιση και ανάπτυξη τοπικών καταιγίδων. Το 
φθινόπωρο διαρκεί ένα µόνο µήνα (Οκτώβριος). Αρχίζουν και πάλι να εµφανίζονται ψυχρές εισβολές 
ενώ η κυκλωνική δραστηριότητα αυξάνει. Οι υφέσεις που επηρεάζουν περισσότερο τον Ελλαδικό 
χώρο προέρχονται από κόλπο της Σύρτης (βόρεια Αφρική). 
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Κλιµατικά στοιχεία – στοιχεία καιρού από επίγειους µετεωρολογικούς σταθµούς  
Η αριθµητική έκφραση του καιρού σε έναν τόπο πραγµατοποιείται µέσα από ένα συνδυασµό 
µετεωρολογικών παραµέτρων, που ανταποκρίνονται στις συνθήκες της θερµοκρασίας και υγρασίας 
αέρα, της βροχόπτωσης, της έντασης των ανέµων κλπ. Στην περιοχή ενδιαφέροντος λειτουργούν 
µετεωρολογικοί σταθµοί επιφανείας της Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας, από τους οποίους και 
µπορούν να αντληθούν αντιπροσωπευτικά κλιµατικά στοιχεία για την περιοχή. Στον Πίνακα 4.1 
παρατίθενται στοιχεία για τους σταθµούς και στις Εικόνες 4.1, 4.2 παρουσιάζονται κλιµατικά στοιχεία 
που χαρακτηρίζουν την περιοχή ενδιαφέροντος. 
 
 
Πίνακας 4.1. Θέση και περίοδος δεδοµένων των µετεωρολογικών σταθµών στην ευρύτερη περιοχή 
 

Σταθµός Υψόµετρο (m) Γεωγραφικό πλάτος 
Γεωγραφικό 

µήκος 
Περίοδος 

δεδοµένων 
Πύργου 13 21ο26́  37ο40́  1975-1997 
Άραξου 11,5 38ο 8́ 59́ ΄ 21ο 25́ 24́ ΄ 1955-1997 

 
 
 

Απόλυτη µέγιστη θερµοκρασία: 
42,4oC 
 
Απόλυτη ελαχίστη  θερµοκρασία: 
-5,8oC 

 
Απόλυτη µέγιστη θερµοκρασία: 
41,2oC 
 
Απόλυτη ελαχίστη  θερµοκρασία: 
-3,8oC 

 
Εικ. 4.1. Ελάχιστη (κόκκινη γραµµή), µέση (πράσινη γραµµή) και µέγιστη µηνιαία 

θερµοκρασία (µπλέ γραµµή) (πηγή ΕΜΥ: http://www.hnms.gr) 
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Εικ. 4.2. Μέση µηνιαία ένταση ανέµου (αριστερά), µέση µηνιαία βροχόπτωση (δεξιά-ιστογράµµατα) και 
µέσος συνολικός αριθµός ηµερών βροχής (δεξιά-καµπύλες) (πηγή ΕΜΥ: http://www.hnms.gr) 

 
Ανεµολογικό πεδίο 
Η περιοχή ενδιαφέροντος βρίσκεται σε θαλάσσιο χώρο, όπου παρατηρείται έλλειψη µετεωρολογικών 
παρατηρήσεων. Στο πλαίσιο µελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων στην ευρύτερη περιοχή 
ενδιαφέροντος που εκπονήθηκε στο ΕΛΚΕΘΕ, µελετήθηκε το ανεµολογικό πεδίο της θαλάσσιας 
περιοχής ανοικτά της Πύλου, όπως αυτή περιγράφεται από το κόκκινο πλαίσιο στην Εικ. 4.3. 

 

 
Εικ. 4.3. Η περιοχή όπου µελετήθηκε το ανεµολογικό πεδίο (κόκκινο πλαίσιο) και η ευρύτερη 

περιοχή του Νοτιοανατολικού Ιονίου 
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Στη µελέτη χρησιµοποιήθηκαν πλεγµατικά πεδία ανάλυσης από το πλανητικό µοντέλο του 
Ευρωπαϊκού Κέντρου Μεσοπρόθεσµων Μετεωρολογικών Προγνώσεων (European Center for 
Medium-Range Weather Forecast, ECMWF), τα οποία είναι διαθέσιµα σε ανάλυση 0,5x0,5 της 
µοίρας καλύπτοντας χρονικά περίοδος 15 ετών, από 01/01/1984 µέχρι 31/12/1998. Από τα δεδοµένα 
αυτά υπολογίστηκαν και σχεδιάστηκαν τα ροδογράµµατα ανέµου.  
Οι πληροφορίες που περιέχονται σε κάθε ροδόγραµµα αφορούν τη συχνότητα εµφάνισης διαφόρων 
εντάσεων ανέµων. Ανάλογα µε την ένταση του ανέµου καθορίστηκαν οι 5 κλίµακες που εµφανίζονται 
στον Πίνακα 4.2. 
 
Πίνακας 4.2. Ανεµολογική κλίµακα που θεωρήθηκε στη µελέτη 
 

Κλίµακα Ταχύτητα ανέµου (m/s) 

Νηνεµία < 1 

Ασθενής 1-3 

Λεπτός 3-5 

Μέτριος 5-8 

Ισχυρός > 8 
 
Με τη βοήθεια της ποσοστιαίας κλίµακας που παρατίθεται στο κάτω µέρος κάθε ροδογράµµατος 
µπορεί να εκτιµηθεί το ποσοστό εµφάνισης για τις διαφορετικές εντάσεις ανέµου. Έτσι, 
αντιπαραθέτοντας το µήκος της λεπτής γραµµής µε την κλίµακα του σχήµατος εκτιµάται το ποσοστό 
εµφάνισης των ασθενών ανέµων, ενώ ανάλογα µε το µήκος της πιο παχιάς γραµµής εκτιµάται το 
ποσοστό εµφάνισης των ισχυρών ανέµων. Στην Εικόνα 4.4 παρουσιάζεται το ροδόγραµµα ανέµου σε 
ετήσια βάση, ενώ στις Εικόνες 4.5, 4.6 και 4.7 παρουσιάζονται αναλυτικά τα ροδογράµµατα ανέµου 
για τον κάθε µέσο µήνα. 
 

 
 
Εικ. 4.4. Μέσο ετήσιο ροδογράµµατα ανέµου. 
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(α) (β) 

 

  
(γ) (δ) 

 
Εικ. 4.5. Μέσα µηνιαία ροδογράµµατα ανέµου για τους χειµερινούς µήνες (α) Νοέµβριο, (β) 

∆εκέµβριο (γ) Ιανουάριο και (δ) Φεβρουάριο. 
 
Από την επιµέρους ανάλυση διαπιστώνεται ότι οι νηνεµίες µέσα στο έτος εµφανίζονται µε ποσοστό 
περίπου 7%, ενώ η επικρατούσα διεύθυνση του ανέµου είναι βορειοδυτικού τοµέα µε ποσοστό 
εµφάνισης περίπου 40%. Αναλυτικότερα, επικρατούν άνεµοι µέτριοι ως ισχυροί ΒΒ∆ – Β∆ – ∆Β∆ 
διευθύνσεων, για µεγάλο αριθµό ηµερών ετησίως και ιδιαίτερα τους καλοκαιρινούς µήνες και για τις 
περισσότερες ώρες του 24ωρου, µε ποσοστό εµφάνισης 11,3% για τους ΒΒ∆, 14,6% για τους Β∆ και 
12,9% για τους ∆Β∆. Η ένταση τους είναι ισχυρή µε ποσοστό περίπου 5%, µέτρια µε ποσοστό 
περίπου 51% και ασθενής µέχρι και άπνοια µε ποσοστό 44%. 
Ειδικότερα, κατά τη διάρκεια της χειµερινής περιόδου (Νοέµβριο, ∆εκέµβριο, Ιανουάριο και 
Φεβρουάριο) στην περιοχή παρατηρούνται άνεµοι από όλες τις διευθύνσεις, µέτριοι ως ισχυροί. Η 
µεταβλητότητα της ροής οφείλονται στη µεγάλη ποικιλία συνοπτικών συνθηκών που εµφανίζονται 
στην περιοχή, που σε πολλές περιπτώσεις διαµορφώνεται τοπικά από τα φυσιογραφικά 
χαρακτηριστικά της περιοχής. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι οι υψηλές πιέσεις που επικρατούν στη 
Βαλκανική χερσόνησο, που αποτελούν προέκταση της ισχυρής αντικυκλωνικής κυκλοφορίας της 
κεντρικής και της ανατολικής Ευρώπης, ευνοούν την εµφάνιση ανέµων βόρειου τοµέα. Επίσης, όταν 
κατά τη διάρκεια της ψυχρής περιόδου η περιοχή καλύπτεται από το θερµό τοµέα µιας βαθιάς ύφεσης, 
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τότε επικρατούν σχετικά ισχυροί άνεµοι νότιου τοµέα, οι οποίοι βαθµιαία στρέφονται σε δυτικούς. Η 
κυκλογένεση στη δυτική και κεντρική Μεσόγειο καθώς και στις ακτές της Βόρειας Αφρικής, ένα 
συνηθισµένο φαινόµενο την περίοδο αυτή, ευνοεί την ανάπτυξη µετωπικών σχηµατισµών στη 
νοτιοανατολική Μεσόγειο, η διέλευση των οποίων προκαλεί στην περιοχή νοτιοανατολική ροή. 
Κατά τη θερινή περίοδο (Ιούνιο, Ιούλιο, Αύγουστο, Σεπτέµβριο) στην περιοχή επικρατούν άνεµοι 
βόρειου και δυτικού τοµέα, ασθενείς έως µέτριοι. Η κυκλοφορία αυτή ευνοείται από τη γενική 
συνοπτική ροή που έχει το αίτιο της στην εγκαθίδρυση ασθενούς αντικυκλωνικού συστήµατος στην 
ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου (τυπικό µεσογειακό θερινό σύστηµα). Η παρουσία της ασθενούς 
βαροβαθµίδας ευνοεί την ανάπτυξη τοπικών θερµικών κυκλοφοριών (όπως για παράδειγµα θαλάσσιες 
αύρες) που λόγω της διαφορικής θέρµανσης στεριάς-θάλασσας παρουσιάζουν βόρεια και δυτική 
διεύθυνση. 
 

  
(α) (β) 

 

 
 

(γ) (δ) 
 
Εικ. 4.6. Μέσα µηνιαία ροδογράµµατα ανέµου για τους θερινούς µήνες (α) Ιούνιο, (β) Ιούλιο, (γ) 

Αύγουστο και (δ) Σεπτέµβριο. 
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(α) (β) 

 

 
 

(γ) (δ) 
Εικ. 4.7. Μέσα µηνιαία ροδογράµµατα ανέµου για τη µεταβατική περίοδο και συγκεκριµένα για τους 

µήνες (α) Μάρτιο, (β) Απρίλιο, (γ) Μάιο και (δ) Οκτώβριο. 
 
Τους µήνες της µεταβατικής περιόδου (Μάρτιο, Απρίλιο, Μάιο και Οκτώβριο) οι άνεµοι 
παρουσιάζουν µια µεγαλύτερη ποικιλία διευθύνσεων. Οι συνοπτικές συνθήκες είναι παρόµοιες µε 
αυτές της ψυχρής περιόδου παρουσιάζοντας µεγαλύτερη συχνότητα στην εµφάνιση ανέµων του 
βορειοδυτικού τοµέα. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι η συνοπτική ροή που επικρατεί στην 
Βορειανατολική Μεσόγειο την περίοδο αυτή χαρακτηρίζεται από τη συχνή διέλευση βαθιών 
χαµηλών, λόγω των οποίων ευνοείται η ανάπτυξη δυτικής ροής. 
 
4.1.1.2. Ανεµολογικό καθεστώς 
 
Παρακάτω παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα στατιστικής ανάλυσης τιµών της ταχύτητας και 
διεύθυνσης ανέµου σε µακροχρόνια βάση σε γεωγραφικά σηµεία Κυπαρισσιακού κόλπου. Επειδή δεν 
υπάρχουν διαθέσιµες µετρήσεις των υπό εξέταση παραµέτρων από όλη την έκταση της υπό µελέτη 
περιοχής, τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν είναι αποτελέσµατα προσοµοίωσης που παρήχθησαν 
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από ανεµολογικό µοντέλο για τις ανάγκες του «Άτλαντα Ανέµου και Κύµατος των Ελληνικών 
Θαλασσών». Η δεδοµένη χωρική ανάλυση του µοντέλου είναι 0.1οx0.1o.  
Η προσοµοίωση αφορά στο χρονικό διάστηµα από 1/1/1995 9:00 UTC-31/12/2004 12:00 UTC και το 
χρονικό βήµα της είναι οι 3h. Οι τιµές προσοµοίωσης ανά 24ωρο αφορούν τις ώρες 00:00, 03:00, 
06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00, 24:00 UTC. Έτσι, ο συνολικός αριθµός των τιµών 
προσοµοίωσης για κάθε υπό εξέταση σηµείο για τα 10 έτη είναι Ν=29218. Για τη µελέτη του 
ανεµολογικού κλίµατος της θαλάσσιας περιοχής του Κυπαρισσιακού κόλπου χρησιµοποιήθηκαν 43 
σηµεία εντός του ορθογωνίου που ορίζεται από τις συντεταγµένες 20.9οΕ-21.6οΕ και 37.25οΝ-
37.85οΝ. 
Στη συνέχεια, παρουσιάζονται σε µορφή χαρτών οι ανεµολογικές συνθήκες στην περιοχή 
ενδιαφέροντος. Οι ανεµολογικές παράµετροι που εξετάζονται είναι η ταχύτητα, Uw, και η διεύθυνση 
του ανέµου, ΘU. Συγκεκριµένα, αποτυπώνεται η χωρική κατανοµή της µέσης και µέγιστης τιµής της 
ταχύτητας του ανέµου για το διάστηµα των 10 ετών.  
Επίσης, παρουσιάζεται η χωρική κατανοµή της ετήσιας κατευθυντικότητας του ανέµου. Ειδικότερα, 
για το χάρτη που απεικονίζει την ετήσια κατευθυντικότητα του ανέµου, σηµειώνεται ότι, σε αυτόν 
αναπαρίστανται οι τρεις επικρατέστερες διευθύνσεις πνοής ανέµου στα σηµεία πλέγµατος του 
µοντέλου. Με κόκκινο βέλος σηµειώνεται η πρώτη επικρατέστερη, µε πράσινο βέλος η δεύτερη και 
µε µπλε βέλος η τρίτη κατά σειρά συχνότητας εµφάνισης διεύθυνση πνοής ανέµου. Το µήκος του 
κάθε βέλους αντιστοιχεί στη συχνότητα εµφάνισης της εκάστοτε διεύθυνσης. Το βέλος αναφοράς που 
συνοδεύει το χάρτη αντιστοιχεί σε συχνότητα εµφάνισης 30%.  
Τέλος, παρουσιάζονται οι χωρικές κατανοµές, µέσω καµπυλών σταθερής ποσοστιαίας πιθανότητας P 
(%), δύο σύνθετων ενδεχοµένων. Τα ενδεχόµενα αυτά είναι: 

i. H ταχύτητα του ανέµου Uw < 6m/s  
ii. H ταχύτητα του ανέµου Uw> 8 m/s 

Οι παραπάνω τιµές των ταχυτήτων αντιστοιχούν σε 4 και 5 Beaufort. 
 
Πρέπει να τονιστεί επίσης ότι τα αποτελέσµατα που ακολουθούν, δεδοµένου ότι προέρχονται από 
αριθµητική προσοµοίωση, ενέχουν πάντα ένα περιθώριο σφάλµατος, όσο αφορά την τιµή της 
ταχύτητας του ανέµου.  
 

 
 

Εικ. 4.8.α Μέση Ετήσια Ταχύτητα Ανέµου Εικ. 4.8.β. Μέγιστα της ταχύτητας του 
ανέµου 
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Εικ. 4.8.γ Ετήσια Κατευθυντικότητα Ανέµου 

  

  
Εικ. 4.8.δ. Ισοπληθείς Ταχύτητας Ανέµου µε 

Uw < 6m/s 
Εικ. 4.8.ε. Ισοπληθείς Ταχύτητας Ανέµου µε 

Uw >8m/s 
 
Αναφορικά µε την Εικόνα 4.8.α, οι µικρότερες τιµές της µέσης ταχύτητας του ανέµου εµφανίζονται 
στο ανατολικό και νοτιοανατολικό τµήµα της υπό µελέτη περιοχής, ακολουθούν οι τιµές στο βόρειο 
τµήµα της περιοχής και οι µέγιστες εµφανίζονται στο δυτικό και νοτιοδυτικό σηµείο της. Οι τιµές της 
µέσης ταχύτητας αντιστοιχούν σε ασθενείς έως λεπτούς ανέµους των 2-3 Beaufort. Παρόµοια χωρική 
κατανοµή µε της µέσης ταχύτητας εµφανίζουν και οι µέγιστες τιµές της ταχύτητας ανέµου, (Εικ. 
4.8.β.). Οι µέγιστες τιµές της ταχύτητας ανέµου αντιστοιχούν σε σφοδρούς ανέµους της τάξης των 7 
Beaufort.  
Οι επικρατέστερες διευθύνσεις πνοής ανέµου, σε ετήσια βάση, στο ανατολικό και βόρειο τµήµα του 
κόλπου είναι οι νότιες και νότιες-νοτιοανατολικές. Στη δυτική πλευρά του κόλπου, εµφανίζονται και 
βορειοδυτικές διευθύνσεις, (Εικ. 4.8.γ.).  
Η συχνότητα εµφάνισης τιµών ταχύτητας ανέµου που είναι µικρότερες των 6m/s (4Β) (Εικ. 4.8.δ.) 
ξεπερνά το 90% κοντά στις βορειοανατολικές και ανατολικές παράκτιες περιοχές του κόλπου ενώ 
ελαττώνεται, µε τις τιµές της να είναι κάτω από το 75%, στο νοτιοδυτικό σηµείο της περιοχής 
µελέτης. Οι τιµές της ταχύτητας του ανέµου έχουν πιθανότητα κάτω από 5% να ξεπεράσουν τα 8m/s 
στις παράκτιες περιοχές ενώ η συχνότητα εµφάνισης τιµής της ταχύτητας πάνω από το όριο των 8m/s 
αυξάνει προς το νοτιοδυτικό άκρο της περιοχής που εξετάζεται (Εικ. 4.8.ε.).  
Συµπεραίνοντας το µέσο ανεµολογικό καθεστώς, όπως αποτυπώνεται από τις µέσες ετήσιες τιµές της 
ταχύτητας του ανέµου, χαρακτηρίζεται ήπιο. Ακολούθως, οι µέγιστες τιµές στης ταχύτητας του 
ανέµου στη διάρκεια της δεκαετίας 1995-2004 κυµαίνονται µεταξύ τιµών που αντιστοιχούν στα 7-8 
Beaufort. Οι ηπιότερες ανεµολογικές συνθήκες εµφανίζονται στις βόρειες και ανατολικές παράκτιες 
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περιοχές, ενώ εντονότερες είναι οι επικρατούσες συνθήκες στις νότιες και δυτικές υπεράκτιες 
περιοχές του Κυπαρισσιακού κόλπου. Αναφορικά µε τις επικρατέστερες διευθύνσεις πνοής ανέµου, 
στο µεγαλύτερο µέρος της περιοχής µελέτης, αυτές είναι οι νότιες και νοτιανατολικές. Ωστόσο, 
βόρεια αλλά και δυτικά εµφανίζονται αρκετά συχνά άνεµοι από βόρειες και βορειοδυτικές 
διευθύνσεις. 
 
4.1.1.3. Κυµατικό καθεστώς  
 
Παρακάτω, µέσω αποτελεσµάτων στατιστικής ανάλυσης τιµών του σηµαντικού ύψους και διεύθυνσης 
διάδοσης κύµατος σε µακροχρόνια βάση αποτυπώνεται το κυµατικό κλίµα στον Κυπαρισσιακό 
κόλπο. Για την εν λόγω περιοχή δεν υπάρχουν διαθέσιµες µετρήσεις των υπό εξέταση παραµέτρων 
και τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν είναι αποτελέσµατα προσοµοίωσης κυµατικού µοντέλου 
αντίστοιχα για τις ανάγκες του «Άτλαντα Ανέµου και Κύµατος των Ελληνικών Θαλασσών». Η 
δεδοµένη χωρική ανάλυση του µοντέλου είναι 0.1οx0.1o.  
Η προσοµοίωση αφορά στο χρονικό διάστηµα από 1/1/1995 9:00 UTC-31/12/2004 12:00 UTC και το 
χρονικό βήµα της είναι οι 3h. Οι τιµές προσοµοίωσης ανά 24ωρο αφορούν τις ώρες 00:00, 03:00, 
06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00, 24:00 UTC. Έτσι, ο συνολικός αριθµός των τιµών 
προσοµοίωσης για κάθε υπό εξέταση σηµείο για τα 10 έτη είναι Ν=29218. Η ευρύτερη περιοχή του 
Κυπαρισσιακού κόλπου περιγράφεται από 43 σηµεία εντός του ορθογωνίου που ορίζεται από τις 
συντεταγµένες 20.9οΕ-21.6οΕ και 37.25οΝ-37.85οΝ. 
Οι κυµατικές παράµετροι που εξετάζονται είναι το σηµαντικό ύψος κύµατος, sH καθώς και η 

διεύθυνση διάδοσης κυµατισµών, wΘ . Το σηµαντικό ύψος κύµατος δεν αποτελεί φυσικό αλλά 

στατιστικό µέγεθος. Η σχέση που συνδέει το πραγµατικό µε το σηµαντικό ύψος κύµατος είναι της 
µορφής sHaH ⋅=  όπου ο συντελεστής aλαµβάνει τιµές στο διάστηµα ]8.1,0.1[ . Είναι πιθανό, 

λοιπόν, η τιµή του πραγµατικού ύψους κύµατος, κατά περίπτωση, να είναι µεγαλύτερη από την τιµή 
του σηµαντικού ύψους κύµατος. Και εποµένως οι επικρατούσες κυµατικές συνθήκες είναι δυνατό να 
είναι εντονότερες από αυτές που περιγράφονται από τα αποτελέσµατα του µοντέλου. 
Πρέπει να τονιστεί επίσης ότι τα αποτελέσµατα που ακολουθούν, δεδοµένου ότι προέρχονται από 
αριθµητική προσοµοίωση, ενέχουν πάντα ένα περιθώριο σφάλµατος, όσο αφορά την τιµή του 
σηµαντικού ύψους κύµατος. Η εµπειρία έχει δείξει ότι το αριθµητικό µοντέλο WAM γενικά έχει την 
τάση να υποεκτιµά τα υψηλά σηµαντικά ύψη κύµατος (Soukissian et al. 2003). Η έλλειψη µετρήσεων 
στην υπό µελέτη περιοχή δε δίνει τη δυνατότητα διόρθωσης των αποτελεσµάτων. 
Παρακάτω παρουσιάζονται σε µορφή χαρτών οι κυµατικές συνθήκες στην περιοχή ενδιαφέροντος. 
Αναφορικά µε τις κυµατικές συνθήκες των υπό µελέτη περιοχών, παρουσιάζονται µέσω του µέσου 
και µέγιστου σηµαντικού ύψους κύµατος όπως επίσης και της ετήσια κατευθυντικότητας κυµατισµών. 
Ειδικότερα για τους χάρτες που απεικονίζουν την ετήσια κατευθυντικότητα του ανέµου και του 
κύµατος σηµειώνεται ότι σε αυτούς αναπαρίστανται οι τρεις επικρατέστερες διευθύνσεις πνοής 
ανέµου και διάδοσης κυµατισµών στα σηµεία πλέγµατος. Με κόκκινο βέλος αναπαριστάται η πρώτη 
επικρατέστερη, µε πράσινο βέλος η δεύτερη και µε µπλε βέλος η τρίτη κατά σειρά συχνότητας 
εµφάνισης διεύθυνση πνοής ανέµου ή αντίστοιχα διεύθυνση διάδοσης κυµατισµών. Το µήκος του 
εκάστοτε βέλους εκφράζει αριθµητικά τη συχνότητα εµφάνισης της αντίστοιχης διεύθυνσης. Το βέλος 
αναφοράς που συνοδεύει κάθε χάρτη αντιστοιχεί σε συχνότητα εµφάνισης 30%. 
Τέλος, παρουσιάζονται οι χωρικές κατανοµές, µέσω καµπυλών σταθερής ποσοστιαίας πιθανότητας P 
(%), τριών σύνθετων ενδεχοµένων. Τα ενδεχόµενα αυτά είναι: 

i. Το σηµαντικό ύψος κύµατος Hs < 0.5m  
ii. Το σηµαντικό ύψος κύµατος Hs < 1.25m 
iii.  Το σηµαντικό ύψος κύµατος Hs > 4m 
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Εικ. 4.9.α. Μέσο ετήσιο σηµαντικό ύψος 

κύµατος 
Εικ. 4.9.β. Μέγιστο σηµαντικό ύψος κύµατος 

  

  
Εικ. 4.9.γ. Ετήσια Κατευθυντικότητα Κύµατος Εικ. 4.9.δ. Ισοπληθείς Σηµαντικού Ύψους 

Κύµατος Hs < 0.5m 
  

  
Εικ. 4.9.ε. Ισοπληθείς Σηµαντικού Ύψους 

Κύµατος Hs < 1.25m 
Εικ. 4.9.στ. Ισοπληθείς Σηµαντικού Ύψους 

Κύµατος Hs > 4.00m 
 
Οι µικρότερες τιµές του µέσου σηµαντικού ύψους κύµατος εµφανίζονται πλησίον των ακτών στο 
ανατολικό και νοτιοανατολικό τµήµα της υπό µελέτη περιοχής, όπως επίσης και στο βόρειο τµήµα της 
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περιοχής, (Εικ. 4.9.α.). Οι µέγιστες µέσες τιµές του σηµαντικού ύψους κύµατος εµφανίζονται στο 
δυτικό και νοτιοδυτικό σηµείο της περιοχής µελέτης σε σηµεία αποµακρυσµένα από τις ακτές. 
Παρόµοια χωρική κατανοµή µε αυτή της µέσης τιµής του σηµαντικού ύψους κύµατος εµφανίζουν και 
οι µέγιστες ετήσιες τιµές του, (Εικ. 4.9.β.).  
Σχετικά µε την κατευθυντικότητα των κυµατισµών, στο βόρειο και στο ανατολικό τµήµα του κόλπου 
και κοντά στις ακτές επικρατούν οι νότιες και νότιες-νοτιοδυτικές διευθύνσεις. Αντίθετα, προς τα 
δυτικά και νοτιοδυτικά της υπό µελέτη περιοχής αυξάνεται η συχνότητα εµφάνισης των 
βορειοδυτικών διευθύνσεων διάδοσης του κύµατος, (Εικ. 4.9.γ.).  
Τιµές ύψους κύµατος έως και 0.5m που αντιστοιχούν σε ήρεµη θάλασσα είναι συχνότερες στις 
παράκτιες περιοχές (Εικ. 4.9.δ.) και στο βόρειο τµήµα της υπό µελέτη περιοχής µε συχνότητα 
εµφάνισης µεγαλύτερη του 50%. Η συχνότητα εµφάνισης αντίστοιχων τιµών στις υπεράκτιες περιοχές 
ελαττώνεται µε τις τιµές της να είναι κάτω του 30%. Μέτριου ύψους κυµατισµοί, (έως και 1.25m) 
εµφανίζονται µε συχνότητα µεγαλύτερη του 85% στις παράκτιες περιοχές, βορειοανατολικά και 
ανατολικά της περιοχής µελέτης, ενώ στο νοτιοδυτικό υπεράκτιο άκρο της, η συχνότητα εµφάνισης 
τέτοιων κυµατισµών είναι µικρότερη από 80% στη διάρκεια των 10 ετών (Εικ. 4.9.ε.). Αντίθετα, 
κυµατισµοί µεγάλου ύψους, (>4m) είναι συχνότεροι στις υπεράκτιες περιοχές του κόλπου(0.4%) ενώ 
η συχνότητα αυτή ελαττώνεται (κατά µια τάξη µεγέθους) στις παράκτιες περιοχές (Εικ. 4.9.στ.).   
Συµπεραίνοντας στην περιοχή, το κυµατικό κλίµα, χαρακτηρίζεται ήπιο έως και µέτριο. Οι 
µέγιστες τιµές του σηµαντικού ύψους κύµατος στην περιοχή, κατά τη διάρκεια των δέκα ετών 
κυµαίνονται µεταξύ 4-5m και αντιστοιχούν σε µεγάλους κυµατισµούς. Στις βόρειες, και 
ανατολικές περιοχές του κόλπου επικρατούν ηπιότερες κυµατικές συνθήκες ενώ οι 
υπεράκτιες περιοχές που βρίσκονται στο νοτιοδυτικό άκρο της περιοχής µελέτης οι κυµατικές 
συνθήκες είναι εντονότερες. Αναφορικά µε τις επικρατέστερες κατευθύνσεις διάδοσης 
κυµατισµών, οι συχνότερα εµφανιζόµενες είναι οι νότιες και οι νοτιοδυτικές. Ωστόσο, στα 
δυτικά και νότια σηµεία της περιοχής µελέτης,  αξιοσηµείωτη είναι η εµφάνιση και 
βορειοδυτικών διευθύνσεων διάδοσης κυµατισµών.   
 
4.1.1.4. Ποιότητα ατµοσφαιρικού αέρα 
 
Γενικά 
Κατά τη διάρκεια του τελευταίου αιώνα η ατµοσφαιρική ρύπανση έχει αποτελέσει ένα σηµαντικό 
πρόβληµα σε διάφορες περιοχές της Ελλάδας και το ίδιο ισχύει γενικότερα για την περιοχή της 
Μεσογείου εξαιτίας πολλών συνεργιστικών παραγόντων. Αρχικά, το κύριο πρόβληµα ήταν η 
αποκαλούµενη ατµοσφαιρική ρύπανση βιοµηχανικού τύπου, η οποία συνδέεται κυρίως µε τις 
βιοµηχανικές δραστηριότητες και τις κεντρικές θερµάνσεις. Κατά τη διάρκεια των τελευταίων 
δεκαετιών αυτός ο τύπος ατµοσφαιρικής ρύπανσης τείνει να αντικατασταθεί από τη φωτοχηµική 
ρύπανση, η οποία συνδέεται κυρίως µε την κυκλοφορία των µέσων µεταφοράς. Κατά τη διάρκεια των 
πρόσφατων ετών, και άλλοι τύποι πηγών ατµοσφαιρικής ρύπανσης όπως οι δραστηριότητες ναυτιλίας 
και αερολιµένων (απογείωση, προσέγγιση, τροχοδρόµηση αεροσκαφών, προσγείωση, δοκιµές 
µηχανών, οχήµατα αερολιµένων, κ.λπ.) έχουν αξιολογηθεί και έχουν αρχίσει να λαµβάνονται υπόψη. 
 
Ο κύκλος των ρύπων στην ατµόσφαιρα 
Ο κύκλος των διαφόρων ρύπων στην ατµόσφαιρα περιλαµβάνει την µεταφορά και διασπορά των 
ρύπων, καθώς και οποιοδήποτε φυσικό ή χηµικό µετασχηµατισµό τους, µεταξύ της πηγής και του 
αποδέκτη. 
Μεταφορά είναι ο µηχανισµός µε τον οποίο η ρύπανση από µία πηγή µεταφέρεται σε ένα αποδέκτη. Ο 
άνεµος είναι το κύριο µέσο µε το οποίο µεταφέρονται οι ρύποι. Κατά την διάρκεια της µεταφοράς ο 
ρυπασµένος θύσανος που εκπέµπεται από την καµινάδα µιας βιοµηχανικής µονάδας δεν παραµένει 
κυλινδρικού σχήµατος της ίδιας διαµέτρου µε την καµινάδα, αλλά λόγω τύρβης και στροβίλων 
αναµειγνύεται στο χώρο µε τον περιβάλλοντα αέρα και ο µηχανισµός αυτός χαρακτηρίζεται ως 
ατµοσφαιρική διάχυση. Η διάχυση έχει ως αποτέλεσµα ο ρυπασµένος θύσανος να εξαπλώνεται καθώς 
µεταφέρεται µε τον άνεµο. Αυτές οι δύο διαδικασίες, η ανάµειξη λόγω τύρβης και η εξάπλωση του 
ρυπασµένου θυσάνου τείνουν να µειώσουν την αρχική πυκνότητα του καθώς αποµακρύνεται από την 
πηγή και πλησιάζει τον αποδέκτη. Το σύνολο αυτών των διαδικασιών αποκαλείται διασπορά. Με τον 
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όρο µετασχηµατισµό ορίζεται η παραγωγή (ή καταστροφή) ενός δεδοµένου στοιχείου διαµέσου 
φυσικών (π.χ. ξηρή και υγρή εναπόθεση) και χηµικών (π.χ. χηµικές αντιδράσεις) διαδικασιών. Ο 
κύκλος των διαφόρων ρύπων στην ατµόσφαιρα είναι µία ιδιαίτερα σύνθετη διαδικασία που εξαρτάται 
από διαφορετικούς παράγοντες που δρουν σε διαφορετικές κλίµακες χώρου και χρόνου όπως: 
α) τα µέσης και τοπικής κλίµακας συστήµατα κυκλοφορίας που συνδέονται µε τα συγκεκριµένα 
τοπογραφικά χαρακτηριστικά ενός τόπου (π.χ. θαλάσσια αύρα, αύρα κοιλάδας, κατακόρυφη 
µεταφορά λόγω θέρµανσης στους πρόποδες ορεινών όγκων), 
β) την συνοπτική µετεωρολογική κατάσταση στην ατµόσφαιρα (π.χ. κυκλωνική ή αντικυκλωνική 
κατάσταση, µέτωπα, ταχύτητα του συνοπτικού ανέµου), 
γ) την γενική κυκλοφορία της ατµόσφαιρας για την κατανόηση της µεταφοράς ρύπων σε παγκόσµια 
κλίµακα, 
δ) τον βαθµό ανατάραξης της ατµόσφαιρας και την σχετιζόµενη ένταση των στροβίλων που 
καθορίζουν την διάχυση των ρύπων στην ατµόσφαιρα 
ε) τον χρόνο ζωής των ρύπων που εξαρτάται από τον ρυθµό των φυσικών και χηµικών 
µετασχηµατισµών τους ή καταστροφής τους και, 
στ) την χωρική κατανοµή και την ένταση των πηγών ρύπανσης. 
Οι εκπεµπόµενοι ρύποι µεταφέρονται µακριά από την πηγή από τον µέσο οριζόντιο άνεµο που 
αποτελεί τον πλέον σηµαντικό µηχανισµό αποµάκρυνσης και αραίωσης των ρύπων. Σε περιπτώσεις 
κατά τις οποίες η ταχύτητα του ανέµου είναι πολύ χαµηλή (άπνοια) οι συνθήκες διασποράς είναι 
άσχηµες και υπάρχει αυξηµένη πιθανότητα εµφάνισης επεισοδίου ρύπανσης σε περιοχές µε µεγάλη 
πυκνότητα εκποµπών. Τέτοιες συνθήκες εµφανίζονται συνήθως κοντά στο κέντρο αντικυκλονικών 
συστηµάτων. Επίσης σε περιπτώσεις που ο θύσσανος ρύπανσης βρεθεί πάνω από το ύψος που 
συντελούνται ισχυρές στροβιλώδεις κινήσεις (π.χ. στην ελεύθερη τροπόσφαιρα πάνω από το οριακό 
στρώµα ανάµειξης) τότε ο ρυπασµένος αέρας µπορεί να ταξιδέψει µεγάλες αποστάσεις αρκετών 
εκατοντάδων χιλιοµέτρων. 
Παράλληλα οι αναταρακτικές κινήσεις του αέρα (τυρβώδεις στρόβιλοι) είναι υπεύθυνες για την 
κατακόρυφη µεταφορά και την διαπλάτυνση του θυσάνου λόγω διάχυσης, µε τελικό αποτέλεσµα την 
αραίωση. Σε συνθήκες ευστάθειας οι τυρβώδεις στρόβιλοι είναι µικρότερης κλίµακας και η 
κατακόρυφη διάχυση γίνεται αργά, ενώ σε συνθήκες µεγάλης αστάθειας οι τυρβώδεις στρόβιλοι είναι 
µεγαλύτεροι και η διάχυση πολύ έντονη. Η διάχυση των ρύπων γίνεται µέχρι ένα συγκεκριµένο ύψος 
από την επιφάνεια της γης το οποίο ονοµάζεται ύψος ανάµειξης, ενώ το στρώµα που περιέχεται 
ανάµεσα στην επιφάνεια της γης και το ύψος ανάµειξης ονοµάζεται στρώµα ανάµειξης. 
Ένα µέρος της ρύπανσης είναι δυνατόν να διαφύγει από το στρώµα ανάµειξης στην ελεύθερη 
ατµόσφαιρα. Η απουσία αναταρακτικών κινήσεων στην ελεύθερη ατµόσφαιρα έχει σαν αποτέλεσµα η 
διάχυση και η κατακόρυφη µεταφορά των ρύπων να γίνεται µε πολύ βραδύτερους ρυθµούς. Οι 
αντίστoιχoι ατµοσφαιρικοί µηχανισµοί είναι µεγαλύτερης χωρικής και χρονικής κλίµακας µε 
αποτέλεσµα τα φαινόµενα να επηρεάζουν ευρύτερες περιοχές της γης. 
Κατά τον χρόνο της παραµονής τους στην ατµόσφαιρα οι ρύποι υφίστανται διάφορους χηµικούς 
µετασχηµατισµούς λόγω αντιδράσεων, είτε µεταξύ τους είτε µε τα συστατικά της καθαρής 
ατµόσφαιρας, µε αποτέλεσµα την παραγωγή ενός αριθµού καινούργιων ουσιών. Οι καινούργιες 
ουσίες, που δεν είναι κατ’ανάγκη ρύποι, παράγονται από αέρια και υγρά τα οποία αντιδρούν µεταξύ 
τους και µε τα σωµατίδια που υπάρχουν στην ατµόσφαιρα. Σε πολλές περιπτώσεις όµως στα προϊόντα 
των χηµικών αντιδράσεων περιλαµβάνονται και νέοι ρύποι οι οποίοι ονοµάζονται δευτερογενείς ρύποι 
σε αντιδιαστολή µε αυτούς που εκπέµπονται από τις πηγές οι οποίοι ονοµάζονται πρωτογενείς ρύποι. 
Χαρακτηριστικά παραδείγµατα χηµικών µετασχηµατισµών στην ατµόσφαιρα είναι οι χηµικές 
αντιδράσεις οξείδωσης, οι φωτοχηµικές αντιδράσεις φωτόλυσης κάποιων στοιχείων και οι ετερογενείς 
αντιδράσεις πάνω σε νεφοσταγονίδια και αιωρούµενα σωµατίδια. 
Μια πρόχειρη κατηγοριοποίηση των πρωτογενών ρύπων που εκπέµπονται από ανθρωπογενείς πηγές 
περιλαµβάνει τα ακόλουθα: µονοξείδιο του άνθρακα (CO), διοξείδιο του θείου (SO2), διοξείδιo του 
αζώτου (NO2) και µονοξείδιο του αζώτου (ΝΟ), υδρογονάνθρακες και άλλες πτητικές οργανικές 
ενώσεις και τα αιωρούµενα σωµατίδια (Εικ. 4.10). Οι τρεις πρώτες κατηγορίες αφορούν 
συγκεκριµένους ρύπους, ενώ οι δύο τελευταίες περιλαµβάνουν ένα πολύ µεγάλο αριθµό διαφορετικών 
ενώσεων και υλικών. 
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Εικ. 4.10. Κατανοµή των πρωτογενών 

αέριων ρύπων που εκπέµπονται 
από ανθρωπογενείς πηγές στην 
ατµόσφαιρα (Ζάνης, 2008). 

 

 
Τέλος η µεταφορά των ρύπων από την ατµόσφαιρα στο έδαφος ονοµάζεται εναπόθεση που είναι µία 
φυσική διαδικασία αποµάκρυνσης των ρύπων από την ατµόσφαιρα και διακρίνονται τρεις 
διαφορετικοί τύποι εναπόθεσης: 
I . Καθίζηση ονοµάζεται η πτώση λόγω βαρύτητας των σχετικά µεγάλων και βαρέων σωµατιδίων. 
II . Ξηρή εναπόθεση υφίστανται τα µικρά σωµατίδια και οι αέριες ενώσεις που ακολουθούν αδρανώς 
τις κινήσεις του αέρα και που κατακρατούνται, όταν έρθουν σε επαφή, από την υποκείµενη επιφάνεια 
ΙII.  Υγρή απόθεση λαµβάνει χώρα σε περίπτωση υετού οπότε µπορεί να συµβεί κάποιο από τα 
παρακάτω ενδεχόµενα: είτε σάρωση των ρύπων οι οποίοι βρίσκονται στην ατµόσφαιρα από την βροχή 
ή το χιόνι (απόπλυση) είτε πρόσληψη των ρύπων σε ένα προηγούµενο στάδιο από τα µικρά 
σταγονίδια του νέφους, τα οποία αργότερα ενώνονται µεταξύ τους φτιάχνοντας σταγόνες βροχής. 
 
∆ιαβάθµιση της αέριας ρύπανσης σε διάφορες χωρικές κλίµακες 
∆εδοµένου ότι ο κύκλος των ρύπων στην ατµόσφαιρα εξαρτάται από διαφορετικούς παράγοντες που 
δρουν σε διαφορετικές κλίµακες χώρου και χρόνου, είναι προφανές ότι και το πρόβληµα της 
ατµοσφαιρικής ρύπανσης εκτείνεται σε διαφορετικές χωρικές κλίµακες. Μία συνηθισµένη διαβάθµιση 
του προβλήµατος της ατµοσφαιρικής ρύπανσης περιλαµβάνει τις εξής κλίµακες: 
(1) H τοπική κλίµακα που εκτείνεται µέχρι µερικές εκατοντάδες µέτρα. Τα τοπικά προβλήµατα της 
ατµοσφαιρικής ρύπανσης χαρακτηρίζονται συνήθως από µία ή περισσότερες πηγές έντονης 
ρυπογόνου δραστηριότητας ή από ένα µεγάλο αριθµό σχετικά µικρών εκποµπών. Χαρακτηριστικά 
παραδείγµατα ρύπανσης τοπικής κλίµακας είναι εκποµπές σε αυτοκινητόδροµους ή εκποµπές από 
καµινάδες διάφορων βιοµηχανιών πρωτογενών ρύπων. Τα προβλήµατα ρύπανσης σε τοπική κλίµακα 
αφορούν στους πρωτογενείς ρύπους, καθώς η αντίστοιχη χρονική κλίµακα µεταφοράς είναι µικρή 
ώστε να έχουµε µετασχηµατισµό τους σε δευτερογενείς ρύπους. 
(2) Η αστική και περιαστική κλίµακα που εκτείνεται µέχρι µερικές δεκάδες χιλιόµετρα και όπου εκτός 
των πρωτογενών έχουµε και την εµφάνιση δευτερογενών ρύπων. Έτσι ρύποι που δεν είναι ιδιαίτερα 
δραστικοί όπως το CO, τα αιωρούµενα σωµατίδια και το SO2, εκπεµπόµενοι από διάφορες 
µεµονωµένες πηγές παρουσιάζονται τελικά σε υψηλές συγκεντρώσεις σε αστικά κέντρα. Από την 
άλλη, πολύ σοβαρά προβλήµατα προέρχονται και από δευτερογενείς ρύπους, όπως επί παραδείγµατι 
το φωτοχηµικό νέφος των µεγαλουπόλεων, όπου έχουµε το σχηµατισµό όζοντος και PAN (Νιτρικά 
Υπεροξυακετύλια) από φωτοχηµικές αντιδράσεις παρουσία οξειδίων του αζώτου και 
υδρογονανθράκων. 
(3) Η περιφερειακή κλίµακα που εκτείνεται µέχρι περίπου 1000 km και αφορά πρωτογενείς ή 
δευτερογενείς ρύπους που έχουν µια σχετική χηµική σταθερότητα ώστε να µπορούν να µεταφερθούν 
σε τέτοιες αποστάσεις µε τον άνεµο. Χαρακτηριστικά παραδείγµατα ρύπανσης σε περιφερειακή 
κλίµακα είναι η όξινη βροχή, η µεταφορά φωτοχηµικών οξειδωτικών, και η µεταφορά αιωρούµενων 
σωµατίδιων. 
(4) Η διηπειρωτική ή ηµισφαιρική κλίµακα που αφορά πρωτογενείς ή δευτερογενείς ρύπους που 
έχουν τέτοια χηµική σταθερότητα ώστε να µπορούν να µεταφερθούν από µία ήπειρο σε άλλη ή ακόµη 
και σε όλο το ηµισφαίριο διαµέσου της γενικής κυκλοφορίας της ατµόσφαιρας. Χαρακτηριστικά 
παραδείγµατα ρύπανσης τέτοιας κλίµακας είναι η αύξηση τροποσφαιρικού όζοντος και η απουσία µη 
ρυπασµένου αέρα στο βόρειο ηµισφαίριο της γης. 
Επιπλέον στην κατηγορία αυτή συγκεταλέγονται τα φυσικά αερολύµατα µε κύρια πηγή προέλευσης 
την έρηµο Σαχάρα, τα οποία συµβάλλουν σηµαντικά στην αύξηση της συγκέντρωσης των σωµατιδίων 
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στην ατµόσφαιρα. Η Ευρώπη εκτίθεται συχνά σε µεγάλες ποσότητες σκόνης που παράγεται από 
έντονα περιστατικά αµµοθύελλας στην έρηµο Σαχάρα, µε αποτέλεσµα τα σωµατίδια της σκόνης να 
έχουν επιπτώσεις στην ποιότητα της ατµόσφαιρας µιας συγκεκριµένης περιοχής κυρίως ως 
επεισοδιακά φαινόµενα. ∆ιάφορες µελέτες στην Ευρώπη και άλλα µέρη του κόσµου έχουν δείξει ότι 
τα λεπτά σωµατίδια της σκόνης (διαµέτρου περίπου 2.5 µm) αποτελούν ένα ιδιαίτερο κλάσµα της 
συνολικά παραγόµενης σκόνης και µπορούν να ταξιδεψουν χιλιάδες χιλιόµετρα, επηρεάζοντας 
µακρινές περιοχές (Prospero et al. 2001; Uno et al. 2001; Kallos et al. 2007). Τα συµπεράσµατα 
ερευνών που έχουν εκπονηθεί στη διάρκεια των τελευταίων 20 ετών για την σε µεγάλη ακτίνα 
µεταφορά ατµοσφαιρικών ρύπων πάνω από τη Μεσόγειο και ειδικά πάνω από το ανατολικό της 
µέρος, συνοψίζονται σε πρόσφατα δηµοσιευµένη εργασία (Kallos et al. 2007) και οι διαδροµές των 
ρύπων συνοψίζονται στην Εικόνα 4.11. 
(5) H παγκόσµια κλίµακα αφορά στα φαινόµενα ρύπανσης που πλήττουν όλο τον πλανήτη. 
Χαρακτηριστικό παραδείγµα ρύπανσης σε παγκόσµια κλίµακα είναι η εκποµπή χλωροφθορανθράκων 
(CFCs) που χρησιµοποιούνται ως προωθητικά αέρια στα σπρέι και τα κλιµατιστικά, τα οποία λόγω 
του µεγάλου χρόνου ζωής µπορούν να φτάσουν στη στρατόσφαιρα και να αυξήσουν το ρυθµό 
καταστροφής του στρατοσφαιρικού όζοντος µε αποτέλεσµα την µείωση του και στα δύο ηµισφαίρια. 
Ένα άλλο χαρακτηριστικό παράδειγµα ρύπανσης σε παγκόσµια κλίµακα είναι η αύξηση της 
συγκέντρωσης του CO2 στο πλανήτη ως αποτέλεσµα της ανθρώπινης δραστηριότητας µε αποτέλεσµα 
την ενίσχυση του φαινοµένου θερµοκηπίου και της µείωσης της οξύτητας των ωκεανών (ocean 
acidification) που µπορεί να προκαλέσουν µη αναστρέψιµες αλλαγές και τεράστιες επιδράσεις στα 
οικοσυστήµατα και τον άνθρωπο.  
 
 
 

 
 
Εικ. 4.11. Χαρακτηριστικές πορείες και κλίµακες της µεταφοράς αερίων µαζών στην Ευρω-

Μεσογειακή περιοχή. Τα µπλε και πρασινωπά βέλη (Α, Β, C, και D) δείχνουν τις πορείες 
µεταφοράς των ανθρωπογενών ρύπων στην Ευρω-Μεσογειακή περιοχή (όζον, θειικά 
άλατα, κ.λπ.) στην κατώτερη τροπόσφαιρα. Τα γκρίζα βέλη συνδέονται κυρίως µε τη 
µεταφορά ανθρωπογενών ρύπων στο ανώτερο στρώµα και συγκεκριµένα οι πορείες που 
δείχνονται ως M1, Μ2, και Μ3 αντιστοιχούν στη θερµική ανακυκλοφορία στην περιοχή. 
Τα κοκκινο-καφέ βέλη δείχνουν τη µεταφορά της σκόνης από τις Αφρικανικές ερήµους 
στα κατώτερα 5 χλµ της τροπόσφαιρας (Kallos et al. 2007). 
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Οι κυριότεροι ατµοσφαιρικοί ρύποι και οι επιπτώσεις τους 
 
Μονοξείδιο του άνθρακα (CO) 
Το µονοξείδιο του άνθρακα είναι αέριο άοσµο, άχρωµο, άγευστο, ελαφρύτερο του αέρα και ελάχιστα 
διαλυτό στο νερό. Το CO οξειδώνεται από την ελεύθερη ρίζα του ΟΗ σε CO2 έχοντας χρόνο ζωής 2-4 
µήνες και παίζει σηµαντικό ρόλο στη χηµεία του τροποσφαιρικού όζοντος. 
Κυριότερες πηγές προέλευσης του µονοξειδίου του άνθρακα είναι οι εξατµίσεις αυτοκινήτων, 
ιδιαίτερα σε κλειστούς χώρους στάθµευσης ή κατά µήκος δρόµων σε περίοδο κυκλοφοριακής αιχµής, 
και οι εξατµίσεις πάσης φύσεως µηχανών όταν συντελείται ατελής καύση. Τα αυτοκίνητα 
συνεισφέρουν περίπου 75% στις ανθρωπογενείς πηγές του µονοξειδίου του άνθρακα ενώ η ατελής 
καύση ορυκτών καυσίµων στη βιοµηχανία συνεισφέρει άλλα περίπου 25%. Η σηµαντικότερη φυσική 
πηγή του µονοξειδίου του άνθρακα στην ατµόσφαιρα είναι η οξείδωση του ατµοσφαιρικού µεθανίου. 
Το µονοξείδιο του άνθρακα µειώνει την ικανότητα του αίµατος να µεταφέρει οξυγόνο σε βασικούς 
ιστούς του οργανισµού, επιδρώντας κυρίως στο καρδιοαγγειακό και νευρικό σύστηµα. Υγιή άτοµα 
εκτεθειµένα σε υψηλά επίπεδα CO, µπορεί να υποστούν προσωρινή µείωση της πνευµατικής τους 
διαύγειας καθώς και της όρασης τους. 
 
∆ιοξείδιο του θείου (SO2) 
Είναι αέριο άχρωµο, άοσµο σε χαµηλές συγκεντρώσεις αλλά µε έντονη ερεθιστική µυρωδιά σε πολύ 
ψηλές συγκεντρώσεις. Στην ατµόσφαιρα το SO2 αντιδρά για να σχηµατίσει SO3 που εµφανίζει έντονη 
δραστικότητα µε υδρατµούς σχηµατίζοντας οµίχλη θειικού οξέος φαινόµενο που απαντάται στην 
πρόβληµα ρύπανσης από όξινη βροχή. Άλλες σηµαντικές ενώσεις του θείου στην ατµόσφαιρα είναι το 
καρβονυλοσουλφίδιο (ΟCS), ο διθειάνθρακας (CS2), το διµέθυλοσουλφίδιο (CH3)2S, το υδρόθειο 
(H2S) και τα θειικά άλατα. Φυσικές πηγές των θειούχων ενώσεων είναι οι κοιλότητες συγκέντρωσης 
βιολογικής ύλης, η αναερόβια σήψη, η διάχυση σταγονιδίων από τη θάλασσα, οι ηφαιστειακές 
εκρήξεις, και οι θερµές πηγές. 
Κυριότερες ανθρωπογενείς πηγές προέλευσης του διοξειδίου του θείου είναι οι ηλεκτροπαραγωγοί 
σταθµοί, οι χηµικές βιοµηχανίες, τα διυλιστήρια πετρελαίου, οι κεντρικές θερµάνσεις και τα 
πετρελαιοκίνητα αυτοκίνητα που χρησιµοποιούν καύσιµο µε ψηλή περιεκτικότητα σε θείο. Οι 
ανθρωπογενείς εκποµπές του SO2 εκτιµάται ότι αντιπροσωπεύουν ένα σηµαντικό ποσοστό της ροής 
του θείου στην ατµόσφαιρα. Το θείο υπάρχει στον άνθρακα και στο πετρέλαιο συνήθως σε ποσότητες 
0-6% κ.β. υπό µορφή οργανικών µορίων που όταν καίγονται παράγουν SO2. Το επεξεργασµένο 
πετρέλαιο και βενζίνες περιέχουν λιγότερο από 0.05% θείο. 
Μακροχρόνια έκθεση στο διοξείδιο του θείου µπορεί να προκαλέσει αναπνευστικά προβλήµατα, να 
τροποποιήσει τον αµυντικό µηχανισµό των πνευµόνων και να επιδεινώσει τυχόν υπάρχουσες 
καρδιοαγγειακές παθήσεις. Υψηλές συγκεντρώσεις διοξειδίου του θείου στην ατµόσφαιρα 
συµβάλλουν επίσης στη µείωση της ορατότητας, στην αύξηση της οξύτητας των λιµνών και των 
ποταµών και προκαλούν αλλοιώσεις στη βλάστηση και στα µέταλλα. 
 
∆ιοξείδιο του αζώτου (ΝΟ2) και µονοξείδιο του αζώτου (ΝΟ) 
Το ΝΟ είναι πρωτεγενής ρύπος ενώ το ΝΟ2 κυρίως δευτερογενής ρύπος που προέρχεται από την 
αντίδραση του ΝΟ µε το Ο3. Συνήθως χρησιµοποιείται ο όρος ΝΟx για το άθροισµα των 
συγκεντρώσεων ΝΟ και ΝΟ2, καθώς η αλληλοµετατροπή ανάµεσα στο ΝΟ και ΝΟ2 γίνεται αρκετά 
γρήγορα (π.χ. σε µερικά λεπτά). Το ΝΟ2 είναι αέριο µε καφέ χρώµα, διαλυτό στο νερό, ισχυρό 
οξειδωτικό, µε οξεία ερεθιστική οσµή. Σε υψηλές συγκεντρώσεις είναι υπεύθυνο για την καφέ όψη 
του αστικού ουρανού. Τα οξείδια του αζώτου ΝΟ και ΝΟ2 εµπλέκονται και ενεργοποιούν τον 
φωτοχηµικό κύκλο αντιδράσεων στην ατµόσφαιρα και το σχηµατισµό της φωτοχηµικής ρύπανσης και 
παίζουν καθοριστικό ρόλο στον έλεγχο του τροποσφαιρικού όζοντος. Άλλες σηµαντικές ενώσεις του 
αζώτου στην ατµόσφαιρα είναι το υποξείδιο (Ν2Ο), το νιτρικό οξύ (ΗΝΟ3), η αµµωνία (ΝΗ3) και τα 
διάφορα νιτρικά (ΝΟ3

-), νιτρώδη (ΝΟ2
-) και αµµωνιακά άλατα (ΝΗ4

+). 
Η καύση ορυκτών καυσίµων κυρίως σε αυτοκίνητα, σε ηλεκτροπαραγωγούς σταθµούς και κεντρικές 
θερµάνσεις παράγουν µεταξύ άλλων και µονοξείδιο του αζώτου (ΝΟ). Η καύση ορυκτών καυσίµων 
και τα αυτοκίνητα συµβάλουν κατά 50% στις ανθρωπογενείς πηγές του ΝΟ, το οποίο µε διάφορες 
χηµικές αντιδράσεις που ενισχύονται µε την παρουσία της ηλιακής ακτινοβολίας και του όζοντος, 
µετατρέπεται σε διοξείδιο του αζώτου (ΝΟ2). 
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Το ΝΟ2 σε υψηλές συγκεντρώσεις προκαλεί αναπνευστικά προβλήµατα, ιδιαίτερα σε άτοµα που 
υποφέρουν από άσθµα και σε παιδιά. Συνδράµει επίσης στη δηµιουργία του όζοντος στην 
τροπόσφαιρα και της όξινης βροχής, επηρεάζοντας έτσι αρνητικά τη βλάστηση. 
 
Όζον (O3) 
Το όζον είναι αέριο άχρωµο, βαρύτερο του αέρα µε δριµεία οσµή που εµπλέκεται στα πλέον γνωστά 
προβλήµατα ρύπανσης από την αστική έως την παγκόσµια κλίµακα όπως το φωτοχηµικό νέφος, την 
αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος και µείωση του στρατοσφαιρικού όζοντος, την τρύπα του 
όζοντος και την ενίσχυση του φαινοµένου του θερµοκηπίου. 
Το όζον είναι ένα αέριο στοιχείο που παράγεται στην στρατόσφαιρα (15-50 km), όπου και βρίσκεται 
περίπου το 90% του ολικού όζοντος της ατµόσφαιρας της γης. Το στρατοσφαιρικό O3 είναι το 
λεγόµενο «καλό» όζον γιατί δρα ως φίλτρο της επιβλαβούς υπεριώδους ηλιακής ακτινοβολίας. Η 
µείωση του όζοντος στην στρατόσφαιρα από την χρήση ανθρωπογενών χηµικών στοιχείων, όπως τα 
CFCs, είναι ένα πρόβληµα παγκόσµιας κλίµακας που έχει απασχολήσει ιδιαίτερα αλλά και συνεχίζει 
να απασχολεί τόσο την επιστηµονική κοινότητα όσο και την κοινή γνώµη και τις κυβερνήσεις των 
κρατών. 
Το υπόλοιπο 10% του όζοντος βρίσκεται στο χαµηλότερο στρώµα της ατµόσφαιρας, την τροπόσφαιρα 
(0-15 km). Το όζον χαµηλά στο έδαφος είναι ένας ρύπος που συνδέεται µε επεισόδια φωτοχηµικού 
νέφους σε αστικά κέντρα και γύρω από αυτά, όπου µπορεί να προκαλέσει ποικίλα προβλήµατα στον 
άνθρωπο και την φύση όταν ξεπεραστούν κάποιες οριακές τιµές. Στην τροπόσφαιρα το όζον είναι 
δευτερογενής ρύπος που παράγεται µε διάφορες χηµικές αντιδράσεις µεταξύ του οξυγόνου, πτητικών 
οργανικών ενώσεων (VOCs), και οξειδίων του αζώτου (NOx) µε τη βοήθεια της ηλιακής 
ακτινοβολίας. Ανθρωπογενείς πηγές εκποµπής πρόδροµων ουσιών του όζοντος (VOCs και NOx) είναι 
τα οχήµατα, τα χηµικά εργοστάσια, τα χηµικά διαλυτικά και τα βενζινάδικα. 
Το τροποσφαιρικό όζον κατέχει κεντρικό ρόλο στην χηµεία της τροπόσφαιρας καθώς αποτελεί την 
βασική πηγή του πιο σηµαντικού οξειδωτικού µέσου στην τροπόσφαιρα, της ρίζας του υδροξυλίου 
(ΟΗ). Το υδροξύλιο αποτελεί το ισχυρότερο «απορρυπαντικό» της ατµόσφαιρας που την καθαρίζει 
από µια σειρά οργανικών και ανόργανων ενώσεων που εκπέµπονται από φυσικές ή ανθρωπογενείς 
πηγές. Ελλείψει της ρίζας του υδροξυλίου όλες αυτές οι ενώσεις θα είχαν πολύ µεγάλο χρόνο ζωής 
και θα συσσωρεύονταν στα ανώτερα στρώµατα της τροπόσφαιρας δρώντας επικουρικά στο φαινόµενο 
του θερµοκηπίου που προκαλείται από ενώσεις όπως το CO2, το µεθάνιο και βέβαια οι υδρατµοί. 
Κατά δεύτερο λόγο το τροποσφαιρικό όζον που βρίσκεται στα υψηλότερα στρώµατα της 
τροπόσφαιρας είναι από µόνο του ένα θερµοκηπικό αέριο που σηµαίνει ότι δρα και αυτό επικουρικά 
στο φαινόµενο του θερµοκηπίου αφού απορροφά την γήινη υπέρυθρη ακτινοβολία. 
Το όζον είναι επίσης ισχυρότατο οξειδωτικό µέσο π.χ. για το σχηµατισµό της όξινης βροχής 
(οξειδώνει SO2 προς H2SO4). Το όζον ως οξειδωτικό µέσο επιδρά και σε διάφορα οργανικά υλικά 
(π.χ. οργανικά χρώµατα, φυσικό καουτσούκ, τα συνθετικά ελαστικά υλικά κλπ.). 
Η σηµασία του τροποσφαιρικού όζοντος έγκειται όµως και στις συνέπειες που έχει τόσο στον 
άνθρωπο όσο και στο φυτικό βασίλειο και τα διάφορα υλικά. Η συνεχής έκθεση του ανθρώπου σε 
υψηλές τιµές όζοντος µπορεί να προκαλέσει µόνιµη βλάβη στους πνεύµονες. ∆ιαλύεται δύσκολα στο 
νερό γι’ αυτό και µπορεί να διεισδύσει µέχρι τους πνεύµονες µε όλες τις αρνητικές συνέπειες για την 
υγεία των ανθρώπων. Το όζον έχει επίσης αρνητικές επιπτώσεις στις αγροτικές καλλιέργειες, δασική 
και άλλη βλάστηση, καθώς είναι φυτο-τοξικό στοιχείο που σηµαίνει ότι όταν βρίσκεται σε µεγάλες 
συγκεντρώσεις γίνεται επικίνδυνο για τα φυτά και δάση επειδή επηρεάζει την ικανότητα τους να 
παράγουν και να αποθηκεύουν τροφή κάνοντας τα έτσι πιο ευάλωτα στις αρρώστιες, τα έντοµα και τις 
άσχηµες καιρικές συνθήκες. Σαν όριο φυτο-τοξικότητας η Ευρωπαϊκή Ένωση θέτει το όριο των 32 
ppbv (µέρη ανά δισεκατοµµύριο). Η υπέρβαση αυτού του ορίου δεν σηµαίνει απαραίτητα ότι θα 
υπάρχει καταστροφή στη βλάστηση, αλλά ότι βρισκόµαστε σε επίπεδα επικινδυνότητας για την 
βλάστηση. 
 
Υδρογονάνθρακες και άλλες οργανικές ενώσεις 
Οι υδρογονάνθρακες θεωρούνται σηµαντικοί πρωτογενείς ρύποι της ατµόσφαιρας γιατί συµβάλουν 
στο σχηµατισµό των φωτοχηµικών οξειδωτικών (τοξικές και οξειδωτικές χηµικές ενώσεις που 
δηµιουργούνται κατά το φωτοχηµικό νέφος). Οι πιο απλοί υδρογονάνθρακες περιέχουν 1-4 άτοµα 
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άνθρακα και είναι αέρια, 5-6 άτοµα άνθρακα και είναι υγρά, ενώ από 7 άτοµα και πάνω είναι στερεά. 
Από αυτές τις ενώσεις οι πιο σηµαντικές είναι τα αέρια και από τις υπόλοιπες οι πιο πτητικές. 
Οι οργανικές ενώσεις µπορούν να περιέχουν στο µόριο τους και άλλα στοιχεία (θείο, άζωτο, αλογόνα) 
ή οµάδες στοιχείων (ρίζες), ή ακόµα και άτοµα οξυγόνου. Από τους οξυγονοµένους υδρογονάνθρακες 
δύο κατηγορίες παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον στην ατµοσφαιρική ρύπανση, οι αλδεΰδες και οι 
κετόνες. Κατηγορίες οργανικών ενώσεων είναι τα αλκάνια, αλκένια, αλκίνια, αλκαδιένια, αρωµατικοί 
υδρογονάνθρακες, αλδεϋδες, κετόνες και αλογονούχες ενώσεις όπως τα CFCs. 
Η πιο επικίνδυνη τοξική πτητική οργανική ένωση στην ατµόσφαιρα είναι το βενζόλιο η οποία 
αποτελεί ένα από τα δευτερεύοντα συστατικά της βενζίνης. Πηγές βενζολίου είναι τα πρατήρια και τα 
αυτοκίνητα διανοµής βενζίνης, καθώς επίσης και όλες οι µηχανές που χρησιµοποιούν βενζίνη σαν 
καύσιµο. Το βενζόλιο σαν αυτούσια ένωση µπορεί να προκαλέσει χρόνιες παθήσεις όπως καρκίνο, 
αταξία στο κεντρικό νευρικό σύστηµα, ζηµιές στη λειτουργία του ήπατος και των νεφρών, ανωµαλίες 
στην αναπαραγωγή και προβληµατικές γεννήσεις. 
 
Αιωρούµενα Σωµατίδια 
Τα αιωρούµενα σωµατίδια είναι µικρά τεµάχια ύλης σε στερεή ή υγρή φάση, που µπορούν να 
αιωρούνται στην ατµόσφαιρα για µεγάλα χρονικά διαστήµατα. Ανάλογα µε την προέλευση τους 
παρουσιάζουν ανοµοιογένεια στη µορφή, το µέγεθος και τη χηµική σύσταση. Οι κυριότερες πηγές 
εκποµπής αιωρουµένων σωµατιδίων είναι οι διάφορες βιοµηχανικές δραστηριότητες, τα αυτοκίνητα, 
οι πυρκαγιές, τα καψαλίσµατα χωραφιών και άλλες γεωργικές δραστηριότητες, οι κατασκευές, η 
επαναιώρηση σκόνης λόγω ισχυρών ανέµων κλπ. 
Τα αιωρούµενα σωµατίδια επηρεάζουν την αναπνοή και προκαλούν ασθένειες στο αναπνευστικό 
σύστηµα, στους πνεύµονες και στην καρδιά. Όσο πιο µικρά είναι τα σωµατίδια τόσο πιο επικίνδυνα 
είναι, καθώς αυξάνει η πιθανότητα εισχώρησης τους στην αναπνευστική περιοχή των πνευµόνων. 
Ιδιαίτερα προβληµατικά για τους πνεύµονες είναι τα σωµατίδια µε διάµετρο 0.1-1 µm, ενώ η 
επικινδυνότητά τους εξαρτάται επίσης από τη χηµική τους σύσταση. Τα αιωρούµενα σωµατίδια 
συµβάλλουν επίσης στη µείωση της ορατότητας. 
Ο χρόνος ζωής των σωµατιδίων είναι αντιστρόφως ανάλογος µε το µέγεθός τους. Οπότε, τα µεγάλα 
σωµατίδια έχουν χρόνο ζωής µερικές ώρες ενώ τα µικρά σωµατίδια µερικές ηµέρες. Αναλόγως µε το 
µέγεθός τους η ταξινόµηση αιωρούµενων σωµατιδίων είναι η ακόλουθη: Aitken σωµατίδια 0.001 – 
0.1 µm, λεπτά σωµατίδια 0.1 – 1µm, γιγαντιαία ή χονδρόκοκκα σωµατίδια > 1 µm, σωµατίδια καπνού 
1-1000 µm, σκόνη µικρής διαµέτρου <100 µm, σκόνη µεγάλης διαµέτρου >100 µm, νεφοσταγονίδια 
1-100 µm και σταγόνες βροχής > 100 µm. 
Οι µελέτες ποιότητας της ατµόσφαιρας εστιάζονται στη µελέτη δύο µεγάλων χαρακτηριστικών 
πληθυσµών σωµατιδίων: αυτών µε ισοδύναµη αεροδυναµική διάµετρο έως 2.5µm (PM2.5) και αυτών 
µε ισοδύναµη αεροδυναµική διάµετρο έως 10µm (PM10) 
 
Ποιότητα ατµόσφαιρας στην περιοχή ενδιαφέροντος 
Στη χώρα µας ισχύουν νοµοθετηµένα όρια και στόχοι για τους ρύπους διοξείδιο του θείου, 
αιωρούµενα σωµατίδια (ΡΜ10), διοξείδιο του αζώτου, όζον, µονοξείδιο του άνθρακα, βενζόλιο, 
µόλυβδο, αρσενικό, κάδµιο, υδράργυρο και βενζο(α)πυρένιο, σύµφωνα µε τα όρια ποιότητας 
ατµόσφαιρας που έχουν καθιερωθεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Τα όρια αυτά αναφέρονται τόσο στην 
προστασία της ανθρώπινης υγείας όσο και των οικοσυστηµάτων και παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.3.  
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Πίνακας 4.3. Ορια ποιότητας της ατµόσφαιρας (ΕΚΠΑΑ 2009). 
 

 
 
Οι οδηγίες που έχουν εκδοθεί µέχρι σήµερα και αφορούν στην ποιότητα της ατµόσφαιρας είναι: 
-Εναρµόνιση της Οδηγίας 1996/62/ΕΚ για την εκτίµηση και διαχείριση της ποιότητας του αέρα του 
περιβάλλοντος (ΚΥΑ 3277/209/2000, ΦΕΚ 180/Β/17-2-2000). 
-Εναρµόνιση της Οδηγίας 1999/30/ΕΚ για τις οριακές τιµές διοξειδίου του θείου, οξειδίων του 
αζώτου, σωµατιδίων και µολύβδου, στον αέρα του περιβάλλοντος (ΠΥΣ 34/30.5.2002, ΦΕΚ125/Α/ 5-
6-02). 
-Εναρµόνιση της Οδηγίας 2000/69/ΕΚ για τις οριακές τιµές βενζολίου και µονοξειδίου του άνθρακα 
στον αέρα του περιβάλλοντος (ΚΥΑ 9238/332, ΦΕΚ 405Β/27.2.05). 
-Εναρµόνιση της Οδηγίας 2002/3/ΕΚ σχετικά µε το όζον στον ατµοσφαιρικό αέρα (ΚΥΑ ΗΠ 
38638/2016, ΦΕΚ 1334Β/21.9.05). 
-Εναρµόνιση της Οδηγίας 2004/107/ΕΚ σχετικά µε το αρσενικό, το κάδµιο, τον υδράργυρο, το 
νικέλιο και τους πολυκυκλικούς υδρογονάνθρακες στον ατµοσφαιρικό αέρα (ΚΥΑ ΗΠ 
22306/1075/Ε103, ΦΕΚ 920Β/8.6.07). 
- Εναρµόνιση της Οδηγίας 2008/50/ΕΚ για την ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα και καθαρότερο 
αέρα για την Ευρώπη, η οποία συσσωµατώνει την 96/62/EΚ και τις τρεις θυγατρικές της 
(1999/30/ΕΚ, 2000/69/ΕΚ και 2002/3/ΕΚ), όπως και την απόφαση 97/101/ΕΚ για την καθιέρωση 
διαδικασίας για την αµοιβαία ανταλλαγή πληροφοριών και δεδοµένων ατµοσφαιρικής ρύπανσης από 
µεµονωµένους σταθµούς και δίκτυα (ΚΥΑ ΗΠ 14122/549/Ε.103, ΦΕΚ 488/30.3.11). 
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Γενικά στην Ελληνική επικράτεια τα σχετικά µε την ποιότητα της ατµόσφαιρας στοιχεία είναι 
περιορισµένα και αναφέρονται κυρίως σε επίπεδο χώρας. Για την εκτίµηση της υφιστάµενης 
κατάστασης του ατµοσφαιρικού περιβάλλοντος της χώρας έχει εκπονηθεί από το ΥΠΕΧΩ∆Ε η 
µελέτη «Εκτίµηση και χαρτογραφική απεικόνιση της ατµοσφαιρικής ρύπανσης στον Ελλαδικό χώρο» 
λαµβάνοντας υπόψη τα στοιχεία του δικτύου σταθµών του Εθνικού ∆ικτύου Παρακολούθησης 
Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης (Ε∆ΠΑΡ), µετρήσεων που έγιναν στα πλαίσια της προαναφερόµενης 
µελέτης και εκτιµήσεων µε τη χρήση κατάλληλων εργαλείων προσοµοίωσης (www.ypeka.gr). 
Με βάση την προαναφερόµενη µελέτη, όπως φαίνεται και στις Εικόνες 4.12 και 4.13 τα σοβαρότερα 
προβλήµατα ατµοσφαιρικής ρύπανσης εντοπίζονται στα µεγάλα αστικά κέντρα της Χώρας (Αθήνα, 
Θεσσαλονίκη, Πάτρα, Λάρισα, Ηράκλειο, κλπ), καθώς και στις περιοχές παραγωγής ενέργειας από 
λιγνίτη (περιοχή Κοζάνης, Πτολεµαϊδας, Μεγαλόπολης). Επίσης, προβλήµατα ατµοσφαιρικής 
ρύπανσης εµφανίζονται και σε ορισµένες βιοµηχανικές περιοχές (π.χ. Οινοφύτων –Σχηµαταρίου), 
καθώς σε άλλα µεγάλα αστικά κέντρα της περιφέρειας της χώρας (Ηράκλειο, Λάρισα, Βόλο, Πάτρα, 
Ιωάννινα). 
 

  
 
Εικ. 4.12. Χαρτογράφηση ως προς τη µέση ηµερήσια οριακή τιµή διοξείδιου του θείου (αριστερά) και 

ως προς τη µέση ηµερήσια οριακή τιµή αιωρούµενων σωµατιδίων (δεξιά). 
 

  
Εικ. 4.13. Χαρτογράφηση ως προς τη µέση ετήσια οριακή τιµή βενζολίου (αριστερά) και ως προς τη 

µέση ετήσια οριακή τιµή διοξειδίου του αζώτου (δεξιά). 
 
∆ηµοσιευµένα στοιχεία που να περιγράφουν την ποιότητα του αέρα ή/και τα επίπεδα της 
ατµοσφαιρικής ρύπανσης της περιοχής στην οποία βρίσκεται το προτεινόµενο για έρευνα και 
εκµετάλλευση υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ δεν υπάρχουν. Πλησιέστερα στην περιοχή 
ενδιαφέροντος και συγκεκριµένα στην Πάτρα βρίσκονται οι δύο σταθµοί µέτρησης ατµοσφαιρικής 
ρύπανσης του δικτύου σταθµών του Ε∆ΠΑΡ των οποίων η λειτουργία τους έχει ανατεθεί από την 
Περιφέρεια ∆. Ελλάδας στο Παν/µιο Πατρών. Ο Πίνακας 4.4 περιέχει τα χαρακτηριστικά των δύο 
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σταθµών τους ρύπους που µετρούνται ανά σταθµό και τις ετήσιες µέσες τιµές για το 2007 (ΕΚΠΑΑ 
2009). 
 
Πίνακας 4.4. Σταθµοί µέτρησης ατµοσφαιρικής ρύπανσης Πατρών και ετήσιες µέσες τιµές (τυπική 

απόκλιση) για το 2007.   
 

Ρύποι Πλ. Γεωργίου 
(Αστικός Κυκλοφορίας) 

Πλ. ∆ροσοπούλου 
(Αστικός Κυκλοφορίας) 

CO (mg/m3) 0.8 (0.2) 0.8 (0.2) 
NO (µg/m3) 32 (15) 27 (12) 
NO2 (µg/m3) 48 (3) 49 (6) 
NOx (µg/m3) 80 (14) 77 (17) 
SO2 (µg/m3) 9 (5) 10 (6) 
O3 (µg/m3) - 30 (11) 
PM10 (µg/m3) 44 (4) 46 (3) 

 
Από τα στοιχεία του ανωτέρω πίνακα φαίνεται ότι οι υπερβάσεις των ορίων για τις µέσες ηµερήσιες 
τιµές των αιωρουµένων σωµατιδίων (ΡΜ10) σύµφωνα µε την οδηγία 1999/30/ΕΚ είναι: 
σταθµός Πλ. Γεωργίου: 34.3% των συνολικών µετρήσεων 
σταθµός Πλ. ∆ροσοπούλου: 29.2% των συνολικών µετρήσεων 
Για το Ν2Ο παρατηρούνται υπερβάσεις και στους δύο σταθµούς σύµφωνα µε την οδηγία 1999/30/ΕΚ 
η οποία είναι σε ισχύ από το 2010. 
Στην Πάτρα, όπως και σε όλα τα µεγάλα αστικά κέντρα, οι πηγές της ατµοσφαιρικής ρύπανσης είναι η 
οδική κυκλοφορία, η βιοµηχανία-βιοτεχνία και η κεντρική θέρµανση µε επιπλέον σηµαντική πηγή το 
λιµάνι της. Τη µεγαλύτερη συνεισφορά στην ατµοσφαιρική ρύπανση της πόλης έχουν οι 
εκπεµπόµενοι ρύποι από τα πάσης φύσεως οχήµατα των οδικών µεταφορών µε ποσοστό που ξεπερνά 
σχεδόν το 70% και ακολουθούν οι λειτουργίες του λιµανιού, η κεντρική θέρµανση και η βιοµηχανία-
βιοτεχνία (ΕΚΠΑΑ 2009). Επίσης αξίζει να αναφερθεί ότι οι διαχρονικές µεταβολές των µέσων 
ετήσιων συγκεντρώσεων των περισσοτέρων ρύπων (εξαίρεση αποτελεί το Ο3) για την περίοδο 2001-
2010 δείχνουν σταδιακή τάση µείωσης ή σταθεροποίησης των συγκεντρώσεων και µείωση της 
συχνότητας υπέρβασης των οριακών τιµών που κατά περίπτωση ισχύουν (ΥΠΕΚΑ 2011). 
Επιπλέον των προαναφερθέντων στοιχείων, στα πλαίσια του προγράµµατος ΠΕΠ ∆Ε 
πραγµατοποιήθηκαν από το Εργαστήριο Περιβαλλοντικών Ερευνών του ΕΚΕΦΕ «∆ηµόκριτος» σε 
συνεργασία µε το Τµήµα Χηµείας του Πανεπιστηµίου Πατρών µετρήσεις αερίων ρύπων σε 
διαφορετικά σηµεία στην περιοχή της Πάτρας (κέντρο, πανεπιστήµιο, λιµάνι, βιοµηχανική περιοχή) 
τη χρονική περίοδο 27 Νοεµβρίου 2006-21 ∆εκεµβρίου 2007 (Θωµάς Μάγγος αδηµοσίευτα στοιχεία). 
Συγκεκριµένα πραγµατοποιήθηκαν οι ακόλουθες µετρήσεις: 
α) Ανόργανων ενώσεων (NOx, SO2, O3), β) Αιωρούµενης Σωµατιδιακής Υλης (PM10, PM2.5), γ) 
Καρβονυλικών ενώσεων (φορµαλδεϋδη, ακεταλδεϋδη) και δ) Πτητικών Οργανικών Ενώσεων 
(Benzene, Toluene, m, p-, o-xylene). Στις Εικόνες 4.14 και 4.15 που ακολουθούν παρουσιάζονται 
ενδεικτικά στατιστικά δεδοµένα της σειράς των µετρήσεων.  
∆εδοµένου ότι στην άµεση γειτονία της περιοχής ενδιαφέροντος δεν υπάρχουν εγκαταστηµένες 
ρυπογόνες δραστηριότητες (µεγάλες πόλεις, αεροδρόµια, βιοµηχανίες-βιοτεχνίες) είναι προφανές ότι 
η ποιότητα της ατµόσφαιρας θα βρίσκεται σε σηµαντικά καλύτερα επίπεδα από ότι η ατµόσφαιρα της 
πόλης της Πάτρας. Η σηµερινή κατάσταση της ατµόσφαιρας στην περιοχή ενδιαφέροντος, ακόµη και 
για ρύπους που εµφανίζουν σχετικά αυξηµένες συγκεντρώσεις στην περιοχή του λιµανιού (π.χ. SO2, 
ΡΜ10 και ΡΜ2.5, καρβονυλικές ενώσεις) και συνδέονται µε την κίνηση των πλοίων και τη λειτουργία 
του λιµανιού, εκτιµάται ότι θα είναι πολύ καλύτερη. Βέβαια στην περιοχή κατά τη θερινή περίοδο 
παρατηρείται αυξηµένη ναυσιπλοϊα τόσο επιβατηγών/οχηµαταγωγών σκαφών όσο και σκαφών 
αναψυχής και ενδεχοµένως να προκαλείται τοπικά υποβάθµιση της ποιότητας της ατµόσφαιρας, όµως 
λόγω της έλλειψης σχετικών στοιχείων για την περιοχή δεν είναι δυνατόν να αποδοθεί σαφώς η 
υφιστάµενη κατάσταση της ατµόσφαιρας στην περιοχή ενδιαφέροντος. 
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Εικ. 4.14. Μέση τιµή και τυπική απόκλιση των συγκεντρώσεων Ο3, SO2 και NOx σε ppb και 

αιωρούµενων σωµατιδίων ΡΜ10 και ΡΜ2.5 σε µg/m3 σε διαφορετικά σηµεία της Πάτρας 
την περίοδο 11/2006-12/2007. 
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Εικ. 4.15. Μέση τιµή και τυπική απόκλιση των συγκεντρώσεων Πτητικών Οργανικών Ενώσεων 

(Benzene, Toluene, m, p-, o-xylene) σε ng/L και Καρβονυλικών ενώσεων σε µg/m3 σε 
διαφορετικά σηµεία της Πάτρας την περίοδο 11/2006-12/2007. 

 
Βέβαια η περιοχή είναι δυνατόν να δέχεται αεροµεταφερόµενη ρύπανση ανθρωπογενή ή/και φυσική 
από ρυπογόνες δραστηριότητες που βρίσκονται είτε στην ευρύτερη περιοχή (π.χ. Πάτρα) είτε σε πολύ 
µεγάλη απόσταση (Εικ. 4.16). Η Ελλάδα και κατ’επέκταση η περιοχή µελέτης δέχεται την επίδραση 
ανθρωπογενών ρύπων που εκπέµπονται από πηγές στην ανατολική Ευρώπη, στη ∆υτική Μεσόγειο, 
στα Βαλκάνια κλπ. που µεταφέρονται ακολουθώντας την κίνηση των αερίων µαζών στην Ευρω-
Μεσογειακή περιοχή. 
 

      
Εικ. 4.16. Κατανοµές όζοντος στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου κατά τις πρωινές (αριστερά) και 

βραδινές ώρες (δεξιά) (http://forecast.uoa.gr/) 
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Εικ. 4.17. Κατανοµές αερολυµάτων θειικών αλάτων (PSO4) στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου 

κατά τις πρωινές (αριστερά) και βραδινές ώρες (δεξιά) (http://forecast.uoa.gr/). 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
Εικ. 4.18. Κατανοµή υγρής απόθεσης 

σκόνης από τη Σαχάρα. 
(http://forecast.uoa.gr/) 

 

 
Η φωτοχηµική ρύπανση στη Μεσόγειο οδηγεί στο σχηµατισµό υψηλών συγκεντρώσεων O3 καθώς 
επίσης και αερολυµάτων. Χαρακτηριστικές κατανοµές των συγκεντρώσεων O3 παρουσιάζονται στην 
Εικόνα 4.16 (http://forecast.uoa.gr/). Το όζον που παράγεται κατά τη διάρκεια των προηγούµενων 
ηµερών µεταφέρεται και παραµένει σχεδόν άθικτο κατά τη διάρκεια της νύχτας πάνω από τη 
θάλασσα. Παρόµοιες κατανοµές παρατηρούνται και για το σχηµατισµό αερολυµάτων (θειικά άλατα), 
που αποτελεί ένδειξη της µεταφοράς ρύπων σε µεγάλη ακτίνα (Εικ. 4.17, http://forecast.uoa.gr/). 
Σκόνη προερχόµενη από την έρηµο Σαχάρα µεταφέρεται προς τον Ελλαδικό χώρο κυρίως κατά τη 
διάρκεια των µεταβατικών εποχών, της άνοιξης και του φθινοπώρου, (Michaelides et al. 1999). Η 
µεταφορά σκόνης είναι ένα µάλλον επεισοδιακό φαινόµενο. Η ανάλυση της µεταφοράς σκόνης προς 
την Ελλάδα δείχνει ότι σκόνη µεταφέρεται περίπου κατά τα δύο τρίτα των ηµερών ενός χρόνου, και 
συµβάλλουν σηµαντικά στην υποβάθµιση της ατµοσφαιρικής ποιότητας. Η σκόνη µεταφέρεται 
συνήθως από τη Σαχάρα προς την Ελλάδα υπό συνθήκες αντικυκλωνικής ατµοσφαιρικής 
κυκλοφορίας. Κάτω από τέτοιες περιστάσεις, οι αέριες µάζες στα κατώτερα στρώµατα της 
τροπόσφαιρας είναι θερµές και ξηρές και εποµένως ευνοϊκές για την ανάπτυξη ευστάθειας και τη 
δηµιουργία στασιµότητας µε αποτέλεσµα να παρεµποδίζεται η διασπορά των τοπικών πηγών 
ατµοσφαιρικής ρύπανσης. Επιπλέον, η ηλιοφάνεια και η υγρασία στο οριακό στρώµα ατµόσφαιρας-
θάλασσας υποβοηθούν το σχηµατισµό αερολυµάτων. Ο σχηµατισµός αερολυµάτων και η ταυτόχρονη 
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µεταφορά σκόνης αυξάνουν τη συγκέντρωση των αιωρουµένων σωµατιδίων στην ατµόσφαιρα και 
µειώνουν την ορατότητα. Επίσης δεδοµένου του µεγάλου ύψους βροχής στην περιοχή ενδιαφέροντος 
σηµαντικές ποσότητες της σκόνης από τη Σαχάρα µεταφέρονται από την ατµόσφαιρα στη θάλασσα 
και το έδαφος µέσω της υγρής απόθεσης (Εικ. 4.18, http://forecast.uoa.gr/). 
 
4.1.2 Γεωλογία 
 
4.1.2.1 Γενική Γεωλογική ∆οµή 
 
Ο Ελλαδικός χώρος, στη ζώνη σύγκρουσης µεταξύ της Αφρικανικής και της Ευρασιατικής 
λιθοσφαιρικής πλάκας, χαρακτηρίζεται από ένα σύνθετο µοντέλο τεκτονικής παραµόρφωσης και 
υψηλής σεισµικής δραστηριότητας και αποτελεί µία από τις πιο ενεργές σεισµοτεκτονικά περιοχές της 
Ευρώπης (Papazachos & Papazachou 1997). Το ορογενετικό σύστηµα των Ελληνίδων περιλαµβάνει 
την ενεργή ζώνη υποβύθισης κατά µήκος του Ελληνικού ορογενετικού τόξου και αποτελείται από (α) 
τη σχετικά βαθιά (περ. 5km) προτάφρο στο δυτικό τµήµα της Ελληνικής Τάφρου, (β) το ανυψωµένο 
νησιωτικό τόξο, από την Πελοπόννησο έως την Κρήτη και τα ∆ωδεκάνησα, (γ) την οπισθοτάφρο του 
Κρητικού πελάγους και (δ) το σύγχρονο ηφαιστειακό τόξο του νοτίου Αιγαίου (Εικ. 4.19).  
Η Ελληνική Τάφρος έχει διεύθυνση Β∆-ΝΑ από την Κεφαλονιά έως νοτιοανατολικά της Γαύδου και 
ΒΑ-Ν∆ νότια της Κρήτης έως ανατολικά της Ρόδου, όπου χωρίζεται σε δύο παράλληλες µεταξύ τους 
τάφρους, του Πλίνιου και του Στράβωνα. Σύµφωνα µε τους Le Pichon & Angelier (1979), κατά µήκος 
του Ν∆ τµήµατος της τάφρου έχουµε επώθηση (κίνηση εγκάρσια στο µέτωπο), ενώ οι τάφροι Πλίνιου 
και Στράβωνα παρουσιάζουν κυρίως δεξιόστροφη οριζόντια κίνηση ολίσθησης και επώθηση. Η 
τάφρος του Στράβωνα λειτουργεί ως οπισθοόριο (backstop) πίσω από το πρίσµα προσαύξησης της 
Ανατολικής Μεσογείου. Στο πρίσµα αυτό έχουµε οπισθεπωθήσεις (back-thrusting) στο εσωτερικό του 
τµήµα (δηλ. επωθήσεις µε φορά προς Β∆) και γιγαντιαίες λασπορροές και ηφαίστεια ιλύος (Huguen et 
al. 2001). 
Η υποθαλάσσια ράχη της Ανατολικής Μεσογείου, νότια από το Ελληνικό Τόξο αποτελεί το πρίσµα 
προσαύξησης, µε αποκόλληση της παχιάς ιζηµατογενούς ακολουθίας που το αποτελεί από τον 
υποκείµενο ωκεάνιο φλοιό. Η αποκόλληση αυτή λαµβάνει χώρα κυρίως πάνω στους εβαπορίτες του 
Μεσσηνίου (Finetti et al. 1990). Τα τελευταία υπολείµµατα του ωκεανού της Τηθύος διατηρούνται 
ακόµα στην οριζόντια στρωµάτωση της Ιόνιας λεκάνης στα Ν∆ και της λεκάνης του Λεβαντίνου στα 
ΝΑ της υποθαλάσσιας ράχης της Ανατολικής Μεσογείου. 
Το κύριο τµήµα της υποθαλάσσιας ράχης της Ανατολικής Μεσογείου, είναι έντονα λεπιωµένο και στο 
σύνολό του έχει επωθηθεί µε φορά προς ΝΑ στο αβυσσικό πεδίο του Ηρόδοτου, όπου και 
σχηµατίζεται το τεκτονικό µέτωπο του πρίσµατος. Αυτή η δοµή κατά λέπη ελέγχεται από την 
αποκόλληση και το διαπειρισµό των στρωµάτων των εβαποριτών του Μεσσηνίου που έχουν µεγάλη 
ανάπτυξη και πάχος (Finetti 1982, Finetti et al. 1990, Huguen et al. 2001).  
Μετρήσεις GPS δείχνουν ότι, σε σχέση µε µια σταθερή Αφρική, η Αραβία κινείται βόρεια µε 
ταχύτητα 10 mm/yr, η Ανατολία διαφεύγει προς τα δυτικά από τις συγκρουόµενες πλάκες της 
Ευρασίας και της Αραβίας µε ταχύτητα 20 mm/yr, ενώ ο χώρος του Αιγαίου κινείται προς ΝΝ∆ µε 
40-50 mm/yr (Le Pichon et al. 1995, Reilinger et al. 1997, 2000, Kahle et al. 2000).  
Η συνολική διαφορά ταχυτήτων µεταξύ των µικρο-πλακών του Αιγαίου και της Ανατολίας είναι 
σηµαντική, εφόσον βόρεια της λεκάνης του Βορείου Αιγαίου και του ρήγµατος της Βόρειας 
Ανατολίας η ταχύτητα της προς νότο κινούµενης Ευρασίας είναι µόνο 10 mm/yr, σε σχέση µε την 
Αφρική. Η διαφορά των ταχυτήτων αυτών αντισταθµίζεται από τη δεξιόστροφη κίνηση κατά µήκος 
του ρήγµατος της Βόρειας Ανατολίας και το άνοιγµα της Λεκάνης του Βορείου Αιγαίου. Η Ελληνική 
ζώνη υποβύθισης υποχωρεί µε πολύ µεγαλύτερο ρυθµό από το ρυθµό πλευρικής διαφυγής της 
Ανατολίας, που προκαλείται από τη σύγκρουση Ευρασίας – Αραβίας. Βόρεια της Κεφαλονιάς και της 
Λευκάδας τα µεγέθη των ανυσµάτων GPS µειώνονται δραµατικά στην ηπειρωτική Ελλάδα και εκεί 
όπου τερµατίζεται η νοτιοανατολική προέκταση της υπολειµµατικής Απούλιας πλατφόρµας, η οποία 
µεταβαίνει προς τα Ν∆ στην Ιόνια Λεκάνη (Papanikolaou et al., 2004) (βλ. Εικ. 4.20).  
Η παραπάνω κινηµατική ξεκίνησε από το Ανώτερο Μειόκαινο, µε την υποβύθιση του πυκνού φλοιού 
και των υπερκειµένων ιζηµάτων της Ιόνιας λεκάνης, την ίδια περίοδο που πραγµατοποιήθηκε η 
σύγκρουση Αραβίας – ΝΑ Ευρασίας καθώς και η δεξιόστροφη κίνηση στο ρήγµα της Βόρειας 
Ανατολίας (McKenzie 1972, 1978, Le Pichon & Angelier 1979, Dewey & Sengör 1979). 
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Η ιστορία του Ευρωπαϊκού περιθωρίου µπορεί να αναπαρασταθεί περιληπτικά σαν µια σειρά 
υποβυθίσεων ωκεάνιων λεκανών, που ακολουθούνταν από µικρο-συγκρούσεις ηπειρωτικών 
τεκτονικών πεδίων. Τα κύρια ορογενετικά επεισόδια, που σχετίζονται µε προσκόλληση τεκτονικών 
πεδίων στο νότιο Ευρωπαϊκό περιθώριο, είναι γνωστά στο Ανώτερο Τριαδικό – Λιάσιο (Κιµµέρια 
ορογένεση), στο Ανώτερο Ιουρασικό – Κατώτερο Κρητιδικό (Παλαιο –αλπική ορογένεση) και στο 
Ηώκαινο – Μειόκαινο (κύρια Αλπική ορογένεση). 
 
 
 

 
Εικ. 4.19. Χάρτης της Ανατολικής Μεσογείου που δείχνει την ενεργό γεωδυναµική κατάσταση, τις 

κινήσεις των µικρο-πλακών στην περιοχή και τη διαµόρφωση του Ελληνικού Τόξου και του 
Κυπριακού Τόξου. Tα βέλη αντιστοιχούν µε ανύσµατα κίνησης, που προκύπτουν από 
µετρήσεις GPS (Papanikolaou et al. 2004) 

 
 
 
 
Οι Ελληνίδες διακρίνονται ως τµήµα του συστήµατος της Τηθύος, µεταξύ της εγκάρσιας δοµής του 
Scutari-Peč, η οποία τις οριοθετεί στα βορειοδυτικά από τις ∆ειναρίδες και της «κύρτωσης της 
Αττάλειας» (Antalya convex zone), ή οποία τις διαχωρίζει από τις Ταυρίδες στα ανατολικά (Kober 
1928, 1931) (Εικ. 4.20) Γεωλογικά, µπορεί να γίνει διάκριση ανάµεσα στις µη-µεταµορφωµένες 
Εξωτερικές Ελληνίδες της δυτικής Ελλάδας αφενός, µε πλήρεις ιζηµατογενείς ακολουθίες Τριαδικού - 
Καινοζωϊκού, και τις Εσωτερικές Ελληνίδες της ανατολικής Ελλάδας αφετέρου, µε µεταµορφωµένες 
ζώνες προ-Αλπικών σχηµατισµών στις οποίες σχηµατίστηκαν, σε µεταγενέστερη της Αλπικής 
ορογένεσης φάση, µετα-ορογενετικές Τριτογενείς λεκάνες. Το ενδιαφέρον, αναφορικά µε την έρευνα 
για υδρογονάνθρακες, µπορεί να συστηµατοποιηθεί µε βάση τη διάκριση των Ελληνίδων σε 
εξωτερικές και εσωτερικές, στη δυτική και ανατολική Ελλάδα αντίστοιχα.  
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Εικ. 4.20. Oι Γεωτεκτονικές Ενότητες των Ελληνίδων (Papanikolaou 1989a) 
 
4.1.1.2 Λιθοστρωµατογραφικές Ενότητες– Η πλατφόρµα των Εξωτερικών Ελληνίδων  
 
Η παλαιογεωγραφική οργάνωση των Ελληνίδων και η πιθανή σχέση µεταξύ του προαλπικού 
υποβάθρου και των αλπικών καλυµµάτων επέτρεψε την ανάλυση των Ελληνίδων σε 
τεκτονοστρωµατογραφικά πεδία (Papanikolaou 1989a, 1997), που είναι τα ακόλουθα: H1: 
Πλατφόρµα Εξωτερικών Ελληνίδων, συµπεριλαµβανοµένων προ-αλπικών πετρωµάτων υποβάθρου 
και αλπικών καλυµµάτων, H2: Ωκεανός Πίνδου - Κυκλάδων, H3: Πλατφόρµα Εσωτερικών 
Ελληνίδων, συµπεριλαµβανοµένων προ-αλπικών πετρωµάτων υποβάθρου και αλπικών καλυµµάτων 
H4: Ωκεανός Vardar-Αξιού, H5: Πάικο και Αυτόχθονο Λέσβου, H6: Περιροδοπική ζώνη και 
αλλόχθονο Λέσβου, H7: Μάζα Ροδόπης (Ενότητα  Παγγαίου – Αυτόχθονο Ροδόπης), H8: Οφιόλιθοι 
Βόλβης – Ανατολικής Ροδόπης και H9: Ενότητες Σιδηρόνερου, Κερδυλίων και Βερτίσκου 
(Αλλόχθονο Ροδόπης).  
Οι σχηµατικές στρωµατογραφικές στήλες για κάθε πεδίο δίνονται στην Εικόνα 4.21 όπου 
περιλαµβάνονται και οι ονοµασίες των τεκτονικών ενοτήτων των Ελληνίδων που εντάσσονται σε 
κάθε τεκτονικό πεδίο. Τα πεδία H1, H3, H5, H7 και H9 αντιπροσωπεύουν ηπειρωτικά λιθοσφαιρικά 
θραύσµατα Γκοντβανικής προέλευσης, εκτός πιθανόν από το H9, η προέλευση του οποίου παραµένει 
αβέβαιη. Τα τεκτονικά πεδία H2, H4, H6 και H8 αντιστοιχούν σε τµήµατα του ωκεανού της Τηθύος. 
Το σηµερινό νοτιότατο υπόλειµµα της Τηθύος στη λεκάνη της Ανατολικής Μεσογείου, το οποίο 
βρίσκεται σε καθεστώς υποβύθισης στο Ελληνικό Τόξο, θα µπορούσε να χαρακτηριστεί ως το 
µελλοντικό ωκεάνιο τεκτονικόπεδίο H0. 
Η Πλατφόρµα των Εξωτερικών Ελληνίδων (Η1) αποτελεί βασικό τµήµα της Νότιας Τηθύος και 
περιλαµβάνει τεράστιες περιοχές των Εξωτερικών Ελληνίδων, µε πλευρικές προεκτάσεις τόσο προς 
βορρά, στις ∆ειναρίδες όσο και προς ανατολικά, στις Ταυρίδες. Αποτελείται από παχιές µεσοζωικές 
ανθρακικές ακολουθίες των αµεταµόρφωτων ενοτήτων των Παξών (Προαπούλια), του Καστελόριζου, 
της Ιόνιας, του Γαβρόβου και της Τρίπολης. Περιλαµβάνει επίσης τις γειτονικές µεταµορφωµένες 
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οµόλογες ενότητες Μάνης, ∆υτικής Κρήτης – Τρυπαλίου, Αµοργού, Ολύµπου, Αλµυροποτάµου και 
Κερκετέα (Papanikolaou 1986a, 1988d, 1989a).  
Η εσωτερική ζώνη της πλατφόρµας χαρακτηρίζεται από έναν ηφαιστειοϊζηµατογενή σχηµατισµό 
ηλικίας Πέρµιο – Μέσο Τριαδικό (π.χ. τα στρώµατα Τυρού στη βάση της Ενότητας Τρίπολης (Ktenas 
1924)), ενώ στην εξωτερική υπάρχουν εκτεταµένοι εβαπορίτες (όπως, π.χ. οι προ-κάρνιοι εβαπορίτες 
της Ιόνιας, Renz (1955)). Οι σχηµατισµοί αυτοί αντανακλούν τη φάση ταφροποίησης του τεκτονικού 
πεδίου κατά µήκος του νότιου, γκοντβανικού περιθωρίου (Papanikolaou 1989a). Η εγκατάσταση 
ρηχής ανθρακικής ιζηµατογένεσης έγινε στο Ανώτερο Τριαδικό (Renz 1955, Papanikolaou 1979a, 
1988c) και συνεχίστηκε µέχρι και την συνένωσή της µε το ενεργό ευρωπαϊκό περιθώριο στο 
Κατώτερο Τριτογενές. 
 

 
 
Εικ. 4.21. Λιθοστρωµατογραφικές στήλες των τεκτονικών πεδίων των Ελληνίδων (Papanikolaou 

1997) 
 
Η εξωτερική πλατφόρµα των Ελληνίδων µπορεί να διακριθεί σε τρεις ζώνες, µε βάση τις 
ιζηµατογενείς φάσεις που αναπτύσσονται σε αυτήν και οι οποίες είναι αποτέλεσµα συνιζηµατογενούς 
τεκτονισµού. Η αξονική ζώνη κυριαρχείται από πελαγική ιζηµατογένεση από το Ανώτερο Λιάσιο 
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(Ιόνια και Μάνη), που διαδέχτηκε µια ανωτριαδική – λιάσια νηρητική πλατφόρµα («Φάση 
Παντοκράτορα», Renz 1955). Το εξωτερικό τµήµα, αποτελούµενο από τις ενότητες Παξών 
(Προαπούλια) και Καστελόριζου και το εσωτερικό (Γάβροβο, Τρίπολη, Όλυµπος, Αλµυροπόταµος, 
Κερκετέας) παρέµειναν σταθερά νηρητικά από το Ανώτερο Τριαδικό έως και το Ηώκαινο. Η 
διαφοροποίηση αυτή της αξονικής περιοχής συνέβη στο Ανώτερο Λιάσιο (Renz 1955, Aubouin 1959, 
Thiebault 1982) και συνδέεται µε φαινόµενα ταφρογένεσης που ήταν η αντανάκλαση ενός συνολικού 
εφελκυσµού που υπέστη το τεκτονικό πεδίο και η διάνοιξη των ωκεάνιων λεκανών της Ανατολικής 
Μεσογείου (σηµερινές λεκάνες Λεβαντίνου και Ιονίου) στα νότια και του ωκεανού Πίνδου – 
Κυκλάδων στα βόρεια (Papanikolaou 1986a). Αυτή η φάση ταφρογένεσης συµπίπτει χρονικά µε τη 
διάσπαση της Πανγαίας. 
Ο τεκτονισµός της εξωτερικής ανθρακικής πλατφόρµας των Ελληνίδων (Η1) άρχισε µετά το Ηώκαινο 
και συνεχίζεται έως και σήµερα στα εξωτερικά της τµήµατα, κατά µήκος της περιφέρειας του ενεργού 
Ελληνικού Τόξου. Η έναρξη της υποβύθισης του ωκεάνιου φλοιού της Ανατολικής Μεσογείου κάτω 
από την εξωτερική πλατφόρµα πρέπει να έγινε µέσα στο Ανώτερο Μειόκαινο (Bizu-Duval et al. 1976, 
Jacobshagen 1979, Dermitzakis & Papanikolaou 1979).  
 
4.1.1.3 Γεωδυναµική Εξέλιξη 
 
Κατά τη Μεσοζωική – Καινοζωική εξέλιξη των Ελληνίδων, το Ευρωπαϊκό περιθώριο παραµένει 
συνεχώς ενεργό, µέσω της διαδικασίας της υποβύθισης της Τηθύος και την προσκόλληση / ενσω-
µάτωση (accretion) σε αυτό διαφόρων ηπειρωτικών θραυσµάτων (continental fragments). Αντίθετα, 
το Αφρικανικό περιθώριο παραµένει σταθερά παθητικό.  

 
Εικ. 4.22. Παλαιογεωγραφική διάρθρωση των Ελληνίδων, όπου φαίνεται η θέση και η έκταση των 

εννέα τεκτονικών πεδίων. Οι διαστάσεις των πεδίων είναι οι ελάχιστες εκτιµούµενες, 
ιδιαίτερα των ωκεάνιων. Στο σχήµα δεν έχουν ληφθεί υπόψη πιθανές πλευρικές 
µετατοπίσεις (τροποποιηµένο από Papanikolaou 1997). 
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Αυτή η γεωδυναµική διεργασία σύγκλισης δείχνει µια σταθερή τεκτονική πολικότητα, η οποία, από 
κινηµατική άποψη, υποδεικνύει µία διαδοχική µετατόπιση – διολίσθηση των 
τεκτονοστρωµατογραφικών πεδίων προς Βορρά και διάνοιξη ρηξικοιλάδων (rifting) κατά µήκος του 
Αφρικανικού περιθωρίου σε ολόκληρο το Τριαδικό. Η προς Βορρά διολίσθηση των τεκτονικών 
πεδίων συνδυάζεται µε άνοιγµα ωκεανίων λεκανών µεταξύ τους (κυρίως στο Ιουρασικό) και 
καταλήγει σε σύγκρουση και ενσωµάτωσή τους στο Ευρωπαϊκό περιθώριο κατά την περίοδο 
Ιουρασικό – Μειόκαινο. Η παλαιογεωγραφική διάρθρωση των Ελληνίδων περιλαµβάνει τέσσερα 
ηπειρωτικά τεκτονικά πεδία ανάµεσα σε πέντε ωκεάνιες λεκάνες της Τηθύος (Εικ. 4.22) ∆εν είναι 
ακριβώς γνωστό πότε πρωτάνοιξαν οι ωκεάνιες λεκάνες, αλλά η αρχική ηφαιστειακή δραστηριότητα, 
η οποία προηγείται της αλπικής ιζηµατογένεσης τόσο στις λεκάνες, όσο και στις τράπεζες 
(πλατφόρµες), υποδεικνύει ότι η διαδικασία ωκεάνιας διάνοιξης άρχισε κατά το Ανώτατο 
Παλαιοζωικό – Σκύθιο στα βόρεια τµήµατα του ωκεανού του Αξιού (Η4) και τελείωσε στην αρχή του 
Ανώτερου Τριαδικού στα νότια τµήµατα (Κάρνιο κατά µήκος του νοτίου περιθωρίου του ωκεανού 
Πίνδου – Κυκλάδων (Η2) και τη βάση της πλατφόρµας της Τρίπολης-Η1) (Papanikolaou 1997). 

 
 
Εικ. 4.23. Σχηµατικές τοµές, βασισµένες στην δοµή των Ελληνίδων όπως αυτή φαίνεται στη Γεωτοµή 

VII, που δείχνουν τη γεωδυναµική εξέλιξη των Ελληνίδων από το Τριαδικό έως σήµερα. 
Τροποποιηµένο από Papanikolaou (1989a). 
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Η κύρια φάση της διάνοιξης και ανάπτυξης των τεσσάρων νοτίων τεκτονικών πεδίων φαίνεται πως 
έγινε κατά το Λιάσιο (και κυρίως στο Ανώτερο), κρίνοντας από την αφθονία των υποθαλάσσιων 
µαξιλαροειδών λαβών (pillow lavas) της Μαλιακής, τη ραδιολαριτική ιζηµατογένεση που 
συνοδευόταν από µικρά ηφαιστειακά επεισόδια στην Πίνδο, την ηφαιστειοϊζηµατογενή ακολουθία 
των Κυκλάδων (κυρίως στις Βόρειες Κυκλάδες) και την παρουσία πελαγικής ιζηµατογένεσης στην 
Ιόνια και τη Μάνη, στην εξωτερική ανθρακική πλατφόρµα. Η ηλικία κλεισίµατος των ωκεάνιων 
λεκανών και της συνεπακόλουθης τεκτονικής τοποθέτησης των οφιολίθων τους γίνεται νεώτερη 
προχωρώντας από Βορρά προς Νότο και συγκεκριµένα: (i) Κατώτερο-Μέσο Ιουρασικό για την 
Περιροδοπική και το αλλόχθονο της Λέσβου, (ii) Ανώτερο Ιουρασικό – Κατώτερο Κρητιδικό για τον 
ωκεανό του Αξιού, (iii) Κατώτερο Τριτογενές για τον ωκεανό Πίνδου – Κυκλάδων και (iv) µετα-
µειοκαινική για τον ωκεανό της Ανατολικής Μεσογείου (Papanikolaou op cited)(Εικ. 4.23). 
 
 
4.1.1.4 Στρωµατογραφική ∆ιάρθρωση ∆υτικής Ελλάδας – Πετρελαϊκό δυναµικό  
 
Οι Εξωτερικές Ελληνίδες της ∆υτικής Ελλάδας αποτελούν τµήµα του περι-Αδριατικού τόξου και 
προήλθαν από τη συµπίεση της ιζηµατογενούς ακολουθίας, που αποτέθηκε στο ανατολικό περιθώριο 
της Απούλιας πλάκας, κατά την προς τα δυτικά κίνησή της, στη διάρκεια της Αλπικής ορογένεσης. 
Στο χώρο στον οποίο αποτέθηκε η ιζηµατογενής ακολουθία, δηµιουργήθηκαν ρηχές ανθρακικές 
πλατφόρµες (ζώνες Γαβρόβου και προ-Απούλιας ή Παξών) και βαθιές λεκάνες (ζώνες Πίνδου και 
Ιόνιας).  
Η στρωµατογραφική διάρθρωση της ∆υτικής Ελλάδας περιλαµβάνει τους Τριαδικούς εβαπορίτες, τις 
ασβεστολιθικές ακολουθίες Τριαδικού-Ηωκαίνου, τον Τριτογενή φλύσχη και τα Νεογενή θαλάσσια 
και κλαστικά ιζήµατα. Οι Τριαδικοί εβαπορίτες αποτελούν τη βάση της ιζηµατογενούς ακολουθίας 
της Ιόνιας λεκάνης και διαδραµατίζουν σηµαντικό ρόλο στην πιθανή δηµιουργία πετρελαϊκών 
συστηµάτων στην περιοχή: Η ανώτερη επιφάνεια των εβαποριτών µπορεί να δράσει σαν επιφάνεια 
αποκόλλησης των υπερκείµενων ιζηµατογενών ακολουθιών, δίνοντας γένεση σε δοµές οι οποίες 
οφείλονται σε τεκτονική αποκόλλησης (detachment tectonics). Συγχρόνως, η αλατοκίνηση 
(halokinesis), κατά τη διάρκεια της συµπιεστικής φάσης της ορογένεσης, µπορεί να έχει δηµιουργήσει 
διαπυρικές δοµές άλατος και, κατά συνέπεια, να έχει συµβάλει στη δηµιουργία των κατάλληλων 
παγίδων υδρογονανθράκων.  
Οι πλέον ενδιαφέρουσες περιοχές για εξόρυξη πετρελαίου στην δυτική Ελλάδα είναι οι ζώνες προ-
Απούλια και Ιόνιος. Στην προ-Απούλια ζώνη δυνητικά µητρικά πετρώµατα αποτελούν κυρίως 
πελαγικά ιζήµατα πλούσια σε θαλάσσιο οργανικό υλικό, αλλά έχει βρεθεί και χερσαίο οργανικό υλικό 
σε αργιλοκλαστικές αποθέσεις του Μειοκαίνου και νεώτερης ηλικίας. Μητρικά πετρώµατα 
βρίσκονται σε ακολουθίες του Μειοκαίνου και Πλεικαίνου, στο άνω Ιουρασικό (ισοδύναµο µε το 
σχηµατισµό Aptici – Italy), στο κατώτερο Ιουρασικό (ισοδύναµο µε το σχηµατισµό Complesso 
Anidritico – Italy) και στο άνω Τριαδικό (ισοδύναµο µε το σχηµατισµό Burano – Italy) (Karakitsios & 
Rigakis 2007). Στη ζώνη αυτή έχουν βρεθεί εµφανίσεις πετρελαίου, τόσο στην επιφάνεια όσο και σε 
γεωτρήσεις σε διάφορα σηµεία της λεκάνης (π.χ στη Ζάκυνθο και στους Παξούς). Η πετρελαιοκηλίδα 
στο Κερί Ζακύνθου έχει πρωτοαναφερθεί από τον Ηρόδοτο (484 – 430 πΧ), ενώ πετρέλαιο έχει 
ανακαλυφθεί και σε ρηχές γεωτρήσεις, όχι όµως σε ικανοποιητική, από οικονοµικής άποψης, 
ποσότητα. Ενα µικρό αλλά σηµαντικό πεδίο έχει επίσης ανακαλυφθεί στις Αλυκές, στο ΒΑ τµήµα της 
Ζακύνθου (Νikolaou 1986). Αντίστοιχα στους Παξούς έχουν βρεθεί επιφανειακές ενδείξεις 
πετρελαίου, καθώς και πετρέλαιο σε δύο βαθιές γεωτρήσεις. H προ-Απούλια ζώνη χαρακτηρίζεται 
από µεγάλες αντικλινικές δοµές που έχουν ενδιαφέρον ως παγίδες πετρελαίου. Οι δοµές αυτές όµως 
δεν απαντώνται στη χέρσο, αλλά µόνο στον υποθαλάσσιο χώρο. Αργιλικοί ασβεστόλιθοι του 
Μειοκαίνου – Πλειστοκαίνου και µάργες αποτελούν πιθανά δυνητικά καλύµµατα. Πετρώµατα 
ταµιευτήρες υπάρχουν πιθανά σε Ιουρασικούς και Κρητιδικούς ασβεστολίθους. Η υποθαλάσσια 
περιοχή του Κατακόλου, στη δυτική Πελοπόννησο, αποτελεί τη µοναδική στη δυτική Ελλάδα (Ιόνια 
ζώνη) στην οποία έχει ανακαλυφθεί κοίτασµα πετρελαίου-φυσικού αερίου, το 1981. Πέτρωµα-
ταµιευτήρα αποτελούν Κρητιδικοί-Ηωκαινικοί ασβεστόλιθοι σε αντικλινική δοµή, οι οποίοι 
καλύπτονται ασύµφωνα από κλαστικά Νεογενή ιζήµατα . 
Ασβεστολιθικοί σχιστόλιθοι του Κατώτερου Κρητιδικού έχουν βρεθεί στην εσωτερική Ιόνιο (Vigla 
shales) και σχιστόλιθοι µε Posidonia του Κατώτερου-Μέσου Ιουρασικού στην κεντρική και εξωτερική 
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Ιόνιο ζώνη. Οι σχηµατισµοί αυτοί έχουν καλό πετρελαϊκό δυναµικό. Αντίστοιχο ενδιαφέρον υπάρχει 
σε αργιλικές ενδιαστρώσεις εντός της εβαποριτικής Τριαδικής ακολουθίας, στην κεντρική και 
εξωτερική Ιόνια ζώνη (βλ. Karakitsios & Rigakis 2007). Στην Ιόνιο δυνητικά καλύµµατα αποτελούν ο 
φλύσχης και οι Τριαδικοί εβαπορίτες. Στη ζώνη αυτή παγίδες πετρελαίου µπορεί να σχετίζονται µε 
µικρότερες αντικλινικές δοµές µέσα σε µεγάλα σύγκλινα, στη ζώνη επαφής µεταξύ των 
ασβεστολιθικών και κλαστικών σχηµατισµών. Πιθανές παγίδες µπορεί επίσης να βρίσκονται στην 
τεκτονική επαφή µεταξύ της Ιονίου και της προ-Απούλιας και ζώνης Γαβρόβου. Συνολικά, οι παγίδες 
µπορεί να αντιπροσωπεύονται από στρωµατογραφικά χαρακτηριστικά σε Μειοκαινικούς ψαµµίτες, 
αντικλινικές δοµές σε Μεσοζωϊκούς ή Ηωκαινικούς ασβεστολιθικούς ταµιευτήρες µε κάλυµµα 
φλύσχη ή Νεογενή κλαστικά, καθώς επίσης διαπυρικές δοµές γύρω από δόµους άλατος.  
Από συνδυασµένη ερµηνεία σεισµικών προφίλ βάθους µε την µέθοδο σεισµικής διασκόπησης 
διάθλασης και ανάκλασης ευρείας γωνίας και βαρυτοµετρικών και µαγνητικών δεδοµένων, έχει 
µελετηθεί η δοµή του φλοιού και η γεωµετρία και πάχος των ιζηµάτων στις λεκάνες της ηπειρωτικής 
Ελλάδας και στον υποθαλάσσιο χώρο. Εξαιρετικής σηµασίας είναι η έρευνα βαθιών δοµών, κάτω από 
την εβαποριτική ακολουθία, οι οποίες θα µπορούσαν να αποδειχθούν πολύ σηµαντικές ως προς τη 
δυναµικότητά τους σε υδρογονάνθρακες. 
Η ανάγκη για την εφαρµογή νέας προηγµένης τεχνολογίας και συνδυασµού γεωφυσικών µεθόδων για 
την χαρτογράφηση των ιζηµατογενών λεκανών στην εξωτερική ζώνη των Ελληνίδων, στην περιοχή 
του Ιονίου, υπαγορεύεται από την πολυπλοκότητα της γεωλογίας και την ύπαρξη των εβαποριτών που 
προκαλούν προβλήµατα διείσδυσης στα βαθύτερα τµήµατα των λεκανών µε τις συµβατικές µεθόδους 
σεισµικής διασκόπησης. Λόγω του µεγάλου πάχους των ιζηµάτων στις περιοχές της δυτικής Ελλάδας 
(κατά περίπτωση φθάνουν τα 8 χλµ) (βλ. Makris & Papoulia 2009, Makris et al. 2011, Makris & 
Papoulia 2011) είναι αναγκαία η χρήση καταγραφικού "streamer" µεγάλου µήκους, 10000 m, για 
µεγαλύτερη διείσδυση και βελτίωση του προσδιορισµού της ταχύτητας των γεωλογικών στρωµάτων.  
 

 
 
Εικ. 4.24. Νότιο Ιόνιο: Νέα τεχνολογία (Μοντέλο Ταχύτητας σε συνδυασµό µε Migration) µε Χρήση 

OBS (υποθαλασσίων σεισµογράφων) και Τoµογραφίας για την χαρτογράφηση και 
απεικόνιση ιζηµατογενών λεκανών και φλοιού (πρόγραµµα ΕΕ - SEAHELLARC). Oι 
περιοχές στο κόκκινο πλαίσιο παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για έρευνα 
υδρογονανθράκων λόγω ανόδου σε υψηλό σηµείο των ασβεστολίθων και εβαποριτών και 
µικρού βάθους της θάλασσας (Makris & Papoulia 2011) 

 
Oι παλαιότερες χαρτογραφήσεις µε σεισµικά ανάκλασης (multi channel seismic profiles) που έγιναν 
στην περιοχή του Ιονίου, λόγω του περιορισµένου µήκους του streamer (καταγραφικού) που 
χρησιµοποιούσαν, δεν πέτυχαν διείσδυση των ασβεστολιθικών πετρωµάτων και των εβαποριτών. Το 
«πρόβληµα» αυτό λύνεται µόνο µε την εκπόνηση µεγάλου µήκους σεισµικών προφίλ, µε χρήση 
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υποθαλασσίων σεισµογράφων για τον αξιόπιστο προσδιορισµό της ταχύτητας των γεωλογικών 
σχηµατισµών και της λιθολογίας (από την ταχύτητα Vs – shear waves και τον λόγο Vp/Vs), την βαθιά 
διείσδυση στις ιζηµατογενείς λεκάνες, την χαρτογράφηση κάτω από τους εβαπορίτες και τον 
προσδιορισµό των ορίων ηπειρωτικού/θαλάσσιου φλοιού, που είναι απαραίτητη για την εκπόνηση 
γεωθερµικών µοντέλων και την τεκτονική ερµηνεία των λεκανών (basin modeling) (βλ. Εικ. 4.24) 
(Makris & Papoulia 2011) για την εκτίµηση των δυνατοτήτων γένεσης και ωρίµανσης των 
υδρογονανθράκων. 
 
Περιοχή ∆υτικού Κατάκολου  
 
Στην ευρύτερη περιοχή Κατάκολου – Κυπαρισσιακού κόλπου έχει εκπονηθεί σειρά σεισµικών προφίλ 
ανάκλασης κατά την δεκαετία του ’80 από την ∆ΕΠ – ΕΚΥ. 
Στα πλαίσια του προγράµµατος ΕΕ - SEAHELLARC , που συντόνιζε το Ελληνικό Κέντρο 
Θαλασσίων Ερευνών (επιστ. Υπεύθυνος ∆ρ. Ι. Παπούλια), έγινε νέα επεξεργασία µιας σειράς 
σεισµικών προφίλ της ∆ΕΠ – ΕΚΥ (Νικολάου, προσ. επικοινωνία).  Από τα προφίλ αυτά φαίνεται το 
σηµαντικό πάχος των ιζηµάτων στην λεκάνη του Κυπαρισσιακού κόλπου και οι ενδιαστρώσεις των 
Τριαδικών εβαποριτών (Εικ. 4.25) (Wardell et al. 2011). 
 

 
 

Εικ. 4.25. Νότιο Ιόνιο: Επανεπεξεργασία σεισµικών ανάκλασης που είχαν γίνει από την ∆ΕΠ την 
δεκαετία του ’80. Η νέα επεξεργασία έγινε στα πλαίσια του προγράµµατος SEAHELLARC 
(Wardell et al. 2011). ∆ιακρίνονται µε κόκκινο οι Τριαδικοί εβαπορίτες στο ανατολικό 
τµήµα της Ζακύνθου και στη λεκάνη δυτικά του Κατάκολου, καθώς και το πάχος των 
ιζηµάτων της λακάνης (µε κίτρινο και καφέ χρώµα) 
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Στο ίδιο πρόγραµµα, εκπονήθηκε σειρά σεισµικών προφίλ ανάκλασης – διάθλασης ευρείας γωνίας 
(WARRP), µε χρήση θαλάσσιων και χερσαίων σεισµογράφων, από την εταιρεία GEOPRO και το 
Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών. Η ερµηνεία των προφίλ αυτών δίνει χρήσιµες πληροφορίες 
για τη γεωλογική δοµή, το πάχος των ιζηµάτων και τη λιθολογία. Η εκπόνηση των σεισµικών 
WARRP επιτυγχάνει βαθιά διείσδυση και χαρτογράφηση της βάσης των εβαποριτικών σχηµατισµών 
(βλ. Εικ. 4.26) (Makris and Papoulia 2011a). 
 

 

Εικ. 4.26. Σεισµικό προφίλ Ζακύνθου – ∆υτ. Πελοποννήσου. Χαρτογράφηση ιζηµατογενών λεκανών 
και φλοιού µε χρήση χερσαίων και υποθαλάσσιων σεισµογράφων. Με µπλε διακρίνονται οι 
εβαπορίτες (Makris and Papoulia 2011α) 

 
4.1.1.5 Σεισµικότητα 
 
Το δυτικό τµήµα του Ελληνικού τόξου αποτελεί την πιο σεισµικά ενεργή περιοχή της Ελλάδας και της 
ανατολικής Μεσογείου (McKenzie 1972, Makropoulos 1978, Makropoulos & Burton 1981, Jackson & 
McKenzie 1988, Papazachos & Papazachou 1997, Burton et al. 2004) (βλ. Εικ. 4.27). 
Κατά µήκος των ακτών της ∆υτικής Ελλάδας από την Κέρκυρα ως τη ∆υτική Κρήτη, η σεισµική 
δραστηριότητα µπορεί να διακριθεί σε τρεις περιοχές: Η πρώτη περιοχή βρίσκεται βόρεια της 
Λευκάδας και η σεισµική δραστηριότητα οφείλεται σε συµπιεστικές δυνάµεις περίπου ανατολικής - 
δυτικής διεύθυνσης (κάθετες στη διεύθυνση των ακτών της ∆υτικής Ελλάδας).  
Η δεύτερη περιοχή βρίσκεται νότια της Κεφαλλονιάς και αποτελεί το δυτικό τµήµα του Ελληνικού 
Τόξου. Η σεισµική δραστηριότητα εκεί οφείλεται στη σύγκλιση µεταξύ της Aφρικανικής πλάκας και 
της µικροπλάκας του Αιγαίου και της κατάδυσης της πρώτης κάτω από τη δεύτερη. Αποτέλεσµα της 
κατάδυσης αυτής είναι και η εκδήλωση σεισµικής δραστηριότητας ενδιαµέσου βάθους (εστιακά βάθη 
σεισµών µεγαλύτερα των 60 χιλιοµέτρων) κάτω από την Πελοπόννησο και ανατολικά αυτής  περίπου 
ως τον χώρο των Κυκλάδων.  
Στην τρίτη περιοχή, στον ευρύτερο χώρο της Κεφαλλονιάς, από τη Ζάκυνθο ως τη Λευκάδα, η 
σεισµική δραστηριότητα σχετίζεται µε το γνωστό ρήγµα της Κεφαλονιάς. Η σεισµική δραστηριότητα 
στον χώρο αυτό εκδηλώνεται επειδή έχουµε µια οριζόντια κίνηση του χώρου νοτίως του ρήγµατος 
προς τα νοτιοδυτικά (προς τη Μεσόγειο) και του χώρου βορείως του ρήγµατος προς τα 
βορειοανατολικά (προς την Πίνδο). Η συνολική σχετική κίνηση κοντά στο ρήγµα αυτό είναι της 
τάξεως των 25 χιλιοστών ανά έτος (Papazachos & Papazachou, 1997). 
Χαρακτηριστικό της σεισµικής δραστηριότητας στη ∆υτική Ελλάδα είναι ο µεγάλος αριθµός µικρών 
και ενδιαµέσου µεγέθους σεισµών αλλά και η µεγαλύτερη συχνότητα γένεσης ισχυρών 
(καταστρεπτικών) σεισµών. Ετσι παρά το γεγονός ότι στον χώρο αυτό τα µεγέθη των µεγαλύτερων 
σεισµών είναι λίγο µικρότερα από ό,τι σε άλλες περιοχές του ελληνικού χώρου, ο σεισµικός κίνδυνος 
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είναι σαφώς µεγαλύτερος εξαιτίας της συχνότητας γένεσης σεισµών ικανών να προκαλέσουν 
σηµαντικές καταστροφές. 
 

 

 
Εικ. 4.27. Σεισµικότητα στην Ελλάδα τα τελευταία 100 χρόνια (Burton et al. 2004) 
 
 
4.1.3. Βαθυµετρία και µορφολογία πυθµένα  
 
4.1.3.1. Τεκτονική και ιζηµατογένεση στην περιοχή της Ζακύνθου-Κατάκολου 
 
Η θαλάσσια περιοχή του Κατάκολου, βρίσκεται στο νότιο άκρο του στενού της Ζακύνθου και 
αντίστοιχα στο βόρειο άκρο του Κυπαρισσιακού κόλπου. Σύµφωνα µε τους Monopolis and Bruneton 
(1982), Brooks and Ferentinos (1984) και Kamberis et al. (1996) δεδοµένα γεωτρήσεων, µονο-
καναλικών και πολυ-καναλικών σεισµικών ανάκλασης δείχνουν ότι η ευρύτερη περιοχή (από τη νότια 
Κεφαλλονιά µέχρι το Κατάκολο) βρίσκεται πάνω σε Τριαδικούς εβαπορίτες µεγάλου πάχους, οι 
οποίοι εντοπίζονται και στη στεριά (χερσόνησος Κυλλήνης και ΝΑ Ζάκυνθος). Η νεοτεκτονική δράση 
στο Νεογενές και στο Τεταρτογενές στις παραπάνω περιοχές φαίνεται να ελέγχεται από την τεκτονική 
των αλατούχων δόµων που θεωρείται ότι σχετίζονται µε τοπικές συµπιεστικές τάσεις που δρουν 
περιοδικά από το Πλειόκαινο (Hasiotis et al. 2005 και αναφορές τους). 
∆εδοµένου ότι οι Τριαδικοί εβαπορίτες µπορεί να λειτουργήσουν σαν κάλυµµα µεταξύ των 
υπερκείµενων κλαστικών αργιλικών ακολουθιών του Α. Πλειόκαινου, η περιοχή θεωρείται ως πιθανή 
για την εύρεση πετρελαίου και αερίου. Περίπου 35-40 χλµ. ΝΑ του στενού της Ζακύνθου, στη 
θαλάσσια περιοχή του Κατάκολου, ανακαλύφθηκε ένα πεδίο πετρελαίου-αερίου σε ανθρακικά 
πετρώµατα ηλικίας Κάτω-Μέσο Ιουράσιου-Ηωκαίνου (Kamberis et al. 2000). Οι Hasiotis et al. 
(2005) αναφέρουν µεταξύ άλλων, ότι η παρουσία αερίων έχει συµβάλει στη δηµιουργία µιας σειράς 
υποθαλάσσιων κοιλωµάτων (pock-marks) και πιθανόν στη δηµιουργία κατολισθητικών φαινοµένων. 
Τα επιφανειακά ιζήµατα στην περιοχή του Κατάκολου χαρακτηρίζονται από αµµώδη σύσταση κοντά 
στην ακτή. ∆υτικά, προς τα βαθύτερα τµήµατα της περιοχής επικρατούν η ιλύς και η άργιλος και τα 
ιζήµατα γενικά χαρακτηρίζονται ως πηλοί (Καψιµάλης 1993). Η ορυκτολογική τους σύσταση 
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περιλαµβάνει χαλαζία, ασβεστίτη, µαγνησιούχο ασβεστίτη, αραγωνίτη, άστριους, ιλλίτη, χλωρίτη και 
καολινίτη, µε κυρίαρχο ορυκτό το χαλαζία. 
 
4.1.3.2. Βαθυµετρία και µορφολογία πυθµένα  
 

Η περιοχή µελέτης του Κατάκολου περιλαµβάνει προς το βορρά µέρος του στενού Πελοποννήσου-
Ζακύνθου και προς το νότο µέρος του Κυπαρισσιακού κόλπου, καλύπτει δε µια συνολική έκταση 
1881 km2 και έχει µέσο βάθος 680 m (Πίνακας 4.5 και Εικόνα 4.28). Η περιοχή χαρακτηρίζεται από 
σταδιακή αύξηση του βάθους και των αντίστοιχων κλίσεων από τα ανατολικά προς τα δυτικά. 
Μορφολογικά διαµορφώνεται µια βαθιά λεκάνη το Ν∆ τµήµα της περιοχής ενδιαφέροντος, που έχει 
κύριο άξονα ανάπτυξης τη διεύθυνση ΒΒ∆-ΝΝΑ. Εκεί καταγράφεται και το µέγιστο βάθος, που 
ανέρχεται σε 1909 m. Νοτιότερα, αναπτύσσεται µια µικρή ανύψωση του πυθµένα και ακολουθεί µια 
δεύτερη µικρότερη λεκάνη βάθους >1800 m. 
 

Πίνακας 4.5. Βαθυµετρικά δεδοµένα από Υδρογραφική υπηρεσία (χάρτης Ιόνιο Πέλαγος 
Νότιο Τµήµα, κλίµακας 1:250000) της περιοχής ενδιαφέροντος «Κατάκολο» 

Pixel centroid 37.503537,  21.171582 
Area 545 km2 
Pixel size 500 m 
Maximum depth 1818 m 
Average depth 455 m 

 

 
Εικ. 4.28. Βαθυµετρία του πυθµένα της περιοχής του Κυπαρισσιακού κόλπου-Κατάκολου. Με 

κόκκινο κύκλο σηµειώνεται το µέγιστο βάθος, που φτάνει τα 1909 m.. 
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4.1.4. Υδρογραφία και Ωκεανογραφία 
 
4.1.4.1. Φυσική Ωκεανογραφία 
 
Γενική Κυκλοφορία - Κυρίαρχες Μάζες Νερού  
 
Οι υπό εξέταση περιοχές καλύπτουν το θαλάσσιο χώρο ανάµεσα στα νησιά Λευκάδα, Κεφαλληνία και 
Ζάκυνθο και τις δυτικές ακτές της Στερεάς Ελλάδας και της Πελοποννήσου. Η συνολική περιοχή 
ανήκει στον ευρύτερο χώρο του Ιονίου Πελάγους, το οποίο µε τη σειρά του αποτελεί µια από τις 
µεγάλες λεκάνες της Ανατολικής Μεσογείου. Το Ιόνιο πέλαγος εκτείνεται στον άξονα ∆ύσης-
Ανατολής από την Σικελία µέχρι τις δυτικές ακτές της ηπειρωτικής Ελλάδας και της Κρήτης και στον 
άξονα Βορρά-Νότου από τα Στενά του Οτράντο ως τις Βορειοαφρικανικές ακτές. Η επικοινωνία του 
Ιονίου Πελάγους µε τις υπόλοιπες λεκάνες γίνεται: α) Με τη ∆υτική Μεσόγειο µέσω των Στενών της 
Σικελίας, β) Με την Αδριατική Θάλασσα µέσω των Στενών του Οτράντο και γ) Με τη θάλασσα της 
Λεβαντίνης µέσω του Κρητικού Περάσµατος, δηλ. του θαλάσσιου διαύλου ανάµεσα στην Κρήτη και 
την Αφρική. Το Ιόνιο Πέλαγος είναι η λεκάνη µέσω της οποίας διακινούνται προς τη ∆υτική 
Μεσόγειο όλες οι κυρίαρχες υδάτινες µάζες που δηµιουργούνται στην Ανατολική Μεσόγειο, αλλά και 
αντίστροφα το Ιόνιο είναι ο αποδέκτης των µαζών που προέρχονται από τη ∆υτική Μεσόγειο και 
κατευθύνονται ανατολικά. Τέλος, το Ιόνιο είναι ο πρώτος αποδέκτης των πυκνών νερών που 
σχηµατίζονται την χειµερινή περίοδο στην Αδριατική Θάλασσα ή όσων πυκνών νερών προέλευσης 
Αιγαίου Πελάγους σποραδικά εκρέουν από τα Στενά Κρήτης – Πελοποννήσου προς την Ανατολική 
Μεσόγειο. 
Αναλυτικότερα, οι κυρίαρχες µάζες νερού που απαντώνται στο Ιόνιο Πέλαγος (Schlitzer et al. 1991, 
POEM Group 1992, Theocharis et al. 1993, Malanotte-Rizzoli et al. 1997, Malanotte-Rizzoli et al. 
1999), είναι οι εξής:  
 
1. Επιφάνεια 
∆ιαµορφωµένο Ατλαντικό Νερό (Modified Atlantic Water, MAW). Πρόκειται για νερό προέλευσης 
Ατλαντικού Ωκεανού που εισέρχεται στη ∆υτική Μεσόγειο από τα Στενά του Γιβραλτάρ και από εκεί 
αφού υποστεί µεταβολές των χαρακτηριστικών του καθώς διασχίζει τη λεκάνη της ∆υτικής 
Μεσογείου, περνάει στο Ιόνιο Πέλαγος µέσω των Στενών της Σικελίας. Κύριο χαρακτηριστικό του 
ΜΑW είναι η χαµηλή αλατότητα. Το MAW εντοπίζεται ως ένα κυρίως υποεπιφανειακό ελάχιστο 
αλατότητας σε βάθη από 30 ως 200m περίπου. Αφού διέλθει από τα Στενά της Σικελίας, το MAW 
µεταφέρεται στο εσωτερικό του Ιονίου Πελάγους από ένα ρεύµα νερού που ονοµάζεται Ρεύµα 
Ατλαντικού – Ιονίου (Atlantic – Ionian Stream, AIS) το οποίο καταλήγει στο Κρητικό Πέρασµα για 
να µετονοµαστεί σε Mid-Mediterranean Jet (MMJ) κατευθυνόµενο πλέον προς τη Λεβαντίνη. Το 
MAW κινούµενο από τα Στενά της Σικελίας προς τα ανατολικά αυξάνει σταδιακά την αλατότητά του. 
Χαρακτηριστικές τιµές του MAW εντός του Ιονίου Πελάγους είναι θερµοκρασία 15-17 0C κατά τη 
χειµερινή περίοδο (µε ανοδική τάση λόγω θέρµανσης κατά το καλοκαίρι), ενώ η αλατότητά του 
παραµένει σχετικά αµετάβλητη µέσα στο έτος µε τιµές <38.6 psu. Άλλες δευτερεύουσες µάζες νερού 
στα επιφανειακά στρώµατα του Ιονίου Πελάγους είναι το Επιφανειακό Νερό της Αδριατικής (Adriatic 
Surface Water, ASW), το οποίο προέρχεται από ανάµιξη στη βόρεια Αδριατική νερού από εκροές 
ποταµών αλλά και άλλων επιφανειακών µαζών της Αδριατικής, και το οποίο εισρέει στο Ιόνιο 
Πέλαγος µέσω των Στενών του Οτράντο. Η αλατότητα του ASW είναι µικρότερη αυτής του MAW. 
Τέλος, στην επιφάνεια του Ιονίου Πελάγους παρατηρείται (ειδικά τη θερινή περίοδο) µάζα νερού 
αλατότητας και θερµοκρασίας υψηλότερης αυτής του MAW που ονοµάζεται Επιφανειακό Νερό του 
Ιονίου (Ionian Surface Water, ISW). Γενικά, στο Ιόνιο Πέλαγος οι επιφανειακές µάζες νερού 
χαρακτηρίζονται από πυκνότητα σθ µικρότερη των 29 kg/m3. Η επιφανειακή κυκλοφορία του Ιονίου 
Πελάγους αποτυπώνεται στην Εικόνα 4.29a (από Malanotte-Rizzoli et al. 1997).  

 
2. Ενδιάµεσα Βάθη 
Ενδιάµεσο Νερό της Λεβαντίνης (Levantine Intermediate Water, LIW). Πρόκειται για τον βασικότερο 
τύπο νερού που απαντάται σε ενδιάµεσα βάθη σε όλη τη Μεσόγειο. Πηγή προέλευσής του είναι η 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 101

θάλασσα της Λεβαντίνης όπου και σχηµατίζεται την χειµερινή περίοδο κυρίως στην περιοχή του 
κυκλώνα της Ρόδου. Το LIW εισέρχεται στο Ιόνιο Πέλαγος µέσω του Κρητικού Περάσµατος και από 
εκεί εξαπλώνεται στο Ιόνιο Πέλαγος σε βάθη από 200 ως 600m περίπου, πριν συνεχίσει την πορεία 
του προς τη ∆υτ. Μεσόγειο µέσω των Στενών της Σικελίας. Το LIW κινούµενο από τη Λεβαντίνη 
προς τα Στενά της Σικελίας χάνει σταδιακά αλατότητα και θερµότητα, συνολικά αυξάνοντας την 
πυκνότητά του και κατά συνέπεια και το βάθος στο οποίο κινείται. Η µάζα του LIW εντοπίζεται ως 
ένα τοπικό µέγιστο αλατότητας σε ενδιάµεσα βάθη. Τυπικές τιµές του LIW στο Ιόνιο Πέλαγος είναι 
θερµοκρασία µεταξύ 14 και 15 0C, αλατότητα ≥ 38.8 psu και πυκνότητα σθ µεταξύ 29 και 29.10 
kg/m3. Βιβλιογραφικά (Schlitzer et al. 1991, Malanotte-Rizzoli et al. 1999) έχει αναφερθεί ο 
εντοπισµός ενδιάµεσης µάζας νερού µε προέλευση από το Κρητικό Πέλαγος (Cretan Intermediate 
Water, CIW) που εισέρχεται στο Ανατολικό Ιόνιο Πέλαγος µέσω των ∆υτικών Κρητικών Στενών και 
ισορροπεί σε βάθη παρόµοια µε αυτά που καταλαµβάνει το LIW, γεγονός που καθιστά µάλλον 
δυσχερή την διάκριση µεταξύ των δύο αυτών ενδιάµεσων µαζών. Η ενδιάµεση κυκλοφορία του Ιονίου 
Πελάγους αποτυπώνεται στην Εικόνα 4.29b (από Malanotte-Rizzoli et al. 1997). 

 
3. Βαθιά Νερά 
Βαθιά Νερά της Ανατολικής Μεσογείου (Eastern Mediterranean Deep Water, EMDW). Πρόκειται για 
την υδάτινη µάζα που κυριαρχεί σε βάθη µεγαλύτερα των 1600m σε όλη την Ανατολική Μεσόγειο µε 
οµογενή χαρακτηριστικά θερµοκρασίας 13.3-13.6 0C, αλατότητας <38.7 psu και πυκνότητας σθ 
<29.20 kgr/m3 (οι τιµές αυτές αναφέρονται µέχρι της αρχές της δεκαετίας του ’90, όπως θα αναφερθεί 
πιο κάτω). Από τη βάση του ενδιάµεσου στρώµατος του LIW ως την κορυφή του EMDW 
εντοπίζονται µεταβατικές υδάτινες µάζες (Transitional Mediterranean Water, TMW) µε 
χαρακτηριστικά που κυµαίνονται µεταξύ των υπερκείµενων και υποκείµενων στρωµάτων. Κυρίαρχη 
πηγή του EMDW θεωρούνται πυκνές µάζες νερού που δηµιουργούνται κυρίως στην Αδριατική 
θάλασσα τη χειµερινή περίοδο (Pollack 1951, Schlitzer et al. 1991), ενώ στο παρελθόν είχε αναφερθεί 
(Ovchinikov & Plakhin 1965, El-Gindy & El-Din 1986) ότι πυκνά νερά µε προέλευση από το Αιγαίο 
Πέλαγος συµµετείχαν στη δηµιουργία του EMDW, αλλά σε µη µόνιµη βάση και σε µικρότερο βαθµό 
συγκριτικά µε την Αδριατική. Με αφορµή ερευνητικό πλου στα πλαίσια του προγράµµατος POEM-
BC στην Ανατολική Μεσόγειο το 1995 διαπιστώθηκε µια απότοµη αλλαγή στη θερµοαλατική 
κυκλοφορία της Ανατολικής Μεσογείου µε κυρίαρχο φαινόµενο την ανάδειξη του Αιγαίου Πελάγους 
ως την κύρια πλέον πηγή βαθιών νερών για την Ανατολική Μεσόγειο σε αντικατάσταση της 
Αδριατικής θάλασσας (Roether et al. 1996, Klein et al. 1999). Το φαινόµενο ονοµάστηκε Eastern 
Mediterranean Transient (EMT). Τα πυκνά νερά που σχηµατίστηκαν στο Αιγαίο Πέλαγος στις αρχές 
της δεκαετίας του ’90, ήσαν θερµότερα, πιο αλµυρά και πυκνότερα από το EMDW, µε αποτέλεσµα 
εκρέοντας από τα Κρητικά Στενά, αυτά να αναµιχθούν µε το προϋπάρχον EMDW, µεταβάλλοντας 
έτσι τα χαρακτηριστικά του. Το «νέο» EMDW παρουσιάζει µεγαλύτερη αλατότητα (>38.75 psu) και 
θερµοκρασία, ενώ η πυκνότητά του (σθ) ξεπερνά τα 29.20 kgr/m3. Τα επόµενα χρόνια, οι ποσότητες 
πυκνού νερού προέλευσης Αιγαίου Πελάγους που τροφοδοτούσαν τα βαθιά στρώµατα της Ανατ. 
Μεσογείου µειώθηκαν σηµαντικά, ενώ ειδικότερα αυτές που τροφοδοτούσαν την λεκάνη του Ιονίου 
έχασαν τόση πυκνότητα ώστε πλέον δεν φτάνουν στον πυθµένα της λεκάνης αλλά ισορροπούν σε 
βάθη ως 2500m (Theocharis et al. 2002). Την τελευταία δεκαετία παρατηρήθηκε επάνοδος της 
Αδριατικής Θάλασσας στο ρόλο του κύριου παραγωγού πυκνών νερών για την Ανατολική Μεσόγειο, 
όµως πλέον το EMDW είναι θερµότερο, πιο αλµυρό και πυκνότερο σε σχέση µε το EMDW πριν το 
ΕΜΤ (Rubino & Hainbucher 2007).  

 
∆υναµικά χαρακτηριστικά - Κυκλοφοριακές δοµές 
 
Σύµφωνα µε τους Theocharis et al. 1993 και Malanotte-Rizzoli et al. 1997, οι κυρίαρχες µόνιµες 
δοµές στην κυκλοφορία του Ανατολικού Ιονίου Πελάγους είναι ένας κυκλωνικός σχηµατισµός 
(Κρητικός Κυκλώνας, Cretan Cyclone CC) νοτιοδυτικά της Κρήτης, ενώ βορειότερα του CC κοντά 
στις δυτικές ακτές της Πελοποννήσου, εντοπίζεται ένας ισχυρός αντικυκλώνας γνωστός µε το όνοµα 
«Πέλοπας» (Pelops Anticyclone, PA). (Οι στρόβιλοι µαζί µε την επιφανειακή κυκλοφορία φαίνονται 
στην Εικόνα 4.29α). Ο CC περιορίζεται κατά βάθος στο ανώτερο θερµοκλινές και στο ενδιάµεσο 
στρώµα χωρίς να εµφανίζεται κάτω από τα 400m περίπου. Ο «Πέλοπας» είναι ισχυρά βαροτροπικός 
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κάτω από τα 100m και εντοπίζεται αρκετά έντονος µέχρι τα 800m. Στο κέντρο του εγκλωβίζει 
επιφανειακά νερά προερχόµενα από τη Λεβαντίνη που είναι πιο θερµά και αλµυρά από τις µάζες του 
LIW που τον περιβάλλουν.  
 
 

 
 
 

 
 
Εικ. 4.29. Απεικόνιση της επιφανειακής κυκλοφορίας στο Ιόνιο Πέλαγος: α) Κυκλοφορία στην 

επιφάνεια, β) Κυκλοφορία σε ενδιάµεσα βάθη. Οι συνεχείς γραµµές δείχνουν τα µόνιµα 
δυναµικά χαρακτηριστικά. Οι διακεκοµµένες γραµµές δείχνουν την κίνηση των µαζών 
(από Malanotte-Rizzoli et al. 1997). 

 
Υδρολογικά χαρακτηριστικά των περιοχών ενδιαφέροντος 
 
Το ΕΛΚΕΘΕ στα πλαίσια του προγράµµατος INTERREG-II Ελλάδας-Ιταλίας µε στόχο τη 
παρακολούθηση και διαχείριση του θαλασσίου και παράκτιου χώρου Αδριατικής – Ιονίου Πελάγους, 
πραγµατοποίησε ωκεανογραφικές µετρήσεις σε επιλεγµένες παράκτιες περιοχές του Ιονίου Πελάγους 
(ΕΚΘΕ 2001). Οι µετρήσεις πραγµατοποιήθηκαν στο διάστηµα 16-27 Μαρτίου 2000 και 19-27 
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Σεπτεµβρίου 2000, κατά τη διάρκεια δύο ωκεανογραφικών πλοών του ερευνητικού σκάφους Ω/Κ 
ΑΙΓΑΙΟ που ανήκει στο ΕΛΚΕΘΕ, ενώ το Μάρτιο 2000 ποντίστηκαν ρευµατογράφοι σε επιλεγµένες 
θέσεις στα Στενά του Ότραντο και δυτικά της Ζακύνθου. Οι εποχές στις οποίες πραγµατοποιήθηκαν οι 
µετρήσεις είναι χαρακτηριστικές τόσο της χειµερινής, όσο και της θερινής περιόδου. Η Εικόνα 4.30 
εµφανίζει τις θέσεις στις οποίες µετρήθηκαν παράµετροι του θαλάσσιου περιβάλλοντος στα πλαίσια 
του ως άνω προγράµµατος.  
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Εικ. 4.30. Σταθµοί CTD (κόκκινα στίγµατα) στους οποίους πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις το Μάρτιο 

2000. Μετρήσεις σε σχεδόν πανοµοιότυπο πλέγµα επαναλήφθηκαν το Σεπτέµβριο 2000. Με 
γαλάζια τετράγωνα σηµειώνονται οι θέσεις πόντισης ρευµατογράφων (∆υτικό Ότραντο OW, 
Ανατολικό Ότραντο OE και Ζάκυνθος Ζ) 

 
1. Μάρτιος 2000 
 

Ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος 
Η Εικόνα 4.31 παρουσιάζει διάγραµµα Θ-S από µετρήσεις θερµοκρασίας και αλατότητας που 
πραγµατοποιήθηκαν στο ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος και στο Στενό του Ότραντο. Εκτός από τις βασικές 
υδάτινες µάζες (ISW, LIW/CIW, EMDW) ανιχνεύονται πυκνές µάζες νερού στα βαθιά στρώµατα. 
Συγκεκριµένα, ανιχνεύεται πυκνό νερό που έχει εκρεύσει στο Στενό του Ότραντο από την Αδριατική 
Θάλασσα (Adriatic Deep Water, ADW), αλλά και πυκνό νερό που έχει εκρεύσει στο Ιόνιο από το 
Κρητικό Πέλαγος (Cretan Deep Water, CDW). 
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Εικ. 4.31. Μάρτιος 2000. ∆ιάγραµµα Θ/S από την ευρύτερη περιοχή του Ιονίου πελάγους (µαύρα 
στίγµατα) και το Στενό του Ότραντο (κόκκινα χρώµατα). 

 
Επιφανειακή Κατανοµή Θερµοκρασίας και Αλατότητας 
Στην Εικόνα 4.32 που ακολουθεί, παρουσιάζεται η κατανοµή αλατότητας και θερµοκρασίας σε πίεση 
5 dbar (δηλ. περίπου σε βάθος 5m). Ο Κορινθιακός κόλπος παρουσιάζει ιδιαίτερα χαµηλή 
θερµοκρασία. Επίσης, µειωµένες τιµές αλατότητας παρατηρούνται στον Πατραϊκό Κόλπο, στην έξοδο 
του Αµβρακικού, και στον πορθµό µεταξύ Κέρκυρας και Ηγουµενίτσας.  
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Εικ. 4.32. Κατανοµή θερµοκρασίας (αριστερά) και αλατότητας (δεξιά) στα 5 dbar (Μάρτιος 2000). 
 

 

Κατακόρυφες Τοµές Θερµοκρασίας και Αλατότητας 
 
Στην περιοχή ενδιαφέροντος του Ακρωτηρίου Κατάκωλο παρουσιάζονται δύο τοµές της 
θερµοκρασίας και αλατότητας του Μαρτίου 2000. Η πρώτη αφορά την τοµή από τη Ζάκυνθο ως το 
Ακρωτήριο Κατάκωλο και η δεύτερη την τοµή από την Ζάκυνθο ως την Κυλλήνη (βλ. Εικόνα 4.30).  



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 105

 
Τοµή Α: Κατάκωλο 
Στην Εικόνα 4.33 που ακολουθεί, παρουσιάζεται τοµή κάθετα στην ακτογραµµή της Πελοποννήσου, 
στο ύψος του ακρωτηρίου Κατάκωλο. Η κατανοµή της θερµοκρασίας εµφανίζει ένα τυπικό 
θερµοκλινές, µε κάποιες ενδείξεις αναστροφών θερµοκρασίας στα άνω 200m. Αυτές οι αναστροφές 
θερµοκρασίας είναι στατικά ευσταθείς, καθώς συνδυάζονται µε µεταβολές της αλατότητας. 
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Εικ. 4.33. Κατακόρυφη τοµή κάθετη στην ακτογραµµή, στο ύψος του Κατακώλου. Η κατανοµή της 

θερµοκρασίας εµφανίζεται αριστερά, της αλατότητας δεξιά. Ένθετα, παρουσιάζεται η θέση 
της τοµής στο χάρτη. (Μάρτιος 2000) 

 

Το επιφανειακό στρώµα (πάχους περίπου 100 µέτρων) χαρακτηρίζεται από χαµηλή σχετικά 
αλατότητα (<38.7 psu). Κοντά στην Πελοπόννησο, επιφανειακά παρουσιάζεται ακόµα µικρότερη τιµή 
αλατότητας (<38.5 psu). Μεταξύ 150 και 500m εµφανίζεται στρώµα υψηλής αλατότητας (> 38.8 psu), 
του οποίου ο πυρήνας, χαρακτηριζόµενος από S > 38.9 psu, βρίσκεται σε βάθος περίπου 300 µέτρων. 
Πρόκειται για τη φλέβα ενδιάµεσου νερού από την Λεβαντίνη ή/και το Κρητικό (LIW/CIW), δύο 
µαζών που δεν είναι δυνατόν να διαχωριστούν βάσει της υπογραφής τους στο Ιόνιο πέλαγος. 
Βαθύτερα από τα 600 µέτρα, οι υδάτινες µάζες έχουν χαρακτηριστικά βαθιών νερών του Ιονίου 
πελάγους. Η κατανοµή των πυρήνων υψηλής αλατότητας που εφάπτονται στις κλιτύες του 
υφαλοπρανούς, υποδεικνύει ότι πιθανώς η φλέβα LIW/CIW που κινείται βόρεια κατά µήκος της 
δυτικής ακτής της Πελοποννήσου, κάνει κάποιον µαιανδρισµό προς τα νότια ακολουθώντας την 
ισοβαθή των 400 µέτρων, αδυνατώντας να «ανεβεί» στον αβαθή Πατραϊκό κόλπο, και έτσι 
παρακάµπτει τη Ζάκυνθο κινούµενη από τη νοτιοδυτική της πλευρά. 
 
Τοµή Β: Ζάκυνθος – Κυλλήνη 
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Εικ. 4.34. Τοµή δυναµικής θερµοκρασίας (αριστερά) και αλατότητας (δεξιά) κάθετα στις ακτές της 
Πελοποννήσου στο ύψος του πορθµού Ζακύνθου – Κυλλήνης. (Μάρτιος 2000) 
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H τοµή στον πορθµό µεταξύ Ζακύνθου και Κυλλήνης παρουσιάζεται στην Εικόνα 4.34. Οι ίδιες µάζες 
είναι παρούσες, η δε κατανοµή των µαζών LIW/CIW εκτείνεται καθ’ όλο το εύρος του πορθµού, στα 
ίδια βάθη µε την τοµή Α. Λίγο πιο βόρεια από την παρούσα τοµή Β, το βάθος της υφαλοκρηπίδας 
περιορίζεται σε λιγότερο από 200m, και (όπως φαίνεται και στην τοµή Γ) η φλέβα του LIW/CIW δεν 
«ανεβαίνει» στην υφαλοκρηπίδα. Βαθύτερα από τη φλέβα LIW/CIW αναγνωρίζετε η υπογραφή 
χαµηλής θερµοκρασίας και αλατότητας που αντιστοιχεί σε EMDW. 
 

2. Σεπτέµβριος 2000 
 
Ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος 
Η Εικόνα 4.35 παρουσιάζει διάγραµµα Θ-S από µετρήσεις θερµοκρασίας και αλατότητας που 
πραγµατοποιήθηκαν στο ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος και στο Στενό του Ότραντο. H στρωµάτωση της 
ανώτερης υδάτινης στήλης επιτρέπει πλέον το διαχωρισµό µεταξύ του υποεπιφανειακού ελάχιστου 
αλατότητας που χαρακτηρίζει την µάζα του MAW από το ISW, το οποίο εµφανίζει αυξηµένη 
αλατότητα, λόγω αυξηµένης εξάτµισης κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, αλλά και πιθανώς λόγω 
της αλληλεπίδρασης µε επιφανειακά νερά προέλευσης Αιγαίου Πελάγους. Ο πυρήνας των 
Ατλαντικών νερών ανιχνεύεται σε βάθος περίπου 50 µέτρων. Σε ενδιάµεσα βάθη (µεταξύ 150 και 450 
µέτρων), είναι αναγνωρίσιµο το µέγιστο αλατότητας που οφείλεται στη µεταφορά ενδιάµεσων νερών 
από τη Λεβαντίνη και το Κρητικό πέλαγος (LIW/CIW), ενώ πιο βαθιά κυριαρχούν το EMDW, που 
πλέον αποτελείται από ένα µείγµα παλαιού (πριν το 1993) EMDW και CDW (Theocharis et al. 2002). 
Είναι ενδιαφέρον το γεγονός ότι η φλέβα σχετικά πρόσφατου βαθιού νερού του Κρητικού πελάγους 
που ανιχνεύθηκε σε βάθος περίπου 1800 µέτρων στον πλόα του Μαρτίου 2000 και περιγράφεται στην 
παρούσα µελέτη, αλλά και από άλλη αποστολή, του Ιουνίου 1999 (Theocharis et al. 2001), είναι 
ελάχιστα ανιχνεύσιµη στη δειγµατοληψία του Σεπτεµβρίου 2000.  
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Εικ. 4.35. Σεπτέµβριος 2000. ∆ιάγραµµα Θ/S από την ευρύτερη περιοχή του Ιονίου πελάγους (µαύρα 

στίγµατα) και το Στενό του Ότραντο (κόκκινα χρώµατα).  
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Επιφανειακή Κατανοµή Θερµοκρασίας και Αλατότητας 
Στην Εικόνα 4.36 που ακολουθεί, παρουσιάζεται η κατανοµή αλατότητας και θερµοκρασίας σε πίεση 
5 dbar (περίπου σε βάθος 5m). 
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Εικ. 4.36. Κατανοµή θερµοκρασίας (αριστερά) και αλατότητας (δεξιά) στα 5 dbar (Σεπτέµβριος 

2000).  
 
Το ανοιχτό Ιόνιο χαρακτηρίζεται από υψηλές θερµοκρασίες, σε σχέση και µε τον Κορινθιακό και 
Πατραϊκό κόλπο, την Αδριατική θάλασσα, αλλά και τις παράκτιες περιοχές. Η ελάχιστη θερµοκρασία 
παρατηρείται στον Κορινθιακό κόλπο, όπου επίσης καταγράφτηκαν και πολύ υψηλές αλατότητες. 
Εντύπωση προκαλεί και πάλι η χαµηλή αλατότητα του Πατραϊκού κόλπου, όπου φαίνεται ότι η 
επίδραση της λιµνοθάλασσας του Μεσολογγίου και των εκβολών του Αχελώου καλύπτει όλη την 
περιοχή µέχρι Ζάκυνθο, Κεφαλληνία και Λευκάδα. 

 
Κατακόρυφες Τοµές Θερµοκρασίας και Αλατότητας 
Στην περιοχή ενδιαφέροντος του Ακρωτηρίου Κατάκωλο παρουσιάζονται δύο τοµές της 
θερµοκρασίας και αλατότητας του Σεπτεµβρίου 2000. Η πρώτη αφορά την τοµή από τη Ζάκυνθο ως 
το Ακρωτήριο Κατάκωλο και η δεύτερη την τοµή από την Ζάκυνθο ως την Κυλλήνη (βλ. Εικόνα 
4.30).  
 

Τοµή Α: Κατάκωλο 
Στην τοµή Α (Εικόνα 4.37) ανοιχτά του Κατάκωλου, παρατηρούνται και πάλι οι γνωστές θαλάσσιες 
µάζες, µε τον πυρήνα του LIW/CIW στα 300m βάθος όπως και τον Μάρτιο του 2000. Τα µέγιστα της 
αλατότητας (όπως και το Μάρτιο) εφάπτονται στις κλιτύες του υφαλοπρανούς, πράγµα που 
υποδεικνύει ότι υπάρχει µία βορειοδυτική ροή κατά µήκος του πρανούς της Πελοποννήσου, η οποία 
όµως επιστρέφει προς το νότο εφαπτόµενη του υφαλοπρανούς της Ζακύνθου. 

0 5 10 15 20 25 30 35

Απόσταση από σταθµό IR27, km

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

0

Π
ίε
σ
η

, d
ba

r

IR
I26

IR
I25

IR
I24

IR
I23

IR
I22

IR
I21

13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
17.50
20.00
22.50
25.00

 
0 5 10 15 20 25 30 35

Απόσταση από σταθµό IR27, km

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

0

Π
ίε
σ
η

, d
ba

r

IR
I26

IR
I25

IR
I24

IR
I23

IR
I22

IR
I21

38.40

38.50

38.60

38.70

38.80

38.90

39.00

 
 

Εικ. 4.37. Κατακόρυφη τοµή κάθετη στην ακτογραµµή, στο ύψος του Κατακώλου. Η κατανοµή της 
θερµοκρασίας εµφανίζεται δεξιά, της αλατότητας δεξιά.(Σεπτέµβριος 2000) 
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Το υποεπιφανειακό ελάχιστο αλατότητας που παρατηρείται µεταξύ 50 και 100m, θα πρέπει να 
αποδοθεί σε επιφανειακό νερό από τον Πατραϊκό κόλπο, που συναντά θερµότερο, ελαφρύτερο, πιο 
αλµυρό επιφανειακό νερό του Ιονίου και βυθίζεται κάτω από αυτό. 
 
Τοµή Β: Ζάκυνθος – Κυλλήνη 
H τοµή στον πορθµό µεταξύ Ζακύνθου και Κυλλήνης παρουσιάζεται στην Εικόνα 4.38. Η τοµή (όπως 
και τον Μάρτιο) τα ίδια περίπου χαρακτηριστικά µε την τοµή Α. Και πάλι, ο πυρήνας της φλέβας 
LIW/CIW είναι ανιχνεύσιµος καθ’ όλο το µήκος της τοµής. Όπως και στην τοµή Α, εµφανίζεται 
υποεπιφανειακό ελάχιστο αλατότητας στα 50m περίπου βάθος, που καλύπτεται από ένα θερµότερο 
επιφανειακό στρώµα, µεγαλύτερης αλατότητας.  
 

0 2 4 6 8 10 12 14

Απόσταση από σταθµό IRI20, km

-600

-500

-400

-300

-200

-100

0

Π
ίε
σ
η

, d
ba

r

IR
I20

IR
I19

IR
I18

IR
I17

13.0
13.2
13.4
13.6
13.8
14.0
14.2
14.4
14.6
14.8
15.0
17.5
20.0
22.5
25.0

 
0 2 4 6 8 10 12 14

Απόσταση από σταθµό IRI20, km

-600

-500

-400

-300

-200

-100

0

Π
ίε
σ
η

, d
ba

r

IR
I20

IR
I19

IR
I18

IR
I17

38.4

38.5

38.6

38.7

38.8

38.9

39.0

 
Εικ. 4.38. Τοµή δυναµικής θερµοκρασίας (αριστερά) και αλατότητας (δεξιά) κάθετα στις ακτές της 

Πελοποννήσου στο ύψος του πορθµού Ζακύνθου – Κυλλήνης. (Σεπτέµβριος 2000) 
 
Ρευµατοµετρήσεις δυτικά της Ζακύνθου  
 
Η διάταξη Ζακύνθου ποντίστηκε στη θέση 37ο 44.970́ Β., 20ο 10.280́ Α (βλ. Εικόνα 4.30), σε βάθος 
1200 µέτρων, την 24 Μαρτίου 2000. Στην Εικόνα 4.39 παρουσιάζονται οι µετρήσεις ταχύτητας και 
διεύθυνσης ρεύµατος, συνιστωσών u και v, θερµοκρασίας, αλατότητας, πίεσης και θολερότητας σε 
βάθος περίπου ίσο µε 450m, την χρονική περίοδο Μαρτίου – Σεπτεµβρίου 2000. Ο ρευµατογράφος 
κατέγραψε ασθενή ρεύµατα που δεν ξεπέρασαν σε καµία περίπτωση τα 15 cm/sec. Κάποια 
µεταβλητότητα µεγάλης περιόδου εµφανίζεται στις αρχές του πειράµατος, Μάρτιο-Απρίλιο 2000, ενώ 
µετά η όποια µεταβλητότητα είναι υψίσυχνη, αποδιδόµενη κυρίως σε εσωτερικά κύµατα. Επίσης, 
παρουσιάζεται παροδική αύξηση της θολερότητας για δύο περίπου εβδοµάδες τον Αύγουστο. 
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Εικ. 4.39. Χρονοσειρά µετρήσεων ρευµατογράφου ποντισµένου σε µέσο βάθος περίπου 450 µέτρα 

στη διάταξη Ζακύνθου. 
 

Ωκεανογραφικά δεδοµένα σε πραγµατικό χρόνο από εγκατεστηµένους πλωτήρες 
 
Το ΕΛΚΕΘΕ στα πλαίσια του προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ έχει εγκαταστήσει και λειτουργεί δίκτυο 
πλωτών ωκεανογραφικών µετρητικών σταθµών (buoys) που καταγράφουν σε πραγµατικό χρόνο (real-
time) τις φυσικές, βιολογικές και χηµικές παραµέτρους των Ελληνικών θαλασσών. On-line δεδοµένα 
από τους πλωτήρες, αλλά και άλλα προϊόντα του προγράµµατος διατίθενται στο διαδίκτυο στην 
ιστοσελίδα: http://www.poseidon.hcmr.gr/. 
Στις περιοχές ενδιαφέροντος, το ΕΛΚΕΘΕ έχει εγκατεστηµένους δύο αυτόνοµους πλωτήρες. Ο 
πρώτος πλωτήρας έχει εγκατασταθεί µεταξύ Κεφαλληνίας και Ζακύνθου (Θέση: γ. πλάτος: 37.9541 
Β, γ. µήκος: 20.6104 Α) και ο δεύτερος ανοιχτά της Πύλου (Θέση: γ. πλάτος 36.8359 Β, γ. µήκος: 
21.6113 Α). Οι θέσεις των πλωτήρων φαίνονται στην Εικόνα 4.40. 
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Εικ. 4.40. Θέσεις πλωτήρων ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στην περιοχή ενδιαφέροντος.  
 
Η χρήση δεδοµένων από σταθερούς πλωτήρες και η παραγωγή χρονοσειρών των µετρούµενων 
παραµέτρων, αποτελεί βασική προϋπόθεση τόσο για την παρακολούθηση (monitoring) του θαλασσίου 
περιβάλλοντος, όσο και για την διαπίστωση και ερµηνεία των κλιµατικών αλλαγών.  
Χρησιµοποιώντας δεδοµένα από τον πλωτήρα της Ζακύνθου, για την χρονική περίοδο από τον 
Ιανουάριο του 2010 ως και τον Νοέµβριο του 2011, µπορεί να µελετηθεί η µεταβολή της 
επιφανειακής θερµοκρασίας στην περιοχή. Η Εικόνα 4.41 παρουσιάζει την επιφανειακή (3m) 
διακύµανση της θερµοκρασίας της θάλασσας. 

 
Εικ. 4.41. Επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας όπως καταγράφηκε από τον πλωτήρα του 

ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στον δίαυλο Κεφαλληνίας – Ζακύνθου, από τον Ιανουάριο 2010 ως και τις 
αρχές Νοεµβρίου 2011 (Τα δεδοµένα έχουν υποστεί επεξεργασία µε χαµηλόσυχνο 
φίλτρο).  
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Η χρονοσειρά αναδεικνύει την εποχική µεταβλητότητα της επιφανειακής θερµοκρασίας της 
θάλασσας. Ελάχιστο θερµοκρασίας σηµειώνεται τους χειµερινούς µήνες µε χαµηλότερη τιµή αυτή του 
Μαρτίου (15-16 0C περίπου), ενώ την θερινή περίοδο οι θερµοκρασίες φτάνουν την µέγιστη τιµή των 
25-27 0C περίπου, κατά τους µήνες Αύγουστο – Σεπτέµβριο. 
Από στοιχεία του ίδιου πλωτήρα, παρουσιάζονται οι χρονοσειρές της έντασης του επιφανειακού (3m) 
ρεύµατος και του σηµαντικού ύψους κύµατος κατά το ίδιο χρονικό διάστηµα. Τα στοιχεία δίδουν 
µέση τιµή ταχύτητας επιφανειακού ρεύµατος 13 cm/sec περίπου µε υψηλή µεταβλητότητα, ενώ το 
µέγιστο της ταχύτητας µπορεί να φτάσει τα 30 cm/sec. Αντίστοιχα, η µέση τιµή του σηµαντικού ύψος 
κύµατος βρίσκεται κοντά στα 0.75m, µε το µέγιστο να προσεγγίζει τα 2m. Σε κάθε περίπτωση, οι 
µέσες τιµές τόσο του επιφανειακού ρεύµατος όσο και του σηµαντικού ύψους κύµατος δεν κρίνονται 
ως υψηλές. Τα σχετικά διαγράµµατα ακολουθούν στην Εικόνα 4.42. 
 

 
 
Εικ. 4.42. Ένταση ρευµάτων επιφανείας (3m) και σηµαντικό ύψος κύµατος, όπως καταγράφηκε από 

τον πλωτήρα του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στον δίαυλο Κεφαλληνίας – Ζακύνθου, από τον Ιανουάριο 
2010 ως και τις αρχές Νοεµβρίου 2011. (Τα παρατηρούµενα κενά οφείλονται σε βλάβη των 
αισθητήρων. Τα δεδοµένα έχουν υποστεί επεξεργασία µε χαµηλόσυχνο φίλτρο).  

 
Η κατανοµή των διευθύνσεων του επιφανειακού ρεύµατος και του κυµατισµού απεικονίζεται στα 
ροδογράµµατα που ακολουθούν (Εικόνες 4.43 και 4.44) και τα οποία αφορούν την χρονική περίοδο 
του 2010. Οι διευθύνσεις του επιφανειακού ρεύµατος δεν παρουσιάζουν κάποια σαφή τάση. Αντίθετα, 
τα κύµατα παρουσιάζουν σαφή διεύθυνση προερχόµενα από το δυτικό τοµέα. 
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Εικ. 4.43. ∆ιεύθυνση ρευµάτων επιφανείας (3m) ανά τοµείς των 200, όπως καταγράφηκε από τον 

πλωτήρα του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στον δίαυλο Κεφαλληνίας – Ζακύνθου, κατά το  2010.  
 

 
Εικ. 4.44. ∆ιεύθυνση κυµατισµού ανά τοµείς των 200, όπως καταγράφηκε από τον πλωτήρα του 

ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στον δίαυλο Κεφαλληνίας – Ζακύνθου κατά το 2010.  
 
 

Ο πλωτήρας της Πύλου, παρέχει τη δυνατότητα καταγραφής δεδοµένων σε διάφορα βάθη πέραν της 
επιφανείας. Οι Εικόνες 4.45 και 4.46 που ακολουθούν, παρουσιάζουν σε διάφορα βάθη τις 
χρονοσειρές της θερµοκρασίας (1m, 20m, 50m, 75m, 100m, 250m και 400m) και της αλατότητας 
(20m, 50m, 75m, 250m και 400m), αντίστοιχα. Τα συµπεράσµατα που µπορούν να προκύψουν από τη 
µελέτη των δεδοµένων του πλωτήρα της Πύλου, έχουν εφαρµογή και στις περιοχές ενδιαφέροντος 
που βρίσκονται βορειότερα, καθώς οι συνθήκες της γενικής θαλάσσιας κυκλοφορίας, αλλά και οι 
µετεωρολογικές συνθήκες δεν µεταβάλλονται αξιόλογα ανάµεσα στην Πύλο και στις περιοχές αυτές. 
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Εικ. 4.45. Χρονοσειρές θερµοκρασίας θάλασσας σε βάθη 1, 20, 50, 75, 100, 250 και 400m, όπως 

καταγράφηκαν από τον πλωτήρα του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στην Πύλο από τον Ιανουάριο 2010 ως 
το Νοέµβριο 2011. (Τα παρατηρούµενα κενά οφείλονται σε βλάβη των αισθητήρων. Τα 
δεδοµένα έχουν υποστεί επεξεργασία µε χαµηλόσυχνο φίλτρο). 

 
Εικ. 4.46. Χρονοσειρές αλατότητας σε βάθη 20, 50, 75, 250 και 400m, όπως καταγράφηκαν από τον 

πλωτήρα του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ στην Πύλο από τον Ιανουάριο 2010 ως το Νοέµβριο 2011. (Τα 
παρατηρούµενα κενά οφείλονται σε βλάβη των αισθητήρων. Τα δεδοµένα έχουν υποστεί 
επεξεργασία µε χαµηλόσυχνο φίλτρο). 
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Εκτός από την εποχική µεταβλητότητα της θερµοκρασίας στα µικρότερα βάθη, που παρατηρήθηκαν 
και στην Εικόνα 4.41 µε παρόµοια χαρακτηριστικά, στην Εικόνα 4.45 παρατηρείται µε σαφήνεια η 
οµογενοποίηση της επιφανειακής υδάτινης στήλης κατά τη χειµερινή περίοδο Ιανουαρίου – Μαρτίου. 
Η οµογενοποίηση αυτή οφείλεται στις ανταλλαγές ατµόσφαιρας – θάλασσας και την ακόλουθη ψύξη 
των επιφανειακών θαλάσσιων στρωµάτων που οδηγεί στην άνοδο των πυκνοτήτων του νερού. Τα 
ψυχρά και πυκνά αυτά νερά βυθίζονται προς µεγαλύτερα βάθη µέχρι να φτάσουν σε εκείνο το βάθος 
που η πυκνότητα του νερού που εκεί θα συναντήσουν είναι ίση µε τη δική τους. Η διαδικασία αυτή 
εµπεριέχει έντονη κατακόρυφη ανάµιξη και κατά συνέπεια οµογενοποίηση των χαρακτηριστικών του 
νερού. Από τα στοιχεία της Εικόνας 4.45 φαίνεται ότι η χειµερινή οµογενοποίηση φτάνει τουλάχιστον 
µέχρι τα 100m βάθος, όπου οι χρονοσειρές των τιµών θερµοκρασίας των πρώτων 100m συγκλίνουν 
και τελικά ταυτίζονται. Οι χρονοσειρές στα 250 και 400m, δεν παρουσιάζουν αξιόλογη εποχική 
διακύµανση. Στα βάθη αυτά κυριαρχεί η µάζα του LIW µε θερµοκρασίες κοντά στους 150C σε 
συµφωνία µε τις βιβλιογραφικές τιµές. 
Και στην Εικόνα 4.46 παρατηρείται όπως ήταν αναµενόµενο η οµογενοποίηση της επιφανειακής 
υδάτινης στήλης κατά τη χειµερινή περίοδο. Το υπόλοιπο έτος οι επιφανειακές αλατότητες 
παρουσιάζονται χαµηλότερες απ’ αυτές των βαθύτερων στρωµάτων, κυρίως λόγω της ύπαρξης 
χαµηλής αλατότητας MAW σε αυτά τα στρώµατα, ενώ το επιφανειακό ελάχιστο αλατότητας 
εµφανίζεται άλλοτε στα 20m και άλλοτε στα 50m, γεγονός που πιθανώς οφείλεται στην 
µεταβαλλόµενη πυκνότητα του MAW σε συνδυασµό µε την πορεία της κυκλοφορίας του στην 
περιοχή, αλλά και στην αύξηση της επιφανειακής αλατότητας τη θερινή περίοδο. Η αλατότητα στις 
χρονοσειρές των ενδιάµεσων στρωµάτων (250 και 400m) είναι χαρακτηριστικά η υψηλότερη καθώς 
σε αυτά τα βάθη κυριαρχεί η µάζα του LIW µε αλατότητες κοντά στα 39 psu. Θα πρέπει να σηµειωθεί 
εδώ ότι η θερµοκρασία και η αλατότητα του LIW στην Πύλο αναµένεται υψηλότερη σε σχέση µε 
αυτήν που διαθέτει η ίδια µάζα βορειότερα στο Ιόνιο Πέλαγος.  
 
Μοντέλα πρόγνωσης θαλάσσιων παραµέτρων 
 
Στα πλαίσια του Προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ, το ΕΛΚΕΘΕ διαθέτει εξειδικευµένο επιχειρησιακό 
κέντρο για την πρόγνωση και επεξεργασία των δεδοµένων των πλωτών µετρητικών ωκεανογραφικών 
σταθµών. Στα πλαίσια της πρόγνωσης διατίθεται µια σειρά αριθµητικών προγνωστικών µοντέλων 
στον τοµέα της φυσικής ωκεανογραφίας που περιλαµβάνει µοντέλα υπολογισµού κατεύθυνσης και 
ύψους κυµατισµού στην ανοιχτή θάλασσα, τρισδιάστατης γενικής κυκλοφορίας, καθώς και διασποράς 
και γήρανσης πετρελαίου. Τα µοντέλα µπορούν να καλύψουν περιοχές όπου δεν υπάρχουν µετρητικοί 
σταθµοί και να αποτυπώσουν µεγέθη όπως τα θαλάσσια ρεύµατα που πολύ δύσκολα µπορούν να 
παρακολουθηθούν µε in-situ σταθµούς. Η χρήση αυτών των εργαλείων µπορεί να συµβάλλει 
αποφασιστικά στην επιτυχή διαχείριση και προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος. Ενδεικτικά, 
στην Εικόνα 4.47 παρουσιάζεται η επιφανειακή θερµοκρασία και αλατότητα µέσα από το 
τρισδιάστατο υδροδυναµικό προγνωστικό µοντέλο του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ για την 10.11.2011 00:00 UTC.  
Ακολουθεί στην Εικόνα 4.48 το σηµαντικό ύψος κύµατος στις περιοχές ενδιαφέροντος όπως 
υπολογίστηκε µέσα από το µοντέλο υπολογισµού κατεύθυνσης και ύψους κυµατισµού στην ανοιχτή 
θάλασσα του Προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ για την 10.11.2011 00:00 UTC. Η ακριβής γνώση των 
συνθηκών του κυµατισµού είναι απολύτως αναγκαία για κάθε δραστηριότητα στο θαλάσσιο χώρο, 
ναυσιπλοΐα, έρευνα, αλιεία, ή άλλη εµπορική δραστηριότητα.  
 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 115

 
Εικ. 4.47. Παράδειγµα αποτελέσµατος τρισδιάστατου υδροδυναµικού µοντέλου πρόγνωσης του 

Προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ στις περιοχές ενδιαφέροντος την 10.11.2011 00:00 UTC. 
Αριστερά επιφανειακή αλατότητα. ∆εξιά επιφανειακή θερµοκρασία.  

 

 
 
Εικ. 4.48. Παράδειγµα αποτελέσµατος του µοντέλου υπολογισµού κατεύθυνσης και ύψους 

κυµατισµού στην ανοιχτή θάλασσα του Προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ στις περιοχές 
ενδιαφέροντος την 10.11.2011 00:00 UTC.  
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Εικ. 4.49. Παράδειγµα αποτελέσµατος του µοντέλου διασποράς πετρελαιοκηλίδων του 

Προγράµµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ στις περιοχές ενδιαφέροντος στην περιοχή ενδιαφέροντος. 
Το σενάριο περιλαµβάνει τη διαρροή 10000m3 πετρελαίου την 10.11.2011 12:00 UTC 
και κάθε εικόνα απεικονίζει την πορεία και έκταση της διαρροή σε διαδοχικά χρονικά 
στιγµιότυπα 2 ηµερών. Τα βέλη υποδεικνύουν την ένταση και κατεύθυνση του 
ρεύµατος επιφανείας.  

 
Εξαιρετικά χρήσιµο εργαλείο αποτελεί το µοντέλο διασποράς πετρελαιοκηλίδων του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ. 
Η εφαρµογή παρέχει πληροφορίες σχετικά µε την διασπορά του πετρελαίου χρησιµοποιώντας 
ατµοσφαιρικά, ωκεανογραφικά και κυµατικά δεδοµένα από τα υπόλοιπα προγνωστικά µοντέλα του 
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συστήµατος ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ που εκτελούνται σε καθηµερινή βάση. Το µοντέλο µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί είτε σε προγνωστική µορφή παρέχοντας εκτιµήσεις για την διασπορά του πετρελαίου 
µετά από ένα υποθετικό ατύχηµα είτε χρησιµοποιώντας προηγούµενα δεδοµένα. 
Στο παράδειγµα που ακολουθεί, απεικονίζεται η διάδοση πετρελαιοκηλίδας όγκου 10000m3 που 
υποθετικά διαρρέει στην επιφάνεια της θάλασσας στην περιοχή του ∆υτ. Πατραϊκού Κόλπου ανάµεσα 
στην Κεφαλληνία, τις ακτές της δυτικής Ελλάδας και τις ακτές της Πελοποννήσου την 10/11/2011. Η 
Εικόνα 4.49 παρουσιάζει τη υποθετική διασπορά της πετρελαιοκηλίδας ανά διαστήµατα 2 ηµερών. 
Στη συγκεκριµένη περίπτωση, η πετρελαιοκηλίδα εξαπλώνεται αρχικά προς το βορρά, σύντοµα όµως 
υπό την επήρεια των ρευµάτων διασπάται σε δύο τµήµατα, το ένα εκ των οποίων κατευθύνεται βόρεια 
επηρεάζοντας τις ακτές της Κεφαλληνίας και της Ιθάκης, ενώ το δεύτερο τµήµα καταλήγει νότια – 
νοτιοανατολικά θίγοντας κυρίως τις ακτές της Ζακύνθου, αλλά και την περιοχή του Άραξου. 
 
 
4.1.4.2. Θαλάσσια Γεωχηµεία 
 
Το προτεινόµενο για έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ βρίσκεται 
στην ευρύτερη περιοχή του Ιονίου Πελάγους που χαρακτηρίζεται από ιδιαίτερα χαµηλές 
συγκεντρώσεις θρεπτικών αλάτων που διαµορφώνουν µια έντονα ολιγοτροφική κατάσταση, η οποία 
άλλωστε αποτελεί κύριο χαρακτηριστικό όλης της λεκάνης της Ανατολικής Μεσογείου (π.χ. Béthoux 
1989, Krom et al. 2003). Μάλιστα έχει παρατηρηθεί αύξηση της ολιγοτροφίας εντός της λεκάνης του 
Ιονίου στην κατεύθυνση δύση-ανατολή (Cassotti et al. 2003; Mazzocchi et al. 2003).  
Το ανοικτό Ιόνιο Πέλαγος έχει αποτελέσει αντικείµενο µελέτης αρκετών ελληνικών, ευρωπαϊκών και 
διεθνών ερευνητικών προγραµµάτων αρχής γενοµένης το 1986, στα πλαίσια του Προγράµµατος 
POEM (Physical Oceanography of the Eastern Mediterranean), ενώ ένα σχετικά µικρό µέρος των 
αποτελεσµάτων χηµείας έχει ήδη δηµοσιευθεί (Souvermezoglou et al. 1992, Civitarese et al. 1996, 
Rizzoli et al. 1997, Civitarese et al. 1998, Souvermezoglou & Krasakopoulou 2005). Βέβαια το υπό 
διερεύνηση ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ εκτείνεται σε θαλάσσιο χώρο σχετικά κοντά στη χέρσο ο οποίος δεν 
έχει µελετηθεί πλήρως, καθώς οι εργασίες πεδίου αυτών των προγραµµάτων ήταν εστιασµένες στο 
ανοικτό Ιόνιο Πέλαγος. 
Κατά ευτυχή συγκυρία στα πλαίσια του προγράµµατος “∆ίκτυο διαχείρισης των υδάτων της περιοχής 
της Κάτω Αδριατικής και του Ιονίου (INTERREG-ΙΙ, Ελλάδας-Ιταλίας)” έγινε δειγµατοληψία 
αρκετών γεω-χηµικών παραµέτρων σε ένα σχετικά εκτεταµένο δίκτυο σταθµών το Μάρτιο και 
Σεπτέµβριο 2000, που συµπεριελάµβανε και την περιοχή στην οποία βρίσκεται το υπό διερεύνηση 
‘θαλάσσιο οικόπεδο’. Η περιγραφή της υφιστάµενης κατάστασης των γεω-χηµικών παραµέτρων της 
υδάτινης στήλης (∆ιαλυµένο Οξυγόνο & Θρεπτικά άλατα, αιωρούµενο σωµατιδιακό υλικό, 
σωµατιδιακές ροές, πολυκυκλικοί αρωµατικοί υδρογονάνθρακες) που ακολουθεί, βασίζεται κατά 
κύριο λόγο στα αποτελέσµατα του εν λόγω προγράµµατος (ΕΚΘΕ 2001). 
 
∆ιαλυµένο Οξυγόνο & Θρεπτικά άλατα  
 
Οι παρατηρήσεις έχουν πραγµατοποιηθεί κατά µήκος δύο τοµών η πρώτη στο ύψος του ακρωτηρίου 
του Κατάκολου (Εικ. 4.50) και η δεύτερη στον πορθµό Ζακύνθου-Κυλλήνης (Εικ. 4.51).  
Το επιφανειακό στρώµα, πάνω από τα 100 µέτρα, εµφανίζεται πολύ καλά οξυγονωµένο ενώ 
παρουσιάζει πολύ χαµηλές τιµές θρεπτικών αλάτων λόγω της κατανάλωσης τους κατά τη διαδικασία 
της φωτοσύνθεσης. Μάλιστα το στρώµα αυτό την άνοιξη 2000 στον πορθµό Ζακύνθου-Κυλλήνης 
είναι βαθύτερο στα δυτικά όπου ξεπερνάει τα 100 µέτρα (Εικ. 4.51).  
Το κάτω όριο του στρώµατος αυτού συµπίπτει µε την µάζα LIW/CIW στην οποία δεν είναι εύκολο να 
αποδοθεί µια χαρακτηριστική συγκέντρωση οξυγόνου και θρεπτικών αλάτων διότι στα βάθη αυτά η 
αποδόµηση της οργανικής ύλης είναι έντονη, µε αποτέλεσµα την απότοµη βαθµιαία αύξηση των 
θρεπτικών αλάτων και τη µείωση του οξυγόνου.  
Στην τοµή του Κατακόλου βαθύτερα από τα 500 µέτρα εντοπίζεται η µάζα του Βαθειού Νερού της 
Ανατολικής Μεσογείου (EMDW) µε τις ακόλουθες χαρακτηριστικές συγκεντρώσεις: Ο2 <4.4 ml/l, 
ΝΟ3 >4.5 µmol/l, SiO4 >5.2 µmol/l, PO4 >0.16 µmol/l (Εικ. 4.51). Βορειότερα, στον πορθµό 
Ζακύνθου-Κυλλήνης που χαρακτηρίζεται και από µκρότερα βάθη το EMDW εντοπίζεται κάτω από τα 
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400 µέτρα µε συγκεντρώσεις Ο2 <4.4 ml/l, ΝΟ3 >4.0 µmol/l, SiO4 >5.0 µmol/l, PO4 >0.12 µmol/l (Εικ. 
4.51). Οι κατανοµές του οξυγόνου και των θρεπτικών αλάτων παρουσιάζουν µικρές διαφοροποιήσεις 
τον Σεπτέµβριο 2000. 
 
 
 

 
 
 
Αξίζει να αναφερθεί ότι η κατακόρυφη κατανοµή των µαζών κατά µήκος των δύο τοµών και οι 
συγκεντρώσεις που τις χαρακτηρίζουν είναι αντιπροσωπευτικές της περιόδου κατά την οποία 
συλλέχθηκαν, περίπου µια δεκαετία πριν. Οι κλιµατικές µεταβολές στην περιοχή της Μεσογείου 
έχουν σηµαντική και καθοριστική επίδραση στα χαρακτηριστικά της υδάτινης στήλης όπως άλλωστε 
έχει καταδείξει η µελέτη των θεαµατικών αλλαγών στην κατανοµή του οξυγόνου και των θρεπτικών 
αλάτων στα ενδιάµεσα και βαθειά στρώµατα της Ανατολικής Μεσογείου (Souvermezoglou et al. 
1999) µετά την κλιµατολογικής προέλευσης υδρολογική µεταβολή που παρατηρήθηκε µετά το 1989 
και είχε σαν αποτέλεσµα την δηµιουργία µεγάλης ποσότητας πολύ πυκνού νερού στο Κρητικό 
Πέλαγος (Theocharis et al. 1999). ∆εδοµένης λοιπόν της απουσίας πρόσφατων µετρήσεων των 
σχετικών παραµέτρων και της επίδρασης των κλιµατικών συνθηκών στην υδρογραφία και 
κατ’επέκταση στις κατανοµές του οξυγόνου και των θρεπτικών αλάτων επισηµαίνεται η 
αναγκαιότητα αποτύπωσης και παρακολούθησης της τρέχουσας κατάστασης.  
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Εικ. 4.50. Κατακόρυφες κα-

τανοµές οξυγό-
νου και νιτρικών 
αλάτων κατά 
µήκος της τοµής 
Ζακύνθου – 
Κατακόλου το 
Μάρτιο 
(αριστερά) και το 
Σεπτέµβριο 2000 
(δεξιά). 
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Ζάκυνθος  Κυλλήνη Ζάκυνθος             Κυλλήνη  
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Εικ. 4.51. Κατακόρυφη κα-

τανοµή οξυγό-
νου και νιτρικών 
αλάτων κατά 
µήκος του πορ-
θµού της Κυλ-
λήνης το Μάρτιο 
(αριστερά) και 
το Σεπτέµβριο 
2000 (δεξιά). 

 

 
 
Κατανοµή και χηµικά χαρακτηριστικά του σωµατιδιακού υλικού 
 
Ένας εξαιρετικός δείκτης χηµικών, γεωλογικών και βιολογικών διαδικασιών που λαµβάνουν χώρα 
τόσο στην παράκτια ζώνη, όσο και στη βαθιά θάλασσα, είναι το σωµατιδιακό υλικό (Particulate 
Matter, PM) που βρίσκεται σε αιώρηση µέσα στην υδάτινη στήλη. Το PM είναι δυνατό να εισέλθει 
στο θαλάσσιο περιβάλλον µέσω των ποταµών, την παράκτια διάβρωση, την αιολική µεταφορά, όπως 
επίσης και µε διαδικασίες επαναιώρησης ιζηµάτων του πυθµένα από διάφορα αίτια, φυσικά ή 
ανθρωπογενή. Τέλος, το PM µπορεί να εισέλθει στο θαλάσσιο αποδέκτη µέσω ανθρωπογενών 
δράσεων, όπως είναι η εισροή υλικού από εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυµάτων ή βιοµηχανικών 
µονάδων. 
Τα ποσοτικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά του αιωρούµενου σωµατιδιακού υλικού στην περιοχή όπου 
βρίσκεται το υπό διερεύνηση ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ προέρχονται από µετρήσεις κατά µήκος του 
στενού Ζακύνθου-Κυλλήνης (W-E) το Μάρτιο 2000 και µπορούν να αποτελέσουν πληροφορία 
υποβάθρου δεδοµένου ότι κατά τη διάρκεια των διάφορων φάσεων των δραστηριοτήτων για την 
έρευνα και εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων αναµένεται να προκληθεί εισροή αιωρούµενου 
υλικού στο θαλάσσιο περιβάλλον.  
Στον Πίνακα 4.6 φαίνονται συνοπτικά οι συγκεντρώσεις κύριων στοιχείων, ιχνοστοιχείων, οργανικού 
και ολικού άνθρακα και ολικού αζώτου της σωµατιδιακής ύλης ενώ στην Εικόνα 4.52 φαίνονται οι 
κατανοµές των εν λόγω παραµέτρων κατά µήκος του στενού. 
Στο στενό Κυλλήνης-Ζακύνθου η ηφαλοκρηπίδα είναι σχεδόν ανύπαρκτη, καθώς και οι δύο πλευρές 
του στενού έχουν πυθµένα µε ιδιαίτερα αυξηµένες κλίσεις (Εικ. 4.52) και το µέγιστο βάθος ξεπερνάει 
τα 500 m στο µέσο περίπου του στενού. Η συγκέντρωση του σωµατιδιακού υλικού κυµαίνεται µεταξύ 
0.11 και 0.22 mg/L, είναι δηλαδή ιδιαίτερα χαµηλή και είναι συγκρίσιµη µε τις τιµές PM για την 
ανοιχτή θάλασσα. Το γεγονός αυτό υποδηλώνει ότι (α) η προσφορά σωµατιδιακού υλικού από την 
ηπειρωτική Ελλάδα και την Πελοπόννησο είναι µικρή, ή/και (β) το περιβάλλον του στενού δεν 
ευννοεί την κατακράτηση αιωρούµενων σωµατιδίων λόγω των µεγάλων ταχυτήτων των θαλάσσιων 
ρευµάτων. 
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Πίνακας 4.6. Στατιστικά δεδοµένα αναλύσεων σωµατιδιακού υλικού στον πορθµό Κυλλήνης-

Ζακύνθου το Μάρτιο 2000. 
 

  PM Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Ba 

 mg/L     nmol/L     

min 0.11 21.23 38.34 143.22 3.52 7.52 39.66 12.87 69.91 2.68 0 

max 0.22 63.34 176.18 642.73 11.64 37.29 773.55 62.53 326.74 10.54 0.27 

avg 0.15 38.21 96.5 344.36 5.73 21.23 261.05 34.06 191.06 5.92 0.11 

 
  V Cr Mn Fe Ni Cu Zn As Pb Sr totN totC OrgC 

      nmol/L     µmol/L 

min 0 0.09 0.36 24.6 0.15 0.1 0.48 0 0 0.28 0.14 2.43 1.51 

max 0.28 1.42 2.33 96.13 0.76 0.49 3.04 0.06 0.06 1.02 0.43 4.59 3.06 

avg 0.12 0.4 1.33 54.58 0.33 0.25 1.46 0.03 0.02 0.63 0.29 3.53 2.38 

  
Οι κατανοµές των κύριων στοιχείων και ιχνοστοιχείων χαρακτηρίζονται από ένα τοπικό µέγιστο που 
εµφανίζεται στη δυτική πλευρά του στενού και πλησίον του πυθµένα (Εικ. 4.52) και πιθανότατα 
οφείλεται σε επαναιώρηση των ιζηµάτων. Από τη γενική αυτή τάση αποκλίνουν τα στοιχεία Cu, Pb, N 
και Cl, για τα οποία πηγή προέλευσης φαίνεται να είναι η Πελοπόννησος. Οι σχετικά αυξηµένες 
συγκεντρώσεις είναι πιθανό να οφείλονται σε ανθρωπογενείς δραστηριότητες.  
Γενικά, το αιωρούµενο σωµατιδιακό υλικό στο Ιόνιο Πέλαγος προέρχεται κυρίως από τη διάβρωση 
των πετρωµάτων της χέρσου και εισέρχεται στο θαλάσσιο περιβάλλον στην ορυκτολογική φάση των 
αργιλιοπυριτικών ορυκτών (αργιλικά ορυκτά, clay minerals) µε τη µορφή κόκκων µικρού µεγέθους. 
Οι µηχανισµοί που διέπουν τη µεταφορά των προϊόντων διάβρωσης στη θάλασσα είναι κατά κύριο 
λόγο η µεταφορά µέσω του ποτάµιου δικτύου καθώς επίσης και η αιολική µεταφορά. Τα 
αργιλιοπυριτικά ορυκτά έχουν σαν κύρια συστατικά το πυρίτιο και το αργίλιο τα οποία σχηµατίζουν 
πολύπλοκα κρυσταλλικά πλέγµατα. Μια σειρά από κύρια στοιχεία (π.χ. Fe, Mg, K, Ti, Ca) και 
ιχνοστοιχεία (V, Mn, Cr, Ni, Cu, Zn, Pb) καταλαµβάνουν πλεγµατικές θέσεις και ως εκ τούτου ένα 
σηµαντικό µέρος των στοιχείων αυτών είναι δεσµευµένο στα χερσογενή αργιλικά ορυκτά. 
Τα αργιλικά ορυκτά αποτελούν επίσης το κύριο συστατικό των λεπτόκοκκων ιζηµάτων του πυθµένα, 
µε αποτέλεσµα η επαναιώρηση αυτών των ιζηµάτων να εµπλουτίζει την υδάτινη στήλη µε 
αιωρούµενο υλικό πλούσιο σε κύρια στοιχεία και ιχνοστοιχεία. Η συχνή επαναιώρηση οφείλεται στις 
µεγάλες κλίσεις των θαλάσσιων πρανών, στην ποιότητα των ιζηµάτων (από την άποψη του µεγέθους 
των κόκκων) όπως επίσης και στο υδροδυναµικό καθεστώς που επικρατεί κοντά στον πυθµένα. Τα 
ιζήµατα της περιοχής που µελετήθηκε είναι τυπικά ιζήµατα βαθιάς θάλασσας, είναι δηλαδή ιδιαίτερα 
λεπτόκοκκα και είναι δυνατό να τεθούν σε επαναιώρηση µε την επίδραση ρευµάτων πυθµένα της 
τάξης των 10 cm/s ή και µικρότερες. Ταχύτητες τέτοιου µεγέθους είναι συνηθισµένες στην περιοχή. Η 
επαναιώρηση είναι ένας σηµαντικός µηχανισµός διότι επαναφέρει στη θαλάσσια στήλη σωµατιδιακό 
υλικό, που µε τη σειρά του είναι δυνατό να µεταφερθεί σε άλλες περιοχές, ακολουθώντας τη δυναµική 
των θαλάσσιων µαζών. 
Ένα µέρος των µετάλλων του σωµατιδιακού υλικού φαίνεται να συνδέεται σε µια φάση υδροξειδίων 
του σιδήρου και µαγγανίου, και αποτελεί µια αυθιγενή φάση, που εµφανίζεται συνήθως στα 
επιφανειακά ύδατα ορισµένων σταθµών της περιοχής που µελετήθηκε. Επίσης αυθιγενής φάση είναι η 
βιογενής και αφορά στα στοιχεία ασβέστιο και στρόντιο. Τα στοιχεία αυτά χρησιµοποιούνται από 
τους θαλάσσιους οργανισµούς στην κατασκευή του (ανθρακικού) περιβλήµατός τους. 
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Εικ. 4.52. Κατανοµή συγκεντρώσεων PM, κύριων στοιχείων και ιχνοστοιχείων στον πορθµό 

Κυλλήνης-Ζακύνθου το Μάρτιο 2000. 
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Εικ. 4.53. Συγκριτική παρουσίαση µέσων τιµών PMC, κύριων στοιχείων (αριστερά), ιχνοστοιχείων, 

ολικού αζώτου, ολικού και οργανικού άνθρακα (δεξιά) στο στενό Ζακύνθου-Κυλλήνης 
(τοµή #4) µε άλλες περιοχές του Ιονίου το Μάρτιο 2000. 

 
Μια οµάδα στοιχείων σχετίζεται µε ανθρωπογενείς δραστηριότητες και αποτελείται από διάφορα 
µέταλλα και τον οργανικό άνθρακα. Σε γενικές γραµµές δεν εντοπίστηκαν περιοχές όπου τα 
ανθρωπογενή συστατικά του αιωρούµενου υλικού να βρίσκονται σε υψηλά επίπεδα και τα µέταλλα 
εµφανίζουν κανονικές συγκεντρώσεις. Μάλιστα σε σύγκριση µε άλλες περιοχές του Ιονίου Πελάγους 
φαίνεται η περιοχή Ζακύνθου-Κυλλήνης να εµφανίζει σχετικά µικρότερες µέσες συγκεντρώσεις 
σωµατιδιακού υλικού και στοιχείων (Εικ. 4.53). Προφανώς οι έντονες υδροδυναµικές συνθήκες που 
επικρατούν στο στενό Ζακύνθου-Κυλλήνης ευνοούν την πλευρική µεταφορά και αποµάκρυνση του 
σωµατιδιακού υλικού.  
 
Σωµατιδιακές ροές  
 
Στα πλαίσια του προγράµµατος “∆ίκτυο διαχείρισης των υδάτων της περιοχής της Κάτω Αδριατικής 
και του Ιονίου (INTERREG-ΙΙ, Ελλάδας-Ιταλίας)”, είχε ποντισθεί µία διάταξη µε δύο ιζηµατοπαγίδες 
(TECHNICUP PPS3/3) και δύο ρευµατογράφους (AANDERAA) την περίοδο Μάρτιος 2000-Μάρτιος 
2001, δυτικά της Ζακύνθου σε περιοχή που προσεγγίζει περιβάλλον ανοικτής θάλασσας (Πίνακας 
4.7). Αν και η θέση της διάταξης δεν είναι εντός του προτεινόµενου για έρευνα και εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιου οικοπέδου’, παρόλα αυτά εξασφαλίζει µια εικόνα των ροών της 
σωµατιδιακής ύλης και των κύριων συνιστωσών της (οργανικού και ανόργανου C, βιογενούς Si και 
του λιθογενούς κλάσµατος του σωµατιδιακού υλικού) στην ευρύτερη περιοχή υπό αδιατάρακτες από 
τον άνθρωπο συνθήκες (Πίνακας 4.8). 
 
Πίνακας 4.7 Θέση, βάθη διάταξης και ιζηµατοπαγίδων δυτικά της Ζακύνθου 
 

∆ΙΑΤΑΞΗ ΒΑΘΟΣ ΘΕΣΗ ΙΖΗΜΑΤΟΠΑΓΙ∆ΕΣ 

Ζ 1210m 20o10,281Ε 37o44,971Ν E (400m)  
F (1165m)  

 
Η πυθµενική παγίδα της διάταξης Ζ παρουσίασε πρόβληµα κατά το β’ εξάµηνο και δεν συνέλεξε 
κανένα δείγµα µε αποτέλεσµα οι ροές που αναφέρονται σε αυτό το βάθος να είναι υποεκτιµηµένες, 
δεδοµένου ότι οι τιµές των ροών κατά το β’ εξάµηνο ήσαν αυξηµένες σε σχέση µε αυτές του α’ 
εξαµήνου. Κατά το α΄εξάµηνο τόσο οι διακυµάνσεις αλλά και απόλυτες τιµές των ροών ήσαν σχεδόν 
απόλυτα όµοιες µε ένα µέγιστο κατά τον Απρίλιο (Εικ. 4.54). Ετσι η µέση τιµή της ολικής ροής στα 
δύο βάθη ήταν περίπου η αυτή (79 mg m-2 d-1 για την επιφανειακή και 73 για την πυθµενική). Η µέση 
ετήσια ροή στα 400m ήταν 169 mg m-2 d-1. Στο β΄εξάµηνο η επιφανειακή παρουσίασε δύο κύρια 
µέγιστα µε 341 mg m-2 d-1 (Σεπτέµβριος) και 649 mg m-2 d-1 (Ιανουάριος). 
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Πίνακας 4.8. Μέσες ετήσιες ολικές ροές και ροές των κυρίων συνιστωσών του σωµατιδιακού υλικού 
σε mg m-2 d-1. 

∆ιάταξη Βάθος Ολική ροή C οργαν. C ανοργ. Si βιογ. Λιθογενή 

Z 400m 
1165 

169.30 
73.46 

5.09 
1.98 

6.59 
2.73 

13.41 
6.45 

90.85 
40.28 
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Εικ. 4.54. Ολικές ροές µάζας 

δυτικά της Ζακύνθου 

 
 

Πίνακας 4.9. Μέσες ετήσιες τιµές εκατοστιαίας σύστασης των κυρίων συνιστωσών του 
σωµατιδιακού υλικού. 

∆ιάταξη Βάθος C οργαν. C ανοργ. Si βιογ. Λιθογενή 

Z 400m 
1165 

4.74 
2.90 

3.78 
3.74 

8.82 
8.99 

50.19 
54.07 
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Εικ. 4.55. Χρονικές µεταβολές των 

ποσοστών και των ροών 
του οργανικού C δυτικά 
της Ζακύνθου 

 

 
Τα ποσοστά του οργανικού C ήταν µεγαλύτερα στην επιφανειακή παγίδα (Εικ. 4.55). Οι παγίδες στη 
θέση Ζ συνέλεξαν υλικό µε ποσοστά οργανικού C σε ελαφρώς αυξηµένα επίπεδα. Τα ετήσια ποσοστά 
ήσαν 4.74 και 2.9% στην επιφανειακή και πυθµενική αντίστοιχα. Οι διακυµάνσεις στα δύο βάθη της 
διάταξης έγιναν σχεδόν µε παρόµοιο τρόπο. Οι εντονότερες διακυµάνσεις παρατηρήθηκαν κατά το α’ 
εξάµηνο όπου και παρουσιάστηκαν και τα µέγιστα, ενώ το β’ εξάµηνο δεν παρουσίασε 
διαφοροποιήσεις αλλά µια οµαλή εικόνα (Εικ. 4.55). Οι ροές του οργανικού C (Εικ. 4.55) 
ακολούθησαν τις διακυµάνσεις της ολικής ροής και στα δύο βάθη. Το ποσοστό του οργανικού 
άνθρακα στα βαθιά στρώµατα νερού (2.90%) και η αντίστοιχη ροή (1.98 mg m-2d-1), υποδεικνύουν 
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µια σηµαντική είσοδο οργανικού άνθρακα στο βενθικό σύστηµα (σηµειώνεται ότι η ροή του 
οργανικού άνθρακα θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη, αφού οι τιµές αναφέρονται στο α’ εξάµηνο). 
Σε αντίθεση µε τον οργανικό C τα ποσοστά του ανόργανου δεν έδειξαν µια σαφή αύξηση ή µείωση µε 
το βάθος (Εικ. 4.56), ενώ και οι µέσες ετήσιες τιµές στα δύο βάθη ήσαν παραπλήσιες (Πίνακας 4.9). Η 
«πλήρης» επιφανειακή χρονοσειρά διακυµάνθηκε από 2.64 – 5.82%, ενώ η πυθµενική από 2.72 – 4.48 
κατά το α’ εξάµηνο. Η µέση ετήσια τιµή του Cανοργ ήταν 3.78% στα 400m, και 3.74% στα 1165m κατά 
το α’ εξάµηνο. Οι ροές του ανόργανου άνθρακα (Εικ. 4.56) και στα δύο βάθη ακολούθησαν 
παρόµοιες διακυµάνσεις µε αυτές της ολικής ροής, αφού οι διακυµάνσεις της εκατοστιαίας σύστασης 
ήταν πολύ µικρές.  
 

0
2
4
6
8

Μ
α
ρ

 '0
0

Α
π
ρ

Μ
α
ϊ

Ιο
υ
ν

Ιο
υ
λ

Α
υ
γ

Σ
ε
π

Ο
κ
τ

Ν
ο
ε

∆
ε
κ

Ια
ν
 '0

1

Φ
ε
β

Μ
α
ρ

Περίοδοι

Ζ (400m)

Ζ (1165m)

 

0

10

20

30

Μ
α
ρ

 '0
0

Α
π
ρ

Μ
α
ϊ

Ιο
υ
ν

Ιο
υ
λ

Α
υ
γ

Σ
ε
π

Ο
κ
τ

Ν
ο
ε

∆
ε
κ

Ια
ν
 '0

1

Φ
ε
β

Μ
α
ρ

Περίοδοι

Ζ (400m)

Ζ (1165m)

 

 
 
 
 
 
Εικ. 4.56 Χρονικές µεταβολές 

των ποσοστών και 
των ροών του 
ανόργανου C δυτικά 
της Ζακύνθου 

 

 
Το βιογενές Si, όπως συνέβη και µε τον Cανοργ, δεν έδειξε σαφή τάση αύξησης ή µείωσης µε το βάθος, 
αντίθετα παρόµοιες τιµές καταγράφηκαν και στα δύο βάθη (Εικόνα 4.57). 
Οι χρονικές µεταβολές της εκατοστιαίας σύστασης του Siβιογ στην διάταξη Ζ είχαν µια µορφή 
ταλάντωσης µε ένα οµαλό µέγιστο στην πυθµενική παγίδα µε 10.95% τον Ιούνιο. Στο βάθος των 
400m η µέση ετήσια τιµή ήταν 8.82%, ενώ στα 1165m κατά το α’ εξάµηνο ήταν 8.99%. Και αυτός ο 
σωµατιδιακός παράγοντας ακολούθησε τα πρότυπα της ολικής ροής σε όλα τα βάθη (Εικ. 4.57, 
Πίνακας 4.8). 
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Εικ. 4.57. Χρονικές µετα-

βολές των ποσο-
στών και των ροών 
του βιογενούς Si 
δυτικά της Ζα-
κύνθου. 

 

 
Το λιθογενές κλάσµα του σωµατιδιακού υλικού ήταν ο κυριότερος συντελεστής, αφού τα ποσοστά 
του ήταν µεγαλύτερα από 50% στις περισσότερες περιόδους σε όλα τα βάθη (Εικ. 4.58). Στην θέση Ζ 
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οι τιµές εκυµάνθησαν σε γενικές γραµµές µεταξύ 50 και 60%, και σε λίγες περιόδους κατέβηκαν από 
το σκαλοπάτι του 50% και αυτές στο α΄εξάµηνο. Η µέση τιµή για την άνω παγίδα ήταν 50.2% και για 
την κάτω στο α΄εξάµηνο 54%. Στο β΄εξάµηνο η διακύµανση των τιµών ήταν εξαιρετικά µικρή, 
γεγονός που οφείλεται στις µικρές διακυµάνσεις των υπολοίπων τριών παραγόντων (οργανικού και 
ανόργανου άνθρακα και του βιογενούς Si). Οι χρονικές µεταβολές των ροών των λιθογενών 
αντέγραψαν αυτές των ολικών ροών και στα δύο βάθη (Πίνακας 4.8). 
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Εικ. 4.58. Χρονικές µετα-

βολές των πο-
σοστών και των 
ροών του λιθο-
γενούς κλάσµατος 
δυτικά της Ζα-
κύνθου 

 

 
Από τις χρονικές µεταβολές της ολικής ροής γίνεται φανερό ότι κατέγραψαν ένα εποχιακό σήµα µε 
µικρές ροές το οποίο εντοπίζεται στο χρονικό διάστηµα από Μάϊο έως και τον Σεπτέµβριο. Οι ροές 
που σηµειώθηκαν στα δύο βάθη της διάταξης Ζ (µόνο στους πρώτους έξι µήνες λειτούργησαν και οι 
δύο παγίδες) έδειξαν µια εξαιρετικά υψηλή οµοιότητα τόσο στις χρονικές µεταβολές (συντελεστής 
συσχέτισης ολικών ροών r = 0.75), όσο και στις ροές των δεκαπενθηµέρων, γεγονός το οποίο θα 
µπορούσε να ερµηνευθεί ως µια ταχεία µεταφορά σωµατιδιακού υλικού από το επίπεδο των 400m στο 
πυθµένα. 
 
Πολυκυκλικοί αρωµατικοί υδρογονάνθρακες 
 
Ιδιαίτερου ενδιαφέροντος στην περιγραφή της υφιστάµενης κατάστασης των περιβαλλοντικών 
συνθηκών στην περιοχή που βρίσκεται το προτεινόµενο για έρευνα και εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ έχουν οι συγκεντρώσεις των πολυκυκλικών αρωµατικών 
υδρογονανθράκων (ΠΑΥ).  
Οι ΠΑΥ ανήκουν σε µια κατηγορία οργανικών ρύπων µε µεγάλο περιβαλλοντικό ενδιαφέρον εξ' 
αιτίας του γεγονότος ότι είναι ευρύτατα διαδεδοµένοι, ενώ παράλληλα πολλοί από αυτούς είναι 
τοξικοί και έχουν καρκινογόνες ιδιότητες. Είναι µε ελάχιστες εξαιρέσεις ενώσεις καθαρά 
ανθρωπογενείς που σχηµατίζονται σε όλες τις διαδικασίες ατελούς καύσης και πυρόλυσης υλικών 
πλούσιων σε οργανική ύλη, ενώ αποτελούν συστατικά του αργού πετρελαίου και όλων των 
κατηγοριών των υγρών καυσίµων. Λόγω της µικρής τους διαλυτότητας στο νερό και του υδρόφοβου 
χαρακτήρα τους προσροφώνται εύκολα σε αιωρούµενα ατµοσφαιρικά σωµατίδια και µέσω του 
ανέµου µπορούν να µεταφερθούν στα θαλάσσια οικοσυστήµατα. Εκτός της αέριας µεταφοράς 
φθάνουν στη θάλασσα και µέσω της απευθείας διαρροής πετρελαιοειδών (κίνηση πλοίων, θαλάσσια 
µεταφορά υγρών καυσίµων, ατυχήµατα πλοίων, εργασίες εξόρυξης υδρογονανθράκων), καθώς και 
µέσω των ποταµών και των υπολοίπων χερσαίων απορροών. Οι διαδικασίες χηµικής ή βιολογικής 
οξείδωσης και διάσπασης τους είναι συνήθως αρκετά αργές µε αποτέλεσµα να συσσωρεύονται τόσο 
στα ιζήµατα, όσο και στους ιστούς των θαλασσίων οργανισµών.  
Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της µελέτης των ΠΑΥ στην υδάτινη στήλη που 
πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια του προγράµµατος “∆ίκτυο διαχείρισης των υδάτων της περιοχής της 
Κάτω Αδριατικής και του Ιονίου (INTERREG-ΙΙ, Ελλάδας-Ιταλίας)”. Οι ενώσεις οι οποίες 
προσδιορίστηκαν είναι οι 16 ενώσεις (ναφθαλένιο, ακεναφθυλένιο, ακεναφθένιο, φλουορένιο, 
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φαινανθρένιο, ανθρακένιο, φλουορανθένιο, πυρένιο, βενζο(α)ανθρακένιο, χρυσένιο, 
βενζο(β)φλουορανθένιο, βενζο(ε)πυρένιο, βενζο(α)πυρένιο, διβενζο(a,h)ανθρακένιο, 
βενζο(ghi)περυλένιο και ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο) µε 2 έως 6 αρωµατικούς δακτυλίους που 
συστήνονται από διεθνείς οργανισµούς για παρακολούθηση, ως ρύποι πρώτης προτεραιότητας, το 
περυλένιο που µπορεί να παραχθεί και βιογενώς και είναι δείκτης χερσογενούς επίδρασης, το θειούχο 
διβενζοθειοφένιο που σχετίζεται άµεσα µε το πετρέλαιο και τα µεθυλο-υποκατεστηµένα παράγωγα 
του ναφθαλενίου, φαινανθρενίου και διβενζοθειοφενίου.  
Σηµειώνεται ότι δεδοµένης της συνάφειας των ΠΑΥ µε τις εξορυκτικές δραστηριότητες για 
εκµετάλλευση υδρογονανθράκων, επιβάλλεται η εντατική παρακολούθηση των επιπέδων των 
συγκεντρώσεων των ενώσεων αυτών τόσο στο θαλασσινό νερό όσο και στα ιζήµατα. 
Στον Πίνακα 4.10 δίνεται η διακύµανση και οι µέσες τιµές του συνόλου των συγκεντρώσεων των 
πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων (το άθροισµα των συγκεντρώσεων όλων των ενώσεων 
που προσδιορίστηκαν) στον Πατραϊκό Κόλπο ανατολικά του υπό διερεύνηση ‘θαλάσσιου οικοπέδου’ 
και στην Περιοχή Κεφαλληνίας Ζακύνθου για το Μάρτιο και το Σεπτέµβριο 2000 (σηµειώνεται ότι οι 
σταθµοί IRI12, IRI13 και IRI20 βρίσκονται εντός των ορίων του υπό διερεύνηση ‘θαλάσσιου 
οικοπέδου’). Στον ίδιο Πίνακα δίνεται επίσης για λόγους σύγκρισης µε βιβλιογραφικά δεδοµένα και 
το άθροισµα των µητρικών ενώσεων µε 3-6 αρωµατικούς δακτυλίους (φαινανθρένιο µέχρι 
διβενζο(a,h)ανθρακένιο). 
 
Πίνακας 4.10. ∆ιακύµανση και µέσες τιµές των συγκεντρώσεων του συνόλου των πολυκυκλικών 

αρωµατικών υδρογονανθράκων (ΠΑΥ) που προσδιορίστηκαν, καθώς και του συνόλου 
των 15 µη υποκατεστηµένων ενώσεων µε 3-6 αρωµατικούς δακτυλίους (ng/l) στην 
ευρύτερη περιοχή ενδιαφέροντος τον Μάρτιο και Σεπτέµβριο 2000. 

 
 Σύνολο ΠΑΥ Σύνολο 15 µη υποκατεστηµένων ΠΑΥ 

Περιοχές Μάρτιος Σεπτέµβριος Μάρτιος Σεπτέµβριος 

 Επιφάνεια Πυθµένας Επιφάνεια Πυθµένας Επιφάνεια Πυθµένας Επιφάνεια Πυθµένας 

Περιοχή Κεφαλληνίας  Ζακύνθου 

IRI12, IRI13, IRI15, IRI17, IRI19, 
IRI20 

10.5-30.5 
(16.8) 

5.5-16.2 
(10.3) 

10.7-33.7 
(18.7) 

9.2-14.9 
(11.9) 

1.0-2.5 
(1.3) 

0.5-1.3 
(0.9) 

0.7-1.8 
(1.1) 

0.6-1.2 
(0.9) 

Πατραϊκός κόλπος 
IPA1, IPA3, IPA4, IPA5 

14.3-22.0 
(17.2) 

12.4-18.3 
(14.7) 

11.8-13.6 
(12.8) 

7.6-15.8 
(11.7) 

1.3-2.2 
(1.8) 

1.0-2.0 
(1.5) 

0.8-0.8 
(0.8) 

0.6-1.0 
(0.8) 

 
Οι συνολικές συγκεντρώσεις των ΠΑΥ στο επιφανειακό στρώµα κυµαίνονται µεταξύ 10.5 και 30.5 
ng/L τον Μάρτιο του 2000 (µέση τιµή 16.8 ng/L) και µεταξύ 10.7 και 33.7 ng/L (µέση τιµή 18.7 ng/L) 
το Σεπτέµβριο του 2000. Στον πυθµένα οι τιµές είναι λίγο µικρότερες και κυµαίνονται µεταξύ 5.5 και 
16.2 ng/L τον Μάρτιο του 2000 (µέση τιµή 10.3 ng/L) και µεταξύ 9.2 και 14.9 (µέση τιµή 11.9 ng/L) 
το Σεπτέµβριο του 2000. 
 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

n
g

/l

IRI12 IRI13 IRI15 IRI17 IRI19 IRI20

Μάρτιος 2000

Επιφάνεια
Πυθµένας

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

n
g

/l

IRI12 IRI13 IRI15 IRI19

Σεπτέµβριος 2000

Επιφάνεια
Πυθµένας

 
Εικ. 4.59. Συνολικές συγκεντρώσεις (ng/L) των πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων στην 

περιοχή Κεφαλληνίας Ζακύνθου το Μάρτιο και το Σεπτέµβριο του 2000. 
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Εικ. 4.60. Σύσταση (ng/L) του µίγµατος των πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων στην 

περιοχή Κεφαλληνίας Ζακύνθου το Μάρτιο του 2000 (µέσες τιµές). 
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Εικ. 4.61. Σύσταση (ng/L) του µίγµατος των πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων στην 

περιοχή Κεφαλληνίας Ζακύνθου το Σεπτέµβριο του 2000 (µέσες τιµές) 
 
Οι τιµές των ΠΑΥ στην περιοχή αυτή είναι σαφώς µικρότερες σε σχέση µε αυτές που µετρήθηκαν σε 
βορειότερες περιοχές του Ιονίου (ΕΚΘΕ 2001). Το Μάρτιο οι µεγαλύτερες συγκεντρώσεις βρέθηκαν 
στους σταθµούς IRI19 και IRI20 που βρίσκονται στο στενό Ζακύνθου-Κυλλήνης πλησιέστερα στη 
Ζάκυνθο, ενώ τον Σεπτέµβριο η µεγαλύτερη τιµή αντιστοιχούσε στο σταθµό IRI15 που βρίσκεται 
δυτικά της Ζακύνθου στην ανοικτή θάλασσα. Μεταξύ Μαρτίου και Σεπτεµβρίου δεν παρατηρήθηκε 
ουσιαστική διαφορά στις τιµές των ΠΑΥ.  
Για να διαπιστωθούν οι πηγές προέλευσης των ΠΑΥ αλλά και για να κατανοηθούν οι διαδικασίες που 
λαµβάνουν χώρα στη στήλη του νερού είναι απαραίτητη η µελέτη της κατανοµής των επιµέρους 
ενώσεων. Όπως είναι γνωστό οι ΠΑΥ πυρολυτικής προέλευσης που σχηµατίζονται κατά την καύση 
όλων των οργανικών υλικών χαρακτηρίζονται από την κυριαρχία µητρικών ενώσεων µε 
περισσότερους από 4 αρωµατικούς δακτυλίους στο µόριό τους. Αντίθετα στους ΠΑΥ πετρελαϊκής 
προέλευσης κυριαρχούν οι ενώσεις µικρού µοριακού βάρους µε 2 ή 3 αρωµατικούς δακτυλίους ενώ οι 
µεθυλο- υποκατεστηµένες ενώσεις βρίσκονται πάντα σε µεγαλύτερες ποσότητες από τις αντίστοιχες 
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µητρικές ενώσεις. Ταυτόχρονα οι ενώσεις µικρού µοριακού βάρους έχουν µεγαλύτερη διαλυτότητα 
και αποδοµούνται ευκολότερα µε αποτελέσµατα στα ιζήµατα να συσσωρεύονται ευκολότερα οι 
πυρολυτικοί ΠΑΥ. 
Οι κατανοµές των επί µέρους ενώσεων τόσο για τα επιφανειακά όσο και για τα δείγµατα του πυθµένα 
για τις δύο εποχές δίνονται στις εικόνες 4.60 και 4.61. Όπως φαίνεται σε όλες τις περιπτώσεις οι 
ενώσεις µε 2 και 3 αρωµατικούς δακτυλίους (ναφθαλένιο, φλουορένιο, φαινανθρένιο, ανθρακένιο, 
διβενζοθειοφένιο και τα µεθυλο- υποκατεστηµένα παράγωγα του ναφθαλενίου, φαινανθρενίου και 
διβενζοθειοφενίου), σαφώς επικρατούν. Οι ενώσεις µε 4 αρωµατικούς δακτυλίους (φλουορανθένιο, 
πυρένιο, βενζο(α)ανθρακένιο, χρυσένιο) υπάρχουν σε πολύ µικρό ποσοστό στα δείγµατα, ενώ 
απουσιάζουν σχεδόν τελείως οι ενώσεις µε 5 και 6 αρωµατικούς δακτυλίους (βενζο(β)φλουορανθένιο, 
βενζο(κ)φλουορανθένιο, βενζο(ε)πυρένιο, βενζο(α)πυρένιο, διβενζο(a,h)ανθρακένιο, 
βενζο(ghi)περυλένιο και ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο, περυλένιο). Η εικόνα αυτή δείχνει πετρελαϊκή 
προέλευση των πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων. Μια µικρή διαφοροποίηση 
εµφανίζεται τον Σεπτέµβριο στα δείγµατα του πυθµένα όπου φαίνεται να υπάρχουν και ενώσεις 
πυρολυτικής προέλευσης σε ποσοστά µεγαλύτερα του συνηθισµένου, ενώ οι συγκεντρώσεις του 
ναφθαλενίου ήταν µεγαλύτερες από αυτές των µεθυλο- υποκατεστηµένων παραγώγων του. Η 
εικόνα αυτή δείχνει επίδραση του ιζήµατος που πιθανότατα σχετίζεται µε φαινόµενα 
επαναιώρησης. 
 
 
∆ιαλυτός οργανικός άνθρακας 
 
Η παράµετρος του ∆ιαλυτού Οργανικού Άνθρακα (DOC) στο θαλάσσιο περιβάλλον ουσιαστικά 
αποτελεί το µέτρο της οργανικής ύλης η οποία µπορεί να προέρχεται είτε από φυσικές είτε από 
ανθρωπογενείς πηγές. Είναι γνωστό ότι ο ∆ιαλυτός Οργανικός Άνθρακας (DOC) αντιπροσωπεύει το ~ 
90 % του Ολικού Οργανικού Άνθρακα (TOC), σε περιοχές µε σχετικά χαµηλή συγκέντρωση 
αιωρουµένων σωµατιδίων, όπως η περιοχή του προτεινόµενου για έρευνα και εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιου οικοπέδου’. 
Ως βιολογικές πηγές εννοούµε όλες τις δραστηριότητες των οργανισµών (φυτοπλαγκτόν, 
ζωοπλαγκτόν, βακτήρια) που εκλύουν οργανικές ουσίες στο περιβάλλον (εκκρίσεις, απεκκρίσεις, 
λύση κυττάρων, θάνατος- αποσύνθεση, κλπ). Αυτές οι δραστηριότητες είναι πιο έντονες σε παράκτιες 
περιοχές, όπως οι περιοχές έρευνας. Στις ανθρωπογενείς πηγές συγκαταλέγονται όλες οι οργανικές 
ουσίες που προέρχονται είτε από αστικά λύµατα είτε από απορρίψεις πετρελαιοειδών ή συνθετικών 
οργανικών ουσιών (π.χ. φυτοφάρµακα). Ακόµα και οι απορρίψεις στερεών απορριµµάτων 
προσφέρουν οργανικό φορτίο στο θαλάσσιο νερό µέσω της αργής διάλυσης τους. Οι ανθρωπογενείς 
πηγές DOC αναµένεται να είναι πιο εµφανείς στις παράκτιες θαλάσσιες περιοχές όπου υπάρχει 
ποικιλία δραστηριοτήτων.   
Στην ευρύτερη περιοχή του ανοιχτού Ιονίου πελάγους οι συγκεντρώσεις DOC είναι από τις 
χαµηλότερες που έχουν καταγραφεί στη Μεσόγειο και κυµαίνονται από 34 µmol/L έως ~90 µmol/L 
(Seritti et al. 2003, Santinelli et al. 2010, 2011). Η επιφανειακή (<100m) κατανοµή των 
συγκεντρώσεων επηρεάζεται κυρίως από την κυκλοφορία µέσης κλίµακας και από την στρωµάτωση. 
Στα µέσο- και βαθυπελαγικά νερά η κατανοµή του DOC αντανακλά σε µεγάλο βαθµό την 
κυκλοφορία των θαλασσίων µαζών. Οι ελάχιστες συγκεντρώσεις DOC (34-38 µmol/L) συµπίπτουν µε 
τις ‘γηραιότερες’ θαλάσσιες µάζες. 
Αν και µετρήσεις DOC δεν έχουν πραγµατοποιηθεί εντός των ορίων του υπό διερεύνηση ‘θαλασσίου 
οικοπέδου’, στα παράκτια νερά της ∆υτικής Πελοποννήσου και συγκεκριµένα από την ν. Σχίζα έως 
της εκβολές του ποταµού Νέδα (Νοµός Μεσσηνίας), έχουν καταγραφεί συγκεντρώσεις DOC από 62 
έως 149 µmol/L (µέση τιµή: 82 ±17, n=68) (Ζέρη και Ηλιάκης 2011). Ο εµπλουτισµός των παράκτιων 
νερών µε οργανικό φορτίο σε σχέση µε το ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος είναι αναµενόµενος λόγω της 
γειτνίασης µε τις χερσαίες πηγές αλλά και της αυξηµένης αυτόχθονης φυτοπλαγκτονικής παραγωγής 
στην παράκτια ζώνη. Εκτιµάται ότι στην υπό διερεύνηση περιοχή, η υφιστάµενη εικόνα δεν θα 
διαφοροποιείται σηµαντικά, ενώ αναµένεται εµπλουτισµός του θαλάσσιου περιβάλλοντος σε DOC 
στη διάρκεια της εξορυκτικής δραστηριότητας για την εκµετάλλευση υδρογονανθράκων και 
επιβάλλεται η εντατική παρακολούθηση των επιπέδων των συγκεντρώσεων του. 
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Γεωχηµεία ιζηµάτων 
 
Εκτεταµένη µελέτη της γεωχηµείας των ιζηµάτων της περιοχής στην οποία βρίσκεται το προτεινόµενο 
για έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιο οικόπεδο’ δεν έχει πραγµατοποιηθεί. 
Παρόλα αυτά η βιβλιογραφική ανασκόπηση έδειξε την ύπαρξη χωρικά περιορισµένων γεωχηµικών 
αναλύσεων σε επιφανειακά ιζήµατα που προέρχονται από το εσωτερικό και το εξωτερικό των λιµένων 
του Κατακόλου και της Κυλλήνης (Leotsinidis & Sazakli 2008). Τα αποτελέσµατα της εν λόγω 
µελέτης παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.11 και εστιάζονται στο περιεχόµενο των ιζηµάτων σε 
οργανική ύλη και βαρέα µέταλλα, δεδοµένου ότι πολυχλωριωµένα διφαινύλια (PCBs) δεν 
ανιχνεύθηκαν, ενώ η συγκέντρωση κάθε µίας από τις 16 ενώσεις (ναφθαλένιο, ακεναφθυλένιο, 
ακεναφθένιο, φλουορένιο, φαινανθρένιο, ανθρακένιο, φλουορανθένιο, πυρένιο, βενζο(α)ανθρακένιο, 
χρυσένιο, βενζο(β)φλουορανθένιο, βενζο(ε)πυρένιο, βενζο(α)πυρένιο, διβενζο(a,h)ανθρακένιο, 
βενζο(ghi)περυλένιο και ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο) των πολυκυκλικών αρωµατικών υδρογονανθράκων 
(ΠΑΥ) δεν ξεπερνούσε τα 5 µg kg-1.  

  
 
 
 

Πίνακας 4.11. Μέσες συγκεντρώσεις (stdev) οργανικής ύλης και βαρέων µετάλλων σε επιφανειακά 
ιζήµατα της περιοχής των λιµένων Κατακόλου και Κυλλήνης. n: αριθµός ιζηµάτων 
που αναλύθηκαν σε κάθε περιοχή. (Πηγή: Leotsinidis & Sazakli 2008) 

 
n Οργ.ύλη Cu Zn Ni Hg Pb Cd Cr 

Περιοχή 
 (%) (µg g-1 ξηρού βάρους) 

Κατάκολο 
εντός λιµένος 

20 2.32 
(0.17) 

24.15 
(15.78) 

35.44 
(19.34) 

20.31 
(7.32) 

0.14 
(0.08) 

2.80 
(1.36) 

0.06 
(0.03) 

55.16 
(20.25) 

Κατάκολο  
εκτός λιµένος 

8 2.21 
(0.11) 

23.50 
(4.33) 

39.38 
(9.28) 

27.83 
(4.18) 

0.11 
(0.06) 

3.96 
(0.89) 

0.07 
(0.03) 

78.98 
(10.16) 

Κυλλήνη  
εντός λιµένος 

15 1.96 
(1.01) 

24.77 
(11.93) 

27.48 
(13.44) 

15.44 
(8.27) 

0.30 
(0.30) 

5.28 
(3.46) 

0.05 
(0.01) 

52.47 
(12.99) 

Κυλλήνη  
εκτός λιµένος 

10 1.03 
(1.08) 

16.18 
(4.62) 

17.61 
(7.94) 

15.29 
(7.92) 

0.29 
(0.36) 

3.14 
(0.59) 

0.04 
(0.01) 

55.48 
(14.30) 

 
Η ποιότητα των ιζηµάτων όσον αφορά τα επίπεδα ρύπανσης και τη βιολογική τους επικινδυνότητα 
αξιολογήθηκε πολλαπλώς µε βάση διεθνώς αποδεκτά κριτήρια και µεθόδους που έδειξαν χαµηλού 
έως µέτριου βαθµού ρύπανση και κατ’ επέκταση µέτριο έως αµελητέο βιολογικό κίνδυνο (Leotsinidis 
& Sazakli 2008). 
Εκτιµάται ότι οι συγκεντρώσεις των γεωχηµικών χαρακτηριστικών των επιφανειακών ιζηµάτων της 
περιοχής ενδιαφέροντος θα είναι, δεδοµένης και της απόστασης της από ανθρωπογενείς πηγές 
ρύπανσης, κατά πάσα πιθανότητα σε χαµηλότερα επίπεδα από αυτές που καταγράφηκαν εντός και 
εκτός των λιµένων του Κατακόλου και της Κυλλήνης. Παρόλα αυτά αξίζει να επισηµανθεί ότι θα 
πρέπει να διερευνηθεί η ποιότητα των ιζηµάτων τόσο των επιφανειακών όσο και αυτών σε βαθύτερα 
στρώµατα, καθώς και ο ρυθµός ιζηµατογένεσης της περιοχής δεδοµένου ότι κατά την δηµιουργία των 
εγκαταστάσεων, τη διάνοιξη των φρεατίων και την εξόρυξη θα προκύψουν σηµαντικές ποσότητες 
υλικών εκσκαφής (βυθοκορήµατα).  
Τα χηµικά χαρακτηριστικά των υλικών των γεωτρήσεων που θα καταλήξουν στο θαλάσσιο 
περιβάλλον θα πρέπει να είναι εντός των ορίων ανοχής του οικοσυστήµατος στο οποίο διατίθενται. 
Κρίνεται λοιπόν απαραίτητη η ποιοτική µελέτη των υλικών εκσκαφής, καθώς και η περιβαλλοντική 
παρακολούθηση του θαλάσσιου χώρου απόρριψης των βυθοκορηµάτων πριν, κατά την διάρκεια και 
µετά την απόρριψη, όπως αναφέρουν ρητά οι Οδηγίες Εφαρµογής που έχουν εκδοθεί από το 
Προγράµµα Περιβάλλοντος των Ηνωµένων Εθνών για την διαχείριση των βυθοκορηµάτων στην 
Μεσόγειο Θάλασσα (UNEP/MED POL, 2000) και επιβάλλουν η Εθνική Νοµοθεσία και οι ∆ιεθνείς 
Συνθήκες (Λονδίνου 1972 και Βαρκελώνης 1976 µαζί µε τα συνοδευτικά Πρωτόκολλα) που αφορούν 
την προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος 
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4.1.5 Ακουστικό Περιβάλλον  
 
Ο περιβαλλοντικός θόρυβος είναι ο ήχος που λαµβάνεται από ένα µη-κατευθυντικό (omni-directional) 
αισθητήρα που όµως δεν προέρχεται από τον ίδιο τον αισθητήρα ούτε είναι αποτέλεσµα του τρόπου 
µε τον οποίο ο αισθητήρας είναι τοποθετηµένος. Ο θόρυβος περιβάλλοντος αποτελείται από τη 
συνεισφορά πολλών πηγών, τόσο φυσικών όσο και ανθρωπογενών. Ο συνδυασµός όλων αυτών των 
ήχων αποτελεί το πλήρες συνεχές φάσµα του θορύβου, τα ηχητικά σήµατα του οποίου καλούνται να 
ανιχνεύσουν οι ακουστικοί δέκτες. 
Ο περιβαλλοντικός θόρυβος καλύπτει όλο το ακουστικό φάσµα από τιµές µικρότερες του 1 Hz έως 
άνω των 100 kHz (Urick, 1983). Πάνω από αυτή τη συχνότητα, η στάθµη του περιβαλλοντικού 
θορύβου πέφτει κάτω από τα επίπεδα του θερµικού θορύβου. 
 
4.1.5.1 Φυσικές πηγές ήχου στην ατµόσφαιρα και στο νερό  
 
Υπάρχει µια σειρά βασικών µηχανισµών µε τους οποίους παράγεται θόρυβος στο περιβάλλον από 
φυσικές πηγές. Όλες οι πηγές περιβαλλοντικού θορύβου περιλαµβάνουν έναν ή περισσότερους από 
αυτούς τους βασικούς µηχανισµούς παραγωγής. 
 
Κρουστικός θόρυβος 
Ο κρουστικός θόρυβος αντιστοιχεί στον ήχο που δηµιουργείται όταν το νερό συγκρούεται µε το νερό 
(π.χ., το σπάσιµο των κυµάτων), από τη πρόσκρουση νερού µε στερεό (π.χ., τα κύµατα χτυπώντας ένα 
βράχο), από την πρόσκρουση ενός στερεού µε το νερό (π.χ., χαλάζι που προσκρούει στην επιφάνεια 
του νερού), ή από την υποβρύχια πρόσκρουση ενός στερεού µε άλλο στερεό (για παράδειγµα, 
θόρυβος ιζήµατος [saltation]). Είναι συνήθως ευρέως φάσµατος, παροδικός θόρυβος, ενδεχοµένως µε 
ηχητικές εξάρσεις στην περίπτωση που εµπλέκονται στερεά. 
 
Θόρυβος φυσαλίδων 
Υπάρχουν διάφοροι τύποι φυσαλίδων στο θαλασσινό νερό. Οι παθητικές φυσαλίδες είναι ήρεµες και 
δεν παράγουν θόρυβο. Οι ενεργές φυσαλίδες διαµορφώνονται κατά τη διάρκεια µιας ενεργητικής 
διαδικασίας όπως το σπάσιµο των κυµάτων ή της βροχής που πέφτει στην επιφάνεια της θάλασσας. 
Αυτές οι φυσαλίδες ταλαντεύονται και παράγουν συγκριτικά περιορισµένου φάσµατος σήµατα που 
βρίσκονται εντός του εύρους της συχνότητας συντονισµού των φυσαλίδων, που κυµαίνεται µεταξύ 15 
και 300 kHz. Οι συλλογικές ταλαντώσεις νεφών φυσαλίδων, ιδιαίτερα κατά το σπάσιµο των κυµάτων, 
µπορούν να έχουν συχνότητες συντονισµού που είναι πολύ χαµηλότερες από το εύρος αυτό. 
 
Τύρβη 
Η τύρβη που σχετίζεται µε διαταραχές στην επιφάνεια ή µε την τυρβώδη ροή γύρω από µια 
παρεµπόδιση παράγει χαµηλής συχνότητας συνεχή θόρυβο. 
 
Σεισµικός θόρυβος 
Η µετακίνηση του βυθού µπορεί να µεταδοθεί στην υδάτινη στήλη και να παράγει πολύ χαµηλής 
συχνότητας θόρυβο. 
 
Θόρυβος αέρα-θάλασσας 
Θόρυβος παράγεται από την αλληλεπίδραση µεταξύ του αέρα και της επιφάνειας της θάλασσας. Σε 
υψηλότερες ταχύτητες αέρα, αυτό οδηγεί στο σπάσιµο των κυµάτων που παράγουν θόρυβο µε τους 
µηχανισµούς πρόσκρουσης και φυσαλίδων (Medwin & Beaky 1989, Medwin & Daniel 1990). Σε 
χαµηλότερες ταχύτητες αέρα, θόρυβος προκύπτει από το θόρυβο ροής, καθώς ο αέρας περνά πάνω 
από την επιφάνεια της θάλασσας και από τις φυσαλίδες που εγκλωβίζονται στην επιφάνεια της. Είναι 
πιθανό να ακολουθείται ένας ηµερήσιος και ετήσιος κύκλος στη συµβολή του θορύβου αέρα-
θάλασσας λόγω των αλλαγών των µετεωρολογικών συνθηκών. 
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Θόρυβος κατακρηµνίσεων 
Οι κατακρηµνίσεις που πέφτουν στην επιφάνεια της θάλασσας παράγουν θόρυβο κατά την 
πρόσκρουση τους στην επιφάνεια της θάλασσας και σε µερικές περιπτώσεις, από την ταλάντωση των 
φυσαλίδων που εγκλωβίζονται κατά την πρόσκρουση. 
Οι µικρές σταγόνες βροχής παράγουν θόρυβο µε µια φασµατική κορυφή περίπου στα 15 kHz λόγω 
των εγκλωβισµένων φυσαλίδων, ενώ οι µεγάλες σταγόνες βροχής παράγουν µόνο το θόρυβο 
πρόσκρουσης. Το χαλάζι παράγει ένα φάσµα µε µια ευρεία κορυφή µεταξύ 2 και 5 kHz. Το βαρύ χιόνι 
παράγει ένα αυξανόµενο φάσµα πάνω από 20 kHz. Ο θόρυβος από όλες τις µορφές των 
κατακρηµνίσεων µπορεί να τροποποιηθεί αυξανοµένης της ισχύος των πνεόντων ανέµων. 
Συγκεκριµένα, φυσαλίδες που δηµιουργούνται από µικρές σταγόνες βροχής είναι λιγότερο πιθανό να 
σχηµατιστούν, µε αποτέλεσµα το επίπεδο θορύβου από ταλάντωση φυσαλίδων να µειώνεται 
σηµαντικά καθώς η ταχύτητα του ανέµου αυξάνεται. 
 
Θόρυβος κυµατωγής και µεταφορά ιζηµάτων 
Η παραγωγή θορύβου στη ζώνη κυµατωγής είναι µια ιδιαίτερα σύνθετη διαδικασία και ο προκύπτων 
θόρυβος µπορεί να ακουστεί σε απόσταση έως 9 χλµ από την ακτή. Ο θόρυβος προκύπτει από τη 
µεµονωµένη και συλλογική ταλάντωση φυσαλίδων στην υδάτινη στήλη, τη µεταφορά ιζηµάτων κατά 
την παλίνδροµη κίνηση του κύµατος, το σπάσιµο, τον ‘ψεκασµό’ και το ‘σφυροκόπηµα’ των 
κυµάτων, και την τύρβη (Voglis & Cook 1970, Thorne 1985). Ο χαρακτήρας του θορύβου από την 
κυµατωγή εξαρτάται από τη µορφολογία της ακτής, την κατεύθυνση των κυµάτων σχετικά µε την 
ακτή, και την κοκκοµετρία των ιζηµάτων. Εάν το κυρίαρχο υλικό της ακτής είναι κροκάλες, χαλίκι, ή 
αµµοχάλικο, τότε ο θόρυβος της µεταφοράς των ιζηµάτων θα επικρατήσει. Στην περίπτωση ιζηµάτων 
µε µικρό µέγεθος κόκκων όπως τα αµµώδη ή αργιλώδη, ο θόρυβος φυσαλίδων θα υπερέχει. Τα 
χαρακτηριστικά του θορύβου τροποποιούνται περαιτέρω από την αµέσως υπεράκτια βαθυµετρία, που 
θα καθορίσει τους ακουστικούς όρους διάδοσης του ήχου στα πιό µεγάλα θαλάσσια βάθη. Η 
µεταφορά ιζηµάτων µπορεί επίσης να εµφανιστεί µακρυά από την ακτή, εάν το νερό είναι πολύ ρηχό 
(<10 m) και υπάρχει ένα θαλάσσιο ρεύµα ή/και ένα κύµα σηµαντικού ύψους ώστε να προκληθεί 
διαταραχή του βυθού. 
 
Βιολογικός θόρυβος 
Πολλοί θαλάσσιοι οργανισµοί µπορούν να παράγουν θόρυβο. Τα ψάρια και τα κητώδη παράγουν 
ήχους που συµβάλλουν στα επίπεδα περιβαλλοντικού θορύβου.  
 
Κητώδη  
H διάδοση του ήχου µέσα στο νερό είναι ταχύτερη από ότι στον αέρα σε αντίθεση µε την όραση. 
Εποµένως δεν εκπλήσσει το γεγονός ότι τα θαλάσσια ζώα στηρίζονται πρωταρχικά στις ακουστικές 
τους αισθήσεις όπως είναι η ακοή, η επικοινωνία και ο ηχοεντοπισµός για τις περισσότερες ζωτικές 
τους λειτουργίες όπως είναι η πλοήγηση, η ανίχνευση λείας και θηρευτών, η κοινωνική επικοινωνία 
που συµπεριλαµβάνει την αναπαραγωγή, την φροντίδα των µικρών, την κοινωνική συνοχή κτλ. Έτσι, 
γενικά τα κητώδη είναι πολύ ευαίσθητα στους ήχους, είτε από οικολογική άποψη ή από άποψη λήψης 
συχνοτήτων και εντάσεων. Μπαίνοντας λίγο περισσότερο σε λεπτοµέρειες, όσο µεγαλύτερο είναι το 
κητώδες τόσο χαµηλότερες είναι και οι συχνότητες που χρησιµοποιεί (Roussel et al. 2002).  
Τα οδοντοκήτη παράγουν µια ποικιλία ήχων που περιλαµβάνει σφυρίγµατα, κλικς και παλµικούς 
ήχους. Οι φυσητήρες συγκεκριµένα κατά τη διάρκεια των βαθιών τους καταδύσεων προς αναζήτησης 
τροφής, εκπέµπουν µια σχεδόν συνεχόµενη αλληλουχία δυνατών ενστικτωδών κλικς για 
ηχοεντοπισµό (Mohl et al. 2000). Τα κλικ των φυσητήρων συνίστανται από ένα αριθµό συνεχόµενων 
και περιοδικών τόνων που είναι το αποτέλεσµα των πολλαπλών αντανακλάσεων του αρχικού ήχου 
µέσα στο κεφάλι του ζώου. Οι φωνήσεις των κητωδών καλύπτούν µια πολύ ευρεία κλίµακα 
συχνοτήτων από <10 KHz έως >200 KHz, παράγωντας κλικ ευρείας ζώνης. Η ανώτερη ενέργεια 
βρίσκεται σε συχνότητες από 1 έως 200 KHz, ενώ αλληλουχίες παλµικών ήχων µπορεί να έχουν την 
µέγιστη ενέργεια αρκετά πάνω από 100 KHz και τα σφυρίγµατα να ποικίλλουν από 1 έως 25 KHz 
(Lammers et al. 2003)  
Η Ketten (1992, 1998. SACLANTCEN) διαχώρισε 4 κατηγοριες κητωδών ανάλογα µε τις ακουστικές 
τους ικανότητες: 
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• Τα Μυστακοκήτη (στη Μεσόγειο και τις Ελληνικές θάλασσες, µονάχα η Πτεροφάλαινα 
ανήκει σε αυτή την Υπόταξη) παράγουν κυρίαρχα σήµατα κάτω από 1 KHz. 

• Τα µεγάλα οδοντοκήτη παράγουν κυρίαρχα σήµατα κάτω από τα 3 ΚΗz: οι Φυσητήρες και ο 
Ζιφιός 

• Τα µεσαίου µεγέθους οδοντοκήτη µε σήµατα εύρους πάνω από 40-80 KHz: το Ρινοδέλφινο 
• Τα µικρά οδοντοκήτη µε µε σήµατα έυρους πάνω απο 80 KHz: το Ζωνοδέλφινο, το Κοινό 

δελφίνι   
Όλες οι µεγάλες όµάδες θαλασσίων θηλαστικών παράγουν επίσης ήχους που χρησιµεύουν στην 
ακουστική επικοινωνία. Αυτοί οι ήχοι προκαλλούνται από το χτύπηµα ενός µέρους τους σώµατος 
τους στην επιφάνεια του νερού. Αυτή η κίνηση δηµιουργεί έναν ήχο και ένα πιτσίλισµα. Το χτύπηµα 
της ουράς ή του ουριαίου πτερυγίου είναι κοινό για τα κητώδη. Συχνά για την δηµιουργία αυτού του 
ήχου τα ζώα χρησιµοποιούν ολόκληρο το σώµα τους, εκτοξεύοντας το ψηλά, έξω από το νερό κατά τη 
διάρκεια ακροβατικών, και προσγειόνονται µε τη ράχη στην επιφάνεια του νερού. Συχνά τα δελφίνια 
χτυπούν την κάτω µε την πάνω σιαγώνα τους δηµιουργώντας έντονο κρότο, τόσο κάτω όσο και πάνω 
από το νερό, συνήθως ως ένδειξη επιθετικότητας. 
 
Ψάρια και Ασπόνδυλα 
Πολλά είδη ψαριών είναι γνωστό οτι παράγουν ήχους που χρησιµεύουν στην επικοινωνία, ενώ πολλά 
περισσότερα παράγουν ήχους ταυτόχρονα µε άλλες συµπεριφορές, όπως είναι η κολύµβηση και η 
τροφοληψία. Oι ήχοι χρησιµεύουν σε µια ποικιλία πλαισίων συµπεριφοράς, συµπεριλαµβανοµένης 
της αναπαραγωγής, της χωρικής υπεράσπισης και επιθετικότητας (Zelick et al. 1999).  
Τα ψάρια χρησιµοποιούν µια ποικιλία µηχανισµών για την παραγωγή ήχων. Συχνά χρησιµοποιούν 
δυο οστέινες δοµές που χτυπούν µεταξύ τους, αλλά και την νυκτική κύστη που περιέχει αέρα και 
λειτουργεί ως ρυθµιστής της πλευστότητας τους. Ως αποτέλεσµα, οι ήχοι που παράγονται από τα 
ψάρια είναι παλµικά σήµατα µε την περισσότερη ενέργεια τους κάτω από 1 KHz. Η συνολική 
συµβολή των ήχων των ψαριών στο συνολικό θόρυβο στην θάλασσα δεν έχει ποσοτικοποιηθεί, αλλά 
ποικίλει ανάλογα µε το οικοσύστηµα, αλλά και σε ηµερήσια ή και εποχική κλίµακα. Για παράδειγµα 
κατά την άνοιξη και νωρίς το καλοκαίρι, πολλά ψάρια παράγουν ήχους ταυτόχρονα, µάλλον για 
λόγους ωοτοκίας ή αναπαραγωγικής συµπεριφοράς ως φαίνεται, και µπορούν να αυξήσουν το 
συνολικό περιβαλλοντικό θόρυβο κατά 20 dB ή και περισσότερο από 50 Hz έως 50 KHz για 
συγκεκριµένες χρονικές περιόδους.  
Ταυτόχρονα υπάρχουν και κάποια ασπόνδυλα που παράγουν ήχους. Το πιο γνωστό από αυτά είναι τα  
«snapping shrimp», ασπόνδυλα που ανήκουν στα γένη των Alpheus και Synalpheus, των οποίων 
κάποια είδη βρίσκονται και στην Μεσόγειο. Οι γαρίδες αυτές έχουν την δυνατότητα να παράγουν 
ήχους υψηλών επιπέδων κατά το χτύπηµα των µπροστινών ασυµµετρικών δαγκάνων που έχουν. 
Αυτές οι γαρίδες εντοπίζονται σε ρηχά νερά (µέχρι 60µ), σε σκληρό υπόστρωµα που καλύπτεται από 
βράχια, κοραλλογενείς υφάλους και προβλήτες. Τα φάσµατα που συλλέχθηκαν από υποθαλάσσιες 
ακουστικές µετρήσειςαπό περιοχές κοντά σε αποικίες τέτοιων γαριδών παρουσίασαν ευρύες κορυφές 
στα 2-15 KHz και περιέχει ενέργεια περίπου στα 200 KHz. 
 
Θερµικός θόρυβος 
Ελλείψει όλων των άλλων πηγών θορύβου, επικρατεί ο θερµικός θόρυβος που προέρχεται από τη 
θερµική κίνηση των µορίων. Η ένταση του θερµικού θορύβου ανέρχεται σε 6 dB/octave και σε ένα 
πραγµατικό περιβάλλον είναι σηµαντικός µόνο σε συχνότητες πάνω από 100 kHz. 
 
4.1.5.2 Aνθρωπογενείς πηγές αερο- και υδρο-µεταφερόµενων ήχων/θορύβων 
 
Υπάρχουν διάφοροι βασικοί µηχανισµοί από τους οποίους παράγεται περιβαλλοντικός θόρυβος 
προκαλούµενος από ανθρωπογενείς πηγές. Όλες οι πηγές περιβαλλοντικού θορύβου περιλαµβάνουν 
έναν ή περισσότερους από αυτούς τους βασικούς µηχανισµούς παραγωγής. 
 
Σπηλαιώδης ήχος (Cavitation) 
Οι προωστήρες (προπέλες) και άλλα γρήγορα κινούµενα αντικείµενα στο νερό µπορούν να οδηγήσουν 
στη δηµιουργία σπηλαιώδους ήχου (cavitation noise), όταν η πίεση στη ροή γύρω από το κινούµενο 
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αντικείµενο γίνεται αρκετά αρνητική. Αυτό προκαλεί τη δηµιουργία µιας φυσαλίδας σπηλαιώσεως 
που πολύ γρήγορα σπάει, προκαλώντας έναν δυνατό παροδικό ήχο. Το προκύπτον φάσµα ήχου είναι 
αρκετά ευρύ και γενικά χαρακτηρίζεται από µια κορυφή µεταξύ 100 Hz και 1 kHz. 
 
Θόρυβος από µηχανήµατα  
Τα µηχανήµατα παράγουν γενικά ένα αρκετά ευρύ ηχητικό συνεχές φάσµα µε υπέρθεση τονικών 
σηµάτων ως αποτέλεσµα του ρυθµού µε τον οποίο περιστρέφονται τα διάφορα µέρη των 
µηχανηµάτων. Μπορούν επίσης να υπάρξουν ωστικοί ήχοι. 
 
Τονικοί ήχοι (Tonals) 
Μερικά συστήµατα είτε σκόπιµα, είτε ως υποπροϊόν, παράγουν υψηλά επίπεδα τονικών σηµάτων 
[π.χ., συστήµατα εντοπισµού αντικειµένων µε ηχητικά σήµατα (sonars), ή συστήµατα που 
χρησιµοποιούνται για εκφοβισµό φωκιών (seal scarers)]. 
 
Οι προκαλούµενες από τον άνθρωπο πηγές αερο- και υδρο-µεταφερόµενων ήχων/θορύβων 
περιλαµβάνουν: 
 
Εξόρυξη αδρανών  
Ο θόρυβος που προέρχεται από την εξόρυξη αδρανών υλικών αποτελείται από τη συνεισφορά τριών 
πηγών: θόρυβος σκαφών, θόρυβος βυθοκόρων, και θόρυβος ιζηµάτων. Ο θόρυβος των βυθοκόρων 
είναι ο θόρυβος από τα µηχανήµατα εκβάθυνσης επιπλέον του κανονικού θορύβου των σκαφών, ενώ 
ο θόρυβος ιζηµάτων προκύπτει από την αποµάκρυνση του υλικού του βυθού και τη µεταφορά του 
µέσω του σωλήνα αναρρόφησης µακριά από το βυθό 
 
Ναυσιπλοΐα εµπορικών σκαφών και σκαφών αναψυχής  
Η κυκλοφορία εµπορικών σκαφών, η κυκλοφορία πορθµείων και σκαφών αναψυχής συµβάλλουν 
επίσης στον περιβαλλοντικό θόρυβο (Wharam et al. 2004). Η συµβολή της ναυσιπλοΐας στον 
περιβαλλοντικό θόρυβο έχει µελετηθεί καλά, ιδιαίτερα στα µεγάλα θαλάσσια βάθη, και τα 
προκύπτοντα φάσµατα έχουν γίνει κατανοητά. Το φάσµα θορύβου από όλα τα µηχανοκίνητα σκάφη 
αποτελείται από ένα χαµηλής συχνότητας ευρυζωνικό φάσµα µε διάφορες τονικές γραµµές ως 
αποτέλεσµα της περιστροφής των µηχανών. Επάνω από 1 kHz, ο θόρυβος των µηχανών µειώνεται και 
η κυρίαρχη πηγή θορύβου εντοπίζεται στη µετατόπιση του νερού και τον προκύπτοντα εγκλωβισµό 
φυσαλίδων. Ο θόρυβος από την κυκλοφορία σκαφών σε µακρινή απόσταση τείνει να επικρατεί στο 
τµήµα του φάσµατος από τα 50 έως τα 300 Hz. Εκτός των κύριων διαύλων ναυσιπλοΐας των 
εµπορικών σκαφών και πορθµείων, είναι πιθανό να είναι σηµαντική η συµβολή και των αλιευτικών 
σκαφών. Υπάρχουν ποικίλες αλιευτικές δραστηριότητες στην περιοχή µελέτης, που κυµαίνονται από 
παράκτιο ψάρεµα µε σταθερά αλιευτικά εργαλεία έως σύρση τράτας βυθού σε υπεράκτια βαθιά νερά. 
Καθώς τα αλιευτικά σκάφη κινούνται στην περιοχή, είναι πιθανό να έχουν µια σηµαντική συµβολή 
στο θόρυβο ναυτιλίας. Ο θόρυβος ναυσιπλοΐας ακολουθεί συνήθως έναν ηµερήσιο κύκλο (πορθµεία 
και παράκτια κυκλοφορία) και έναν ετήσιο κύκλο (εποχιακή δραστηριότητα). 
 
Bιοµηχανικός θόρυβος  
Ο βιοµηχανικός θόρυβος µπορεί να προκύψει από διάφορες υπεράκτιες δραστηριότητες, 
συµπεριλαµβανοµένης της εξόρυξης/παραγωγής πετρελαίου και αερίου. Οι στρατιωτικές 
δραστηριότητες µπορούν να παράγουν υποβρύχιο θόρυβο µε την χρήση σκαφών, αεροσκαφών, 
εκρηκτικών υλών, και τις µεταδόσεις των ενεργητικών sonar. 
 
Sonar 
Ενα ενεργητικό sonar παράγει στο νερό έναν παλµό υψηλής ισχύος και έπειτα ‘ακούει’ την ανάκλαση 
του ήχου από έναν επιθυµητό στόχο ώστε να προσδιορίσει την απόσταση και την κατεύθυνση. Το πιό 
κοινό sonar που χρησιµοποιείται είναι το ηχοβολοστικό (echosounder) που διαθέτουν τα περισσότερα 
σκάφη. Άλλες χρήσεις των sonars είναι για εντοπισµό/ανίχνευση ψαριών και ως αλιευτικά εργαλεία, 
sonars ελέγχου, σε ακουστικά modems, στα air guns για σεισµική γεωλογική εξερεύνηση, και για 
στρατιωτικούς σκοπούς. 
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Η περιοχή µελέτης είναι µια περιοχή µε αρκετά µεγάλο βάθος για την ακουστική διάδοση, και οι 
σεισµικές έρευνες µπορούν να οδηγήσουν σε αντήχηση σε κλίµακα λεκάνης. 
 
Αεροσκάφη  
Ο θόρυβος των αεροσκαφών µπορεί να µεταδοθεί στο νερό, ιδιαίτερα στην περίπτωση των 
ελικοπτέρων που επιχειρούν χαµηλά πάνω από την επιφάνεια του νερού (Urick 1972).  
 
Αλιευτική δραστηριότητα  
Η πράξη της σύρσης µιας τράτας πάνω στο βυθό είναι µια εγγενώς θορυβώδης λειτουργία. Η αλιεία 
συνεισφέρει επίσης µε το θόρυβο των σκαφών και των sonars αλιείας. 
 
Επικρατούσες πηγές θορύβου  
Στην ευρύτερη υπεράκτια περιοχή που βρίσκεται το προτεινόµενο για έρευνα και εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων ‘θαλάσσιο οικόπεδο’, η επικρατούσα πηγή θορύβου σε συνθήκες νηνεµίας και 
απουσίας κατακρηµνίσεων θα πρέπει να προέρχεται από την κυκλοφορία εµπορικών σκαφών και 
πορθµείων, σκαφών αναψυχής και παράκτιας αλιείας. Η κυκλοφορία πορθµείων και σκαφών 
αναψυχής είναι ιδιαίτερα αυξηµένη κατά τη θερινή περίοδο και εποµένως θα έχουν σηµαντικότερη 
συµβολή στα επίπεδα περιβαλλοντικού θορύβου. Επίσης εκτιµάται ότι ο παραγόµενος βιοµηχανικός 
θόρυβος από τις µελλοντικές υπεράκτιες δραστηριότητες εξόρυξης/παραγωγής πετρελαίου θα 
διαδίδεται σε αρκετά µεγάλες αποστάσεις στην περιοχή µελέτης. Αξίζει επίσης να αναφερθεί ότι αν 
µία συγκεκριµένη πηγή θορύβου είναι η επικρατούσα σε µια περιοχή αυτό δε σηµαίνει απαραίτητα ότι 
οι άλλες πηγές θορύβου θα πρέπει να αγνοηθούν, κι αυτό γιατί τα συνολικά επίπεδα θορύβου 
λαµβάνοντας υπόψη όλες τις πηγές µπορεί να είναι σηµαντικά υψηλότερα από τα επίπεδα θορύβου 
που οφείλονται στην επικρατούσα πηγή, διαφορετικές πηγές µπορεί να δεσπόζουν σε διαφορετικά 
τµήµατα του ηχητικού φάσµατος και οι βιο-αισθητήρες µπορεί να είναι περισσότερο ευαίσθητοι σε 
µια λιγότερο κυρίαρχη πηγή ήχου που εκπέµπει όµως σε διαφορετικό εύρος συχνοτήτων.  
 
 
4.2 ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
 
4.2.1. Πλαγκτόν 
 
Το θαλάσσιο πλαγκτόν είναι οργανισµοί µε περιορισµένες ικανότητες κολύµβησης και οι οποίοι 
συνήθως µετακινούνται παρασυρόµενοι από τα ρεύµατα του θαλασσινού νερού. Οι οργανισµοί αυτοί 
που το µέγεθός τους ξεκινά από 0.2 µm και φτάνει τα >20 mm (µεγάλες µέδουσες) µπορούν να 
αντλούν ενέργεια είτε από τον ήλιο µε τη φωτοσύνθεση (φυτοπλαγκτόν) είτε από την κατανάλωση 
οργανικού υλικού (ζωοπλαγκτόν). Στα θαλάσσια οικοσυστήµατα το φυτοπλαγκτόν αποτελεί τη βάση 
της τροφικής αλυσίδας, ενώ το ζωοπλαγκτόν είναι ο βασικός ενδιάµεσος κρίκος που συνδέει το 
φυτοπλαγκτό µε τα παραγόµενα ψάρια. Στα διάφορα στάδια της τροφικής αλυσίδας αντανακλά µε 
διαφορετικό βαθµό και σε διαφορετικό χρόνο οποιαδήποτε αλλαγή του περιβάλλοντος. Έτσι π.χ. το 
φυτοπλαγκτόν και το ζωοπλαγκτόν στην κολόνα του νερού είναι οι πρώτοι οργανισµοί που θα 
υποστούν τις διάφορες φυσικοχηµικές και βιολογικές επιδράσεις. 
 
4.2.1.1 Φυτοπλαγκτό 
 
Παρόλο που η Ανατολική Μεσόγειος είναι ολιγοτροφική (Siokou-Frangou et al. 2002, Ignatiades et 
al. 2002), προβλήµατα ευτροφισµού εµφανίζονται σε παράκτια οικοσυστήµατα Των ελληνικών 
θαλασσών, λόγω του εµπλουτισµού µε θρεπτικά από αστικά/βιοµηχανικά λύµατα όσο και τις εκβολές 
ποταµών και γεωργικές δραστηριότητες. 
Μελέτες του φυτοπλαγκτού στο ανατολικό Ιόνιο Πέλαγος κατά την τελευταία δεκαετία, έχουν δώσει 
πληροφορία για τη βιοµάζα και την παραγωγή των βιοκοινωνιών του φυτοπλαγκτού (Πίνακας 4.12). 
Στα δυτικά παράλια της Πελοποννήσου (στο ύψος του Κατάκωλου) οι τιµές χλωροφύλλης 
κυµαίνονται σε χαµηλά επίπεδα τιµών που απαντώνται στο ολιγοτροφικό Ιόνιο Πέλαγος (µέση τιµή 
0.202 mg.m-3το Μάρτιο και 0.076 mg.m-3 το Σεπτέµβριο, Πίνακας 4.13). Η χλωροφύλλη α είναι 
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οµοιόµορφα κατανεµηµένη στην ανώτερη εύφωτη ζώνη του νερού (από την επιφάνεια µέχρι το βάθος 
των 75-100m περίπου), σε αντίθεση µε τον Σεπτέµβριο, όπου οι µέγιστες τιµές σηµειώνονται στα 75 
m, ή στα 50 και 100 m. Παρόµοια καταγράφονται χαµηλές τιµές φυτοπλαγκτονικής παραγωγής (ως 
τιµή αφοµοίωσης του 14C) στα 0.213 mgCm-3h-1). 
 
Πίνακας 4.12.  Συγκεντρώσεις (mg.m-3) χλωροφύλλης στην περιοχή µελέτης. 
Περιοχή Εποχή Εύρος Μέση 

τιµή 
Αναφορά 

Μάρτιος 1988 0.15-0.49 0.26 Gotsis-Skretas et al. (1993a) 
Σεπτέµβριος 0.12-0.25 0.16 Gotsis-Skretas et al. (1993a) 
Οκτώβριος 0.08-0.28 0.14 Gotsis-Skretas et al. (1993b) 

Μάρτιος 2000 0.176- 0.191 Gotsis-Skretas & Assimakopoulou 2000 
Σεπτέµβριος 0.062- 0.087 Gotsis-Skretas & Assimakopoulou 2000 

Ιόνιο 

 0.08-0.19   
 
Πίνακας 4.13. Συγκεντρώσεις (mg.m-3) χλωροφύλλης στην περιοχή στο ύψος του Κατάκωλου. 
Περιοχή Εποχή Εύρος Μέση 

τιµή 
Αναφορά 

Μάρτιος 0.174- 0.202 Gotsis-Skretas & Assimakopoulou 2000 
Σεπτέµβριος 0.061- 0.076 Gotsis-Skretas & Assimakopoulou 2000 Κατάκωλο 

    

 
 
4.2.1.2 Ζωοπλαγκτό 
 
Γενικά, το ανοικτό Ιόνιο πέλαγος µε τις χαµηλές συγκεντρώσεις θρεπτικών και χλωροφύλλης 
παρουσιάζει χαµηλή βιοµάζα ζωοπλαγκτού, όπως και σε γενικές γραµµές ολόκληρο το οικοσύστηµα 
της Α. Μεσογείου (Mazzocchi et al. 2003). Αυτή η δοµή του τροφικού πλέγµατος αντανακλάται όχι 
µόνο στις τιµές αφθονίας του ζωοπλαγκτού, αλλά και στη σύσταση και το µέγεθος των οργανισµών. 
Μικρά κωπήποδα κυριαρχούν (Oithona, Clausocalanus, Calocalanus και Oncaea) στο ανοικτό 
πέλαγος κατά τη διάρκεια του έτους, παρουσιάζοντας εποχικές διακυµάνσεις, αλλά σε γενικές 
γραµµές σταθερές συνολικές αφθονίες (Ramfos et al. 1996). 
Από µελέτη του ΕΛΚΕΘΕ στον Κυπαρισσιακό Κόλπο (Ζενέτου 1993), σε περιοχή ναυαγίου, 
µελετήθηκαν οι βιοκοινωνίες ζωοπλαγκτού και η επίδραση από τα πετρελαιοειδή. Καταγράφηκαν 
πυκνότητες 38.99 ατ/m3-669.76 ατ/m3. Οι τιµές αυτές είναι ανάλογες της πυκνότητας που απαντάται 
το φθινόπωρο στο Ιόνιο πέλαγος (Siokou-Frangou et al. 1989), ενώ οι υψηλότερες τιµές που 
αντιστοιχούν σε πιο κλειστές παράκτιες περιοχές ήταν παρόµοιες µε αυτές που έχουν σηµειωθεί στο 
Σαρωνικό κόλπο. 
Μεταξύ των οµάδων του ζωοπλαγκτού σηµαντική ήταν η σχετική αφθονία των Κωπηπόδων και 
Κλαδοκεραιωτών (25-83%) και µέτρια η παρουσία Κωπηλατών και Χαιτόγναθων (6-9%). Από τις 
µεροπλαγκτονικές οµάδες αξιοσηµείωτη ήταν η παρουσία των προνυµφών των ∆εκαπόδων και των 
προνυµφών των Γαστεροπόδων. Η σύνθεση µε κυρίαρχα είδη τα κωπήποδα Paracalanus parvus, 
Clausocalanus furcatus, (κυρίως κωπηποδίτες, δηλαδή νεαρά άτοµα), Isias clavipes, Temora stylifera, 
Acartia clause, καθώς και κωπηποδίτες του γένους Oithona. Επίσης τo κλαδοκεραιωτό Evadne 
spinifera ήταν άφθονο, είδος που αναπτύσσει πυκνούς πληθυσµούς όταν οι περιβαλλοντικές συνθήκες 
είναι ευνοϊκές, δηλαδή ανοιχτή περιοχή και καθαρά νερά. Αξιοσηµείωτη ήταν η παρουσία νεαρών 
ατόµων του είδους Labidocera. 
Η σύνθεση αυτή σε είδη και οµάδες του ζωοπλαγκτού δεν δείχνει διαταραχή της βιοκοινωνίας, γιατί ο 
αριθµός των ειδών ήταν σηµαντικός και δεν επικρατούσαν είδη που χαρακτηρίζονται σαν ανθεκτικά. 
Αντίθετα κυριαρχούσαν νηριτικά είδη και η παρουσία ατόµων της οικογένειας Pontellidae είναι 
ένδειξη για µη σοβαρή διαταραχή της βιοκοινωνίας, καθώς αυτά τα είδη δεν αντέχουν τη ρύπανση 
(EPOPEM, 1979). 
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Πίνακας 4.14. Σχετική αφθονία (%) των οµάδων ζωοπλαγκτού στην ευρύτερη περιοχή µελέτης B. 
κατά το Μάρτιο και Σεπτέµβριο 2000 (από Ramfos et al. 2006). 

 
 
4.2.2. Βενθικές βιοκοινωνίες  
 
4.2.2.1 Φυτοβένθος 

 
Από µελέτη του ΕΛΚΕΘΕ στον Κυπαρισσιακό Κόλπο (Ζενέτου 1993) ο βυθός στην περιοχή 
παρουσιάζει υποθαλάσσια λιβάδια του Αγγειόσπερµου φυτού Posidonia oceanica. Η «Ποσειδώνια» 
Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 είναι ενδηµικό και κυρίαρχο φανερόγαµο της Μεσογείου. 
Χαρακτηρίζεται από υψηλή οικολογική αξία και επηρεάζει άµεσα ή έµµεσα µια πληθώρα 
οικονοµικών δραστηριοτήτων (π.χ. αλιεία, τουρισµός, παράκτια ανάπτυξη). Η σηµασία της στη δοµή 
και λειτουργία των παραλιακών οικοσυστηµάτων είναι τέτοιου βαθµού, ώστε να αναφέρεται ως 
«κατασκευαστής» οικοσυστηµάτων και να προστατεύεται από την κοινοτική νοµοθεσία (Οδηγία 
92/43/ΕΚ) ως οικότοπος προτεραιότητας (1120). Τα λιβάδια του P. oceanica, αποτελούν ενδιαίτηµα 
και εκκολαπτήριο πολλών θαλάσσιων ζωικών και φυτικών οργανισµών. Συνολικά, υπολογίζεται ότι 
τα καταγεγραµµένα τυπικά είδη χλωρίδας και πανίδας υπερβαίνουν τα 900. Επίσης, προσελκύονται 
περιοδικά µε στόχο την θήρευση ή την αναπαραγωγή και άλλα είδη (κυρίως ψαριών και µαλάκιων) 
που ζουν σε διαφορετικές οικολογικές ζώνες. Ο πλούτος των ειδών που συναντάται είναι τέτοιου 
µεγέθους ώστε µόνο οι ζωικοί οργανισµοί που ζουν σε 10 στρέµµατα υπολογίζεται ότι έχουν 
συνολική βιοµάζα 10 τόνων. Η υψηλή βιοποικιλότητα που συναντάται, οφείλεται κυρίως στην 
πολύπλοκη δοµή των λιβαδιών. Τα ευµεγέθη φύλλα σε συνδυασµό µε το πυκνό ριζικό σύστηµα 
προσφέρουν τέτοια ποικιλία ενδιαιτήµατος, ώστε να αποικούνται από είδη µε διαφορετικά οικολογικά 
χαρακτηριστικά και να διαιρούνται σε διαφορετικές βιοκοινότητες (Peres, 1967). Ουσιαστικά, στο 
οικοσύστηµα της P. oceanica συνδυάζονται η ανώτερη βιοκοινότητα των φύλλων, η κατώτερη του 
υποστρώµατος και η ενδοβενθική του ριζικού συστήµατος. Πρώτον, τα φύλλα προσφέρουν 
κατάλληλο υπόστρωµα για φύκη και εδραιωµένα αιωρηµατοφάγα ζώα, καθώς και βοσκητές και 
σαρκοφάγους οργανισµούς. ∆εύτερον, η πυκνή βλάστηση παρέχει κατάλληλες σκιερές συνθήκες, 
ώστε στην κατώτερη βιοκοινότητα να συναντώνται τυπικά είδη µεγαλύτερων βαθών, που δεν 
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µπορούν να επιβιώσουν σε τόσο υψηλά σηµεία της υποπαράλιας ζώνης (Molinier, 1960). Τέλος, τα 
σκληρά και πυκνά ριζώµατα µεταβάλουν το οµοιογενές αµµώδης υπόστρωµα σε σύστηµα διαύλων 
και κοιλοτήτων, που αποικείται από τυπικά είδη των κοραλλιογενών βιοκοινοτήτων.  
Η παρουσία υποθαλάσσιων λιβαδιών στον Κυπαρισσιακό Κόλπο απεικονίζει σε ικανοποιητικό βαθµό 
την ποιότητα του περιβάλλοντος. Πάνω στα φύλλα της P. oceanica παρατηρήθηκαν πολλά επίφυτα. 
Εκτός από τα συνηθισµένα είδη της βιοκοινωνίας αυτής (Myrionema orbiculare, Fosliella spp. κ.λ.π.), 
εµφανίζονται πολλά είδη που µαρτυρούν την καλή οικολογική ποιότητα της περιοχής όπως τα 
Ροδοφύκη Polysiphonia, Ceramium, Laurencia, Amphanocladia κ.λ.π.  
Σποραδικά σε κάποιους σταθµούς µαζί µε το υποθαλάσσιο λιβάδι της Posidonia oceanica 
παρατηρήθηκε η ανάπτυξη το τροπικού χλωροφύκους Caulerpa racemosa που υποδηλώνει 
περιβαλλοντική υποβάθµιση. 
Επίσης σε σκληρό υπόστρωµα παρατηρήθηκαν τα Ροδοφύκη Rytiphleae tinctoria και Polysiphonia cf. 
Urceolata και το φαιοφύκος Dictyota linearis. Η µεγάλη ποικιλία της βιοκοινωνίας στον 
Κυπαρισσιακό Κόλπο πρέπει να αποδοθεί στη µεγάλη διαύγεια των νερών και στο συνδυασµό 
µαλακού και σκληρού υποστρώµατος στην περιοχή. 
 
4.2.2.2 Ζωοβενθικές βιοκοινωνίες στην ευρύτερη περιοχή 
 
Στα πλαίσια του προγράµµατος ΙNTERREG-II Ελλάδας-Ιταλίας πραγµατοποιήθηκε µια γενική 
αποτύπωση των βενθικών βιοκοινωνιών στις ελληνικές ακτές του Νοτίου Ιονίου, περιλαµβάνοντας 
σταθµούς στην υποαιγιαλίτιδα, την περιαιγιαλίτιδα έως και τη βαθύαλη ζώνη η οποία, τουλάχιστον 
για το Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει έως σήµερα ελάχιστα γνωστή.   
Από τη µελέτη των βενθικών βιοκοινωνιών συµπεραίνεται ότι υπάρχει έντονη διαφοροποίηση 
ανάµεσα στους σταθµούς δειγµατοληψίας, τόσο από ποιοτική όσο από ποσοτική άποψη. H σύνθεση 
της πανίδας και η δοµή της βιοκοινωνίας στους σταθµούς µελέτης φαίνεται να καθορίζεται από το 
βάθος σε συνδυασµό µε τον τύπο (ποσοστό σε λεπτόκοκκο-αδρόκοκκο υλικό) του υποστρώµατος. Οι 
βαθύτεροι σταθµοί ήταν και οι φτωχότεροι σε αριθµό ατόµων και ειδών, και κατά συνέπεια είχαν τις 
µικρότερες τιµές ποικιλότητας. 
Σε ότι αφορά την ελληνική βιβλιογραφία, υπάρχουν αρκετές δηµοσιεύσεις επί των µακροπανιδικών 
συνευρέσεων στην περιοχή του Ιονίου που όµως περιορίζονται είτε στη µελέτη µεµονωµένων 
ταξινοµικών οµάδων της υποαιγιαλίτιδας ζώνης (Pancucci 1984, Pancucci & Zenetos 1989, Zenetos 
1993), σε πολύ λιγότερες περιπτώσεις µελετήθηκε η περιαιγιαλίτιδα (Peres & Picar 1958, Bogdanos et 
al. 1993, Zenetos et al. 1997), ενώ η βαθύαλη και αβυσσαία ζώνη του Ιονίου προσεγγίστηκαν µερικώς 
από τους Chardy et al. (1973).  
Από µελέτη του ΕΛΚΕΘΕ στον Κυπαρισσιακό Κόλπο (Ζενέτου 1993), σε γενικές γραµµές οι 
βενθικές βιοκοινωνίες που παρατηρήθηκαν είναι υγιείς, και αποτελούνται από φυσιολογικές τιµές 
οικολογικών δεικτών ποικιλότητας ειδών (S) και πυκνότητας πληθυσµών (Ν). Γενικά, η ποιοτική 
σύνθεση των ειδών στον Κυπαρισσιακό Κόλπο υποδεικνύει ότι βενθικό οικοσύστηµα είναι 
αδιατάρακτο και χαρακτηρίζεται από υψηλά ποσοστά εχινοδέρµων, οµάδας ιδιαίτερα ευαίσθητης σε 
υποβαθµισµένα περιβάλλοντα, καθώς και αµφιπόδων Καρκινοειδών. 
 
Οικολογική Κατάσταση βενθικής πανίδας 
Για την εκτίµηση της οικολογικής κατάστασης χρησιµοποιήθηκε οι βιοτικός δείκτης Bentix 
(Simboura & Zenetos 2002), που αναπτύχθηκε πρόσφατα για τις ανάγκες εφαρµογής της Οδηγίας 
Πλαίσιο για τα Ύδατα (EEC 2000). O δείκτης αυτός δίνει ένα σύστηµα κατηγοριοποίησης της 
οικολογικής κατάστασης σε πέντε κλασεις ποιότητας: κακή, ελλειπής, µέτρια, καλή και υψηλή 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της οδηγίας. 
Ο δείκτης Bentix (Simboura & Zenetos 2002) βασίζεται στη σχετική αναλογία ανθεκτικών και 
ευαίσθητων ειδών στη βενθική πανίδα. Η οικολογική κατάσταση της περιοχής µελέτης φαίνεται στον 
παρακάτω χάρτη (Εικ. 4.62), όπου αποτυπώνεται η οικολογική ποιότητα των υδατικών σωµάτων των 
ακτών της ευρύτερης περιοχής σύµφωνα µε µελέτη βάσης του ΕΛΚΕΘΕ (ΕΛΚΕΘΕ/ΕΚΒΥ 2009).  
Η περιοχή των ακτών Πελοποννήσου στο δίαυλο Ζακύνθου και η περιοχή του Κυπαρισσιακού 
κόλπου έχουν χαρακτηρίσθεί ότι έχουν Καλή Οικολογική κατάσταση.  
 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 139

 
 
Εικ. 4.62. Οικολογική ποιότητα της ευρύτερης περιοχής µελέτης: ΕΛΚΕΘΕ-ΕΚΒΥ, 2008. 
 
 
4.2.2.3. Επίπεδα ρύπων που σχετίζονται µε δραστηριότητες εξερεύνησης και εξόρυξης 
πετρελαίου 
Τα διαθέσιµα στοιχεία για τα επίπεδα ρύπων σχετικών µε πετρελαϊκή ρύπανση στην ευρύτερη περιοχή 
είναι περιορισµένα και αφορούν συγκεντρώσεις PAHs (Πολυκυκλικών Αρωµατικών 
Υδρογονανθράκων) και µετάλλων σε µύδια. 
Τα επίπεδα Mn (3,26 µg/g), Ni (3,93 µg/g), Cu (3,20 µg/g) και Fe (66,41 µg/g) στους µαλακούς ιστούς 
µυδιών που τοποθετήθηκαν για 3 µήνες στα παράκτια νερά της Ζακύνθου στα πλαίσια ευρύτερης 
µελέτης στα Ελληνικά παράκτια νερά ήταν χαµηλά, ενώ τα επίπεδα ΣPAHs (92,2 ng/g) και Zn 
(171,68 µg/g) ήταν αυξηµένα σε σχέση µε άλλους σταθµούς της µελετης (Χατζηανέστης, 
αδηµοσίευτα αποτελέσµατα). 
 
 
4.2.3. Ιχθυοπανίδα  
 
4.2.3.1 Η Αλιεία στην περιοχή  
 
Η ευρύτερη περιοχή µελέτης αποτελεί ένα από τα κύρια αλιευτικά πεδία της Ελλάδος στο οποίο 
ασκούνται σχεδόν όλοι οι τύποι αλιείας. Τα βάθη Ν.Α. της Ζακύνθου ξεπερνούν τα 1000 µέτρα. Στην 
περιοχή µελέτης ανταγωνίζονται η παράκτια (δίχτυα, παραγάδια, παγίδες) µε τη µέση αλιεία 
(µηχανότρατες, γριγρί). Στην περιοχή καταγράφεται επίσης αλιευτική προσπάθεια από παράκτια 
σκάφη µεγάλου µήκους (>12 µ.) και χωρητικότητας τα οποία στοχεύουν σε µεγάλα πελαγικά (τόνο, 
ξιφία) ή σε βενθικά είδη (µπακαλιάρο, µπαλά). Σύµφωνα µε τους καταλόγους που διατηρούν οι 
επίσηµες κρατικές αρχές, ένα σύνολο ερασιτεχνών αλιέων που αριθµεί πάνω από 3000 κινούνται στην 
περιοχή και έρχονται σε συγκρούσεις µε τους επαγγελµατίες αλιείς. Σύµφωνα µε το Κοινοτικό 
Αλιευτικό Μητρώο (2010), ο εγγεγραµµένος επαγγελµατικός αλιευτικός στόλος στην ευρύτερη 
περιοχή µελέτης ανέρχεται σε 1612 σκάφη και αντιπροσωπεύει το 9.35% του στόλου της επικράτειας 
(17248 αλιευτικά σκάφη). Αντίστοιχα η χωρητικότητα και η ιπποδύναµη αντιπροσωπεύουν το 6.04% 
και 7.62%. Η κατηγοριοποίηση του αλιευτικού στόλου της περιοχής παρουσιάζεται στον Πίνακα. 
4.15. Η περιοχή επιλέγεται από σκάφη (κυρίως µηχανότρατες), τα οποία προέρχονται από διάφορες 
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περιοχές της Ελλάδος, µε αποτέλεσµα να ασκείται επί πλέον αλιευτική πίεση στα πεδία της. H 
ανάλυση δεδοµένων του Συστήµατος Παρακολούθησης Σκαφών1 (ΣΠΣ) έδειξε ότι κατά την αλιευτική 
περίοδο Οκτωβρίου 2010 – Μαΐου 2011, αλίευσαν στην περιοχή 49 µηχανότρατες, 29 από τις οποίες 
αφίχθησαν εκεί προερχόµενες από άλλα αλιευτικά πεδία. 
 
 
Πίνακας 4.15. Αριθµός, χωρητικότητας (GT) και ισχύ µηχανής (KW) ανά κατηγορία αλιείας στην 

ευρύτερη περιοχή µελέτης. 
 
 

 

 
 
Στην Εικόνα 4.63 εµφανίζεται η αλιευτική προσπάθεια (ηµέρες στη θάλασσα ή το σύνολο των 
ηµερήσιων επισκέψεων στο τετράγωνο) ανά αλιευτικό τετράγωνο (5Χ5 χιλιόµετρα) για την περίοδο 
Οκτωβρίου 2010-Μαΐου 2011. Αντίστοιχη ανάλυση (VMS δεδοµένων) έδειξε να µετακινούνται στην 
περιοχή 18 γριγρί. 
Το ΙΘΑΒΙΠ (ΕΛΚΕΘΕ) από τη δεκαετία του 1980 ξεκίνησε τη µελέτη της ευρύτερης περιοχής του 
Ιονίου Πελάγους σχεδιάζοντας ερευνητικά προγράµµατα µε σκοπό τη συλλογή αλιευτικών, 
βιολογικών και περιβαλλοντικών δεδοµένων, εστιάζοντας κυρίως στη µελέτη των σηµαντικότερων 
εµπορικών ειδών. Η αποτύπωση της ιχθυοπανίδας στην περιοχή και τα αποτελέσµατα από την 
ανάλυση διαφόρων αλιευτικών και βιολογικών παραµέτρων συνεισφέρουν την αναγκαία γνώση η 
οποία απαιτείται για την ορθολογική διαχείριση των ιχθυαποθεµάτων.  
Στην περιοχή µελέτης έχει διεξαχθεί µια σειρά ερευνητικών προγραµµάτων που αφορούν: (α) 
πειραµατική αλιείας µε µηχανότρατα, (β) απορριπτόµενα µε παρατηρητές σε µηχανότρατες, (γ) 
παράκτια αλιείας µε δίχτυα, (δ) επιπτώσεις της βιντζότρατας στην αλιεία, (ε) υδροακουστικά. 
Επιπλέον στην περίοδο 2003-2008 εκτελέστηκε βιολογική δειγµατοληψία και συλλέχθηκαν δείγµατα  
από όλους τους τύπους αλιείας που ασκούνται στην περιοχή.      
 
 
 
 
 
 
 
1Σύστηµα Παρακολούθησης Σκαφών (ΣΠΣ), Vessel Monitoring System (VMS) 
 
Βάσει του ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΥ (ΕΚ) 1224/2009 της Επιτροπής, η χρήση των ∆ορυφορικών Συστηµάτων 
Παρακολούθησης για σκοπούς ελέγχου των αλιευτικών δραστηριοτήτων είναι υποχρεωτική για όλα τα Κράτη 
Μέλη. Η βασική λειτουργία του ΣΠΣ είναι να αναφέρει το στίγµα ενός σκάφους σε τακτά χρονικά διαστήµατα 
και να καταγράφει τις κινήσεις του σκάφους καθώς και άλλες σχετικές πληροφορίες όπως την ταχύτητα και την 
πορεία του. Τα δεδοµένα παραχωρήθηκαν από τη ∆/νση Γενικής Αστυνοµίας & Κανονισµών Λιµένων, Τµήµα Γ 
(Αλιείας) στο ΕΛΚΕΘΕ κατόπιν σχετικής αίτησης. 
 

Κατηγορία αλιευτικού σκάφους Αριθµός σκαφών 
Χωρητικότητα 

(GT) 
Ισχύς µηχανής 

(KW)  

Βιντζότρατα 40 273 2961 
∆ίχτυα-παραγάδια-άλλα 1534 3040 26688 
Γριγρί 18 506 3193 
Μηχανότρατες 20 1497 5767 

ΣΥΝΟΛΟ 1612 5316 38609 
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Εικ. 4.63. Εκτίµηση της αλιευτικής προσπάθειας (µέρες στη θάλασσα ή το σύνολο των ηµερήσιων 

επισκέψεων στο τετράγωνο) της µηχανότρατας στην περιοχή µελέτης για την αλιευτική 
περίοδο Οκτωβρίου 2010- Μαΐου 2011. 

 
 
4.2.3.2. Βενθοπελαγικά αποθέµατα 
 
Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα από 6 προγράµµατα πειραµατικής αλιείας µε µηχανότρατα και 2 
προγράµµατα µε παρατηρητές σε µηχανότρατες που έχουν υλοποιηθεί στην ευρύτερη περιοχή (1984-
2008), παρουσιάζονται στη συνέχεια τα κύρια εµπορικά και µη εµπορικά είδη.  
Στην περιοχή µελέτης αναγνωρίστηκαν 234 είδη από τα οποία αυτά που αλιεύονται σε µεγαλύτερες 
ποσότητες και έχουν εµπορική σηµασία είναι: Merluccius merluccius (Βακαλάος), Lophius budegassa 
(Πεσκαντρίτσα Μαύρη), Helicolenus dactylopterus (Λειψός), Lophius piscatorius (Πεσκαντρίτσα 
(Φανάρι)), Spicara flexuosa (Τσέρουλα), Parapenaeus longirostris (Γάµπαρη (Γαρίδα)), Aristeus 

Κατάκολο 
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Εμπορικά

64.7%

Μη εμπορικά

35.3%

antennatus (Γαλαζοκόκκινη Γαρίδα), Phycis blennoides (Λασποσαλούβαρδος), Spicara smaris 
(Μαρίδα), Micromesistius poutassou (Προσφυγάκι) (Εικ. 4.64).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικ. 4.64α, β. Συµµετοχή των κύριων εµπορικών και µη εµπορικών ειδών στο αλίευµα στην περιοχή 

µελέτης. 
 
Στους σταθµούς που εκτελέστηκαν, σε βάθη πάνω από 500 µέτρα, αλιεύθηκε η κόκκινη γαρίδα 
(Aristaeomorpha foliacea. Η µέση βιοµάζα εκτιµήθηκε σε 9.8 κιλά/ώρα αλιείας. 
Τα πλέον άφθονα µη εµπορικής σηµασίας είδη είναι: Gadiculus argenteus argenteus (Γαδίκουλος), 
Chlorophthalmus agassizii (Πρασινοµάτης, Γουρλοµάτης), Hoplostethus mediterraneus 
(Οπλόστηθος), Lepidopus caudatus (Σπαθόψαρο), Argentina sphyraena (Γουρλοµάτης) (Εικ. 4.64β).  
 
Στην Εικόνα 4.65 παρουσιάζεται το ποσοστό εµπορικών και µη εµπορικών ειδών στο συνολικό 
αλίευµα της περιοχής µελέτης. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικ. 4.65. Συµµετοχή εµπορικών και µη εµπορικών ειδών στο συνολικό αλίευµα της περιοχής 

µελέτης. 
 
 
 
 

Helicolenus dactylopterus

18.6%

Lophius piscatorius

13.2%

Aristeus antennatus

11.1%

Lophius 

budegassa

6.9%

Phycis blennoides

6.0%

Galeus melastomus

4.4%

Illex coindetii

3.7%

Raja oxyrinchus

3.4%

Loligo forbesi

3.4%

Merluccius merluccius

3.3%

Others

26.1%

Chlorophthalmus 

agassizii

36.2%

Argentina sphyraena

14.8%
Hoplostethus 

mediterraneus

9.3%

Centrophorus uyato

4.6%

Natantia

4.5%

Peristedion 

cataphractum

4.4%

Lepidotrigla dieuzeidei

3.5%

Nezumia sclerorhynchus

3.5%

Capros aper

2.9%

Molva dipterygia 

macrophthalma

1.6%

Coelorhynchus 

coelorhynchus

1.2%

Centrolophus niger

1.2%

Mora moro

1.2%

Others

11.3%

α 

β 
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4.2.3.3. Αποθέµατα µικρών πελαγικών 
 

Κατά την περίοδο 1998-1999 εκτελέστηκαν υδροακουστικές έρευνες για την εκτίµηση των 
αποθεµάτων γαύρου. Αντίστοιχες έρευνες πραγµατοποιήθηκαν κατά την περίοδο 1999-2001 για 
εντοπισµό κοπαδιών σαρδέλας. Πραγµατοποιήθηκε πλέγµα παράλληλων διατοµών και έγινε εκτίµηση 
της βιοµάζας των δύο ειδών. Εκτιµήθηκε ότι στην ευρύτερη περιοχή µελέτης η βιοµάζα του γαύρου 
κυµάνθηκε από 7054 έως 7734 µετρικούς τόνους και η βιοµάζα της σαρδέλας κυµάνθηκε από 7214 
έως 9897 µετρικούς τόνους. 

 
 

Εικ. 4.66. Σταθµοί δειγµατοληψίας πειραµατικής αλιείας και παρατηρητών σε σκάφη που 
διεξήχθησαν στα πλαίσια των ερευνητικών δραστηριοτήτων του ΙΘΑΒΙΠ (ΕΛΚΕΘΕ). 

Κατάκολο 
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4.2.3.4. Αλλόχθονα ή ξενικά είδη – Λεσσεψιανή µετανάστευση 
 
Το άνοιγµα της ∆ιώρυγας του Σουέζ (1869) είχε ως αποτέλεσµα τη σύνδεση της Ερυθράς 
Θάλασσας µε τη Μεσόγειο. Για πρώτη φορά, η πανίδα και η χλωρίδα της Μεσογείου, καθαρής 
Ατλαντικής προέλευσης, αντιµετωπίζουν ανταγωνισµό από την εισβολή οργανισµών του Ινδο-
Ειρηνικού. Πάνω από 900 είδη έχουν εισέλθει στη Μεσόγειο (Zenetos et al. 2008) και ο αριθµός 
αυξάνεται ραγδαία, κυρίως στην Ανατολική λεκάνη. Η κίνηση αυτή, η οποία έχει ονοµαστεί ο 
Λεσσεψιανή µετανάστευση, από το όνοµα του γάλλου µηχανικού Ferdinand De Lesseps, έχει 
αποτελέσει αντικείµενο πολλών µελετών στην Ελλάδα (Pancucci-Papadopoulou et al. 2005 a,b, 
Zenetos et al. 2005, Zenetos et al. 2009) και φαίνεται να συνδέεται άµεσα µε τις κλιµατικές αλλαγές 
(Raitsos et al. 2010, Pancucci-Papadopoulou et al. 2011). Πρόσφατη βιογεωγραφική µελέτη έδειξε ότι 
τα εξωτικά είδη έχουν εισβάλλει στην πλειοψηφία τους στο Νοτιοανατολικό Αιγαίο (Pancucci-
Παπαδοπούλου κ.ά. 2005α), ενώ η κατανοµή τους στο Ιόνιο πέλαγος και στα ανοικτά των ακτών της 
Πελοποννήσου φαίνεται να είναι µάλλον περιορισµένη (17 είδη) και µόνο οκτώ από αυτά είναι 
σίγουρα Λεσσεψιανοί µετανάστες. Ο αριθµός αυτός είναι πολύ µικρός, και πιθανόν οφείλεται σε δύο 
συνεργιστικούς παράγοντες: έλλειψη δηµοσιευµένων στοιχείων και µικρή κίνηση από τα πλοία. 
Η εξάπλωση και η εγκατάσταση των Λεσσεψιανών ψαριών ποικίλλει. Κάποια είδη έχουν εξαπλωθεί 
γρήγορα, όπως ο πρόσφατος εισβολέας Lagocephalus sceleratus, ενώ άλλα, όπως οι Sphyraena 
chrysotaenia, Apogon pharaonis, Etrumeus teres, έχουν προχωρήσει αργά κατά µήκος των ακτών της 
Ανατολίας και έφθασαν στα ∆ωδεκάννησα µετά από ένα σχετικά µεγάλο χρονικό διάστηµα, ανάλογα 
µε τις περιβαλλοντικές συνθήκες (Corsini-Φωκά & Οικονοµίδης 2007). 
Το είδος Siganus luridus έχει πλέον ένα µόνιµο πληθυσµό στο Ιόνιο πέλαγος, ενώ το πρόσφατο 
Fistularia commersonii, που ευδοκιµεί στα ∆ωδεκάνησα (Kalogirou et al. 2007), έχει εξαπλωθεί και 
στο Ιόνιο πέλαγος (Bardamaskos κ.ά. 2008). 
Τα περισσότερα εξωτικά µακροφύκη βρίσκονται στο Νότιο Αιγαίο, ενώ τα λιγότερα στο Ιόνιο 
πέλαγος. Το θαλάσσιο αγγειόσπερµο Halophila stipulacea αναφέρθηκε για πρώτη φορά στη 
Μεσόγειο στο νησί της Ρόδου (SE Αιγαίου) από Fritsch (1895). Έκτοτε, έχει αναφερθεί σε 
πολυάριθµες ελληνικές ακτές, αποκαλύπτοντας µια ισχυρή εισβολική συµπεριφορά τόσο στο Αιγαίο 
όσο και στο Ιόνιο πέλαγος (Haritonidis & Diapoulis 1990).  
 
 
4.2.4. Υδατοκαλλιέργειες 
 
4.2.4.1. Γενικά  
 
Η υδατοκαλλιέργεια αποτελεί σηµαντική οικονοµική δραστηριότητα σε πολλές παράκτιες και 
ηπειρωτικές περιοχές της ΕΕ και περιλαµβάνει είδη θαλασσινού και γλυκού νερού ψαριών και 
οστρακοειδών που καλλιεργούνται σε µια σειρά από συστήµατα υδατοκαλλιέργειας: ανοικτά ή 
κλειστά, εντατικά ή εκτατικά, σε χερσαίες εγκαταστάσεις, λίµνες, λιµνοθάλασσες, κοντά στην ακτή ή 
στην ανοικτή θάλασσα. Από µια µικρή βιοµηχανική επιχειρηµατική δραστηριότητα µικρής κλίµακας, 
η υδατοκαλλιέργεια εξελίχθηκε σε µια εκτεταµένη βιοµηχανία υψηλής τεχνολογίας. Η 
υδατοκαλλιέργεια αντιπροσωπεύει το ήµισυ της παγκόσµιας προσφοράς ιχθύων για κατανάλωση από 
τον άνθρωπο εµφανίζοντας ένα σηµαντικό δυναµικό για περαιτέρω ανάπτυξη, εξισορροπώντας την 
συνεχώς αυξανόµενη ζήτηση για αλιευτικά προϊόντα (Klaoudatos et al. 2011). 
Στην Ελλάδα ο κλάδος της υδατοκαλλιέργειας έχει επιδείξει εντυπωσιακή ανάπτυξη από τα µέσα της 
δεκαετίας του '80 και µετά, µε αποτέλεσµα την πρωτοπορία της στην ΕΕ στη θαλάσσια 
ιχθυοκαλλιέργεια σε πλωτούς ιχθυοκλωβούς. Η υδατοκαλλιέργεια στην Ελλάδα αποτελεί ένα 
σηµαντικό τοµέα της πρωτογενούς παραγωγής, και οφείλει την ανάπτυξη της στη µείωση των 
αλιευτικών αποθεµάτων, στην αύξηση της αγοραστικής ισχύος του µέσου ευρωπαϊκού, στην 
αυξανόµενη τάση των καταναλωτών προς την υγιεινή διατροφή, στις ευνοϊκές γεωµορφολογικές και 
περιβαλλοντικές συνθήκες που επικρατούν στην Ελλάδα, στις επιτυχείς επενδυτικές πρωτοβουλίες και 
το επενδυτικό ενδιαφέρον, στην έρευνα και τα τεχνολογικά επιτεύγµατα της εγχώριας και της 
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διεθνούς ερευνητικής κοινότητας και στην εθνική και Ευρωπαϊκή πολιτική οικονοµικής στήριξης και 
ενίσχυσης. 
Ο δυναµικός τοµέας της υδατοκαλλιέργειας έχει συµβάλει σηµαντικά στην εθνική οικονοµία της 
Ελλάδας, τη µείωση της ανεργίας και τη διατήρηση των κατοίκων σε αποµακρυσµένες ηπειρωτικές 
και νησιωτικές περιοχές. Κατά τη διάρκεια της τελευταίας δεκαετίας, η εντατική θαλάσσια 
υδατοκαλλιέργεια στην Ελλάδα αποτελεί έναν από τους πλέον αναπτυσσόµενους κλάδους µε 
αποτέλεσµα την πρώτη θέση της στη θαλάσσια παραγωγή των ψαριών, υποβοηθούµενη από τις πολύ 
ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες και τις διαρθρωτικές πολιτικές στήριξης της Ευρωπαϊκής Ένωσης 
(APC 2009). Το µέλλον της ανάπτυξης της υδατοκαλλιέργειας στην Ελλάδα θα απαιτήσει την 
αξιοποίηση των ανταγωνιστικών της πλεονεκτηµάτων, την παρουσία εκτεταµένης ακτογραµµής µε 
ένα τεράστιο αριθµό των παράκτιων περιοχών, που εµφανίζουν µε καλή κυκλοφορία νερού, 
προστασία από ακραίες καιρικές συνθήκες και περιορισµένη ικανότητας για εναλλακτικές µορφές 
ανάπτυξης. 
Η µεγάλη σπουδαιότητα του τοµέα της αλιείας και των υδατοκαλλιεργειών στην Ελλάδα είναι πολύ 
µεγαλύτερη από τη συνεισφορά της το Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν της χώρας, διότι όχι µόνο 
παρέχει ένα σηµαντικό µέρος των διατροφικών στοιχείων που απαιτούνται για κατανάλωση, αλλά 
συµβάλλει σηµαντικά στον οικονοµικό και κοινωνικό ιστό πολλών παράκτιων και νησιωτικών 
κοινοτήτων. Ο τοµέας της αλιείας η οποία περιλαµβάνει την θαλάσσια αλιεία, την υδατοκαλλιέργεια 
και τη µεταποίηση και εµπορία προϊόντων αλιείας συµβάλλει στη διατήρηση της κοινωνικής και 
οικονοµικής συνοχής µεγάλων παράκτιων περιοχών και νησιών, εξασφαλίζει την παραγωγή ζωικών 
πρωτεϊνών υψηλής βιολογικής αξίας, χρησιµοποιεί τους τοπικούς πόρους βιώσιµα και αειφορικά, 
διασφαλίζει την απασχόληση σε περιοχές όπου υπάρχουν περιορισµένες εναλλακτικές λύσεις και 
συµβάλλει στην ανάπτυξη των τοµέων οι οποίοι έχουν επιδείξει σηµαντική εξαγωγική δυνατότητα, 
µειώνοντας έτσι το αρνητικό εµπορικό ισοζύγιο (Papageorgiou 2009). 
Η περιοχή µελέτης περιλαµβάνει το Ιόνιο (δυτικό Πατραϊκό κόλπο και την περιοχή του Κατάκολου) 
(βλέπε Κεφ. 4.2.3, Εικ. 4.63) 
 
Πίνακας 4.16. Θέση και δυναµικότητα των µονάδων µε πλωτούς ιχθυοκλωβούς στην περιοχή 

µελέτης. 
Γεωγραφικό 

πλάτος 
(µοίρες) 

Γεωγραφικό 
µήκος 

(µοίρες) 

∆υναµικότητα 
(kg) 

Παρατηρήσεις 

38.757231 20.779262 1.196.963,00 Ανατολικά της Λευκάδας (Βαρκό) 
38.672200 20.927655 247.651,88 Βόρεια της Επισκοπής (Μύτικας) 
38.605403 21.020136 1.729.944,45 Ανατολικά του Κάλαµου (Βασιλόπουλο) 
38.607425 20.877831 556.350,00 Κάλαµος 
38.554197 21.014218 1.099.675,80 Βόρεια του Αστακού 
38.542615 21.013376 1.009.098,00 Βόρεια του Αστακού 
38.485364 21.094184 145.800,00 Νότια του Αστακού 
38.490015 21.086858 1.631.325,00 Νότια του Αστακού 
38.482527 21.076029 923.460,75 Νότια του Αστακού 
38.459485 21.097613 2.598.984,00 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.460813 21.065788 1.987.031,00 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.471433 21.053852 2.469.956,00 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.483778 21.031084 4.114.362,00 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.435273 21.087009 1.184.761,10 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.421436 21.081247 1.133.402,60 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.411660 21.081479 2.753.230,50 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.404526 21.089844 1.011.001,50 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.397591 21.097862 1.085.766,00 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.431037 21.029033 8.684.062,50 Νότια του Αστακού (Βαλτίον) 
38.357248 21.042600 1.762.894,10 Νήσος Μακρί (Ανατολικά Ιθάκης) 
38.330539 21.132819 356.400,00 Βορειοανατολικά νήσους Οχειάς 
38.316744 21.112655 446.676,00 Νήσος Οχειά 
38.301995 21.101906 1.539.936,00 Νήσος Οχειά 
38.291865 21.104423 2.753.230,50 Νήσος Οχειά 
38.345028 20.741544 1.463.413,10 Νήσος Ιθάκη 
38.403457 20.601849 1.675.705,20 Νήσος Κεφαλονιά 
38.207360 20.476558 2.650.986,00 Νήσος Κεφαλονιά 
38.240484 20.458861 9.326.266,80 Νήσος Κεφαλονιά 
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Στην περιοχή µελέτης πραγµατοποιήθηκε εντοπισµός και η ειδική αναφορά (γεωγραφικό πλάτος και 
µήκος) της κάθε µονάδας ιχθυοκαλλιέργειας µε τη χρήση δορυφορικών εικόνων (Google Earth). Ο 
αριθµός και το µέγεθος κάθε ιχθυοκλωβού µετρήθηκε και γνωρίζοντας κατά προσέγγιση το βάθος του 
κάθε κλωβού (αναλόγως τύπου και µεγέθους) υπολογίστηκε ο συνολικός όγκος νερού κάθε µονάδας. 
Γνωρίζοντας το συνολικό όγκος κάθε µονάδας και µε την θεώρηση κατά µέσο όρο των 15 kg ανά 
κυβικού ιχθυοφόρτισης εκτιµήθηκε η δυναµικότητα κάθε µονάδας (Πιν. 4.16). 
Εκτός των µονάδων υδατοκαλλιέργειας στον Νοµό Κεφαλληνίας λειτουργούν και τέσσερεις 
ιχθυογεννητικοί σταθµοί τα στοιχεία των οποίων παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.17. 
 
Πίνακας 4.17. Ιχθυογεννητικοί σταθµοί νοµού Κεφαλληνίας. 
 

Επωνυµία ∆υναµικότητα 
(σε ιχθύδια) 

Θέση 

Ιχθυοκαλ/κη Ο.Ε. 1.500.000 Περιοχή Ευαγγελίστρια, Αγ. 
∆ηµήτριος, Ληξούρι 

Ιχθυοτροφεία Ιθάκης Α.Ε. 3.500.000 Μακριά Πούντα 
Ιθάκη 

Ιχθυοτροφεία Κεφ/νιας Α.Ε. 5.000.000 Αγ. ∆ηµήτριος 
Ληξούρι 

Ιχθυοτροφεία Σάµης Ε.Π.Ε. 534.000 Περιοχή Λαγκάδα 
Κεφαλονιά 

Ιχθυοκαλ/κη Έρυσσου 
Ε.Π.Ε. 

612.000 Όρµος Κακπγγύλου, 
Έρυσσος, Κεφαλονιά 

 
Η θέση και δυναµικότητα των µονάδων στην ευρύτερη περιοχή µελέτης φαίνεται στην Εικόνα 4.67. 
Η υδατοκαλλιεργητική δραστηριότητα στην περιοχή µελέτης εντοπίζεται στην περιοχή Α ενώ δεν 
εµφανίζεται καθόλου δραστηριότητα (πλωτοί ιχθυοκλωβοί) στην περιοχή Β (Εικ. 4.63, 4.67). 
Τα δύο βασικά εκτρεφόµενα είδη της Μεσογειακής ιχθυοκαλλιέργειας είναι η τσιπούρα (Sparus 
aurata) και το λαβράκι (Dicentrarchus labrax) και αποτελούν τα χαρακτηριστικά είδη της ελληνικής 
ιχθυοκαλλιέργειας. Νέα υποψήφια είδη για µαζική εκτροφή στις Μεσογειακές ιχθυοκαλλιέργειες είναι 
επίσης ο σαργός (Diplodus sargus), o σουβλοµύτης ή χιόνα ή ούγενια (Puntazzo puntazzo), η 
συναγρίδα (Dentex dentex), η Γιαπωνέζικη τσιπούρα ή φαγκρί (Pagrus ή Chrysophrys major). το 
Μαγιάτικο η Μινέρι (Seriola dumerili) ο κέφαλος (Μugil cephalus), το λυθρίνι (Pagelus erythrinus), 
το φαγκρί (Pagrus pagrus), ο ροφός (Εpinephelus guaza) και ο τόνος (Τhunnus thynnus). 
Η ανάπτυξη της υδατοκαλλιέργειας στην Ελλάδα έχει αντιµετωπίσει διάφορες αντιδράσεις. Οι 
ανησυχίες έχουν εκφραστεί από τη τουριστική βιοµηχανία που απαιτεί την παράκτια ζώνη για 
περαιτέρω ανάπτυξη, τους τοπικούς αλιείς που απαιτούν τους παραδοσιακούς παράκτιους χώρους 
αλιείας, από κόσµο που χρησιµοποιεί τις αποµακρυσµένες περιοχές για θερινή κατοικία ή αναψυχή ή 
από κόσµο που αντιτάσσεται γενικά στην ιδιωτική χρήση των παράκτιων υδάτων. 
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Εικ.4.67. Θέση και δυναµικότητα µονάδων µε επιπλέοντες ιχθυοκλωβούς στην ευρύτερη περιοχή 

µελέτης. 
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4.2.4.2. Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των µεσογειακών οικοσυστηµάτων 
 
Τα µεσογειακά θαλάσσια οικοσυστήµατα, παρουσιάζουν ένα συνδυασµό χαρακτηριστικών, τα οποία 
καθορίζουν την τύχη των αποβλήτων υδατοκαλλιέργειας: 
– Υψηλές θερµοκρασίες (ετήσιο ελάχιστο 12°C, που φθάνει µέχρι και 27°C στη διάρκεια του 

καλοκαιριού) προκαλούν υψηλά µεταβολικά ποσοστά των µικροβιακών κοινοτήτων. 
– Χαµηλή περιεκτικότητα σε θρεπτικά συστατικά, η χαµηλή πρωτογενής παραγωγή και η χαµηλή 

βιοµάζα φυτοπλαγκτού αποτελούν χαρακτηριστικά για τα περισσότερα µεσογειακά θαλάσσια 
οικοσυστήµατα και ιδιαίτερα της ανατολικής λεκάνης (Bethoux, 1981 Αzov, 1986). 

– Το µεγάλο βάθος της εύφωτης ζώνης (Ignatiades 1998) επιτρέπει τη φωτοσύνθεση σε µεγάλα 
βάθη. 

– Περιοριστικός παράγοντας της πρωτογενούς παραγωγής θεωρείται ο φώσφορος (Krom et al. 
1991) τουλάχιστον για µέρος του έτους, σε αντιδιαστολή µε τον περιορισµό αζώτου στον 
Ατλαντικό και τους περισσότερους ωκεανούς. Σε αυτό το πλαίσιο, ο ευτροφισµός θα µπορούσε να 
αναµένεται µόνο όταν απελευθερώνεται φωσφορικό άλας σε επαρκείς ποσότητες. 

– Το βιοτικό συστατικό του οικοσυστήµατος δηλ. η πανίδα και η χλωρίδα χαρακτηρίζεται από 
µεγάλη βιοποικιλότητα στη παράκτια ζώνη µε µεγάλο ποσοστό ενδηµικών ειδών (Tortonese 1985, 
Fredj et al. 1992) αποτέλεσµα του δυναµικού γεωλογικού παρελθόντος της Μεσογείου, και 
χαµηλή αφθονία και βιοµάζα, αποτέλεσµα των επικρατούντων ολιγοτροφικών συνθηκών 
(Karakassis & Eleftheriou 1997). 

 
4.2.4.3. Επιπτώσεις των υδατοκαλλιεργειών στο περιβάλλον 
 
Η κατανόηση των αλληλεπιδράσεων ανάµεσα στις υδατοκαλλιέργειες και το θαλάσσιο περιβάλλον 
αποτελεί προϋπόθεση για την ολοκληρωµένη διαχείριση της παράκτιας ζώνης. 
 
Επιπτώσεις στα γεωχηµικά χαρακτηριστικά του παράκτιου περιβάλλοντος 
Μελέτες επιπτώσεων µονάδων ιχθυοκαλλιεργειών µε πλωτούς ιχθυοκλωβούς στη θαλάσσια 
βιογεωχηµεία έχουν υποδείξει ότι οι επιπτώσεις των αποβλήτων δεν υπερβαίνουν δυνατότητα του 
συστήµατος να απορροφήσει την επαγόµενη διατάραξη (Pitta et al 1999). Τα επίπεδα της 
χλωροφύλλης και του σωµατιδιακού οργανικού άνθρακα, που θα µπορούσαν να θεωρηθούν οι 
περισσότερο χαρακτηριστικοί δείκτες προσδιορισµού του ευτροφισµού, δεν επηρεάζονται σηµαντικά 
από την απελευθέρωση θρεπτικών στοιχείων από τις µονάδες ιχθυοκαλλιέργειας.  
Επιπλέον, ακόµα και το ακραίο παράδειγµα της µονάδας των ιχθυοτροφείων Κεφαλονιάς που 
βρίσκεται σε ένα από τους πλέον κλειστούς κόλπους των Ιονίων Νήσων, η ανανέωση του νερού ήταν 
επαρκής έτσι ώστε να είναι δυνατή η διαρκής αραίωση των διαλυτών αποβλήτων (Karakassis et al. 
2001). ∆εν έχει επίσης εµφανιστεί κάποια ένδειξη εµφανής απόκρισης του φυτοπλαγκτού στην 
αύξηση των θρεπτικών από την άποψη της βιοµάζας, της δοµής των κοινοτήτων ή της ποικιλότητας 
(Pitta et al. 1999). 
 
Επιπτώσεις στο πλαγκτόν 
Μελέτες έχουν δείξει ότι η σύνθεση των πλαγκτονικών οργανισµών κοντά σε µονάδες 
ιχθυοκαλλιέργειας δεν επιρεάζεται σηµαντικά, ούτε από άποψη ποσότητας (αφθονία) ούτε από άποψη 
ποιότητας (ποικιλοµορφία, σύνθεση ειδών) (Pitta et al 1999). Επιπλέον, η θήρευση αποτελεί τη 
σηµαντικότερη λειτουργία που αποτρέπει την άνθιση του φυτοπλαγκτού παρά τη συνεχή τροφοδοσία 
του συστήµατος µε διαλυτό άζωτο και φώσφορο (Pitta et al 2005). 
 
Επιπτώσεις στους βενθικούς οργανισµούς 
Η ιχθυοκαλλιέργεια κάποτε θεωρείτο µη ζηµιογόνα πρακτική για το περιβάλλον, πλέον όµως 
θεωρείται ως µια πιθανή πηγή ρύπανσης του θαλάσσιου περιβάλλοντος (Findlay et al. 1995). Σε 
αντίθεση µε τη στήλη του νερού οι επιπτώσεις των υδατοκαλλιεργειών είναι περισσότερο ευδιάκριτες 
στο βενθικό οικοσύστηµα. Η συσσώρευση της πλεονάζουσας τροφής και των περιττωµάτων των 
ψαριών στο ίζηµα οδηγούν σε ευδιάκριτες φυσικοχηµικές αλλαγές (Karakassis et al 1998, 2000, 2002, 
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Belias et al 2003). Το ίζηµα κάτω από τους κλωβούς συχνά είναι ανοξικό, µε υψηλή περιεκτικότητα 
σε άνθρακα, φώσφορο και φυτοχρωστικές. 
Οι πιο εµφανείς επιπτώσεις των ιχθυοκαλλιεργητικών µονάδων µε πλωτούς ιχθυοκλωβούς στο 
βενθικό υπόστρωµα είναι η συσσώρευση οργανικής ύλης και η σταδιακή µετατροπή του 
υποστρώµατος σε ένα κροκιδώδες ανοξικό περιβάλλον (Gowen and Bradbury 1987, Holmer 1991, 
Iwama 1991, Henderson et al. 1997, Karakassis et al. 1998). Η µεταβολή των φυσικοχηµικών 
χαρακτηριστικών του ιζήµατος σε εύκρατες περιοχές όπως ο Ελληνικός χώρος, περιορίζεται σε µικρή 
απόσταση από την µονάδα (Wu et al. 1994, Karakassis et al. 1998) Και έχουν ισχυρό αντίκτυπο στη 
δοµή και τα χαρακτηριστικά των βενθικών συναθροίσεων (Brown et al. 1987, Pocklington et al. 1994, 
Wu et al. 1994). 
Η διατάραξη της βενθικής βιοκοινωνίας σε κοντινή απόσταση από τους ιχθυοκλωβούς (20-50m από 
την άκρη των κλωβών) είναι η συχνότερα εµφανιζόµενη επίπτωση των υδατοκαλλιεργειών 
(Karakassis et al 2000), εκφραζόµενη κυρίως µε την µεταβολή της βιοποικιλότητας, αφθονίας και 
βιοµάζας. Ωστόσο, το υδροδυναµικό καθεστώς της περιοχής µπορεί να συµβάλει σηµαντικά στην 
διάχυση ή διασπορά του εισερχόµενου οργανικού υλικού από ιχθυοτροφείο µε αποτέλεσµα ασήµαντο 
αντίκτυπο στο περιβάλλον (Klaoudatos et al. 2006). Επίσης το εύρος των επιπτώσεων ενός 
ιχθυοτροφείου καθορίζεται σε µεγάλο βαθµό και από το βάθος, τη δυναµικότητα και την πρακτική 
διαχείρισης της µονάδας (Karakassis et al 2000). 
Επίσης πρέπει να σηµειωθεί ότι ακόµα και στη χειρότερη περίπτωση (αβαθής περιοχές µε µικρό 
υδροδυναµισµό) η υποβάθµιση του ιζήµατος κάτω από τους κλωβούς παρουσιάζει σηµαντική 
εποχιακή διακύµανση, που εµφανίζεται λιγότερο έντονη το χειµώνα όταν µειώνεται η παροχή τροφής 
και αυξάνει η ανάδευση του ιζήµατος (Karakassis et al. 1998). Η υποβάθµιση των θαλασσίων 
βενθικών κοινοτήτων µετά από 10 έτη καλλιέργειας σε µια περιοχή είναι πιθανώς αντιστρέψιµη, αν 
και ο χρόνος για την πλήρη αποκατάσταση µετά την παύση λειτουργίας απαιτεί περίοδο µεγαλύτερη 
των 2 ετών (Karakassis et al. 1999). 
 
Επιπτώσεις στους άγριους πληθυσµούς ψαριών 
Οι επιπτώσεις των ιχθυοκαλλιεργειών στο άγρια ψάρια (Machias et al 2004, 2005, Giannoulaki et al 
2005) συνοψίζονται στην υψηλότερη αφθονία και βιοµάζα (διπλασιασµό) καθώς επίσης και στην 
µεγαλύτερη ποικιλοµορφία στις ενδιάµεσες χωρικές κλίµακες (1-20km) εµφανίζοντας θετικές 
επιπτώσεις στην τοπική αλιεία. 
Η αύξηση των ιχθυοαποθεµάτων οφείλεται κυρίως στον ολιγοτροφικό χαρακτήρα της Μεσογείου 
όπου τα θρεπτικά στοιχεία που απελευθερώνονται από την ιχθυοκαλλιέργεια µεταφέρονται γρήγορα 
και αποτελεσµατικά στην τροφική αλυσίδα. Παρόµοια επίδραση δεν φαίνεται να συµβαίνει στα 
παραγωγικότερα ύδατα του Βόρειου Ατλαντικού (AQCESS report 2004). 
 
Επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα 
Οι επιπτώσεις στη µακροπανίδα, από την οργανική ρύπανση, καθορίζονται σε µεγάλο βαθµό από το 
είδος του ιζήµατος. Εντονότερες επιπτώσεις εµφανίζονται σε περιοχές όπου το υπόστρωµα είναι 
ιλυώδες µε ασθενή υδροδυναµικό καθεστώς (Karakassis et al. 2000, MEDVEG final report 2005). 
Ωστόσο οι επιπτώσεις αυτές δεν επαρκούν για να προκαλέσουν σηµαντικές οικολογικές αλλαγές έτσι 
ώστε να επηρεαστεί η θαλάσσια βιοποικιλότητα σε κρίσιµη κλίµακα στο χώρο, ή να προκληθούν µη 
αντιστρέψιµες περιβαλλοντικές αλλαγές. 
Σύµφωνα µε τον Margalef (1997), υπάρχει µια σαφής διάκριση µεταξύ της βιοποικιλότητας και της 
οικολογικής ποικιλοµορφίας που µπορεί να προκύψει από τη δειγµατοληψία των τοπικών βιοτικών 
κοινοτήτων. Οι τοπικές αλλαγές στη δοµή της µακροπανίδας, που εστιάζονται σε µερικά τετραγωνικά 
µέτρα δεν µπορούν να θεωρηθούν ως µείωση της βιοποικιλότητας. Σε αντίθεση, οι κίνδυνοι για τη 
βιοποικιλότητα προκύπτουν όταν υποβαθµίζεται σοβαρά ένας ιδιαίτερος τύπος βιότοπου (σπάνιος, 
ενδηµικός ή βασικό ενδιαίτηµα προστατευµένων ειδών, ή καθοριστικό οικότυπο για την λειτουργία 
της ευρύτερης περιοχής). 
Επίσης, σηµαντική υποβάθµιση υπάρχει, όταν το οικοσύστηµα καταστραφεί και δεν είναι εφικτό να 
ανακάµψει στην χρονική κλίµακα της ανθρώπινης ζωής. Τόσο µεγάλης έκτασης επιπτώσεις, ως 
αποτέλεσµα της υδατοκαλλιέργειας, δεν έχουν αναφερθεί στη Μεσόγειο ή αλλού στο κόσµο. Οι µέχρι 
σήµερα γνωστές επιδράσεις σχετίζονται µε τις επιπτώσεις στην µακροπανίδα σε µία ζώνη γύρω από 
τις ιχθυοκαλλιέργειας. Οι οργανισµοί αυτοί είναι οικολογικά σηµαντικοί αλλά είναι απίθανο ότι θα 
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αποτελέσουν είδη προς εξαφάνιση ή ότι οι πληθυσµοί τους στις µεγαλύτερες χωρικές κλίµακες θα 
επηρεαστούν σηµαντικά (ΕΛΚΕΘΕ 2004, 2006). 
Τα πιθανά προβλήµατα που έχουν επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα σε σχέση µε την υδατοκαλλιέργεια 
είναι οι επιπτώσεις στα λιβάδια της ποσειδωνίας (Zostera marina, Zostera noltii, Cymodocea nodosa 
Halophila stipulacea, Posidonia oceanicα) (Εικ. 4.68) και οι αλλαγές στην τροφική κατάσταση σε 
µεγάλες χωρικές κλίµακες (πχ Μεσογείου). Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, δεν υπάρχουν στοιχεία για 
αλλαγή της τροφικής κατάστασης στα µεσογειακά παράκτια ύδατα, και όλες οι περιοχές µε 
υδατοκαλλιεργητική δραστηριότητα έχουν βρεθεί να διατηρούν τα ολιγοτροφικά χαρακτηριστικά τους 
(ΕΛΚEΘΕ 2004, 2006). Εντούτοις, οι επιπτώσεις στα θαλάσσια φανερόγαµα και ιδιαίτερα στους 
λειµώνες ποσειδωνίας είναι ένας σηµαντικός κίνδυνος για τη βιοποικιλότητα δεδοµένου ότι ο 
βιότοπος του φανερόγαµου αυτού είναι ιδανικός για την υδατοκαλλιέργεια (ισχυρά ρεύµατα, 
χονδρόκοκκο ίζηµα, επαρκής οξυγόνωση, καθαρά ύδατα). Έχει αποδειχθεί ότι η καλλιέργεια ψαριών 
έχει σηµαντική αρνητική επίπτωση στους λειµώνες ποσειδωνίας και η λανθασµένη χωροθέτηση των 
µονάδων υδατοκαλλιέργειας µπορεί να αποτελέσει σηµαντικό κίνδυνο για την λειτουργία του 
θαλάσσιου οικοσυστήµατος (Holmer et al. 2003) 
 

 

 

Εικ. 4.68. Λιβάδι Ποσειδωνίας. 
 

Η ανάπτυξη της παράκτιας ζώνης αποτελεί µία µεγάλη πρόκληση εξαιτίας της αύξησης της 
πυκνότητας του πληθυσµού στην παραλιακή ζώνη. Εκτιµάται ότι το 57% του πληθυσµού της χώρας 
ζει σε παράκτιες περιοχές, ενώ 33% του συνολικού πληθυσµού ζει σε µια σχετικά στενή λωρίδα γης 
ένα ή δύο χιλιόµετρα πλάτος (σε παράκτιους ∆ήµους). Επίσης ποσοστό 85% του συνολικού 
πληθυσµού της Ελλάδος ζει σε περιοχές µε πρόσβαση προς την ακτή (45 λεπτά µε το αυτοκίνητο ή 
µέχρι 50 χλµ. από την παραλία). 
Η αύξηση των περιβαλλοντικών πιέσεων εξαιτίας των διαφορετικών χρήσεων της παράκτιας ζώνης 
µπορεί να οδηγήσει σε σηµαντικά προβλήµατα, χωρίς µια ολοκληρωµένη διαχείριση της παράκτιας 
ζώνης, στηριζόµενη σε αναπτυξιακή πολιτική που θα βασίζεται σε τεκµηριωµένη γνώση των 
περιβαλλοντικών αλλά και των κοινωνικό-οικονοµικών παραµέτρων που χαρακτηρίζουν τις διάφορες 
εναλλακτικές αναπτυξιακές λύσεις. Οι υδατοκαλλιέργειες έχουν µια σηµαντική θέση στην παράκτια 
ζώνη όπως και πολλές άλλες ανθρώπινες δραστηριότητες και η λειτουργία τους δεν συνεπάγεται 
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αναγκαστικά περιβαλλοντική υποβάθµιση, εφόσον τηρηθούν οι κατάλληλοι κανόνες και κριτήρια για 
την χωροθέτηση τους και εφόσον ακολουθούνται οι κανόνες υγιεινής και ασφάλειας. 
 
 
4.2.5. Θαλασσοπούλια  
 
Τα πουλιά της Ελλάδας και οι οικότοποι τους προστατεύονται απο το ∆ίκτυο Natura 2000, στο οποίο 
εντάσσονται οι «Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ)» (Special Protection Areas - SPA) για την 
Ορνιθοπανίδα. Η Ελλάδα έχει χαρακτηρίσει σήµερα 202 Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) (Special 
Protection Areas: SPA) σύµφωνα µε την Οδηγία 79/409/ΕΟΚ «για τη διατήρηση των άγριων πτηνών» 
(βλέπε κεφ. 4.2.7 έως 4.2.9).  
Επιπλέον, έχουν οριστεί και οι Σηµαντικές Περιοχές για τα Πουλιά (ΣΠΠ) (Important Bird Areas, 
IBA) που αποτελούν ένα διεθνές δίκτυο περιοχών που είναι ζωτικές για την διατήρηση παγκοσµίως 
απειλούµενων ειδών, ενδηµικών ειδών ή ειδών πουλιών που εξαρτώνται από τους συγκεκριµένους 
βιοτόπους για την επιβίωσή τους (βλέπε κεφ. 4.2.7 έως 4.2.9).  
Τα βασικά είδη θαλασσοπουλιών της Ελλάδας είναι ο Αιγαιόγλαρος και ο Θαλασσοκόρακας, και 
άλλα 3 κοινά είδη: ο Αρτέµης (Calonectris diomedea), ο Μύχος (Puffinusyelkouan) και ο 
Ασηµόγλαρος (Larus michahellis). Τα περισσότερα από αυτά εντοπίζονται στο Αιγαίο, αλλά 
σηµαντική θεωρείται και η περιοχή του εσωτερικού Ιονίου, τόσο οι Ανατολικές Ακτές της Ζακύνθου, 
όσο και η ευρύτερη θαλάσσια περιοχή των νήσων Εχινάδων κοντά στα Ακαρνανικά βουνά και στην 
ευρύτερη περιοχή εκβολών Αχελώου-υγρότοπου Μεσολογγίου, περιοχές που έχουν προταθεί ως 
υποψήφιες περιοχές θαλασσίων ΙΒΑ. Η τελευταία είναι ιδιαίτερα σηµαντική για αναπαραγόµενα και 
διαχειµάζοντα αρπακτικά είδη παγκοσµίου ενδιαφέροντος που δεν πληρούν κριτήρια ΣΠΠ: Aegypius 
monachus (µη-αναπαραγόµενος επισκέπτης), Aquila clanga (1-4 άτοµα ξεχειµωνιάζουν), Aquila 
heliaca (1-2 άτοµα ξεχειµωνιάζουν). 
Στον Πίνακα 4.18 παρουσιάζονται τα κύρια είδη θαλασσοπουλιών στην Ελλάδα και το καθεστώς 
προστασίας τους από την Ελληνική και τη ∆ιεθνή νοµοθεσία. 
 
Πίνακας 4.18. Τα κύρια είδη θαλασσοπουλιών που βρίσκονται στο Ιόνιο Πέλαγος και το καθεστώς 

προστασίας τους (βλέπε Υπόµνηµα παρακάτω) 
 

 
Υπόµνηµα γιά τον Πίνακα 4.16:  
1) IUCN (2008) 
Κατηγορίες απειλής σύµφωνα µε τον Κόκκινο Κατάλογο των Απειλούµενων Ειδών της IUCN (IUCN Standards 
and Petitions Working Group 2008) (http://www.iucnredlist.org/) 
CR: Κρισίµως Κινδυνεύοντα 
EN: Κινδυνεύοντα 
VU: Τρωτά 
NT: Σχεδόν Απειλούµενα (2004) 
LC: Μειωµένου Ενδιαφέροντος (2004) 
DD: Ανεπαρκώς Γνωστά 
NE: Μη Εκτιµηµένα 
 
 

Επιστηµονική 
Ονοµασία 

Ελληνική 
Ονοµασία Καθεστώς παρουσίας 

IUCN 
(2008) 

Κόκκινο 
Βιβλίο 
(2009) 

Κατηγορί

α SPEC 

Ευρωπαϊκό 
Καθεστώς 
Απειλής 

Οδηγί

α για 
τα 
Πουλι

ά 

Σύµβα

ση 
Βέρνης AEWA 

∆ιεθνές 
Σχέδιο 
∆ράσης 

Calonectris 
diomedea Αρτέµης                     

Καλοκαιρινός 
Επισκέπτης     2 (VU) I II       

Puffinus 
yelkouan 

Μύχος (της 
Μεσογείου)                     

Μόνιµος 
Κάτοικος(επιδηµητικό) ΝΤ ΝΤ —E S I II       

Hydrobates 
pelagicus Υδροβάτης 

Καλοκαιρινός 
Επισκέπτης   DD —E (S) I II       

Phalacrocorax 
aristotelis 

(Ευρωπαϊκός) 
Θαλασσοκόρακας         

Μόνιµος 
Κάτοικος(επιδηµητικό)   ΝΤ —E (S) I*** II   √ 

Larus 
cachinnans Ασηµόγλαρος 

Μόνιµος 
Κάτοικος(επιδηµητικό)     —E S II/2 III √     



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 152

2) Κόκκινο Βιβλίο (2009) 
Κατηγορίες όπως στο IUCN 2008 και δεδοµένα σύµφωνα µε Χανδρινό και Καστρίτη (2009) 
 
3) Κατηγορία SPEC 
Κατηγορίες σπανιότητας SPEC (Species of European Conservation Concern) σύµφωνα µε BirdLife International 
(2004a). 
1: Είδη οι πληθυσµοί των οποίων θεωρούνται ως Παγκόσµιου Ενδιαφέροντος ∆ιατήρησης, καθώς τα είδη αυτά 
χαρακτηρίζονται ως Παγκοσµίως Απειλούµενα (δηλαδή CR, EN, VU, NT ή DD) σύµφωνα µε τον Κόκκινο 
Κατάλογο των Απειλούµενων Ειδών της IUCN σε παγκόσµιο επίπεδο (BirdLife International 2004b, IUCN 
2004). 
2: Είδη οι πληθυσµοί των οποίων βρίσκονται σε δυσµενή κατάσταση διατήρησης σε ευρωπαϊκό επίπεδο και 
είναι συγκεντρωµένοι στην Ευρώπη. 
3: Είδη οι πληθυσµοί των οποίων βρίσκονται σε δυσµενή κατάσταση διατήρησης σε ευρωπαϊκό επίπεδο αν και 
δεν είναι συγκεντρωµένοι στην Ευρώπη. 
—E: Είδη οι πληθυσµοί των οποίων βρίσκονται σε επιθυµητή κατάσταση διατήρησης, αλλά είναι 
συγκεντρωµένοι στην Ευρώπη (η κατηγορία αυτή µέχρι την έκδοση BirdLife International 2004a είχε 
προσδιοριστεί ως SPEC 4) (BirdLife International 2004b). 
—: Είδη οι πληθυσµοί των οποίων βρίσκονται σε επιθυµητή κατάσταση διατήρησης και δεν είναι 
συγκεντρωµένοι στην Ευρώπη (η κατηγορία αυτή µέχρι την έκδοση BirdLife International 2004a είχε 
προσδιοριστεί ως Non-SPECΕ) (BirdLife International 2004b). 
NE: Μη Εκτιµηµένα. 
W: Η κατηγορία σχετίζεται µε διαχειµάζοντες πληθυσµούς 
 
4) Ευρωπαϊκό Καθεστώς Απειλής 
Ευρωπαϊκό Καθεστώς Απειλής κατηγορίες σύµφωνα µε BirdLife International (2004a) 
CR: Κρισίµως Κινδυνεύον 
EN: Κινδυνεύον 
VU: Τρωτό 
D: Μειούµενο 
R: Σπάνιο 
H: Εξαντληµένο 
L: Τοπικό 
DD: Ανεπαρκώς Γνωστό 
S: Σταθερό 
NE: Μη Εκτιµηµένο (απαντάται στην περιοχή µόνο κατά την µετανάστευση) 
( ): Καθεστώς προσωρινό 
 
4.2.6. Θαλάσσια Θηλαστικά 
 
4.2.6.1. Κητώδη 
Οι ελληνικές θάλασσες χαρακτηρίζονται από έντονη γεωµορφολογία που δηµιουργεί µια ποικιλία 
θαλασσίων οικοσυστηµάτων και ενδεχοµένων οικοτόπων για διαφορετικά είδη κητωδών. Για την 
ακρίβεια, στην Ελλάδα έχουν παρατηρηθεί και αναγνωριστεί 11 είδη κητωδών (Fratzis et al. 2003) 
που αντιπροσωπεύουν το 13% περίπου των 85 ειδών που υπάρχουν παγκοσµίως. Εκτός από αυτά, 3-4 
ακόµα είδη πιστεύεται ότι διέρχονται από τις ελληνικές θάλασσες ως σπάνιοι ή τυχαίοι επισκέπτες. 
Τα πιο συνηθισµένα είδη δελφινιών στη χώρα µας τα οποία βρίσκονται µόνιµα στα ελληνικά νερά 
είναι 8 (όπως παρουσιάζονται και στον Πίνακα 4.19): τα Ρινοδέλφινα (Tursiops truncates) που τα 
εντοπίζουµε σε παράκτιες περιοχές, τα Ζωνοδέλφινα (Stenella coeruleoalba) που βρίσκονται σε 
βαθύτερα πελαγικά ύδατα, τα κοινά δελφίνια (Delphinus delphis) των οποίων ο πληθυσµός έχει 
µειωθεί σηµαντικά, τα Σταχτοδέλφινα (Grampus griseus) που εµφανίζονται σε πολύ µικρότερες 
οµάδες, οι Ζιφιοί (Ziphius cavirostris) των οποίων η παρατηρήσεις είναι σπάνιες καθώς αποφεύγουν 
τα πλεούµενα και κάνουν καταδύσεις σε 500 µέτρα βάθος για περίπου µισή ώρα, οι Φώκαινες 
(Phocoena phocoena) που βρίσκονται σχεδόν αποκλειστικά στο Θρακικό Πέλαγος, οι Πτεροφάλαινες 
(Balaenoptera physalus) που είναι το δεύτερο µεγαλύτερο ζώο στον κόσµο µε µήκος που φτάνει τα 25 
µέτρα, και οι Φυσητήρες (Physeter macrocephalus) ο οποίοι παρουσιάζουν χαρακτηριστική 
προτίµηση για τις περιοχές πάνω από τις ηπειρωτικές υφαλοκρηπίδες, εκεί όπου το βάθος αυξάνεται 
απότοµα. Τα υπόλοιπα είδη, η Μεγάπτερη φάλαινα (Megaptera novaeangliae), η Ψευδόρκα 
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(Pseudorca crassidens) και η Ρυγχοφάλαινα (Balaenoptera acutorostrata), καταγράφονται σπανίως 
στα ελληνικά νερά. 
 
Πίνακας 4.19. Τα µόνιµα είδη κητωδών των Ελληνικών θαλασσών και το καθεστώς του 

Μεσογειακού πληθυσµού τους απο την IUCN (2006). 
 

ΕΙ∆Η IUCN κριτήρια 
Πτεροφάλαινα (Balaenoptera 
physalus)  Ανεπαρκή στοιχεία 
Φυσητήρας (Physeter macrocephalus)  Κινδυνεύον 
Ζιφιός (Ziphius cavirostris)  Ανεπαρκή στοιχεία 
Κοινό δελφίνι (Delphinus delphis) Κινδυνεύον 
Ζωνοδέλφινο (Stenella coeruleoalba)  Ευπαθές  
Ρινοδέλφινο (Tursiops truncatus) Κινδυνεύον 
Σταχτοδέλφινο (Grampus griseus) Ανεπαρκή στοιχεία 
Φώκαινα (Phocoena phocoena) Κινδυνεύον 

 
Οι περισσότερες εκτιµήσεις πληθυσµών διαφορετικών ειδών κητωδών έχουν υπολογιστεί σύµφωνα 
έρευνες που έχουν πραγµατοποιηθεί κατά τη διάρκεια των καλοκαιρινών µηνών και κυρίως στη 
∆υτική και Kεντρική Μεσόγειο (Notarbartolo di Sciara el al. 1997), ενώ στον Ελληνικό χώρο οι 
περισσότερες έρευνες έχουν διεξαχθεί κυρίως στο Ιόνιο παρά στο Αιγαίο Πέλαγος (Frantzis et al. 
2003). Παρόλα αυτά υπάρχουν δηµοσιευµένα αποτελέσµατα ερευνών που παρουσιάζουν µια αρκετά 
σαφή εικόνα, που πλησιάζει την πραγµατικότητα σε σχέση µε την κατανοµή και την παρουσία 
διαφορετικών ειδών κητωδών στις ελληνικές θάλασσες και κυρίως στην ευρύτερη περιοχή του Ιονίου. 
Οι Notarbartolo Di Sciara et al. (1993), συγκρίνοντας διαφορετικές περιοχές της Κεντρικής 
Μεσογείου παρουσίασαν το Ιόνιο Πέλαγος (κυρίως το δυτικό µέρος του) ως µια θάλασσα µεσης 
κατηγορίας σχετικά µε την συχνότητα παρατηρήσεων κητωδών , µε υψηλότερα ποσοστά σε σχέση µε 
την Αδριατική και τη θάλασσα της Τυρρηνίας. Αντίστοιχα και ο Gannier (2005), συγκρίνοντας 
περιοχές από ολόκληρη τη Μεσόγειο, παρουσίασε το Ιόνιο (δυτικό και ανατολικό) µε µέτριες έως 
χαµηλές συχνότητες παρατήρησης ατόµων και κοπαδιών ανά χιλιόµετρο, αλλά ταυτόχρονα 
παρουσιάζει µια από τις υψηλότερες µέσες τιµές µεγέθους κοπαδιών. 
Αναλυτικότερα, παρακάτω παρουσιάζεται η υπάρχουσα πληροφορία σχετικά µε την παρουσία και τα 
διαθέσιµα αποτελέσµατα σε σχέση µε την κατανοµή των διαφορετικών ειδών στην ευρύτερη περιοχή 
του Ιονίου και τις επιµέρους µικρότερες θαλάσσιες περιοχές που ενδιαφέρουν τη συγκεκριµένη 
στρατηγική µελέτη. 
Οι Πτεροφάλαινες έχουν κοινή παρουσία, κυρίως τη καλοκαιρινή περίοδο, στις δυτικές ακτές των 
Ιόνιων νήσων. Η περιοχή δυτικά της Κέρκυρας, της Λευκάδας, της Ζακύνθου, της Κεφαλονιάς και 
της Αιτωλοακαρνανίας είναι η σηµαντικότερη στην Ελλάδα για αυτό το είδος, ενώ περιστασιακές 
παρατηρήσεις Πτεροφαλαινών έχουν γίνει και στο εσωτερικό Ιόνιο. Συνολικά µέχρι το 2001 υπήρξαν 
15 παρατηρήσεις και 5 εκβρασµοί Πτεροφαλαινών στο Ιόνιο, εκ των οποίων ο ένας εκβρασµός ήταν 
στην Κυλλήνη, οι 2 κοντά στο νησί Κάλαµος και οι 5 παρατηρήσεις στην περιοχή µεταξύ Λευκάδας 
και Αιτολωκαρνανίας. Η Πτεροφάλαινα είναι πελαγικό είδος που συνήθως εντοπίζεται σε µεγάλα 
βάθη (µέσο βάθος παρατηρήσεων: 2220 µέτρα (Ιταλία), 81 µέτρα (Ελλάδα)) και µακρυά από τις ακτές 
(µέση απόσταση: 44 χιλιόµετρα (Ιταλία), 2,9 χιλιόµετρα (Ελλάδα)), παρόλα αυτά φαίνεται ότι κάποιες 
φορές, που οφείλονται µάλλον σε διατροφικούς λόγους, πλησιάζουν και τις ακτές όπως συνέβη και 
στην περίπτωση των παρατηρήσεων στο εσωτερικό ανατολικό Ιόνιο αλλά και στον Σαρωνικό Κόλπο. 
Η εκτίµηση για το µέγεθος του πληθυσµού τους στην δυτική Μεσόγειο κυµαίνεται µεταξύ 1000-3500 
άτοµα (Forcada et al. 1995, 1996), εποµένως υποθέτουµε οτι κάποιες δεκάδες ή και εκατοντάδες 
άτοµα επισκέπτονται τις Ελληνικές θάλασσες. 
Η θαλάσσια περιοχή δυτικά της Ελλάδας, είναι καταγεγραµµένο ότι φιλοξενεί ένα από τους 
σηµαντικότερους πληθυσµούς φυσητήρων σε ολόκληρη την Μεσόγειο θάλασσα. Παρουσιάζουν 
χαρακτηριστική προτίµηση για τις περιοχές πάνω από τις ηπειρωτικές υφαλοκρηπίδες, εκεί όπου το 
βάθος αυξάνεται απότοµα και ο βυθός έχει έντονο ανάγλυφο µε υποβρύχιους βυθούς, φαράγγια και 
χαράδρες. Και στο Ιόνιο, οι έρευνες έχουν φανερώσει την παρουσία µοναχικών αρσενικών και µικρών 
οµάδων θηλυκών µε ανήλικους φυσητήρες καθ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου. Η Ελληνική τάφρος 
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αποτελεί µια από τις λίγες γνωστές περιοχές στο κόσµο όπου απαντώνται, τόσο κοινωνικές οµάδες, 
όσο και µοναχικά αρσενικά άτοµα φυσητήρων στη διάρκεια ολόκληρου του έτους. Παράλληλα, αυτή 
η περιοχή είναι τόσο περιοχή διατροφής, πεδίο ανάπτυξης όσο και αναπαραγωγικής δραστηριότητας. 
Παρόλα αυτά δεν υπάρχει ακριβής εκτίµηση του µεγέθους του πληθυσµού για αυτό το χώρο. Στην 
περιοχή ανοιχτά του Κατακόλου µέχρι το 2001 υπήρξαν 2 παρατηρήσεις κοπαδιών φυσητήρων και 
άλλες 3 στη περιοχή µεταξύ Ζακύνθου και Κεφαλλονιάς. Το µέγεθος του µεσογειακού πληθυσµού 
των Φυσητήρων υπολογίζεται στα 500 περίπου άτοµα (Notarbartolo di Sciara et al. 2006), ενώ 
µελέτες για τον αριθµό των ζώων σε ολόκληρο το Ιόνιο πελαγος αναφέρουν συνολικά 62 άτοµα 
(Lewis et al. 2008), ενώ αδηµοσίευτα στοιχεία απο το Ινστιτουτο Κητολογικών Ερευνών Πέλαγος 
αναφέρουν οτι περίπου 200 άτοµα διαµένουν ή διέρχονται απο το Ελληνικό Ρήγµα.  
Οι παρατηρήσεις των Ζιφιών στο Ιόνιο είναι πολύ συχνές σε σχέση και µε άλλες θάλασσες της 
Μεσογείου ή και των ωκεανών. Προτιµούν βαθιές θαλάσσιες λεκάνες, ρήγµατα και απότοµους 
βυθούς ενώ απουσιάζουν απο ρηχούς και κλειστούς κόλπους, όπως και απο το εσωτερικό Ιόνιο. Στο 
Ιόνιο εντοπίζονται σε βάθη που κυµαίνονται απο 500-1500 µέτρα και σε αποστάσεις 3-23 χλµ από τις 
ακτές. Πολλοί εκβρασµένοι Ζιφιοί εντοπίστηκαν σε ολόκληρο το Κυπαρισιακό Κόλπο, µέχρι και το 
Κατάκολο, στον Πατραϊκό κόλπο, στη Ν.Α. Ζάκυνθο, στην Κεφαλλονιά και κοντά στο νησί Κάλαµος. 
Τα ζώα του είδους αυτού είναι δυσπρόσιτα, εκτελούν βαθιές καταδύσεις για µεγάλα χρονικά 
διαστήµατα και αποφεύγουν πλεούµενα. Είναι επίσης γνωστό οτι η ηχορύπανση, και κυρίως αυτή που 
προέρχεται απο στρατιωτικά σόναρ έχει τη µεγαλύτερη επίδραση στους Ζιφιούς από οτι σε άλλο είδος 
κητώδους και έχει προκαλέσει επανηλληµένα εκβρασµούς µεγάλων κοπαδιών στο παρελθόν (14 
άτοµα στο Κυπαρισσιακό κόλπο, 1996). Το Ιόνιο πέλαγος φαίνεται να αποτελεί σηµαντικό οικότοπο 
για τη διατήρηση τους είδους στην Μεσόγειο.  
Στην Ελλάδα τα Σταχτοδέλφινα έχουν παρατηρηθεί και εκβραστεί σε όλες τις θάλασσες χώρις να 
φαίνεται οτι είναι κάπου κοινά. Στο Ιόνιο πέλαγος δεν έχουν υπάρξει παρατηρήσεις, ενώ αντίθετα 
Σταχτοδέλφινα έχουν εκβραστεί στο εσωτερικό Ιόνιο και στη περιοχή µεταξύ Ζακύνθου και 
Κατακόλου. Το Σταχτοδέλφινο είναι πελαγικό είδος µε προτίµηση στις περιοχές µε έντονο ανάγλυφο 
στο βυθό κοντά στα άκρα της υφαλοκρηπίδας, όπου το βάθος αυξάνεται απότοµα, ακόµα και όταν οι 
περιοχές αυτές βρίσκονται κοντά στις ακτές. Στη δυτική Μεσόγειο το µέσο βάθος παρατήρησης 
ατόµων αυτού του είδους είναι 1000 µ. περίπου και σε µέση απόσταση από τις ακτές 14 χλµ ενώ στην 
Ελλάδα οι αντίστοιχοι αριθµοί ειναι 737 µ. και 8,2 χλµ. 
Το Ρινοδέλφινο µπορεί να εντοπιστεί σε όλες τις παράκτιες περιοχές και ανάµεσα σε νησιά, όπως 
αποδεικνύουν οι παρατηρήσεις κοπαδιών του είδους στο εσωτερικό Ιόνιο, γύρω από την Κεφαλλονιά, 
στον Πατραικό (µε συχνότητα παρατήρησης 0.28/100 χλµ, Ζαφειρόπουλος et al. 1999) και στα νησιά 
Εχινάδες όπου έχουν καταγραφεί πολλές φορές, συχνά ως συµπατρικό είδος του κοινού δελφινιού. Τα 
Ρινοδέλφινα τυπικά ζουν σε παράκτιες, αβαθείς περιοχές (µέσο βάθος παρατηρήσεων: 100µ.), σε 
προστατευοµένους και κλειστούς κόλπους και στις εκβολές ποταµών. Συνηθως τα ζώα αυτά δεν 
πραγµατοποιούν σηµαντικές µεταναστεύσεις, αλλά είναι πιστά στις περιοχές διαβίωσης τους. 
Τα Ζωνοδέλφινα είναι πελαγικά είδη που προτιµούν βαθιά νερά (µέσο βάθος παρατηρήσεων στη ∆. 
Μεσόγειο: 1900 µ.)σε µεγάλες αποστάσεις απο τις ακτές (µέση απόσταση παρατηρήσεων στη ∆. 
Μεσόγειο: 34 χλµ.) αλλά συχνά εντοπίζονται και σε παράκτιες περιοχές πάνω από υποθαλάσσιους 
γκρεµούς. Κοπάδια του είδους αυτού σχεδόν απουσιάζουν απο το εσωτερικό Ιόνιο, στην περιοχή 
µεταξύ Λευκάδας Κεφαλλονιάς και Αιτωλοκαρνανίας (2 µονάχα παρατηρήσεις έχουν προκύψει σε 
αυτή τη περιοχή), αν και ένας πληθυσµός τους βρίσκεται σταθερά στον Κορινθιακό κόλπο. 
Εκβρασµοί Ζωνοδέλφινων έχουν καταγραφεί στο Κατάκολο όπως και στις ανατολικές ακτές της 
Ζακύνθου. Το είδος αυτό θεωρείται οτι αφθονεί περισσότερο από κάθε άλλο στις Ελληνικές 
θάλασσες. 
Οι ελληνικές θάλασσες θεωρείται οτι φιλοξενούν ένα σηµαντικό µέρος του Μεσογειακού πληθυσµού 
του κοινού δελφινιού. Η περιοχή του εσωτερικού Ιονίου, µεταξύ Λευκάδας και µέχρι τη Ζάκυνθο 
φιλοξενούσε µια οµάδα 150-300 κοινά δελφίνια, µέχρι τα µέσα της δεκαετίας του ΄90 όπου και 
φαίνοταν να να είναι και το κυρίαρχο είδος (Bearzi et al. 2008b) και να ζουν σε ένα παράκτιο 
οικοσύστηµα στο αρχιπέλαγος των µικρών νησιών και νησίδων. Τα τελευταία χρόνια, 15 περίπου 
άτοµα παρατηρούνται σε αυτή τη περιοχή (Bearzi et al. 2008b) σε οµάδες ασυνήθιστα µικρές για το 
είδος σε σχέση µε παγκόσµιους πληθυµούς (Bearzi et al. 2005), όπου τα κοπάδια συνήθως 
κυµαίνονται µεταξύ 50 και 400 ατόµων (Acevedo & Gutierrez 2002), και στο Ιόνιο εντοπίζονται σε 
βάθη 20-200 µ. και σε 30-40 µ. απόσταση από τις ακτές. Στον Πατραϊκό κόλπο οι Ζαφειρόπουλος κ.α. 
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1999, παρουσίασαν συχνότητα παρατήρησης κοινών δελφινιών σχετικά χαµηλή (0,14/100χλµ). Μια 
µικρότερη οµάδα κοινών δελφινιών βρίσκεται στον Κορινθιακό και κάποιες παρατηρήσεις δελφινιών 
έχουν καταγραφεί τόσο νότια όσο και βορειότερα του Κατακόλου. Το είδος αυτό γενικά εντοπίζεται 
τόσο σε πελαγικές όσο και σε παράκτιες περιοχές. Τα κοινά δελφίνια έχουν µειωθεί δραστικά, σχεδόν 
εξαφανιστεί απο τη δυτική Μεσόγειο µέσα στα τελευταία 40 χρόνια, γεγονός που θέτει την Ελλάδα σε 
υπεύθυνη θέση για τη διατήρηση του είδους. 
 
4.2.6.2. Φώκιες 
 
Η Μεσογειακή φώκια θεωρείται διεθνώς απειλούµενο είδος και συµπεριλαµβάνεται στο κατάλογο 
των απειλουµένων ειδών της ∆ιεθνούς Ένωσης για την Προστασία της Φύσης (IUCN) ως το πιο 
απειλούµενο θαλάσσιο θηλαστικό της Ευρώπης. Η Μεσογειακή φώκια είναι είδος µε κοινοτικό 
ενδιαφέρον για την Ευρωπαϊκή Ένωση και αναφέρεται ως είδος προτεραιότητας στο Παράρτηµα ΙΙ 
της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 21ης Μαΐου 1992 για τη ∆ιατήρηση των Φυσικών 
Οικοτόπων και της Άγριας Πανίδας και Χλωρίδας (Οδηγία περί Βιοτόπων). Στην Ελλάδα, η 
Μεσογειακή φώκια συµπεριλαµβάνεται ως απειλούµενο είδος στο “Κόκκινο Βιβλίο των 
Απειλουµένων Σπονδυλοζώων της Ελλάδας” (Ελληνική Ζωολογική Εταιρία 1992) και προστατεύεται 
από το Προεδρικό ∆ιάταγµα 67/1981. Οι κυριότερες απειλές για το είδος είναι ο κατακερµατισµός και 
η αλλοίωση των βιοτόπων, η αυξηµένη θνησιµότητα λόγω ηθεληµένης θανάτωσης και η αυξηµένη 
θνησιµότητα από την παγίδευση σε δίχτυα. 
Ο πιο σηµαντικός πληθυσµός του είδους ζει και αναπαράγεται στην ανατολική Μεσόγειο όπου 
υπολογίζεται ότι ζουν περίπου 300-350 άτοµα. Οι πιο γνωστοί πληθυσµοί στην περιοχή αυτή 
βρίσκονται στις Β. Σποράδες, την Κίµωλο και την Κάρπαθο στην Ελλάδα και στην Κιλικία στην 
Τουρκία.  
Συγκεκριµένα στον Ελληνικό χώρο, το είδος είναι ακόµα ευρύτατα κατανεµηµένο, δείχνοντας 
προτίµηση σε αποµονωµένες, βραχώδεις και δυσπρόσιτες νησίδες ή παράκτιες περιοχές 
(Adamandopoulou et al. 1999a). Οι µεγαλύτεροι µέχρι στιγµής και µελετηµένοι επί σειρά ετών 
τοπικοί πληθυσµοί, είναι αυτοί της ευρύτερης περιοχής του Εθνικού Θαλάσσιου Πάρκου Αλοννήσου, 
Βορείων Σποράδων (Dendrinos et al. 1994, 1999b), και του νησιωτικού συµπλέγµατός Κιµώλου – 
Πολυαίγου στις Νοτιοδυτικές Κυκλάδες (MOm 2005), ενώ άλλοι σηµαντικοί αναπαραγόµενοι 
πληθυσµοί έχουν καταγραφεί στην περιοχή των ∆ωδεκανήσων (περιοχή Βόρειας Καρπάθου και 
Σαρίας) (MOm 2005), καθώς και στα νησιά του Ιονίου (Ζάκυνθος –Κεφαλονιά) (Panou et al. 1993). 
Συγκεκριµένα, στη περιοχή των νησιών του Ιονίου η εκτίµηση του πληθυσµού είναι της τάξης των 30-
40 ατόµων. 
Ο πληθυσµός της Μεσογειακής φώκιας στη Ζάκυνθο είναι ο µεγαλύτερος γνωστός στο Ιόνιο και 
συγκρίσιµος σε µέγεθος µε αυτόν των Σποράδων, στο Αιγαίο. Ο πληθυσµός της φώκιας στα νερά της 
Ζακύνθου, φαίνεται ότι κατανέµεται γύρω από ολόκληρη την περιφέρεια του νησιού, καλύπτοντας 
ακόµα και περιοχές στις οποίες δεν υπάρχουν κατάλληλα καταφύγια. 
Οι περισσότερες εµφανίσεις φώκιας παρουσιάζονται στις νοτιοδυτικές και δυτικές ακτές της 
Ζακύνθου, ενώ µία άλλη σηµαντική συγκέντρωση εµφανίζεται Β-ΒΑ, γύρω από τα ακρωτήρια 
Σχινάρι και Καταστάρι. Στον ευρύτερο χώρο του κόλπου του Λαγανά, εµφανίσεις φωκιών 
συµβαίνουν κυρίως γύρω από το ακρωτήριο Μαραθιά, ενώ πολύ λιγότερες γύρω από το ακρωτήριο 
του Γέρακα. Μέσα στον κόλπο, οι περισσότερες εµφανίσεις συµβαίνουν ανοιχτά από το Κερί, καθώς 
επίσης και γύρω από το Μαραθονήσι, η σπηλιά του οποίου παλιότερα φιλοξενούσε τακτικά ένα άτοµο 
φώκιας. 
Όσον αφορά στην κατανοµή των Μεσογειακών φωκών στο καθαρά θαλάσσιο περιβάλλον, τα µέχρι 
σήµερα διαθέσιµα στοιχεία είναι ανεπαρκή. Γενικά, φαίνεται ότι κινούνται και κυνηγούν την τροφή 
τους κοντά στις ακτές, και κυρίως στον χώρο από την ισοβαθή των 200 µέτρων και ρηχότερα, µπορεί 
να θεωρηθεί «παράκτιο είδος», καθώς σπάνια αποµακρύνεται πολύ από τις παράκτιες περιοχές στις 
οποίες ζει. Πρόσφατα στοιχεία δείχνουν ότι οι Μεσογειακές φώκιες έχουν την ικανότητα να 
καλύψουν σηµαντικές αποστάσεις µέσα σε λίγους µήνες (πάνω από 150 ναυτικά µίλια σε 3 µήνες) 
(Adamantopoulou 1999b), ενώ µπορούν να καταδυθούν σε βάθος 120 µέτρων (Dendrinos et al 
2007a). Λόγω των διατροφικών τους συνηθειών όµως και της γεωµορφολογίας του βιότοπού της, οι 
περισσότερες καταδύσεις τους γίνονται σε βάθος 30-40 µέτρα και διαρκούν γύρω στα 5-10 λεπτά. 
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Αν και δεν έχουν καταγραφεί µαζικές µεταναστεύσεις ζώων, πράγµα κοινό για πολλά είδη φωκών, οι 
ενήλικες φώκιες είναι ικανές να ταξιδέψουν µεγάλες αποστάσεις σε αναζήτηση τροφής και για να 
αναπαραχθούν. Ζευγαρώνουν µέσα στο νερό, ενώ γεννούν πάντοτε στη στεριά. Η περίοδος κύησης 
της φώκιας διαρκεί περίπου 10 µήνες και γεννά ένα µικρό κάθε χρόνο. Στην Ελλάδα η 
αναπαραγωγική περίοδος περιορίζεται από τον Αύγουστο µέχρι τον ∆εκέµβριο, µε τον µεγαλύτερο 
αριθµό γεννήσεων να καταγράφεται τους µήνες Σεπτέµβριο και Οκτώβριο. Σύµφωνα µε τα 
υπάρχοντα στοιχεία οι Μεσογειακές φώκιες παραµένουν µέσα στις σπηλιές κυρίως τη νύχτα ενώ το 
χειµώνα ο χρόνος παραµονής τους στις σπηλιές αυξάνεται (Dendrinos et al. 1994). Κατά τους 
πρώτους µήνες της ζωής τους, τα µικρά περνούν σχεδόν όλη τη µέρα στην παραλία ή στη θάλασσα 
µέσα στη σπηλιά. 
 
4.2.7 Θαλάσσιες Χελώνες 
 
Η Θαλάσσια χελώνα Καρέττα (Caretta caretta) παγκοσµίως αναφέρεται ως είδος υπό εξαφάνιση, 
σύµφωνα µε τα πιο προσφατα στοιχεία της IUCN. Επίσης, είναι το µοναδικό είδος που ωοτοκεί στις 
ελληνικές παραλίες. Παράλληλα η Ελλάδα αποτελεί την χώρα µε τις περισσότερες φωλιές αυτού του 
είδους σε ολόκληρη τη Μεσόγειο. Τα άλλα δυο είδη θαλασσίων χελωνών της Μεσογείου είναι η 
Πράσινη χελώνα (Chelonia mydas) και η ∆ερµατοχελώνα (Dermochelys coriacea) που θεωρούνται 
επισκέπτες των Ελληνικών θαλασσών. Οι σηµαντικότερες παραλίες ωοτοκίας στην Ελλάδα για την 
Καρέττα είναι στη Ζάκυνθο (Κόλπος του Λαγανά) (Μargaritoulis 1982), Πελοπόννησο (Κόλπος 
Κυπαρισσίας και Κόλπος Λακωνικού, περιοχή Κορώνης) (Margaritoulis 1988) και την Κρήτη 
(Ρέθυµνο, Κόλποι Χανίων και Μεσσαράς) (Margaritoulis 1995), αλλά και σε άλλες περιοχές 
εντοπίζονται λιγότερες και πιο διάσπαρτες φωλίες, οπως είναι η Κεφαλονιά.  
O συνολικός αριθµός φωλιών στον Ελληνικό χώρο κυµαίνεται από 5.319 έως 2.132 µε µέση τιµή τις 
3.472 φωλιές ετησίως. Στη Ζάκυνθο, οι θαλάσσιες χελώνες Caretta caretta, ωοτοκούν κυρίως στις 
παραλίες του κόλπου του Λαγανά, που βρίσκεται στο νότιο τµήµα του νησιού. Αυτή η περιοχή 
αποτελεί τη σηµαντικότερη περιοχή ωοτοκίας της Καρέττας στην Μεσόγειο. Εκεί συγκεντρώνεται το 
36% περίπου της συνολικής ωοτοκίας στην Ελλάδα σε µονάχα 5.5 χλµ παραλίας και µε µέση 
πυκνότητα φωλιών τις 226 φωλιές/χλµ/έτος. Οι παραλίες της Ζακύνθου έχουν µια ιδιαίτερα υψηλή 
πυκνότητα φωλιών που στα Σεκάνια µπορεί να φθάσει περίπου 1.500 φωλιές ανά χιλιόµετρο και είναι 
από τις υψηλότερες στον κόσµο. Η παραλία στο Μαραθωνήσι, αν και φιλοξενεί µονάχα το 9.4% του 
ολικού αριθµού φωλιών στη Ζάκυνθο, παράγει σχεδόν αποκλειστικά αρσενικά χελωνάκια και τίθεται 
ιδιαίτερα σηµαντική για την διατήρηση αυτού του είδους.  
Οι Καρέττα µπορούν να εντοπιστούν σε όλες τις ελληνικές θάλασσες. Οι περιοχές στις οποίες 
συγκεντρώνονται µπορούν να µας οδηγήσουν σε πιθανούς βιοτόπους και µπορούν να εκτιµηθούν είτε 
µε τη συχνότητα των εκθαλασσώσεων, τις επιστροφές από µάρκες και/ή από τυχαίες συλλήψεις από 
αλιείς. Συλλογή των παραπάνω στοιχείων απέδωσε αποτελέσµατα συγκέντρωσης των χελωνών στις 
παρακάτω περιοχές: Ιόνιο πέλαγος, Ζάκυνθος και ∆υτική Πελοπόνησος, Αµβρακικός, Μεσσηνιακός, 
Αργολικός, Λακωνικός, Σαρωνικός κόλπος, Κρήτη, ΝΑ Αιγαίο και Β Αιγαίο. Στις παραπάνω περιοχές 
συχνάζουν χελώνες καθόλη τη διάρκεια του χρόνου και ενδεχοµένως να αποτελούν και περιοχές 
διαχείµανσης ή διατροφικά πεδία (Margaritoulis et al. 1995; Margaritoulis & Teneketzis 2003; 
Panagopoulos et al. 2003, Rees & Margaritoulis 2006). O Κόλπος του Λαγανά είναι πολύ σηµαντικός 
για την Καρέττα όχι µόνο γιατί απότελεί σηµαντική περιοχή ωοτοκίας, αλλά επίσης είναι και περιοχή 
που ζευγαρώνουν, µε διαφορετικούς τύπους µοναχικής και κοινωνικής συµπεριφοράς τόσο των 
αρσενικών όσο και των θυληκών χελωνών (Schofield et al. 2006). Υπάρχουν έξι παραλίες ωοτοκίας 
στον Κόλπο του Λαγανά, συνολικού µήκους 5,5 χιλιοµέτρων: το Μαραθωνήσι, ο Ανατολικός 
Λαγανάς, το Καλαµάκι, τα Σεκάνια, η ∆άφνη, και ο Γέρακας. Επίσης ο Κόλπος του Αργοστολίου, 
στην Κεφαλονιά µπορεί να θεωρηθεί ως θερινός τόπος διατροφής των µεγάλων χελωνών Καρέττα 
(White, 2006). 
Το µαρκάρισµα θηλυκών χελωνών στις παραλίες ωοτοκίας παρουσιάζει ευρύα διασπορά στις 
µετακινήσεις τους µετά την ωοτοκία, στην ανατολική και την κεντρική Μεσογειακή λεκάνη σε 
αποστάσεις 1.500 χλµ.τόσο σε Ιταλικά, Τυνησιακά και Λιβυκά ύδατα. Οι περισσότερες παρατηρήσεις 
είναι από τον Κόλπο του Γκαµπές στην Τυνησία και από το Βόρειο τµήµα της Αδριατικής Θάλασσας, 
γεγονός που σηµαίνει ότι αυτοί οι κόλποι είναι περιοχές διαχείµασης χελωνών που ωοτοκούν στην 
Ελλάδα (Zbinden et al., in press).  
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Οι σοβαρότερες απειλές για τις Καρέττα στη Μεσόγειο είναι η τουριστική ανάπτυξη των παραλιών 
ωοτοκίας και η τυχαία σύλληψη σε αλιευτικά εργαλεία.   
 
4.2.7.1 Βιολογία της θαλάσσιας χελώνας 
 
Οι θαλάσσιες χελώνες ζουν στο θαλάσσιο περιβάλλον όπου ζευγαρώνουν, τρέφονται, µεταναστεύουν 
και διαχειµάζουν. Μονάχα οι θηλυκές επιστρέφουν στην ακτή για να σκάψουν φωλιές και να 
ωοτοκήσουν. Ζευγαρώνουν νωρίς την Άνοιξη και αρχίζουν να γεννουν τα αυγά τους από τα τέλη του 
Μαίου µέχρι το τέλος Αυγούστου. Χαρακτηριστικό των θαλασσίων χελωνών είναι η φιλοπατρία, 
δηλαδή επιστρεφουν στις παραλίες που γεννήθηκαν για να αφήσουν τα αυγά τους. Τα αυγά 
εκκολάπτονται σε 7-10 εβδοµάδες, ανάλογα µε τη θερµοκρασία της άµµου. Μόνάχα το 60-70% των 
αυγών εκκολάπτεται. Τα χελωνάκια βγαίνουν από τη φωλιά τους µετά τη δύση του ηλίου και µέχρι τις 
πρωτες πρωινές ώρες. Αφού τα αυγά εκκολαφθούν, οι νεοσσοί κατευθύνονται προς τη θάλασσα. 
Ελάχιστα είναι γνωστά για τα νεανικά χρόνια της θαλάσσιας χελώνας. Για τις πρώτες 24 ώρες 
κολυµπούν συνέχεια προς το ανοιχτό πέλαγος. Έξω, στην ανοιχτή θάλασσα αφήνονται να 
παρασυρθούν από τα ρεύµατα. Λιγοστές είναι οι γνώσεις µας για το τι συµβαίνει έπειτα έως την ώρα 
που θα γυρίσουν στους βιότοπους αναπαραγωγής για να αναπαραχθούν. Πιστεύεται ότι κατά το 
πελαγικό τους στάδιο τρέφονται πρώτα µε πλαγκτόν και έντοµα µετά µε οστρακοειδή, µαλάκια και 
άλλους οργανισµούς των ανοιχτών θαλασσών. Μετά από το πελαγικό στάδιο οι θαλάσσιες χελώνες 
ζουν σε παράκτια νερά, εκτός από τη Lepidochelys olivacea και τη δερµατοχελώνα που παραµένουν 
πελαγικές καθ' όλη τη ζωή τους.  
Οι θαλάσσιες χελώνες τρέφονται κυρίως µε µία ποικιλία βενθικών οργανισµών καθώς δεν έχουν την 
ταχύτητα και την ευκινησία να συλλάβουν γρήγορα κινούµενη λεία. Η διατροφή τους περιλαµβάνει 
αργοκίνητα ή ακίνητα ζώα όπως οστρακοειδή, τσούχτρες, µαλάκια, αχινούς, καβούρια, σφουγγάρια 
και µε θαλάσσια φυτά ή φύκη. Οι χελώνες έχει βρεθεί ότι διαθέτουν καλά ανεπτυγµένη την αίσθηση 
της όσφρησης που µπορεί να τις βοηθήσει να εντοπίσουν τροφή. 
 
 
4.2.8. Θαλάσσια Προστατευόµενα είδη και Ενδιαιτήµατα  
 
Ορνιθοπανίδα 
Οι οικότοποι της Ελλάδας προστατεύονται από το ∆ίκτυο Natura 2000 που αποτελείται από δύο 
κατηγορίες περιοχών: τις «Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ)» (Special Protection Areas - SPA) για 
την Ορνιθοπανίδα, όπως ορίζονται στην Οδηγία 79/409/EK «για τη διατήρηση των άγριων πτηνών» 
και τους «Τόπους Κοινοτικής Σηµασίας (ΤΚΣ)» (Sites of Community Importance – SCI) όπως 
ορίζονται στην Οδηγία 92/43/ΕΟΚ (Εικ 4.69). Για τον προσδιορισµό των ΤΚΣ λαµβάνονται υπόψη οι 
τύποι οικοτόπων και τα είδη των Παραρτηµάτων Ι και ΙΙ της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ, καθώς και τα 
κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ αυτής. 
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Εικ. 4.69. Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) και Τόποι Κοινοτικής Σηµασίας (ΤΚΣ) (τελευταία 
ενηµέρωση 2010) 

 
Η Ελλάδα έχει χαρακτηρίσει σήµερα 202 ΖΕΠ για την ορνιθοπανίδα. Σύµφωνα µε την οδηγία αυτή 
(79/409/EK) απαγορεύεται η εκ προθέσεως θανάτωση ή σύλληψη των ειδών πτηνών που καλύπτονται 
από τις οδηγίες, η καταστροφή, φθορά και συλλογή φωλιών και αυγών, η σκόπιµη ενόχληση των 
πτηνών, η κατοχή των συγκεκριµένων ειδών. Απαγορεύονται επίσης, πλην των προβλεπόµενων 
εξαιρέσεων για ορισµένα θηρεύσιµα είδη, η πώληση, µεταφορά, κατοχή και διάθεση για πώληση 
ζώντων ή νεκρών πτηνών καθώς και οιουδήποτε τµήµατος ή προϊόντος προερχοµένου από πτηνό. 
Στον Πίνακα 4.20 παρουσιάζεται λίστα µε τις  παράκτιες ΖΕΠ στην ευρύτερη περιοχή µελέτης. 
 
Πίνακας 4.20. Ζώνες Ειδικής Προστασίας στην ∆υτική Ελλάδα και τα Ιόνια νησιά και τα είδη 

χαρακτηρισµού τους. 
 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΤΟΠΟΥ 
ΕΙ∆Η 
(Επιστηµονική ονοµασία) 

ΕΙ∆Η 
(κοινή ονοµασία) 

GR2220006  
KEFALONIA: AINOS, AGIA DYNATI KAI 
KALON OROS  Falco biarmicus Χρυσογέρακο 

GR2240001  
LIMNOTHALASSES STENON 
LEFKADAS (PALIONIS - AVLIMON)  Casmerodius albus Αργυριτσικνιάς 

 KAI ALYKES LEFKADAS Larus genei Λεπτόραµφος γλάρος 
  Pelecanus crispus Αργυροπελεκάνος 

GR2310015  
DELTA ACHELOOU, LIMNOTHALASSA 
MESOLONGIOU - AITOLIKOU   Anas penelope Σφυριχτάρι 

 
KAI EKVOLES EVINOU, NISOI 
ECHINADES, NISOS PETALAS, Aythya ferina Γκισάρι 

 
DYTIKOS ARAKYNTHOS KAI STENA 
KLEISOURAS Burhinus oedicnemus Πετροτριλίδα 

  Calandrella brachydactyla Μικρογαλιάντρα 
  Charadrius alexandrinus Θαλασσοσφυριχτής 
  Falco naumanni Κιρκινέζι 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 159

  Glareola pratincola Νεροχελίδονο 
  Gyps fulvus Όρνιο  
  Haematopus ostralegus Στρειδοφάγος 
  Numenius tenuirostris Λεπτοµύτα 
  Phalacrocorax carbo κορµοράνος 
  Plegadis falcinellus Χαλκόκοτα 
  Recurvirostra avosetta Αβοκέτα 
  Sterna albifrons Νανογλάρονο 
  Sterna caspia Καρατζάς 
  Sterna nilotica Γελογλάρονο 

GR2210001   
DYTIKES KAI VOREIOANATOLIKES 
AKTES ZAKYNTHOU Phalacrocorax aristotelis Θαλασσοκόρακας 

GR2210004   
NISIDES STAMFANI KAI ARPYIA 
(STROFADES) Calonectris diomedea Αρτέµης 

GR2310011   OROS TSEREKAS (AKARNANIKA)  Circaetus gallicus  Φιδαετός 
  Dendrocopos medius  Μεσοτσικλιτάρα 
  Gyps fulvus  Όρνιο  
  Hieraaetus fasciatus Σπιζαετός 
GR2310014    LIMNI VOULKARIA Casmerodius albus Αργυροτσικνιάς 
  Pelecanus crispus Αργυροπελεκάνος 

GR2320011   
YGROTOPOI KALOGRIAS-LAMIAS KAI 
DASOS STROFYLIAS Ardea purpurea  Πορφυροτσικνιάς 

  Aythya nyroca  Βαλτόπαπια 
  Calidris minuta  Νανοσκαλίνδρα 
  Charadrius alexandrinus  Θαλασσοσφυριχτής 
  Egretta garzetta  Λευκοτσικνιάς 
  Falco vespertinus  Μαυρικιρκίνέζο 
  Glareola pratincola  Νεροχελίδονο 
  Himantopus himantopus  Καλαµοκανάς 
  Hippolais olivetorum  Λιοστριτσίδα 
  Ixobrychus minutus  Μικροτσικνιάς 
  Limosa limosa  Λιµόζα 
  Plegadis falcinellus  Χαλκόκοτα 
  Sterna nilotica  Γελογλάρονο 
  Tringa erythropus  Μαυρότριγγας 
  Tringa stagnatilis Βαλτότρυγγας 

GR2330009   
LIMNOTHALASSA KOTYCHI - ALYKI 
LECHAINON Casmerodius albus  Αργυριτσικνιάς 

  Egretta garzetta  Λευκοτσικνιάς 
  Falco naumanni  Κιρκινέζι 
  Plegadis falcinellus Χαλκόκοτα 

GR2550008    
LIMNOTHALASSA GIALOVAS KAI 
NISOS SFAKTIRIA Casmerodius albus Αργυριτσικνιάς 

  Egretta garzetta  Λευκοτσικνιάς 
  Glareola pratincola  Νεροχελίδονο 
  Phalacrocorax carbo  κορµοράνος 
  Plegadis falcinellus  Χαλκόκοτα 
  Sterna nilotica  Γελογλάρονο 
  Tringa glareola  Λασπότρυγγας 
  Tringa stagnatilis Βαλτότρυγγας 

 
Επιπλέον, έχουν οριστεί και οι Σηµαντικές Περιοχές για τα Πουλιά (ΣΠΠ) (Important Bird Areas, 
IBA) που αποτελούν ένα διεθνές δίκτυο περιοχών πολύ σηµαντικών για την διατήρηση των 
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παγκοσµίως απειλούµενων ειδών, ενδηµικών ειδών ή ειδών πουλιών που εξαρτώνται από τους 
συγκεκριµένους βιοτόπους για την επιβίωσή τους. Το δίκτυο αυτό φιλοδοξεί να εξασφαλίσει στα 
πουλιά κατάλληλους τόπους για αναπαραγωγή, διαχείµαση, ή στάση κατά µήκος των 
µεταναστευτικών διαδρόµων. Στην Ελλάδα εφαρµόστηκαν οι οδηγίες του Birdlife International για τις 
θαλάσσιες επεκτάσεις υφιστάµενων ΙΒΑ που φιλοξενούν αποικίες θαλασσοπουλιών. Σε επίπεδο 
Ευρωπαϊκής Ένωσης υπάρχει πλέον συγκεκριµένη κατεύθυνση προς τα κράτη µέλη για την 
αναγνώριση και θεσµοθέτηση του θαλάσσιου τµήµατος του δικτύου Natura. Στο πλαίσιο αυτό 
εντάσσεται και η αναγνώριση, οριοθέτηση και θεσµοθέτηση των θαλάσσιων ΖΕΠ, µία υποκατηγορία 
των οποίων είναι οι επεκτάσεις χερσαίων ΖΕΠ. Συνολικά στην Ελλάδα υπάρχουν 196 IBA, πολύ 
µικρό ποσοστό των οποίων καλύπτει και θαλάσσιες περιοχές. Η αναγνώριση και οριοθέτηση των 
επεκτάσεων αυτών γίνεται µε βάση την ακτίνα τροφοληψίας κάθε είδους θαλασσοπουλιού που 
φωλιάζει στις παράκτιες και νησιωτικές ΖΕΠ. Οι οδηγίες αυτές χρησιµοποιήθηκαν στις περιπτώσεις 
ΖΕΠ µε αποικίες δυο είδών θαλασσοπουλιών του Παραρτήµατος Ι της Οδηγίας για τα Πουλιά, που 
αναπαράγονται σε σηµαντικούς αριθµούς στην Ελλάδα, συγκεκριµένα για τον Θαλασσοκόρακα 
Phalacrocorax aristotelisdesmarestii) και τον Αιγαιόγλαρο (Larus audouinii). 
Οπως αναφέρθηκε παραπάνω υπάρχουν ευρωπαϊκές οδηγίες αλλά και συµβάσεις γιά την προστασία 
της ορνιθοπανίδας, ως ακολούθως: 
1. Οδηγία για τα Πουλιά 
Κοινοτική Οδηγία περί της ∆ιατηρήσεως των Άγριων Πουλιών (79/409/ΕΟΚ). Αυτό το Παράρτηµα 
ενσωµατώνει όλες τις τροποποιήσεις των Παραρτηµάτων της Κοινοτικής Οδηγίας έως τις 12 
Ιανουαρίου 2007. 
I: Παράρτηµα I – είδη που υπόκεινται σε ειδικά µέτρα διαχείρισης σχετικά µε τον βιότοπό τους 
II/1: Παράρτηµα II/1 - είδη που επιτρέπεται το κυνήγι τους στην γεωγραφική περιοχή όπου 
εφαρµόζεται η Οδηγία 
II/2: Παράρτηµα II/2 - είδη που επιτρέπεται το κυνήγι τους µόνο στο Κράτος Μέλος που 
υποδεικνύεται 
III/1: Παράρτηµα III/1- Τα Κράτη Μέλη δεν θα απαγορεύουν την ‘εκµετάλλευση’ αυτών των ειδών 
III/2: Παράρτηµα III/2- Τα Κράτη Μέλη µπορούν να απαγορεύουν την ‘εκµετάλλευση’ αυτών των 
ειδών 
*: Anser albifrons flavirostris µόνο 
**: Anser albifrons albifrons µόνο 
***: Phalacrocorax aristotelis desmarestii µόνο 
2. Σύµβαση Βέρνης 
Σύµβαση για τη ∆ιατήρηση της Άγριας Ζωής και του Φυσικού Περιβάλλοντος της Ευρώπης. Αυτό το 
Παράρτηµα ενσωµατώνει όλες τις τροποποιήσεις από το Συνέδριο των συµβαλλόµενων κρατών έως 
την 1 Μαρτίου 2002. 
ΙΙ: Παράρτηµα ΙΙ – Αυστηρά Προστατευόµενα Είδη - Σπονδυλωτά 
ΙΙΙ: Παράρτηµα ΙΙΙ –Προστατευόµενα Είδη - Σπονδυλωτά 
3. AEWA 
Συµφωνία για τη ∆ιαφύλαξη των Αφρικανο-Ευρασιατικών Υδρόβιων Πτηνών (υπό CMS). Αυτό το 
Παράρτηµα ενσωµατώνει όλες τις αναθεωρήσεις από την Συνάντηση των συµβαλλόµενων κρατών 
έως τις 19 Σεπτεµβρίου 2008. 
4. ∆ιεθνές Σχέδιο ∆ράσης 
∆ιεθνές Σχέδιο ∆ράσης (Species Action Plan - SAP): Τα ∆Σ∆ ‘εγκρίνονται’ από διάφορες διεθνείς 
επιτροπές και συµβάσεις: την Επιτροπή ORNIS της Ευρωπαϊκής Ένωσης, την Οργανωτική Επιτροπή 
της Σύµβαση της Βέρνης, την Σύµβαση για τα Αποδηµητικά Είδη (Βόννης) και την Συµφωνία για τα 
αποδηµητικά υδρόβια πτηνά της Αφρικής και της Ευρασίας (AEWA). Αυτό το Παράρτηµα 
ενσωµατώνει όλα τα είδη για τα οποία υπάρχουν εγκεκριµένα ∆Σ∆ έως τις 2 Φεβρουαρίου 2004. 
http://www.birdlife.org/action/science/species/species_action_plans/europe/esap_list.html 
√*: για το A. a. flavirostris έχει συνταχθεί διεθνές σχέδιο διατήρησης  
 
Λιβάδια Ποσειδώνιας 
Επίσης η οικολογική αξία των λιβαδιών «Ποσειδώνιας» είναι υψηλή και προστατεύονται ως από την 
Οδηγία 92/43/ΕΚ ως οικότοποι προτεραιότητας (βλέπε και Εικόνα 4.79). 
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Θαλάσσια Θηλαστικά 
Όσο αφορά στα θαλάσσια θηλαστικά, µε βάση τη νοµοθεσία, όλα τα τα είδη της Ελλάδας 
περιλαµβάνονται στο Παράρτηµα IV της Κοινοτικής Οδηγίας 92/43/EEC, ενώ η µεσογειακή φώκια 
Monachus monachus, η φώκαινα Phocoena phocoena και το ρινοδέλφινο Tursiops truncates, 
περιλαµβάνονται στο Παράρτηµα II της ίδιας οδηγίας, οπότε και χαρακτηρίζονται ως «Είδη 
Κοινοτικής Σηµασίας». Επίσης γίνεται αναφορά τους στο Παράρτηµα III της Κοινοτικής Οδηγίας για 
τη Θαλάσσια Στρατηγική της Ευρωπαϊκής Ένωσης 2008/56/EC, ως «απαραίτητα χαρακτηριστικά της 
κατάστασης του θαλάσσιου περιβάλλοντος». 
Η Μεσογειακή φώκια θεωρείται διεθνώς απειλούµενο είδος και συµπεριλαµβάνεται στο κατάλογο 
των απειλουµένων ειδών της ∆ιεθνούς Ένωσης για την Προστασία της Φύσης (IUCN) ως το πιο 
απειλούµενο θαλάσσιο θηλαστικό της Ευρώπης. Η Μεσογειακή φώκια είναι είδος µε κοινοτικό 
ενδιαφέρον για την Ευρωπαϊκή Ένωση και αναφέρεται ως είδος προτεραιότητας στο Παράρτηµα ΙΙ 
της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 21ης Μαΐου 1992 για τη ∆ιατήρηση των Φυσικών 
Οικοτόπων και της Άγριας Πανίδας και Χλωρίδας (Οδηγία περί Βιοτόπων). Στην Ελλάδα, η 
Μεσογειακή φώκια συµπεριλαµβάνεται ως απειλούµενο είδος στο “Κόκκινο Βιβλίο των 
Απειλουµένων Σπονδυλοζώων της Ελλάδας” (Ελληνική Ζωολογική Εταιρία, 1992) και προστατεύεται 
από το Προεδρικό ∆ιάταγµα 67/1981. Οι κυριότερες απειλές για το είδος είναι ο κατακερµατισµός και 
η αλλοίωση των βιοτόπων, η αυξηµένη θνησιµότητα λόγω ηθεληµένης θανάτωσης και η αυξηµένη 
θνησιµότητα από την παγίδευση σε δίχτυα. 
Επίσης η νοµοθεσία, σε διεθνές και εθνικό επίπεδο, που προστατεύει άµεσα και έµµεσα τα Θαλάσσια 
θηλαστικά στην Ελλάδα, στα οποία ανήκουν τα κητώδη και οι φώκιες, είναι η ακόλουθη: 
 
∆ιεθνείς Οδηγίες και Κανονισµοί που έχουν συνυπογραφεί ή επικυρωθεί και από την Ελλάδα: 
• Σύµβαση για το ∆ιεθνές Εµπόριο των Απειλούµενων µε Εξαφάνιση Ειδών της Άγριας Πανίδας 

και Χλωρίδας  (CITES ή Σύµβαση της Ουάσινγκτον (Ουάσινγκτον, 1973). 
• Σύµβαση για τη ∆ιατήρηση της Άγριας Ζωής και του Φυσικού Περιβάλλοντος της Ευρώπης 

(Σύµβαση της Βέρνης, Βέρνη 1979). Στο Παράρτηµα Ι (αυστηρά προστατευόµενα είδη πανίδας) 
περιλαµβάνονται θαλάσσια θηλαστικά που απαντώνται τακτικά στη Μεσόγειο. 

• Η Σύµβαση για την Προστασία των Μεταναστευτικών Ειδών Πανίδας (CMS) ή Σύµβαση της 
Βόννης (Βόννη, 1979). Στο Παράρτηµα Ι εντάσσονται οι Πτεροφάλαινες, οι Φυσητήρες, και τα 
Κοινά ∆ελφίνια.  στο Παράρτηµα ΙΙ εντάσσονται τα ίδια είδη και τα Ζωνοδέλφινα. 

• Η Σύµβαση των Ηνωµένων Εθνών σχετικά µε το ∆ίκαιο για τη Θάλασσα ( UNCLOS, Μοντέγκο 
Μπέι 1982).  

• Το Μεσογειακό Πρόγραµµα ∆ράσης του Προγράµµατος Περιβάλλοντος των Ηνωµένων Εθνών 
(UNEP MAP) 

• Σύµβασης της Βαρκελώνης («Σύµβαση για την προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος και των 
παράκτιων περιοχών της Μεσογείου», Βαρκελώνη, 1976 και 1995).  

• Περιφερειακό Κέντρο ∆ράσης για τις Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ), «Σχέδιο ∆ράσης για τη 
διατήρηση των κητωδών της Μεσογείου» (UNEP/MAP 1991),  

• Η Συµφωνία για τη ∆ιατήρηση των Κητωδών της Μαύρης Θάλασσας, της Μεσογείου και της 
Συγκείµενης Ζώνης του Ατλαντικού (ACCOBAMS, Μονακό 1996. 

• Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα (CBD, Ρίο ντε Τζανέιρο 1992). 
 
Ελληνική νοµοθεσία: 
• Ν.∆. 420/70, Αλιευτικός Κώδικας που στοχεύει στη διατήρηση των αλιευµάτων. 
• Π.∆. 743/77 για την προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος. 
• Π.∆. 67/1981, απαγορεύει την αιχµαλωσία ή τη θανάτωσή για είδη απειλούµενα µε εξαφάνιση. 
• Νόµος 1335/14-3-1983 Σύµβαση της Βέρνης  για τη διατήρηση της άγριας ζωής και του φυσικού 

περιβάλλοντος της Ευρώπης. 
• Νόµος 1337/14-3-1983, ειδικές ρυθµίσεις για την προστασία της εθνικής παράλιας ζώνης. 
• Νόµοι 855/78, 1634/18-7-1986, που επικυρώνουν τη Σύµβαση της Βαρκελώνης και όλα τα 

Πρωτόκολλά της.  
• Ν. 3022/2002, Κύρωση των τροποποιήσεων της Σύµβασης της Βαρκελώνης του 1976 για την 

προστασία της Μεσογείου Θάλασσας από τη ρύπανση.  
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• Νόµος 1650/16-10-1986, το νοµικό πλαίσιο που παραθέτει τη συνολική θεσµική και νοµική 
διάρθρωση για την προστασία του περιβάλλοντος στην Ελλάδα. 

• Νόµος 2055/30-6-1992, που επικυρώνει τη Σύµβαση CITES  
• Νόµος 2204/15-4-1994, που επικυρώνει τη Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα (CBD). 
• Κοινή Υπουργική Απόφαση 33318/3028/98, που επικυρώνει την Οδηγία 92/43 του Ευρωπαϊκού 

Συµβουλίου για τους Οικοτόπους. 
• Νόµος 2742/1999 σχετικά µε την ίδρυση των Φορέων ∆ιαχείρισης για τις Προστατευόµενες 

Περιοχές και/ή τα είδη που απειλούνται µε εξαφάνιση. 
• Νόµος 2719/1999, Σύµβασης για τα Αποδηµητικά Είδη (ΣΑΕ) ή Σύµβασης της Βόννης. 
• Υπουργική Απόφαση 336107/25-2-2000, για την εγκαθίδρυση και λειτουργία εγκαταστάσεων 

περίθαλψης και αποκατάστασης/επανένταξης άγριων ζώων. 
• Π.∆. 519/16-5-1992, µε το οποίο θεσµοθετείται το Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Αλοννήσου Βορείων 

Σποράδων.  
• Κ.Υ.Α. 621/19-6-2003, εξειδικεύει τα µέτρα και τις ζώνες προστασίας του Πάρκου. 
• Π.∆. 100/27-2-1995, οριοθετούνται και τίθενται υπό αυστηρή προστασία τα καταφύγια 

µεσογειακής φώκιας στις Β∆ ακτές της νήσου Σάµου. 
• Κ.Υ.Α. 197/27-8-2002, ορίζει τον Φορέα ∆ιαχείρισης του ΕΘΠΑΒΣ. 
• Κ.Υ.Α. 197/27-8-2002, ορίζει τον Φορέα ∆ιαχείρισης Καρπάθου-Σαρίας στα ∆ωδεκάνησα. 
• Κ.Υ.Α. 49567/22-12-2006, θεσµοθετεί ως προστατευόµενη περιοχή την Ν∆ νήσο Μήλο, µαζί µε 

το θαλάσσιο τµήµα της στις Κυκλάδες. 
 
Θαλάσσιες Χελώνες 
Η θαλάσσια χελώνα Καρέττα (Caretta caretta), σύµφωνα µε τα πιο προσφατα στοιχεία της IUCN 
αναφέρεται ως είδος υπό εξαφάνιση παγκοσµίως. Επίσης είναι το µοναδικό είδος που ωοτοκεί στις 
ελληνικές παραλίες, ενώ παράλληλα η Ελλάδα αποτελεί την χώρα µε τις περισσότερες φωλιές αυτού 
του είδους σε ολόκληρη τη Μεσόγειο. 
Στην ευρύτερη περιοχή µελέτης βρίσκεται το Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου που ιδρύθηκε µε 
προεδρικό ∆ιάταγµα το 1999 (Εικ. 4.70), το πρώτο Εθνικό Πάρκο που προστατεύει τις παραλίες 
ωοτοκίας θαλάσσιων χελωνών στη Μεσόγειο, αλλά και τον τοπικό πληθυσµό της φώκιας Monachus 
monachus, την ενδηµικ χλωρίδας και πανίδα καθώς και τη προστασία της ισορροπίας του θαλάσσιου 
παράκτιου οικοσυστήµατος. Ο στόχος του ΕΘΠΖ είναι να προστατεύσει τις ακτές του Κόλπου του 
Λαγανά και µια ζώνη γης που περιβάλλει τις παραλίες ωοτοκίας, τον υγρότοπο της λίµνης Κεριού, τις 
δύο νησίδες (Μαραθωνήσι και Πελούζο), που βρίσκονται µέσα στον Κόλπο, όπως επίσης και τις 
Νήσους Στροφάδες, οι οποίες βρίσκονται 40 περίπου µίλια νότια της Ζακύνθου. Συνολικά η 
Προστατευόµενη περιοχή περιλαµβάνει 90χλµ2 θαλάσσιας και 36χλµ2 χερσαίας περιοχής. Υπάρχουν 
έξι παραλίες ωοτοκίας στον Κόλπο του Λαγανά, συνολικού µήκους 5,5 χιλιοµέτρων: το Μαραθωνήσι, 
ο Ανατολικός Λαγανάς, το Καλαµάκι, τα Σεκάνια, η ∆άφνη, και ο Γέρακας. 
Μέχρι το 2003, Φορείς ∆ιαχείρισης ιδρύθηκαν σε 26 προστατευόµενες περιοχές, τρεις εκ των οποίων 
συµπεριλαµβάνουν βιότοπους Καρέττα. Συγκεκριµένα, οι λιµνοθάλασσες του Κόλπου του 
Αµβρακικού και του Μεσολογγίου, στη ∆υτική Ηπειρωτική Ελλάδα, έχουν σηµαντικές περιοχές 
διατροφής της Καρέττα, ενώ οι υγρότοποι της Στροφιλιάς-Κοτυχίου στη ∆. Πελοπόννησο περιέχουν 
µια περιοχή µέτριας ωοτοκίας. Πρέπει να σηµειωθεί ότι η σηµασία των περιοχών ωοτοκίας στην 
Ελλάδα έχει τεκµηριωθεί µέσω µακροχρόνιων προγραµµάτων παρακολούθησης, µερικά από τα οποία 
φθάνουν τώρα τα 20 χρόνια, ενώ οι βιότοποι διατροφής/διαχείµασης είναι πιο πρόσφατες 
ανακαλύψεις και απαιτούν περαιτέρω έρευνες. 
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Εικ. 4.70. Εθνικό Πάρκο Ζακύνθου. 
 
Νοµοθεσία 
∆ιεθνής Προστασία 
Οι Θαλάσσιες χελώνες είναι ήδη µεταναστευτικά και για αυτό το λόγο απαιτούνται διεθνείς 
κανονισµοί για την προστασία τους. Τα συµβαλλόµενα µέρη στις παρακάτω Συµβάσεις, στα 
οποία συµπεριλαµβάνεται και η Ελλάδα, είναι υπεύθυνα για την εφαρµογή τους. Συγκεκριµένα: 
• Η ∆ιεθνής σύµβαση CITES απαγορεύει το διεθνές εµπόριο ειδών και δειγµάτων της 

αυτοφυούς χλωρίδας και άγριας πανίδας που κινδυνεύουν µε εξαφάνιση. Όλα τα είδη της 
θαλάσσιας χελώνας προστατεύονται µε αυτόν τον κανονισµό. 

• Η σύµβαση της Βέρνης, για τη διατήρηση της ευρωπαϊκής άγριας χλωρίδας και πανίδας και 
των φυσικών βιοτόπων. 

• Η σύµβαση Βόννης, για τη διατήρηση των αποδηµητικών ειδών που ανήκουν στην άγρια 
πανίδα. 

• Η Συνδιάσκεψη των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη και το σχέδιο 
δράσης της: Agenda 21. 
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• Η Κόκκινη Λίστα της Παγκόσµιας Ένωσης Προστασίας του Περιβάλλοντος (IUCN), που 
θεωρεί όλα τα είδη θαλάσσιων χελωνών εκτός από ένα (την επιπεδόραχη χελώνα) - ως 
απειλούµενα ή σοβαρώς απειλούµενα. 

Περιφερειακή προστασία 
Επίσης, υπάρχουν περιφερειακοί κανονισµοί, από τους οποίους οι πιο σηµαντικές νοµικές 
πράξεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης που αφορούν στις θαλάσσιες χελώνες είναι οι εξής: 
• Η Οδηγία 92/43 για τη διατήρηση των φυσικών οικότοπων και της άγριας πανίδας και 

αυτοφυούς χλωρίδας. 
• Το δίκτυο Natura 2000 των ειδικά προστατευόµενων περιοχών για την εφαρµογή της 

Οδηγίας. 
Η Μεσόγειος Θάλασσα είναι ο κύριος βιότοπος των θαλάσσιων χελωνών στην Ευρώπη και έτσι 
για την συνεργασία µεταξύ των χωρών της Μεσογείου συνυπογράφηκαν οι παρακάτω 
κανονισµοί: 
• Η Σύµβαση της Βαρκελώνης, για την προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος και της 

παράκτιας περιφέρειας της Μεσογείου. 
• Το Πρωτόκολλο για τις Ειδικά Προστατευόµενες Περιοχές και το Σχέδιο ∆ράσης για τη 

Προστασία των Θαλάσσιων χελωνών. 
Εθνική προστασία 
Σε επίπεδο χωρών πρέπει να υιοθετηθούν για να εφαρµοστούν σε τοπικό επίπεδο οι διεθνείς 
κανονισµοί προστασίας των θαλάσσιων χελωνών µέσα από εθνικούς νόµους και σχέδια δράσης, 
όπως: 
• Π.∆. 617/80 που απαγορεύει την αλιεία Θαλασσίων χελωνών, την καταστροφή των αυγών τους 

και την συλλογη των νεογνών 
• Π.∆. 67/81 και 43A/81) ορίζει τις Caretta caretta, Chelonia mydas and Dermochelys coriacea ως 

είδη υπό προστασία και απαγορεύει την θανάτωση, την εµπορία, την συναλλαγη και αιχµαλωσία 
τους.  

• Νόµος 1335/1983 που επικυρώνει την Σύµβαση για την ∆ιατήρηση της Ευπωπαικής Άγριας Ζωής 
και των Φυσικών Οικοτόπων (Συµβαση της Βέρνης) όπου οι Θαλάσσιες χελώνες 
περιλαµβάνονται στο Παράρτηµα ΙΙ ως αυστηρά προστατευόµενο είδος Πανίδας.  

Η συγκεκριµένη νοµοθεσία που αφορά τους οικοτόπους ωοτοκίας και µεταξύ της ωοτοκίας της 
Καρέττα στην Ζάκυνθο περιλαµβάνεται στα ακόλουθα:  
• Π.∆ 260D/13-4-1984 που θέτει αναπτυξιακούς περιορισµούς  γύρω από τις παραλίες οωτοκίας. 
• Υ.Α. του 1987 που οριοθετεί τον Έλεγχο Οικιστικής Ζώνης στην ευρύτερη περιοχή πίσω από τις 

παραλίες ωοτοκίας.  
• Π.∆. 347D/5-7-1990) σε συµφωνία µε τον Νόµο Πλαίσιο 1650/86 που περιγράφει την 

κατευθυντήρια γραµµή  για την καθιέρωση προστατευοµένων περιοχών στην Ελλάδα.  
• Υ.Α. 18670/777/29-2-1988 που ρυθµίζει την κίνηση των σκαφών και την αλιευτική 

δραστηριότητα στον Κόλπο του Λαγανά.  
Οι περισσότεροι από τους παραπάνω κανονισµούς έχουν ενσωµατωθεί στο Π.∆. του Εθνικού 
Θαλασσίου Πάρκου που εκδόθηκε στο τέλος του 1999. 
 
4.2.9. Τύποι Θαλάσσιων Ενδιαιτηµάτων 
 
Στην Εικόνα 4.71 φαίνεται η κατανοµή των τύπων οικοτόπων σύµφωνα µε την Eυρωπαϊκή Οδηγία 
περί Οικοτόπων Habitats Directive 92/43. 
Στις ακτές της περιοχής µελέτης υπάρχουν κάποια καλά παραδείγµατα τύπων οικοτόπων που 
περιγράφονται στο Annex I - EU “Habitats” Directive (92/43/EEC). 
Αν και οι τύποι αυτοί περιγράφονται µε γεωµορφολογικούς όρους υπάρχει άµεση σύνδεση µεταξύ 
αυτών και των βιολογικών κοινοτήτων που περιλαµβάνονται στην Συνθήκη της Βαρκελώνης. 
Σύµφωνα µε τον χάρτη αυτό στην περιοχή ενδιαφέροντος υπάρχουν βιογενείς ύφαλοι στο εσωτερικό 
αρχιπέλαγος Ιονίου.  
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Εικ. 4.71. Τύποι Οικοτόπων στον Ελλαδικό χώρο (πηγή: Zenetos et al. 2009) 
 
 
4.3 ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ-ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
 
Η κοινωνικο-οικονοµική µελέτη εστιάζεται στην συνοπτική παρουσίαση στοιχείων για τις χρήσεις 
γης και τις δραστηριότητες στον πρωτογενή, δευτερογενή και τριτογενή τοµέα. Μέσω της παράθεσης 
των στοιχείων αυτών µπορούν να εντοπιστούν τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της περιοχής και τα 
κοινωνικά οφέλη από τις δραστηριότητες της (προσφορά εργασίας, προσφορά παραγόµενου 
προιόντος, κλπ). η οποία πιθανά θα µπορούσε να επηρεασθεί από τις δραστηριότητες γιά έρευνα και 
εξόρυξη υδρογονανθράκων στο ∆. Κατάκωλο. 
Αναλυτικότερα:  
- για τις Περιφέρειες, που εντάσσονται οι Νοµοί των ∆ηµοτικών ∆ιαµερισµάτων (∆.∆), 
αναφέρονται στοιχεία για το ρυθµό ανάπτυξης τους, τις πληθυσµιακές τάσεις, το κατά κεφαλή ΑΕΠ 
και την ανεργία, τις βασικές γεωργικές καλλιέργειες, τη µεταποιητική δραστηριότητα και τον 
τουρισµό. 
- για τους Νοµούς, των ∆.∆., παρουσιάζονται οι απασχολούµενοι ανά κλάδο οικονοµικής 
δραστηριότητας (Πίνακας 4.21), η Ακαθάριστη Προστιθέµενη Αξία και το Ακαθάριστο Εγχώριο 
Προιόν (Πίνακας 4.22.). Επίσης, υπάρχουν αναφορές για το ρυθµό µεταβολής του πληθυσµού και τις 
δραστηριότητες ανά τοµέα οικονοµίας. 
- για τα ∆.∆, µελετάται η πυκνότητα του πληθυσµού ανά τ.χµ. (Πίνακας 4.23), η κατανοµή 
έκτασης ανά κατηγορία χρήσης γης (γεωργικές περιοχές, υγρές ζώνες, δάση, υδάτινες και τεχνητές 
επιφάνειες) (Εικ. 4.73 και Πίνακας 4.24), το οδικό δίκτυο και οι θαλάσσιες και εναέριες µεταφορές 
(Εικ. 4.74. και Πίνακες 4.25 και 4.26), όπως και το ξενοδοχειακό δυναµικό (Πίνακας 4.27 και 
Πίνακας 4.28). Επίσης, στα πλαίσια της παρουσίασης στοιχείων ανά ∆.∆. αναφέρονται και επιπλέον 
χαρακτηριστικά της τοπικής φυσιογνωµίας τους (παραγωγή ανά τοµέα, πολιτιστική τους κληρονοµιά 
κλπ).  
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Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζεται µία επισκόπηση των κύριων κοινωνικο-οικονοµικών στοιχείων 
της παράκτιας περιοχής του Ιονίου πελάγους, η οποία πιθανά θα µπορούσε να επηρεασθεί από τις 
δραστηριότητες γιά έρευνα και εξόρυξη υδρογονανθράκων στο ∆. Κατάκωλο. 
Η περιοχή µελέτης συµπεριλαµβάνει τα ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα1 (∆.∆.) που παρουσιάζονται στην 
Εικ. 4.72 και Πίνακα 4.21. και τα οποία ανήκουν στους Νοµούς (Καλλικρατικές Περιφερειακές 
Ενότητες/Π.Ε.) Ηλείας και Ζακύνθου. 

 

 
Εικ. 4.72. ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα περιοχής µελέτης (Πηγή: GIS ΕΛΚΕΘΕ)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Σύµφωνα µε τον Ν.3852/2010 – Πρόγραµµα Καλλικράτης, τα ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα (∆.∆) αποτελούν ∆ηµοτικές 
– Τοπικές Κοινότητες. Η χρήση των ∆.∆. στην παρούσα µελέτη γίνεται γιατί τα στατιστικά στοιχεία που έχουν 
χρησιµοποιηθεί (πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, κλπ) είναι σε αναφορά µε ∆.∆. 
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Πίνακας 4.21. Νοµοί - ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα περιοχής µελέτης 
 

Καποδιστριακοί ∆ήµοι   -    ∆.∆.(∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα)    -    ΚΑΛ.∆ (Καλλικρατικός ∆ήµος) 
Νοµού Ηλείας περιοχής µελέτης Νοµού Ζακύνθου (ΚΑΛ.∆) περιοχής µελέτης 

 

 
    

 

        Πηγή: ΕΣΥΕ, Αποτελέσµατα Απογραφής Πληθυσµού Κατοικιών (2001)  
 
 

4.3.1. Οικονοµικά στοιχεία Περιφέρειας ∆υτικής Ελλάδας και Περιφέρειας Ιονίων Νήσων  
 
Οι Νοµοί της µελετούµενης περιοχής ανήκουν στην Περιφέρεια ∆υτικής Ελλάδας/Π∆Ε 
(Ν.Αιτωλοακαρνανίας και Ν. Ηλείας) και στην Περιφέρεια Ιονίων Νήσων/ΠΙΝ (Ν.Ζακύνθου, 
Ν.Κεφαλληνίας και Ν.Λευκάδας) . 
Για την περιόδο 2007-2013 έχει σχεδιαστεί το ΠΕΠ (Περιφερειακό Επιχειρησιακό Πρόγραµµα) της 
χωρικής ενότητας (X.E) ∆υτικής Ελλάδας - Πελοποννήσου – Ιονίων Νήσων (∆Ε.Π.ΙΝ) (Υπ. 
Ανάπτυξης, 2007), το οποίο αποσκοπεί στην διεύρυνση των αναπτυξιακών δυνατοτήτων της X.E., στην 
επιτάχυνση του ρυθµού οικονοµικής µεγέθυνσης και κοινωνικής ανάπτυξης, στην αύξηση της 

∆ΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ  (ΚΑΛ.∆.Πύργου) 
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Πύργου περιοχής µελέτης 
∆.∆.Πύργου 
∆.∆.Αγίου Γεωργίου 
∆.∆.Αγίου Ηλία Πύργου (Αγίου Ηλία Λετρίνων) 
∆.∆.Αγίου Ιωάννου 
∆.∆.Βυτιναιίκων 
∆.∆.Γρανιτσαιίκων 
∆.∆.Κατακόλου 
∆.∆.Κορακοχωρίου 
∆.∆.Λασταιίκων 
∆.∆.Λεβεντοχωρίου 
∆.∆.Μυρτέας 
∆.∆.Σκαφιδιάς 
∆.∆.Σκουροχωρίου 
   
∆ΗΜΟΣ ΒΩΛΑΚΟΣ  (ΚΑΛ.∆.Πύργου) 
∆.∆.Επιταλίου 
∆ΗΜΟΣ ΙΑΡ∆ΑΝΟΥ  (ΚΑΛ ∆. Πύργου ) 
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ιαρδανού περ.µελέτης 
∆.∆.Αλποχωρίου 
∆.∆.Βουνάργου 
∆.∆.Κατσαρού 
∆.∆.Κορυφής 
∆.∆.Ξυλοκέρας 
∆.∆.Πρασίνου 
   
∆ΗΜΟΣ ΑΜΑΛΙΑ∆ΟΣ (ΚΑΛ.∆.Ηλίδας) 
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Αµαλιάδος περ.µελέτης 
∆.∆.Αµαλιάδος 
∆.∆.∆ουναίικων 
∆.∆.Καρδαµά 
∆.∆.Σαβαλίων 
Κ.Ροβιάτας 
   
∆ΗΜΟΣ ΚΑΣΤΡΟΥ-ΚΥΛΛΗΝΗΣ (ΚΑΛ.∆.Ανδραβίδας-

Κυλλήνης) 
∆.∆.Κάστρου 
∆.∆.Κάτω Σαµικού   (ΚΑΛ.∆.Ανδρίτσαινης- 
Κρεστενών) 
   
∆ΗΜΟΣ ΒΑΡΘΟΛΟΜΙΟΥ  (ΚΑΛ.∆. ∆ήµος Πηνειού) 
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Βαρθολοµιού περ.µελέτης 
∆.∆.Βαρθολοµιού 
∆.∆.Καλυβίων Μυρτουντίων 
∆.∆.Λυγιάς 
   
∆ΗΜΟΣ ΓΑΣΤΟΥΝΗΣ  (ΚΑΛ.∆. Πηνειού) 
∆.∆.Παλαιοχωρίου 
∆ΗΜΟΣ ΖΑΧΑΡΩΣ  (ΚΑΛ.∆. Ζαχάρως) 
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζαχάρως περ.µελέτης 
∆.∆.Ζαχάρως 
∆.∆.Γιαννιτσοχωρίου 
∆.∆.Κακοβάτου 
∆.∆.Νεοχωρίου 
∆.∆.Σχίνων 
∆.∆.Ταξιαρχών 
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παραγωγικότητας και στη βελτίωση της ποιότητας ζωής των πολιτών, µε γνώµονα την αειφόρο 
ανάπτυξη. Το πρόγραµµα έχει προϋπολογισµό 1,315 δις €.  
Η Π∆Ε και η ΠΕΙ, στις οποίες εντάσσονται οι νοµοί της περιοχής µελέτης, χαρακτηρίζονται, 
συνοπτικά, από τα ακόλουθα οικονοµικά µεγέθη (Υπ.Ανάπτυξης, 2007): 
• Τα Ιόνια Νησιά έχουν χαµηλούς ρυθµούς ανάπτυξης (µεταξύ 0.5% και 1% ετησίως), ενώ η ∆υτική 
Ελλάδα παραµένει στάσιµη (<0.5% ετησίως). 
• Η ∆υτική Ελλάδα είναι Περιφέρεια µε πυκνοκατοικηµένη ζώνη και σαφείς τάσεις αύξησης της 
αστικοποίησης. Τα Ιόνια Νησιά είναι νησιωτική, τουριστική περιφέρεια µε κυρίαρχο χαρακτήρα 
αραιοκατοικηµένης ζώνης και έντονες τάσεις πληθυσµιακής εξόδου από τις πυκνοκατοικηµένες προς 
τις πλέον αραιοκατοικηµένες περιοχές. 
• Η ∆υτική Ελλάδα έχει µικρότερη του 10% συµµετοχή στην εθνική ΑΠΑ του πρωτογενή τοµέα, 
αλλά µάλλον σηµαντικά ποσοστά εξειδίκευσης του πρωτογενή τοµέα στην περιφερειακή ΑΠΑ (της 
τάξης του 13%). Μικρή εντούτοις είναι η συµµετοχή της ∆υτικής Ελλάδας στη διαµόρφωση της 
εθνικής ΑΠΑ του δευτερογενή τοµέα (17%), αλλά σηµαντικά µεγάλη (70%) στου τριτογενή τοµέα.  
Τα Ιόνια Νησιά έχουν µικρή συµµετοχή του πρωτογενή και δευτερογενή τοµέα στην περιφερειακή 
ΑΠΑ, αλλά πολύ µεγάλη του τριτογενή (66%). 
• Στον τοµέα της απασχόλησης τα ποσοστά είναι άνω του 60% για τα Ιόνια Νησιά και κάτω του 60% 
για τη ∆υτική Ελλάδα. Για την τελευταία η χαµηλή απασχόληση (προτελευταία σε όλες τις ελληνικές 
Περιφέρειες) σχετίζεται µε το χαµηλό κατά κεφαλήν ΑΕΠ, δηλ. εκφράζει την αδυναµία απασχόλησης 
ικανού αριθµού ατόµων σε παραγωγικές δραστηριότητες. Η ∆υτική Ελλάδα επιπλέον εµφανίζει υψηλό 
ποσοστό ανεργίας και δεδοµένου ότι η φτώχεια είναι στενά συνδεδεµένη µε την ανεργία, αυτή η 
Περιφέρεια εµφανίζει ένα από τα υψηλότερα ποσοστά πληθυσµού που απειλείται από φτώχεια. 
Τα Ιόνια Νησιά εµφανίζουν µεν υψηλό ποσοστό ανεργίας, αλλά πολύ χαµηλό ποσοστό µακροχρόνιας 
ανεργίας που αποδίδεται στη µεγάλη συµµετοχή τους στο εθνικό τουριστικό προϊόν (αντίστοιχη εικόνα 
εµφανίζουν και άλλες νησιωτικές Περιφέρειες). 
• Στην Περιφέρεια Ιονίων Νήσων (ΠΙΝ) η γεωργική γη καταλαµβάνει σχετικά µικρή έκταση, καθώς η 
έντονη τουριστική ανάπτυξη συνέβαλε στην µεταβολή των χρήσεων γης και στη σταδιακή 
εγκατάλειψη της. Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται εγκατάλειψη των αροτραίων καλλιεργειών και 
αύξηση των δενδρωδών. Περισσότερο από το µισό της γεωργικής γης καλύπτεται από δενδρώδεις 
καλλιέργειες (κυρίως ελαιώνες και εσπεριδοειδή). Η έλλειψη υδάτων για άρδευση έχει προκαλέσει 
µείωση στην παραγωγή κηπευτικών. Αναλυτικότερα, οι βασικές καλλιέργειες της περιφέρειας, 
διαχρονικά, είναι της ελιάς, µε χαρακτηριστικά µονοκαλλιέργειας, και της αµπέλου. Το λάδι της 
Κέρκυρας, το κρασί της Κεφαλληνίας και η σταφίδα της Ζακύνθου είναι τα πιο γνωστά προϊόντα. Τα 
τελευταία χρόνια οι παραδοσιακές καλλιέργειες εµπλουτίζονται µε κηπευτικά, δηµητριακά, 
εσπεριδοειδή, αλλά και κτηνοτροφικά φυτά για την κάλυψη των τοπικών αναγκών, αλλά και εν µέρει 
του τουριστικού τοµέα. Έτσι, δηµιουργείται µια εικόνα πολυκαλλιέργειας σε όλα τα επίπεδα της 
Περιφέρειας. Η γεωργική απασχόληση χαρακτηρίζεται από έντονη εποχικότητα, µε το ποσοστό των 
µονίµων απασχολούµενων να είναι πολύ µικρό. Η ελλιπής άρδευση και εκµηχάνιση, το µικρό µέγεθος 
των εκµεταλλεύσεων και ο πολυτεµαχισµός του κλήρου, ο ελλιπής εκσυγχρονισµός των αγροτικών 
εκµεταλλεύσεων, καη η δύσκολη προσπελασιµότητα των αγροτικών περιοχών, παραµένουν έντονα 
προβλήµατα του πρωτογενή τοµέα. Οσον αφορά την κτηνοτροφία, σήµερα, δεν αποτελεί σηµαντικό 
οικονοµικό πόρο στα περισσότερα νησιά, εξ αιτίας κυρίως των οικογενειακών µικρών µονάδων που 
λειτουργούν συµπληρωµατικά µε τη γεωργία. Επίσης τα δάση στα Ιόνια Νησιά εντάσσονται κυρίως 
στην κατηγορία των αισθητικών δασών. 
• Στον µεταποιητικό τοµέα η ∆υτική Ελλάδα συγκεντρώνει ορισµένα χωροταξικά και άλλα 
πλεονεκτήµατα, τα οποία κατάλληλα αξιοποιούµενα µπορεί να στηρίξουν την ανάπτυξή της. 
Ενδεικτικά αναφέρεται η παραγωγή του πρωτογενούς τοµέα η οποία έχει τη δυνατότητα στήριξης 
µεταποιητικών δραστηριοτήτων, ιδιαίτερα την παραγωγή πιστοποιηµένων προϊόντων (Π.Ο.Π, ΠΓΕ, 
ΟΠΑΠ) και την ανάπτυξη της τυποποίησης και συσκευασίας αγροτικών προϊόντων για εξαγωγή. 
Στην ΠΙΝ, ο δευτερογενής τοµέας είναι αρκετά µειωµένης σηµασίας για την οικονοµική ζωή, σαφώς 
µικρότερης σε σχέση µε την υπόλοιπη Ελλάδα. Η µεταποιητική δραστηριότητα στα Ιόνια νησιά είναι 
προσανατολισµένη κυρίως: (i) στα τοπικά αγροτικά προϊόντα, που η παραγωγή τους ικανοποιεί τοπικές 
κυρίως ανάγκες, (ii) στην παραγωγή οικοδοµικών υλικών που καλύπτει τις ανάγκες της οικοδοµικής 
δραστηριότητας, η οποία προκύπτει από την τουριστική ανάπτυξη και τη συνεχή οικιστική επέκταση, 
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(iii) στην εκµετάλλευση και αξιοποίηση ορισµένων ορυκτών και (iv) στην παραγωγή οµάδας 
τουριστικών ειδών. Ειδικότερα, από το σύνολο του δευτερογενή τοµέα, ξεχωρίζουν οι κλάδοι των 
«κατασκευών» και της «µεταποίησης». Οι επιχειρήσεις «κατασκευών» καλύπτουν το 62% των 
επιχειρήσεων του δευτερογενή της Περιφέρειας, ενώ ακολουθούν οι «µεταποιητικές βιοµηχανίες» µε 
συµµετοχή 37%. Εκτός από τους παραπάνω κλάδους, αξίζει να σηµειωθεί και αυτός των «ορυχείων-
λατοµείων» που παρότι αριθµητικά έχει περιορισµένο αριθµό επιχειρήσεων, τροφοδοτεί µε αδρανή 
υλικά την τοπική οικοδοµική δραστηριότητα και τις κατασκευές δηµοσίων και ιδιωτικών έργων. 
Αναφορικά µε τα µεγέθη των επιχειρήσεων, πολύ λίγες είναι οι µονάδες που απασχολούν περισσότερα 
από 10 άτοµα και δηµιουργούν τζίρο µεγαλύτερο των 200 χιλ. €. προσανατολίζει στην «εσωτερική» 
αγορά των νοµών όπου είναι εγκαταστηµένες. 
• Στα Ιόνια νησιά η µέση πληρότητα των ξενοδοχείων είναι αρκετά υψηλή και κυµαίνεται στο 70-80% 
(+20% από την µέση πληρότητα σε επίπεδο χώρας). Το στοιχείο αυτό θα πρέπει να συνεκτιµηθεί µε 
την υψηλή συγκέντρωση του τουρισµού στους θερινούς µήνες, γεγονός το οποίο δηµιουργεί πρόβληµα 
υπερφόρτωσης των υποδοµών και αυξάνει τις πιθανότητες υποβάθµισης του περιβάλλοντος.. Όπως 
προκύπτει από τα στοιχεία των αφίξεων επισκεπτών στα αεροδρόµια, η µεγάλη αναλογία υπέρ των 
πτήσεων charter υποδηλώνει ότι ο τουρισµός των Ιονίων Νήσων στηρίζεται στον µαζικό, οργανωµένο 
τουρισµό µέσω τουριστικών πακέτων. Αυτό το είδος τυποποιηµένου τουρισµού, µε τα ιδιαίτερα 
χαρακτηριστικά του, µειώνει τις ευκαιρίες αποκόµισης ωφελειών από τον τόπο προορισµού. Βασικό 
εµπόδιο για την αναβάθµιση και διαφοροποίηση του τουριστικού προϊόντος αποτελεί επίσης η 
ανεπάρκεια υποδοµών για εναλλακτικές µορφές τουρισµού και ειδικότερα του πολιτιστικού, 
θαλάσσιου, συνεδριακού και χειµερινού τουρισµού, ενώ και η ανωδοµή του παραδοσιακού τουρισµού 
απαιτεί ευρεία συντήρηση και αναβάθµιση. 
Στην Π∆Ε υπάρχουν µεγάλες δυνατότητες για ανάπτυξη ποικίλων τουριστικών δραστηριοτήτων 
(θαλάσσιος τουρισµός, θρησκευτικός, οικολογικός, ιαµατικός, συνεδριακός κ.ά). Η Π∆Ε διαθέτει 
σηµαντική τουριστική υποδοµή µε το συνολικό ξενοδοχειακό δυναµικό που περιλαµβάνει 237 
ξενοδοχεία µε 15.808 κλίνες (εκ των οποίων οι 1.117 σε ξενοδοχεία 5 αστέρων), 28 οργανωµένα 
camping και πλήθος βοηθητικών καταλυµάτων, αρκετά εκ των οποίων έχουν εκσυγχρονιστεί στο 
πλαίσιο της τρέχουσας προγραµµατικής περιόδου. Στον τουρισµό η Π∆Ε δεν έχει επιτύχει µέχρι 
σήµερα να γίνει ένας µόνιµος και δυναµικός πόλος έλξης, παρά το γεγονός ότι συγκεντρώνει 
συγκριτικά πλεονεκτήµατα διαθέτοντας αξιόλογους αρχαιολογικούς και βυζαντινούς χώρους και 
ευρήµατα. 
 
4.3.2. Συνοπτική παρουσίαση οικονοµικής φυσιογνωµίας Νοµών περιοχής µελέτης 
 
Στον Πίνακα 4.22 αναφέρονται οι απασχολούµενοι ανά κλάδο οικονοµικής δραστηριότητας, ανά Νοµό, 
για το 2001(έτος µε τα τελευταία διαθέσιµα στοιχεία ανά Νοµό).  
Επίσης, στον Πίνακα 4.23 αναφέρονται στοιχεία για τη Ακαθάριστη Προστιθέµενη Αξία και το 
Ακαθάριστο Εγχώριο Προιόν, ανά Νοµό για το 2007. 
Όπως φαίνεται στον Πίνακα 4.21 οι περισσότεροι απασχολούµενοι και στους δύο Νοµούς είναι στην 
γεωργία (30,2% στο Ν. Ηλείας και 24,4% στο Ν.Ζακύνθου).  
Σύµφωνα µε τα στοιχεία του Πίνακα 4.22, η µεγαλύτερη ΑΠΑ στον Νοµό Ηλείας προέρχεται επίσης 
από την γεωργία (21%) ενώ για τον Ν.Ζακύνθου η µεγαλύτερη ΑΠΑ είναι από ξενοδοχεία και 
εστιατόρια (26,5%). 
Στον Ν.Ηλείας η δεύτερη κατά σειρά ποσοστιαία δραστηριότητα τόσο στους απασχολούµενους όσο 
και στην ΑΠΑ είναι ο κλάδος «εµπόριο, επισκευές». 
Στον Ν.Ζακύνθου, η δεύτερη δραστηριότητα που απασχολεί τους περισσότερους εργαζόµενους είναι 
τα «ξενοδοχεία και εστιατόρια» (14,6%%). 
Στον κλάδο αυτό, «ξενοδοχεία και εστιατόρια», του Ν.Ηλείας απασχολούνται το 4% του ενεργού 
πληθυσµού, ενώ στον Μ.Ο. Ελλάδος το αντίστοιχο ποσοστό είναι 5,9% 
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Πίνακας 4.22. Απασχολούµενοι ανά νοµό και κλάδο δραστηριότητας, έτους 2001 
 

 
 
Πίνακας 4.23. ΑΠΑ2 και ΑΕΠ ανά νοµό και κλάδο δραστηριότητας, έτους 2007 
 

 
 
Στα πλαίσια της συνοπτικής παρουσίασης βασικών οικονοµικών χαρακτηριστικών ανά Νοµό, 
αναφέρονται επίσης τα ακόλουθα: 
• Νοµός Ηλείας  
Ο Μέσος Ετήσιος Ρυθµός Μεταβολής (Μ.Ε.Ρ.Μ) του πληθυσµού για το νοµό Ηλείας είναι θετικός, 
ξεπερνά δε αυτόν της χώρας και για τις δύο δεκαετίες, 1981- 1991 και 1991-2001. Σηµαντική αύξηση 
του πληθυσµού παρουσιάζουν κυρίως οι παραθαλάσσιοι δήµοι ενώ, αντίθετα, οι ορεινοί δήµοι 
παρουσιάζουν πληθυσµιακή µείωση, αναδεικνύοντας το έλλειµµα ανάπτυξης των ορεινών περιοχών. 

                                                 
2 Η ΑΠΑ (Ακαθάριστη Προστιθέµενη Αξία) είναι η συνολική παραγωγή (πωλήσεις και αποθέµατα) 
επιχειρήσεων (/οργανισµών) που βρίσκονται στην Ελλάδα (ανεξάρτητα αν είναι ελληνικές η ξένες) µείον την 
ενδιάµεση κατανάλωση (χρήση πρώτων υλών και αγαθών που χρησιµοποιήθηκαν στην παραγωγή). Το ΑΕΠ 
είναι η αποτίµηση σε νοµισµατικές µονάδες όλων των αγαθών και υπηρεσιών το οποίο παράγεται στην 
επικράτεια της χώρας µέσα σε ένα έτος και προκύπτει από την ΑΠΑ + φόροι – επιδοτήσεις. 
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Ο πρωτογενής τοµέας παράγει το 27% της ΑΠΑ (Ακαθάριστης Προστιθέµενης Αξίας) του Ν.Ηλείας, 
τα ποσοστά του δευτερογενή τοµέα του Νοµού είναι 11,2% και του τριτογενή 61,8%. Στην Ηλεία 
ξεχωρίζουν κυρίως τα προιόντα: λάδι, κρασιά και τουρσί. Η ζωική παραγωγή του Νοµού περιλαµβάνει, 
κατά το πλείστον, την παραγωγή κρέατος και γαλακτοκοµικών-τυροκοµικών προϊόντων.  
Σηµειώνεται ότι, και στην Ηλεία ο πρωτογενής τοµέας παρουσιάζει χαµηλή ανταγωνιστικότητα λόγω 
υψηλού κόστους και χαµηλής ποιότητας των προϊόντων, αλλά και λόγω των αδυναµιών που 
υπάρχουν στον τοµέα διακίνησης και εµπορίας. Η µεγάλη συµµετοχή του τοµέα αυτού στο εισόδηµα 
και την απασχόληση της Π∆.Ε. συντελεί ώστε τα προβλήµατα αυτά να εµφανίζονται οξύτερα για την 
οικονοµία και την κοινωνία της περιοχής (Υπουργείο Ανάπτυξης, 2007; Π∆Ε., 2011). 
Επίσης, σύµφωνα µε τα ΦΕΚ (i) 1161/∆/20.9.1993 και (ii) 86/∆/2.2.1994 η παραλιακή περιοχή 
∆ήµων και Κοινοτήτων (περιοχή µελέτης) είναι Ζώνη Οικιστικού Ελέγχου (ΖΟΕ). Οι Ζώνες αυτές 
όπως αναφέρεται  στον Ν.1337/83 (άρθρο 29, παραγρ.2.) είναι ζώνες προστασίας που καθορίζονται 
κατ’ εξουσιοδότηση του Ν.1650/86 και αποσκοπούν στην προστασία και έλεγχο της δόµησης και 
των χρήσεων γης, έτσι ώστε να αντιµετωπιστεί η υποβάθµιση του περιβάλλοντος και η άναρχη 
ανάπτυξη. 
 
• Νοµός Ζακύνθου 
Ο πρωτογενής τοµέας απασχόλησης και ειδικότερα η γεωργία αποτελεί ακόµη σηµαντικότατη πηγή 
εισοδήµατος του νησιού µαζί µε τον τουρισµό, παρά το γεγονός της µείωσης των αροτραίων 
εκτάσεων (κατά 19,98%) εξ αιτίας της διόγκωσης του τουρισµού. Στα προϊόντα της Ζακύνθου 
συµπεριλαµβάνονται εκτός από την Σταφίδα µε ονοµασία προέλευσης, το παστέλι, το µαντολάτο, 
κρασί, κρεµµύδια, πορτοκάλια, µικρές φράουλες, ψάρια, ντόπιο τυρί, µέλι. Ο ∆ευτερογενής τοµέας 
συµµετέχει µε µικρότερο ποσοστό στην οικονοµία του Νησιού. Το µεγαλύτερο ποσοστό των 
µονάδων του δευτερογενούς τοµέα αφορά (i) τις µονάδες επεξεργασίας µεταποίησης συσκευασίας 
προϊόντων και (ii) τις µονάδες που σχετίζονται µε την παραγωγή οικοδοµικών υλικών ή γενικότερα 
έχουν σχέση µε την οικοδοµική δραστηριότητα. Στην πρώτη ανήκουν τα οινοποιεία, 
σταφιδεργοστάσια, σφαγεία, τυροκοµεία, αλευρόµυλοι κλπ και στην δεύτερη οι µονάδες παραγωγής 
αµµοχάλικου και έτοιµου σκυροδέµατος, τα ξυλουργεία, σιδηρουργεία κλπ. Ο δευτερογενής τοµέας 
εξαιτίας της ανάπτυξης του Τουρισµού εµφανίζει ελαφρώς θετική εξέλιξη, αφού η οικοδοµική 
δραστηριότητα δηµιούργησε µια µικρή αύξηση στον τοµέα των ορυχείων και αύξηση στον 
βιοτεχνικό τοµέα. Ο τουρισµός αποτελεί τον δυναµικότερο τοµέα της οικονοµίας του νησιού και η 
συµµετοχή του τριτογενή τοµέα γενικά στο Ακαθάριστο Περιφερειακό Προϊόν είναι καθοριστική και 
συνεχώς αυξανόµενη. Η ανάπτυξη του τουριστικού τοµέα συνοδεύτηκε από την ανάπτυξη τεχνικών 
υποδοµών και την εξέλιξη των τοπικών αγορών και της τοπικής οικονοµίας (www.zakynthos.org.gr). 
Στο νησί έχει αναπτυχθεί και ο καταδυτικός τουρισµός και υπάρχουν έξι καταδυτικά κέντρα.  
Με το Προεδρικό ∆ιάταγµα του ΦΕΚ55/Α/24.2.2004 έχει συσταθεί, στην λιµενική αρχή του νησιού, 
Περιφερειακός Σταθµός Πρόληψης και Καταπολέµησης της Ρύπανσης της θάλασσας. 
Επίσης, σύµφωνα µε το Πολεοδοµικό ∆ιάταγµα που αναφέρεται στο ΦΕΚ 347/∆/5.5.1990 έχει 
καθοριστεί Ζώνη Οικιστικού Ελέγχου (ΖΟΕ) κατωτάτου ορίου κατάτµησης και λοιπών όρων και 
περιορισµών δόµησης, στην εκτός εγκεκριµένου σχεδίου περιοχή και εκτός ορίων οικισµών, των 
κοινοτήτων Βασιλικού, Καλαµακίου, Λιθακιάς και Παντοκράτορα. 
Το Προεδρικό ∆ιάταγµα του ΦΕΚ 906/∆/22.12.1999 (και τροποποίηση: ΦΕΚ 1272/∆/27.11.2003) 
χαρακτηρίζει τις χερσαίες και θαλάσσιες περιοχές του κόλπου Λαγανά και των νήσων Στροφάδων ως 
Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο (Ε.Θ.Π.Ζ), µε σκοπό την προστασία και διατήρηση των ενδιαιτηµάτων 
ζώων και φυτών που αποτελούν σηµαντικότατη φυσική κληρονοµιά τόσο σε εθνικό όσο και σε 
διεθνές επίπεδο. Στα όρια του Ε.Θ.Π.Ζ βρίσκεται ένας από τους σηµαντικότερους βιότοπους 
αναπαραγωγής της θαλάσσιας χελώνας (Caretta caretta), σηµαντικοί βιότοποι της µεσογειακής 
φώκιας (Monachus monachus), υποθαλάσσια λειβάδια του φυτού Posidonia (p.oceanica) καθώς 
επίσης και άλλοι οικότοποι διεθνούς ενδιαφέροντος. 
 
4.3.3 Πληθυσµός, έκταση, απασχολούµενοι, τουριστικά καταλύµατα και συνοπτική περιγραφή 

φυσιογνωµίας ∆ηµοτικών ∆ιαµερισµάτων 
 
Στους προαναφερόµενους νοµούς εντάσσονται τα 56 ∆.∆. της περιοχής µελέτης των οποίων ο 
πληθυσµός παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.24 που ακολουθεί. 
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Πίνακας 4.24. Πραγµατικός Πληθυσµός, έκταση, πυκνότητα και µέσο σταθµικό υψόµετρο 

Με εσωτερικά 
ύδατα

Χωρίς 
εσωτερικά 
ύδατα

ΣΥΝΟΛΟ ΕΛΛΑ∆ΟΣ                                                        10.964.020 131.957,4 130.820,4 83,1 143

ΝΟΜΟΣ ΗΛΕΙΑΣ 193.288 2.617,8 2.583,4 73,8 124

ΣΥΝΟΛΟ ΝΟΜΟΥ ΗΛΕΙΑΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΜΕΛΕΤΗΣ 74.972 454,8 451,3 164,8 57
συµπεριλαµβάνονται:
∆ΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ (ΚΑΛ.∆.Πύργου) 34.902 170,9 169,2 204,3 27
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Πύργου περιοχής µελέτης 29.957 107,7 106,8 278,1 33
∆.∆.Πύργου ΑΣ Π 23.791 45,5 44,5 523,1 15
∆.∆.Αγίου Γεωργίου ΑΓ Π 706 6,272 6,272 112,56 60
∆.∆.Αγίου Ηλία Πύργου (Αγίου Ηλία Λετρίνων) ΑΓ Π 335 4,8 4,8 70,1 42
∆.∆.Αγίου Ιωάννου ΑΓ Π 799 7,1 7,1 111,8 18
∆.∆.Βυτιναιίκων ΑΓ Π 413 4,448 4,448 92,85 40
∆.∆.Γρανιτσαιίκων ΑΓ Π 424 5,0 5,0 84,9 36
∆.∆.Κατακόλου ΑΓ Π 601 3,7 3,7 160,4 5
∆.∆.Κορακοχωρίου ΑΓ Π 284 5,1 5,1 56,0 17
∆.∆.Λασταιίκων ΑΓ Π 612 3,574 3,574 171,24 34
∆.∆.Λεβεντοχωρίου ΑΓ Π 271 2,7 2,7 98,6 40
∆.∆.Μυρτέας ΑΓ Π 788 7,772 7,772 101,39 40
∆.∆.Σκαφιδιάς ΑΓ Π 231 3,4 3,4 67,5 47
∆.∆.Σκουροχωρίου ΑΓ Π 702 8,3 8,3 84,9 34
   
∆ΗΜΟΣ ΒΩΛΑΚΟΣ (ΚΑΛ.∆.Πύργου) 3.552 70,8 69,5 50,2 39
∆.∆.Επιταλίου ΑΓ Π 2.059 41,5 41,0 49,7 37

∆ΗΜΟΣ ΙΑΡ∆ΑΝΟΥ (ΚΑΛ ∆. Πύργου ) 4.297 62,7 62,7 68,5 96
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ιαρδανού περ.µελέτης 3.592 50,3 50,3 71,4 112
∆.∆.Αλποχωρίου ΑΓ Π 890 8,5 8,5 104,1 78
∆.∆.Βουνάργου ΑΓ Π 750 7,8 7,8 96,5 90
∆.∆.Κατσαρού ΑΓ Π 384 4,1 4,1 94,3 80
∆.∆.Κορυφής ΑΓ Η 301 18,5 18,5 16,3 293
∆.∆.Ξυλοκέρας ΑΓ Π 439 3,7 3,7 119,5 70
∆.∆.Πρασίνου ΑΓ Π 828 7,7 7,7 107,2 61
   
∆ΗΜΟΣ ΑΜΑΛΙΑ∆ΟΣ (ΚΑΛ.∆.Ηλίδας) 32.090 251,9 247,4 127,4 59
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Αµαλιάδος περ.µελέτης 23.790 100,5 100,5 236,7 32
∆.∆.Αµαλιάδος ΑΣ Π 20.030 67,0 67,0 299,1 39
∆.∆.∆ουναίικων ΑΓ Π 891 12,1 12,1 73,9 51
∆.∆.Καρδαµά ΑΓ Π 1.196 6,350 6,350 188,35 39
∆.∆.Σαβαλίων ΑΓ Π 1.273 12,4 12,4 102,5 15
Κ.Ροβιάτας ΑΓ Π 400 2,7 2,7 145,3 18
   
∆ΗΜΟΣ ΚΑΣΤΡΟΥ-ΚΥΛΛΗΝΗΣ (ΚΑΛ.∆.Ανδραβίδας-Κυλλήνης) 4.486 49,3 49,3 91,0 46
∆.∆.Κάστρου ΑΓ Π 930 26,8 26,8 34,7 168

∆.∆.Κάτω Σαµικού (ΚΑΛ.∆.Ανδρίτσαινης-
Κρεστενών) ΑΓ Π 531 10,8 10,8 49,2 33
   
∆ΗΜΟΣ ΒΑΡΘΟΛΟΜΙΟΥ (ΚΑΛ.∆. ∆ήµος Πηνειού) 5.348 60,7 60,6 88,1 27
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Βαρθολοµιού περ.µελέτης 4.571 52,1 51,9 87,7 35
∆.∆.Βαρθολοµιού ΑΣ Π 3.714 24,7 24,7 150,1 23
∆.∆.Καλυβίων Μυρτουντίων ΑΓ Π 159 5,3 5,1 30,1 20
∆.∆.Λυγιάς ΑΓ Π 698 22,1 22,1 31,6 63
   
∆ΗΜΟΣ ΓΑΣΤΟΥΝΗΣ (ΚΑΛ.∆. Πηνειού) 11.523 59,3 59,2 194,2 16
∆.∆.Παλαιοχωρίου ΑΓ Π 394 8,0 7,9 49,1 10

∆ΗΜΟΣ ΖΑΧΑΡΩΣ (ΚΑΛ.∆. Ζαχάρως) 12.910 187,0 185,3 69,0 119
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζαχάρως περ.µελέτης 9.148 57,1 55,3 160,2 53
∆.∆.Ζαχάρως ΑΣ Π 6.739 21,4 19,6 315,0 33
∆.∆.Γιαννιτσοχωρίου ΑΓ Π 517 4,7 4,7 110,0 20
∆.∆.Κακοβάτου ΑΓ Π 444 4,3 4,3 103,2 10
∆.∆.Νεοχωρίου ΑΓ Π 401 4,4 4,4 90,6 10
∆.∆.Σχίνων ΑΓ Π 733 5,8 5,8 126,9 122
∆.∆.Ταξιαρχών ΑΓ Ο 314 16,5 16,5 19,1 123

   Καποδιστριακοί ∆ήµοι                                         
∆.∆.    (∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα)                            
ΚΑΛ.∆.    (Καλλικρατικός ∆ήµος)

Α
σ
τι
κ
ά

 (
Α
Σ

) 
  

   
  

  
Α
γ
ρ
ο
τι
κ
ά

 (
Α
Γ

)

Ο
ρ
ει
ν
ά

 Η
µ
ιο
ρ
ει
ν
ά

  
   

  
   

  
 

Π
εδ
ιν
ά Πραγµατικός 

Πληθυσµός   
2001

Επιφάνεια (τ.χµ.)
Πυκνότητα 
πληθυσµού 
ανά τ.χµ.

Μέσος 
σταθµικός 
υψοµέτρου

 
 

 
Ο πίνακας συνεχίζεται στην επόµενη σελίδα 
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Πίνακας 4.24 (συνέχεια) 

Με εσωτερικά 
ύδατα

Χωρίς 
εσωτερικά 
ύδατα

ΝΟΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ (ΚΑΛ.∆) 39.015 405,6 405,2 96,2 79
ΣΥΝΟΛΟ ΝΟΜΟΥ ΖΑΚΥΝΘΟΥ ΠΕΡ.ΜΕΛΕΤΗΣ 25.745 180,2 179,9 96,2 134
συµπεριλαµβάνονται:
∆ΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΙΩΝ (ΚΑΛ.∆. Ζακύνθου) 16.475 45,8 45,8 359,8 17
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζακυνθίων περ.µελέτης 15.052 38,8 38,8 388,1 37
∆.∆.Ζακυνθίων ΑΣ Π 11.254 5,7 5,7 1.968,5 10
∆.∆.Αργασίου ΑΓ Π 771 7,0 7,0 110,1 13
∆.∆.Βασιλικού ΑΓ Π 709 16,5 16,5 43,0 56
∆.∆.Γαϊτανίου ΑΓ Π 1.411 5,5 5,5 258,1 20
∆.∆.Μποχάλης ΑΓ Π 907 4,1 4,1 221,5 85
   
∆ΗΜΟΣ ΑΛΥΚΩΝ (ΚΑΛ.∆.Ζακύνθου) 4.796 42,9 42,9 111,8 60
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Αλυκών περ.µελέτης 2.750 23,9 23,9 115,3 61
∆.∆.Κατασταρίου ΑΓ Η 1.287 14,0 14,0 91,9 40
∆.∆.Αλικανά ΑΓ Π 341 1,6 1,6 220,0 20
∆.∆.Άνω Γερακαρίου ΑΓ Π 720 5,7 5,7 126,3 73
∆.∆.Μέσου Γερακαρίου ΑΓ Π 402 2,6 2,6 150,3 110
   
∆ΗΜΟΣ ΑΡΚΑ∆ΙΩΝ (ΚΑΛ.∆. Ζακύνθου) 4.830 26,5 26,5 182,4 56
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζακυνθίων περ.µελέτης 2.040 12,3 12,3 166,2 94
∆.∆.Κυψέλης ΑΓ Π 596 4,8 4,8 124,1 102
∆.∆.Πλάνου ΑΓ Π 823 3,8 3,8 216,9 30
∆.∆.Τραγακίου ΑΓ Π 621 3,7 3,7 168,8 150
   
∆ΗΜΟΣ ΕΛΑΤΙΩΝ (ΚΑΛ.∆. Ζακύνθου) 2.503 111,4 111,4 22,5 366
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζακυνθίων περ.µελέτης 1.695 60,9 60,9 27,8 392
∆.∆.Βολιµών ΑΓ Η 956 35,7 35,7 26,8 345
∆.∆.Άνω Βολιµών ΑΓ Η 475 11,6 11,6 41,2 392
∆.∆.Ορθονιών ΑΓ Η 264 13,6 13,6 19,4 439
   
∆ΗΜΟΣ ΛΑΓΑΝΑ (ΚΑΛ.∆. Ζακύνθου) 5.894 74,1 73,8 79,5 98
Σύνολο ∆.∆. ∆ήµου Ζακυνθίων περ.µελέτης 4.208 44,4 44,1 94,8 86
∆.∆.Παντοκράτορος ΑΓ Π 1.442 7,0 7,0 206,7 66
∆.∆.Καλαµακίου ΑΓ Π 901 8,0 8,0 112,6 16
∆.∆.Κερίου ΑΓ Η 680 17,2 16,9 39,4 153
∆.∆.Λιθακιάς ΑΓ Η 1.185 12,2 12,2 97,4 110

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 100.717 635,0 631,2 158,6 96

Πηγή: Ε.Σ.Υ.Ε. Αποτελέσµατα Απογραφής Πληθυσµού-Κατοικιών (2001), GIS ΕΛΚΕΘΕ

   Καποδιστριακοί ∆ήµοι                                         
∆.∆.    (∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα)                            
ΚΑΛ.∆.    (Καλλικρατικός ∆ήµος) Α
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Πραγµατικός 
Πληθυσµός  

2001

Επιφάνεια (τ.χµ.)
Πυκνότητα 
πληθυσµού 
ανά τ.χµ.

Μέσος 
σταθµικός 
υψοµέτρου
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Eικ. 4.73. Χρήσεις γης (πηγή: Corine Land Cover 2000, GIS ΕΛΚΕΘΕ. 
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Σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα, ο πληθυσµός των ∆.∆. το 2001 είναι 100.717 κάτοικοι, σε 
έκταση 635τ.χµ., µε 96µ. µέσο σταθµικό υψόµετρο.   
Όσον αφορά την πυκνότητα του πληθυσµού παρατηρούµε ότι 17 ∆.∆. έχουν πυκνότητα µικρότερη ή 
ίση µε την µέση πυκνότητα Ελλάδας (≤89,1κατ/τ.χµ), ενώ 27 ∆.∆. έχουν µεγαλύτερη µεν πυκνότητα 
απο την µέση της Ελλάδος αλλά µικρότερη από την διπλάσια µέση πυκνότητα της Ελλάδας 
(<166,2κατ./τ.χµ.).  
Τα τέσσερα πιο πυκνοκατοικηµένα ∆.∆ είναι:  
(i) ∆.∆.Ζακυνθίων (∆.Ζακυνθίων)  µε 1968,5 κατ.τ.χµ  
(ii)  ∆.∆.Πύργου (∆.Πύργου) µε  523,1κατ.τ.χµ. 
(iii)  ∆.∆. Ζαχάρως (∆.Ζαχάρως) µε 315 κατ./τ.χµ 
(iv) ∆.∆.Αµαλιάδος (∆.Αµαλιάδος) µε 299,1 κατ.τ.χµ. 
Στην Εικόνα 4.73 όπως και στον Πίνακα 4.25 παρουσιάζονται οι χρήσεις γης των ∆.∆. περιοχής 
µελέτης. 
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Πίνακας 4.25. Χρήσεις γης ανά ∆ηµοτικό ∆ιάµερισµα περιοχής µελέτης. 
 
Δημοτικό Διαμέρισμα Κάλυψη γης (Corine Land Cover 2000) AREA (m

2
) Δημοτικό Διαμέρισμα Κάλυψη γης (Corine Land Cover 2000) AREA (m

2
)

Κ. ΑΛΙΚΑΝΑ Γεωργικές περιοχές 1577637 Τεχνητές επιφάνειες 815218

Τεχνητές επιφάνειες 147726 Γεωργικές περιοχές 14033204

Γεωργικές περιοχές 5447172 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 3573887

Τεχνητές επιφάνειες 252324 Υγρές ζώνες 1809759

Γεωργικές περιοχές 6387987 Υδάτινες επιφάνειες 1408962

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 7759764 Γεωργικές περιοχές 4063689

Τεχνητές επιφάνειες 124482 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 312529

Γεωργικές περιοχές 2487937 Γεωργικές περιοχές 3475192

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 824810

Τεχνητές επιφάνειες 2833028 Γεωργικές περιοχές 3875340

Γεωργικές περιοχές 61371394 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 384695

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 3092849 Γεωργικές περιοχές 5674558

Τεχνητές επιφάνειες 283236 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 566065

Γεωργικές περιοχές 11817941 Γεωργικές περιοχές 9632430

K. ΚΑΡΔΑΜΑ Γεωργικές περιοχές 6489010 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 6793260

Γεωργικές περιοχές 2716797

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 16602 Γεωργικές περιοχές 8255095

Τεχνητές επιφάνειες 280362 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 443677

Γεωργικές περιοχές 12042675 Γεωργικές περιοχές 7051104

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 155373 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 900947

Κ. ΚΑΤΣΑΡΟΥ Γεωργικές περιοχές 4206035

Κ. ΚΥΨΕΛΗΣ Γεωργικές περιοχές 4857471 Γεωργικές περιοχές 11179269

Τεχνητές επιφάνειες 584822 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 7188885

Γεωργικές περιοχές 2609112 Γεωργικές περιοχές 3269296

Τεχνητές επιφάνειες 183 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 336703

Γεωργικές περιοχές 3694902 Κ. ΠΡΑΣΙΝΟΥ Γεωργικές περιοχές 7648129

Τεχνητές επιφάνειες 519981 Τεχνητές επιφάνειες 1570459

Γεωργικές περιοχές 17494085 Γεωργικές περιοχές 23763576

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 6421952 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 1370471

Γεωργικές περιοχές 3144344

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 1961655 Τεχνητές επιφάνειες 2084117

Υδάτινες επιφάνειες 135227 Γεωργικές περιοχές 5651624

Τεχνητές επιφάνειες 164282 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 577391

Γεωργικές περιοχές 15695647 Γεωργικές περιοχές 7194878

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 5426345 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 10038795

Υγρές ζώνες 236953

Τεχνητές επιφάνειες 513607 Τεχνητές επιφάνειες 566485

Γεωργικές περιοχές 37614325 Γεωργικές περιοχές 7080326

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 3679543 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 4179801

Υγρές ζώνες 44055 Τεχνητές επιφάνειες 526496

Υδάτινες επιφάνειες 340280 Γεωργικές περιοχές 6146204

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 649797

Γεωργικές περιοχές 6660579

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 1163004 Τεχνητές επιφάνειες 6392094

Υδάτινες επιφάνειες 114693 Γεωργικές περιοχές 38182795

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 510541

Τεχνητές επιφάνειες 156699 Υδάτινες επιφάνειες 227570

Γεωργικές περιοχές 7725484 Τεχνητές επιφάνειες 364419

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 3897311 Γεωργικές περιοχές 6064730

Τεχνητές επιφάνειες 254992 Τεχνητές επιφάνειες 455005

Γεωργικές περιοχές 17462667 Γεωργικές περιοχές 4376222

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 17507686 Τεχνητές επιφάνειες 476841

Γεωργικές περιοχές 6462355 Γεωργικές περιοχές 6590480

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 7442458 Κ. ΒΥΤΙΝΑΙΙΚΩΝ Γεωργικές περιοχές 4572427

Τεχνητές επιφάνειες 380064

Τεχνητές επιφάνειες 1466550 Γεωργικές περιοχές 4720359

Γεωργικές περιοχές 1635178 Τεχνητές επιφάνειες 566072

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 3701 Γεωργικές περιοχές 1764817

Τεχνητές επιφάνειες 547895 Δάση και ημιφυσικές περιοχές 1308376

Γεωργικές περιοχές 5095553 Τεχνητές επιφάνειες 83035

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 1752029 Γεωργικές περιοχές 4833221

Γεωργικές περιοχές 9954122 Τεχνητές επιφάνειες 134798

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 6664325 Γεωργικές περιοχές 3375617

Τεχνητές επιφάνειες 528683 Κ. ΛΕΒΕΝΤΟΧΩΡΙΟΥ Γεωργικές περιοχές 2743260

Γεωργικές περιοχές 5810019 Τεχνητές επιφάνειες 262433

Τεχνητές επιφάνειες 40317 Γεωργικές περιοχές 7264196

Γεωργικές περιοχές 3933983 Τεχνητές επιφάνειες 198172

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 299327 Γεωργικές περιοχές 3195924

Τεχνητές επιφάνειες 706635

Γεωργικές περιοχές 7372300

Γεωργικές περιοχές 4646118

Δάση και ημιφυσικές περιοχές 4738875

Υγρές ζώνες 1295473

Κ. ΑΝΩ ΓΕΡΑΚΑΡΙΟΥ

Κ. ΚΑΤΑΣΤΑΡΙΟΥ

Κ. ΜΕΣΟΥ ΓΕΡΑΚΑΡΙΟΥ

Δ. ΒΑΡΘΟΛΟΜΙΟΥ

Κ. ΣΑΒΑΛΙΩΝ

Κ. ΡΟΒΙΑΤΑΣ

Δ. ΑΜΑΛΙΑΔΟΣ

Κ. ΔΟΥΝΑΙΙΚΩΝ

Κ. ΚΑΛΥΒΙΩΝ ΜΥΡΤΟΥΝΤΙΩΝ

Κ. ΛΥΓΙΑΣ

Κ. ΤΡΑΓΑΚΙΟΥ

Κ. ΠΛΑΝΟΥ

Κ. ΑΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ

Κ. ΝΕΟΧΩΡΙΟΥ

Κ. ΚΑΚΟΒΑΤΟΥ

Κ. ΓΙΑΝΝΙΤΣΟΧΩΡΙΟΥ

Κ. ΕΠΙΤΑΛΙΟΥ

Κ. ΠΑΛΑΙΟΧΩΡΙΟΥ

Δ. ΠΥΡΓΟΥ

Κ. ΑΓΙΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΥ

Δ. ΖΑΧΑΡΩΣ

Κ. ΣΚΟΥΡΟΧΩΡΙΟΥ

Κ. ΚΑΛΑΜΑΚΙΟΥ

Κ. ΚΕΡΙΟΥ

Κ. ΛΙΘΑΚΙΑΣ

Κ. ΠΑΝΤΟΚΡΑΤΟΡΟΣ

Κ. ΓΡΑΝΙΤΣΑΙΙΚΩΝ

Κ. ΚΑΤΩ ΣΑΜΙΚΟΥ

Κ. ΚΑΣΤΡΟΥ

Κ. ΚΑΤΑΚΟΛΟΥ

Κ. ΚΟΡΑΚΟΧΩΡΙΟΥ

Κ. ΛΑΣΤΑΙΙΚΩΝ

Κ. ΜΥΡΤΕΑΣ

Κ. ΣΚΑΦΙΔΙΑΣ

Κ. ΑΓΙΟΥ ΗΛΙΑ ΠΥΡΓΟΥ

Κ. ΚΟΡΥΦΗΣ

Κ.ΞΥΛΟΚΕΡΑΣ

Κ. ΑΝΩ ΒΟΛΙΜΩΝ

Κ. ΒΟΛΙΜΩΝ

Κ. ΟΡΘΟΝΙΩΝ

Δ. ΖΑΚΥΝΘΙΩΝ

Κ. ΑΡΓΑΣΙΟΥ

Κ. ΒΑΣΙΛΙΚΟΥ

Κ. ΤΑΞΙΑΡΧΩΝ

Κ. ΣΧΙΝΩΝ

Κ. ΓΑΙΤΑΝΙΟΥ

Κ. ΜΠΟΧΑΛΗΣ

Κ. ΑΛΠΟΧΩΡΙΟΥ

Κ. ΒΟΥΝΑΡΓΟΥ

 
 
Πηγή: Corine Land Cover 2000; GIS ΕΛΚΕΘΕ  
 
 
 
Στην Εικόνα 4.74 παρουσιάζονται το οδικό δίκτυο, τα αεροδρόµια, λιµάνια και αλιευτικά καταφύγια της 
περιοχής µελέτης, ενώ στους Πίνακες 4.26 και 4.27 παρουσιάζονται σχετικά στοιχεία. 
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Εικ. 4.74. Χάρτης µε αεροδρόµια, λιµάνια, οδικό δίκτυο, αλιευτικά καταφύγια (πηγή: GIS ΕΛΚΕΘΕ). 
Θα αντικατασταθεί µε χαρτη που θα έχει και δρόµους. 
 

Πίνακας 4.26. Κίνηση επιβατών σε λιµάνια της περιοχής µελέτης κατά το 2010. 
Επιβάτες ακτοπλοϊας κατά λιµένα ετους 2010 

Αποβιβασθέντες Επιβιβασθέντες 
Λιµένες 

Έτος 2010 Έτος 2010 
ΣΥΝΟΛΟ 16.600.865 16.600.865 
ΑΣΤΑΚΟΣ 19.069 17.116 
ΒΑΣΙΛΙΚΗ ΛΕΥΚΑ∆ΑΣ 30.470 31.656 
ΙΘΑΚΗ 42.192 50.917 
ΛΕΥΚΑ∆Α 13.614 13.987 
ΝΥ∆ΡΙ 60.954 61.710 
ΠΑΤΡΑ 158.563 154.187 
ΠΙΣΑΕΤΟΣ ΙΘΑΚΗΣ 29.697 20.037 
ΦΙΣΚΑΡ∆Ο 31.040 31.635 
ΦΡΙΚΕΣ ΙΘΑΚΗΣ 2.787 1.074 

Σηµείωση: ∆εν περιλαµβάνονται οι επιβάτες που αποβιβάσθηκαν από 
πορθµεία, τουριστικά πλοία και θαλαµηγούς 
Πηγή: Υπουργείο Θαλασσίων Υποθέσεων, Νήσων και Αλιείας 
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Πίνακας 4.27. Στοιχεία για κατάπλους, απόπλους, επιβάτες και τροχοφόρα ανά γραµµή και λιµάνι γιά το 2010. 
 
 

Κατάπλοι και απόπλοι, διακινηθέντες επιβάτες και µεταφερθέντα τροχοφόρα, κατά γραµµή και λιµένα. 2010 

 ΤΟΠΙΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ ΕΚΤΕΛΟΥΜΕΝΕΣ ΜΕ ΠΟΡΘΜΕΙΑ ΠΛΟΙΑ 
                            

Κατάπλοι Απόπλοι 

Εκφορτωθέντα τροχοφόρα Φορτωθέντα τροχοφόρα 

Επιβατηγά 
αυτοκίνητα 

Επιβατηγά 
αυτοκίνητα 

Γραµµές Αριθµός 
κατάπλων 

Αποβιβα-  
σθέντες 
επιβάτες Φορτηγά 

αυτοκίνητα 
Μεγάλα Μικρά 

∆ίκυκλα 

Αριθµός 
απόπλων 

Eπιβιβα-  
σθέντες 
επιβάτες Φορτηγά 

αυτοκίνητα 
Μεγάλα Μικρά 

∆ίκυκλα 

ΑΡΓΟΣΤΟΛΙΟΥ-ΛΗΞΟΥΡΙΟΥ  6.445 265.554 3.042   59.879 6.182 6.445 270.742 2.810   61.222 6.730 

ΚΥΛΛΗΝΗΣ-ΖΑΚΥΘΝΟΥ  1.824 510.743 23.183 4.126 109.712 4.999 1.825 514.550 23.406 4.132 109.287 4.965 

ΠΟΡΟΥ ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ-ΚΥΛΛΗΝΗΣ 1.425 208.952 14.177 1.149 60.413 1.674 1.425 219.143 13.464 1.322 60.849 1.556 

ΚΥΛΛΗΝΗΣ-ΑΡΓΟΣΤΟΛΙΟΥ 51 4.537 83 7 1.463 58 51 5.398 55 3 1.708 58 

ΠΕΣΣΑ∆ΑΣ-ΣΧΟΙΝΑΡΙΟΥ 257 26.571 303 395 3.297 451 257 26.396 370 380 3.138 452 

ΚΥΛΛΗΝΗΣ-ΛΗΞΟΥΡΙΟΥ 52 5.903 30   1.874 54 52 4.349 32   1.449 45 

Πηγή: Υπουργείο Θαλασσίων Υποθέσεων, Νήσων και Αλιείας           
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∆εδοµένου ότι η περιοχή µελέτης εστιάζεται στα παραλιακά ∆.∆., θεωρήθηκε σκόπιµη η συλλογή και 
στοιχείων σχετικά µε τα ξενοδοχεία και τα κάµπιγκ που υπάρχουν στην περιοχή, τα οποία και 
παρουσιάζονται στους πιο κάτω πίνακες (Πίνακας 4.28, και Πίνακας 4.29)  
 

Πίνακας 4.28. Τουριστικά κάµπιγκ, έτους 2010. Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, Ξενοδοχειακό Επιµελητήριο 
Ελλάδος (στοιχεία 2010) 

 

 
Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, Ξενοδοχειακό Επιµελητήριο Ελλάδος (στοιχεία 2010) 
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Πίνακας 4.29. Ξενοδοχεία και οµοειδή καταλύµατα, έτους 2010. 
 

ΝΟΜΟΣ - ∆ΗΜΟΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ∆ΩΜΑΤΙΑ ΚΛΙΝΕΣ

Σύνολο Νοµού ΗΛΕΙΑΣ 80 3.983 7.980

                  ΣΥΝΟΛΟ ∆ΗΜΩΝ Ν. ΗΛΕΙΑΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 55 3.145 6.416
στο σύνολο αυτό συµπεριλαµβάνονται αναλυτικά:

∆ΗΜΟΣ AMAΛIA∆OΣ AMAΛIA∆A 2 58 104

∆ΗΜΟΣ AMAΛIA∆OΣ KOYPOYTA 3 111 237

∆ΗΜΟΣ BAPΘOΛOMIOY  APKOY∆I ΛYΓIAΣ 6 195 375

∆ΗΜΟΣ BAPΘOΛOMIOY  BAPΘOΛOMIO 2 47 87

∆ΗΜΟΣ BAPΘOΛOMIOY  BPANA 1 25 48

∆ΗΜΟΣ BAPΘOΛOMIOY  ΓΛYΦA ΛYΓIAΣ 3 68 128

∆ΗΜΟΣ BAPΘOΛOMIOY  ΛYΓIA 2 56 95

∆ΗΜΟΣ BOYΠPAΣIAΣ  MΠPINIAΣ MANOΛA∆AΣ 1 14 31

∆ΗΜΟΣ KAΣTPOY - KYΛΛHNHΣ ANAΛHΨH KAΣTPOY 1 13 20

∆ΗΜΟΣ KAΣTPOY - KYΛΛHNHΣ  KAΣTPO ∆HMOY KAΣTPOY - KYΛΛHNHΣ  5 465 871

∆ΗΜΟΣ KAΣTPOY - KYΛΛHNHΣ  KYΛΛHNH 2 52 102

∆ΗΜΟΣ KAΣTPOY KYΛΛHNHΣ ΛOYTPA KYΛΛHNHΣ KAΣTPOY 1 655 1.500

∆ΗΜΟΣ ZAXAPΩΣ KAIAΦAΣ 8 182 416

∆ΗΜΟΣ ZAXAPΩΣ  KAKOBATO 1 17 35

∆ΗΜΟΣ ZAXAPΩΣ  ZAXAPΩ 4 94 211

∆ΗΜΟΣ ΠYPΓOY  KATAKOΛO 2 22 44

∆ΗΜΟΣ ΠYPΓOY  KOPAKOXΩPI 1 49 98

∆ΗΜΟΣ ΠYPΓOY  ΛEBENTOXΩPI 1 46 79

∆ΗΜΟΣ ΠYPΓOY  ΠYPΓOΣ 6 272 510

∆ΗΜΟΣ ΠYPΓOY  ΣKAΦI∆IA 2 673 1.369
∆ΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ ΜΥΡΤΕΑ 1 31 56

Σύνολο Νοµού ΖΑΚΥΝΘΟΥ 272 15.108 29.341

                ΣΥΝΟΛΟ ∆ΗΜΩΝ Ν. ΖΑΚΥΝΘΟΥ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 264 14.703 28.521
στο σύνολο αυτό συµπεριλαµβάνονται αναλυτικά

∆ΗΜΟΣ APKA∆IΩN  KYΨEΛH 2 98 193

∆ΗΜΟΣ APKA∆IΩN  TPAΓAKI 5 384 755

∆ΗΜΟΣ APKA∆IΩN  TΣIΛIBI ΠΛANOY 10 591 1.147

∆ΗΜΟΣ APKA∆IΩN  ΠΛANOΣ 31 1.772 3.468

∆ΗΜΟΣ AΛYKΩN AΛYKEΣ KATAΣTAPIOY 13 375 737

∆ΗΜΟΣ AΛYKΩN  ANΩ ΓEPAKAPI 4 200 402

∆ΗΜΟΣ AΛYKΩN  AΛIKANAΣ 7 611 1.147

∆ΗΜΟΣ AΛYKΩN  KATAΣTAPI 1 18 36

∆ΗΜΟΣ EΛATIΩN AΓ.NIKOΛAOΣ BOΛIMΩN 1 38 76

∆ΗΜΟΣ EΛATIΩN  BOΛIMEΣ 2 38 67

∆ΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ APΓAΣI 35 2.083 3.859

∆ΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ BAΣIΛIKOΣ 15 1.090 2.184

∆ΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ MΠOXAΛH 2 88 165

∆ΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ ZAKYNΘOΣ 16 678 1.273

∆ΗΜΟΣ ΛAΓANA  AΓ.ΣΩΣTHΣ 7 328 677

∆ΗΜΟΣ ΛAΓANA  KAΛAMAKI 42 2.198 4.204

∆ΗΜΟΣ ΛAΓANA  ΛAΓANAΣ 65 3.879 7.681

∆ΗΜΟΣ ΛAΓANA  ΛIΘAKIA 5 208 410

∆ΗΜΟΣ ΛAΓANA  ΠANTOKPATOPAΣ 1 26 40

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ∆ΗΜΩΝ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 319 17.848 34.937  
Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, Ξενοδοχειακό Επιµελητήριο Ελλάδος (στοιχεία 2010) 

 

Στα πλαίσια της παρουσίασης στοιχείων ανά ∆.∆. αναφέρονται, στη συνέχεια, επιπλέον 
χαρακτηριστικά της φυσιογνωµίας τους: 
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•••• ∆.∆. Νοµού Ηλείας (στην περιοχή µελέτης συµπεριλαµβάνονται 37 ∆.∆. που ανήκουν σε 8 ∆ήµους)  
 
- ∆ήµος Πύργου 
Ο ∆ήµος είναι η µεγαλύτερη πόλη και πρωτεύουσα του νοµού Ηλείας και χαρακτηρίζεται καταρχήν 
από τα νεοκλασσικά κτίρια, εκκλησίες και µοναστήρια ιστορικής σηµασίας. Στο σηµείο που σήµερα 
είναι κτισµένη η πόλη οι αρχαιολόγοι εντοπίζουν την αρχαία πόλη ∆υσπόντιον, ενώ σε µία συνοικία 
της πόλης βρίσκονταν η αρχαία πόλη της Λετρίνας. Οι κάτοικοι απασχολούνται µε τη γεωργία 
(κυρίως καλλιέργεια σταφίδας), κτηνοτροφία, εµπόριο και επιχειρήσεις. Ο σιδηρόδροµος µήκους 
13χιλ. που συνδέει τον Πύργο µε το λιµάνι του Κατάκολου είναι ο δεύτερος που κατασκευάστηκε 
στην Ελλάδα και ο πρώτος εκτός Αθηνών.  
-∆ήµος Βώλακος 
Το Επιτάλιο ειναι έδρα του ∆ήµου Βώλακος. Το Επιτάλιο βρίσκεται δίπλα στην αποξηραµένη λίµνη 
Αγουλίτσας. Η θέση του αρχαίου Επιταλίου βρίσκεται βορειοδυτικά της σηµερινής, οµώνυµης 
κοινότητας. Η ανασκαφή που έχει γίνει έφερε στο φώς ρωµαϊκά ευρήµατα (εργαστήρια, κεραµεικό 
κλίβανο, ένα µεγάλο δηµόσιο οικοδόµηµα, αγνώστου χρήσης και θεµέλια πολλών οικιών) που 
ανήκουν στα ελληνιστικά και ρωµαϊκά χρόνια. Ανατολικά του αρχαίου Επιταλίου ανασκάφηκε µία 
µυκηναϊκή οικία µε λουτήρα, ενώ στους λοφίσκους της περιοχής, που εποπτεύουν την πεδιάδα της 
Αγουλινίτσας και τις εκβολές του Αλφειού, είχαν λαξευθεί αρκετοί µυκηναϊκοί τάφοι, που πιθανόν 
αποτελούσαν το νεκροταφείο του οµηρικού Θρύου. 
Ο οικονοµικά ενεργός πληθυσµός του ∆ήµου3 ανέρχεται περί τους 1443 εργαζόµενους οι οποίοι 
απασχολούνται κατά προσέγγιση στον πρωτογενή: 630, στον δευτερογενή:247, στον τριτογενή: 463 
και οι άνεργοι ανέρχονται στους 103. Όπως προκύπτει από τα παραπάνω στοιχεία ο πρωτογενής 
τοµέας παραγωγής εµφανίζεται δυναµικός. Αυτό οφείλεται από την µια στη κατασκευή του 
φράγµατος του Αλφειού ποταµού στα ανατολικά όρια του δήµου (1969-70) µε αποτέλεσµα την 
άρδευση αγροτικών εκτάσεων (122,486 στρ), και από την άλλη στην εκµετάλλευση ενός µέρους των 
εκτάσεων όπως προέκυψαν από την αποξήρανση της λιµνοθάλασσας Αγουλινίτσας (24000 στρ). 
Εντούτοις η λειτουργία του έργου δεν απέφερε τα αναµενόµενα αποτελέσµατα λόγω πολλαπλών 
προβληµάτων όπως αδυναµία αποδόσεως στην καλλιέργεια εδαφών λόγω της υψηλής αλατότητας, 
λανθασµένο τρόπο διάθεσης στους καλλιεργητές των δηµοσίων εκτάσεων και για µικρά χρονικά 
διαστήµατα κ.α. Μεγαλύτερες παραγωγές είναι των σιτηρών, ελαιόλαδου και ντοµάτα θερµοκηπίου. 
Στον δήµο λειτουργεί ένας µικρός αριθµός µικρο-µεσαίων επιχειρήσεων που ασχολούνται κυρίως µε 
την µεταποίηση αγροτικών προϊόντων. Στα αναπτυξιακά σχέδια του δήµου, µεταξύ άλλων, 
συµπεριλαµβάνεται η προσπάθεια να συνδυαστούν δύο εναλλακτικές µορφές τουρισµού: ο 
περιηγητικός – πεζοπορικός και ο θρησκευτικός τουρισµός. 
 (www.volakos.gov.gr) 
-∆ήµος Αµαλιάδας 
Όπως αναφέρεται στην ιστοσελίδα του δήµου (www.amaliada.gr/), στην πόλη της Αµαλιάδας αλλά 
και στην ευρύτερη περιοχή υπήρξε σηµαντική ανοικοδόµηση την τελευταία δεκαετία και σε 
συνδυασµό µε την αντικατάσταση των παλιών κατοικιών που είχαν υποστεί ζηµιές από τους 
σεισµούς του Βαρθολοµιού (1988) και του Πύργου (1993). H προγραµµατισµένη ανάπλαση του 
χειµάρου της «Σοχιάς» θα δηµιουργήσει ένα χώρο πρασίνου και αναψυχής µήκους 2 χιλιοµέτρων. 
Ήδη έχουν κατασκευασθεί και παραδοθεί ποδηλατόδροµοι ιδιαίτερης αισθητικής συνολικού µήκους 
6 χιλιοµέτρων στην παραλία και επεκτείνεται η σύνδεσή τους µε την πόλη. Γεωλογικά η Αµαλιάδα 
µε την επιπεδότητά της και το καλό ρυµοτοµικό της σχέδιο επιτρέπει την µετακίνηση τόσο µε τα 
πόδια όσο και µε δίκυκλα ή αυτοκίνητο, χωρίς ιδιαίτερα κυκλοφοριακά προβλήµατα. Το τελευταίο 
χρονικό διάστηµα γίνονται συντονισµένες προσπάθειες από την Νοµαρχία και τους ∆ήµους της 
Ηλείας για τη λειτουργία του Αεροδροµίου Ανδραβίδας (10 χλµ. από τη Αµαλιάδα) ως πολιτικό 
Αεροδρόµιο. 
-∆ήµος Κάστρου - Κυλλήνης 
Η Κυλλήνη αποτελεί την έδρα του ∆ήµου Κάστρου Κυλλήνης και ένα από τα δύο λιµάνια της 
Ηλείας. Οφείλει το όνοµά της στην οµώνυµη πόλη της Αρχαίας Ηλείας που απείχε 120 στάδια από 
                                                 
3 βλ. ιστοσελίδα ∆ήµου (www.volakos.gov.gr) στην οποία υπάρχουν αναλυτικά στοιχεία για την κοινωνικο-
οικονοµική φυσιογνωµία του ∆ήµου. 
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την Ήλιδα και ήταν το επίνειό της. Η Κυλλήνη είναι γνωστή και για τα ιαµατικά λουτρά της που 
απέχουν 9 χιλιόµετρα από την κωµόπολη και βρίσκονται µέσα σε φυσικό δάσος. Τα λουτρά 
υπάρχουν από την αρχαιότητα και έχουν βρεθεί εγκαταστάσεις ρωµαϊκών χρόνων (www.ilianet.gr/). 
Στο Καστρο Κυλλήνης βρίσκεται το κάστρο Χλεµούτσι. 
-∆ήµος Βαρθολοµιού 
Ο ∆ήµος Βαρθολοµιού είχε προκύψει µετά το 1998, από τη συνένωση των κοινοτήτων Βαρθολοµιού, 
Λυγιάς, Μάχου, ∆ήµητρας και Καλυβίων και σήµερα αποτελεί ∆ηµοτική Κοινότητα του ∆ήµου 
Πηνειού. Στη περιοχή Βαρθολοµιού βρίσκονται γνωστές τουριστικές παραλίες όπως η παραλία 
Καλυβίων (που είναι στη περ.µελ.). Η οικονοµία του Καλλ.∆ήµου Πηνειού, στον οποίο εντάσσεται ο 
πρώην ∆ήµος Βαρθολοµιού, είναι κύρια από την γεωργία, αλλά και από την την επεξεργασία και 
τυποποίηση γεωργικών και κτηνοτροφικών προϊόντων. Ο ∆ήµος Πηνειού πέραν των τουριστικών 
παραλιών έχει και σηµαντικά ιστορικά µνηµεία, τα οποία, όπως αναφέρεται στην ιστοσελίδα του 
∆ήµου (www.gastouni.gov.gr) πρέπει να αναδειχθούν για να αξιοποιηθούν τουριστικά µε τις νέες 
µορφές τουρισµού (θρησκευτικός, περιπατητικός, αγροτουρισµός κ.λπ.). Πλησίον του ∆ήµου 
βρίσκονται τα λασπόλουτρα στο Λίτζι που δέχονται κάθε χρόνο µεγάλο αριθµό επισκεπτών. 
-∆ήµος Γαστούνης 
Στην περιοχή µελέτης είναι ο οικισµός Παλαιοχωρίου που εντάσσεται στην Γαστούνη, η οποία είναι 
και η έδρα του σηµερινού ∆ήµου Πηνειού. 
-∆ήµος Ζαχάρως 
Ο δήµος αυτός βρίσκεται στο νοτιοανατολικό τµήµα του Νοµού Ηλείας και συνορεύει µε τη ∆.Ε. 
Φιγαλείας, µε το ∆ήµο Ανδρίτσαινας -Κρεστένων και νότια µε το Νοµό Μεσσηνίας. Η Ζαχάρω είναι 
σηµαντική λουτρόπολη και παραθεριστικό κέντρο και σ’αυτήν υπάγονται οι ιαµατικές πηγές Καϊάφα 
οι οποίες ήταν γνωστές από την αρχαιότητα. Στα αξιοθέατα της είναι επίσης και ο τάφος του 
Νέστορα, 3 χιλιόµετρα προς τα νότια και το χωριό Κακόβατος µε αξιόλογα αρχαία ερείπια. Επίσης 
στο ∆.Ζαχάρως περιλαµβάνονται περιοχές που έχουν θεσµοθετηθεί ως περιοχές NATURA. Αυτές 
είναι: (i) Θίνες & Παραλιακό ∆άσος Ζαχάρως, Λίµνη Καϊάφα, Στροφυλιά, Κακόβατος, (ii) Θαλάσσια 
περιοχή Κόλπου Κυπαρισσίας, Ακρωτήριο Κατακόλου – Κυπαρισσίας και (iii) Θίνες Κυπαρισσίας. 
Στην περιοχή του ∆ήµου καταγράφονται και περιοχές που έχουν χαρακτηρισθεί ως καταφύγια άγριας 
ζωής. Οι περιοχές αυτές πληρούν τις προϋποθέσεις ώστε να καλύπτονται οι βασικές ανάγκες των 
θηραµάτων σε ησυχία, τροφή και νερό, πολλές από τις οποίες εντάσσονται στο δίκτυο NATURA 
2000. Τα Καταφύγια Άγριας Ζωής της περιοχής του ∆ήµου Ζαχάρως είναι: (i) Κάτω Σαµικό – 
Ξηροχώρι – Σµέρνα – Γραίκα – Βρίνα, και (ii) Κιβούρια – Ροδινά (Καλίδονας – Ροδινών – Σχίνων) 
(www.zacharo.gov.gr). 
- ∆ήµος Ιορδάνου 
Έδρα του ∆ήµου µέχρι να γίνει Καλλικρατικός ∆ήµος ήταν το Βούναργο, στο οποίο στεγάζεται και 
το δηµαρχείο. Ο δήµος πήρε την ονοµασία του από τον ποταµό Ιάρδανο.  
Οι κάτοικοι ασχολούνται κυρίως µε τη γεωργία. Παράγουν εσπεριδοειδή, ελιές, σταφίδες και 
κηπευτικά (υπαίθρια και θερµοκηπίου). Η παραγωγή διαφοροποιείται ανάλογα µε το δηµοτικό 
διαµέρισµα. Υπάρχει επίσης ενασχόληση και µε την κτηνοτροφία κυρίως στο δηµοτικό διαµέρισµα 
της Κορυφής (http://el.wikipedia.org/). 
 
•••• ∆.∆. Νοµού Ζακύνθου (στην περιοχή µελέτης συµπεριλιµβάνονται. 15 ∆.∆. που ανήκουν σε 4 
∆ήµους) 
-∆ήµος Ζακυνθίων 
Στο ∆ήµο Ζακυνθίων βρίσκεται η Πρωτεύουσα του Νοµού και περιλαµβάνει εκτός από τη Πόλη, τα 
∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα Αργασίου, Βασιλικού, Γαϊτανίου και Μπόχαλης. Κύρια τουριστικά θέρετρα 
είναι το Αργάσι και ο Βασιλικός, ενώ η Μπόχαλη στην οποία βρίσκεται και το Ενετικό Φρούριο της 
Ζακύνθου αποτελεί τον πλέον πολυσύχναστο τουριστικό πόλο του Νησιού. 
Εκτός της υψηλής τουριστικής ανάπτυξης της περιοχής, υπάρχει και αγροτική δραστηριότητα στους 
τοµείς της ελαιοκαλλιέργειας, της αµπελοκαλλιέργειας, των κηπευτικών, και δηµητριακών. 
Βασικός αναπτυξιακός πόρος για τον ∆ήµο Ζακυνθίων είναι το Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου 
που περιλαµβάνει το ∆.∆. Βασιλικού (στον οποίον βρίσκονται οι πλέον σηµαντικές παραλίες ωοτοκίας 
της θαλάσσιας χελώνας caretta caretta στη Μεσόγειο) και τµήµα του ∆.∆ Αργασίου. Σύµφωνα όµως µε 
τον χάρτη στην Εικόνα 4.80. οι ακτές του Κόλπου του Λαγανά δεν εντάσσονται στη περιοχή µελέτης. 
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Το Αργάσι είναι ένα πολυσύχναστο παραθαλάσσιο τουριστικό θέρετρο που βρίσκεται 4 χιλιόµετρα 
νοτιοανατολικά από την πόλη της Ζακύνθου. Στην περιοχή υπάρχουν µεταξύ των άλλων, ο πύργος του 
∆οµενεγίνη, το καλά διατηρηµένο λιθόκτιστο πεντακάµαρο γεφύρι, τα ερείπια του παλιού ναού του 
Αγίου Σπυρίδωνα έξω από το χωριό και την Ιερά Μονή της Παναγίας της Σκοπιώτισσας στην κορυφή 
σχεδόν του όρους Σκοπός, στη θέση αρχαίου ναού της Αρτέµιδας. 
Το Βασιλικό (ή Βασιλικός) είναι ένα µικρό και γραφικό τουριστικό θέρετρο σε απόσταση 15,5 
χιλιόµετρων νοτιοανατολικά της πόλης της Ζακύνθου, µέσα σε µια καταπράσινη περιοχή που απέχει 
από τις παραλίες λιγότερο από 1500 µέτρα. Στην τοποθεσία Ποταµιά υπάρχει ένα µικρό, αλλά πολύ 
ενδιαφέρον Λαογραφικό Μουσείο (Μεµορόζα)  
Το Γαϊτάνι χαρακτηρίζεται από έντονη εµπορική δραστηριότητα και µεγάλες αγροτικές καλλιέργειες. 
Τέλος, στη περιοχή της Μπόχαλης, που βρίσκεται στο πιο ψηλό σηµείο, πάνω από την πόλη της 
Ζακύνθου υπάρχει και το Ενετικό Κάστρο (www.zakynthos.org.gr; www.zakynthion.gov.gr). 
-∆ήµος Αλυκών 
Ο ∆ήµος Αλυκών βρίσκεται στην βορειο-ανατολική πλευρά του νησιού και συνορεύει µε του ∆ήµους 
Ελατίων, Αρτεµισίων και Αρκαδίων. Πήρε το όνοµά του από τις φηµισµένες ιστορικές "Αλυκές" της 
Ζακύνθου, όπου µέχρι πρίν απο λίγα χρόνια γινόταν παραγωγή αλατιού και βρίσκονται παραθαλάσσια, 
στο ∆ηµοτικό ∆ιαµέρισµα Κατασταρίου. Έδρα είναι το Καταστάρι, που είναι και η µοναδική 
Κωµόπολη της Ζακύνθου. Κύριο τουριστικό θέρετρο της περιοχής είναι η παραλιακή ζώνη των 
Αλυκών. Η περιοχή παρουσιάζει σηµαντική τουριστική ανάπτυξη, αλλά διατηρεί ταυτόχρονα και 
σηµαντική αγροτική δραστηριότητα (κύριες καλλιέργειες της ελιάς, τις σταφίδας, των αµπελοειδών, 
των κηπευτικών) καθώς και κτηνοτροφία (www.alykes.com, www.alykes.gov.gr). 
-∆ήµος Αρκαδίων 
Η ∆ήµος αυτός είναι κατά το ήµισυ περίπου της περιµετρικής έκτασής του παραθαλάσσια περιοχή. Η 
περιοχή Πλάνου -Τσιλιβί αποτελεί σηµαντικό τουριστικό θέρετρο της Ζακύνθου. Εκτός από την υψηλή 
τουριστική ανάπτυξη της ανατολικής περιοχής του ∆ήµου, υπάρχει και σηµαντική αγροτική 
δραστηριότητα, µε κυριότερες καλλιέργειες αυτές της ελιάς, των κηπευτικών, της σταφίδας και των 
εσπεριδοειδών (www.zakynthos.org.gr). 
-∆ήµος Ελατίων 
Οι κάτοικοι του δήµου αυτού στην πλειοψηφία τους είναι αγρότες και παράγουν λάδι, κρασί, µέλι, 
στάρι, τυρί και άλλα γεωργικά και κτηνοτροφικά προϊόντα. Ένα µεγάλο µέρος των κατοίκων 
ασχολείται µε τον τουρισµό που τα τελευταία χρόνια παρουσιάζει άνοδο λόγω τόσο της φυσικής 
οµορφιάς όσο και της διασωζόµενης ακόµη παραδοσιακής λαϊκής αρχιτεκτονικής. Κύριος πόλος έλξης 
των επισκεπτών το Ναυάγιο, οι Γαλάζιες Σπηλιές, το Πόρτο Βρώµη, η Σχίζα, τα Ξύγκια, ο Μακρύς 
Γιαλός, τα µοναστήρια, οι εκκλησίες, οι ανεµόµυλοι και άλλα δηµιουργήµατα της πέτρας 
(www.elation.gr; www.zakynthos.org.gr). 
- ∆ήµος Λαγανά 
Ο ∆ήµος Λαγανά βρίσκεται στην Νότια Ζάκυνθο και στον οµώνυµο, διεθνώς γνωστό Κόλπο, εξ 
αιτίας της ύπαρξης ενός από τους σηµαντικότερους βιότοπους αναπαραγωγής της θαλάσσιας 
χελώνας Caretta caretta. 
Είναι ο κατεξοχήν τουριστικός ∆ήµος της Ζακύνθου (βλ.Πίνακα ξ.7) και επίσης θεωρείται ένα από 
τα µεγαλύτερα τουριστικά θέρετρα των Ιονίων Νήσων. Εκτός από την υψηλή τουριστική ανάπτυξη 
της περιοχής, υπάρχει και σηµαντική αγροτική δραστηριότητα µε κύριες καλλιέργειες της ελιάς και 
της σταφίδας. Στον ∆ήµο Λαγανά υπάρχει επίσης σηµαντική αλιευτική δραστηριότητα. Βασικός 
αναπτυξιακός πόρος του ∆ήµου Λαγανά είναι το Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου, που 
περιλαµβάνει το µεγαλύτερο µέρος των πέντε από τα έξι ∆ηµοτικά του ∆ιαµερίσµατα 
(www.zakynthos.org.gr). 
 
4.3.4. Τηλεπικοινωνίες – Υποθαλάσσια καλώδια 
 
Σύµφωνα µε τη ∆/νση Νέων Έργων Μεταφοράς τον Τοµέα Καλωδιακών Γραµµών Μεταφοράς της 
∆ΕΗ εντός των ορίων της περιοχής µελέτης, υπάρχει καλωδιακή ζεύξη υψηλής τάσης (150 KVolt) 
από τη Ζάκυνθο στην Κυλλήνη  (σύνδεση 2). 
Επίσης σύµφωνα µε το ναυτικό χάρτη Ιόνιο Πέλαγος Νότιο Τµήµα κλίµακας 1:250000 (Υδρογραφική 
Υπηρεσία Στρατού, 1998) υπάρχουν και οι ακόλουθες υποθαλάσσιες συνδέσεις της Ζακύνθου µε την 
Πελοπόννησο και πιθανόν την Ιταλία (Εικ. 4. 75): 
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– Τσιλιβί Ζακύνθου – Κατάκολο Ηλείας (σύνδεση 1) 
– Τσιλιβί Ζακύνθου - …Ιταλία… (σύνδεση 3). 

 

 
 
Εικ. 4.75. Υποθαλάσσια καλώδια στην περιοχή µελέτης «Κατάκολο» 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 
 
ΕΚΤΙΜΗΣΗ, ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ 
ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΣΤΟ ΘΑΛΑΣΣΙΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΤΟΥ ∆ΥΤΙΚΟΥ 
ΚΑΤΑΚΟΛΟΥ ΑΠΟ ΤΙΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ Α∆ΕΙΟ∆ΟΤΗΣΗΣ 
ΓΙΑ ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΕΚΜΕΤΑΛΕΥΣΗ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ 
 
 
5.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Σε αυτό το κεφάλαιο δίνεται έµφαση στο προσδιορισµό, εκτίµηση και αξιολόγηση των ενδεχοµένων 
σηµαντικών επιπτώσεων σε σηµαντικούς τοµείς του θαλάσσιου περιβάλλοντος του ∆.Κατακόλου, που 
σχετίζονται µε τις δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλευσης των υδρογονανθράκων στο θαλάσσιο 
περιβάλλον. 
 
5.1.1. Περιβαλλοντικοί τοµείς που επηρεάζονται 
 
Σύµφωνα µε το Κεφάλαιο 4 (Υφιστάµενη Κατάσταση Περιβάλλοντος), οι παρακάτω γενικοί τοµείς 
συµπεριλαµβάνονται στην ανάλυση επιπτώσεων. 
 

• Ποιότητα ατµόσφαιρας 
• Ιζήµατα/Γεωλογία 
• Ποιότητα θαλασσινού νερού 
• Πλαγκτόν 
• Ψάρια 
• Βένθος 

• Αλιεία/Υδατοκαλλιέργειες 
• Θαλάσσια Θηλαστικά 
• Θαλάσσιες Χελώνες 
• Θαλασσοπούλια 
• Προστατευόµενες περιοχές 
• Κοινω-Οικονοµικό περιβάλλον 

 
5.1.2. Κριτήρια εκτίµησης σηµαντικότητας των επιπτώσεων  
 
Σύµφωνα µε την Οδηγία 2001/42/ΕΚ και την ΚΥΑ 107017/28.8.2006 που ενσωµατώνει την Οδηγία στο 
θεσµικό πλαίσιο της Ελλάδας προσδιορίζονται, εκτιµώνται και αξιολογούνται οι ενδεχόµενες σηµαντικές 
επιπτώσεις στο περιβάλλον, και  ειδικότερα οι πρωτογενείς και δευτερογενείς, σωρευτικές, συνεργιστικές, 
βραχυ−, µεσο−, µακροπρόθεσµες, µόνιµες και προσωρινές, θετικές και αρνητικές επιπτώσεις σε τοµείς 
όπως: 

• η βιοποικιλότητα, 
• ο πληθυσµός, 
• η ανθρώπινη υγεία, 
• η πανίδα, 
• η χλωρίδα, 
• το έδαφος, 
• τα ύδατα, 
• ο αέρας, 
• οι κλιµατικοί παράγοντες, 

• τα υλικά περιουσιακά στοιχεία, 
• η πολιτιστική κληρονοµιά συµπε-

ριλαµβανοµένης της αρχιτεκτονικής και 
αρχαιολογικής κληρονοµιάς, 

• το τοπίο 
• και οι σχέσεις µεταξύ των ανωτέρω 

παραγόντων, 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται ο τρόπος διενέργειας της εκτίµησης των επιπτώσεων στο περιβάλλον. 
Επίσης περιγράφονται οι προτάσεις / κατευθύνσεις / µέτρα για την πρόληψη, τον περιορισµό και την, 
κατά το δυνατόν, αντιµετώπιση οποιωνδήποτε σηµαντικών δυσµενών επιπτώσεων στο περιβάλλον. 
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Σε σχέση µε την εκτίµηση της σηµαντικότητας των επιπτώσεων στο περιβάλλον του προγράµµατος 
αδειοδότησης για έρευνα και εκµετάλευση υδρογονανθράκων περιγράφονται τα χαρακτηριστικά των 
επιπτώσεων, ιδιαίτερα όσον αφορά: 

• την πιθανότητα, τη διάρκεια, τη συχνότητα και την αναστρεψιµότητα των επιπτώσεων, 
• το σωρευτικό χαρακτήρα των επιπτώσεων, 
• το διασυνοριακό χαρακτήρα των επιπτώσεων, 
• τους κινδύνους για την ανθρώπινη υγεία ή το περιβάλλον (π.χ. λόγω ατυχηµάτων), 
• το µέγεθος και την έκταση στο χώρο των επιπτώσεων (γεωγραφική περιοχή και µέγεθος 

πληθυσµού που ενδέχεται να θιγούν), 
• τις επιπτώσεις σε περιοχές ή τοπία τα οποία απολαµβάνουν αναγνωρισµένου καθεστώτος 

προστασίας σε εθνικό, κοινοτικό ή διεθνές επίπεδο, και εκτιµάται η ενδεχόµενη σηµαντικότητά 
των επιπτώσεων αυτών 

Σε αυτή τη περιβαλλοντική µελέτη, µία επίπτωση θεωρείται σηµαντική όταν πιθανά θα οδηγήσει σε ένα ή 
περισσότερα από τα παρακάτω: 

• Παραβίαση των προτύπων της ποιότητας του αέρα, του νερού ή των ιζηµάτων, ορίων των 
αποβλήτων ή των εκποµπών 

• Συνεχής επιβάρυνση του νερού ή των ιζηµάτων που µπορεί να προκαλέσουν βλάβη στη θαλάσσια 
ζωή, ανθρώπινη υγεία, ή στην ωφέλιµη χρήση του περιβάλλοντος 

• Καταστροφή ή επιβάρυνση των ευαίσθητων ή προστατευόµενων ενδιαιτηµάτων, αλιευµάτων ή 
περιοχώναν αψυχής όπως ακτές ή πάρκα. 

• Καταστροφή των θαλάσσιων ή παράκτιων ενδιαιτηµάτων σε βαθµό που η λειτουργία του 
οικοσυστήµατος και οικολογικών σχέσεων/διεργασιών µπορεί να αλλοιωθεί 

• Θάνατος, τραυµατισµός ή διαταραχή κρίσιµων δραστηριοτήτων (π.χ. αναπαραγωγή, ωοτοκία, 
θηλασµός) ή καταστροφή σε κρίσιµα ενδιαιτήµατα ενός είδους καταχωρηµένου από το IUCN ώς 
απειλούµενο, ή ευαίσθητο 

• Συχνές ή συνεχείς παρεµβολές σε άλλες θαλάσσιες χρήσεις, όπως η αλιεία, ναυτιλία, αναψυχή και 
τουρισµός ή τηλεπικοινωνίες 

• Καταστροφή ή επιβάρυνση σηµαντικών πολιτιστικών, ιστορικών ή θρησκευτικών περιοχών στη 
ξηρά ή τη θάλασσα (πχ ναυάγια, υποβρύχιες αρχαιολογικές περιοχές) και/ή 

• Απειλή προς τη δηµόσια υγεία ή ασφάλεια 
 
5.1.3. Φάσεις των ∆ραστηριοτήτων Ερευνας και Εκµετάλλευσης Υδρογονανθράκων 
 
Γιά την παρούσα εκτίµηση επιπτώσεων, αναγνωρίζονται τρεις φάσεις των υπερακτίων δραστηριοτήτων 
γιά τους υδρογονάνθρακες: 
Αναζήτηση: αφορά στις δραστηριότητες γιά τον εντοπισµό ή/και την αξιολόγηση/εκτίµηση της 
δυνατότητας εξεύρεσης υδρογονανθράκων µε µεθόδους εκτός των γεωτρήσεων. Η εν λόγω έρευνα 
περιλαµβάνει σεισιµικές έρευνες, γεωλογικές και γεωχηµικές δειγµατοληψίες, ηλεκτροµαγνητικές 
έρευνες και τηλεπισκόπηση. 
Εξερεύνηση: αφορά σε διαδικασίές σε ένα ή περισσότερα διερευνητικά φρεάτια ανά αδειοδοτούµενο 
ερευντηικό τεµάχιο, ώστε να καθορισθεί αν υπάρχουν εµπορικά εκµεταλλεύσιµες ποσότητες 
υδρογονανθράκων. 
Εκµετάλλευση (ανάπτυξη και παραγωγή): αφορά στην διαδικασία εµπορικής εκµετάλλευσης των 
υδρογονανθράκων. Οι κύριες δραστηριότητες περιλαµβάνουν την διάνοιξη των φρεατίων ανάπτυξης, την 
εγκαθίδρυση των εγκαταστάσεων παραγωγής, την εγκαθίδρυση εγκαταστάσεων εξαγωγής όπως το δίκτυο 
σωληνώσεων, την λειτουργία αυτών των εγκαταστάσεων και την τελική αποσυναρµολόγηση αυτών. 
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5.2 ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ 
 
5.2.1 Περιγραφή ∆ραστηριοτήτων 
 
Η αναζήτηση υδρογονανθράκων στο θαλάσσιο περιβάλλον περιλαµβάνει ποικιλία τεχνικών όπως 
σεισµικές έρευνες, γεωλογικές και γεωχηµικές δειγµατοληψίες, ηλεκτροµαγνητικές και τηλεπισκοπικές 
έρευνες (Continental Shelf Associates, Inc., 2004). Ωστόσο, οι σεισµικές έρευνες είναι αυτές που 
εµπεριέχουν τον µεγαλύτερο περιβαλλοντικό κίνδυνο, ενώ οι άλλες τεχνικές, τυπικά έχουν µικρότερη ή 
καθόλου επίπτωση στο περιβάλλον. Στον Πίνακα 5.1 παρουσιάζονται σύµφωνα µε τους Continental Shelf 
Associates Inc. (2004) τα χαρακτηριστικά των πιθανών δραστηριοτήτων έρευνας και αναζήτησης 
υδρογονανθράκων, τα οποία είναι δυνατόν να παρουσιασθούν σε ανοικτή θάλασσα.  
 
Πίνακας 5.1. Χαρακτηριστικά δραστηριοτήτων αναζήτησης υδρογονανθράκων (σύµφωνα µε: 

Continental Shelf Associates, Inc., 2004) 
 
∆ραστηριότητα Σκοπός Περιγραφή Ερευνητική 

Πλατφόρµα  
Πηγή 

Υψηλής 
Ενέργειας 

Ηχου 

∆ραστηριότητες 
στο Θαλάσσιο 

Πυθµένα 

Σεισµικές Ερευνες 
2D γραµµικές 
έρευνες 

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες σε 
γραµµικά καλώδια 

Πλωτό µέσο Μονή 
συστοιχία 
σεισµικών 
πηγών 

(airguns) 

Καµµία 

3D γραµµικές 
έρευνες 

Οριοθέτηση/ 
καταγραφή 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες σε 
γραµµικά καλώδια 

Πλωτό µέσο ∆ιπλή 
συστοιχία 
airguns 

Καµµία 

Υψηλής ανάλυσης 
επιτόπιες έρευνες 

Εντοπισµός αβαθών 
κινδύνων, 
αρχαιολογικών 
περιοχών, 
ευαίσθητων βενθικών 
οικοτόπων 

∆έκτες σε 
γραµµικά καλώδια 

Πλωτό µέσο Μονή/ 
πολλαπλή 
συστοιχία 
airguns 

Καµµία 

Ερευνες ωκεάνιου 
βυθού µε καλώδια 

Οριοθέτηση/ 
καταγραφή 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες σε καλώδια 
αναπτυγµένα στο 
θαλάσσιο πυθµένα 

Πολλαπλά 
Πλωτά µέσα 

∆ιπλή 
συστοιχία 
airguns 

Καλώδια 
τοποθετηµένα 
προσωρινά στο 

πυθµένα 

Κατακόρυφες 
έρευνες µε καλώδια 

Οριοθέτηση/ 
καταγραφή 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες σε 
κατακόρυφα 
καλώδια 
αγκυρωµένα στο 
θαλάσσιο πυθµένα 

∆ύο πλωτά µέσα ∆ιπλή 
συστοιχία 
airguns 

Κατακόρυφα καλώδια 
αγκυρωµένα 

προσωρινά στο 
πυθµένα 

Κατακόρυφο 
σεισµικό προφίλ 

Συσχέτιση 
γεωλογικών 
δεδοµένων µε 
σεισµικά δεδοµένα 

∆έκτες σε 
κατακόρυφα 
καλώδια 
βυθισµένα σε 
γεωτρήσεις 

Αναρτηµένα (πχ 
µε γερανό) από 
γεωτρητικό 

εξοπλισµό ή από 
πλοίο εργασίας 

Απλά ή 
πολλαπλά 
airguns 

∆έκτες εισηγµένοι στη 
γεώτρηση 

Γεωλογική και Γεωχηµική ∆ειγµατοληψία 
∆ειγµατοληψία 
βυθού 

Απόκτηση φυσικών 
και χηµικών 
δεδοµένων σε 
επιφανειακά ιζήµατα 

∆είγµατα 
συλλεγέντα µε 
βυθοκορητή 
βαρύτητας ή 
εµβόλου, δράγα, ή 

Πλωτό µέσο Καµµία Αποµάκρυνση 
δείγµατος ιζήµατος 
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αρπάγη 
Αβαθή 
βυθοκορήµατα 

Απόκτηση φυσικών 
και χηµικών 
δεδοµένων σε 
επιφανειακά ιζήµατα 

Συµβατική 
γεώτρηση από 
πλοίο ή φορτηγίδα 

Πλωτό µέσο Καµµία Αποµάκρυνση 
δείγµατος ιζήµατος 

Ηλεκτροµαγνητικές έρευνες 
Μαγνητο-
τελλουρικές έρευνες 

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες 
τοποθετηµένοι στο 
θαλάσσιο πυθµένα 
γιά να ανιχνεύσουν 
φυσικά ηλεκτρικά 
και µαγνητικά 
πεδία 

Πλωτό µέσο Καµµία ∆έκτες τοποθετηµένοι 
προσωρινά στο 

πυθµένα 

∆ι-πολικές έρευνες Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

∆έκτες που 
ανιχνεύουν 
ηλεκτρικά 
σήυµατα 
αποσταλέντα µέσα 
στο θαλάσσιο 
πυθµένα 

Πλωτό µέσο Καµµία ∆έκτες τοποθετηµένοι 
προσωρινά στο 

πυθµένα 

Τηλεπισκόπηση 
Απεικόνηση µε 
ραντάρ 

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

Το ραντάρ 
ανιχνεύει 
πετρελαιοκηλίδες 
που δείχνουν 
πιθανές τοποθεσίες 
διαρροής 

∆ορυφόρος Καµµία Καµµία 

Αεροµαγνητικές 
έρευνες 

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

Μαγνητόµετρα 
µετρούν το 
µαγνητικό πεδίο 
της γης ή/και τη 
κατακόρυφη 
βαθµίδωση του 

Αεροσκάφος Καµµία Καµµία 

Ερευνες βαρύτητας Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

Βαρυτόµετρα 
µετρούν το πεδίο 
βαρύτητας της γης 

Πλωτό µέσο (ή 
σπανιότερα 
ελικόπτερο) 

Καµµία Καµµία 

Βαθµιδοµετρία 
Βαρύτητας 

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

Οργανα που 
µετρούν τη 
βαθµίδωση της 
βαρύτητας της γης. 

Πλωτό µέσο Καµµία Καµµία 

Μαγνητικές ερευνες 
Θαλάσσης  

Οριοθέτηση 
κοιτασµάτων 
πετρελαίου και 
αερίου 

Μαγνητόµετρα 
µετρούν το 
µαγνητικό πεδίο 
της γης ή/και τη 
κατακόρυφη 
βαθµίδωση του 

Πλωτό µέσο Καµµία Καµµία 

 
Μερικές δραστηριότητες αναζήτησης υδρογονανθράκων έχουν ήδη πραγµατοποιηθεί στη περιοχή 
αδειοδότησης στο ∆. Κατάκολο.  
Πιό συγκεκριµένα, η έρευνα υδρογονανθράκων στην Ελλάδα χρονολογείται από τις αρχές του 20ου αιώνα, 
µε τις πρώτες γεωτρητικές εργασίες να εκτελούνται από εταιρείες όπως η London Oil Development, 
HELLIS, PAN-ISRAEL, DEILMAN-ILIO στις περιοχές Ελος Κερί Ζακύνθου, Β∆. Πελοπόννησο και 
Εβρο. 
Το 1960 ξεκίνησε µια συστηµατικότερη προσπάθεια από το τότε Υπουργείο Βιοµηχανίας µε τη συνδροµή 
του ΙΓΜΕ και σύµβουλο το Γαλλικό Ινστιτούτο πετρελαίων (IFP). Πραγµατοποιήθηκαν εκτεταµένες 
γεωλογικές κυρίως έρευνες στη χερσαία Ελλάδα και εκτελέστηκαν 17 γεωτρήσεις µικρού βάθους. Την 
ίδια περίοδο, µεγάλες εταιρείες πετρελαίων έλαβαν παραχωρήσεις, όπως η BP (Αιτωλοακαρνανία), ESSO 
(Β∆ Πελοπόννησο, Ζάκυνθο, Παξοί), HUNT (Θεσσαλονίκη), TEXACO (Θερµαϊκός), CHEVRON 
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(Λήµνος), ANSCHUTZ (Θεσσαλονίκη-Επανοµή) και OCEANIC-COLORADO (Θρακικό πέλαγος), οι 
οποίες πραγµατοποίησαν περισσότερες από 40 γεωτρήσεις σε ξηρά και θάλασσσα. Οι περισσότερες από 
τις γεωτρήσεις αυτές διέτρησαν γεωλογικούς στόχους µε ενθαρρυντικές ενδείξεις υδρογονανθράκων και 
συνέβαλαν στον εµπλουτισµό της γεωλογικής γνώσης και ςτην ενίσχυση της πεποίθησης για τις θετικές 
δυνατότητες της Χώρας. Αποτέλεσµα βεβαίως των ερευνών αυτων ήταν η ανακάλυψη των πρώτων 
εκµεταλλεύσιµων κοιτασµάτων στη θαλάσσια περιοχή της Θάσου – κοίτασµα πετρελαίου Πρίνος και 
κοίτασµα φυςικού αερίου Ν. Καβάλας - από την OCEANIC (1971-1974).  
Το 1975 ιδρύεται η ∆ΕΠ Α.Ε και ψηφίζεται από τηνν Ελληνική Βουλή ο πρώτος Νόµος για τις έρευνες 
υδρογονανθράκων (ν. 468/76). Το 1985 ιδρύεται η ∆ΕΠ ΕΚΥ θυγατρική της ∆ΕΠ Α.Ε, ενώ το 1995 
ψηφίζεται ο ν. 2289/95 που αναµόρφωσε το αδειoδοτικό καθεστώς σύµφωνα µε τη σχετική κοινοτική 
οδηγία. Στις ∆ΕΠ & ∆ΕΠ-ΕΚΥ παραχωρήθηκαν από το Ελληνικό ∆ηµόσιο 24 ερευνητικές άδειες σε 
περιοχές στην ξηρά και τη θάλασσα χωρίς διαγωνισµό. Εκτελέσθηκαν 73.000 χιλιόµετρα σεισµικών 2D 
και 2.500 τ. χιλ. σεισµικών 3D, καθώς και 73 ερευνητικές γεωτρήσεις βασισµένες στις σεισµικές έρευνες. 
Αποτέλεσµα της ως άνω ερευνητικής δραστηριότητας ήταν η ανακάλυψη του κοιτάσµατος πετρελαίου στη 
θαλάσσια περιοχή του Κατάκολου και του κοιτάσµατος φυσικού αερίου στην Επανοµή Θεσσαλονίκης, 
καθώς και ενδιαφέρουσες συγκεντρώσεις βιογενούς αερίου. Η γνώση του γεωλογικού χώρου ενισχύθηκε 
σηµαντικά, η αξιολόγηση των περιοχών ενδιαφέροντος συστηµατοποιήθηκε και η συλλογή και 
δηµιουργία εκτεταµένου αρχείου δεδοµένων αποτελεί µια σοβαρή βάση για ένα νέο εγχείρηµα.  
Το 1996, πραγµατοποιήθηκε ο πρώτος διεθνής γύρος παραχωρήσεων 6 περιοχών, όπως αυτές 
παρουσιάζονται στην Εικόνα 5.1.  
Παραχωρήθηκαν τελικά 4 περιοχές στη ∆. Ελλάδα: Β∆ Πελοπόννησσος & Αιτωλοακαρνανία στην 
εταιρεία Τriton και Ιωάννινα & ∆. Πατραϊκός κόλπος στη εταιρεία Enterprise Oil. Επενδύθηκαν 85 εκατ. 
€. σε σεισµικές έρευνες και γεωτρήσεισ. Οι έρευνες δεν απέδωσαν, αλλά και οι γεωτρήσεις δεν έφθασαν 
το βάθος που προέβλεπαν οι αρχικές συµφωνίες. ∆εν διερευνήθηκαν δύο σηµαντικοί στόχοι: Α) Στα 
Ιωάννινα µε την εγκατάλειψη της βαθιάς γεώτρησης (4.000 µ.) λόγω σοβαρών τεχνικών προβληµάτων 
από την εταιρεία Enterprise Oil και Β) στο ∆. Πατραϊκό κόλπο όπου δεν εκτελέσθηκε η 
προγραµµατισµένη γεώτρηση λόγω αποχώρησης της εταιρείας Triton (εξέπεσε εγγυητική επιστολή $8 
εκατ.). Οι εταιρίες αποχώρησαν το 2000-2001. 
Το 2007, µε τροπολογία στο ν. 3587/2007 (άρθρο 20) το Ελληνικό ∆ηµόσιο ανακάλεσε όλες τις 
παραχωρήσεις στις ∆ΕΠ/∆ΕΠ-ΕΚΥ/ΕΛΠΕ (µετά την ιδιωτικοποίηση της ∆ΕΠ ΕΚΥ και την αλλαγή της 
µετοχικής σύνθεσης της ΕΛΠΕ ΑΕ), οι οποίες επανέρχονται στο ΥΠΕΚΑ πλην εκείνων που η ΕΛΠΕ ΑΕ 
συµµετέχει στην ευρύτερη περιοχή του Πρίνου. 
Βασικά συµπεράσµατα τα οποία προκύπτουν από τις µέχρι σήµερα έρευνες είναι τα παρακάτω:  
– Το δίκτυο των σεισµικών ερευνών είναι αντικειµενικά αραιό αν υπολογιστεί το σύνολο της 

επικράτειας, οι δε σεισµικές καταγραφές 2D της αντίστοιχης εποχής, χαµηλής ανάλυσης µε βάση τα 
σηµερινά δεδοµένα. Βεβαίως, παρέχουν πολύτιµες πληροφορίες και αποτελούν µια πολύ σηµαντική 
βάση για την επόµενη φάση των ερευνών. Οι σεισµικές καταγραφές που έγιναν την περίοδο 1999-
2000 είναι υψηλής αξιοπιστίας.  

– Ο προσανατολισµός των γεωτρητικών ερευνών ήταν κυρίως σε ρηχούς και µέσου βάθους στόχους 
οι οποίοι, όπως αποδείχθηκε, παρουσιάζουν περιορισµένο ενδιαφέρον αν και δεν έχουν εξερευνηθεί 
στο σύνολο τους. Σε βαθύτερους στόχους (>4.000 µ.) οι προοπτικές είναι ευνοϊκότερες, όµως δεν 
έχουν ερευνηθεί γεωτρητικά. Η έρευνα στράφηκε κυρίως στις χερσαίες περιοχές, ενώ στο θαλάσσιο 
χώρο εστιαστηκε έως µεσαία βάθη θάλασσας (µέχρι 500 µ), και περιορίσθηκε σε ορισµένες 
περιοχές του Ιονίου πελάγους, µέρος του Θρακικού πελάγους και του Θερµαϊκού κόλπου.  

Η Ελλάδα δεν µπορεί να αξιολογηθεί ως µια ερευνηµένη περιοχή και κατατάσσεται σε frontier area 
σύµφωνα µε τη διεθνή ορολογία.  
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Εικ. 5.1. Περιοχές πρώτου γύρου παραχωρήσεων σύµφωνα µε το Ν. 2289/95  
 
Η πολιτική που το τελευταίο χρονικό διάστηµα ακολουθεί και υλοποιεί το ΥΠΕΚΑ, στοχεύει κατά 
πρώτον στην κάλυψη των ελλείψεων των σεισµικών ερευνών µε την προκήρυξη ∆ΙΕΘΝΟΥΣ 
∆ΗΜΟΣΙΑΣ ΠΡΟΣΚΛΗΣΗΣ για συµµετοχή σε σεισµικές ερευνητικές εργασίες απόκτησης δεδοµένων 
µη αποκλειστικής χρήσης εντός της θαλάσσιας ζώνης στη ∆υτική και Νότια Ελλάδα. ∆εύτερος άµεσος 
στόχος του ΥΠΕΚΑ είναι η επιτάχυνση των διαδικασιών αδειοδότησης για έρευνα και εκµετάλλευση 
περιοχών, όπως οι προαναφερόµενες, µε τη µέθοδο της ανοικτής πρόσκλησης.  
Στο σύνολο των περιοχών που καλύπτουν τα κριτήρια της διαγωνιστικής διαδικασίας της "ανοικτής 
πρόσκλησης", περιλαµβάνεται η θαλάσσια περιοχή του ∆υτικού Κατακόλου, που αποτελεί το αντικείµενο 
της παρούσας µελέτης (Εικ. 5.2). Συγκεκριµένα γιά το ∆υτικό Κατάκολο ανακαλύφθηκε κοίτασµα 
πετρελαίου το 1982 από τη ∆ΕΠ-Α.Ε µε εκτιµώµενα αποληψιµα αποθέµατα 3 MMbbls σε βάθος 2400-
2600 µ. Απέχει περίπου 3,5 χλµ. από το ακρωτήρι Κατάκολο. Την εποχή της ανακάλυψης του θεωρήθηκε 
οικονοµικά οριακό λόγω του µεγάλου βάθους θαλάσσης 250 µ, των τότε τιµών του πετρελαίου αλλά και 
της παρουσίας H2S και CO2.  
Σήµερα, οι τιµές του αργού και η τεχνολογία επιτρέπουν την εκµετάλλευση του, χωρίς να επηρεάζεται 
καθόλου η θαλασσια περιοχή και η τουριστική δραστηριότητα ιδιαίτερα στο λιµάνι του Κατάκολου.  
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Εικ. 5.2. ∆υτικό Κατάκολο 
 
5.2.1.1 Σεισµικές Ερευνες 
 
Οι σεισµικές έρευνες χρησιµοποιούνται µε σκοπό το προσδιορισµό της υποεπιφανειακής γεωλογίας µίας 
περιοχής ενδιαφέροντος. Το κοινό χαρακτηριστικό των περισσότερων θαλάσσιων σεισµικών ερευνών 
είναι η χρήση των σεισµικών πηγών ή «airguns» (µία πηγή συµπιεσµένου ήχου που συνήθως σύρεται 
πίσω από ένα ερευνητικό σκάφος), γιά να παράγει ηχητικά κύµατα που διαπερνούν το φλοιό της γης. Οι 
γεωφυσικοί χρησιµοποιούν τα δεδοµένα που προκύπτουν γιά να αναγνωρίσουν υποεπιφανειακά 
χαρακτηριστικά που είναι ευνοϊκά γιά αναγνώριση συσσώρευσης πετρελαίου και αερίου. Τα σεισµικά 
δεδοµένα χρησιµοποιούνται γιά να επιλεγούν θέσεις για ερευνητικά φρεάτια γεωτρήσεων.  
Οι σεισµικές έρευνες γενικά µπορούν να κατηγοριοποιηθούν ως σχετιζόµενες µε εξερεύνηση ή 
προάγουσες τη παραγωγή (International Association of Oil and Gas Producers [OGP] and International 
Association of Geophysical Contractors [IAGC], 2004). Παραδείγµατα ερευνών σχετικών µε εξερεύνηση 
περιλαµβάνουν 2D και 3D γραµµικές έρευνες, οι οποίες συχνά διεξάγονται από γεωφυσικούς εργολάβους 
σε εκτεταµένες περιοχές πριν την αδειοδότηση των ερευνητικών τεµαχίων. Αλλες σεισµικές έρευνες όπως 
επιτόπιες έρευνες υψηλής ανάλυσης, καλωδιακές έρευνες βυθού, κατακόρυφες καλωδιακές έρευνες και 
κάθετα σεισµικά προφίλ, τυπικά έχουν πιό περιορισµένους σκοπούς και διεξάγονται αφού δοθεί άδεια σε 
ενα ερευνητικό τεµάχιο, είτε κατά τη διάρκεια της εξερεύνησης ή της εκµετάλλευσης. 
 

Ερευνες γραµµικών καταγραφών 2D και 3D 
Ερευνες γραµµικών λαταγραφών 2D και 3D είναι οι πλέον κοινές. Μία έρευνα 2D αποτελείται από µία 
οµάδα γραµµών που έχουν µία µεγάλη απόσταση µεταξύ τους (πχ 2 χλµ µεταξύ γραµµών), ενώ µία 3D 
έρευνα αποτελείται από πολλαπλές γραµµές σε κοντινές αποστάσεις µεταξύ τους (πχ 300 έως 600 µέτρα 
µεταξύ των γραµµών). Μία 3D έρευνα µπορεί να παράγει περισσότερο λεπτοµερείς υποεπιφανειακούς 
χάρτες από αυτούς των δεδοµένων 2D, που συχνά απαιτούν ολοκλήρωση µεταξύ των γραµµών. 
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Μία τυπική διάταξη σεισµικής έρευνας παρουσιάζεται στην Εικόνα 5.3. Ηχητικά κύµατα από σεισµικές 
πηγές (airguns) ρυµουλκούµενες από ερευνητικό σκάφος κατευθύνονται προς τα κάτω µέσα στο 
θαλάσσιο πυθµένα και τις υποεπιφανειακές γεωλογικές δοµές. Τα ηχητικά κύµατα κατόπιν 
αντανακλώνται πίσω στην επιφάνεια όπου ανιχνεύονται από τα υποβρύχια υδρόφωνα, τα οποία 
ρυµουλκούνται σε γραµµικές συστοιχίες πίσω από το σκάφος (Εικ. 5.4).  

 
Εικ. 5.3. Τυπική διαµόρφωση σεισµικής γραµµικής συστοιχίας (Από: Continental Shelf Associates Inc., 

2004) 
 

 
Εικ. 5.4. Απεικόνηση ενός σκάφους ερευνών που ρυµουλκεί µία σεισµική πηγή (airgun) και υποβρύχια 

υδρόφωνα. Ο ρυµουλκούµενος εξοπλισµός µπορεί να ανανπτυχθεί σε απόσταση από 3 έως 12 
χλµ πίσω από το σκάφος (από: SEA Cyprus, 2008). 

 
Τυπικά ο εξοπλισµός γιά σεισιµικές έρευνες περιλαµβάνει (Continental Shelf Associates , Inc, 2004): 
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– Ενα σκάφος γιά σεισµικές έρευνες εξοπλισµένο µε ικανά ενδιαιτήµατα και αποθηκευτικούς χώρους 
γιά να λειτουργεί συνεχώς (24 ώρες καθηµερινά γιά 7 ηµέρες την εβδοµάδα) γιά εβδοµάδες ή µήνες 
κάθε φορά,. 

– Μονές ή πολλαπλές σεισµικές πηγές - µία πηγή συµπιεσµένου ήχου που παράγει ηχητικά κύµατα που 
διαπερνούν το φλοιό της γης, 

– Μονές ή πολλαπλές γραµµικές διατάξεις – καλώδια µεταβλητού µήκους (πχ 1 έως 2 χλµ ή 
µακρύτερα) που συγκρατούν µία σειρά πό υδρόφωνα, που χρησιµεύουν ώς δέκτες των σεισµικών 
ήχων, 

– Ενα σύστηµα καταγραφής δεδοµένων και το σχετικό εξοπλισµό γιά την τοποθέτηση των σεισµικών 
πηγών και υδροφώνων στις κατάλληλες θέσεις και την καταγραφή τους µετά τη τοποθέτηση, και 

– Ενα τελικό πλωτήρα (σηµαδούρα) εξοπλισµένο µε ανακλαστήρα ραντάρ και φως που αναβοσβήνει, ο 
οποίος είναι προσηρτηµένος στο άκρο της γραµµικής διάταξης γιά σκοπούς ναυσιπλοϊας και 
προειδοποίησης των παραπλεόντων σκαφών. 

Υπάρχουν παραλλαγές αυτής της τυπικής διάταξης, που καθορίζονται από το βάθος ή τη παρουσία άλλων 
δοµών στη περιοχή ενδιαφέροντος. 
Πλοία που διεξάγουν 2D έρευνες γενικά έχουν µήκος 60 έως 90 µέτρα και ρυµουλκούν µία διάταξη 
σεισµικών πηγών σε µία απόσταση 100 έως 200 µέτρα πίσω από το πλοίο. Η διάταξη των πηγών τυπικά 
αποτελειται από τρεις υποδιατάξεις µε έξι ή επτά σεισµικές πηγές η κάθε µία., κάθε διάταξη πηγής έχει 
περίπου 12 έως 18 µέτρα µήκος και 16 έως 36 µέτρα πλάτος (Εικ. 5.2). Πίσω από τη διάταξη των 
σεισµικών πηγών 100 έως 200 µέτρα ακολουθεί µία µονή γραµµική διάταξη µήκους 8 έως 12 χλµ. Το 
σκάφος ρυµουλκεί όλο τον εξοπλισµό µε ταχύτητα περίπου 8.3 km/h (4.5kn). Περίπου κάθε 16 
δευτερόλεπτα (δηλ. Σε απόσταση 37 µέτρων γιά ενα σκάφος που ταξιδεύει µε ταχύτητα 8.3 km/h), η 
διάταξη των σεισµικών πηγών (airguns) πυροδοτείται, ο πραγµατικός χρόνος µεταξύ πυροδοτήσεων 
ποικίλει ανάλογα µε τη ταχύτητα του σκάφους. Τυπικά ένα ερευνητικό σκάφος κινείται κατά µήκος µίας 
τροχιάς γιά 12 έως 20 ώρες, καλύπτοντας 100 έως 166 χλµ, και µετά χρειάζεται 2 έως 3 ώρες να 
επιστρέψει και να ξεκινήσει µία άλλη τροχιά. Η απόσταση µεταξύ των τροχιών είναι συνήθως της τάξης 
των 2 χλµ, αλλά µπορεί να είναι και µεγαλύτερη. Μία τέτοια έρευνα µπορεί να συνεχιστεί νυχθηµερόν γιά 
ηµέρες, εβδοµάδες ή µήνες, εξαρτώµενη από το µέγεθος της υπό εξερεύνηση περιοχής.  
Κατά τις 3D έρευνες τυπικά χρησιµοποιούνται ελαφρώς µεγαλύτερα σκάφη (πχ 80 έως 90 µέτρα µήκος) 
από ότι στις 2D έρευνες, επειδή το σκάφος πρέπει να ρυµουλκεί περισσότερο εξοπλισµό. Το σκάφος 
ρυµουλκεί δύο διατάξεις σεισµικών πηγών, παράλληλες µεταξύ τους, 100 έως 200 µέτρα πίσω από το 
σκάφος. Οι σεισµικές πηγές είνα ίδιες µε αυτές που χρησιµοποιούνται στις 2D έρευνες. Πίσω από τη 
διπλή διάταξη σεισµικών πηγών σε 100 έως 200 µέτρα ακολουθούν 6 έως 12 γραµµικά καλώδια µήκους 3 
έως 12 χλµ και απλωµένα σε εύρος περίπου 600 έως 1500 µέτρων. Τα ερευνητικά σκάφη ρυµουλκούν τις 
διατάξεις αυτές και τα καλώδια µε ταχύτητα 4.5 kn (8.3 km/h). Περίπου κάθε 16 δευτερόλεπτα 
πυροδοτείται µία από τις διατάξεις των airguns και µετά από 16 δευτερόλεπτα πυροδοτείται η άλλη 
διάταξη. 
 
Υψηλής ανάλυσης επιτόπιες έρευνες 
Οι υψηλής ανάλυσης επιτόπιες έρευνες διεξάγονται για τη διερεύνηση του αβαθούς πυθµένα γιά 
γεωλογικούς κινδύνους και τις συνθήκες του εδάφους, καθώς και για τον πιθανό εντοπισµό βενθικών 
κοινωνιών (ή οικοτόπους) και αρχαιολογικών τόπων που βρίσκονται στη περιοχή ενδιαφέροντος. 
Πληροφορίες από τις υψηλής ευκρίνειας έρευνες µπορούν να ανακτηθούν σε πολύ µεγαλύτερα βάθη, έτσι 
ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν επιπλέον για τους σκοπούς της εξερεύνησης. Οι έρευνες αυτές 
συνήθως επικεντρώνονται σε έναν περιορισµένο χώρο, όπως ένα τεµάχιο ή µέρος ενός τεµαχίου, όπου οι 
δοκιµαστικές γεωτρήσεις ή άλλες δραστηριότητες πραγµατοποιούνται. 
Μία τυπική δραστηριότητα έρευνας υψηλής ανάλυσης αποτελείται από ένα σκάφος που ρυµουλκεί µία 
σεισµική πηγή περίπου 25 µέτρα πίσω από το σκάφος και ένα 600-m καλώδιο µε µια τελική σηµαδούρα 
(Continental Shelf Associates , Inc, 2004). Ένα τυπικό πλέγµα είναι 300 x 900 m, αν και µικρότερου 
εύρους κάναβος µπορεί να χρησιµοποιηθεί όπου βυθισµένοι αρχαιολογικοί θησαυροί (π.χ., ναυάγια) είναι 
πιθανοί. Το πλοίο ταξιδεύει µε ταχύτητα 3 έως 3,5 kn (5.6 - 6.5 km / h), και το airgun πυροδοτείται κάθε 7 
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µε 8 δευτερόλεπτα (ή περίπου κάθε 12,5 µέτρα). Συνήθως, το πλοίο κινείται προς µια κατεύθυνση κατά 
µήκος µιας γραµµικής διαδροµής για περίπου µία ώρα, µετά επιστρέφει (περίπου 20 έως 30 λεπτά) και 
ερευνά την επόµενη διαδροµή. 
Πρόσφατα, έχουν γίνει διαθέσιµες επιτόπιες έρευνες 3D υψηλής ευκρίνειας, µε σκάφη που ρυµουλκούν 
πολλαπλούς εξοπλισµούς, ως σεισµικό εργαλείο αναζήτησης (Continental Shelf Associates, Inc, 2004). 
Γιά τη διεξαγωγή αυτών των ερευνών χρησιµοποιούνται ελαφρώς µεγαλύτερα σκάφη (47 µέτρα έναντι 37 
µέτρων, µήκος) από αυτά που χρησιµοποιούνται στις συµβατικές υψηλής ανάλυσης επιτόπιες έρευνες. 
Μέχρι έξι συστοιχίες 100 - 200 µ. χρησιµοποιούνται µε τριπλό σύµπλεγµα airguns. 
 
Ερευνες µε καλώδια  ωκεάνιου βυθού 
Οι έρευνες µε καλώδια ωκεάνιου βυθού είναι παρόµοιες µε τις συµβατικές έρευνες που περιγράφησαν 
παραπάνω, εκτός από το ότι οι δέκτες βρίσκονται σε καλώδια που έχουν αναπτυχθεί στον πυθµένα της 
θάλασσας. Τα συστήµατα αυτά είχαν αρχικά εισαχθεί γιά να καταστούν δυνατές αποτυπώσεις σε περιοχές 
µε εµπόδια (όπως οι πλατφόρµες παραγωγής) ή σε αβαθή νερά που ήταν απρόσιτες για τα πλοία που 
ρυµουλκούν συµβατικό εξοπλισµό. Οι έρευνες αυτές µπορεί να είναι αποτελεσµατικές στην απόκτηση 
πληροφοριών για τα χαρακτηριστικά υγρών και βράχων στις υποεπιφανειακές γεωλογικές δοµές. 
Αν και η νεότερη τεχνολογία έχει επιτρέψει την πραγµατοποίηση ερευνών µε καλώδια στον ωκεανιο βυθό 
σε βάθη των 2500 m και άνω, το όριο στο βάθος των περισσότερων ερευνών είναι συνήθως µικρότερο 
από 200 m (Ugbor, 2007). 
Μία τυπική έρευνα µε καλώδια στο πυθµένα του ωκεανού πραγµατοποιείται από τέσσερα έως έξι σκάφη, 
συµπεριλαµβανοµένων µιας βάρκα µε τη πηγή, ένα σκάφος καταγραφής, µία ή δύο βάρκες γιά καλώδια, 
καθώς και δύο µικρότερα σκάφη (Continental Shelf Associates, Inc, 2004; Ugbor, 2007). Τα καλώδια 
αναπτύσσονται από το πίσω κατάστρωµα του σχετικού σκάφους µε ένα υδραυλικό βίντσι, ενώ το πλοίο 
διασχίζει την προ-προγραµµατισµένη διαδροµή. Οµάδες υδροφώνων ή γεωφώνων (geophones) 
προσαρτώνται στο καλώδιο σε διαστήµατα από 25 έως 50 µέτρα. Τα πολλαπλά καλώδια τοποθετούνται 
παράλληλα το ένα στο άλλο χρησιµοποιόντας αυτή τη µέθοδο διάταξης µε διαστήµατα 50 µέτρων µεταξύ 
των καλωδίων. Όταν το καλώδιο είναι στη θέση του στο πυθµένα, ένα πλοίο ρυµούλκησης µίας διάταξης 
διπλής σεισµικής πηγής (airgun) περνά µεταξύ των καλωδίων, ενεργοποιόντας τη σεισµική πηγή κάθε 25 
µέτρα.Αφού µια γραµµική διαδροµή έχει ολοκληρωθεί το πλοίο µε τη πηγή θέλει περίπου 10 µε 15 λεπτά 
για να γυρίσει και να πράσει µταξύ των επόµενων δύο καλωδίων. Όταν ένα καλώδιο δεν είναι πλέον 
απαραίτητο για την καταγραφή σεισµικών δεδοµένων, θα ανακτηθεί από το πλοίο ανάκτησης καλωδίων 
και θα µετακινηθεί στην επόµενη θέση καταγραφής. Ένα συγκεκριµένο καλώδιο µπορεί να βρίσκεται σε 
οπιοδήποτε σηµείο στο πυθµένα από 2 ώρες έως αρκετές ηµέρες. Σε ορισµένες περιπτώσεις, τα καλώδια 
µπορούν να παραµείνουν στο πυθµένα για µελλοντικές έρευνες 
 
Eρευνες µε κάθετα καλώδια 
Οι έρευνες µε κάθετα καλώδια είναι παρόµοιες µε τις έρευνες καλωδίων βυθού στο ότι οι δέκτες 
αναπτύσσονται και ενεργοποιούνται από πλοίο που ρυµουλκεί τη σεισµική πηγή (Continental Shelf 
Associates, Inc, 2004). Ωστόσο, σε αυτή τη περίπτωση, οι δέκτες βρίσκονται σε κάθετα καλώδια 
αγκυρωµένα στο βυθό των ωκεανών. Οι έρευνες αυτές συνήθως διεξάγονται σε βάθη νερού έως και 1700 
µέτρα, ωστόσο, όταν χρησιµοποιούνται ειδικά κατασκευασµένα υδρόφωνα, οι έρευνες µπορούν να 
διεξαχθούν σε βάθος νερού µέχρι και 2500 µέτρα. Κατά τη διεξαγωγή των ερευνών χρησιµοποιούνται δύο 
ταυτόσηµα διαµορφωµένα σκάφη για την αρχική τοποθέτηση των καλωδίων. Κατά τη διάρκεια της 
έρευνας, το ένα σκάφος χρησιµοποιείται ως αυτό µε τη σεισµική πηγή και το άλλο για να ανακτήσει και 
να επανατοποθετήσει τα καλώδια. Τα κάθετα καλώδια αναπτύσσονται κάθε 2 χλµ. σε δύο 
επικαλυπτόµενους κάναβους. Κανονικά, 28 ή 32 κάθετα καλώδια τοποθετούνται κάθε φορά.. Στο κάτω 
άκρο κάθε κάθετου καλωδίου υπάρχει µια άγκυρα, και στην κορυφή υπάρχει µία επιπλέουσα σηµαδούρα 
γιά να κρατάει το καλώδιο όσο πιο κάθετα γίνεται. Όταν τα καλώδια είναι στη θέση τους, το σκάφος µε 
τη πηγή ξεκινά τη ενεργοποίηση µε τέτοιο τρόπο, ώστε κάθε κάθετο καλώδιο να λαµβάνει «βολές» σε 
αποστάσεις 5 χλµ. προς όλες τις κατευθύνσεις. Αυτό επιτυγχάνεται ταξιδεύοντας σε διαδροµές 
παράλληλες µε το κάναβο των κάθετων καλωδίων. Μόλις το σκάφος µε τη σεισµική πηγή ενεργοποιήσει 
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µια διαδροµή 1 km πέραν της πρώτη σειράς των κάθετων καλωδίων, αυτή η σειρά ανακτάται και 
επανατοποθετείται. Τα καλώδια µπορούν να παραµείνουν στη θέση τους για ώρες ή ηµέρες, ανάλογα µε 
το µέγεθος της έρευνας και των συνθηκών που γίνεται η επιχείρηση. Η ταχύτητα του σκάφους είναι 
συνήθως 4,5 kn. Η διπλή σειρά σεισµικών πηγών (airguns) είναι η ίδια που συνήθως χρησιµοποιείται σε 
3D σεισµικές έρευνες. 
 
Ερευνες κάθετων σεισµικών προφίλ 
Στις κάθετες έρευνες σεισµικού προφίλ (VSP: Vertical Seismic Profile), τα σεισµικά δεδοµένα 
καταγράφονται από αισθητήρες τοποθετηµένους σε µία γεώτρηση (δηλαδή, µια τρύπα κάθετη προς την 
επιφάνεια του ωκεανού ή του πυθµένα της θάλασσας) µε τις σεισµικές πηγές αναπτυγµένες σε διάφορες 
γεωµετρίες γύρω από την κάθετη διάταξη των αισθητήρων (Continental Shelf Associates, Inc, 2004). Ως 
εκ τούτου, VSP έρευνες συνήθως προκύπτουν κατά τη διάρκεια της εξερεύνησης και της ανάπτυξης των 
δραστηριοτήτων γεώτρησης. 
Σε όλες τις έρευνες VSP, οι αισθητήρες βυθίζονται µέσα σε µία γεώτρηση πριν τοποθετηθούν οι αγωγοί 
παραγωγής στο φρεάτιο ή όταν το φρεάτιο έχει εγκαταληφθεί. Αφού η διάταξη των αισθητήρων έχει 
καταβυθισθεί µέχρι το χαµηλότερο τµήµα της γεώτρησης που θα ερευνηθεί, οι αισθητήρες προσωρινά 
στερεώνονται στο πλάι του φρεατίου και καταγράφονται τα σεισµικά σήµατα. Στη συνέχεια, οι 
αισθητήρες επανατοποθετούνται και καταγράφεται η επόµενη σειρά των σεισµικών σηµάτων. Οι 
σεισµικές πηγές που χρησιµοποιούνται σε VSP έρευνες είναι οι ίδιες µε αυτές που χρησιµοποιούνται στις 
συµβατικές σεισµικές έρευνες. Οι έρευνες «Zero offset» (µηδενικού αντισταθµίσµατος) διεξάγονται µε τη 
χρήση µιάς µικρής µονής σεισµικής πηγής (airgun), που έχει αναρτηθεί µε γερανό στο κατάστρωµα της 
εξέδρας γεώτρησης. «Walk-away» έρευνες χρησιµοποιούν ένα σκάφος εργασίας µε οκτώ έως τέσσερεις 
σεισµικές πηγές (airguns). Ερευνες 3D VSP χρησιµοποιούν τις ίδιες συστοιχίες σεισµικών πηγών 
(airguns) που χρησιµοποιούνται για τις συµβατικές 2D και 3D έρευνες 
 
5.2.1.2. Γεωλογικές και Γεωχηµικές δειγµατοληψίες 
 
Γεωλογικές και γεωχηµικές δειγµατοληψίες διεξάγονται για την απόκτηση ιζηµάτων για φυσικές και / ή 
χηµικές αναλύσεις. Οι φυσικές αναλύσεις χρησιµοποιούνται στις µηχανικές µελέτες για την τοποθέτηση 
των κατασκευών όπως είναι οι πλατφόρµες και οι πετρελαιαγωγοί. Οι χηµικές αναλύσεις (επιφανειακή 
γεωχηµική έρευνα) βασίζονται στην παραδοχή ότι η ανοδος του πετρελαίου από τις πηγές και δεξαµενές 
σε βαθιά πετρώµατα µπορεί να ανιχνευθεί σε επιφανειακά ιζήµατα και να χρησιµοποιηθεί για την 
αξιολόγηση των πιθανοτήτων εξερεύνησης. Συνήθως, ένα πρόγραµµα δειγµατοληψίας πυθµένα και 
αβαθών πυρηνοληψιών διεξάγεται ταυτόχρονα από ένα µικρό σκάφος θαλάσσιων γεωτρήσεων 
(Continental Shelf Associates, Inc., 2004). 
 
∆ειγµατοληψία Πυθµένα 
∆ειγµατοληψία πυθµένα γίνεται µε όργανα που διαπερνούν µόνο µερικά εκατοστά έως αρκετά µέτρα τον 
πυθµένα της θάλασσας. Τα δείγµατα των επιφανειακών ιζηµάτων συνήθως λαµβάνονται µε τη ρίψη ενός 
πυρηνολήπτη εµβόλου ή πυρηνολήπτη βαρύτητας ("βέλος") στον πυθµένα του ωκεανού και την 
ανάκτηση του µέσω ενός προσηρτηµένου σύρµατος. Τα δείγµατα, επίσης, µπορούν να ληφθούν µε µια 
αρπαγή ή βυθοκορητή. Ο τυπικός πυρηνολήπτης εµβόλου είναι ένας σωλήνας µήκους 6 µέτρων, 
διαµέτρου 7,5 εκατοστών µε έναν πυρήνα βάρους 910 κιλών. Σε πυρηνοληψία βαρύτητας, η διείσδυση 
στον πυθµένα περιορίζεται από τον τύπο ιζήµατος, την τριβή του ιζήµατος στα εξωτερικά και εσωτερικά 
τοιχώµατα του σωλήνα του πυρηνολήπτη, και την αντίσταση του νερού που εξέρχεται από τον σωλήνα. 
Αντίθετα στον πυρηνολήπτη εµβόλου γίνεται µια "ελεύθερη πτώση" του σωλήνα, ώστε να επιτύχει 
µεγαλύτερη αρχική δύναµη κατά την πρόσκρουση, και υπάρχει ένα συρόµενο έµβολο µέσα στο σωλήνα 
για να µειώσει τις τριβές µε το ίζηµα στο εσωτερικό τείχωµα και να βοηθήσει στην εκκένωση των 
εκτοπιζόµενου νερού από την κορυφή του πυρηνολήπτη. 
 
 

d.arvanitis
Highlight
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Αβαθής πυρηνοληψία 
Αβαθής πυρηνοληψία διεξάγεται µέσω συµβατικού περιστροφικού γεωτρητικού εξοπλισµού από µια 
φορτηγίδα γεώτρησης ή άλλο σκάφος. Η διείσδυση συνήθως περιορίζεται στην ανάκτηση αρκετών 
µέτρων συµπαγούς βράχου. 
 
 
5.2.1.3 Ηλεκτροµαγνητικές Έρευνες 
 
Μαγνητο-τελλουρικές και διπολικές έρευνες προκύπτουν κατά την φάση αναζήτησης, καλύπτουν ένα ή 
περισσότερα τεµάχια, και έχουν σχεδιαστεί για να οριοθετήσουν δυνητικούς ταµιευτήρες πετρελαίου και 
φυσικού αερίου (Continental Shelf Associates Inc., 2004). 
 
Μαγνητο-τελλουρικές Έρευνες 
Για τις µαγνητο-τελλουρικές έρευνες, χρησιµοποιούνται πλοία για την ανάπτυξη και την ανάκτηση των 
εξειδικευµένων συσκευέών καταγραφής στον πυθµένα της θάλασσας (Continental Shelf Associates, Inc., 
2004). Οι συσκευές είναι περίπου 1,5 µέτρο ύψος επί 1 µέτρο πλάτος, και έχουν προσηρτηµένη µία 
τσιµεντένια άγκυρα περίπου 60 εκατοστά πλάτος επί 15 εκατοστά ύψος, και η οποία ζυγίζει περίπου 130 
κιλά. Επίσης, στην συσκευή εγγραφής είναι προσαρτηµένοι τέσσερις βραχίονες που εκτείνονται έξω από 
κάθε πλευρά του κιβωτίου µε ένα ηλεκτρόδιο σε κάθε άκρο. Αυτοί οι βραχίονες έχουν περίπου 20 µέτρα 
µήκος και είναι κατασκευασµένοι από πλαστικό πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) σωλήνα 5 εκατοστών. ∆εν 
επάγουν ηλεκτρικά ρεύµατα στη γη, αλλά η  συσκευή-δέκτης ανιχνεύει τα φυσικά ηλεκτρικά και 
µαγνητικά πεδία που υπάρχουν στη γη. Η συσκευή καταγραφής περιέχει ένα µαγνητόµετρο και ένα 
µηχάνηµα µακροπρόθεσµης εγγραφής που επιτρέπει στη συσκευή κιβώτιο να παραµείνει στο βυθό της 
θάλασσας για µέρες κάθε φορά. Οι συσκευές καταγραφής ανακτώνται χρησιµοποιώντας ένα ακουστικό 
απελευθερωτή που απελευθερώνει µία σηµαδούρα, η οποία ανεβαίνει στην επιφάνεια της θάλασσας, και 
όπου η σηµαδούρα, το καλώδιο και η συσκευή καταγραφής µπορούν να ανακτηθούν. 
 
∆ιπολικές Έρευνες 
Οι διπολικές έρευνες περιλαµβάνουν την χρήση δύο καλωδίων (ενωµένων µεταξύ τους, µε το δεύτερο 
καλώδιο µερικά εκατοντάδες µέτρα µακρύτερο από το πρώτο), που σύρονται από σκάφος (Continental 
Shelf Associates, Inc., 2004). Στο τέλος κάθε καλωδίου είναιι προσαρτηµένος ένας µεταλλικός κύλινδρος 
µε µήκος περίπου 3 µέτρα και 0,3 µέτρα διάµετρο. Σε τακτά χρονικά διαστήµατα, το πλοίο σταµατά, τα 
καλώδια βυθίζονται µέχρι τον πυθµένα, και ένα ηλεκτρικό σήµα εισάγεται µέσω των καλωδίων και στο 
βυθό της θάλασσας. Αυτά τα ηλεκτρικά σήµατα που ανιχνεύονται από δέκτες που έχουν εκ των προτέρων 
αναπτυχθεί 2 έως 10 χλµ. µακριά από την πηγή και είναι τοποθετηµένοι σε µια γραµµή ή σε κατακόρυφη 
διάταξη. Τα κιβώτια των δεκτών συνδέονται µε τσιµεντόλιθους παρόµοιους µε αυτούς που 
χρησιµοποιούνται για τις µαγνητο-τελλουρικές έρευνες. Στο εσωτερικό των κιβωτίων των δεκτών 
υπάρχουν συσκευές που επιτρέπουν την καταγραφή για λίγες µέρες. Οταν η καταγραφή ολοκληρωθεί, 
ένας ακουστικός απελευθερωτής απελευθερώνει το κιβώτιο καταγραφής από την άγκυρα, και το κιβώτιο 
καταγραφής επιπλέει στην επιφάνεια για την ανάκτηση του. 
Και στις δύο τεχνικές, µικρές διαταραχές του πυθµένα της θάλασσας θα συµβούν. Κάθε συσκευή 
καταγραφής καταλαµβάνει µία περιοχή περίπου 1 τετρ. Μέτρου, ενώ το ηλεκτρόδιο µε τους βραχίονες 
µπορεί να επηρεάσει άλλα 4 τετρ. µέτρα, συνολικά 5 τετρ. µέτρα του πυθµένα της θάλασσας 
διαταράσσονται γιά κάθε συσκευή καταγραφής που αναπτύσσεται. Σε µία διπολική έρευνα, ανακτήσιµοι 
µεταλλικοί κύλινδροι θα έρθουν σε επαφή και τον πυθµένα της θάλασσας, αφήνοντας ένα ίχνος περίπου 1 
τετρ µέτρου, κάθε φορά που η συσκευή θα τοποθετείται στον πυθµένα της θάλασσας (Continental Shelf 
Associates, Inc., 2004). 
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5.2.1.4 Μέθοδοι τηλεπισκόπησης 
 
Ερευνες τηλεπισκόπησης µπορούν να διεξαχθούν από ένα σκάφος, αεροσκάφη, ή δορυφόρο. Αυτές οι 
µέθοδοι χρησιµοποιούνται για να βοηθήσουν την οριοθέτηση πιθανών ταµιευτήρων πετρελαίου και 
φυσικού αερίου σε µεγάλες περιοχές και περιλαµβάνουν ελάχιστη ή ή καθόλου επίπτωση στο περιβάλλον 
(Continental Shelf Associates, Inc., 2004). 
 
Απεικόνηση ραντάρ 
Οι δορυφορικές φωτογραφίες µπορούν να χρησιµοποιηθεί για τον εντοπισµό πετρελαιοκηλίδων στην 
επιφάνεια της θάλασσας (Continental Shelf Associates, Inc., 2004). Αυτό είναι δυνατό επειδή όταν τα 
µόρια του πετρελαίου φθάσουν στην επιφάνεια της θάλασσας, σχηµατίζουν ένα λεπτό στρώµα που 
αµβλύνει τα επιφανειακά θαλάσσια τριχοειδή κύµατα. Η ανίχνευση των πετρελαιοκηλίδων απαιτεί 
συνθήκες ηρεµίας του νερού και, κατά συνέπεια, περιορίζεται από την κατάσταση της θάλασσας, καθώς 
και από τη θέση του δορυφόρου και συχνότητα κάλυψης. Για παράδειγµα, η Infoterra έχει κατασκευάσει 
µια παγκόσµια βάση δεδοµένων σαρώνοντας υπεράκτιες λεκάνες σε ένα βάθος περίπου 3000 µέτρων µε 
τη χρήση δορυφορικών δεδοµένων (SAR: Synthetic Aperture Radar) για τον εντοπισµό δυνητικών 
διαρρoών πετρελαίου. Αυτό το είδος της έρευνας χρησιµοποιεί τις υφιστάµενες δορυφορικές 
απεικονήσεις και δεν παράγει καµµία περιβαλλοντική επίπτωση στην περιοχή του έργου. 
 
Αεροµαγνητικές Έρευνες 
Οι αεροµαγνητικές έρευνες πραγµατοποιούνται για την εξέταση της βαθιάς δοµής του φλοιού, γιά δοµές 
σχετικές µε το αλάτι και ανωµαλίες µέσα στο ίζηµα (Continental Shelf Associates, Inc, 2004). Έρευνες 
έχουν γίνει επίσης µε πτήσεις µε αεροσκάφη (fixed-wing aircraft) µήκους της τάξης των 400 χλµ., σε 
ύψος από 75 έως 150 m πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας µε ταχύτητα περίπου 220 km / h. Η 
απόσταση της πορείας κάθε πτήσης από την άλλη κυµαίνεται 500 - 800 µέτρα µεταξύ τους, µε 
διαστάυρωση κάθε 2000 µε 3000 µέτρα. Η απόκτηση δεδοµένων είναι της τάξης των 1000 µε 2000 χλµ. 
δεδοµένων ανά ηµέρα. Το µαγνητικό πεδίο της γης µετριέται µε µαγνητόµετρο ακρίβειας πρωτονίου ή µε 
µαγνητόµετρο ατµών καισίου τοποθετηµένο σε µία προέκταση της ουράς του αεροσκάφους. Σε µερικές 
περιπτώσεις χρησιµοποιούνατι δύο µαγνητόµετρα για τη µέτρηση όχι µόνο του συνολικού µαγνητικού 
πεδίου, αλλά και της κάθετης βαθµ/ίδωσης του πεδίου. Μαγνητόµετρα, επίσης, µπορούν να σύρονται 
πίσω από ένα σκάφος, συνήθως σε συνδυασµό µε µία σεισµική έρευνα ή ως ξεχωριστή προσπάθεια για 
έρευνα. 
 
Έρευνες Βαρύτητας 
Τα δεδοµένα βαρύτητας συλλέγονται µε όργανα που έχουν τοποθετηθεί στον πυθµένα της θάλασσας, σε 
γεωτρήσεις, σε σκάφη, ή σε ελικόπτερα (Continental Shelf Associates, Inc., 2004). Η επικρατέστερη 
πλατφόρµα για έρευνες για τη βαρύτητα είναι τα πλοία. Αν και τα δεδοµένα βαρύτητας µπορούν να 
αποκτηθούν ταυτόχρονα κατά τη διάρκεια σεισµικών έρευνών, η προτιµώµενη µέθοδος είναι να 
χρησιµοποιούνται αποκλειστικά τα πλοία, ώστε να αποκτηθούν περισσότερο ακριβή στοιχεία. Το πλέγµα 
δεδοµένων για έρευνες βαρύτητας κυµαίνονται από 1,6 χιλιόµετρα x 8 χιλιόµετρα σε 9,7 km x 32 km. 
 
Έρευνες Βαθµίδοµετρίας Βαρύτητας 
Στη βαθµιδοµετρία βαρύτητας, η βαθµίδωση της βαρύτητας της γης µετριέται από ένα ερευνητικό 
σκάφος. Ένα τυπικό µέγεθος πλέγµατος είναι 0,25 km επί 1 km σε ρηχά νερά και 1 χλµ. επί 2 χλµ σέ 
βαθύτερα νερά (Continental Shelf Associates, Inc., 2004). 
 
Θαλάσσιες µαγνητικές έρευνες 
Οι θαλάσσιες µαγνητικές έρευνες µετρούν το µαγνητικό πεδίο της Γης για τον καθορισµό της δοµή και 
των ιδιοτήτων των ιζηµάτων των υποεπιφανειακών οριζόντων (Continental Shelf Associates, Inc., 2004). 
Οι έρευνες αυτές συνήθως πραγµατοποιούνται σε συνδυασµό µε µια σεισµική έρευνα, επιτρέποντας έτσι 
τις πληροφορίες πλοήγησης να χρησιµοποιούνται και για τις δύο έρευνες. Ο αισθητήρας στεγάζεται σε 
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ένα κυλινδρικό κουτί διαστάσεων περίπου µήκους 1 µέτρου και διαµέτρου 15 έως 20 εκατοστών και 
βάρους περίπου 14 kg. Ο αισθητήρας συρεται πίσω από µία από τις υπο-συστοιχίες της σεισµικής πηγής 
σε απόσταση περίπου 100 µέτρων και σε βάθος 3 µέτρων. 
 
 
5.2.2 Παράγοντες επιπτώσεων στο περιβάλλον 
 
Σύµφωνα µε την οδηγία 2001/42/ΕΚ, η Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών επιπτώσεων (ΣΜΠΕ) 
εστιάζει σε «ενδεχόµενες σηµαντικές" περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Με βάση µια προκαταρκτική 
αξιολόγηση, οι ακόλουθες δραστηριότητες αναζήτησης υδρογονανθράκων αναµένεται να παράξουν 
αµελητέες ή ελάχιστες περιβαλλοντικές επιπτώσεις, και ως εκ τούτου δεν αναλύονται περαιτέρω: 
– Γεωλογική και γεωχηµική δειγµατοληψία: Η δειγµατοληψία πυθµένα και η αβαθής πυρηνοληψία 

θα µπορούσε να επηρεάσει µία µικρή περιοχή του πυθµένα της θάλασσας, µε αποτέλεσµα την 
επιφανειακή διαταραχή ιζήµατων, επαναιώρηση, και δηµιουργία ήσσονος σηµασίας επιφανειακών 
µορφών (π.χ., σχισµές, τρύπες, καταθλίψεις, κλπ). Η συνολική επιφάνεια της θάλασσας που 
διαταράσσεται κατά τη διάρκεια αυτών των δραστηριοτήτων σε κάθε τεµάχιο ερευνών θα είναι λίγα 
τετραγωνικά µέτρα, και οι επιπτώσεις θα είναι παρόµοιες µε τη συλλογή δείγµατων ιζηµάτων για 
επιστηµονική έρευνα. Επιπτώσεις στα ιζήµατα / γεωλογία και βενθικές κοινότητες, θα είναι 
αµελητέες 

 
Πίνακας 5.2. Παράγοντες των επιπτώσεων και πόροι που ενδέχεται να πληγούν κατά τη διάρκεια των 

σεισµικών ερευνών. Οι σηµαντικές επιπτώσεις (X) επισηµαίνονται µε πορτοκαλί χρώµα. 
Περιβαλλοντικός Πόρος Θόρυβος 

σεισµικών 
ερευνών 

Κυκλοφορία 
σκαφών και 

ρυµουλκούµενων 
εξοπλισµών 

Απορρίψεις 
λυµάτων 

Εκποµπές 
ατµοσφαιρικών 

ρύπων 

∆ιαταραχή 
πυθµένα 
θάλασσας 

Ποιότητα αέρα --- --- --- ο --- 
Ποιότητα νερού --- --- ο --- --- 
Ιζήµατα/Γεωλογία --- --- --- --- ο 
Πλαγκτόν --- --- --- --- --- 
Ψάρια ο --- --- --- --- 
Κοράλλια βαθειών νερών --- --- --- --- ο 
Χηµειοσυνθετικές κοινωνίες --- --- --- --- ο 
Βένθος µαλακού υποστρώµατος --- --- --- --- ο 
Θαλάσσια θηλαστικά Χ ο --- --- --- 
Θαλάσσιες χελώνες Χ ο --- --- --- 
Θαλασσοπούλια  --- --- --- --- 
Παράκτιοι οικότοποι --- --- --- --- --- 
Προστατευόµενες περιοχές --- --- --- --- --- 
Αλιεία --- Χ --- --- --- 
Ναυσιπλοϊα ο Χ --- --- --- 
Καλώδια τηλεπικοινωνιών --- --- --- --- ο 
Ναυάγια --- --- --- --- ο 
Αναψυχή και τουρισµός --- --- --- --- --- 
Παράκτιες κοινωνίες --- --- --- --- --- 

 

Χ = πιθανά σηµαντική επίπτωση µε εισήγηση γιά µέτρα µετριασµού, ο = ελάχιστη ή αµελητέα επίπτωση, 
δεν συνιστώνται επιπρόσθετα επιπρόσθετα µέτρα, --- = δεν υπάρχει επίπτωση 
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– Ηλεκτροµαγνητικές έρευνες: Εκτός από τις µικρή κυκλοφορία των πλοίων (µε τις σχετικές 
απορρίψεις και εκποµπές), οι εν λόγω έρευνες αφορούν µόνο σε µικρές διαταραχές στο βυθό της 
θάλασσας (προσωρινή τοποθέτηση των κιβωτίων µε τους δέκτες στο πυθµένα). Επιπτώσεις σε 
ιζήµατα / γεωλογία και βενθικές κοινοτήτων θα είναι αµελητέες. 

– Ερευνες τηλεπισκόπησης: Οι έρευνες αυτές αφορούν µόνο σε µικρή κυκλοφορία του σκάφους ή / 
και αεροσκαφους (µε τις σχετικές απορρίψεις και εκποµπές) και έχουν µικρή ή καµία επίπτωση σε 
οποιονδήποτε πόρο. 

Ως εκ τούτου, οι σεισµικές έρευνες είναι οι µόνες δραστηριότητες αναζήτησης που αναλύοναι 
λεπτοµερώς. Πέντε παράγοντες επιπτώσεων (δηλαδή, αίτια ή πηγές) αναγνωρίσθηκαν: (1) ο θόρυβος 
κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών (airgun), (2) η κυκλοφορία των πλοίων και του 
ρυµουλκούµενου εξοπλισµού, (3) οι απορρίψεις λυµάτων, (4) οι  εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων και (5) 
η διαταραχή του πυθµένα της θάλασσας. Οι σχετικοί περιβαλλοντικοί πόροι που µπορεί να επηρεαστούν 
από κάθε παράγοντα επιπτώσεων προσδιορίζονται στον πίνακα 5.2. 
 
5.2.3.Επιπτώσεις όχλησης από σεισµικές έρευνες (airgun) 
 
Η όχληση από θόρυβο από σεισµικές έρευνες (airgun) επηρεάζει δυσµενώς τους θαλάσσιους 
οργανισµούς. Απειλούνται κυρίως είδη που ανήκουν στα θαλάσσια θηλαστικά, στις θαλάσσιες χελώνες 
και την ιχθυοπανίδα. Αν και επιπτώσεις µπορούν να καταγραφούν και στο πλαγκτό, στα βενθικά 
ασπόνδυλα, στο νηκτόν και άλλους οργανισµούς, αυτές πιθανά δεν είναι σηµαντικές και δεν αναφέρονται 
σε αυτό το κεφάλαιο.  
 
 
5.2.3.1 Επιπτώσεις στα θαλάσσια θηλαστικά 
 
Η Ελλάδα, και συγκεκριµένα οι περιοχές που µελετώνται για έρευνες υδρογονανθράκων, φιλοξενούν ένα 
ευρύ κατάλογο θαλάσσιων θηλαστικών, συµπεριλαµβάνοντας πολλά είδη που αναφέρονται από την 
IUCN ως κινδυνεύοντα (πχ. Φυσητήρας, Κοινό δελφίνι, Ρινοδέλφινο ) ή ευπαθή (πχ. Ζωνοδέλφινο) και 
άλλα για τα οποία δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία (πχ. Πτεροφάλαινα, Ζιφιός). Η σπάνια και κρισίµως 
απειλούµενη Μεσογειακή φώκια παρουσιάζεται σε παράκτια κυρίως οικοσυστήµατα σε διαφορετικές 
περιοχές της Ελλάδας (βλέπε παράγραφο 4.2.5.2) (Adamandopoulou et al. 1999a), έτσι δεν εντοπίζονται 
συχνά στην ανοιχτή θάλασσα, σε µεγάλα βάθη και µεγάλες αποστάσεις από τις ακτές, παρά µόνο κατά τις 
µετακινήσεις τους.  
Οι πιθανές επιπτώσεις των σεισµικών ερευνών στα θαλάσσια θηλαστικά έχουν ανασκοπηθεί 
βιβλιογραφικά εκτενώς (Richardson et al.,1995; Davis et al., 1998; Gordon et al.,1998; Stone, 2003; 
Continental Shelf Associates, Inc., 2004) χωρίς όµως να έχουν γίνει µελέτες για την Μεσόγειο. Τα βασικά 
συµπεράσµατα έχουν ως εξής: 
– Υπάρχει ο κίνδυνος προσωρινού ή οριστικού ακουστικού τραύµατος σε ακτίνα αρκετών 

εκατοντάδων µέτρων από ένα τυπικό airgun. Το εύρος εξαρτάται από µια ποικιλία παραγόντων, 
όπως το µέγεθος και η διαµόρφωση της συστοιχίας, το βάθος και πυκνότητα της στήλης του νερού. 

– Αλλαγές συµπεριφοράς, έχουν παρατηρηθεί σε πολλές περιπτώσεις όπως π.χ. φυγή, αποµάκρυνση, 
ενώ η βιολογική σηµασία αυτών των αντιδράσεων συµπεριφοράς δεν έχει καθοριστεί (Ocean 
Studies Board, 2003). 

Ενώ ο κίνδυνος τραυµατισµού εξαρτάται από την απόσταση από τη ακουστική πηγή του airgun (και πόσο 
καιρό ένα ζώο παραµένει τριγύρω), αλλαγές συµπεριφοράς µπορεί να εµφανιστούν σε µεγάλες 
αποστάσεις πολλών χιλιοµέτρων από την ένταση της πηγής ήχου. Οι αλλαγές συµπεριφοράς µπορεί να 
ποικίλουν ανάλογα µε παράγοντες όπως η ηλικία και η κατάσταση του ζώου, το είδος της δραστηριότητας 
που ασκεί και το κοινωνικό του υπόβαθρο (McCauley et al., 2000).  
Τα µυστακοκήτη (π.χ. πτεροφάλαινες) θεωρείται ότι έχουν καλή ακοή στο φάσµα χαµηλής συχνότητας 
που παράγεται από airgun, δηλαδή ο θόρυβος από αυτά θα είναι δυνατός γι' αυτό το είδος. Τα 
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οδοντοκήτη, όπως είναι τα δελφίνια και οι φυσητήρες, γενικά πιστεύεται ότι είναι λιγότερο ευαίσθητα σε 
θόρυβο χαµηλής συχνότητας. Ωστόσο, αντιδράσεις συµπεριφοράς σε θόρυβο από σεισµικές έρευνες 
έχουν παρατηρηθεί και στις δύο οµάδες. Επιπλέον, ορισµένα οδοντοκήτη (π.χ. φυσητήρες, ζιφιοί) µπορεί 
να διατρέχουν µεγαλύτερο κίνδυνο εξαιτίας παραγόντων όπως η βαθιά κατάδυτική συµπεριφορά τους και 
η δυσκολία ανίχνευσης τους κατά την προκαταρκτική έρευνα και παρακολούθηση. Συγκεκριµένα, 
υπάρχουν δυο περιστατικά που υπαινίσσονται την πιθανότητα σύνδεσης µεταξύ του θορύβου από airguns 
και εκβρασµούς ζιφιών. Το 2002 εκβράστηκαν 2 ζιφιοί στον Κόλπο της Καλιφόρνιας κοντά σε µια 
περιοχή που πραγµατοποιούταν σεισµική έρευνα (Malakoff, 2002) µε τη χρήση ενός ισχυρού airgun που 
θεωρήθηκε υπεύθυνο και για τον εκβρασµό ζιφιών στα νησιά Γκαλάπαγκος το 2000 (Gentry, 2002). 
Παρόλα αυτά χρειάζεται να τονιστεί ότι δεν αποδείχθηκε η αιτιώδης συνάφεια των δυο περιστατικών, 
αλλά η ανυσηχία που προκάλεσε ήταν επαρκής ώστε το δικαστήριο των Η.Π.Α να συµφωνήσει σε 
περιοριστική εντολή µέχρι την διεξαγωγή πλήρους έρευνας. Αυτό αποτελεί πιθανόν και την ισχυρότερη 
ένδειξη ότι τα airguns ενδεχοµένως να οδηγήσουν απευθείας σε εκβρασµό και θνησιµότητα κητωδών 
(Gordon et al., 1998). Παράλληλα, 3 περιστατικά εκβρασµών ζιφιών (Ελλάδα 1996, Μπαχάµες 2000 και 
Κανάρια 2002) έχουν συνδεθεί µε την χρήση µεσαίων και χαµηλών συχνοτήτων σόναρ για στρατιωτικές 
ασκήσεις που συνέπεσαν γεωγραφικά και χρονικά µε τους εκβρασµούς. Η µελέτη των D’ Spain et al. 
(2006) παρουσίασε πολλά κοινά χαρακτηριστικά των ακουστικών σήµατων από τα συστήµατα των 
στρατιωτικών σόναρ κατά τη διάρκεια των εκβρασµών µε αυτά που χρησιµοποιούνται κατά τις σεισµικές 
έρευνες.  
 
Ακουστικές επιπτώσεις 
Στους ανθρώπους και στα χερσαία θηλαστικά η έκθεση σε µεγάλες συχνότητες ήχου µπορεί να 
προκαλέσει µια πρόσκαιρη αύξηση του ορίου ακουστικής ικανότητας (TTS: Temporary threshold shift, 
Richardson et al., 1995). Η παρατεταµµένη και επαναλαµβανόµενη έκθεση σε τέτοια επίπεδα ήχου ικανά 
να προκαλέσουν µεταβολή του ορίου ακουστικής ικανότητας χωρίς χρονικά διαστήµατα επαναφοράς, 
τελικά οδηγεί σε µόνιµη µεταβολή του ορίου ακουστικής ικανότητας (PTS: Permanent Threshold Shift) ή 
και µόνιµη απώλεια ακοής.  
Υπάρχει περιορισµένη γνώση σχετικά µε τη προσωρινή µεταβολή ορίων στα θαλάσσια θηλαστικά. Οι 
Finneran et al. (2002) πραγµατοποίησαν κάποια πειράµατα σε ένα δελφίνι και µια φάλαινα που εκτεθήκαν 
σε ήχους που προήλθαν από σεισµικά airgun. Προσωρινή µεταβολή των ορίων παρατηρήθηκε στη 
φάλαινα µετά την έκθεση της σε ήχους µε τη µέγιστη πίεση στα 224 dB re 1 µPa. Η ακοή του ζώου 
επέστρεψε στα φυσιολογικά µέσα σε 4 λέπτά από την έκθεση του. ∆εν παρατηρήθηκε πρoσωρινή 
µεταβολή ορίων στο δελφίνι σε πίεση 226 dB re 1 µPa. Τα πειράµατα αυτά περιελάµβαναν έναν µόνο 
τονικό παλµό, ενώ αν τα ζώα είχαν εκτεθεί σε πολυάρθµους τονικούς παλµούς θα αναµενόταν να υπάρξει 
προσωρινη µεταβολή ορίων σε χαµηλότερα επίπεδα ακουστικής πίεσης, αλλά αυτό δεν έχει αποδειχθεί. 
Ορισµένοι εµπειρογνώµενες έχουν εκφράσει ανησυχίες και για επίπεδα πίεσης πάνω από 180 dB re 1 µPa 
(High Energy Seismic Survey Team [HESS], 1999), και τα ίδια επίπεδα χρησιµοποιήθηκαν και στη 
Μελέτη ΠεριβαλλοντικώνΕπιπτώσεων από την Υπηρεσία ∆ιαχείρησης Ορυκτών των Η.Π.Α. (Continental 
Shelf Associates, Inc., 2004). Ένα θαλάσσιο ζώο θα µπορούσε να εκτεθεί σε τέτοια επίπεδα ήχου σε 
απόσταση µερικών εκατοντάδων µέτρων από το airgun (και κυρίως εκατέρωθεν του). Για παράδειγµα οι 
Continental Shelf Associates, Inc. (2004) υπολόγισαν οτι για µια τυπική σεισµική έρευνα το επίπεδο 
ακουστικής πίεσης των 180 dB re 1 µPa θα εκτεινόταν περίπου 300µ οριζοντίως από το όργανο. 
Τα µυστακοκήτη (πχ. πτεροφάλαινες) είναι πιθανόν να διατρέχουν µεγαλύτερο κίνδυνο για ακουστικό 
τραύµα από άλλα είδη όπως είναι τα οδοντοκήτη (πχ. ∆ελφίνια, φυσητήρες, ζιφιοί). Το συµπέρασµα αυτό 
βασίζεται στο υψηλό κατώτατο όριο ακοής (δηλαδή, κακή ακοή) των οδοντοκητών στο φάσµα 
συχνοτήτων κάτω των 200 Hz, που αφορά το µεγαλύτερο µέρος της σεισµικής ενέργειας (Goold, 1996). 
Μια άλλη πιθανή ακουστική επίπτωση είναι η ηχητική συγκάλυψη που εµφανίζεται όταν παραβιάζονται 
ηχητικά σήµατα που είναι σηµαντικά για τα ζώα (όπως οι ήχοι που συνδέονται µε ηχοεντοπισµό, την 
επικοινωνία, και τα περιβαλλοντικά συνθήµατα) (Richardson et al., 1995). Στην περίπτωση των 
σεισµικών ερευνών ο ενδεχόµενος θόρυβος συγκάλυψης αποτελείται από µια παλµική µορφή µε χαµηλό 
κύκλο (περίπου 10%, η όχληση ενός δευτερολέπτου κάθε 10 δευτερόληπτα περιβαλλοντικού θορύβου). 
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Οι Davis et al. (1998) θεώρησαν µικρές τις συνέπειες της κάλυψης των ήχων από τις θαλάσσιες σεισµικές 
επιχειρήσεις, λόγω του χαµηλού κύκλου τους σε σχέση µε το συνεχή θόρυβο για παράδειγµα από τα 
πλοία.  
 
Επιπτώσεις στη συµπεριφορά 
Μια σειρά από µελέτες έχουν τεκµηριώσει επιδράσεις στη συµπεριφορά των θαλάσσιων θηλαστικών σε 
σχέση µε σεισµικές έρευνες, (Malme et.al., 1984; Richardson et al., 1995; McCauley et al.,2000; Stone, 
2003; Holst et al., 2006; Miller et al., 2006). Ωστόσο, δεν είναι σαφές πώς οι αλλαγές συµπεριφοράς 
ενδέχεται να επηρεάσουν µακροπρόθεσµα την υγεία των οργανισµών. (Ocean Studies Board, 2003). 
O Stone (2003) ανέφερε ότι κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών στα νερά στο Ηνωµένο Βασίλειο, 
αρκετά είδη δελφινιών παρατηρήθηκαν λιγότερο συχνά, όταν τα airguns ήταν ενεργά. Επιπλέον, 
παρατηρήθηκε ότι κάποια είδη µυστακοκητών και µικρών οδoντοκητωδών αποµακρυνόντουσαν από την 
πηγή του ήχου όταν τα airguns ήταν ενεργά. Γενικότερα τα µικρά οδοντοκήτη ανέδειξαν υψηλότερη 
ευαισθησία στη σεισµική δραστηριότητα, ενώ τα µυστακοκήτη έδειξαν πιο περιορισµένη τοπική 
αποφυγή, και οι φυσητήρες δεν παρουσίασαν καµία από τις προηγούµενες επιπτώσεις. Παρόλα αυτά, οι 
φυσητήρες ως τα µεγαλύτερα οδοντοκήτη θεωρείται ότι ακούν καλύτερα τις χαµηλές συχνότητες από τα 
µικρότερα δελφίνια. Εποµένως, ίσως να είναι και πιο ευαίσθητοι στην όχληση από σεισµικές έρευνες 
(Gordon et al., 1998). Οι Mate et al. (1994) παρουσίασαν ότι η πυκνότητα των φυσητήρων στον κόλπο 
του Μεξικό για 2 µέρες µετά τη σεισµική έρευνα µειώθηκε στο 1/3 σε σχέση µε την περίοδο πριν από την 
έρευνα, και ήταν µηδενική για 5 µέρες µετά από αυτό. Ακόµα, οι Bowles et al. (1994) έδειξαν ότι οι 
φυσητήρες σταµάτησαν να παράγουν ήχους κατά τη διάρκεια λειτουργίας ενός airgun σε απόσταση 370 
χλµ, ενώ το αντίθετο υποστηρίζουν οι Madsen et al. (2002) που δεν παρατήρησαν κάποια αλλαγή στην 
ηχητική συµπεριφορά των ζώων. ∆ιαφορετικές οµάδες κητωδών µπορεί να υιοθετήσουν διαφορετικές 
στρατηγικές για την αντιµετώπιση της ακουστικής όχλησης από τις σεισµικές έρευνες (Stone, 2003). 
Τα Μυστακοκήτη πιστεύεται οτι ακούν καλά στις χαµηλές συχνότητες και έχει παρατηρηθεί οτι αυξάνουν 
την απόσταση τους από την πηγή, αλλάζουν τον προσανατολισµό τους και συχνά παραµένουν κοντά στην 
επιφάνεια ως απόκριση στα airguns. Συµπεριφορικές αντιδράσεις όπως: αποµάκρυνση και αποφυγή, 
έχουν παρατηρηθεί σε γκρίζες φάλαινες (Malme et al., 1984; Richardson et al., 1995), ενώ οι McCauley 
et al. (2000) ανέφεραν ότι οι καµπουροφάλαινες αρχίζουν τους ελιγµούς αποφυγής σε απόσταση 5 έως 8 
χλµ. από ένα airgun που λειτουργούσε και διατήρησαν µια απόσταση της κλίµακας των 3-4 χλµ. 
Παρόµοια αποτελέσµατα έχουν αναφερθεί και για άλλες µπαλενοφόρες φάλαινες (Richardson et al., 
1995). 
Οι McCauley et al. (2000) ανέφεραν περιπτώσεις συµπεριφορών, όπως χτυπήµατα της ουράς ως 
απόκριση στην λειτουργία του airgun. Τέτοιου είδους συµπεριφορά είναι συνήθως εµφανής από τα 
αρσενικά που είναι σε περίοδο αναπαραγωγής και ανταγωνίζονται για τα θηλυκά και µπορεί να παράγουν 
πολύ υψηλά επίπεδα ήχου. Έχει διατυπωθεί η άποψη ότι τα αρσενικά µπορεί να αντιληφθούν τους 
δυνατούς ήχους που παράγουν τα airguns ως ανταγωνιστικά αρσενικά. (McCauley et al., 2000). 
Οι συµπεριφορές µητέρας/νεογνού, όπως είναι ο θηλασµός, είναι πιθανόν πιο ευάλωτες στην ακουστική 
όχληση. Οι McCauley et al. (2000) ανέφεραν ενδεχόµενη αποφυγή της κλίµακας των 7 µε 12 χλµ από 
ζώα που θηλάζουν, αλλά σηµείωσε οτι οι αποστάσεις αυτές ίσως να κυµαίνονται ανάλογα µε τις συνθήκες 
διάδοσης του ήχου. Το Ιόνιο πέλαγος θεωρείται περιοχή θηλασµού, εκεί δηλαδή που µεγαλώνουν οι 
µητέρες τα µικρά τους, για τους φυσητήρες και ενδεχοµένως για τα διαφορετικά είδη δελφινιών και για 
τους ζιφιούς. 
 

• Συµπέρασµα: Υπάρχει κίνδυνος προσωρινού ή µόνιµου ακουστικού τραύµατος στα θαλάσσια 
θηλαστικά σε ακτίνα αρκετών εκατοντάδων µέτρων από ένα airgun array, ιδιαίτερα αν 
κολυµπούν κάτω από το όργανο. Τα Μυστακοκήτη (π.χ. Πτεροφάλαινες) και τα Οδοντοκήτη που 
κάνουν βαθιές καταδύσεις (π.χ., φυσητήρες, Ζιφιοί)  είναι κατά πάσα πιθανότητα σε µεγαλύτερο 
κίνδυνο από τα µικρά οδοντοκήτη, τα δελφίνια. Αντιδράσεις φυγής των θηλαστικών µπορεί να 
εµφανίζονται αρκετά χιλιόµετρα µακριά από µια airguns. 
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• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: Εφαρµογή εθελοντικών µέτρων όπως η «οµαλή εκκίνηση» των airgun 
και οπτική παρακολούθηση για τα θαλάσσια θηλαστικά και θαλάσσιες χελώνες 

 
5.2.3.2 Συνέπειες στις θαλάσσιες χελώνες 
 
Τρία είδη θαλάσσιων χελώνων ζουν στη Μεσόγειο θάλασσα: η Πράσινη Χελώνα (Chelonia mydas), η 
∆ερµατοχελώνα (Dermochelys coriacea), και η Καρέττα (Caretta caretta). Οι Πράσινες χελώνες και οι 
Καρέττα καταγράφονται από την IUCN ως κινδυνεύοντα, ενώ η ∆ερµατοχελώνα ως κρισίµως 
κινδυνεύον. Στην Ελλάδα µονάχα η Καρέττα ωοτοκεί, κυρίως στις παραλίες του Ιονίου (Ζάκυνθο, 
Κυπαρισσιακό Κόλπο και Κεφαλονιά), αλλά και στην Κρήτη. 
 
Επιπτώσεις στην ακοή 
Σε αντίθεση µε τα θαλάσσια θηλαστικά, λίγα είναι γνωστά σχετικά µε την ικανότητα ακοής θαλάσσιων 
χελωνών ή εξάρτησής τους από τον ήχο, παθητικά ή ενεργά, για την επιβίωση τους. Η ανατοµία του 
αυτιού τους δεν επιτρέπει την αέρια µεταβίβαση, αλλά είναι δοµηµένο για ηχητική µεταβίβαση διαµέσου 
οστού και νερού (Békésy, 1948; Lenhardt, 1982; Lenhardt and Harkins, 1983). Πειράµατα ακουστικά και 
µελετες συµπεριφοράς δείχνουν ότι οι χελώνες µπορούν να ανιχνεύσουν ήχους χαµηλής συχνότητας 
(Ridgway et al, 1969 Bartol et al, 1999), και είναι πιο ευαίσθητες σε συχνότητες από 100 έως 700 Hz. Ως 
εκ τούτου είναι πιθανό ότι οι θαλάσσιες χελώνες θα είναι σε θέση να ακούσουν την σεισµική 
δραστηριότητα σε σηµαντική απόσταση από την πηγή του airgun και ενδεχοµένως να βιώσουν κάποια 
διατάραξη. 
Όλα τα είδη θαλάσσιας χελώνας υποτίθεται ότι διατρέχουν κίνδυνο για ακουστικό τραύµα αν και τα 
διαθέσιµα δεδοµένα αναφέρονται µόνο στο είδος Καρέττα και στις Πράσινες χελώνες. Τα νεογέννητα 
χελωνάκια διατρέχουν πιθανόν τον ελάχιστο κίνδυνο από τις επιπτώσεις θορύβου, αν και απαιτείται 
έρευνα για τη διεξαγωγή συµπερασµάτων. Ζουν σε περιοχές µε επιπλεόντα «ταπέτα» από φύκη 
Sargassum και σκουπίδια και λόγω της αραιής λειτουργίας των airgun, τα επίπεδα του σεισµικού θορύβου 
υπολογίζεται να είναι ελάχιστα κοντά στην επιφάνεια της θάλασσας.  
Επειδή οι θαλάσσιες χελώνες καταδύονται κατά ένα µεγάλο µέρος του χρόνου (Eckert et al., 1986, 1989; 
Keinath and Musick, 1993), µπορεί να περάσουν κάτω από σεισµικές συστοιχίες και ως εκ τούτου 
εκτίθενται σε υψηλότερα επίπεδα ήχου µε κατεύθυνση προς τα κάτω. Αν και τα επίπεδα του θορύβου που 
παράγονται από ένα airgun δεν είναι πιθανό να σκοτώσουν µια θαλάσσια χελώνα, ακόµη και σε κοντινή 
απόσταση, θα µπορούσε όµως να οδηγήσουν σε ακουστικό τραύµα. 
Υποθανάτιες επιπτώσεις των ακουστικών σεισµικών βολών στο ακουστικό σύστηµα των θαλασσίων 
χελωνών έχουν εξεταστεί σε µια µόνο µελέτη (Moein et al., 1995), στην οποία οι χελώνες 
χρησιµοποιήθηκαν ώστε να δοκιµαστεί η αποτελεσµατικότητα των airgun ως προς την απωθηση των 
χελωνών από τη χοάνη των δραγών (dredges). Οι χελώνες δοκιµάστηκαν µε βάση τα επίπεδα του στρες 
και τα ακουστικά όρια πριν και µετά πό τις δοκιµές των airgun. Μια προσωρινή µεταβολή των τιµών της 
χηµείας του αίµατος τους µετά την έκθεση στα airgun υποδεικνύει οτι οι χελώνες πιθανόν να 
επηρεάστηκαν από την έκθεση τους σε συνεχές ακουστικό ερέθισµα. Τα αποτελέσµατα δείχνουν αύξηση 
τόσο στα επίπεδα του στρες του ζώου όσο και βλάβη στους ιστούς. Παρόλα αυτά, το µέγεθος των 
αλλαγών δεν υποδηλώνει σοβαρή ζηµιά στα όργανα των χελωνών, και τα επίπεδα της χηµείας του 
αίµατος επέστρεψαν στα φυσιολογικά 2 βδοµάδες αργότερα. Εποµένως, αυτή η έκθεση σε ηχητικά 
ερεθίσµατα προκάλεσε µικρές, αν και αναστρέψιµες αλλαγές στους ιστούς των χελωνών (Moein et al., 
1995). Τα ακουστικά όρια µελετήθηκαν επίσης απο τους Moein et al. (1995), όπου οι µισές χελώνες 
παρουσίασαν µια µεταβολή που ήταν ενδεικτική της αλλαγής στην ακουστική φυσιολογία. Παρόλα αυτά, 
και στις 5 περιπτώσεις, οι ακουστικές ικανότητες της κάθε χελώνας επανήλθαν στο φυσιολογικό µετά το 
τέλος των 2 εβδοµάδων, και η επίδραση θεωρήθηκε προσωρινή. 
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Επιδράσεις στη συµπεριφορά 
∆ύο µελέτες έχουν εξετάσει τη συµπεριφορά των νεαρών χελωνών στον ήχο σε φυσικό περιβάλλον 
(O'Hara and Wilcox, 1990; Moein et al, 1995). Και οι δύο µελέτες χρησιµοποίησαν τα airguns ως ηχητική 
απωθητική πηγή για τις χελώνες, ενώ επίσης έχει πραγµατοποιηθεί δοκιµαστική έκθεση των θαλασσίων 
χελωνών σε σεισµικούς ήχους. 
Οι O’Hara and Wilcox (1990) επειχήρησαν να δηµιουργήσουν ένα φράγµα ήχου για χελώνες Caretta 
caretta στο τέλος ενός καναλιού χρησιµοποιώντας σεισµικά airgun. Τα αποτελέσµατα των δοκιµών 
έδειξαν ότι τα airguns ήταν αποτρεπτικά για µια απόσταση περίπου 30 µέτρων. Όµως αυτή η µελέτη δεν 
υπολόγισε την ανάκλαση του ήχου από τους τοίχους του καναλιού. Εποµένως, η συχνότητα του 
ερεθίσµατος και τα επίπεδα της έντασης είναι αµφιλεγόµενα (O’Hara and Wilcox, 1990). Οι Moein et al. 
(1995) ερεύνησαν τη χρήση των airgun ως προς την απώθηση νεαρών χελωνών από τις δράγες (dredges). 
Αποφυγή των airgun παρατηρήθηκε κατά την πρώτη έκθεση των ζώων. Επίσης τα ζώα εµφανίσθηκαν να 
συνηθίζουν το ηχητικό ερέθισµα. Μετά σπό 3 διακεκριµένς εκθέσεις στα airguns, οι χελώνες δεν 
aπεύφεγαν πλέον τα ηχητικά ερέθισµατα (Moein et al., 1995).  
Οι McCauley et al. (2000) διαπίστωσαν ότι τα airguns στις θαλάσσιες χελώνες προκαλούν αισθητή 
αύξηση της κολυµβητικής τους δραστηριότητας, και σε υψηλότερα επίπεδα έκθεσης άρχισαν να 
επιδεικνύουν περισσότερο ακανόνιστο τρόπο κολύµβησης, ενδεχοµένως ενδεικτικό µιας κατάστασης 
διέγερσης. Παρατήρησαν ότι οι θαλάσσιες χελώνες εµφάνισαν µια γενική κατάσταση «συναγερµού» σε 
απόσταση περίπου 2 χλµ. από το σεισµικό σκάφος, και συµpεριφορά που υποδεικνύει αποφυγή προέκυψε 
σε εύρος περίπου 1 χλµ. 
Οι Holst et al. (2006) ανέφεραν αποτελέσµατα σχετικά µε παρατηρήσεις χελωνών κατά τη διάρκεια 
σεισµικών ερευνών σε διαφορετικές τοποθεσίες. Οι θαλάσσιες χελώνες παρουσίασαν εντοπισµένη 
αποφυγή κατά τη διάρκεια µεγάλων και µικρών τέτοιων ερευνών. Το µέσο κοντινότερο σηµείο 
προσέγγισης των χελωνών ήταν µικρότερο όταν δεν πραγµατοποιούνταν η σεισµική έρευνα παρά κατά τη 
διάρκεια αυτής (139 µέτρα έναντι 228 µέτρων για µεγάλες έρευνες,, 120 µέτρα έναντι 285 µέτρων για τις 
µικρές έρευνες).  
Σύµφωνα µε τους Samuel et al. (2005) οι µακροχρόνιες επιπτώσεις από θόρυβο σε θαλάσσιες χελώνες 
είναι πολύ δύσκολο να ανιχνευτούν. Παρόλα αυτά είναι πιθανό η εκτεταµένη έκθεση να είναι 
αποδιοργανωτική για την υγεία και την οικολογία των ζώων, όπως έχει ήδη καταγραφεί οτι επηρεάζει 
άλλα θαλάσσια ζώα, ενθαρύνοντας συµπεριφορά αποφυγής (Malme et al., 1983; Richardson et al., 1986; 
Richardson, 1997), αυξάνοντας το στρες και τα επίπεδα επιθετικότητας (Lagardere, 1982) και 
προκαλόντας φυσιολογική βλάβη στα αυτιά είτε λόγω προσωρινής ή και µόνιµης µεταβολής των ορίων 
(Hastings et al., 1996; Scholik and Yan, 2001; Erbe, 2002; McCauley et al., 2003). Επίσης,, αλλάζοντας 
τους ρυθµούς µε τους οποίους τα ζώα καταδύονται ή βγαίνουν στην επιφάνεια (Suzuki et al., 1980; 
Blaxter et al., 1981;Olsen et al., 1983; Schwarz and Greer, 1984; Engas et al., 1998; Williams et al., 
2002), ή ακόµα και χάνοντας τον προσανατολισµό τους. Οι θαλάσσιες χελώνες έχει αποδειχθεί οτι είναι 
πιστές σε συγκεκριµένους µεταναστευτικούς διαδρόµους, σε συνήθη διατροφικά πεδία και σε περιοχές 
οωτοκίας (Morreale et al., 1996; Morreale and Standora, 1998; Avens et al., 2003) και µια τέτοια εµφανής 
δυσκολία θα εµπόδιζε τις χελώνες να επιλέξουν εναλλακτικά και πιο ήσυχα ενδιαιτήµατα. 
 
∆ιαταραχή ωοτοκίας 
Λόγω της απόστασης από την ακτή, οι σεισµικές έρευνες στην περιοχή της χορήγησης αδειών δεν 
αναµένεται να επηρεάσουν την ωοτοκία των χελωνών στις παραλίες. Η ειδική άδεια θα πρέπει να 
αναφέρεται σε ελάχιστες αποστάσεις 11,4 έως 178 χιλιόµετρα από την ξηρά 
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• Συµπέρασµα: Λιγότερα είναι γνωστά για τις επιπτώσεις στην ακοή της θαλάσσιας χελώνας από 
τα θαλάσσια θηλαστικά. Ωστόσο, θεωρείται δεδοµένο ότι υπάρχει ο κίνδυνος του προσωρινού ή 
µόνιµου ακουστικού τραύµατος για τις θαλάσσιες χελώνες, µέσα σε ένα φάσµα αρκετών 
εκατοντάδων µέτρων από µια τυπική σειρά σεισµικών πηγών (airguns), ιδιαίτερα αν αυτές 
κολυµπούν κάτω από το airgun. Επίσης, οι αντιδράσεις συµπεριφοράς συµπεριλαµβάνουν 
αύξηση του στρες και της κοληµβητικής δραστηριότητας και αποφυγή του ηχητικού 
ερεθίσµατος από απόσταση 1 χλµ. Οποιοδήποτε, από τα τρία ειδών χελωνών που αναφέρθηκαν 
θα µπορούσαν να επηρεαστούν. H ωοτοκία δεν είναι πιθανό να επηρεαστεί, λόγω απόστασης 
από την ακτή. 

 

• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: Εφαρµογή εθελοντικών µέτρων όπως η «οµαλή εκκίνηση" και οπτική 
παρακολούθηση παρουσίας θαλάσσιων θηλαστικών και χελώνων. 

 
5.2.3.3 Επιπτώσεις στα ψάρια και στις αλιευτικές δραστηριότητες 
 
Όλα τα είδη των ψαριών υπάρχει πιθανότητα να ακούουν µε διαφορετικούς βαθµούς ευαισθησίας, εντός 
του φάσµατος συχνοτήτων του ήχου που παράγεται από σεισµικά airguns (Hawkins, 1973, Popper and 
Fay, 1973; Tavolga et al, 1981; Fay, 1988; Popper and Fay, 1993; Fay, 2000). Οι σεισµικοί παλµοί µπορεί 
να προκαλέσουν προσωρινά ή µόνιµα προβλήµατα ακοής σε κάποια είδη ψαριών, αλλά, όπως και στην 
περίπτωση των θαλάσσιων θηλαστικών, θα ήταν απίθανο να προκαλέσουν σοβαρό τραυµατισµό, εκτός αν 
η απόσταση είναι πολύ κοντινή. Λόγω των µεγάλων διαφορών στη φυσιολογία και µορφολογία µεταξύ 
των ειδών ψαριών, οι αποκρίσεις συµπεριφοράς και η ευαισθησία των ψαριών σε ακουστικό τραύµα 
ποικίλλουν σε µεγάλο βαθµό. 
∆εν υπάρχουν ενδείξεις για θνησιµότητα ψαριών από σεισµικές έρευνες, και δεν υπάρχουν διαθέσιµα 
στοιχεία αν η ένταση του θορύβου θα επέφερε θάνατο ή άλλες παθολογικές συνέπειες. Εκτός από τις 
πολύ κοντινές αποστάσεις, οι επιπτώσεις των airguns σε ψάρια πιστεύεται ότι είναι παροδικές, και κατά 
κύριο λόγο δηµιουργούν µια φοβική αντίδραση (π.χ. κίνηση µακριά από την πηγή του θορύβου) και 
αλλαγές στην συµπεριφορά κοπαδιού. Εξοικείωση των ψαριών στο θόρυβο υποδηλώνεται από το γεγονός 
ότι οι αλλαγές συµπεριφοράς που παρατηρήθηκαν σταµατούν κατά την διάρκεια της έκθεσης, µερικές 
φορές µέσα σε λίγα λεπτά µετά την έναρξη της έρευνας. 
Ο θόρυβος από τις σεισµικές έρευνες µπορεί επίσης να προκαλέσει απόκρυψη των ήχων που 
χρησιµοποιούνται από τα ψάρια για συνηθισµένες τους ακουστικές συµπεριφορές (Popper and Clarke, 
1976; Ha, 1985). Αυτές οι επιδράσεις στη συµπεριφορά δεν έχει αποδειχθεί οτι προκαλούν απευθείας 
θνησιµότητα (Dalen and Knutsen, 1986; Pearson et al., 1992; Engås et al., 1993; Løkkeberg and Soldal, 
1993). Ψάρια µε µεγαλύτερη ικανότητα ακοής (κυρίως είδη µε νηκτικές κύστεις και κυρίως είδη που οι 
κύστεις συνδέονται µηχανικά µε το αυτί) έχουν περισσότερες πιθανότητες να εµφανίσουν αντιδράσεις 
συµπεριφοράς σε µεγάλες αποστάσεις από την πηγή θορύβου, από ότι ψάρια µε σχετικά φτωχή ακουστική 
ικανότητα (McCauley, 1994). 
Οι McCauley et al. (2000) διεξήγαγαν πειράµατα που διαπίστωσαν ότι ψάρια που εκτίθενται σε airgun 
παρουσίασαν µια συµπεριφορά «συναγερµού» κολυµπώντας γρήγορα, κολυµπώντας στο βυθό, 
συσφίγγοντας τη δοµή του κοπαδιού σε αποστάσεις περίπου 2 έως 5 χλµ. από την σεισµική πηγή ή και τις 
τρεις αντιδράσεις. Ψάρια που εκτέθηκαν σε µικρής κλίµακας παλµούς airgun  παρουσιάσαν κάποια βλάβη 
στις δοµές ακοής, αλλά δεν παρουσιάσαν ενδείξεις αυξηµένου στρες. Η µελέτη αναφέρει ότι η έκθεση σε 
σεισµικά airguns µπορεί να προκαλέσει σηµαντική βλάβη στα αυτιά των ψαριών (McCauley et al., 2003). 
Οι µελέτες των επιπτώσεων των σεισµικών ερευνών στην αλίευση ψαριών έχουν δείξει µeικτά 
αποτελέσµατα (Davis et al. 1998). Μερικές µελέτες έχουν δείξει ελάχιστη ή καµία επίδραση (Turnpenny 
et al., 1994), άλλες έχουν δείξει επιπτώσεις κατά τη διάρκεια εργασίας των airgun και για ορισµένο 
χρονικό διάστηµα αργότερα, ενώ αρκετές µελέτες πεδίου διερευνούν τις επιπτώσεις σεισµικών airgun σε 
κατανοµές και επιτυχία αλίευσης µπακαλιάρου και ρέγγας (Chapman and Hawkins, 1969; Matousek et al, 
1988; Løkkeberg, 1991; Skalski et al, 1992; Engås et al, 1993; Løkkeberg and Soldal, 1993). Οι 
Løkkeberg (1991) και Engås et al. (1993) αναφέρουν ότι τα αλιεύµατα µπακαλιάρου (µε τράτα) 
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µειώθηκαν (80% έως 50% µείωση) κατά τη διάρκεια και σεισµικών ερευνών στη Βόρεια Θάλασσα 
ανοικτά των ακτών της Νορβηγίας. Τα ηχητικά επίπεδα πίεσης που ελάµβαναν τα ψάρια ήταν 191 και 
160 dB, αντιστοίχως. Οι Engås et al. (1993) παρατήρησαν ότι η µείωση των αλιευµάτων διήρκεσε για 
τουλάχιστον 5 ηµέρες σε απόσταση 33 χλµ. από τα airguns. Οι Davis et al. (1998) αναφέρουν ότι αυτό 
έρχεται σε αντίθεση µε τις περισσότερες µελέτες, που υποδεικνύουν µια πιο εντοπισµένη και 
βραχυπρόθεσµη επίδραση. Οµοίως, ο Gausland (2003) υπογραµµίζει ότι πολλές µελέτες καταλήγουν στο 
συµπέρασµα ότι η µέγιστη απόσταση επίδρασης σεισµικών αεροβόλων στη συµπεριφορά των 
πληθυσµούς ψαριών είναι µικρότερη από 2 χλµ . 
 

• Συµπέρασµα: οι σεισµικές έρευνες µπορεί να προκαλέσουν προσωρινά ή µόνιµα προβλήµατα 
ακοής σε κάποια είδη ψαριών, αλλά  θα ήταν απίθανο να προκαλέσουν σοβαρό τραυµατισµό 
εκτός αν η απόσταση είναι πολύ κοντινή. Επίσης, εκτός από την όχληση των ψαριών, η σεισµικές 
επιχειρήσεις µπορεί να προκαλέσουν και έµµέσως προσωρινή µέιωση ιχθυαλιευµάτων κοντά στις 
περιοχής που διεξάγεται η έρευνα. Η βιβλιογραφία είναι περιορισµένη ώστε να καθοριστεί 
συµπερασµατικά κατά πόσο θα προκληθούν αυτές οι επιπτώσεις και αν ναι, ποια θα ίναι η 
διάρκεια και η έκταση τους.  

 

• Iσχύοντα µέτρα ελέγχου: Εφαρµογή εθελοντικών µέτρων όπως η «οµαλή εκκίνηση" ώστε να 
περιοριστούν οι επιπτώσεις στα ψάρια. 

 
5.2.3.4 Μετριασµός των επιπτώσεων όχλησης από airgun  
 
Η Ελλάδα δεν έχει κανονισµούς ή οδηγίες για τον µετριασµό των επιπτώσεων από τις σεισµικές ερευνες.  
Ο Πίνακας 5.3 συνοψίζει τα κύρια χαρακτηριστικά των µέτρων µετρίασης των επιπτώσεων από ήχους 
που χρησιµοποιούνται σε αρκετές άλλες χώρες (Βρετανία, ΗΠΑ και Αυστραλία), καθώς και αυτά που 
προτείνονται από το ∆ιεθνή Οργανισµό Χρηµατοδότησης (International Finance Corporation (IFC). 
Βασικές διαφορές µεταξύ των διαφόρων πρωτοκόλλων περιλαµβάνουν το µέγεθος της ζώνης ασφαλείας, 
αν απαιτείται διακοπή λειτουργίας της συστοιχίας σεισµικών πηγών όταν ένα θαλάσσιο θηλαστικό 
εισέρχεται στη ζώνη ασφαλείας, και αν τα airguns µπορούν να λειτουργούν τη νύχτα. Τα θέµατα αυτά 
συζητούνται κατωτέρω. 
 
Πίνακας 5.3. Σύγκριση µέτρων µετριασµού των επιπτώσεων από σεισµικές έρευνες µε airgun σύµφωνα 

µε U.K. Joint Nature Conservation Committee (JNCC), U.S. Minerals Management Service 
(MMS), Environment Australia (EA), and International Finance Corporation (IFC). 

 

Θέµα JNCC (2008) MMS (2007) EA (2001) IFC (2007) 
Θαλάσσια 
θηλαστικά 

• Περιλαµβάνει όλα τα θαλάσ-
σια θηλαστικά 

• Περιλαµβάνει µόνο φάλαι-
νες, όχι δελφίνια ή φώκαινες 

• Περιλαµβάνει µόνο φάλαι-
νες όχι δελφίνια, φώκαινες 

• Περιλαµβάνει όλα τα 
θαλάσσια θηλαστικά 

Χελώνες • ∆εν περιλαµβάνονται • Περιλαµβάνονται (ίδια 
προστασία όπως µε φάλαινες) 

• ∆εν περιλαµβάνονται • ∆εν περιλαµβάνονται 

Σχεδιασµός • Συνιστώνται έρευνες σχεδια-
σµού, ώστε να µειωθεί η πιθα-
νότητα συναντήσεων µε θαλάσ-
σια θηλαστικά κατά τη περίοδο 
θηλασµού, ανατροφής νεαρών 
ατόµων 

• ∆εν διευκρινίζεται • ∆εν διευκρινίζεται • Σχεδιασµός ερευνών 
προς αποφυγή, όσο είναι 
δυνατόν των ευαίσθητων 
περιόδων του έτους, ή πε-
δίων αλιείας, ή των λιγό-
τερο παραγωγικών εποχών 

Παρατηρητές • Απαραίτητα σεµινάρια εκπαί-
δευσης. Εµπειροι παρατηρητές 
απαιτούνται σε ευαίσθητες περι-
οχές 
• ∆ύο ερευνητές απαιτούνται 
όταν η ηµέρα διαρκεί περισ-
σότερο από 12 ώρες το 24ωρο. 

• ∆ύο εξειδικευµένοι παρα-
τηρητές χρειάζονται. Πρέπει 
να ολοκληρώσουν σεµινάριο 
εκπαίδευσης 
• Κάθε παρατηρητής περι-
ορίζεται σε όχι περισσότερο 
από 12 ώρες ανά ηµέρα και 4 
συνεχόµενες ώρες παρατή-

• Οποτε είναι εφαρµόσιµο, 
χρήση εκπαιδευµένων ανεξάρ-
τητων παρατηρητών 

• Εµπειροι παρατηρητές 
πρέπει να χρησιµοποιού-
νται όταν είναι αναµενό-
µενες σηµαντικές επιπτώ-
σεις σε ευαίσθητα είδη 

d.arvanitis
Highlight
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ρηση, µε διαλείµµατα 2 ωρών 
µεταξύ κάθε βάρδιας 

Επίπεδα Ισχύος, 
κλπ 

• Χρήση των χαµηλότερων 
εφαρµόσιµων επιπέδων ισχύος 
κατά τη διάρκεια των ερευνών 
• Αναζήτηση µεθόδων γιά µεί-
ωση ή/και αποφυγή µη ανα-
γκαίων θορύβων υψηλής συχνό-
τητας που παράγονται από 
airguns ή άλλες πηγές ακου-
στικής ενέργειας 
• Ελαχιστοποίηση πυροδότησης 
airgun που δεν είναι τµήµα 
ερευνητικής συστοιχίας   

• ∆εν διευκρινίζεται • ∆εν διευκρινίζεται • Χρήση των χαµηλότε-
ρων εφαρµόσιµων επιπέ-
δων ισχύος κατά τη 
διάρκεια των ερευνών 
• Χρήση µεθόδων γιά µεί-
ωση ή/και αποφυγή µη 
αναγκαίων θορύβων υψη-
λής συχνότητας που παρά-
γονται από airguns ή άλλες 
πηγές ακουστικής ενέρ-
γειας, όταν είναι δυνατόν 
• Μείωση διάρκειας λει-
ουργίας, όταν είναι δυνατό 

Ζώνες ασφαλείας • Ακτίνα 500 µέτρων • Ακτίνα 500 µέτρων • Ακτίνα 3000 µέτρων • Ακτίνα 500 µέτρων 
Επιλογή χρόνου 
παρατηρήσεων 

• Εναρξη 30 λεπτά πρίν την 
εκκίνηση. Αναµονή 20 λεπτά 
µετά τη τελευταία παρατήρηση 

• Εναρξη 30 λεπτά πρίν την 
εκκίνηση. Αναµονή 30 λεπτά 
µετά τη τελευταία παρατή-
ρηση 

• Εναρξη 90 λεπτά πρίν την 
εκκίνηση. Αναµονή 30 λεπτά 
µετά τη τελευταία παρατή-
ρηση 

• Χρόνος έναρξης δεν 
προσδιορίζεται. Αναµονή 
20 λεπτά µετά τη τελευ-
ταία παρατήρηση 

Οµαλή εκκίνηση • Εκκίνηση µε τα µικρότερα 
airguns της σεισµικής συστοι-
χίας και αργή ολοκλήρωση από 
20 έως 40 λεπτά, Επανάληψη αν 
οι εργασίες σταµατήσουν γιά >5 
λεπτά 

• Εκκίνηση µε τα µικρότερα 
airguns της σεισµικής συστοι-
χίας και αργή ολοκλήρωση 
από 20 έως 40 λεπτά, 
Επανάληψη αν οι εργασίες 
σταµατήσουν γιά >5 λεπτά 

• Σταδιακή αύξηση του 
αριθµού των airguns σε 
περίοδο µεγαλύτερη των 20 
λεπτών 

• Σε περιοχές γνωστές γιά 
δραστηριότητες θαλάσ-
σιων θηλαστικών πρέπει 
να γίνεται σταδιακή αύξη-
ση της ηχητικής πίεσης σε 
πλήρη λειτουργικά επίπεδα 

Τερµατισµός αν 
ένα ζώο εισέλθει 
στη ζώνη ασφα-
λείας µετά την 
εκκίνηση? 

• Οχι • Ναι • Ναι  • ∆εν διευκρινίζεται 

Νυχτερινή 
λειτουργία 

• Οι φορείς εκµετάλευσης 
ενθαρρύνονται να ξεκινούν τις 
εργασίες µόνο κατά τη διάρκεια 
της ηµέρας 

• Απαγορεύονται οι εκκινή-
σεις εργασιών κατά τη νύχτα 
εκτός και αν χρησιµοποιείται 
παθητική ακουστική παρακο-
λούθηση αντί της οπτικής. 

• Μπορούν να χρησιµοποι-
ηθούν κυάλια νυχτερινής όρα-
σης γιά τις ανάγκες της 
οπτικής παρακολούθησης 

• ∆εν διευκρινίζεται 

 
Ζώνη ασφαλείας. Οι κατευθυντήριες γραµµές των Joint Nature Conservation Committee (JNCC), MMS, 
IFC καθορίζουν µία ζώνη ασφαλείας µε ακτίνα 500m, ενώ οι Αυστραλοί καθορίζουν τα 3000 m ως 
ακτίνα ασφαλείας. Ο σκοπός της δηµιουργίας µιας ζώνης ασφαλείας είναι να εξασφαλιστεί ότι τα 
θαλάσσια θηλαστικά (ή/και οι θαλάσσιες χελώνες) δεν εκτίθενται σε επίπεδα θορύβου που θα µπορούσαν 
να προκαλέσουν προσωρινό ή µόνιµο ακουστικό τραύµα. ∆εν είναι εφικτό για τη ζώνη ασφαλείας να 
βασίζεται σε αντιδράσεις συµπεριφοράς, δεδοµένου ότι τέτοιες αποκρίσεις παρατηρούνται σε αποστάσεις 
πολλών χιλιοµέτρων και δεν είναι απαραίτητα προβλέψιµες ανάλογα µε τα επίπεδα ήχου (πχ οι 
αποκρίσεις µπορεί να εξαρτώνται από την δραστηριότητα του ζώου εκείνη τη στιγµή και από την ύπαρξη 
προηγούµενης ακουστικής εµπειρίας). Οι διαθέσιµες πληροφορίες δείχνουν ότι τα 500 m ζώνης 
ασφαλείας που ορίζεται από τον JNCC, MMS, IFC και τις κατευθυντήριες γραµµές είναι επαρκή για να 
αποφευχθεί η πιθανότητα ακουστικού τραύµατος. Ως εκ τούτου, συνίσταται µια ακτίνα ζώνης ασφαλείας 
τουλάχιστον 500 m. 
Τερµατισµός λειτουργίας. Οι κατευθυντήριες γραµµές του JNCC δεν απαιτούν κλείσιµο των πηγών 
ήχου αν ένα θαλάσσιο θηλαστικό εισέρχεται στη ζώνη ασφαλείας. Ωστόσο, οι U.S. MMS και οι 
κατευθυντήριες γραµµές Αυστραλίας απαιτούν τερµατισµό της λειτουργίας των airgun αν ένα κητώδες (ή 
χελώνα) εισέλθει στην ζώνη ασφάλειας. Αυτή είναι µια λογική προφύλαξη για να µειωθεί η πιθανότητα 
ακουστικού τραύµατος σε περίπτωση που ένα κητώδες ή µια χελώνα δεν µπορεί να αποφύγει την περιοχή 
κοντά στη σεισµική έρευνα. Τερµατισµός της λειτουργίας θα πρέπει επίσης να απαιτείται και για τις 
φώκιες στην περίπτωση που παρατηρηθούν στο χώρο της έρευνας.  
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Νυχτερινές εργασίες. Εφόσον απαιτείται η παρακολούθηση της ζώνης ασφαλείας για τα θαλάσσια 
θηλαστικά και χελώνες κατά τη διάρκεια της ηµέρας, τότε µια παρόµοια διαδικασία θα πρέπει να 
πραγµατοποιείται και κατά τη διάρκεια της νύχτας όταν κυρίως για τον εντοπισµό κητωδών θα µπορεί να 
εφαρµοστεί ακουστική παρακολούθηση. Οι κατευθηντήριες γραµµές από το JNCC ενθαρύννουν τις 
επιχειρήσεις κατά τη διάρκεια της ηµέρας και δεν τις απαγορεύουν κατά τη διάρκεια της νύχτας. Έτσι 
ενθαρρύνουν την χρήση παθητικών ακουστικών µέσων (συγκεκριµένα το σύστηµα PAMGUARD) ώστε 
να εντοπίζοναι τα κητώδη κατά τη διάρκεια της νύχτας. Τόσο οι κατευθηντήριες γραµµές από την 
Αυστραλία όσο και από το MMS καθορίζουν περιορισµούς για τις νυχτερινές επιχειρήσεις. Ο οδηγός της 
Αυστραλίας επιτρέπει οι επιχειρήσεις έρευνας να συνεχίζονται κατά τη διάρκεια της νύχτας µε οπτική 
παρακολούθηση χρησιµοποιώντας υπέρυθρα/νυχτερινής όρασης κυάλια, αν και το εύρος τους είναι 
µονάχα 100µ (Weir et al., 2006). Οι οδηγίες από το MMS καθορίζουν οτι η «οµαλή εκκίνηση» δεν µπορεί 
να γίνει το βράδυ παρά µόνο αν εφαρµοστεί παθητική ακοσυτική παρακολούθηση. Το MMS (2007a) 
αναγνωρίζει την παθητική ακουστική µέθοδο παρακολούθησης ως µια «πειραµατική τεχνική» και σαφώς 
υποδεικνύει οτι αυτή η απαίτηση στοχεύει ως ενα µέσο για τη συλλογή δεδοµένων σχετικά µε την 
αποτελεσµατικότητα της τεχνικής. Η χρήση παθητικών ακουστικών µέσων παρακολούθησης δηµιουργεί 
σηµαντικές δυσκολίες και υπάρχουν προβλήµατα απόκτησης συγκεκριµένων πληροφοριών σχετικά µε 
την απόσταση και την κατεύθυνση του ζώου που παράγει ήχο.  
Με βάση τις διαθέσιµες πληροφορίες, δεν υπάρχουν ειδικές απαιτήσεις για τις νυχτερινές έρευνες. Η 
οπτική παρακολούθηση τη νύχτα (π.χ. κυάλια νυχτερινής όρασης) έχει ένα πολύ περιορισµένο φάσµα 
ορατότητας και είναι πιθανό να ανιχνεύσει µόνο τα ζώα που είναι πολύ κοντά στο σκάφος έρευνας (πχ. 
δελφίνια που παίζουν µε τα απόνερα του σκάφους). Η χρήση της παθητικής ακουστικής παρακολούθησης 
παρέχει επίσης αβέβαιο όφελος. Συνίσταται "soft-start" δηλαδή η σταδιακά οµαλή εκκίνηση που 
θεωρητικά θα προσφέρει κάποια προστασία από την απότοµη έκθεση των οργανισµών σε επιβλαβή 
επίπεδα θορύβου. Η χρήση της διαδικασίας "soft-start" για τα θαλάσσια θηλαστικά και χελώνες παρέχει 
επίσης µια ευκαιρία και στα ψάρια να εγκαταλείψουν την περιοχή πριν ένα airgun φτάσει σε πλήρη ισχύ. 
 

→ Συνιστώµενος µετριασµός. Κατά τη διάρκεια σεισµικών ερευνών, οι δικαιούχοι πρέπει να 
υποχρεούνται να εφαρµόσουν ένα πρωτόκολλο για τη µείωση του κινδύνου ακουστικού 
τραυµατισµού για τα θαλάσσια θηλαστικά και θαλάσσιες χελώνες. Το πρωτόκολλο θα πρέπει να 
περιλαµβάνει τουλάχιστον τις ακόλουθες διατάξεις: 
 
• Οµαλή εκκίνηση - Κάθε φορά που η χρήση της σεισµικής σειράς ξεκινά, «soft-start" διαδικασίες 

(οµαλή εκκίνηση) πρέπει να χρησιµοποιηθούν για να δοθεί ο χρόνος στα θαλάσσια θηλαστικά και 
χελώνες να φύγουν µακριά από την περιοχή έρευνας πριν από µια η σειρά αεροβόλων φτάσει σε 
πλήρη ισχύ. Η διαδικασία χρειάζεται να ξεκινήσει µε την χαµηλότερη δυνατή ισχύ και να αυξηθεί 
σταδιακά και οµαλά να ολοκληρωθεί µέσα σε 20 ως 40 λεπτά 

. 
• Οπτική παρακολούθηση – να ξεκινά από έµπειρους παρατηρητές τουλάχιστον 30 λεπτά πριν 

την εκκίνηση της έρευνας καθόλη τη διάρκεια της ηµέρας, όπου θα πρέπει να παρακολουθούν µια 
ζώνη ασφαλείας ακτίνας τουλάχιστον 500 µέτρων γύρω από το σκάφος. Η εκκίνηση του airgun 
δεν µπορεί να αρχίσει µέχρι να αποµακρυνθούν τα θαλάσσια θηλαστικά και οι χελώνες για 
τουλάχιστον 20 λεπτά.  

 
• Ακουστική παρακολούθηση – να ξεκινά από έµπειρους χρήστες, ταυτόχρονα µε την οπτική 

έρευνα κατά τη διάρκεια της ηµέρας, και τη στιγµή που θα τερµατίζεται η οπτική 
παρακολούθηση και για όσο διαρκεί η σεισµική έρευνα κατά τη διάρκεια της νύχτας. Η εκκίνηση 
του airgun δεν θα µπορεί να ξεκινήσει όταν εντοπίζονται ακουστικά κητώδη σε ακτίνα 500 
µέτρων. 
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• Τερµατισµός λειτουργίας - Οπτική παρακολούθηση θα πρέπει να πραγµατοποιείται, ενώ η 
σεισµική έρευνα υλοποιείται κατά τη διάρκεια της ηµέρας και ακουστική κατά τη διάρκεια της 
νύχτας, και η λειτουργία του airgun θα πρέπει να τερµατίζεται εάν µια φάλαινα, ένα δελφίνι, µια 
φώκια, ή θαλάσσια χελώνα εισέλθει στη ζώνη ασφαλείας κατά τη διάρκεια της οπτικής 
παρακολούθησης. Κατά τη ακουστική παρακολούθηση ανάλογα µε το υδρόφωνο που 
χρησηµοποιείται µπορεί να υπολογιστει περίπου το εύρος παρακολούθησης  

 
∆εν προτείνεται συγκεκριµένη προφύλαξη για τα ψάρια. Αν και η «οµαλή εκκίνηση» που προβλέπεται 
για τις χελώνες και τα θηλαστικά παρέχει την δυνατότητα στα ψάρια να µετακινηθούν από την περιοχή 
πριν το airgun φτάσει την πλήρη ισχύ του. 
 
 
5.2.4 Επιδράσεις της κυκλοφορίας σκαφών από τον ρυµουλκούµενο ηχητικό δέκτη 
 
Κατά τη διάρκεια των 2D και 3D ερευνών, µια ζώνη αποκλεισµού ή ζώνη ασφαλείας διατηρείται γύρω 
από το σεισµικό σκάφος και τον εξοπλισµό του. Η ζώνη είναι αναγκαία για την πρόληψη διέλευσης 
αλιευτικών σκαφών ή άλλων πλοίων µέσα από το ρυµουλκούµενο εξοπλισµό και βοηθά στην αποφυγή 
καταστροφής του σεισµικού αλλά και του αλιευτικού εξοπλισµού. 
Οι αλιευτικές δραστηριότητες στην περιοχή αδείας περιλαµβάνουν αλιεία µε τράτες βυθού και παραγάδια 
(βλέπε υποκεφάλαιο 4.2.3). Οι ζώνες αποκλεισµού γύρω από τα σκάφη σεισµικής έρευνας θα µπορούσαν 
να οδηγήσουν σε προσωρινό αποκλεισµό της αλιείας σε ορισµένες περιοχές. Κατά τη διάρκεια των 
ερευνών, ορισµένα αλιευτικά σκάφη µπορεί να χρειαστεί να παρακάµψουν το σεισµικό εξοπλισµό. 
Υπάρχει επίσης η πιθανότητα «µπλεξίµατος» µε τα παραγάδια. 
Πληροφορίες γιά τη ναυσιπολοϊα και τις αλιευτικές δραστηριότητες στη περιοχή του ∆υτικού Κατάκολου 
παρουσιάζονται στα υποκεφάλαια 4.2.3 & 4.3). Οι ζώνες αποκλεισµού µπορεί να απαιτούν κάποια πλοία 
να κινούνται περιφερειακά από τα σκάφη σεισµικής έρευνας και το ρυµουλκούµενο εξοπλισµό τους, αλλά 
γενικότερα οι επιπτώσεις στη κυκλοφορία των πλοίων αναµένεται να είναι αµελητέες. 
Επίσης η πιθανότητα να χτυπήσει ένα σεισµικό σκάφος κάποιο θαλάσσιο θηλαστικό ή χελώνα θεωρείται 
αµελητέα, επειδή τα σκάφη κινούνται πολύ αργά, λειτουργούν σύµφωαν µε διεθνείς συνθήκες, αλλά και 
εκπαιδευµένοι παρατηρητές θα παρακολουθούν την επιφάνεια της θάλασσας πριν και κατά τη διάρκεια 
των ερευνών (βλ. υποκεφάλαιο 5.2.3.4). 
 

• Συµπέρασµα: οι κινήσεις των αλιευτικών σκαφών και άλλων πλοίων µπορεί να διακοπούν 
προσωρινά κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, λόγω της µετακινούµενης ζώνης ασφαλείας 
γύρω από το σεισµικό εξοπλισµό που ρυµουλκείται από το σκάφος. Υπάρχει ο ενδεχόµενος 
κίνδυνος να εµπλακεί ο εξοπλισµός αυτός µε παραγάδια και αλιευτικά εργαλεία. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: δεν αναγνωρίστηκαν συγκεκριµένα µέτρα ελέγχου για αυτή τη 

δραστηριότητα. Παρόλα αυτά οι παρέχουσες την άδεια αρχές µπορούν να ζητήσουν µέτρα για να 
διασφαλιστεί οτι η έρευνα πραγµατοποιείται µε περιβαλλοντικά ανεκτό και ασφαλή τρόπο και οτι 
συνάδει µε τη εφαρµόσιµη περιβαλλοντική νοµοθεσία και τις καλές διεθνείς βιοµηχανικές 
πρακτικές. Θεωρείται οτι αυτοί που θα έχουν την άδεια έρευνας και εκµετάλευσης θα απαιτείται 
να ενηµερώσουν τις αρµόδιες Ελληνικές Αρχές για την προγραµµατισµένη έρευνα, την τοποθεσία 
και το σχεδιάγραµµα. Επίσης, θεωρείται οτι τα σκάφη έρευνας θα χρησιµοποιήσουν τα 
κατάλληλα ακουστικά σήµατα σύµφωνα µε το ∆ιεθνή Ναυτικό ∆ίκαιο (συµπεριλαµβανοµένων 
των επικοινωνιών µέσω ασυρµάτου, φωτισµού και σηµαιών) ώστε να ενηµερώνει τα άλλα σκάφη 
για τη ζώνη αποκλεισµού. 
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• Συνιστώµενος µετριασµός : οι έχοντες την άδεια χρειάζεται να διαβουλευτούν µε τους χρήστες 
πριν την διεξαγωγη της έρευνας, ώστε να διασφαλιστεί ότι ελαχιστοποιούνται τα προβλήµατα µε 
την αλιεία και τη ναυσιπλοϊα . 

 
 
5.2.5 Επιπτώσεις της απόρριψης υγρών αποβλήτων 
 
Τα προς διάθεση υγρά απόβλητα από τα σκάφη ερευνών θα περιλαµβάνουν υγειονοµικά επεξεργασµένα 
απόβλητα, αστικά λύµατα, στραγγίδια των καταστρωµάτων, και τα νερά ύφαλων και έρµατος. Οι 
επιδράσεις θα είναι παρόµοιες µε εκείνες των υγρών αποβλήτων από τα άλλα σκάφη που πλέουν στην 
περιοχή. Παραδείγµατος χάριν, τα υγρά απόβλητα µπορούν να έχουν επιπτώσεις στις συγκεντρώσεις των 
αιωρουµένων στερεών, των θρεπτικών, και του χλωρίου, καθώς επίσης να προκαλούν αύξηση της 
βιοχηµικής απαίτησης οξυγόνου (BOD). Αυτά τα απόβλητα αναµένεται ότι στην ανοικτή θάλασσα θα 
αραιώνονται γρήγορα. Οι επιδράσεις θα είναι πιθανώς µη ανιχνεύσιµες λίγες δεκάδες µέτρα µακριά από 
την πηγή και µπορούν να θεωρούνται αµελητέες. 
 

• Συµπεράσµατα – Τα προς διάθεση υγρά απόβλητα από τα σκάφη ερευνών θα είναι παρόµοια µε 
εκείνα από άλλα σκάφη στην περιοχή και αναµένεται να ασκήσουν αµελητέες επιπτώσεις στην 
ποιότητα των νερών της ανοιχτής θάλασσας 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου – τα σκάφη ερευνών πρέπει να συµµορφωθούν µε τις απαιτήσεις 

MARPOL συµπεριλαµβανοµένων των διατάξεων σχετικά µε τα λύµατα, τα απόβλητα τροφίµων, 
τα ελαιούχα απόβλητα, και τα απορρίµατα 

 
• Συνιστώµενος µετριασµός – δεν συνιστώνται πρόσθετα µέτρα 

 
 
5.2.6 Επιδράσεις των εκποµπών αερίων ρύπων 
 
Οι µηχανές των σκαφών που χρησιµοποιούνται για σεισµικές έρευνες εκπέµπουν διάφορους αέριους 
ρύπους µεταξύ των οποίων µονοξείδιο του άνθρακα (CO), οξείδια του αζώτου (NOx), οξείδια του θείου 
(SOx), αιωρούµενα σωµατίδια (PM), και διάφορες πτητικές οργανικές ενώσεις (VOCs), καθώς επίσης και 
αέρια που συµµετέχουν το φαινόµενο του θερµοκηπίου όπως είναι το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και το 
µεθάνιο (CH4). Κάποια από τα αέρια αυτά είναι γνωστό ότι µέσω διαφόρων χηµικών αντιδράσεων τόσο 
στην ατµόσφαιρα όσο και στο θαλασσινό νερό καταλήγουν σε υποπροϊόντα τα οποία παίζουν σηµαντικό 
ρόλο τόσο στην υπερθέρµανση του πλανήτη όσο και στη διαδικασία της οξίνισης των ωκεανών. 
Πάντως τόσο το είδος όσο και οι ποσότητες των αερίων που εκπέµπονται σε αυτό το στάδιο της 
διαδικασίας είναι παρόµοια µε αυτά που εκπέµπονται από την υφιστάµενη συνήθη κίνηση των πλοίων 
στην περιοχή και καθώς αραιώνονται γρήγορα στην ατµόσφαιρα, τυχόν δυσµενείς επιδράσεις στην 
ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα αναµένεται να περιορίζονται µε µια ακτίνα µερικών εκατοντάδων 
µέτρων από τα σηµεία όπου θα διεξάγονται οι έρευνες. 
Συνεπώς, δεν αναµένεται να έχουµε συνεισφορά από αέριους ρύπους που θα επιβάρυναν την ποιότητα 
του αέρα των ηπειρωτικών περιοχών, δεδοµένων των χαµηλών τιµών εκποµπών καθώς και της σχετικής 
απόστασης από την χέρσο. 
 

• Συµπεράσµατα – Τυχόν εκποµπές αερίων ρύπων από τα πλοία που διεξάγουν τις σεισµικές 
έρευνες θα είναι παρόµοιες µε αυτές από την υπάρχουσα συνηθισµένη κίνηση των πλοίων στην 
περιοχή και δεν αναµένεται να έχουν σηµαντική επίδραση στην ποιότητα της ατµόσφαιρας. 
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• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου – Τα ερευνητικά σκάφη που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να 
συµµορφώνονται µε τις οδηγίες MARPOL (Annex VI), οι οποίες θέτουν όρια στις εκποµπές 
οξειδίων του θείου και του αζώτου και απαγορεύουν τις εκποµπές ενώσεων που καταστρέφουν το 
όζον όπως είναι οι χλωροφθοράνθρακες.  Οι ίδιες οδηγίες θέτουν όρια και στις εκποµπές οξειδίων 
του αζώτου από τις ντηζελοµηχανές και απαγορεύουν την καύση επάνω στα πλοία διαφόρων 
υλικών όπως είναι τα ρυπασµένα υλικά συσκευασίας και τα πολυχλωριωµένα διφαινύλια. Ολος ο 
µηχανολογικός εξοπλισµός και οι εγκαταστάσεις πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα 
για τις βιοµηχανίες πετρελαίου και να λειτουργούν σύµφωνα µε τις προδιαγραφές τους. 

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού – ∆εν είναι αναγκαία επιπλέον µέτρα. 

 
 
5.2.7. Επιπτώσεις της διαταραχής του θαλάσσιου πυθµένα  
 
Ορισµένοι τύποι σεισµικών ερευνών προκαλούν διαταραχή σε µικρή έκταση και ποσοστό του θαλάσσιου 
πυθµένα (βλ. υποκεφάλαιο 5.2.1). Η έκταση της διαταραχής του πυθµένα της θάλασσας θα είναι 
ελάχιστη, και στις περισσότερες περιπτώσεις, οι επιπτώσεις θα είναι αµελητέες. Ωστόσο, πόροι που θα 
µπορούσαν να επηρεαστούν περιλαµβάνουν, όπως έχει αναφερθεί στον Πίνακα 5.2: (1) κοινότητες 
κοραλλιών βαθέων υδάτων, αν υπάρχουν, (2) κοινότητες χηµειοσυνθετικών οργανισµών, (3) καλώδια 
τηλεπικοινωνιών, και (4) ναυάγια και άλλους βυθισµένων αρχαιολογικών πόρους. 
Οπως έχει αναφερθεί στο τµήµα 4.1.3, η περιοχή µελέτης του Κατάκολου περιλαµβάνει προς το βορρά 
µέρος του στενού Πελοποννήσου-Ζακύνθου και προς το νότο µέρος του Κυπαρισσιακού κόλπου, 
καλύπτει δε µια συνολική έκταση 545 km2 και έχει µέσο βάθος 455 m (Πίνακας 4.5 και Εικόνα 4.28). Η 
περιοχή χαρακτηρίζεται από σταδιακή αύξηση του βάθους και των αντίστοιχων κλίσεων από τα 
ανατολικά προς τα δυτικά. Μορφολογικά διαµορφώνεται µια βαθιά λεκάνη το Ν∆ τµήµα της περιοχής 
ενδιαφέροντος, που έχει κύριο άξονα ανάπτυξης τη διεύθυνση ΒΒ∆-ΝΝΑ. Εκεί καταγράφεται και το 
µέγιστο βάθος, που ανέρχεται σε 1818 m. Νοτιότερα, αναπτύσσεται µια µικρή ανύψωση του πυθµένα και 
ακολουθεί µια δεύτερη µικρότερη λεκάνη βάθους >1800 m. 
Το µεγαλύτερο µέρος του θαλάσσιου πυθµένα στη περιοχή αποτελείται από βενθικά ενδιαιτήµατα 
µαλακού υποστρώµατος (βλέπε υποκεφάλαιο 4.2.2), όπου επικρατούν βιοκοινωνίες των λιβαδιών 
Ποσειδωνίας. Η βαθύαλη ζώνη όσον αφορά τις βενθικές βιοκοινωνίες για το Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει 
έως σήµερα ελάχιστα γνωστή. Γενικά οι βαθειές βενθικές κοινότητες της Μεσογείου χαρακτηρίζονται ως 
φτωχές, µε χαµηλή πυκνότητα και χαµηλή ποικιλότητα (βλ. υποκεφάλαιο 4.2.2). 
Το βασικό µέληµα όσον αφορά τις πιθανές επιπτώσεις είναι η τοποθέτηση των καλωδίων ή άλλου 
εξοπλισµού στον πυθµένα της θάλασσας σε περιοχές όπου πιθανά υπάρχουν κοραλλιογενείς κοινότητες 
βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικά κοινότητες. Αυτές οι περιοχές σχετίζονται µε αυξηµένες πυκνότητες 
επιβενθικών οργανισµών και ψαριών (βλ. Υποκεφάλαιο 4.2.3) και θεωρούνται οικολογικά σηµαντικές. 
Ωστόσο, λόγω της σχετικά µικρής έκτασης της περιοχής και του περιορισµένου εύρους διαταραχής στο 
πυθµένα της θάλασσας κατά τη διάρκεια αυτών των σεισµικών ερευνών, η πιθανότητα σηµαντικών 
επιπτώσεων είναι αµελητέα. 
Πρέπει να ειπωθεί ότι υπάρχουν διάφορα υποβρύχια καλώδια τηλεπικοινωνιών που διέρχονται από την 
περιοχή αδειοδότησης (βλέπε υποκεφάλαιο 4.3.4), τα οποία είναι επιδεκτικά σε βλάβες από 
δραστηριότητες που διαταράσσουν το θαλάσσιο πυθµένα. Ωστόσο, οι δικαιοδόχοι ερευνών εξόρυξης και 
εκµετάλευσης συνήθως χαρτογραφούν το πυθµένα ώστε να αποφεύγουν αυτά τα καλώδια κατά τη 
διάρκεια του λεπτοµερούς σχεδιασµό του προγράµµατος, και θεωρείται ότι οι επιπτώσεις θα µπορούν να 
αποφεύγονται. 
Η ζώνη αδειοδότησης βρίσκεται σε µια περιοχή όπου ιστορικά ναυάγια και άλλοι βυθισµένοι 
αρχαιολογικοί πόροι είναι πιθανό να υπάρχουν (βλ. υποκεφάλαιο 4.3), τα οποία είναι επιδεκτικά σε 
βλάβες από δραστηριότητες που διαταράσσουν το θαλάσσιο πυθµένα. Ωστόσο, λόγω της σχετικά µικρής 
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έκτασης της περιοχής και του περιορισµένου εύρους διαταραχής στο πυθµένα της θάλασσας κατά τη 
διάρκεια αυτών των σεισµικών ερευνών, η πιθανότητα σηµαντικών επιπτώσεων είναι αµελητέα. 
 

• Συµπεράσµατα – Ερευνες µε καλώδια στον θαλάσσιο πυθµένα (αν γίνουν), ή έρευνες που 
αγκυρώνουν καλώδια στο βυθό, ή σεισµικές έρευνες µε καλώδια που τοποθετούνται σε γεωτήσεις 
µπορεί να διαταράξουν µικρές περιοχές του πυθµένα της θάλασσας. Υπάρχει µια µικρή 
πιθανότητα επιπτώσεων για τα κοράλλια βαθέων υδάτων, χηµειοσυνθετικές βιοκοινωνίες, 
ναυάγια, ή άλλους βυθισµένους αρχαιολογικούς πόρους εφόσον είναι παρόντα στη θέση έρευνας 
Ωστόσο, λόγω του ελάχιστης διαταραχής στον πυθµένα κατά τη διάρκεια αυτών των ερευνών, 
δεν αναµένονται σηµαντικές επιπτώσεις. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου - ∆εν βρέθηκαν µέτρα ελέγχου  
 
• Προτεινόµενος Μετριασµός – ∆εν συνιστάται. 

 
 
 
5.3 ΕΡΕΥΝΑ (EXPLORATION) 
 
 
5.3.1 Περιγραφή δραστηριοτήτων 
 
Κατά τη διάρκεια της φάσης έρευνας, ένα ή περισσότερα διερευνητικά φρέατα θα διανοιχτούν µε 
γεωτρύπανο στην περιοχή του αδειοδοτηµένου ‘θαλάσσιου οικοπέδου’ για να προσδιορισθεί η ύπαρξη 
εµπορικά εκµεταλλεύσιµων υδρογονανθράκων. Παράλληλα ένας άλλος φορέας µπορεί επίσης να 
πραγµατοποιήσει τις πρόσθετες σεισµικές ή/και άλλες έρευνες για να βοηθήσει στην επιλογή των θέσεων 
γεώτρησης και να προσδιορίσει τους γεωκινδύνους (geohazards) οι οποίοι έχουν χαρακτηριστεί στο 
πλαίσιο του υποκεφαλαίου 5.2 και δεν επαναλαµβάνονται εδώ. 
Η διαδικασία γεώτρησης διερευνητικού φρέατος σε υδάτινο περιβάλλον µεγάλου βάθους τυπικά 
χρειάζεται 70 έως 90 ηµέρες (Regg et al., 2000). Η διάρκεια όµως αυτή κυµαίνεται απο 40 έως 120 µέρες, 
ανάλογα µε το βάθος του πετρελαιοπιθανού στόχου και τα προβλήµατα που µπορεί να παρουσιαστούν 
κατά την γεώτρηση. Κανονικά, µια ανεξάρτητη, κινητή εγκατάσταση γεώτρησης θα πρέπει να µεταφερθεί 
στην περιοχή γεώτρησης. Ενας πιθανός τύπος εγκαταστάσεων γεώτρησης θα ήταν οι ηµι-υποβρύχιες και 
οι πλωτές εξέδρες εξόρυξης (drillships). 
Κάθε φρέαρ θα πρέπει να ανοιχτεί σε προκαθορισµένο βάθος και είτε να τεθεί προσωρινά σε αναστολή 
είτε να εγκαταληφθεί σύµφωνα µε τα πρότυπα της βιοµηχανίας εξόρυξης πετρελαίου. Κατά την διάρκεια 
της γεώτρησης, η εξέδρα θα παράγει υγρά και στερεά απόβλητα σε συµφωνία µε τα όρια που 
παρατίθενται στην Παράγραφο 3.4. 
Οταν ανακαλυφθεί ένας σχηµατισµός υδρογονανθράκων κατά τη διάρκεια της διερευνητικής φάσης, τότε 
µπορεί να διανοιχθεί ένα δοκιµαστικό φρέαρ. Το δοκιµαστικό φρέαρ είναι µια διαδικασία για να 
προσδιορισθεί η παραγωγική ικανότητα, η πίεση, η διαπερατότητα, ή/και η έκταση του αποθέµατος των 
υδρογονανθράκων, και µπορεί να συµπεριλάβει το κάψιµο µιας µικρής ποσότητας πετρελαίου ή αερίου. 
Εάν ένα φρέαρ κριθεί παραγωγικό, µπορεί να ανασταλεί η γεώτρηση µε σκυροδέτηση µε έγχυση ειδικού 
τσιµέντου ή µηχανικών κλείστρων για να αποµονωθεί το κοίτασµα των υδρογονανθράκων και να 
διευκολυνθεί η επαναλειτουργία του φρέατος εν ευθέτω χρόνω (για την ολοκλήρωση και την παραγωγή).  
Εάν κανένα εµπορικά εκµεταλλεύσιµο απόθεµα δεν ανακαλυφθεί κατά τη διάρκεια της διερευνητικής 
γεώτρησης, το φρέαρ θα πρέπει να σφραγιστεί µε τσιµέντο ή µηχανικό κλείστρο και να εγκαταληφθεί. 
Μια επιχείρηση εκκαθάρισης της περιοχής θα πρέπει να πραγµατοποιηθεί για να εξασφαλίσει ότι 
οποιαδήποτε υπολείµµατα από τις δραστηριότητες γεώτρησης έχουν αποµακρυνθεί από τον πυθµένα της 
θάλασσας γύρω από την περιοχή γεώτρησης. 
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5.3.1.1 Τύποι µονάδων εξόρυξης  
 
∆ιάφοροι τύποι κινητών υπεράκτιων µονάδων εξόρυξης χρησιµοποιούνται για τις διερευνητικές 
γεωτρήσεις, συµπεριλαµβανοµένων των jack-up εγκαταστάσεων, των ηµι-υποβρυχίων, και των πλωτών 
εξεδρών εξόρυξης (drillships) (Εικόνα 5.4). Οι συµβατικές jack-up εγκαταστάσεις γεώτρησης 
περιορίζονται σε βάθη ύδατος 110 έως 120µ ή λιγότερο (Bennett, 2008). Οι άλλοι δύο τύποι 
εγκαταστάσεων εξόρυξης χαρακτηρίζονται ως εξής (από MMS, 2008): 
• Ηµι-υποβρύχια εξέδρα εξόρυξης – πρόκειται για πλωτό σκάφος που στηρίζεται πάνω σε µεγάλες 
κατασκευές τύπου σχεδίας που είναι βυθισµένες κάτω απο την επιφάνεια της θάλασσας. Οι 
περισσότερες ηµι-υποβρύχιες πλατφόρµες δεν είναι αυτοπροωθούµενες και πρέπει να ρυµουλκηθούν 
στην περιοχή εξόρυξης από βοηθητικά σκάφη. Τα λειτουργικά καταστρώµατα είναι υπερυψωµένα 
περίπου 30µέτρα ή περισσότερο πάνω από τις σχεδίες, στερεωµένα σε µεγάλες χαλύβδινες κολώνες. Οι 
ηµι-υποβρύχιες εξέδρες µπορούν να λειτουργήσουν σε ευρύ φάσµα βαθών ύδατος, 
συµπεριλαµβανοµένων των µεγάλων θαλασσίων βαθών. Οι συµβατικές ηµι-υποβρύχιες εξέδρες για να 
διατηρούνται σε σταθερή θέση είναι αγκυρωµένες σε 6 έως 12 άγκυρες που τοποθετούνται ακτινωτά 
γύρω από την εγκατάσταση της εξόρυξης και εκτείνονται σε απόσταση 3 χλµ ή περισσότερο. Οι 
δυναµικές ηµι-υποβρύχιες εξέδρες χρησιµοποιούν ένα σύστηµα ελεγχόµενο από υπολογιστή που 
επιτρέπει στην εξέδρας γεώτρησης να διατηρεί τη θέση της χρησιµοποιώντας προωθητές (thrusters) και 
προωστήρες (propellers), αποφεύγοντας µε αυτόν τον τρόπο την ανάγκη για αγκύρωση. 

• πλωτή εξέδρα εξόρυξης – πρόκειται για ένα σκάφος τροποποιηµένο ώστε να συµπεριλαµβάνει τον 
εξοπλισµό γεώτρησης και έναν ειδικό πρόσθετο εξοπλισµό διατήρησης του σταθµού. Οι πλωτές 
εξέδρες είναι αυτοπροωθούµενες, ικανές να λειτουργούν ακόµη και σε εξαιρετικά βαθειά νερά, και 
κανονικά µεταφέρουν µεγαλύτερα ωφέλιµα φορτία από τις ηµι-υποβρύχιες εγκαταστάσεις γεώτρησης. 
Συνήθως χρησιµοποιούν συστήµατα δυναµικής διατήρησης θέσης παρά τις συµβατικές προσδέσεις. Ενα 
άνοιγµα στο κέντρο της πλωτής εξέδρας εξασφαλίζει πρόσβαση σε έναν πυλώνα (derrick) που επιχειρεί 
από την επιφάνεια του καταστρώµατος µέσω του ανοικτού κέντρου του σκάφους στην υδάτινη στήλη. 

 

  (α)  (β)  
 
Εικ. 5.4. Παραδείγµατα (α) µιας ηµι-υποβρύχιας εξέδρας και (β) µιας πλωτής εξέδρας (drillship).  
 
Το είδος της εγκατάστασης γεώτρησης θα επιλεχθεί βάσει των χαρακτηριστικών του φυσικού 
περιβάλλοντος (συµπεριλαµβανοµένου του βάθους της θάλασσας), του αναµενόµενου βάθους γεώτρησης, 
και της κινητικότητας που µπορεί να απαιτείται λόγω των καιρικών συνθηκών και της κατάστασης της 
θάλασσας. Το µέγιστο βάθος νερού είναι συνάρτηση του µήκους της διάταξης ανύψωσης του 

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 213 

γεωτρύπανου, των κατάλληλων σωληνώσεων που χρησιµοποιούνται για την διαχείριση των υγρών και 
άλλων υλικών της γεώτρησης που διασπείρονται από τις ηµι-υποβρύχιες στον θαλάσσιο πυθµένα. 
Οι ηµι-υποβρύχιες εγκαταστάσεις µπορούν συνήθως να λειτουργήσουν σε εντονότερα τρικυµιώδεις 
συνθήκες της θάλασσας απ’ότι οι πλωτές (Canadian Association of Petroleum Producers [CAPP], 2006). 
Παρ’ότι υπάρχουν διαφορές ανάµεσα στις ηµι-υποβρύχιες και στις πλωτές εξέδρες σε ότι αφορά τις 
ικανότητες, τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας και τα βάθη απόρριψης των αποβλήτων, οι χαρακτηριστικοί 
όγκοι και οι τύποι των αποβλήτων που παράγονται κατά τη διάρκεια των διαδικασιών γεώτρησης είναι 
παρόµοιοι. 
Επίσης, όλες οι εγκαταστάσεις εξόρυξης ανοιχτής θάλασσας, ανεξάρτητα από τον τύπο, περιλαµβάνουν 
εξοπλισµό γεώτρησης, τµήµατα εργασίας και διαβίωσης, υπηρεσίες µεταφοράς πληρωµάτων και 
ανεφοδιασµού (π.χ. θέσεις πρόσδεσης/ελλιµενισµού για τα σκάφη ανεφοδιασµού, ελικοδρόµια για 
προσγείωση και απογείωση ελικοπτέρων), και εξοπλισµό πυρόσβεσης και διάσωσης. 
 
5.3.1.2 Απόβλητα εξόρυξης  
 
Από την άποψη των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, µια από τις βασικές δραστηριότητες κατά τη διάρκεια 
της διερευνητικής γεώτρησης είναι η παραγωγή και διάθεση των υγρών και στερεών αποβλήτων της 
γεώτρησης. Οι απορρίψεις αυτές πρέπει να γίνονται σε συµφωνία µε τα όρια που παρουσιάζονται στην 
Παράγραφο 3.4. 
Τα στερεά απόβλητα είναι κοµµάτια βράχων που εκτοπίζονται κατά την διείσδυση του γεωτρύπανου 
µέσα σε γεωλογικούς σχηµατισµούς και παράγονται σχεδόν σε συνεχή βάση κατά τη διαδικασία της 
εξόρυξης.  
Τα υγρά απόβλητα (επίσης γνωστά ως γεωτρητική ιλύς) είναι ειδικά ρευστά που διοχετεύονται µέσα στο 
φρέαρ µέσω κατάλληλων ακροφυσίων στην κεφαλή του γεωτρύπανου. Τα υγρά αυτά είναι ένα σύνθετο 
µίγµα αργίλων, χηµικών πρόσθετων ουσιών, γλυκού νερού, ή/και νερού της θάλασσας, που 
χρησιµοποιήθηκε για να λιπάνει και να ψύξει την κεφαλή του γεωτρύπανου, να αποµακρύνει προς τα έξω 
τα θραύσµατα (στερεά απόβλητα), να ελέγξει τις αναπτυσσόµενες πιέσεις, να σφραγίσει τους διαπερατούς 
σχηµατισµούς, και να διατηρήσει τη σταθερότητα του φρέατος. Τα ρευστά των γεωτρήσεων βοηθούν 
επίσης στο να ελαχιστοποιηθούν τυχούσες βλάβες στο απόθεµα, στο να αποτρέψουν το σχηµατισµό των 
ένυδρων αερίων, στη µεταβίβαση της υδραυλικής ενέργειας στα εργαλεία γεώτρησης, στον έλεγχο της 
διάβρωσης, και στην υποστήριξη των τοιχωµάτων γεώτρησης (CAPP, 2005). Τα υγρά γεωτρήσεων 
αποτελούνται από διάφορα κύρια συστατικά (πρώτιστα ύδωρ, βαρυτίνη, και αργιλικά ορυκτά) και 
πολυάριθµες ειδικής χρήσης πρόσθετες ουσίες (National Research Council, 1983; Neff, 1987). 
Οι δύο σηµαντικότεροι τύποι υγρών γεώτρησης είναι: υγρά µε βάση το νερό (water-based fluids - WBFs) 
και µη-υδατικά υγρά (nonaqueous base fluids -NABFs). Τα υδατικά (WBFs) αποτελούνται από γλυκό ή 
αλµυρό νερό, βαρυτίνη, άργιλο, καυστικό νάτριο, λιγνίτη, λιγνοσουλφονικούς εστέρες, ή/και 
υδατοδιαλυτά πολυµερή. Τα NABFs (επίσης γνωστά ως ρευστά οργανικής φάσης) είναι γαλακτώµατα – 
ένα βασικό ρευστό που αποτελείται από έναν υγρό υδρογονάνθρακα ή άλλη µή υδατοδιαλυτή οργανική 
χηµική ουσία που διαµορφώνει τη συνεχή εξωτερική φάση, ενώ η άλµη χλωριούχου ασβεστίου 
διαµορφώνει την ασυνεχή εσωτερική φάση (Neff et al., 2000). Στο παρελθόν, τα NABFs περιείχαν ως 
βασικό συστατικό diesel ή συµβατικό ορυκτέλαιο. Εντούτοις, η βιοµηχανία πετρελαίου έχει κινηθεί προς 
τη χρήση των NABFs µε χαµηλής τοξικότητας ορυκτέλαιο και, πιό πρόσφατα, προς τα ενισχυµένα 
ορυκτέλαια και τα συνθετικά προϊόντα, επίσης γνωστά ως «synthetic-based fluids» (SBFs). Τα SBFs 
περιέχουν γραµµικές α-ολεφίνες, πολυ-α-ολεφίνες, γραµµικά αλκυλιωµένα βενζόλια, αιθέρες, εστέρες και 
ακετάλες (Neff et al., 2000). Σύµφωνα µε πρόσφατα στοιχεία (OGP, 2007), το 90% των υπολειµµάτων 
NABF που απορρίφθηκαν το 2006 περιείχαν SBFs.  
Είναι πιθανό ότι αµφότερα τα WBFs και SBFs θα χρησιµοποιηθούν στην υπό εξέταση περιοχή. Τα SBFs 
γενικά χρησιµοποιούνται στην γεώτρηση, στην κατευθυνόµενη γεώτρηση, και στα βαθειά νερά όπου η 
σταθερότητα και ακεραιότητα του φρέατος είναι κρίσιµη. ∆εν θα χρησιµοποιηθούν υγρά µε βάση το 
diesel.  
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Κατά τη διάρκεια του αρχικού σταδίου της γεώτρησης, ανοίγεται µια επιφανειακή τρύπα µεγάλης 
διαµέτρου µερικές εκατοντάδες µέτρα µέσα στον πυθµένα της θάλασσας. Σε αυτή τη φάση, τα στερεά 
απόβλητα και το θαλασσινό νερό που χρησιµοποιείται ως υγρό γεώτρησης, απορρίπτονται επάνω στον 
θαλάσσιο πυθµένα. Ένας συνεχής χαλύβδινος σωλήνας που ονοµάζεται επιφανειακό περίβληµα οδηγείται 
µέσα στην τρύπα και σκυροδετείται µε έγχυση ειδικού τσιµέντου επί τόπου. Ενα σύστηµα αποτροπής 
εκρήξεων (ΒΟΡ) εγκαθίσταται στην κορυφή του επιφανειακού περιβλήµατος για την αποφυγή διαφυγής 
νερού ή υδρογονανθράκων στο περιβάλλον. Μόλις το σύστηµα αποφυγής εκρήξεων ελεχθεί σε πλήρη 
πίεση, ανοίγεται το επόµενο τµήµα του φρέατος.  
Ενας ειδικός εύκαµπτος αγωγός (marine riser) συνδέει το φρέαρ µε την υπεράκτια εξέδρα. Αφότου 
τοποθετηθεί, όλα τα υγρά και στερεά απόβλητα της γεώτρησης επιστρέφονται στην εγκατάσταση 
γεώτρησης και περνούν µέσω ενός συστήµατος ελέγχου στερεών το οποίο είναι σχεδιασµένο ώστε να 
αποµακρύνει τα θραύσµατα και την λάσπη επιτρέποντας την ανακυκλοφορία των υγρών µέσα στο πηγάδι. 
Τα στερεά απόβλητα, άµµος ή αµµοχάλικο µε κολληµένα υπόλοιπα λάσπης, στη συνέχεια απορρίπτονται 
µε τη βοήθεια κατάλληλου συστήµατος. Οι ιδιότητες των υγρών γεώτρησης υποβαθµίζονται µε την 
επαναχρησιµοποίηση, και τα χρησιµοποιηµένα υγρά περιοδικά απορρίπτονται συνολικά (WBFs) ή 
επιστρέφονται στον προµηθευτή για ανακύκλωση (SBFs). 
Από τη λειτουργία ενός φρέατος όπου χρησιµοποιούνται WBF συστήµατα, τα θραύσµατα και τα 
προσροφηµένα WBF σε στερεά που προκύπτουν, απορρίπτονται στην θάλασσα µε ρυθµό από 0.2 έως 2.0 
m3/hr (Neff, 1987; 2005). Οταν χρησιµοποιούνται SBF συστήµατα, το ποσοστό κατακράτησης σε στερεά 
υπόκειται τυπικά σε κανονιστικούς όρους (Neff et al., 2000). Σύµφωνα µε το πρωτόκολλο ανοιχτής 
θάλασσας της Σύµβασης της Βαρκελώνης, το όριο της κατακράτησης SBF είναι 10% κατά βάρος. 
 
 
5.3.2 Παράγοντες επιβάρυνσης  
 
Με βάση µία προκαταρκτική αξιολόγηση, η διερευνητική γεώτρηση κρίνεται ως µία δραστηριότητα µε 
δυνητικά σηµαντική περιβαλλοντική επιβάρυνση, η οποία αναλύεται διεξοδικά σε αυτήν την παράγραφο. 
Οκτώ δείκτες επιβάρυνσης έχουν ταυτοποιηθεί: (1) εγκατάσταση και αποµάκρυνση της εξέδρας 
γεώτρησης, (2) η παρουσία της εγκατάστασης γεώτρησης, (3) τα απόβλητα της γεώτρησης, (4) άλλα 
απόβλητα, (5) θαλάσσια απορρίµµατα, (6) εκποµπές αερίων ρύπων, (7) έλεγχος του φρέατος και (8) 
υποστηρικτικές δραστηριότητες. Ο Πίνακας 5.4 παρουσιάζει τους περιβαλλοντικούς πόρους που δυνητικά 
επηρεάζονται από κάθε δείκτη επιβάρυνσης. 
 
Πίνακας 5.4. ∆είκτες επιβάρυνσης και δυνητικά επηρεαζόµενοι πόροι µιας διερευνητικής γεώτρησης. Οι 

πιθανοί σηµαντικοί δείκτες (Χ) τονίζονται µε πορτοκαλί.  
 
Πόροι Εγκατάσταση/ 

Απεγκατάσταση 
γεώτρησης 

Παρουσία 
γέωτρησης 

Απόβλητα 
γεώτρησης 

Αλλα 
υγρά 
απόβλητα 

Θαλάσσια 
απορρίµµατα 

Εκποµπές 
αερίων 
ρύπων 

Ελεγχος 
φρέατος 

Υποστηρικτικές 
δραστηριότητες 

Ποιότητα αέρα --- --- --- --- --- ο ο --- 
Ποιότητα νερού --- --- ο ο ο --- Χ --- 
Ιζήµατα/Γεωλογία o --- o --- o --- --- --- 
Πλαγκτόν --- o o --- --- --- --- --- 
Ψάρια --- X o --- --- --- --- --- 
Κοράλια βαθειών 
νερών 

X --- X --- o --- --- --- 

Χηµειοσυνθετικές 
κοινωνίες 

X --- X --- o --- --- --- 

Βένθος µαλακού 
υποστρώµατος 

o --- o --- o --- --- --- 

Θαλάσσια 
θηλαστικά 

--- o --- --- o --- --- o 

Θαλάσσιες --- o --- --- o --- --- o 
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χελώνες 
Θαλάσσια και 
παράκτια πουλιά 

--- o --- --- o --- --- X 

Παράκτιοι 
οικότοποι 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Προστατευόµενες 
περιοχές 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Αλιευτικές 
δραστηριότητες 

--- --- --- --- --- --- --- o 

∆ραστηριότητες 
ναυσιπλοϊας 

--- --- --- --- --- --- --- o 

Καλώδια 
τηλεπικοινωνιών 

o --- o --- --- --- --- --- 

Ναυάγια πλοίων X --- o --- --- --- --- --- 
Αναψυχή και 
τουρισµός 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Παράκτιες 
κοινωνίες 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

 
Χ=δυνητικά σηµαντική επιβάρυνση µε προτεινόµενη δράση βελτίωσης, ο=µικρή ή αµελητέα επιβάρυνση, 
κανένα προτεινόµενο µέτρο βελτίωσης, -- = καµία επιβάρυνση  
 
 
5.3.3 Επιπτώσεις από την εγκατάσταση και αποµάκρυνση της εξέδρας γεώτρησης 
 
Ανάλογα µε τον τύπο γεωτρύπανου που χρησιµοποιείται, τα ιζήµατα στον πυθµένα της θάλασσας θα 
µπορούσαν να διαταραχθούν κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης και την αποµάκρυνση των εξεδρών 
γεώτρησης. Συµβατικά αγκυροβοληµένες ηµι-υποβρύχιες εξέδρες συνήθως συγκρατούνται στη θέση τους 
από άγκυρες που έχουν αναπτυχθεί ακτινωτά, η τοποθέτηση και το σύρσιµο των αγκυρών και των 
αλυσίδων διαταράσσει τα ιζήµατα στο πυθµένα της θάλασσας (Εικ. 5.5). Το µήκος ή η έκταση της κάθε 
πρόσδεσης µπορεί να είναι πέντε έως επτά φορές το βάθος του νερού. Σύµφωνα µε MMS (2007b), το 
αποτύπωµα της διαταραχής στο βυθό για συµβατικά-αγκυροβοληµένη ηµι-υποβρύχια εξέδρα ποικίλλει 
ανάλογα µε την διαµόρφωαση της πρόσδεσης, αλλά είναι γενικά 2 έως 3 εκτάρια. Αυτό µπορεί να 
αντιπροσωπεύει το 0,001% ή και λιγότερο µιάς περιοχής αδειοδότησης. 
Μετά από την αποµάκρυνση µιας εξέδρας γεώτρησης πετρελαίου, τα σηµάδια της άγκυρας πιθανά θα 
παραµείνουν στον πυθµένα για µήνες έως χρόνια (EG & G Environmental Consultants, 1982; Shinn et al, 
1990, 1993; Dustan et al, 1991). Σε µια πρόσφατη µελέτη θέσεων γεώτρησης στον Κόλπο του Μεξικού σε 
βάθος περίπου 1000 µέτρων, οι Continental Shelf Associates, Inc. (2006) εντόπισαν σηµάδια άγκυρας 
µέχρι 14 χρόνια µετά την ολοκλήρωση της γεώτρησης. Τα αποτυπώµατα των αγκυρών κυµαινόταν από 
λιγότερο από 100 m για πάνω από 3 χιλιόµετρα σε µήκος. Τα αποτυπώµτα των αγκυρών τελικά θα 
εξαφανιστούν όπως τα ιζήµατα θα αναδιανέµηθούν από τα ρεύµατα και τους βενθικούς οργανισµούς. 
Το µεγαλύτερο τµήµα του θαλάσσιου πυθµένα στην περιοχή αδειοδότητησης αναµένεται να αποτελείται 
από µαλακό υπόστρωµα, όπου επικρατούν βιοκοινωνίες των λιβαδιών Ποσειδωνίας ή βιοκοινωνίες 
παράκτιας χερσογενούς λάσπης ή παράκτιων βιογενών ιλύων. Η βαθύαλη ζώνη όσον αφορά τις βενθικές 
βιοκοινωνίες για το Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει έως σήµερα ελάχιστα γνωστή. Γενικά οι βαθειές βενθικές 
κοινότητες της Μεσογείου χαρακτηρίζονται ως φτωχές, µε χαµηλή πυκνότητα και χαµηλή ποικιλότητα 
(βλ. υποκεφάλαιο 4.2.2). Το βασικό µέληµα όσον αφορά τις πιθανές επιπτώσεις είναι η τοποθέτηση των 
αγκυρών στον πυθµένα της θάλασσας σε περιοχές όπου πιθανά υπάρχουν κοραλλιογενείς κοινότητες 
βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικές κοινότητες. Αυτές οι περιοχές σχετίζονται µε αυξηµένες πυκνότητες 
επιβενθικών οργανισµών και ψαριών (βλ. Υποκεφάλαιο 4.2.3) και θεωρούνται οικολογικά σηµαντικές. 
Συνιστώνται µέτρα µετριασµού των επιπτώσεων. 
Πρέπει να ειπωθεί ότι υπάρχουν διάφορα υποβρύχια καλώδια τηλεπικοινωνιών που διέρχονται από την 
περιοχή αδειοδότησης (βλέπε υποκεφάλαιο 4.3.4), τα οποία είναι επιδεκτικά σε βλάβες από 
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δραστηριότητες που διαταράσσουν το θαλάσσιο πυθµένα, όπως η αγκύρωση και τοποθέτηση 
εγκαταστάσεων στο πυθµένα. Ωστόσο, επειδή οι θέσεις αυτών των καλωδίων είναι γνωστές οι 
δικαιοδόχοι των αδειών χαρτογραφούν συστηµατικά τον πυθµένα ώστε να τα αποφεύγουν κατά τη 
διάρκεια του λεπτοµερούς σχεδιασµού του προγράµµατος, και θεωρείται ότι οι επιπτώσεις θα µπορούν να 
αποφεύγονται. 
Η ζώνη αδειοδότησης βρίσκεται σε µια περιοχή όπου ιστορικά ναυάγια και άλλοι βυθισµένοι 
αρχαιολογικοί πόροι είναι πιθανό να υπάρχουν (βλ. υποκεφάλαιο 4.3), τα οποία είναι επιδεκτικά σε 
βλάβες από δραστηριότητες που διαταράσσουν το θαλάσσιο πυθµένα. Συνιστώνται µέτρα µετριασµού 
των επιπτώσεων. 

 

 
 
Εικ. 5.5. ∆ιάγραµµα διαταραχής του πυθµένα της θάλασσας από συµβατικά αγκυροβοληµένη ηµι-

υποβρύχια εξέδρα (αριστερά) και δυνητική θέση πλοίου γεώτρησης (δεξιά) (Από: Regg et al, 
2000). 

 
• Συµπέρασµα: Οπου χρησιµοποιούνται συµβατικά αγκυροβοληµένες ηµι-υποβρύχιες εξέδρες, 

περίπου 2 µε 3 εκτάρια των ιζηµάτων του πυθµένα και των βενθικών κοινοτήτων θα 
διαταραχθούν από τις άγκυρες και τα καλώδια. Οι επιπτώσεις είναι πιθανόν να επιµείνουν για 
αρκετά χρόνια. Σε περίπτωση που τοποθετηθούν ηµι-υποβρύχιες εξέδρες ή πλοία γεώτρησης 
δυναµικής θέσης, δεν θα υπάρξουν επιπτώσεις από αγκύρωση. Επιπτώσεις από αγκυροβόλια σε 
περιοχές µε µαλακό υπόστρωµα θεωρούνται αµελητέες λόγω της χαµηλής πυκνότητας 
πληθυσµών και χαµηλής ποικιλότητας των βενθικών κοινωνιών των βαθέων υδάτων. Ωστόσο, η 
τοποθέτηση αγκύρων σε πιθανές περιοχές κοινωνιών κοραλλιών βαθέων υδάτων ή 
χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων αντιπροσωπεύει σηµαντική επίπτωση και θα πρέπει να 
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αποφεύγεται. Ενδεχόµενες ζηµίες σε ναυάγια ή άλλους αρχαιολογικούς πόρους θα µπορούσαν να 
είναι σηµαντικές και θα πρέπει να αποφεύγονται. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: ∆εν εντοπίσθηκαν υφιστάµενα µέτρα ελέγχου. 
 
• Προτεινόµενος Μετριασµός: Πριν από τη διεξαγωγή οποιασδήποτε δραστηριότητας που 

διαταράσσει το θαλάσσιο πυθµένα, οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να υποχρεούνται να χρησιµοποιούν 
δεδοµένα σεισµικών ερευνών υψηλής ανάλυσης (δηλαδή, τους γεωλογικούς κινδύνους), 
δεδοµένα τρισδιάστατων (3D) σεισµικών ερευνών, καθώς και κάθε άλλη σχετική πληροφορία 
που είναι διαθέσιµη για τον εντοπισµό περιοχών σκληρού υποστρώµατος που θα µπορούσαν να 
συντηρήσουν κοινωνίες βαθειών κοραλλιών. Εάν εντοπιστούν τέτοιες περιοχές, οι δικαιοδόχοι 
πρέπει να υποχρεούνται να διατηρούν απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 100 µέτρων από τις 
περιοχές κοραλλιών και τις περιοχές του πυθµένα που πιθανά θα υποστούν διαταραχές 
(συµπεριλαµβανοµένων εκείνων που προκαλούνται από άγκυρες, αλυσίδες αγκυρών, και 
συρµατόσχοινα). 

 
• Προτεινόµενος Μετριασµός: Πριν από τη διεξαγωγή οποιασδήποτε δραστηριότητας που 

διαταράσσει το θαλάσσιο πυθµένα στη περιοχή αδειοδότησης, οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να 
υποχρεούνται να αξιολογούν το δυναµικό της περιοχής για υψηλής πυκνότητας χηµειοσυνθετικές 
κοινότητες γύρω από κάθε προτεινόµενο φρεάτιο γεώτρησης και, εφόσον υπάρχει τέτοια 
πιθανότητα, να διατηρούν απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 100 µέτρων από τις περιοχές 
κοραλλιών και τις περιοχές του πυθµένα που πιθανά θα υποστούν διαταραχές 
(συµπεριλαµβανοµένων εκείνων που προκαλούνται από άγκυρες, αλυσίδες αγκυρών, και 
συρµατόσχοινα). 

 
• Προτεινόµενος Μετριασµός: Πριν από τη διεξαγωγή οποιασδήποτε δραστηριότητας που 

διαταράσσει το θαλάσσιο πυθµένα στη περιοχή αδειοδότησης, οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να 
υποχρεούνται να (1) διεξάγουν έρευνα τηλεπισκόπησης του πυθµένα της θάλασσας για να 
αξιολογήσουν τις πιθανότητες ύπαρξης ναυαγίων και άλλων βυθισµένων αρχαιολογικών πόρων 
και (2) να υποβάλει µια έκθεση αρχαιολογικής αξιολόγησης από εξειδικευµένους ειδικούς 
θαλάσσιους αρχαιολόγους που να συµπεριλάµβάνει όλους τους διαπιστευµένους αρχαιολογικούς 
πόρους και συστάσεις για την αποφυγή τους ή συστάσεις γιά περαιτέρω έρευνες (βλ. Κεφάλαιο 6 
για λεπτοµέρειες). 

 
 
5.3.4 Επιπτώσεις από την παρουσία του Γεωτρύπανου (συµπεριλαµβανοµένου Θορύβου και 

Φωτισµού) 
 
Τα διευρυνητικά γεωτρύπανα παραµένουν στο πεδίο για περίπου 70 µε 90 µέρες. Κατά τη διάρκεια αυτής 
της περιόδου, η φυσική παρουσία της εξέδρας, όσο και ο θόρυβος και τα φώτα από τις δραστηριότητες 
της γεώτρησης, µπορούν να επηρεάσουν τους θαλάσσιους οργανισµούς συµπεριλαµβανοµένων του 
πλαγκτού, των ψαριών, θαλασσίων θηλαστικών, τις θαλάσσιες χελώνες και τα θαλασσοπούλια. Για µια 
προσωρινή κατασκευή όπως ένα γεωτρύπανο, οι επιδράσεις είναι αµελητέες. Οι ενδεχόµενες επιπτώσεις 
από µόνιµες κατασκευές (πχ. Πλατφόρµες κατασκευής) συζητούνται περαιτέρω στο κεφάλαιο της 
Εκµετάλλευσης (βλέπε παράγραφο 5.4.5). 
Η πιο εµφανής επίπτωση της παρουσίας γεωτρήσεων κατά τη διάρκεια της εκµετάλλευσης θα ήταν η 
προσέλκυση ψαριών (Gallaway and Lewbel, 1982). Οι πελαγικές κατασκευές προσελκύουν επιπελαγικά 
ψάρια και οργανισµούς όπως τόνους και δελφίνια (e.g., Holland et al., 1990; Higashi, 1994). Αυτός ο 
«τεχνητός ύφαλος» θεωρείται γενικά να έχει ευεγερτική επίδραση.  
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Τα γεωτρύπανα και οι πλατφόρµες τυπικά είναι ορατά από την ακτή σε αποστάσεις 5 µε 16 χλµ, ενώ οι 
µικρές κατασκευές δύσκολα φαίνονται από απόσταση 5 χλµ από την ακτή. Σε µια µέρα µε καλή 
ορατότητα, τα φώτα στην κορυφή των πελαγικών κατασκευών είναι ορατά σε αποστάσεις περίπου 32 χλµ 
(MMS, 2007b). Οι ελάχιστες αποστάσεις της περιοχής που δίνεται για άδεια από την ακτή ποικίλουν από 
11.4 έως 178 χλµ.  
 

• Συµπεράσµατα: η φυσική παρουσία των εξέδρων θα προσελκύσει πελαγικά ψάρια και δελφίνια. 
Τα θαλασσοπούλια µπορεί να χρησιµοποιήσουν αυτές τις εξέδρες σαν στάσεις. Ο θόρυβος και τα 
φώτα µπορεί να προκαλέσουν µικρές αλλαγές συµπεριφοράς στα θαλάσσια θηλαστικά και τις 
χελώνες (πχ. προσέλκυση ή αποφυγή). Λόγω της µικρής διάρκειας των διερευνητικών 
γεωτρήσεων και του µικρού αριθµού των γεωτρύπανων οι επιπτώσεις θεωρούνται αµελητέες. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: δεν ευρέθησαν ισχύοντα µέτρα ελέγχου. 

 
 
5.3.5. Επιπτώσεις από απόβλητα γεωτρήσεων 
 
Η τύχη και οι επιπτώσεις των αποβλήτων γεωτρήσεων έχουν µελετηθεί εκτενώς (National Research 
Council, 1983; Neff, 1987; Hinwood et al, 1994; Neff et al, 200;. OGP, 2003; Neff, 2005). Με σκοπό τη 
κατανόηση της τύχης των αποβλήτων των γεωτρήσεων στην περιοχή αδειοδότησης, είναι χρήσιµο να 
αναγνωρίσουµε τρεις τύπους αποβλήτων: 

• Απελευθέρωση στο θαλάσσιο βυθό τεµαχίων, θαλασσινού νερού, και παραπανίσιου υδαρούς 
τσιµέντου κατά τη διάρκεια της αρχικής υδροβολής (πίδακα) των φρεατίων. Το περισσότερο από 
αυτό το υλικό κατασταλάζει µέσα σε ακτίνα δεκάδων µέτρων γύρω από το φρεάτιο και προκαλεί 
τις παχύτερες συσσωρεύσεις (αρκετά εκατοστά έως δεκάδες εκατοστά), 

• Οι απορρίψεις υδατικών ρευστών (WBFs: water-based fluids) και τεµαχίων από την εξέδρα 
γεώτρησης πετρελαίου. Αυτά συµβαίνουν µετά την τοποθέτηση του θαλάσσιου αγωγού που 
επιτρέπει τα ρευστά και τεµάχια της γεώτρησης να επιστρέφονται στην εξέδρα γεώτρησης 
πετρελαίου. Τα απορριπτώµενα τεµάχια έχουν την τάση να βυθίζονται γρήγορα µέσα σε λίγες 
εκατοντάδες µέτρα, ενώ τα ρευστά γεώτρησης µπορεί να διασκορπίζονται σε αρκετά χιλιόµετρα, 
που παράγουν ένα λεπτό ή ακόµα και µη ανιχνεύσιµο επίστρωµα (Boothe & Presley, 1989) 

• Οι απορρίψεις συνθετικών ρευστών/τεµαχίων (SBF: synthetic-based fluids) από την εξέδρα 
γεώτρησης πετρελαίου. Όταν χρησιµοποιούνται SBF συστήµατα, το ίδιο το SBF ανακυκλώνεται, 
αλλά τα τεµάχια απορρίπτονται µαζί µε µικρές ποσότητες προσκολληµένων ρευστών γεώτρησης. 
Τα τεµάχια SBF έχουν την τάση να συγκεντρωθούν όλα µαζί και να βυθιστούν γρήγορα κοντά 
στην περιοχή του φρεατίου, συνήθως µέσα σε µερικές εκατοντάδες µέτρα (Neff et al, 2000; OGP, 
2003) (Εικ. 5.6). 

 
Επιδράσεις στην ποιότητα των υδάτων, στο πλαγκτόν και τα ψάρια 
Οι απορρίψεις ρευστών και τεµαχίων γεώτρησης θα παράξουν ένα ορατό θύσσανο που θα κινηθεί µε τα 
ρεύµατα, όσο αυτά τα υλικά αραιώνονται και εγκαθίστανται στο βυθό της θάλασσας. Σε γενικές γραµµές, 
θολό νερό µπορεί να εκτείνεται από µερικές εκατοντάδες µέτρα και αρκετά χιλιόµετρα κατά µήκος των 
ρευµάτων από το σηµείο απόρριψης και παραµένουν για αρκετές ώρες µετά από κάθε µαζική απόρριψη. 
Οι µελέτες έχουν δείξει µείωση της διαύγειας του νερού µέσα σε λίγες εκατοντάδες µέτρα µέχρι περίπου 
2 χλµ. από τα θαλάσσια γεωτρύπανα κατά τη διάρκεια της απόρριψης των ρευστών της γεώτρησης (Ayers 
et al, 1980a, b; Ray and Meek, 1980). ∆ιασπορά ώστε οι συγκεντρώσεις να φθάσουν σε επίπεδα 
υποβάθρου συνήθως απαιτεί αρκετά λεπτά έως αρκετές ώρες (Neff, 1987). 
Κατά διαστήµατα και όταν χρησιµοποιούνται SBFs, θα απορρίπτονται µόνο τα τεµάχια, µαζί µε ένα µικρό 
ποσοστό ποσοστό προσκολληµένων ρευστών γεώτρησης. Τα ρευστά γεώτρησης που σχετίζονται µε 
τεµάχια SBF συνήθως προσκολλώνται σφιχτά πάνω σε σωµατίδια και κατά πάσα πιθανότητα δεν θα 
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προκαλέσουν αυξηµένη κατά πολύ θολερότητα, επειδή τα τεµάχια βυθίζονται διά της στήλης του νερού 
(Neff et al., 2000). 
Οι απορρίψεις των ρευστών γεώτρησης και τα τεµάχια είναι πιθανό να έχουν ελάχιστη ή µηδενική 
επίδραση στο πλαγκτόν και τα ψάρια λόγω της χαµηλής τοξικότητας και της ταχείας διασποράς τους 
(National Research Council, 1983; Neff, 1987; Hinwood et al, 1994). Τα υδατικά ρευστά γεωτρήσεων 
συνήθως έχουν χαµηλή τοξικότητα. Ως εκ τούτου, υπάρχει µικρή πιθανότητα τοξικών επιδράσεων σε 
ψάρια ή άλλους οργανισµούς της στήλης του νερού. 
 

 
 
Εικ. 5.6. Τύχη των αποβλήτων γεωτρήσεων (Από: OGP, 2003). 
 
Επιπτώσεις σε ιζήµατα/γεωλογία και βενθικές κοινότητες 
Τα ρευστά των γεωτρήσεων και τα τεµάχια θα συσσωρεύονται στο θαλάσσιο πυθµένα, καταλήγοντας σε 
αλλαγές σχήµατος, µεγέθους κόκκων, συγκεντρώσεων βαρίου και πιθανά των συγκεντρώσεων άλλων 
µετάλλων (National Research Council, 1983; Boothe and Presley, 1989; Hinwood et al., 1994). Αυτές οι 
αλλαγές πρωταρχικά εµφανίζονται µέσα σε λίγες εκατοντάδες µέτρα γύρω από τη θέση κάθε φρεατίου και 
µπορεί να παραµείνουν για αρκετά χρόνια (Continental Shelf Associates, Inc., 2006). 
Εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση των επιδράσεων των απορρίψεων από τις γεωτρήσεις στις βενθικές 
κοινωνίες έχει γίνει από τους: the National Research Council (1983), Neff (1987), και Hinwood et al. 
(1994). Λόγω της χαµηλής τοξικότητας των περισσότερων ρευστών από τις γεωτρήσεις, ο κύριος 
µηχανσιµός επίπτωσης στις βενθικές κοινωνίες είναι η αυξηµένη ιζηµατογένεση, η οποία πιθανά 
καταλήγει σε θάψιµο ή ασφυξία αυτών. Προγράµµατα παρακολούθησης έδειξαν ότι οι βενθικές 
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επιπτώσεις των γεωτρήσεων είναι ελάχιστες και τοπικές µέσα σε µερικές εκατοντάδες µέτρα από τη θέση 
του φρεατίου (EG&G Environmental Consultants, 1982; National Research Council, 1983; Neff, 1987; 
Continental Shelf Associates, Inc., 2006). Το βάθος του νερού αναµένεται να διευκολύνει τη διασπορά 
των ρευστών και τεµαχίων των γεωτρήσεων που απορρίπτονται από τις εξέδρες γεώτρησης και πρέπει να 
ελαχιστοποιεί τις βενθικές επιπτώσεις. Οι παχύτερες αποθέσεις πρέπει να είναι αποτέλεσµα απόρριψης 
τεµαχίων και υδατικών «λασποπατατών» («spud mud») κατά την αρχική περίοδο γεώτρησης, πριν 
εγκατασταθεί ο θαλάσσιος αγωγός. Αυτά τα υλικά θα θάψουν και πνίξουν βενθικούς οργανισµούς περί το 
φρεάτιο γεώτρησης. 
Μία µελέτη επιπτώσεων των τεµαχίων ολοκληρώθηκε πριν µερικά χρόνια στον Κόλπο του Μεξικό 
(Continental Shelf Associates, Inc., 2006). Η µελέτη εστίασε σε θέσεις γεωτρήσεων σε βάθη περί τα 1000 
µέτρα. Μετρήσεις γεωφυσικών και χηµικών παραµέτρων έδειξαν ότι µία επίστρωση τεµαχίων και 
ρευστών από τις γεωτρήσεις πάχους αρκετών εκατοστών είχε αποτεθεί γύρω από κάθε φρεάτιο. Οι 
επιδράσεις ήταν περισσότερο εµφανείς σε απόσταση µέχρι 500 µέτρα από τα φρεάτια, αλλά σε µερικές 
περιπτώσεις ανιχνεύσιµα ποσά βρέθηκαν µακρυά µέχτγι 2 και 3 χλµ. Σε ένα εξερευνητικό φρεάτιο, η 
περιοχή των τεµαχίων που ήταν γεωφυσικά χαρτογραφήσιµα ήταν 13 εκτάρια. 
Απορρίψεις θαλάσσιου πυθµένα. Κατά τη πρώτη περίοδο γεωτρήσεων όταν το φρεάτιο εκτοξεύεται µέσα 
στο θαλάσσιο πυθµένα, αποκόµµατα και “spud mud” θα απελευθερωθούν στο θαλασσιο πυθµένα. Αυτές 
οι αρχικές απορρίψεις θα δηµιουργήσουν ένα «βουνό» διαµέτρου αρκετών µέτρων έως δεκάδων µέτρων. 
Επίσης κατά τη τοποθέτηση κουβουκλίου τσιµεντολάσπη θα αντληθεί έξω από τη τρύπα και θα 
συσσωρευθεί στο πυθµένα, γενικά γύρω στα 10 έως 15 µέτρα από το φρεάτιο (Shinn et al., 1990). Τα 
συστατικά της τσιµεντολάσπης τυπικά περιλαµβάνουν το µείγµα του τσιµέντου και µερικά από τα ίδια 
χηµικά που χρησιµοποιούνται γιά τα υδατικά ρευστά γεώτρησης (Boehm et al., 2001). 
Οι κύριες επιπτώσεις που προκύπτουν από την απελευθέρωση αυτών των υλικών θα είναι ενταφιασµός 
και ασφυξία των βενθικών οργανισµών κατά αρκετά µέτρα έως δεκάδες µέτρα γύρω από το φρεάτιο. 
Ιζήµατα µαλακού υποστρώµατος που έχουν διαταραχθεί από τεµάχια της γεώτρησης, λάσπες γεωτρήσεων 
και τσιµεντολάσπη τελικά θα αποικοιθούν εκ νέου µέσω της εγκατάστασης των προνυµφών και 
µετανάστευσης από γειτονικές περιοχές. Η ανάκαµψη µπορεί να απαιτήσει αρκετά χρόνια. 
Απορρίψεις γεωτρύπανου  - WBFs και υπολείµατα WBF. Μετά το αρχικό διάστηµα ανάβλυσης, ο 
θαλάσσιος αγωγός έχει τοποθετηθεί, επιτρέποντας οι λάσπες και τα υπολείµατα να επιστραφούν στην 
εξέδρα γεώτρησης πετρελαίου, όπου θα υποβληθούν σε επεξεργασία µέσω εξοπλισµού ελέγχου στερεών. 
Τα υπολείµατα θα διαχωριστούν και απορριφθούν στη θάλασσα, ενώ οι λάσπες θα ανακυκλωθούν µέσα 
στην γεώτρηση µέχρι τα χαρακτηριστικά τους να υποβαθµιστούν και θα πρέπει επίσης να απορριφθούν. 
Υπολείµατα και WBFs θα απρρρίπτονται σχεδόν συνεχώς από τα θαλάσσια γεωτρύπανα κατά τη 
γεώτρηση. Τα υπολείµατα συνήθως είναι συνήθως χονδροειδή σωµατίδια που καθιζάνουν γρήγορα στο 
βυθό της θάλασσας κοντά στο σηµείο απόρριψης, κυρίως µεσα σε µερικές εκατοντάδες µέτρα. Ένα 
στρώµα από λεπτά σωµατίδια (κυρίως λάσπες γεωτρήσεων) θα διασπορεί και κατατεθεί σε µια πολύ 
ευρύτερη περιοχή (Boothe and Presley, 1989). Αν στη περιοχή υπάρχουν ισχυρά ρεύµατα, είναι πιθανό 
ότι οι λάσπες θα διασπαρούν ευρέως, και µόνο τα χονδροειδή υπολείµατα θα εγκατασταθούν κοντά στις 
θέσεις γεώτρησης. 
Ο Βαρίτης (θειϊκό βάριο) είναι ένα σηµαντικό αδιάλυτο συστατικό των απορρίψεων ρευστών γεώτρησης 
και ως εκ τούτου οι συγκεντρώσεις βαρίου θα αυξηθούν στα ιζήµατα του βυθού γύρω από τα φρεάτια  
γεώτρησης. Οι συγκεντρώσεις άλλων µετάλλων σε ρευστά γεώτρησης είναι παρόµοια µε εκείνες στα 
θαλάσσια ιζήµατα, αλλά ορισµένα µέταλλα, όπως κάδµιο, χαλκός, µόλυβδος, υδράργυρος, και 
ψευδάργυρος µπορεί να είναι αυξηµένα µέσα σε λίγες εκατοντάδες µέτρα από το φρεάτιο γεώτρησης 
(Boothe and Presley, 1989). Ωστόσο, τα µέταλλα στα ρευστά υγρά γεωτρήσεις δείχνουν πολύ χαµηλή 
βιοδιαθεσιµότητα σε θαλάσσια ζώα και δεν αποτελούν κίνδυνο για βενθικών οργανισµών ή τους θηρευτές 
τους (Neff et al., 1989a, b). 
Οι βενθικές κοινοτήτες που βρίσκονται µέχρι λίγες εκατοντάδες µέτρα από κάθε θέση γεώτρησης µπορεί 
να θαφτούν ή να ασφυκτιούν (EG&G Environmental Consultants, 1982; National Research Council, 
1983; Neff, 1987; Continental Shelf Associates, Inc., 2006). Περιοχές µαλακού υποστρώµατος θαµµένες 

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 221 

από υπολείµατα και ρευστά γεώτρησης τελικά θα αποικηθούν εκ νέου µέσω εγκατάστασης προνυµφών 
και µετανάστευσης από γειτονικές περιοχές. Η ανάκαµψη µπορεί να απαιτήσει αρκετά χρόνια. 
Aπορρίψεις γεωτρύπανου – υπολείµατα SBF. Κατά διαστήµατα, όταν χρησιµοποιούνται SBF, µόνο τα 
υπολείµατα θα απορρίπτονται, µαζί µε µικρά ποσοστά προσκολληµένων SBF. Η συµπεριφορά των 
υπολειµάτων SBF διαφέρει κάπως από αυτήν των υπολειµάτων WBF (Neff et al, 2000; OGP, 2003). Σε 
ρηχά νερά υπολείµατα µε προσκολειµένα SBFs έχουσχηαµτίζουν συστάδες και να σχηµατίζουν σωρούς 
κοντά στην εξέδρα γεώτρησης πετρελαίου. Ωστόσο, το βάθος του νερού στην περιοχή του έργου είναι 
ένας φυσικός παράγοντας µετριασµού των επιπτώσεων που αναµένεται να µειώσει την πιθανότητα για 
συσσώρευση πυκνών σωρών υπολειµάτων. Η χρήση τεχνολογίας υγρής ανάκτησης όπως στεγνωτήρα 
υπολειµάτων µπορεί να µειώσει την πιθανότητα να παραχθούν διακριτοί σωροί υπολειµάτων SBF γύρω 
από τις θέσεις των φρεατίων (Getliff et al., 1997; Hanni et al, 1998). Σε περίπτωση που υπολείµατα SBF 
συσσωρεύονται σε συγκεντρώσεις της τάξης των 1000 mg/kg ή και µεγαλύτερη, οι βενθικές 
ενδοπανιδικές κοινωνίες (δηλ. αυτές που ζουν µέσα στο ίζηµα) µπορεί να επηρεαστούν αρνητικά (Neff et 
al., 2000). Οι Continental Shelf Associates, Inc. (2006) ανέφεραν σε µια σχετικά πρόσφατη µελέτη 
επιπτώσεων των υπολειµάτων SBF γύρω από θέσεις φρεατίων στον Κόλπο του Μεξικό, ότι περιοχές 
εναπόθεσης υπολειµάτων SBF σχετίζονταν µε αυξηµένες στγκεντρώσεις οργανικού άνθρακα και ανοξικές 
συνθήκες. Περιοχές σε απόσταση περίπου 500 µέτρων από θέσεις γεώτρησης είχαν ανοµοιόµορφες ζώνες 
διαταραγµένων βενθικών κοινοτήτων, συµπεριλαµβανοµένων µικροβιακών επικαλύψεων, περιοχές που 
δεν υπήρχαν ορατές µακροβενθικές ενδοπανιδικές κοινωνίες, ζώνες που επικρατούσαν κοινωνίες αρχικών 
σταδίων, και περιοχές όπου επιβενθικά είδη είχαν επιλεκτικά χαθεί. Οι πυκνότητες των πληθυσµών των 
ενδοπανιδικών και των µειοβενθικών ειδών γενικά ήταν υψηλότερες κοντά στις γεωτρήσεις, αν και 
ορισµένες πανιδικές οµάδες ήταν λιγότερο άφθονες κοντά στις θέσεις γεώτρησης. Μερικοί σταθµοί κοντά 
σε γεωτρήσεις είχαν χαµηλότερους δείκτες ποικιλότητας, ισοκατανοµής και πλούτου σε σύγκριση µε 
σταθµούς µακριά από γεωτρήσεις. Σε ορισµένους σταθµούς που έχουν επηρεασθεί από γεωτρήσεις 
επικρατούσαν ένα ή λίγα είδη ιζηµατοφάγων µε υψηλές αφθονίες, συµπεριλαµβανοµένων γνωστών 
ειδών-δεικτών ρύπανσης. 
Το µεγαλύτερο τµήµα του θαλάσσιου πυθµένα στην περιοχή αδειοδότητησης αναµένεται να αποτελείται 
από µαλακό υπόστρωµα, όπου επικρατούν βιοκοινωνίες των λιβαδιών Ποσειδωνίας ή βιοκοινωνίες 
παράκτιας χερσογενούς λάσπης ή παράκτιων βιογενών ιλύων. Η βαθύαλη ζώνη όσον αφορά τις βενθικές 
βιοκοινωνίες για το Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει έως σήµερα ελάχιστα γνωστή. Γενικά οι βαθειές βενθικές 
κοινότητες της Μεσογείου χαρακτηρίζονται ως φτωχές, µε χαµηλή πυκνότητα και χαµηλή ποικιλότητα 
(βλ. υποκεφάλαιο 4.2.2). Το βασικό µέληµα όσον αφορά τις πιθανές επιπτώσεις είναι η τοποθέτηση των 
αγκυρών στον πυθµένα της θάλασσας σε περιοχές όπου πιθανά υπάρχουν κοραλλιογενείς κοινότητες 
βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικές κοινότητες. Αυτές οι περιοχές σχετίζονται µε αυξηµένες πυκνότητες 
επιβενθικών οργανισµών και ψαριών (βλ. Υποκεφάλαιο 4.2.3) και θεωρούνται οικολογικά σηµαντικές. 
Συνιστώνται µέτρα µετριασµού των επιπτώσεων. 
Πρέπει να ειπωθεί ότι υπάρχουν διάφορα υποβρύχια καλώδια τηλεπικοινωνιών που διέρχονται από την 
περιοχή αδειοδότησης (βλέπε υποκεφάλαιο 4.3.4), καθώς και ιστορικά ναυάγια και άλλοι βυθισµένοι 
αρχαιολογικοί πόροι είναι πιθανό να υπάρχουν (βλ. υποκεφάλαιο 4.3). Τα απόβλητα των γεωτρήσεων δεν 
είναι πιθανό να επηρεάσουν τα καλώδια, ναυάγια και αρχαία και αναµένεται ότι θα αποφευχθούν κατά τη 
επιλογή της θέσης γεώτρησης. Εποµένως δεν αναµένονται σηµαντικές επιπτώσεις. 
 
• Συµπέρασµα: Τα ρευστά των γεωτρήσεων και τα υπολείµατα θα συσσωρεύονται στο θαλάσσιο 

πυθµένα, καταλήγοντας σε αλλαγές σχήµατος, µεγέθους κόκκων, συγκεντρώσεων βαρίου και 
πιθανά των συγκεντρώσεων άλλων µετάλλων. Αυτές οι αλλαγές πρωταρχικά εµφανίζονται µέσα σε 
500 µέτρα γύρω από τη θέση κάθε φρεατίου και µπορεί να παραµείνουν για αρκετά χρόνια. Οι 
επιπτώσεις αυτών των συσσωρεύσεων σε περιοχές µαλακού υποστρώµατος θεωρούνται ήσσονος 
σηµασίας ή αµελητέες λόγω της χαµηλής πυκνότητας και χαµηλής ποικιλοµορφία των βαθύαλων 
βενθικών κοινοτήτων .Ωστόσο, οι απορρίψεις σε περιοχές που πιθανά ευρίσκονται κοινότητες 
κοραλλιών βαθέων υδάτων και χηµειοσυνθετικές κοινότητες θα µπορούσαν να προκαλέσουν 
σηµαντικές επιπτώσεις και θα πρέπει να αποφευχθούν  
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• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: ∆εν εντοπίστηκαν υφιστάµενα µέτρα ελέγχου. 
 
• Συνιστώµενα µετρα περιορισµού επιπτώσεων: Πριν από τη διεξαγωγή των δραστηριοτήτων 

γεώτρησης οι δικαιοδόχοι πρέπει να υποχρεούνται να χρησιµοποιήσουν υψηλής ανάλυσης σεισµική 
έρευνα (δηλαδή, τους γεωλογικούς κινδύνους) των δεδοµένων, τρισδιάστατο (3D) σεισµικά 
δεδοµένα της έρευνας, καθώς και κάθε άλλη χρήσιµη πληροφορία που διατίθεται για τον εντοπισµό 
περιοχών σκληρού υποστρώµατος που θα µπορούσε να υποστηρίξει τις κοινότητες κοραλλιών 
βαθέων υδάτων. Αν εντοπισθούν τέτοιες περιοχές, οι δικαιοδόχοι άδειας πρέπει να υποχρεούνται να 
διατηρούν µια απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 500 µέτρων από οποιαδήποτε προτεινόµενη 
τοποθεσία απόρριψης ρεσυτών γεωτρήσεων και υπολειµάτων. 

 
• Συνιστώµενα µετρα περιορισµού επιπτώσεων: Πριν από τη διεξαγωγή των δραστηριοτήτων 

γεώτρησης στην περιοχή αδειοδότησης, οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να καλούνται να αξιολογήσουν το 
δυναµικό για υψηλής πυκνότητας χηµειοσυνθετικές κοινότητες γύρω από κάθε προτεινόµενη θέση 
φρεατίου γεώτρησης και, εάν εντοπιστούν τυχόν τέτοιες κοινότητες να διατηρηθεί απόσταση 
διαχωρισµού τουλάχιστον 500 µέτρων από τη καθε προτεινόµενη θέση απόρριψης υγρών 
γεωτρήσεων και υπολειµάτων. 

 
 
5.3.6 Επιπτώσεις άλλων υγρών αποβλήτων 
 
Άλλα συνήθη υγρά απόβλητα που παράγονται κατά τη διάρκεια των διερευνητικών γεωτρήσεων 
περιλαµβάνουν τα επεξεργασµένα αστικά λύµατα (συµπεριλαµβανοµένων των υπολειµµάτων τροφίµων), 
τα στραγγίδια των καταστρωµάτων, και διάφορα άλλα απόβλητα, που υπόκεινται στους κανονισµούς 
MARPOL. 
Τα λύµατα, ή τα υγειονοµικά απόβλητα, αποτελούνται από τις απεκκρίσεις των ανθρώπων σε τουαλέτες 
και ουροδοχεία. Τα υγειονοµικά απόβλητα θα υφίστανται επεξεργασία χρησιµοποιώντας κατάλληλη 
θαλάσσια συσκευή υγιεινής που παράγει απόβλητα αποχέτευσης µε µια ελάχιστη υπόλοιπη συγκέντρωση 
χλωρίου 1.0 mg/l και χωρίς κανένα ορατό επιπλέον στερεό ή ίχνη πετρελαίου και λίπους. Η λυµατολάσπη 
από την επεξεργασία των υγρών αποβλήτων θα µεταφέρεται στην ακτή για να διατεθεί σε µια κατάλληλη 
για το σκοπό αυτό εγκατάσταση. Τα οικιακά απόβλητα, ή «γκρίζα νερά» περιλαµβάνουν τα νερά από τα 
ντους, τους νιπτήρες, τα πλυντήρια, και τις αποθήκες, τα ντους ασφάλειας, και τους εκπλυντές µατιών και 
καταιονητήρες. Τα «γκρίζα νερά» δεν απαιτούν κάποια επεξεργασία πριν από την διάθεσή τους. Τα 
σκάφη υποστήριξης θα εξοπλιστούν µε κατάλληλη εγκεκριµένη θαλάσσια συσκευή υγιεινής. Τα 
υπολείµµατα τροφίµων που αποτελούν έναν τύπο οικιακών αποβλήτων, θα αλέθονται πριν από την 
διάθεσή τους, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL. 
Τα υγειονοµικά και αστικά λύµατα από τις εξέδρες γεώτρησης και τα σκάφη υποστήριξης µπορούν να 
έχουν επιπτώσεις στις συγκεντρώσεις των αιωρουµένων στερεών, των θρεπτικών, και του χλωρίου, 
καθώς επίσης και να αυξάνουν τη βιοχηµική απαίτηση οξυγόνου (BOD). Λαµβάνοντας υπόψη ότι ένα 
άτοµο παράγει 100 L/d υγειονοµικών αποβλήτων και 220 L/d αστικών λυµάτων, ότι τα υγειονοµικά 
απόβλητα χαρακτηρίζονται από συγκέντρωση BOD 240 mg/l και θεωρώντας ότι το προσωπικό 
επάνδρωσης των εγκαταστάσεων είναι 130 άτοµα, µια εγκατάσταση γεώτρησης µπορεί να αναµένεται ότι 
θα παράγει περίπου 13 000 L υγειονοµικών υγρών αποβλήτων (µε συνέπεια 3.1 kg BOD και 28 600 L 
υγρών αστικών λυµάτων σε καθηµερινή βάση). Η διάθεση των παραγόµενων λυµάτων αναµένεται ότι θα 
αραιώνεται γρήγορα στην ανοικτή θάλασσα (U.S. Environmental Protection Agency [USEPA], 1993; 
MMS, 2007b). Οι επιδράσεις θα είναι πιθανώς µη ανιχνεύσιµες λίγες δεκάδες µέτρα µακριά από το 
σηµείο διάθεσης. 
Τα στραγγίδια των καταστρωµάτων αποτελούνται από όλα τα απόβλητα που προκύπτουν ως αποτέλεσµα 
των βροχοπτώσεων, των εκπλυµάτων των εγκαταστάσεων γεώτρησης και των καταστρωµάτων, των 
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διαδικασιών καθαρισµού των δεξαµενών, και των απορροών από τα ρείθρα πεζοδροµίων και τις 
υδρορροές, συµπεριλαµβανοµένων επίσης αυτών από δοχεία συλλογής και χώρους εργασίας. Οι 
εγκαταστάσεις γεώτρησης σχεδιάζονται έτσι ώστε να κατακρατούνται οι απορροές και να αποτρέπεται η 
διαφυγή στο περιβάλλον των ελαιωδών υλικών και καταλοίπων. Η ροή εκτρέπεται σε συστήµατα 
διαχωρισµού ανάλογα µε την περιοχή από την οποία συλλέγεται. ∆εν θα υπάρχει καµία διαφυγή 
πετρελαίου στα στραγγίδια των καταστρωµάτων που ενδεχοµένως θα προκαλούσε υµένιο, ιριδισµό, ή 
αποχρωµατισµό της επιφάνειας του ύδατος, ούτε καµία απόθεση λάσπης ή γαλακτώµατος κάτω από την 
επιφάνεια του ύδατος. Μόνο νερό χωρίς ελαιώδεις προσµίξεις (<15 ppm) θα διατίθεται στη θάλασσα. Εάν 
το κατάστρωµα επιµολυνθεί µε ελαιούχες ουσίες, τότε θα χρησιµοποιηθούν για τη συλλογή τους 
κατάλληλα απορροφητικά υλικά ή θα συλλεχθούν από κατάλληλα δοχεία συλλογής ελαιώδους ρύπανσης 
που τοποθετούνται κάτω από το δάπεδο των εγκαταστάσεων γεώτρησης για περαιτέρω ανακύκλωση 
ή/και διάθεση. Λόγω του διαχωρισµού και της επεξεργασίας των νερών µε ελαιούχα κατάλοιπα πριν από 
την διάθεσή τους, τα στραγγίδια των καταστρωµάτων δεν αναµένεται να δηµιουργούν κάποιο ορατό 
ιριδισµό ή οποιεσδήποτε άλλες ανιχνεύσιµες επιπτώσεις στην ποιότητα νερού. 
Ο όγκος των στραγγιδίων των καταστρωµάτων ποικίλλει εξαρτώµενος άµεσα από το ύψος των 
βροχοπτώσεων. Υποθέτοντας µια περιοχή επιφάνειας περίπου 10 000 m2 για µια πλωτή εξέδρα και 
µέγιστες µηνιαίες βροχοπτώσεις περίπου 100 mm, ο µέσος µηνιαίος όγκος των στραγγιδίων των 
καταστρωµάτων θα αντιστοιχεί σε 1000 m3. Τα αποπλύµατα των εγκαταστάσεων γεώτρησης µπορούν να 
αποτελέσουν περίπου άλλα 200 L το µήνα. 
Πρόσθετες διάφορες απορροές προκύπτουν και από πολυάριθµες άλλες πηγές σε µια εξέδρα γεώτρησης. 
Ως παραδείγµατα αναφέρονται τα ακόλουθα: µη επιµολυσµένο γλυκό και θαλασσινό νερό που 
χρησιµοποιείται ως νερό ψύξης και έρµα, οι απορροές µονάδων αφαλάτωσης, τα υγρά υδραυλικών 
συστηµάτων των γεωτρύπανων (BOP fluids), και τα απόβλητα των απαερώσεων των λεβήτων (USEPA, 
1993). Αυτές οι απορροές πρέπει να καλύπτουν τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL και αναµένεται 
ότι θα υφίστανται γρήγορη αραίωση στην ανοικτή θάλασσα. Οι επιδράσεις στην ποιότητα νερού θα είναι 
πιθανώς µη ανιχνεύσιµες σε απόσταση µερικών δεκάδων µέτρων από την πηγή. 
 
Συµπεράσµατα: Η διάθεση υγρών αποβλήτων όπως τα επεξεργασµένα λύµατα, τα αστικά απόβλητα, τα 
στραγγίδια των καταστρωµάτων, και τα διάφορα άλλα απόβλητα µπορούν να έχουν επιπτώσεις στην 
ποιότητα του νερού κοντά στις εγκαταστάσεις γεώτρησης. Τα υγρά απόβλητα θα είναι παρόµοια µε 
εκείνα από άλλα σκάφη στην περιοχή, και οι επιπτώσεις τους  στην ποιότητα των νερών της ανοιχτής 
θάλασσας αναµένονται να είναι αµελητέες. 
 
Υφιστάµενα µέτρα ελέγχου: Οι εξέδρες γεώτρησης και τα σκάφη υποστήριξης πρέπει να συµµορφωθούν 
µε τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL συµπεριλαµβανοµένων των διατάξεων σχετικά µε τα λύµατα, 
τα υπολείµµατα τροφίµων, τα ελαιούχα απόβλητα, και τα απορρίµατα. 
 
Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων Κανένα πρόσθετο µέτρο δεν συστήνεται. 
 
 
5.3.7 Επιδράσεις των στερεών απορριµµάτων  
 
Οι εργασίες εξόρυξης πετρελαίου και φυσικού αερίου από τον πυθµένα των θαλασσών προκαλούν την 
παραγωγή στερεών απορριµµάτων όπως χαρτί, πλαστικό, ξύλο, γυαλί και µέταλλα. Τα περισσότερα εξ 
αυτών σχετίζονται µε τις υπηρεσίες σίτισης, προµηθειών και λειτουργίας των εγκαταστάσεων και είναι 
συνήθως παλέτες, δοχεία που χρησιµοποιούνται για τα ρευστά των γεωτρήσεων και για τις πρόσθετες 
χηµικές ουσίες (σάκοι, τύµπανα και κάδοι), καθώς και προστατευτικά καλύµµατα που χρησιµοποιούνται 
στους σάκους λάσπης και στους σωλήνες γεωτρήσεων (MMS, 2007b). Πολλές φορές απορρίπτονται από 
λάθος στη θάλασσα και αντικείµενα προσωπικής χρήσης, όπως π.χ. κράνη και σωσίβια. Γενικά τα 
απορρίµµατα που προέρχονται από την µεταφορά των προµηθειών, τη λειτουργία της εξέδρας και την 
σίτιση του προσωπικού συλλέγονται και αποθηκεύονται στο χαµηλότερο επίπεδο της εξέδρας κοντά στο 
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σηµείο φορτώσεων/ εκφορτώσεων σε µεγάλα δοχεία καλυµµένα µε δίχτυα. Οι εργασίες των 
διερευνητικών γεωτρήσεων έχουν τις περισσότερες απαιτήσεις σε προµήθειες, εξοπλισµό και προσωπικό 
και ως εκ τούτου δηµιουργούν µεγαλύτερες ποσότητες απορριµµάτων απ’ ότι οι εργασίες παραγωγής. 
Αναµένεται ότι όλα τα στερεά απόβλητα που παράγονται κατά τη διάρκεια των διερευνητικών 
γεωτρήσεων στην αδειοδοτηµένη περιοχή θα µεταφέρονται στην ξηρά µε τα υπηρεσιακά σκάφη για 
διάθεση σε εγκεκριµένους χώρους ταφής. Με βάση τα ιστορικά στοιχεία για ένα τυπικό σκάφος 
γεωτρήσεων, η µηνιαία παραγωγή στερεών αποβλήτων ανέρχεται περίπου σε 40.000 kg. Η διάθεση των 
στερεών απορριµµάτων και αποβλήτων στη θάλασσα είναι απαγορευµένη σύµφωνα µε τη σύµβαση 
MARPOL, και ως εκ τούτου οι εγκαταστάσεις των γεωτρήσεων εφαρµόζουν Σχέδιο ∆ιαχείρισης 
Αποβλήτων συµβατό µε τις απαιτήσεις της MARPOL. Επί πλέον, οι περισσότερες εταιρείες πετρελαίου 
διαθέτουν προγράµµατα διαχείρισης αποβλήτων τα οποία υπακούουν στις βασικές αρχές της µείωσης 
στην πηγή, της επαναχρησιµοποίησης και ανακύκλωσης µε σκοπό την ελαχιστοποίηση των παραγοµένων 
ποσοτήτων αποβλήτων.  
Τα κοµµάτια στερεών τα οποία απορρίπτονται στη θάλασσα κατά λάθος, όπως ράβδοι συγκόλλησης, 
κάδοι, κοµµάτια από σωληνώσεις κλπ., µοιραία εποικίζονται από επίφυτα. Επίσης, όταν καταλήγουν στον 
βυθό αλλάζουν τοπικά την µορφολογία του και προσελκύουν τα ψάρια λόγω του σχήµατός τους, µε 
αποτέλεσµα κάποια επίδραση στις βενθικές βιοκοινωνίες (Shinn et al., 1993). Η επίδραση αυτή 
περιορίζεται σε απόσταση λίγων δεκάδων µέτρων  από το φρεάτιο.  
Είναι γνωστό ότι τα απορρίµµατα στη θάλασσα έχουν αρνητικές επιδράσεις στα θαλάσσια θηλαστικά, 
στις θαλάσσιες χελώνες και στην ορνιθοπανίδα. Τα θαλάσσια θηλαστικά πολύ συχνά µπλέκονται µέσα 
στα απορρίµµατα ή καταπίνουν κοµµάτια στερεών απορριµµάτων, όπως αυτά που απορρίπτονται στη 
θάλασσα από τις εργασίες εξόρυξης πετρελαίου και φυσικού αερίου  (Laist, 1996). Τα στερεά 
απορρίµµατα στη θάλασσα αποτελούν έναν από τους κινδύνους που απειλούν την κατάσταση των 
πληθυσµών των πτεροφαλαινών και των φυσητήρων (National Marine Fisheries Service, 1991, 2006). 
Οµοίως και οι πληθυσµοί των θαλάσσιων χελωνών απειλούνται από προβλήµατα κατάποσης ή/και 
εµπλοκής των σωµάτων τους σε στερεά απορρίµµατα  που απορρίπτονται τυχαία στο θαλάσσιο 
περιβάλλον (Laist, 1996; Lutcavage et al., 1997) και είναι ένας κίνδυνος που απειλεί την κατάσταση των 
πληθυσµών των διαφορετικών ειδών Θαλασσίων χελωνών που απειλούνται µε εξαφάνιση (National 
Research Council, 1990). Ειδικά οι δερµατοχελώνες ελκύονται από τα επιπλέοντα απορρίµµατα, και 
ιδιαιτέρως τις πλαστικές σακούλες, τις οποίες εκλαµβάνουν ως µέδουσες που είναι η προτιµούµενη τροφή 
τους. Η κατάποση πλαστικών και αφρού πολυστυρενίου έχει ως αποτέλεσµα τον πνιγµό, τις εκδορές στα 
εσωτερικά όργανα, πεπτικές διαταρραχές και περιορισµένη κινητικότητα. Τέλος, τα στερεά απορρίµµατα 
στη θάλασσα προκαλούν τραυµατισµό ή/και θάνατο στα θαλάσσια πουλιά είτε µέσω της κατάποσης είτε 
µέσω της εµπλοκής των σωµάτων τους σε αυτά. 
 

• Συµπεράσµατα: Στερεά απορρίµµατα τα οποία απορρίπτονται κατά λάθος στη θάλασσα από τις 
εγκαταστάσεις των γεωτρήσεων και τα σκάφη υποστήριξης, µπορεί να έχουν αρνητικές 
επιπτώσεις στα θαλάσσια θηλαστικά, στις χελώνες και στα πουλιά, κυρίως λόγω της κατάποσης 
και της εµπλοκής των σωµάτων τους σε αυτά. Επιπλέον, τα µεταλλικά αντικείµενα, όπως ράβδοι 
και κάδοι, τα οποία βυθίζονται στον πυθµένα προκαλούν διαταραχή των βενθικών 
οικοσυστηµάτων γύρω από τα φρεάτια εξόρυξης.  

 
• Υπάρχοντα Μέτρα ελέγχου: Οι εγκαταστάσεις γεωτρήσεων και τα σκάφη υποστήριξης πρέπει 

να συµµορφώνονται µε τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL, συµπεριλαµβανοµένης της 
απαγόρευσης της απόρριψης απορριµµάτων στη θάλασσα και ειδικά αυτών που καθορίζονται στο 
Παράρτηµα V για τις απορρίψεις στη Μεσόγειο Θάλασσα ως ‘ειδική περιοχή’. Σύµφωνα µε το 
Παράρτηµα V τα παρακάτω αντικείµενα απαγορεύεται αυστηρά να απορρίπτονται στη Μεσόγειο 
Θάλασσα: όλα τα πλαστικά, συµπεριλαµβανοµένων συνθετικών σχοινιών, συνθετικών διχτυών 
αλιείας, πλαστικών σάκκων απορριµµάτων, καθώς και όλα τα στερεά απορρίµµατα 
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συµπεριλαµβανοµένων των χάρτινων υλικών, των υφασµάτων, γυαλιού, µετάλλων και υλικών 
συσκευασίας. 

 
• Υπάρχοντα Μέτρα ελέγχου: Οι αδειοδοτηµένες εταιρείες µπορούν να υποχρεούνται από την 

αρχή αδειοδότησης: (α) να αποµακρύνουν όλο τον εξοπλισµό, τις εγκαταστάσεις, κατασκευές και 
αγωγούς από τις περιοχές που εγκαταλείπονται ή από τις πρώην αδειοδοτηµένες περιοχές µε  
τρόπο συµφωνηµένο µε το αρµόδιο Υπουργείο και σύµφωνα µε το σχέδιο εγκατάλειψης το οποίο 
ορίζεται στο Συµβόλαιο, και (β) να διενεργήσουν όλες τις απαραίτητες ενέργειες για την 
αποκατάσταση της περιοχής σύµφωνα πάντα µε τις ‘καλές’ διεθνείς πρακτικές της βιοµηχανίας 
πετρελαίου, και να προβούν σε όλες  τις απαραίτητες δράσεις ώστε να µην τίθεται σε κίνδυνο η 
ανθρώπινη ζωή ή η ανθρώπινη περιουσία ή το περιβάλλον.  

 
• Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν συστήνονται περαιτέρω µέτρα.  

 
 
5.3.8 Επίδραση των εκποµπών αερίων ρύπων 
 
Τα γεωτρύπανα συνήθως απαιτούν για τη λειτουργία τους ντιζελοµηχανές οι οποίες εκπέµπουν αέριους 
ρύπους που περιλαµβάνουν CO, NOx, SOx, PM, VOCs, καθώς και αέρια θερµοκηπίου όπως CO2 και CH4. 
Τα σκάφη υποστήριξης και τα ελικόπτερα εκπέµπουν επίσης αέριους ρύπους που προέρχονται από την 
καύση των καυσίµων τους. Στον Πίνακα 5.5 δίνονται οι εκτιµώµενες εκποµπές από µια τυπική διαδικασία 
γεώτρησης. 
 
Πίνακας 5.5. Εκτιµώµενες εκποµπές από µια τυπική διαδικασία εξερευνητικής γεώτρησης (Πηγή: MMS, 

2007b).  
 

 Εκποµπές (µετρικοί τόννοι/φρεάτιο) 
Πηγή Μονοξείδιο 

του άνθρακα 
Οξείδια του 
αζώτου 

Αιωρούµενα 
σωµατίδια 

Οξείδια του 
θείου 

Πτητικές οργανικές 
ενώσεις 

Γεώτρηση 
διερευνητικού 
φρεατίου 

3.9 36.7 0.9 6.2 0.4 

 
Κάποια από τα αέρια αυτά είναι γνωστό ότι µέσω διαφόρων χηµικών αντιδράσεων τόσο στην ατµόσφαιρα 
όσο και στο θαλασσινό νερό καταλήγουν σε υποπροϊόντα τα οποία παίζουν σηµαντικό ρόλο τόσο στην 
υπερθέρµανση του πλανήτη όσο και στη διαδικασία της οξίνισης των ωκεανών. Οι περιβαλλοντικοί 
κίνδυνοι που σχετίζονται µε τις εκποµπές αυτές είναι οι εξής: 
• CO – συµµετέχει έµµεσα στη διαδικασία υπερθέρµανσης του πλανήτη, υποβοηθώντας την παραγωγή 
όζοντος στα κατώτερα στρώµατα της ατµόσφαιρας. Είναι τοξικό σε µεγάλες συγκεντρώσεις, και 
δυνητικά µπορεί να προκαλέσει την παραγωγή φωτοχηµικού νέφους.  
• NOx – αντιδρώντας µε πτητικές οργανικές ενώσεις παρουσία του ηλιακού φωτός παράγουν όζον στο 
επίπεδο του εδάφους (τροποσφαιρικό όζον) το οποίο σε µεγάλες συγκεντρώσεις έχει βλαβερές 
επιδράσεις στα φυτά, τα ζώα και τους ανθρώπους. 
• SOx – συνεισφέρει στη δηµιουργία όξινων κατακρηµνίσεων (ξηρών και υγρών) οι οποίες επηρεάζουν 
τόσο τα υδάτινα όσο και τα χερσαία οικοσυστήµατα.  Παθήσεις του αναπνευστικού είναι συνήθως οι 
άµεσες επιπτώσεις των οξειδίων του θείου στην υγεία των ανθρώπων.  
• VOCs – προκαλούν τον σχηµατισµό τροποσφαιρικού όζοντος παρουσία οξειδίων του αζώτου και 
ηλιακού φωτός και σχετίζονται µε το σχηµατισµό φωτοχηµικού νέφους. Οι άµεσες επιπτώσεις είναι 
ερεθισµός των µατιών και βήχας, ενώ κάποιες από τις ενώσεις αυτές είναι καρκινογόνες. 
Επιπλέον, το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και το µεθάνιο (CH4) είναι σηµαντικά αέρια θερµοκηπίου τα 
οποία συντελούν στην υπερθέρµανση σε πλανητικό επίπεδο (global warming). Επιπροσθέτως το CO2 που 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 226 

απελευθερώνεται στην ατµόσφαιρα διαλύεται στο θαλασσινό νερό, µε αποτέλεσµα διάφορες χηµικές 
αλλαγές, συνολικά γνωστές ως οξίνιση του ωκεανού (ocean acidification). Η οξίνιση του ωκεανού αν και 
έχει παρατηρηθεί σχετικά πρόσφατα, οι επιπτώσεις της θεωρείται ότι µπορεί να είναι πολύ µεγάλες όσο η 
παγκόσµια θερµοκρασία αυξάνει λόγω της κλιµατικής αλλαγής. 
Οι εκποµπές αέριων ρύπων κατά την διαδικασία της εξόρυξης υπόκεινται σε διεργασίες  αραίωσης και 
διασποράς. Αναµένεται ίσως να υπάρχει σχετική επιβάρυνση σε εκποµπές αερίων, ειδικά σε µια ακτίνα 
µερικών εκατοντάδων µέτρων από το σηµείο εξόρυξης, κατά την διάρκεια αυτής. Αυτή όµως δεν 
αναµένεται να επηρεάσει την ποιότητα της ατµόσφαιρας των κατοικηµένων περιοχών, µια που 
βρίσκονται σε σχετικά µεγάλη απόσταση από τα σηµεία εξόρυξης, αλλά και λόγω των σχετικά µικρών 
ποσοτήτων των εκπεµπόµενων ρύπων.  
 

• Συµπεράσµατα: Οι εκποµπές αέριων ρύπων από τις περιοχές που βρίσκονται οι εγκαταστάσεις 
των γεωτρήσεων αναµένεται ότι θα έχουν αµελητέα επίδραση στην ποιότητα του αέρα. 
Ειδικότερα, λόγω της απόστασης και των διεργασιών διασποράς και αραίωσης, δεν αναµένεται να 
υπάρξει επίδραση στην ατµόσφαιρα των παράκτιων και ηπειρωτικών περιοχών. 

 
• Υπάρχοντα µέτρα ελέγχου: Τα ερευνητικά σκάφη που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να 

συµµορφώνονται µε τις οδηγίες της σύµβασης MARPOL (Παράρτηµα VI), οι οποίες θέτουν όρια 
στις εκποµπές οξειδίων του θείου και του αζώτου και απαγορεύουν τις εκποµπές ενώσεων που 
καταστρέφουν το όζον όπως είναι οι χλωροφθοράνθρακες. Οι ίδιες οδηγίες θέτουν όρια και στις 
εκποµπές οξειδίων του αζώτου από τις ντιζελοµηχανές και απαγορεύουν την καύση επάνω στα 
πλοία διαφόρων υλικών όπως είναι τα ρυπασµένα υλικά συσκευασίας και τα πολυχλωριωµένα 
διφαινύλια. Επίσης η αρχή που παρέχει την αδεια µπορεί να ζητήσει βάσει συµβολαίου όλος ο 
µηχανολογικός εξοπλισµός και οι εγκαταστάσεις να είναι σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα για τις 
βιοµηχανίες πετρελαίου και να λειτουργούν σύµφωνα µε τις προδιαγραφές τους.  

 
• Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν είναι αναγκαία επιπλέον µέτρα. 

 
 
5.3.9 Επιδράσεις των δοκιµών γεωτρητικών φρεατίων 
 
Εάν ανακαλυφθεί ένας σχηµατισµός υδρογονανθράκων κατά την ερευνητική γεώτρηση, µπορεί να 
διεξαχθεί δοκιµή του γεωτρητικού φρεατίου. Μιά δοκιµή φρεατίου είναι µια διαδικασία για τον 
προσδιορισµό του παραγωγικού δυναµικού, της πίεσης, διαπερατότητας, και / ή το µέγεθος της δεξαµενής 
υδρογονανθράκων. 
Ένα συµβατικό τεστ παραγωγής (δοκιµή γεωτρύπανου) πραγµατοποιείται συνήθως µε ένα εργαλείο που 
επιτρέπει στο φρεάτιο να ανοίγει και να κλείνει στο κάτω µέρος της οπής µε µια βαλβίδα που 
ενεργοποιείται από την επιφάνεια. Ένα ή περισσότερα πιεσόµετρα τοποθετούνται συνήθως στο εργαλείο, 
τα οποία διαβάζονται και ερµηνεύονται αφού ολοκληρωθεί η δοκιµή. Η πιο κοινή ακολουθία δοκιµής 
αποτελείται από ένα σύντοµο χρονικό διάστηµα ροής, ίσως 5 έως 10 λεπτά, ακολουθούµενη από µία 
περίοδο συσσώρευσης διάρκειας περίπου µίας ώρας, που χρησιµοποιείται για να καθορίσει την αρχική 
πίεση του ταµιευτήρα. Ακολουθεί µια περίοδος ροής από 4 έως 24 ώρες για να καθιερωθεί σταθερή ροή 
προς την επιφάνεια, εάν είναι δυνατόν, και στη συνέχεια από την δοκιµή τελικής διακοπής ή 
συσσώρευσης που χρησιµοποιείται για τον προσδιορισµό του πάχους διαπερατότητας και δυναµικού ροής 
(Schlumberger, 2008α). 
Εάν κατά τη διάρκεια της δοκιµής του φρεατίου έφθασαν στην επιφάνεια υδρογονάνθρακες, αυτοί θα 
εξαλειφθούν µε καύση. Το πετρέλαιο, νερό και χηµικές ουσίες διοχετεύονται σε καυστήρα 
φωτοβολίδας/κρότου όπου τα υγρά ψεκάζονται µέσα σε θάλαµο χρησιµοποιώντας πεπιεσµένο αέρα και 
το µίγµα αναφλέγεται. Αυτη η ανάφλεξη θα έχει ως αποτέλεσµα εκποµπές στην ατµόσφαιρα. Φυσικό 
αέριο από τη δοκιµή της γεώτρησης είτε καίγεται ή εξαερώνεται απευθείας στην ατµόσφαιρα. 

d.arvanitis
Highlight
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Ο Πίνακας 5.6 παραθέτει παραδείγµατα των εκποµπών που θα µπορούσαν να προκύψουν από την καύση 
5.000 βαρελιών πετρελαίου και 25 mmscf φυσικού αερίου. Οι εκποµπές εκτιµήθηκαν µε τη χρήση 
συντελεστών εκποµπών σε ένα υπολογιστικό φύλλο που χρησιµοποιείται για τον υπολογισµό των 
εκποµπών για σχέδια εξερεύνησης (MMS, 2008) 
 
Πίνακας 5.6. Εκτιµώµενες εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων από ένα υποθετικό γεωτρητικό τεστ. 
 

Εκποµπές (µετρικοί τόννοι/φρεάτιο)  
Πηγή Μονοξείδιο του 

άνθρακα 
Οξείδια του 

αζώτου 
Αιωρούµενα 
σωµατίδια 

Οξείδια του 
θείου 

Πτητικές 
οργανικές ενώσεις 

Πετρέλαιο (5000 bbl) 0.48 4.53 0.95 15.49 0.03 
Αέριο (25mmscf( 4.41 0.81 ----- 0.01 0.68 
ΣΥΝΟΛΟ 4.89 5.34 0.95 15.50 0.71 
 
Εκτός από τις ατµοσφαιρικές εκποµπές που εµφανίζονται στον πίνακα, το κάψιµο του αργού πετρελαίου 
µπορεί να οδηγήσει σε κάποια ατελή καύση και σε πτώση των σταγονιδίων πετρελαίου που δεν εχουν 
καεί στην επιφάνεια της θάλασσας. Η παραγωγή µιας ορατής λάµψης στην επιφάνεια της θάλασσας θα 
ήταν µια παραβίαση των προτύπων ποιότητας του νερού και θα πρέπει να αποφεύγεται. Καυστήρες 
υψηλής απόδοσης έχουν αναπτυχθεί που ελαχιστοποιούν τις ελλιπείς καύσεις και µειώνουν τις 
δυνατότητες για νέφος σταγονιδιων υδρογονανθράκων (π.χ.,  Schlumberger, 2008b). 
 
• Συµπεράσµατα: Οι εκποµπές αερίων ρύπων από τις δοκιµές γεωτρήσεων θα έχουν µια τοπική 

επίδραση στην ποιότητα του αέρα κοντά στην θέση γεώτρησης κατά τη διάρκεια της δοκιµαστικής 
περιόδου. Λόγω της απόστασης από την ακτή, δεν αναµένονται σοβαρές επιπτώσεις στην ποιότητα 
του αέρα στη παράκτια περιοχή. Κατακρήµνηση από σταγονίδια πετρελαίου από τη δοκιµή 
µπορούν  να παράγουν γυαλάδα στην επιφάνεια της θάλασσας. 

 
• Υφιστάµενα µέτρα ελέγχου: Οι δικαιοδόχοι πρέπει να είναι υποχρεωµένοι βάσει συµβολαίου να  

εξασφαλίσουν ότι όλα τα µηχανήµατα, ο εξοπλισµός και οι εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούνται 
από τον κάτοχο της άδειας και τους υπεργολάβους συµµορφώνονται µε τους γενικά αποδεκτούς 
κανόνες της διεθνούς βιοµηχανίας πετρελαίου και είναι κατάλληλης κατασκευής και διατηρούνται 
σε καλή λειτουργίας 

 
•  Συνιστώµενος Μετριασµός Εεπιπτώσεων: Κατά τη διάρκεια των δοκιµών, οι δικαιοδόχοι θα 

πρέπει να υποχρεούνται να: 
(1) χρησιµοποιούν ένα καυστήρα υψηλής απόδοσης για να µειώσει την ποσότητα των 
κατακρηµνήσεων των υδρογονανθράκων 
(2) παρακολουθεί την επιφάνεια της θάλασσας για να διασφαλιστεί ότι καµµία ορατή γυαλάδα δεν 
παράγεται 

 
 
5.3.10 Eπιδράσεις από τις δραστηριότητες στήριξης 
 
Πιθανά κατά τη διάρκεια της διερευνητικής γεώτρησης, πλοία ανοιχτής θάλασσας και ελικόπτερα θα 
παρέχουν υποστήριξη από τη χερσαία βάση, όπου θα υπάρχουν καλά ανεπτυγµένα λιµάνια µε την 
ικανότητα να παρέχουν τις αναγκαίες υπηρεσίες υποστήριξης και δεν θα χρειασθεί νέες εγκαταστάσεις 
στο αρχικό στάδιο. 
Οι τυπικές λειτουργίες / απαιτήσεις για µια χερσαία βάση περιλαµβάνουν: 

• χώρο αποβάθρας για να χρησιµεύσει ως σηµείο φόρτωσης/εκφόρτωσης για τον εξοπλισµό και τα 
µηχανήµατα υποστήριξης των δραστηριότητων ανοικτής θάλασσας. 

• αποστολή προσωπικού και εξοπλισµού 
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• προσωρινή αποθήκευση των υλικών και του εξοπλισµού, και 
• 24-ωρη ετοιµότητα αποστολών. 

Σε ένα τυπικό έργο συνήθως συµµετέχουν δύο σκάφη ανοιχτής θάλασσας που κάνουν τουλάχιστον ένα 
ταξίδι µετ 'επιστροφής κάθε ηµέρα από τη χερσαία βάση στην εξέδρα γεώτρησης πετρελαίου. Οι πλέον 
συχνά χρησιµοποιούµενοι τύποι πλοίων για διερευνητικές γεωτρήσεις έχουν µήκος περί τα 30 µέτρα και 
χρησιµοποιούνται για τη µεταφορά προσωπικού από και προς την εξέδρα γεώτρησης πετρελαίου και τα 
σκάφη εφοδιασµού περίπου 50 µέτρων µήκους, που χρησιµοποιούνται για τη µεταφορά εξοπλισµού και 
προµηθειών για την εξέδρα) Άλλα σκάφη που µπορούν να χρησιµοποιηθούν περιλαµβάνουν βοηθητικάς 
ρυµουλκά 
Πρόσθετη στήριξη για δραστηριότητες ανοικτής θάλασσας γιά την εξόρυξη πετρελαίου και φυσικού 
αερίου παρέχεται από ελικόπτερα. Συνήθως, ένα ελικόπτερο θα χρησιµοποιείται για τη µεταφορά του 
προσωπικού, παράδοση µικρότερου µεγέθους σηµαντικών βασικών προµηθειών, και για την ασφάλεια 
και υποστήριξη έκτακτης ανάγκης. Τα σκάφη υποστήριξης και τα ελικόπτερα κανονικά θα ακολουθούν 
το πιο σύντοµο δροµολόγιο µεταξύ των θέσεων γεώτρησης και την χερσαία βάση, εφόσον ο καιρός και η 
κυκλοφορία το επιτρέπει. 
Υπάρχει µικρή πιθανότητα σύγκρουσης των θαλασσίων θηλαστικών και των θαλασσίων χελωνών µε τα 
υπηρεσιακά πλοία. Ο κίνδυνος είναι παρόµοιος µε τον υπάρχοντα από την παρούσα κίνηση των πλοίων 
στην περιοχή. Η σπάνια και κρισίµως κινδυνεύουσα Μεσογειακή φώκια είναι παρούσα στα παράκτια 
οικοσυστήµατα του εσωτερικού Ιονίου και στην περιοχή γύρω από τη Ζάκυνθο και ενδέχεται κίνδυνος 
σύγκρουσης µε πλοία που κινούνται κοντά στις ακτές. 
Η αύξηση της κίνησης των πλοίων και των ελικοπτέρων µπορεί περιοδικά να ενοχλεί άτοµα ή και οµάδες 
παράκτιων πουλιών. Είναι πιθανό τα πουλιά να βιώσουν κάποια βραχυπρόθεσµη επίπτωση και 
διατάρραξη στην συµπεριφορά τους. Ακόµα σηµαντικότερες θα είναι οι επιπτώσεις αν τα ελικόπτερα 
πετούν πάνω από Ζώνες Ειδικής Προστασίας (SPAs) ορισµένες υπό την Οδηγία για τα Πουλιά, ή πάνω 
από Σηµαντικές Περιοχές για τα Πουλιά (IBAs). 
∆εν υπολογίζονται σηµαντικές επιπτώσεις σε αλιευτικές ή ακτοπλοϊκές δραστηριότητες. Κάθε ενόχληση 
προς την τοπική κίνηση σκαφών από τις επιχειρήσεις υποστήριξης µπορεί να ελαχιστοποιηθεί µε την 
ενηµέρωση των Ελληνικών λιµενικών αρχών για τη προτεινόµενη τοποθεσία γεώτρησης, τη βάση 
υποστήριξης και την συχνότητα κίνησης των σκαφών υποστηρικτικών εργασιών. 
 

• Συµπεράσµατα: οι επιχειρήσεις στήριξης για τις διερευνητικές γεωτρήσεις πιθανόν να 
προκαλέσουν αύξηση των υπαρχόντων επιπέδων κίνησης πλοίων σε αυτές τις περιοχές και 
ενδεχοµένως σύγκρούσεις µε θαλάσσια θηλαστικά και χελώνες. Η κίνηση των ελκοπτέρων πάνω 
από παράκτιες περιοχές µπορεί να ενοχλήσουν αποικίες πουλιών, και οι επιπτώσεις πιθανόν να 
είναι σηµαντικότερες όταν περνούν κοντά από περιοχές SPA ή ΙΒΑ. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: δεν ευρέθησαν ισχύοντα µέτρα. Θεωρείται οτι οι δικαιούχοι αδειών 

απαιτείται να ενηµερώνουν τις Ελληνικές αρχές για τις προγραµµατισµένες τοποθεσίες 
ανάπτυξης και παραγωγής, τις βάσεις υποστήριξης και την συχνότητα επιχειρήσεων των πλοίων 
υποστήριξης. 

 
• Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: οι αδειούχοι, προτείνεται να αποφεύγουν την κίνηση των 

ελικοπτέρων πάνω από περιοχές SPAs και IBAs. Για αυτό το λόγο θα παρέχεται ένας χάρτης µε 
αυτές τις περιοχές ώστε να αποφεύγονται.   
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5.4 ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗ (ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗ) 
 
5.4.1 Περιγραφή δρατηριοτήτων 
 
Η εκµετάλλευση είναι η διαδικασία για την ανάπτυξη και την παραγωγή εµπορικών ποσοτήτων 
υδρογονανθράκων. Οι βασικές δραστηριότητες περιλαµβάνουν γεωτρήσεις και ολοκλήρωση της 
ανάπτυξης των φρεατίων, την εγκατάσταση µονάδων παραγωγής και αγωγών, καθηµερινή λειτουργία των 
συστηµάτων αυτών, και συνακόλουθο παροπλισµό. 
Στη θαλάσσια περιοχή του ∆. Κατακόλου θα µπορούσε να χρησιµοποιηθούν διάφορα συστήµατα 
ανάπτυξης και παραγωγής. Ο τύπος των εγκαταστάσεων που µπορεί να επιλέξει ο φορέας εκµετάλλευσης 
θα εξαρτηθεί από παράγοντες όπως το βάθος, το είδος αποθέµατος, και της εγγύτητας στις υπάρχουσες 
υποδοµές πετρελαίου και φυσικού αερίου και υποστηρικτικές λειτουργίες. Σαν παραδείγµατα µπορούν να 
περιληφθούν οι παραδοσιακές σταθερές πλατφόρµες, συµβατούς πύργους, επιπλέοντα συστήµατα 
παραγωγής, ή υποθαλάσσια συστήµαρα που ελέγχονται εξ αποστάσεως από  πλατφόρµες σε ρηχά νερά ή 
στη ξηρά. Ο σχεδιασµός, κατασκευή, εγκατάσταση και εκκίνηση µιας υπεράκτιας εγκατάστασης 
ανάπτυξης και παραγωγής συνήθως απαιτεί 7 χρόνια ή και περισσότερο από την ανακάλυψη στην αρχική 
παραγωγή (Regg et al., 2000). 
Στις υπεράκτιες εγκαταστάσεις παραγωγής διεξάγεται περιορισµένη επεξεργασία του πετρελαίου και του 
φυσικού αερίου για τις µεταφορές. Σαν παραδείγµατα αναφέρονται ο διαχωρισµός υγρού / αερίου, 
αποµάκρυνση H2S, και η συµπίεση του φυσικού αερίου. Μόλις µεταφερθεί στην ακτή, το πετρέλαιο ή το 
φυσικό αέριο θα χρειασθεί περαιτέρω επεξεργασίες από εγκαταστάσεις, όπως είναι τα διυλιστήρια 
πετρελαίου, εγκαταστάσεις επεξεργασίας του φυσικού αερίου, ή πετροχηµικές εγκαταστάσεις. Η ανάγκη 
για τέτοιου είδους παράκτιες εγκαταστάσεις επεξεργασίας, εφόσον υπάρχει, δεν καθορίζεται σε αυτό το 
στάδιο. 
∆ραστηριότητες εκµετάλλευσης, επίσης, συνήθως περιλαµβάνουν σεισµικές εργασίες, όπως η υψηλής 
ανάλυσης επιτόπιες έρευνες, σεισµικές έρευνες κάθετου προφίλ, και έρευνες κάθετων καλωδίων, τα οποία 
έχουν  προηγουµένως περιγραφεί στο τµήµα 5.2 και δεν θα επαναληφθούν εδώ. 
 
5.4.1.1 Τύποι εγκαταστάσεων παραγωγής 
 
Στην Εικόνα 5.7 παρουσιάζονται διάφοροι τύποι εγκαταστάσεων ανάπτυξης και παραγωγής, ενώ ο 
Πίνακας 5.7 παρουσιάζει τα χαρακτηριστικά διαφόρων τύπων ανάπτυξης και παραγωγής και τις 
εγκαταστάσεις τους.  
Οι υπεράκτιες εγκαταστάσεις παραγωγής µπορεί να περιλαµβάνουν υποστηριζόµενες στο βυθό και 
κάθετα αγκυροβοληµένες δοµές, πλωτά συστήµατα παραγωγής, και υποθαλάσσια συστήµατα (Offshore, 
2007; Global Security, 2008). 
Οι υποστηριζόµενες στο βυθό και κάθετα-αγκυροβοληµένες δοµές περιλαµβάνουν: 
• Σταθερές πλατφόρµες, που χρησιµοποιούνται σε ρηχά έως βαθιά νερά, µε όρια βάθους νερού περίπου 
610 µ. Περιλαµβάνουν δύο πλατφόρµες επενδυµένες µε χάλυβα και συστήµατα βάσης από σκυρόδεµα  
• Πύργοι, που είναι πλωτές εξέδρες µόνιµα αγκυροβοληµένοι στο βυθό της θάλασσας και σε βάθος νερού 
περίπου 300 έως 600 µέτρα. 
• Πλατφόρµες µε υπερεκτατά πόδια (τα TLPs: Tension-leg platforms), οι οποίες προσαρµόζονται στο 
βυθό της θάλασσας µε τένοντες που κρατώνται σε υπερέκταση και χρησιµοποιούνται συχνά σε βάθη 
νερού από 300 έως 1500 µ.έτρα. 
Τα πλωτά συστήµατα παραγωγής περιλαµβάνουν: 
• Στύλους, που είναι επιπλέουσες δοµές µε σχήµα σαν ένα µονό, µεγάλης διαµέτρου κύλινδρους, µε 
λειτουργικό κατάστρωµα τοποθετηµένο στην κορυφή. Το επιχειρησιακό βάθος νερού κυµαίνεται µέχρι τα 
περίπου 3000 µέτρα 
• Ηµι-υποβρύχιες µονάδες παραγωγής, οι οποίες είναι είτε τροποποιηµένες από τα υπάρχοντα ηµι-
υποβρύχιο γεωτρύπανα ή κατασκευασµένες για αυτο το σκοπό. 
 

d.arvanitis
Highlight



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 230 

 
 
Εικ. 5.7. ∆ιαφορετικοί τύποι συστηµάτων εξόρυξης και παραγωγής σε βαθιά νερά (Regg et al. 2000). 
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Πίνακας 5.7. Συνοπτική παρουσίαση εγκαταστάσεων ανάπτυξης και παραγωγής (σύµφωνα µε Global 

Security, 2008). 
 

Εγκατάσταση και 
Εύρος Βάθους 

Κατασκευή Αγκύρωση στο Θαλάσσιο 
Πυθµένα 

Επισκόπηση 

Συστήµατα µε θεµελίωση στο πυθµένα 
 
Σταθερή πλατφόρµα  
 
(βάθη νερού µικρότερα 
των 600 µέτρων) 

Περίβληµα από συγ-
κολληµένους σωλή-
νες από χάλυβα στις 
εγκαταστάσεις κατα-
στρώµατος και επι-
φάνειας. 
 
Περίβληµα – µία 
σωληνωτή δοµή στή-
ριξης γιά µία υπε-
ράκτια πλατφόρµα 
που αποτελείται από 
τέσσερις, έξι ή οκτώ 
σωλήνες διαµέτρου 
7–14 ft συγκολ-
ληµένους µαζί µε 
σωλήνες στήριξης 

Βάρος και πάσαλοι µέσα στο 
βυθό της θάλασσας ασφαλί-
ζουν το περίβληµα, διαµέτρου 
2 µέτρων, που διεισδύουν 
αρκετά µέτρα 100 ή και 
περισσότερα κάτω από το όριο 
της λάσπης. 
 
Τυπικές διαστάσεις της βάσης 
είναι 120 Χ 150 µέτρα. Επίσης 
µπορούν να προστεθούν κρά-
σπεδα για να βοηθήσουν τη 
στερέωση του περιβλήµατος 
στον πυθµένα της θάλασσας. 
Οι διαστάσεις µπορούν να 
έχουν εύρος µέχρι 45 µέτρα 
ανά πλευρά στην ίσαλο γραµµή 

Μόλις το περίβληµα έχει ασφαλισθεί και 
έχει γίνει και η εγκατάσταση του 
καταστρώµατος, επιπλέον µονάδες προ-
στίθενται για γεώτρηση, παραγωγή, τις 
δραστηριότητες του πληρώµατος, και 
καταλύµατα. Μεγάλοι γερανοί τοποθε-
τηµένοι σε φορτηγίδες παίρνουν θέση 
και ασφαλίζουν το περίβληµα πριν από 
την εγκατάσταση των υπερκατασκευών, 
που είναι το τµήµα της πλατφόρµας που 
περιέχει τις µονάδες γεωτρήσης, παρα-
γωγής, και τα καταλύµατα του πληρώ-
µατος. Οι διαστάσεις των υπερκα-
τασκευών µπορεί να είναι 60 µέτρα Χ 60 
µέτρα ανά επίπεδο του καταστρώµατος, 
µε τέσσερα καταστρώµατα, µε αποτέ-
λεσµα ένα συνολικό ύψος 30 µέτρων. 

 
Ευέλικτοι πυργίσκοι 
 
(βάθος νερού 300 - 600 
µέτρα) 

Σωληνοειδές ατσάλι-
νο περίβληµα που 
χρησιµοποιείται για 
την υποστήριξη επι-
φανειακών εγκατα-
στάσεων.  
 
Συνήθως, το περίβλη-
µα αποτελείται από 
τέσσερα σωληνοείδή 
πόδια που µπορεί να 
κυµαίνονται από 1 - 2 
µέτρα σε διάµετρο 
και είναι συγκολ-
ληµένα µαζί µε 
σωλήνες στήριξης 
για να σχηµατίσουν 
µια δοµή πλαισίου 

Ασφαλίζονται στο βυθό της θά-
λασσας µε πασσάλους. Αγκυ-
ροβόλια χρησιµοποιούνται µό-
νο σε καλωδιωτούς πυργί-
σκους. Συστάδες βαρών µπορεί 
να προσδεθούν σε κάθε παλα-
µάρι, κινούµενοι όπως ο 
πύργος κινείται µε τον άνεµο 
και το κύµα. Οι διαστάσεις 
βάσης µπορεί να κυµαίνονται 
µέχρι 90 µέτρα σε κάθε µια 
πλευρά. 

Παρόµοιοι µε τις σταθερές εξέδρες, αλλά 
οι ευέλικτοι πυργίσκοι παρασύρονται 
από τις κινήσεις του νερού και του ανέ-
µου µε τρόπο παρόµοιο των πλωτών κα-
τασκευών. Ενα περίβληµα ευέλικτου 
πυργίσκου έχει µικρότερες διαστάσεις 
από µια σταθερή πλατφόρµα και µπορεί 
να αποτελείται από δύο ή περισσότερα 
τµήµατα, µπορεί επίσης να έχει επι-
πλέοντα τµήµατα στο ανώτερο περί-
βληµα µε αγκυροβόλια από το περίβλη-
µα έως τον βυθό της θάλασσας (δηλαδή, 
ένα καλωδιωτό πυργίσκο) ή συνδυασµό 
των δύο. Το κάτω τµήµα του περιβλή-
µατος είναι ασφαλισµένο στο βυθό της 
θάλασσας και λειτουργεί ως βάση για το 
ανώτερο περίβληµα και τις επιφανει-
ακές εγκαταστάσεις. Μεγάλοι γερανοί 
τοποθετηµένοι σε φορτηγίδες παίρνουν 
θέση και ασφαλίζουν το περίβληµα και 
εγκαθιστούν τις επιφανειακές µονάδες. 

 
Πλατφόρµες µε 
υπερεκτατά πόδια (TLP: 
Tension-leg platform),  
 
(Βάθος νερού 300 - 1500 
µέτρων 

Πλωτές πλατφόρµες 
που µένουν στη θέση 
τους µε σύστηµα 
αγκυροβολίων. 

Το σύστηµα πρόσδεσης είναι 
ένα σύνολο υπερεκτατών 
ποδιών ή τενόντων που 
προσδένονται στην πλατφόρµα 
και συνδέονται µε ένα 
υποστήριγµα ή θεµέλιο πάνω 
στο θαλάσσιο πυθµένα. Το 
υποστήριγµα διατηρείται στη 
θέση του από πασάλους που 
εισδύουν στο βυθό της 
θάλασσας. 

Παρόµοια µε τις παραδοσιακές σταθερές 
πλατφόρµες,µε τη διαφορά ότι η πλατ-
φόρµα διατηρείται στην θέση της από 
αγκυροβόλια που µένουν σε έκταση µε 
την άνωση του κύτους,η οποία µειώνει 
την κατακόρυφη κίνηση της πλατ-
φόρµας, αλλά επιτρέπει την οριζόντια 
κίνηση. Οι υπερκατασκευές και οι 
περισσότερες καθηµερινές δραστηρι-
ότητες είναι ίδιες όπως και για µία 
συµβατική πλατφόρµα. Η TLP εξα-
σφαλίζεται στο βυθό της θάλασσας µε 
θεµέλιο, τα περισσότερα θεµέλια είναι 
υποστηρίγµατα που τοποθετούνται στον 
βυθό της θάλασσας, στη συνέχεια ασφα-
λίζεται από πασάλους σκυροδέµατος ή 
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χάλυβα που τοποθετούνται µε τη χρήση 
ενός υδραυλικού σφυριού, άλλα πρότυπα 
περιλαµβάνουν θεµελίωση βαρύτητας. 
Χρησιµοποιούντια µέχρι 16 πάσσαλοι 
σκυροδέµατος µε διαστάσεις διαµέτρου 
30 µέτρα και µήκους 120 µέτρων (ένας 
για κάθε τένοντα) 

πλωτά συστήµατα 
 
∆οκός 
 
(βάθος νερού έως 3000 
µέτρα) 

Πλωτό υδατοστεγές 
κιβώτιο βαθέος βυθί-
σµατος 
 
Υδατοστεγές κιβώτιο 
– µία κοίλη κυλιν-
δρική δοµή παρόµοια 
µε µία πολύ µεγάλη 
σηµαδούρα 

Ενα πλευρικό σύστηµα αλυσί-
δων των 6 έως 20 γραµµών 
κρατά το δοκάρι στη θέση του, 
οι σειρές µε τα αγκυροβόλια 
είναι ένας συνδυασµός ελικο-
ειδούς πλεξούδας συρµατό-
σχοινου και αλυσίδας. Λόγω 
της χαµηλής κινητικότητας, η 
δοκός µπορεί να χρησιµοποι-
ήσει ένα τεταµένο σύστηµα 
πρόσδεσης µε µειωµένο πεδίο 
εφαρµογής και κόστος, σε 
σύγκριση µε ένα πλήρες σύ-
στηµα αλυσίδων. Κάθε σειρά 
µε αγκυροβόλια είναι αγκυ-
ρωµένη στο θαλάσσιο πυθµένα 
µε πάσαλο. Ανάλογα µε το 
µέγεθος του σκάφους και το 
βάθος του νερού τα αγκυ-
ροβόλια µπορεί να διαφέρουν 
σε αριθµό µέχρι και 20 σειρές 
και να περιέχουν 1100 µέτρα 
αλυσίδας και συρµατόσχοινου. 
Το αποτύπωµα που δηµιουρ-
γήθηκε από το σύστηµα αγκύ-
ρωσης µπορεί να φτάσει σε 
διάµετρο το µισό µίλι ή περισ-
σότερο, µετρούµενο µε κέντρο 
τη γάστρα του πλοίου έως τους 
πασάλους µε τις άγκυρες. 

Αποτελείται από τέσσερα µεγάλα 
συστήµατα - κύτους, αγκυροβόλια, 
υπερκατασκευές, και βαθµίδες. Οι δοκοί 
χρησιµοποιούν σαν βάση ένα παραδο-
σιακό σύστηµα πρόσδεσης (άγκυρα- 
εκτατή αγκυροβόληση πρόσδεση) για να 
διατηρήσουν τη θέση τους. Περίπου το 
90% της δοµής είναι υποβρύχια. Ο αριθ-
µός των φρεατίων, οι αποστάσεις µεταξύ 
τους και το βάρος των εγκαταστάσεων 
καθορίζουν το µέγεθος του κέντρου 
γεωτρήσεων και τη διάµετρο του κύτους. 
Κατά προσέγγιση η διάµετρος του κύ-
τους για µία τυπική δοκό είναι 40 µέτρα, 
µε συνολικό ύψος, αφού αναπτυχθεί, 
περίπου 210 µέτρων. Στους δοκούς 
χρησιµοποιούνται τρείς βασικοί τύποι 
βαθµίδων: παραγωγής, διάτρησης, και 
εξαγωγών / εισαγωγών. Το σχέδιο του 
αποτυπώµατος στο πυθµένα της θάλασ-
σας εξαρτάται από τον αριθµό των 
βαθµίδων. 

 
Ηµι-υποβρύχιες µονάδες 
παραγωγής 
 
(βάθος νερού από 150 
έως περισσότερα από 
3000 µέτρα) 

Σε σχήµα πλατφόρ-
µας, ειδικά κατα-
σκευασµένες ή τρο-
ποποιηµένες εκ των 
υστέρων από υπάρ-
χουσες ηµιυποβρύ-
χιες κινητές υπερά-
κτιες µονάδες γεώ-
τρησης (MODU) 

Αν ειναι αγκυροβοληµένες, οι 
ηµι-υποβρύχιες µονάδες παρα-
γωγής είναι αγκυρωµένες µέσω 
8 -, 12 - ή 16- σηµείων, 
συστήµατων ηµι-εκτατών 
αλυσίδων-συρµατόσχοινων-
αλυσίδων  ή µόνο αλυσίδων. 
Αγκύρωση στο πυθµένα της 
θάλασσας µέσω σωληνοειδών 
ατσάλινων πασάλων αναρρό-
φησης πιεσµένων µέσα στον 
βυθό, ή µέσω άγκυρας 

Οι ηµι-υποβρύχιες µονάδες παραγωγής 
µπορεί να είναι είτε αγκυροβοληµένες 
είτε µπορεί να παραµένουν στη θέση 
τους µέσω δυναµικής τοποθέτησης (DP: 
Dynamic Positioning). Τα µήκη και τα 
πλάτη είναι ποικίλα, από 100 έως 165 
µέτρα και 90 έως 125 µέτρα, αντίστοιχα. 
Τα σχέδια ηµι-υποβρύχιων µονάδων 
είναι ποικίλα. Το κατώτερο τµήµα του 
κύτους αποτελείται από τρεις ή τέσσερις 
προβλήτες που σχηµατίζουν ένα τρίγωνο 
ή ορθογώνιο δακτύλιο στη βάση των 
κιόνων. Οι προβλήτες είναι είτε κυλιν-
δρικοί ή ορθογώνιοι. Βεράντες από βαθ-
µίδες γραµµών ροής ατσάλινων αλυσί-
δων, που βρίσκονται στους προβλήτες 
του κύτους, υποστηρίζουν µια ποικιλία 
γραµµών ροής. ∆ιάφορων χρήσεων βαθ-
µίδες κατανέµονται γύρω από το εξω-
τερικό τµήµα του κύτους στις κολώνες. 

 
Πλωτά συστήµατα 
παραγωγής, 
αποθήκευσης, και 

Σε σχήµα πλοίου, 
ειδικά κατασκευα-
σµένα ή τροποποιη-
µένα εκ των υστέρων 

Είτε αγκυροβοληµένα στο 
πυθµένα της θάλασσας ή µε 
δυναµική τοποθέτηση. Η αγκύ-
ρωση στον πυθµένα της θάλασ-

Τα FPSO συστήµατα είναι συνήθως σε 
µορφή πλοίου, Λαµβάνουν αργό 
πετρέλαιο από φρεάτια βαθέων υδάτων 
και το αποθηκεύουν στις δεξαµενές του 
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εκφόρτωσης (FPSO: 
Floating Production 
Storage Offloading)  
 
(βάθος νερού έως και 
µεγαλύτερο από 3000 
µέτρα). 

από υπάρχοντα δεξα-
µενόπλοια. 
 
Οι µονάδες Πλωτής 
αποθήκευσης και 
εκφόρτωσης (FSO: 
Floating Storage 
Offloading) 
θεωρούνται υποσύ-
νολο των FPSOs 

σας γίνεται µέσω αρκετών πα-
σάλων αγκυροβολίων µεγάλης 
διαµέτρου και µήκους 15 - 25 
µέτρων, σε συνδυασµό µε 
σκοινιά πρόσδεσης από σύρµα 
και αλυσίδα, ή µέσω πολ-
λαπλών συρόµενων αγκυρών 

κύτους τους, έως ότου το αργό µπορεί να 
αντληθεί σε δεξαµενόπλοια µεταφοράς ή 
ποντοπόρες φορτηγίδες για τη µεταφορά 
στην ακτή. Οι δοµές πυργίσκων FPSO 
έχουν σχεδιαστεί για να δένει το πλοίο, 
επιτρέπουν "πρόβλεψη καιρού» των 
FPSO γιά να περιλάβουν τις 
περιβαλλοντικές συνθήκες, να 
επιτρέπουν τη συνεχή ροή του 
πετρελαίου και ρευστών παραγωγής 
προς το σκάφος από ένα υποθαλάσσιο 
πεδίο, όλα αυτά ενώ όλα είναι µια δοµή 
ικανή να αποσυνδέθεί γρήγορα σε 
περίπτωση έκτακτης ανάγκης. Τα FPSOs 
µπορεί να χρησιµοποιηθούν ως 
εγκαταστάσειις παραγωγής για την 
ανάπτυξη περιφερειακών πεδίων ή 
πεδίων σε περιοχές βαθέων υδάτων 
αποµακρυσµένες από τις υπάρχουσας 
υποδοµής αγωγών OCS. Εναλλακτικά 
πλωτές αποθήκες και συστήµατα 
εκφόρτωσης (FSO) (σε σκάφη που δεν 
έχουν µηχανήηµατα επεξεργασίας 
παραγωγής) µπορεί να χρησιµοποιηθούν 
για την υποστήριξη εξελίξεις σχετικές µε 
πετράλαιο και φυσικόύ αέριο εξελίξεις. 
Μία FSO συνήθως χρησιµοποιείται ως 
µονάδα αποθήκευσης για την παραγωγή 
της οποίας γίνεται επεξεργασία από 
άλλες πλατφόρµες που είναι 
αποµακρυσµένες από την υποδοµή και 
ττους λείπουν όλοι οι αγωγοί µεταφοράς 
πετρελαίου στο διυληστήριο.  

 
• Πλωτά συστήµατα παραγωγής, αποθήκευσης και εκφόρτωσης (FPSO), τα οποία είναι σε σχήµα πλοίου 
σκάφη µε εγκαταστάσεις αποθήκευσης και περιορισµένης επεξεργασίας. Υποστηρίζουν εξίσου πλωτές 
και υποθαλάσσιες συστοιχίες παραγωγής. Τα FPSOs µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε βάθη νερού που 
κυµαίνονται µέχρι και πέρα από τα 3000 µέτρα. 
Τα υποθαλάσσιος συστήµατα είναι εν γένει πολυσύνθετα συστήµατα πυθµένα της θάλασσας που 
επιτρέπουν την παραγωγή υδρογονανθράκων σε βάθη νερού που κανονικά αποκλείουν την εγκατάσταση 
των συµβατικών σταθερών ή θεµελιωµένων στο βυθό πλατφόρµων (Regg et al., 2000). Μέσα από µια 
σειρά από υποθαλάσσια πηγάδια, συλλέκτες, κεντρικούς οµφαλούς και γραµµές ροής, ένα υποθαλάσσιο 
σύστηµα µπορεί να βρίσκεται πολλά χιλιόµετρα µακριά σε βαθύτερα νερά και να είναι συνδεδεµένο µε 
τις υπάρχουσες εγκαταστάσεις υποδοχής σε ρηχά νερά ή στην ξηρά. Εγκαταστάσεις υποδοχής στα βαθιά 
το νερό θα µπορούσαν να είναι ένας από πολλούς τύπους πλωτών συστήµατων παραγωγής. 
 
5.4.1.2 Αγωγοί άντλησης (Pipelines) και αγωγοί µεταφοράς αντλούµενου πετρελαίου 
(Flowlines) 
 
Οι αγωγοί άντλησης και οι αγωγοί µεταφοράς του αντλούµενου πετρελαίου είναι σηµαντικές συνιστώσες 
των συστηµάτων ανάπτυξης και παραγωγής. Σε γενικές γραµµές, οι αγωγοί άντλησης µεταφέρουν 
υδρογονάνθρακες από ένα πεδίο παραγωγής στη ξηρά, ενώ οι αγωγοί µεταφοράς αντλούµενου 
πετρελαίου διαχειρίζονται υδρογονάνθρακες και άλλες χηµικές ουσίες µέσα σε ένα πεδίο ή µεταξύ των 
πεδίων και των υπεράκτιων εγκαταστάσεων. Αγωγοί µεταφοράς (flowlines) που µεταφέρουν πετρέλαιο 
µεταφοράς ή/και φυσικό αέριο σε υποθαλάσσιους συλλέκτες, σε µια µονάδα παραγωγής, ή µεταξύ 

d.arvanitis
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εγκαταστάσεων παραγωγής θεωρούνται σωλήνες συγκέντρωσης, αγωγοί (pipelines) που µεταφέρουν το 
παραγώµενο πετρέλαιο ή αέριο στην ακτή θεωρούνται αγωγοί κορµού (trunklines) (Cranswick, 2001). 
Οι αγωγοί (pipelines) διαφέρουν ως προς τις προδιαγραφές τους (δηλαδή, τη διάµετρο, πάχος τοιχώµατος, 
όρια αντοχής εσωτερικής και εξωτερικής πίεσης) ανάλογα µε παράγοντες όπως τα φυσικά και χηµικά 
χαρακτηριστικά του παραγόµενου υδρογονάνθρακαι, το φυσικό περιβάλλον (π.χ., το βάθος του νερού, 
κλίση πρανών, δυνατότητες χρονικού κενού), και αναµενόµενς απαιτήσεις συντήρησης και επισκευής 
µεταξύ άλλων παραγόντων. Τυπικές διάµετροι αγωγών κυµαίνονται από 10 - 150 cm και το πάχος του 
τοιχώµατος κυµαίνεται από 1 έως 4 cm. Οι αγωγοί µπορούν να διαµορφωθούν ως ένας ενιαίος αγωγός, ως 
αγωγός µέσα σε αγωγό, (pipe-in-pipe), ως εύκαµπτος αγωγός, ή ως δέσµη (δηλαδή, πολλαπλών αγωγών 
(pipelines ή flowlines) που τυλίσονται  πακέτο και τοποθετούνται µαζί). 
Οι αγωγοί (pipelines) έχουν εξωτερική θερµική επικάλυψη ή από σκυρόδεµα, µπορεί να έχουν  
επιστρωθεί εσωτερικά, και είναι συνήθως κατασκευασµένοι από χάλυβα για να µειωθούν οι απώλειες 
θερµότητας και να αυξάνουν τη σταθερότητα (Cranswick, 2001; Guo et al, 2005.). Οι αγωγοί βαθειών 
νερών δεν απαιτούν µια επίστρωση σκυροδέµατος λόγω των συνθηκών χαµηλού κυµατισµού και 
ρευµάτων, αλλά συνήθως απαιτούν υψηλό βαθµό θερµικής µόνωσης. Οι αγωγοί µπορούν επίσης να είναι 
εξοπλισµένοι µε καθοδική προστασία για την προστασία του αγωγού από την εξωτερική διάβρωση και 
διαρροές. Οι αγωγοί µπορεί επίσης να είναι εφοδιασµένο µε αισθητήρες πίεσης και βαλβίδες χειριζόµενες 
εξ αποστάσεως για την προστασία του αγωγού από υπερπίεση και να εντοπιστούν µη φυσιολογικές 
χαµηλής πίεσης συνθήκες (Cranswick, 2001). 
Οι αγωγοί µπορούν να εγκατασταθούν από πολλές διαφορετικές µεθόδους, συµπεριλαµβανοµένης της S-
τοποθέτησης, J-τοποθέτησης, ρυµούλκησης κατά την τοποθέτηση, και µε µεθόδους που περιλαµβάνουν 
µποµπίνες από φορτηγίδες (Cranswick, 2001;. Guo et al, 2005) (Εικ. 5.8). 
• S-τοποθέτηση: τµήµατα µήκους 12 έως 25 µέτρων είναι συγκολληµένα µεταξύ τους στην 

φορτηγίδα τοποθέτησης και, στη συνέχεια, επικαλύπτονται. Η φορτηγίδα τοποθέτησης κινείται 
προς τα εµπρός και τα ολοκληρωµένα τµήµατα των σωληνώσεων εισέρχονται στο νερό, φτάνουν 
ως το πυθµένα της θάλασσας καθώς περισσότερα τµήµατα συγκολλώνται. Ένας «οδηγός» 
χρησιµοποιείται για τον έλεγχο του βαθµού κύρτωσης των  σωληνώσεων κατά τη διάρκεια της 
εγκατάστασης. Αυτή η µέθοδος χρησιµοποιείται από ρηχά εως βαθιά νερά. 

• J-τοποθέτηση: µπορεί να γίνει διαχείρηση τµηµάτων µέχρι 75 m σε µήκος, οι φορτηγίδες J-
τοποθέτησης έχουν ένα ψηλό πύργο στην πρύµνη για συγκόλληση και επίστρωση. Η ανάπτυξη του 
αγωγού µε J-τοποθέτηση είναι σχεδόν κάθετη, η J-τοποθέτηση µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 
βαθύτερα νερά από ό, τι η S-τοποθέτηση, αλλά συνήθως δεν χρησιµοποιούνται σε ύδατα από 60 
έως 150 µέτρα βάθος, λόγω της περιορισµένης γωνίας του αγωγού και τη πίεση κάµψης που 
ασκείται στον αγωγό. 

• Τοποθέτηση µε ρυµούλκηση: τέσσερις δυνατές παραλλαγές: επιφανειακή ρυµούλκηση, 
ρυµούλκηση µέσου βάθους, ρυµούλκηση πάνω από το βυθό και ρυµούλκηση στο βυθό, όλες 
απιτούν ρυµουλκό σκάφος. Σηµαδούρες προσαρτώνται στον αγωγό επιτρέποντάς του να επιπλέει 
στην επιφάνεια της θάλασσας. Ο πλωτός αγωγός ρυµουλκείται στο χώρο της εγκατάστασης από την 
ακτή, τότε οισηµαδούρες αφαιρούνται ή ο αγωγός πληµµυρίζει, ώστε να µπορέσει να βυθιστεί στον 
πυθµένα της θάλασσας. Η ρυµούλκηση µέσου βάθους απαιτεί ρυµούλκησης λιγότερες σηµαδούρες, 
η ρυµούλκηση πάνω από το βυθό απαιτεί τη προσθήκη αλυσίδων γιά να κρατούν τον αγωγό κάτω. 
Η ρυµούλκηση στο βυθό τοποθετεί τον αγωγό στο πυθµένα της θάλασσας, όπου σύρεται στη θέση 
του. 

• Με φορτηγίδα που φέρει µποµπίνες: συνήθως περιλαµβάνει αγωγούς µικρής διαµέτρου, ο αγωγός 
είναι συγκολληµένος, µε επικάλυψη, και τυλίγεται στη µποµίνα στην ξηρά, στη συνέχεια 
αναπτύσεται στην ανοικτή θάλασσα για την εγκατάσταση. Οριζόντιες µποµπίνες τοποθετούν τον 
αγωγό χρησιµοποιόντας τη τύπου S-τοποθέτηση γιά την ανάπτυξη του αγωγού, οι κάθετες 
µποµπίνες πιο συχνά χρησιµοποιούν το τύπο J-τοποθέτησης για την ανάπτυξη, αν και η S-
τοποθέτηση είναι δυνατή. 
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Εικ.5.8. Παραδείγµατα των υπεράκτιων µεθόδων τοποθέτησης αγωγών (Από: Cranswick, 2001). 
 
Οι φορτηγίδες τοποθέτησης µπορεί να είναι είτε συµβατικά αγκυροβοληµένες στο βυθό ή δυναµικά 
τοποθετηµένες. Μικρότερες φορτηγίδες (δηλαδή, 120 µέτρα µήκος και 30 µέτρα πλάτος) απαιτούν τυπικά 
8 άγκυρες που ζυγίζουν 14 000 kg η κάθε µία. Μεγαλύτερες φορτηγίδες που λειτουργούν σε 300 µέτρα 
βάθος νερού απαιτούν τυπικά 12 άγκυρες, που η κάθε µία ζυγίζει 25000 kg ή περισσότερο. Σε γενικές 
γραµµές, όσο µεγαλύτερη είναι η φορτηγίδα, τόσο µεγαλύτερες απαιτήσεις έχει όσον αφορά στις άγκυρες 
(Cranswick, 2001). 
Για να τοποθετηθούν και να ανακτηθούν οι άγκυρες µίας φορτηγίδας S-τοποθέτησης που λειτουργεί σε 
βάθη νερού 300 µέτρων, απαιτούνται δύο σκάφη χειρισµού αγκυρών. Μία µικρότερη φορτηγίδα 
τοποθέτησης που λειτουργεί σε πιο ρηχά νερά απαιτεί µόνο ένα µικρότερο σκάφος χειρισµού αγκυρών. Ο 
αριθµός σκαφών χειρισµού αγκυρών που σχετίζονται µε φορτηγίδα J-τοποθέτησης θα είναι ουσιαστικά 
ίδιος όπως και για µια παρόµοιου µεγέθους φορτηγίδα που χρησιµοποιεί τη µέθοδο S-τοποθέτησης. Ο 
αριθµός των µετεγκαταστάσεων αγκυρών ανά χιλιόµετρο του υποθαλάσσιου αγωγού είναι συνάρτηση του 
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µεγέθους της φορτηγίδας καθορίζουν, βάθους νερού, συνθήκες θαλάσσιου πυθµένα στην περιοχή 
εγκαυάστασης του αγωγού, καθώς και του ποσού συστοιχειών αγκυρών που µπορούν να αποθηκευτούν, 
αναπτυχθούν, και ανακτηθούν από τη φορτηγίδα τοποθέτησης. 
Το πρακτικό όριο στο βάθος του νερού για µία µεγάλη συµβατικά-αγκυροβοληµένο φορτηγίδα που 
χρησιµοποιεί τη S-τοποθέτηση είναι περίπου 300 µέτρα, µε βάση την αναλογία του µήκους της 
συστοιχίας αγκυρών προς το βάθος του νερού που είναι περίπου της τάξης του 5 προς 1. Για αγωγούς που 
υποστηρίζουν εγκαταστάσεις παραγωγής βαθέων νερών, η εγκατάσταση από συµβατικά 
αγκυροβοληµένες φορτηγίδες θα είναι πιθανόν περιορισµένη στα τµήµατα των διαδροµών των αγωγών 
που βρίσκονται σε βάθος νερού λιγότερο από 300 µέτρα.  
Εκσκαφή και θάψιµο των αγωγών µπορεί επίσης να απαιτείται σε περιοχές που χρησιµοποιούνται σε 
µεγάλο βαθµό από αλιευτικές δραστηριότητες στο βυθό (π.χ. τράτες), σε περιοχές όπου οι συνθήκες 
κοντά στο πυθµένα είναι αρκετά αυστηρές για την παραγωγή συνδέσεων ή σηµαντική κίνηση των 
ιζηµάτων, ή όπου οι κανονισµοί απαιτούν την πρακτική αυτή. Οι µέθοδοι εκσκαφής ορυγµάτων 
περιλαµβάνουν συµβατική εκσκαφή µε εκβάθυνση, όργωµα, υδροβολή, και µηχανική εκσκαφή 
ορυγµάτων (Cranswick, 2001). Η περιοχή της διαταραχής του πυθµένα της θάλασσας και της καθίζησης 
ποικίλλει ανάλογα µε την µέθοδο εκσκαφής και τη ποικιλοµορφία της τοπογραφίας του πυθµένα, την 
πυκνότητα των ιζηµάτων και τα ρεύµατα. 
Οι δραστηριότητες εγκατάστασης του αγωγού σε περιοχές βαθέων υδάτων µπορεί να είναι δύσκολες όσον 
αφορά τόσο στην επιλογή διαδροµής όσο και των κατασκευών. Ανάλογα µε την τοποθεσία, η επιφάνεια 
του πυθµένα της θάλασσας µπορεί να είναι εξαιρετικά ανώµαλη. Οι προκλήσεις που αντιµετωπίζει η 
µηχανική περιλαµβάνουν υψηλή υδροστατική πίεση, χαµηλές θερµοκρασίες, το σκοτάδι, και µεταβλητές 
υποεπιφανειακές ταχύτητες και κατευθύνσεις ρευµάτων. Ακριβής, υψηλής ανάλυσης γεωφυσικές έρευνες 
γίνονται όλο και πιο σηµαντικές σε περιοχές µε ανώµαλο θαλάσσιο πυθµένα. Οι φορείς εκµετάλλευσης 
πιθανά αναµένεται να µελετήσουν δεδοµένα υψηλής ανάλυσης για να ελαχιστοποιηθεί το µήκος των 
αγωγών και να αποφύγουν περιοχές µε πυθµένα ασταθούς γεωλογικής δοµής και άλλα εµπόδια που 
ενδέχεται να προκαλέσουν υπερβολική έκταση του αγωγού, και δυνητικά αρνητικές επιπτώσεις σε 
ευαίσθητες βενθικές κοινότητες. 
 
5.4.1.3 Ανάπτυξη δραστηριοτήτων γεώτρησης 
 
Η φάση εκµετάλλευσης περιλαµβάνει γεωτρήσεις φρεατίων οριοθέτησης και παραγωγής, τα οποία 
µερικές φορές ονοµάζονται συλλογικά φρεάτια ανάπτυξης (MMS, 2007b). Στα φρεάτια οριοθέτησης 
γίνεται γεώτρηση για να βοηθήσει τον καθορισµό της έκτασης και της θέσης των αποθεµάτων 
υδρογονανθράκων, και αν είναι τελικά δυνατόν ή δεν είναι να γίνουν φρεάτια παραγωγής. Τα φρεάτια 
ανάπτυξης είναι δυνατόν να γεωτρηθούν από κινητές δοµές, όπως ηµι-υποβρύχια ή πλοία γεώτρησης (είτε 
είναι αγκυροβοληµένα είτε δυναµικά τοποθετηµένα πλοία γεωτρήσεων). Ο αριθµός των φρεατίων ανά 
δοµή ποικίλει ανάλογα µε τον τύπο δοµής της παραγωγής που χρησιµοποιείται, ή το µέγεθος της 
προοπτικής, και τη στρατηγική της γεώτρησης/παραγωγής. 
Οι διερευνητικές δραστηριότητες γεώτρησης έχουν περιγραφεί προηγουµένως στα κεφάλαια 5.3.1 και 
5.3.5. Η Γεώτρηση ανάπτυξης είναι µια παρόµοια διαδικασία, εκτός του ότι τη διάρκεια συνήθως είναι 
µικρότερη (π.χ., 40 έως 60 ηµέρες έναντι 70 έως 90 ηµέρες για ένα διερευνητικό φρεάτιο, Regg et al, 
2000) και περιλαµβάνει επίσης και την ολοκλήρωση του φρεατίου. «Ολοκλήρωση» είναι ένας όρος που 
χρησιµοποιείται για να περιγράψει τη συναρµολόγηση σωληνώσεων στο βυθό του φρεατίου και τον 
εξοπλισµό που απαιτείται γιά να επιτρέψει την ασφαλή και αποδοτική παραγωγή από ένα φρεάτιο 
πετρελαίου ή φυσικού αερίου. Η διαδικασία περιλαµβάνει συνήθως τοποθέτηση και τσιµεντοποίηση του 
περιβλήµατος παραγωγής, την εγκατάσταση µέρους του εξοπλισµού παραγωγής του βυθού του φρεατίου 
τη διάτρηση του περιβλήµατος και του περιβάλλοντος τσιµέντου, τη διαχείρηση του σχηµατισµού, 
τοποθετόντας ένα παραγέµισµα µε χαλίκι (αν χρειαστεί), και την εγκατάσταση του σωλήνα παραγωγής. 
Αφού µια δοκιµασία παραγωγής θα προσδιορίζει την επιθυµητή ταχύτητα παραγωγής ώστε να 
αποφευχθεί βλάβη του αποθέµατος, το φρεάτιο είναι έτοιµο να συνδεθεί απευθείας και να παράγει (MMS, 
2007b). 
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5.4.1.4 Απόβλητα κατά τη λειτουργία 
 
Απορρίψεις λυµάτων που παράγονται κατά τη γεώτρηση ανάπτυξης περιλαµβάνουν ρευστά γεώτρησης 
και στερεά υπολείµατα, αποστραγγίσεις από κατάστρωµα, υγειονοµικά απόβλητα, και οικιακά απόβλητα. 
Αυτές οι απορρίψεις είναι παρόµοιες µε αυτές που περιγράφηκαν προηγουµένως στα κεφάλαια 5.3.5 και 
5.3.6. Πρόσθετες κατηγορίες αποβλήτων κατά την παραγωγή περιλαµβάνουν παραγόµενο νερό, 
παραγόµενη άµµο, και επεξεργασία του φρεατίου, επιδιορθώσεις, και ρευστά ολοκλήρωσης (MMS, 
2007b). Πρόσθετες µικρότερες απορρίψεις προκύπτουν από διάφορες πηγές, όπως απορρίψεις από 
µονάδες αφαλάτωσης, υγρά BOP, απορρίψεις εξαέρωσης λέβητα, περίσσεια τσιµεντολάσπης, και µη 
µολυσµένα γλυκά ή αλµυρά νερά (USEPA, 1993). 
Το παραγόµενο νερό είναι το νερό σχηµατισµού που ήρθε στην επιφάνεια κατά τη διάρκεια της 
παραγωγής, και είναι συχνά η µεγαλύτερη σε όγκο απόρριψη. Οι ρυθµοί απελευθέρωσης του 
παραγώµενου νερού µπορεί να ποικίλλουν σηµαντικά µεταξύ των τοµέων γεωτρήσεων και την πάροδο 
του χρόνου σε ένα τοµέα. Σε γενικές γραµµές, το ποσοστό του παραγόµενου νερού είναι χαµηλό όταν η 
παραγωγή αρχίζει, αυξάνεται µε την πάροδο του χρόνου σε ένα µέγιστο κοντά στο τέλος της ζωής του 
πεδίου γεώτρησης. Σε ένα σχεδόν εξαντληµένο τοµέα, η παραγωγή µπορεί να φθάσει σε 95% νερό και 
5% πετρέλαιο, και στη διάρκεια ζωής ενός τοµέα παραγωγής, ο όγκος του παραγόµενου νερού µπορεί να 
είναι 10 φορές µεγαλύτερος από τον όγκο του πετρελαίου. 
Οι ογκοι του παραγόµενου νερού που απορρίπτονται είναι µεταβλητοί, ανάλογα µε την ωριµότητα του 
σχηµατισµού παραγωγής, το είδος των υδρογονανθράκων που παράγονται, τον όγκο του νερού που 
απαιτείται για έγχυση, και ο ρυθµός παραγωγής υδρογονανθράκων που προκύπτει κατά την υπεράκτια 
εγκατάσταση. Οι ρυθµοί απόρριψης είναι συνήθως µεταξύ 2 και 150 000 βαρελιών/ηµέρα (MMS, 2007b). 
Επιλεγµένα χηµικά χαρακτηριστικά των παραγόµενων λύµατων παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.8. Το 
παραγόµενο νερό περιέχει µια ποικιλία χηµικών ουσιών που έχουν διαλυθεί από τους γεωλογικούς 
σχηµατισµούς στους οποίους το παραγόµενο νερό διαµένει για εκατοµµύρια χρόνια. Αυτές οι χηµικές 
ουσίες περιλαµβάνουν ανόργανα αλάτα από υπολείµατα θαλασσινού νερού στο σχηµατισµό, µέταλλα, 
οργανικές ενώσεις, και ραδιονουκλίδια. Τα περισσότερα παραγόµενα νερά από πηγές ανοικτής θαλάσσης 
έχουν αλατότητας (ολικές συγκεντρώσεις διαλυµένων στερεών) µεγαλύτερες από εκείνες του θαλασσινού 
νερού. Επιπλέον, µια σειρά χηµικών προϊόντων µε ειδικά χαρακτηριστικά είναι δυνατόν να προστίθεται 
στο νερό που παράγεται κατά τη διαδικασία της επεξεργασίας. 
Μετά την απόρριψη, το παραχθέν νερό αραιώνεται ταχείς ρυθµούς, συνήθως από 30 - έως 100 φορές 
µέσα σε µερικές δεκάδες µέτρα (OGP, 2005). Σε αποστάσεις των 500 έως 1000 µέτρων από το σηµείο 
απόρριψης, ο συντελεστής αραίωσης είναι 1000 έως 100 000 ή περισσότερο. Ορισµένα συστατικά θα 
καθιζάνουν και άλλα, όπως µεταλλικά ιχνοστοιχεία και αρωµατικοί υδρογονάνθρακες θα σαρωθούν στο 
αιωρούµενο υλικό. 
Τα παραγόµενα λύµατα υπόκεινται σε κανονιστικά όρια για την περιεκτικότητα σε πετρέλαιο. Για 
παράδειγµα, στο πλαίσιο του πρωτόκολλου της Σύµβασης της Βαρκελώνης γιά τις υπεράκτιες περιοχές, η 
περιεκτικότητα σε πετρέλαιο δεν πρέπει να υπερβαίνει µηνιαία κατά µέσο όρο τα 40 mg/L, ή 100 mg/L 
κατ’ ανώτατο όριο, ανά πάσα στιγµή. Σύµφωνα µε τα παγκόσµια δεδοµένα από τον OGP (2007), η µέση 
περιεκτικότητα σε πετρέλαιο που παράγεται σε υπεράκτια λύµατα ήταν 17 mg/L κατά το 2006. 
Η παραγόµενη άµµος αποτελείται από υδαρή σωµατίδια, τα οποία έρχονται στην επιφάνεια από 
υδραυλική διάρρηξη, και συσσωρευµένους σχηµατισµούς άµµου και άλλων σωµατιδίων 
συµπεριλαµβανοµένων λεπιών, που παράγονται κατά τη διάρκεια της παραγωγής (MMS, 2007b). Αυτό το 
ρεύµα των αποβλήτων περιλαµβάνει, επίσης, ιλύες που παράγονται στο σύστηµα επεξεργασίας νερού από 
την παραγωγή, όπως τα στερεά που αφαιρούνται κατά το φιλτράρισµα. Η παραγόµεη άµµος µεταφέρεται 
στην ακτή και απορρίπτοεται ως µη επικίνδυνα απόβλητα των πετρελαϊκών πεδίων. Η συνολικά 
παραγόµενη άµµος που παράγεται από µια εξέδρα παραγωγής εκτιµάται ότι κυµαίνεται από 0-35 βαρέλια 
/ ηµέρα (USEPA, 1993). 
Τρεις άλλοι τύποι ρευστών που µπορούν να χρησιµοποιηθούν κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων 
εκµετάλλευσης είναι της επεξεργασίας των φρεατίων, επιδιορθώσεων και υγρά ολοκλήρωσης. Τα υγρά 

d.arvanitis
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επεξεργασίας φρεατίων, τα οποία αποτελούνται από αδρανή οξέα και βασικούς διαλύτες πετρελαίου που 
διοχετεύονται στα φρεάτια για τη βελτίωση της παραγωγής (USEPA, 1993), δεν απορρίπτονται στη 
θάλασσα. Τα υγρά επιδιορθώσεων χρησιµοποιούνται για τη συντήρηση ή τη βελτίωση των υφιστάµενων 
συνθηκών και ρυθµών παραγωγής στα φρεάτια που έίχαν ενταχθεί στην παραγωγή. Τα υγρά 
ολοκλήρωσης είναι αλατόνερα που χρησιµοποιούνται για τον εκτοπισµό το υγρού γεώτρησης και την 
προστασία της διαπερατότητας της διαµόρφωσης. Παραπανίσια υγρά επιδιορθώσεων και ολοκλήρωσης 
µπορούν να απορρίπτονται στη θάλασσα. Οι κύριοι ρυπαντές µπορεί να περιλαµβάνουν πετρέλαια και 
λιπαντικά, µέταλλα, καθώς και διάφορες οργανικές ενώσεις (USEPA, 1993). Υγρά που έχουν 
κυκλοφορήσει µέσα στη τρύπα του φρεατίου  φυγοκεντρούνται για να αποµακρυνθούν τυχόν 
υπολείµµατα υδρογονανθράκων πριν από τη απόρριψη προς τη θάλασσα. 
 

Πίνακας 5.8. Χηµικά χαρακτηριστικά των παραγόµενων υδάτινων απορρίψεων από οκτώ 
πλατφόρµες παραγωγής των ΗΠΑ στον Κόλπο του Μεξικού, Απρίλιος 2003 - Μάιος 2005 
(Από: Veil et al, 2005). 

 
Συγκεντρώσεις Παράµετρος και µονάδα 

µέτρησης Μέση τιµή ∆ιάµεσος (Median) Μέγιστη τιµή Ελάχιστη τιµή 
Βιοχηµική ανάγκη οξυγόνου (BOD) (mg/L) 957 583 11 108 80 
∆ιαλυµένο BOD (mg/L) 498 432 1 128 132 
Αιωρούµενο BOD (mg/L) 76 57 146 16 
Ολικός οργανικός άνθρακας (TOC) (mg/L) 564 261 4 880 26 
∆ιαλυµένο TOC (mg/L) 216 147 620 67 
Αιωρούµενο TOC (mg/L) 32 13 127 5 
Νιτρικά (mg/L) 2.15 1.15 15.8 0.60 
Νιτρώδη  (mg/L) 0.05 0.05 0.06 0.05 
Αµµωνία  (mg/L) 74 74 246 14 
Ολική αµµωνία κατά Kjeldahl (mg/L) 83 81 216 17 
Ορθοφωσφορικά  (mg/L) 0.43 0.14 6.6 0.10 
Ολικός Φωσφόρος  (mg/L) 0.71 0.28 7.9 0.10 
Αγωγιµότητα (µmhos/cm) 87 452 86 480 165 000 360 
Αλατότητα (ppt) 100 84 251 0 
Θερµοκρασία (οC) 38 32 80 20 
pH 6.29 6.50 7.25 1.77 
 
5.4.1.5 Παροπλισµός 
 
Ο παροπλισµός είναι η διαδικασία διάλυσης των εγκαταστάσεων παραγωγής και µεταφοράς και 
αποκατάστασης των εξαντληµένων παραγωγικών περιοχών, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις έκδοσης αδειών 
ή/και τους κανονισµούς. Κατά τη λήξη της άδειας ή παραίτηση από µέρος της παραχωρούµενης περιοχής, 
οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να είναι υποχρεωµένοι: (α) να αποµακρύνουν όλο τον εξοπλισµό και 
εγκαταστάσεις, κατασκευές, εργοστάσια, συσκευές, καθώς και αγωγούς από την παραχωρούµενη περιοχή 
µε τρόπο που θα έχει συµφωνηθεί µε τον Αρµόδιες Αρχές, σύµφωνα µε ένα σχέδιο εγκατάλειψης που 
παρέχεται από τη Σύµβαση παραχώρησης, και (β) να εκτελέσουν όλες τις απαραίτητες δραστηριότητες 
αποκατάστασης του χώρου σύµφωνα µε τή καλή διεθνή πρακτική της βιοµηχανίας πετρελαίου, και θα 
λάβουν κάθε άλλη ενέργεια απαραίτητη για την αποτροπή κινδύνων για την ανθρώπινη ζωή ή την 
ιδιοκτησία των άλλων ή το περιβάλλον. 
Εχουν αναπτυχθει διάφορες µεθοδολογίες για την αφαίρεση υπεράκτιων εγκαταστάσεων παραγωγής κατά 
τη διάρκεια του παροπλισµού (MMS, 2005a). Οι µέθοδοι αυτές συνήθως οµαδοποιούνται και 
ταξινοµούνται είτε ώς  εκρηκτικές ή µη εκρηκτικές και µπορούν να αναπτυχθούν και εκτελεστούν από 
δύτες, ROVs, ή από την επιφάνεια. Οι παράγοντες που λµβάνονται υπόψη από τους φορείς για την 
επιλογή µιας µεθόδου περιλαµβάνουν το µέγεθος των στόχων και τον τύπος, βάθος νερού, την οικονοµία, 
τις περιβαλλοντικές ανησυχίες, και τις καιρικές συνθήκες. 
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Για τους αγωγούς ανοικτής θαλάσσης, η πιο συνηθισµένη διεθνής πρακτική είναι να εγκαταλειφθεί ο 
αγωγός στη θέση του (Scandpower Risk Management Inc, 2004). Πριν από την εγκατάλειψη, οι αγωγοί 
καθαρίζονται µέχρι τα επίπεδα υδρογονανθράκων να είναι µη ανιχνεύσιµα. Σε ορισµένες περιπτώσεις, 
αφού ο αγωγός έχει καθαρισθεί, ο σωλήνας µπορεί να ανακτηθεί ως παλιοσίδερα. 
 
 
5.4.2 Παράγοντες επιπτώσεων 
 
Με βάση µια προκαταρκτική αξιολόγηση, η εκµετάλλευση υδρογονανθράκων προσδιορίστηκε ως µια 
δραστηριότητα µε την δυναµική γιά σηµαντικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις, οι οποίες αναλύονται 
λεπτοµερώς σε αυτό το κεφάλαιο. Ενώ οι λεπτοµέρειες της ανάπτυξης και της παραγωγής είναι 
θεωρητικές σε αυτό το στάδιο, οκτώ παράγοντες επιπτώσεων προσδιορίζονται: (1) εγκαθίδρυση των 
εγκαταστάσεων, (2) παρουσία των δοµών, (3) απορρίψεις γεωτρήσεων, (4) απορρίψεις λειτουργικών 
δραστηριοτήτων. (5) θαλάσσια συντρίµµια, (6) οι εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων, (7) δραστηριότητες 
υποστήριξης, και (8) αποµάκρυνση δοµών. Ο Πίνακας 5.9 συνοψίζει τους περιβαλλοντικούς πόρους που 
ενδέχεται να πληγούν από κάθε παράγοντα των επιπτώσεων. 
 
Πίνακας 5.9. Παράγοντες των επιπτώσεων και πόροι που ενδέχεται να πληγούν από τις δραστηριότητες 

εκµετάλλευσης. ∆υνητικά σηµαντικές επιπτώσεις (X) επισηµαίνονται µε πορτοκαλί  
χρώµα. 

 
Πόροι Εγκαθίδρυση 

εγκαταστάσεων 
Παρουσία 
υποδοµών 

Απορρίψεις 
γεωτρήσεων 

Απορρίψεις 
λειτουργίας 

Θαλάσσια 
συντρίµµια 

Εκποµπές 
ατµοσφαιρικών 

ρύπων 

∆ραστηριότητες 
υποστήριξης 

Αποµάκρυνση 
υποδοµών 

Ποιότητα αέρα --- --- --- --- --- ο --- --- 
Ποιότητα νερού --- --- ο ο ο --- --- --- 
Ιζήµατα/γεωλογία ο --- ο --- --- --- --- --- 
Πλαγκτό --- --- ο --- --- --- --- --- 
Ψάρια --- Χ ο --- --- --- --- --- 
Βαθύαλα κοράλια Χ --- Χ --- --- --- --- --- 
Χηµειοσυνθετικές 
κοινωνίες 

Χ --- Χ --- --- --- --- --- 

Βένθος µαλακού 
υποστρώµατος 

ο --- ο --- ο --- --- ο 

Θαλάσσια 
θηλαστικά 

--- Ο --- --- ο --- Ο Χ 

Θαλάσσιες 
χελώνες 

--- Ο --- --- ο --- Ο Χ 

Θαλασσοπούλια --- Ο --- --- ο --- Χ --- 
Παράκτιοι 
οικότοποι 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Προστατευόµενες 
περιοχές 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Αλιεία --- --- --- --- --- --- Ο --- 
Ναυτιλία --- --- --- --- --- --- --- --- 
Καλώδια 
τηλεπικοινωνιών 

ο --- ο --- --- --- --- --- 

Ναυάγια Χ --- ο --- --- --- --- --- 
Αναψυχή & 
τουρισµός 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

Παράκτιες 
κοινωνίες 

--- --- --- --- --- --- --- --- 

 
X = δυνητικά σηµαντικές επιπτώσεις συνιστώνται µέτρα µετριασµού, O = ήσσονος σηµασίας ή αµελητέες 
επιπτώσεις, δεν συνιστώνται  επιπλέον µέτρα µετριασµού, --- = καµία επίπτωση. 
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5.4.3 Επιπτώσεις της εγκαθίδρυσης των εγκαταστάσεων 
 
∆ραστηριότητες που διαταράσσουν το θαλάσσιο πυθµένα κατά την εγκατάσταση των µονάδων 
παραγωγής θα προκαλέσουν επαναιώρηση των ιζηµάτων, σύνθλιψη των βενθικών οργανισµών, και 
πρόκληση θολερότητας. Η συνολική έκταση του πυθµένα της θάλασσας που διαταράσσεται κατά τη 
διάρκεια µιας τυπικής εγκατάσταση υπεράκτιας πλατφόρµας εκτιµάται σε 2 εκτάρια (MMS, 2007b). Τα 
αντενοκάταρτα και οι υποθαλάσσιες εγκαταστάσεις ενοχλδιαταράσσουν συνήθως µικρότερες περιοχές. 
Οι λεπτοµερείς επιπτώσεις της εγκαθιδρυσης των εγκαταστάσεων θα εξαρτηθούν από το είδος της 
εγκατάστασης που επιλέγεται για ένα συγκεκριµένο έργο. Πηγές των επιπτώσεων για τις συµβατικές 
υποδοµές που είναι θεµελιωµένες στο θαλάσσιο βυθό περιλαµβάνουν: 
• ρυµούλκηση των επιµέρους στοιχείων της υποδοµής στη περιοχή, 
• τοποθέτηση των κατασκευών στον βυθό της θάλασσας, συµπεριλαµβανοµένων των θεµελίων, 

περιβληµάτων πλατφόρµας, συλλεκτών, σωληνόδεντρα, έλκηθρα αγωγών, τερµατικών µονάδων 
τροφοδοσίας και άλλο εξοπλισµό, 

• τοποθέτηση των πασάλων ή αγκυρών στο βυθό της θάλασσας (π.χ., µε ένα υδραυλικό σφυρί), 
• αγκύρωση των φορτηγίδων κατά την εγκατάσταση, και 
• απορρίψεις λυµάτων, εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων και θορύβου από φορτηγίδες και τα ρυµουλκά 

που εµπλέκονται στην εγκατάσταση. 
Η εγκατάσταση αγωγών για κάθε ιδιαίτερο έργο είναι πιθανό να χρειαστεί αρκετές εβδοµάδες έως 
αρκετούς µήνες. Για την ανάλυση των επιπτώσεων, γίνεται η παραδοχή ότι µια φορτηγίδα τοποθέτησης 
αγωγών, επικουρούµενη από ένα υπεράκτιο σκάφος και το πλήρωµα του σκάφους εργασίας, θα 
εγκαταστήσουν τον/τους αγωγό/αγωγούς σε προκαθορισµένους διαδρόµους προτεραιότητας. Συνήθως, 
τµήµατα του αγωγού είναι συγκολληµένα µεταξύ τους και τοποθετηµένα στο πυθµένα της θάλασσας µε 
τη χρήση αγκυρών για να µένουν στη θέση τους, καθώς η φορτηγίδα κινείται κατά µήκος της διαδροµής 
του αγωγού. Εάν χρησιµοποιηθεί µια φορτηγίδα δυναµικής θέσης για τη τοποθέτηση των αγωγών για 
κάποιο τµήµα του έργου, τότε οι επιπτώσεις της αγκυροβόληση θα αποφεύγονται σε αυτές τους 
διαδρόµους. 
Η εγκατάσταση του αγωγού µπορεί να συνθλίψει τους βενθικούς οργανισµούς κάτω από τον αγωγό και 
τις άγκυρες και να προκαλέσει θολερότητα στη περιοχή άµεσης γειτνίασης των εργασιών τοποθέτησης 
αγωγών. Σε γενικές γραµµές, εκτιµάται ότι 0,32 εκτάρια του πυθµένα της θάλασσας διαταράσσεται για 
κάθε χιλιόµετρο εγκατάστασης του αγωγού (Cranswick, 2001). Έστω, ένα συνολικό µήκος διαδρόµου 25 
χιλιοµέτρων για ένα οικόπεδο σχετικά κοντά στην ακτή και 160 χλµ. για ένα οικόπεδο µακριά από την 
ακτή, οι περιοχές των επιπτώσεων θα είναι 8 και 50 εκτάρια, αντίστοιχα. Η έκταση που πράγµατι 
επηρεάζεται από την αγκύρωση θα εξαρτηθεί από το βάθος του νερού, τον άνεµο, τα ρεύµατα, το µήκος 
του καλωδίου, το µέγεθος της άγκυρας και του καλωδίου, την απόσταση µεταξύ των κινήσεων της 
άγκυρας, κλπ. 
Το µεγαλύτερο τµήµα του πυθµένα της θάλασσας στην περιοχή αδειοδότησης αναµένεται να αποτελείται 
από µαλακό υπόστρωµα. Οι βαθειές βενθικές κοινότητες της Μεσογείου χαρακτηρίζονται ως φτωχές, 
µεχαµηλή πυκνότητα και χαµηλή ποικιλοµορφία (βλ. Κεφ. 4.2.2). Το βασικό µέληµα όσον αφορά στις 
πιθανές επιπτώσεις είναι η τοποθέτηση των αγκυρών σε περιοχές  όπως οι κοινότητες κοραλλιών βαθέων 
υδάτων αν υπάρχουν ή χηµειοσυνθετικές κοινότητες. Οι περιοχές αυτές σχετίζονται µε υψηλές 
πυκνότητες των επιβενθικών κοινωνιών και ψαριών και θεωρούνται σχετικά σπάνιες και οικολογικά 
σηµαντικές. Μέτρα µετριασµού των επιπτώσεων συνιστώνται.  
Υπάρχουν διάφορα υποβρύχια καλώδια τηλεπικοινωνιών που διέρχονται από την περιοχή αδειοδότησης 
(βλέπε κεφάλαιο 4.3.3). Αυτά τα στοιχεία είναι ευαίσθητα σε βλάβες από δρατηριότητες διαταραχής του 
θαλάσσιου πυθµένα, όπως η αγκυροβολία και η τοποθέτηση των κατασκευών στον πυθµένα. Ωστόσο, 
επειδή οι θέσεις αυτών των καλωδίων είναι γνωστές, οι δικαιοδόχοι συνήθως χρησιµοποιούν χάρτες και 
τα αποφεύγουν κατά τη διάρκεια του λεπτοµερούς σχεδιασµού του έργου και θεωρείται ότι οι επιπτώσεις 
θα µπορούν να αποφεύγονται. 
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Η ζώνη αδειοδότησης βρίσκεται σε µια περιοχή όπου ιστορικά ναυάγια είναι πιθανό να υπάρχουν (βλ. 
Κεφάλαιο 4.3.4). Αυτά τα στοιχεία είναι ευαίσθητα σε βλάβες από δρατηριότητες διαταραχής του 
θαλάσσιου πυθµένα, όπως η αγκυροβολία και η τοποθέτηση των κατασκευών στον πυθµένα. Μέτρα 
µετριασµού των επιπτώσεων συνιστώνται. 
 

• Συµπεράσµατα: Η εγκατάσταση των µονάδων παραγωγής θα διαταράξει τον πυθµένα της 
θάλασσας. Ο βαθµός διαταραχής θα εξαρτηθεί από το είδος των υποδοµών, αλλά εκτιµάται ότι θα 
είναι 2 εκτάρια ανά εγκατάσταση πλατφόρµας. Η εγκατάσταση του αγωγού διαταράσσει συνήθως 
το πυθµένα της θάλασσας περίπου 0,32 εκτάρια ανά χιλιόµετρο, ή 50 εκτάρια για αγωγό 160 
χιλιοµέτρων. Οι επιπτώσεις είναι πιθανόν να επιµείνουν για αρκετά χρόνια. Οι επιπτώσεις σε 
περιοχές µε µαλακό υπόστρωµα θεωρούνται αµελητέες λόγω της χαµηλής πυκνότητας και 
χαµηλής ποικιλότητας των βενθικών κοινονιών βαθέων υδάτων. Ωστόσο, η τοποθέτηση 
εγκαταστάσεων σε περιοχές που πιθανά βρίσκονται κοράλλια βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικές 
κοινότητες αντιπροσωπεύει µία σηµαντική επίπτωση. Ενδεχόµενη ζηµία σε ιστορικά ναυάγια ή 
άλλους αρχαιολογικούς πόρους θα µπορούσε να είναι σηµαντική και θα πρέπει να αποφεύγεται. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: ∆εν βρέθηκαν υφιστάµενα µέτρα ελέγχου. 
 
• Προτεινόµενες δράσεις µετριασµού: Οι αδειούχοι που προτείνουν την κατασκευή 

εγκαταστάσεων παραγωγής σε περιοχές όπου πιθανά υπάρχουν κοράλλια, θα πρέπει να 
υποχρεούνται να κάνουν χρήση δεδοµένων υψηλής ανάλυσης σεισµικής έρευνας, δεδοµένα 
τρισδιάστατης (3D) σεισµικής έρευνας, καθώς και κάθε άλλη χρήσιµη πληροφορία που διατίθεται 
για τον εντοπισµό περιοχών σκληρού υποστρώµατος που θα µπορούσαν να υποστηρίξουν τις 
κοινότητες κοραλλιών βαθέων υδάτων. Αν εντοπισθούν τέτοιες περιοχές, οι δικαιοδόχοι πρέπει 
να υποχρεούνται να διατηρούν µια απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 100 µέτρων µεταξύ των 
βενθικών κοινωνιών και των θέσεων που θα διαταραχθούν στο πυθµένα της θάλασσας 
(συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων που προκαλούνται από άγκυρες, αλυσίδες αγκυρών, 
συρµατόσχοινα, εγκατάστασεις στο βυθό, και από τη κατασκευή του αγωγού). 

 
• Προτεινόµενες δράσεις µετριασµού: Οι αδειούχοι που προτείνουν την κατασκευή 

εγκαταστάσεων παραγωγής µέσα στη περιοχή αδειοδότησης θα πρέπει να αξιολογήσει τις 
δυνατότητες της περιοχής για υψηλής πυκνότητας χηµειοσυνθετικές κοινότητες γύρω από κάθε 
προτεινόµενη θέση εγκατάστασης. Αν οποιαδήποτε τέτοια στοιχεία εντοπίζονται, πρέπει να 
διατηρούν µια απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 100 µέτρων µεταξύ των περιοχών 
χηµειοσυνθετικών κοινωνιών και των θέσεων που θα διαταραχθούν στο πυθµένα της θάλασσας 
(συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων που προκαλούνται από άγκυρες, αλυσίδες αγκυρών, 
συρµατόσχοινα, εγκατάστασεις στο βυθό, και από τη κατασκευή του αγωγού. 

 
• Προτεινόµενες δράσεις µετριασµού: Οι κάτοχοι άδειας που προτείνουν να κατασκευάσουν 

εγκαταστάσεις παραγωγής στη περιοχή αδειοδότησης θα πρέπει να απαιτείται (1) να προβούν σε 
έρευνα τηλεπισκόπησης του θαλάσσιου πυθµένα για να αξιολογήσουν τις δυνατότητες ύπαρξης 
ιστορικών ναυαγίων και άλλων βυθισµένων αρχαιολογικών πόρων ς και (2) να υποβάλουν µια 
αρχαιολογική έκθεση αξιολόγησης, που θα εκπονηθεί από εξειδικευµένο θαλάσσιο αρχαιολόγος 
και θα συµπεριλάβει όλους τους προσδιορισµένους αρχαιολογικών πόρους καθώς και συστάσεις 
για την αποφυγή ή την περαιτέρω διερεύνηση (βλ. Κεφάλαιο 6.0 για λεπτοµέρειες). 
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5.4.4 Επιδράσεις της παρουσίας των κατασκευών (συµπεριλαµβανοµένων Θορύβου και 

Φώτων) 
 
Σε αντίθεση µε τα διερευνητικά γεωτρύπανα, οι παραγωγικές εγκαταστάσεις τυπικά παραµένουν στη 
θέση τους για 20 µε 30 χρόνια. Καθόλο αυτό το χρονικό διάστηµα η φυσική παρουσία της πλατφόρµας, 
όπως και ο θόρυβος και τα φώτα από τις επιχειρήσεις ρουτίνας, µπορούν να επηρεάσουν τους θαλάσσιους 
οργανισµούς συµπεριλαµβανοµένων του πλαγκτού, των ψαριών, θαλασσίων θηλαστικών, τις θαλάσσιες 
xελώνες και τα θαλασσοπούλια. Επιπλέον, η παρουσία των υποθαλάσσιων αγωγών µπορεί να 
δηµιουργήσει συνθήκες «τεχνητού υφαλού» στον θαλάσσιο πυθµένα, προσελκύοντας επιβιωτικούς 
οργανισµούς και ψάρια.  
 
Επιδράσεις στις βενθικές κοινωνίες 
Με την πάροδο του χρόνου, τα στηρίγµατα της πλατφόρµας θα επικαλυφθούν από επιβιωτικές κοινωνίες. 
Μεταξύ των αποίκων συνήθως περιλαµβάνονται ασκίδια, πεταλίδες, βρυόζωα, υδρόζωα και σφουγγάρια. 
Στοιχεία από υπεράκτιες πλατφόρµες (Gallaway και Lewbel, 1982) και µελέτες σε πλακάκια επικάθησης 
(Danek και Lewbel, 1986) δείχνουν ότι η βιοµάζα των ζώντων οργανισµών που επικάθονται µειώνεται µε 
την αύξηση βάθους του νερού, κάτι που επιβεβαιώθηκε πρόσφατα σε µεγάλα βάθη και του Ιονίου 
πελάγους (Bellou et al., 2011). Η ανάπτυξη µιας ώριµης climax επικαθήµενης κοινότητα οργανισµών 
συνήθως απαιτεί πολλά χρόνια γιά νεοεκτεθηµένα σκληρά υποστρώµατα (Marine Resources Research 
Institute, 1984). 
Σποραδική αποφολίδωση των βιολογικών υπολειµάτων από την επικαθήµενη κοινότητα της πλατφόρµας 
µπορεί να προκαλέσει οργανικό εµπλουτισµό κάτω από την πλατφόρµα (Wolfson et al., 1979). Οι 
επιπτώσεις µπορεί να περιλαµβάνουν αυξηµένο ολικό οργανικό περιεχόµενο των ιζηµάτων και µεταβολές 
των βενθικών κοινοτήτων. 
Οι αγωγοί θα αποικηθούν επίσης από φύκια και επιζωικούς οργανισµούς και θα προσελκύσουν ψάρια. Οι 
παρατηρήσεις κατά µήκος υπαρχόντων αγωγών συνήθως δείχνουν ότι επιβιωτικοί οργανισµοί αποικίζουν 
τις εκτεθειµένες επιφάνειες, και πολλά τα ψάρια προσελκύονται από τις υποβρύχιες υποδοµές. 
 
Επιδράσεις σε πλαγκτό και ψάρια 
Το ζωοπλαγκτόν και το ιχθυοπλαγκτόν µπορεί να έλκονται από τα φώτα που σχετίζονται µε υπεράκτιες 
δοµές. Οι προνύµφες των ψαριών έλκονται έντονα από τα φώτα τη νύχτα (Victor, 1991). Οι εκποµπές 
φωτός από τις δραστηριότητες γιά τους υδρογονάνθρακες είναι πιθανό να έχουν αµελητέες επιπτώσεις για 
τις πλαγκτονικές κοινότητες λόγω του µκρού εύρους της θαλάσσιας περιοχής που επηρεάζεται. 
Οι υπεράκτιες πλατφόρµες προσελκύουν ψάρια, επειδή παρέχουν στέγη και τροφή µε τη µορφή των 
επικαθήµενων οργανισµών (Gallaway & Lewbel, 1982; Wilson et al, 2003, 2005). Οι υπεράκτιες 
υποδοµές προσελκύουν συνήθως κοπάδια επιπελαγικών ψαριών όπως ο τόνους, δελφίνια, ζαργάνες, και 
γρύλλους (π.χ. Holland et al., 1990; Higashi, 1994). Οι Stanley &ι Wilson (2000) ανέφεραν ότι βρήκαν 
10000 έως 30000 ψάρια που σχετίζονται σε µία πλατφόρµα. Τα χαµηλότερα ποσοστά βρέθηκαν στις 
µεγαλύτερες και βαθύτερες υποδοµές. Η πυκνότητα των ψαριών γύρω από πλατφόρµες ήταν 10 φορές 
µεγαλύτερη από ό, τι σε ανοικτά νερά. Αυτή η «επίδραση τεχνητού υφάλου» θεωρείται γενικά ως θετική 
επίδραση. 
 
Επίδραση στα θαλάσσια θηλαστικά 
Κάποια θαλάσσια θηλαστικά ενδέχεται να αποµακρυνθούν από τις περιοχές κοντά στις πλατφόρµες 
παραγωγής λόγω θορύβου. Οι πιο πιθανές επιπτώσεις θα είναι βραχυπρόθεσµες συµπεριφορικές αλλαγές 
όπως κατάδυση και κολύµβηση αποφυγής ή αποµάκρυνσης από την περιοχή. Οι Richardson et al. (1995) 
καθόρισαν 4 ζώνες ενδεχόµενων επιδράσεων του θορύβου στα θαλάσσια θηλαστικά. Κατά σειρά 
αυξανόµενης δριµύτητας, αυτές είναι: (1) ακουστική ικανότητα, (2) συµπεριφορική απόκριση, (3) 
απόκρυψη ήχων, και (4) απώλεια ακοής, δυσφορία, ή βλάβη (επίδραση στη φυσιολογία). Τα επίπεδα του 
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παραγώµενου ήχου κατά τη διάρκεια της άντλησης είναι επαρκή για να γίνουν αντιληπτά και να 
προκαλέσουν συµπεριφορικές µεταβολές αλλά είναι χαµηλότερα από τα γνωστά που µπορεί να 
προκαλέσουν απώλεια της ακουστικής ικανότητας, δυσφορία ή βλάβη στη φυσιολογία τους. 
Ο χαµηλής συχνότητας θόρυβος από τις πελαγικές δραστηριότητες παραγωγής µπορεί να ανιχνευτεί από 
τα θαλάσσια θηλαστικά (Richardson et al., 1995). Τα Μυστακοκήτη όπως οι Πτεροφάλαινες είναι πιο 
πιθανό να ανιχνεύσουν τις χαµηλής συχνότητας ήχους από τα περισσότερα οδοντοκήτη όπως τα δελφίνια 
που ακούν καλύτερα τις υψηλές συχνότητες. Παρόλα αυτά, στην περιοχή αυτή του ∆. Πατραϊκού δεν 
υπάρχουν άλλες δρστηριότητες άντλησης, εποµένως αυτή θα είναι µια νέα πηγή θορύβου. Όµως, ο 
θόρυβος από τα πλοία (µηχανή και προπέλλα των πλοίων) θα είναι παρόµοιος µε τον υπάρχον θόρυβο 
από την παρούσα κίνηση των πλοίων στην περιοχή. 
 
Eπιδράσεις στις Θαλάσσιες χελώνες 
Κάποιες Θαλάσσιες χελώνες ενδέχεται να προσελκυστούν από τις εγκαταστάσεις στην ανοιχτή θάλασσα 
(Rosman et al., 1987; Lohoefener et al., 1990). Παρόλα αυτά, θεωρείται οτι κάθε γεωτρύπανο θα είναι µια 
προσωρινή εγκατάσταση και οι επιπτώσεις στους πληθυσµούς των χελωνών πιθανόν να είναι αµελητέες. 
Στον κόλπο του Μεξικό όπου βρίσκονται χιλιάδες εγκαταστάσεις ανοιχτής θαλάσσης, τα φώτα από τις 
εξέδρες θεωρούνται απίθανο να µειώσουν την αναπαραγωγή, τα νούµερα ή την κατανοµή των θαλασσίων 
χελωνών  (National Marine Fisheries Service, 2001). 
Τα νεογέννητα χελωνάκια προσελκύονται και αποπροσανατολίζονται από τα φώτα (National Research 
Council, 1990). Υποθέτουµε οτι ενδεχοµένως να προσελκυθούν από τα δυνατά φώτα των εγκαταστάσεων 
όπου ίσως να έχουν αυξηµένες πιθανότητες να θηρευτούν από πουλιά και ψάρια που επίσης 
προσελκύονται από αυτές τις εγκαταστάσεις. 
 
Eπιδράσεις στα Θαλασσοπούλια 
Έχουν διαπιστωθεί τόσο θετικές όσο και αρνητικές επιπτώσεις από τις πελαγικές εγκαταστάσεις στα 
πουλιά. Μερικά πουλιά ενδέχεται να προσελκύονται από τις πελαγικές κατασκευές λόγω των φώτων και 
τις συναρθροίσεις των ψαριών γύρω από τις εγκαταστάσεις. Τα θαλασσοπούλια ενδέχεται να 
χρησιµοποιούν τις εγκαταστάσεις για ξεκούραση, διατροφή, ή ως προσωρινό καταφύγιο από τις κακές 
καιρικές συνθήκες (Russell, 2005). Παρόλα αυτά, τα πουλιά που µεταναστεύουν κατά τη διάρκεια της 
νύχτας είναι καταγεγραµµένο οτι συγκρούονται στις εγκαταστάσεις ανοιχτής θάλασσας, µε αποτέλεσµα 
την αύξηση της θνησιµότητας τους ή τραυµατισµών (Wiese et al., 2001; Russell, 2005). 
 
Οπτικές/Αισθητικές Επιπτώσεις 
Οι εξέδρες πιθανόν να είναι ορατές από την ακτή. Οι εγκαταστάσεις, όπως τα γεωτρύπανα και οι 
πλατφόρµες γίνονται ορατές από τις ακτές σε αποστάσεις 5 µε 16 χλµ, ενώ οι µικρότερες εγκαταστάσεις 
είναι ορατές σε αποστάσεις 5 χλµ. Όταν η ορατότητα είναι καλή, τα φώτα στην κορυφή των κατασκευών 
γίνεται ορατή ακόµα και σε απόσταση περίπου 32 χλµ (MMS, 2007b). 
 
• Συµπεράσµατα: η παρουσία των εξέδρων θα προσελκύει πελαγικά ψάρια. Τα πουλιά ενδεχοµένως 

να χρησιµοποιούν τις πλατφόρµες σαν σταθµούς. Ο θόρυβος και τα φώτα µπορεί να προκαλέσουν 
συµπεριφορικές αλλαγές στα θαλάσσια θηλαστικά και στις θαλάσσιες χελώνες (πχ. προσέλκυση ή 
αποφυγή). Οι βενθικές κοινωνίες µπορεί να επηρεαστούν από οργανικές απορρίψεις από τις 
πλατφόρµες και από την φυσική παρουσία των σωλήνων στον πυθµένα. 

 
• Υφιστάµενα µέτρα ελέγχου: ∆εν βρέθηκαν 
 
• Συνιστώµενες δράσεις µετριασµού: ∆εν προτείνονται πρόσθετες δράσεις 
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5.4.5 Επιπτώσεις των αποβλήτων γεωτρήσεων  
 
Η τύχη και τις επιπτώσεις των αποβλήτων γεώτρησης κατά τη διάρκεια της εξερεύνησης έχουν συζητηθεί 
στο κεφάλαιο 5.3.5. Οι επιπτώσεις κατά τη γεώτρηση ανάπτυξης θα είναι ποιοτικά παρόµοιες. Ωστόσο, 
επειδή θα γεωτρηθούν πολλά φρεάτια σε κάθε περιοχή παραγωγής, η επιφανειακή έκταση και η 
σοβαρότητα των επιπτώσεων στο βένθος  θα είναι µεγαλύτερες από ό, τι στις διερευνητικές γεωτρήσεις. 
Οι Continental Shelf Associates, Inc. (2006) µελέτησαν τις επιπτώσεις αποβλήτων γεωτρήσης σε 
διάφορες περιοχές της υφαλοκρηπίδας στο Κόλπο του Μεξικού σε βάθη νερού από 1033 έως 1125 µέτρα. 
Εγιναν δειγµατοληψίες σε δύο τοποθεσίες µετά τη διερευνητική φάση και σε τρεις τοποθεσίες µετά την 
φάση ανάπτυξης. Χρησιµοποιήθηκαν WBFs και SBFs σε αυτές τις τοποθεσίες. Τα υπολείµατα που 
αποτέθηκαν κάλυψαν µέγιστη έκταση 108 εκταρίων σε µία θέση µετα τη φάση ανάπτυξης, σε σύγκριση 
µε περίπου 13 εκτάρια για ένα µόνο διερευνητικό φρεάτιο. Και στις δύο τοποθεσίες, αυτή µετά τη 
διερευνητική φάση και αυτή µετά την φάση ανάπτυξης, οι περιοχές απόθεσης SBF υπολειµάτων 
συσχετίσθηκαν µε αυξηµένες συγκεντρώσεις  οργανικού άνθρακα και ανοξικές συνθήκες. Περιοχές σε 
απόσταση µέχρι περίπου 500 µέτρα από τις θέσεις γεώτρησης είχαν ανοµοιόµορφες ζώνες διαταραγµένων  
βενθικών κοινωνιών, συµπεριλαµβανοµένων των µικροβιακών επικαλύψεων, περιοχές που στερούνταν 
ορατής βενθικής µακροενδοπανίδας, ζώνες που επικρατούσαν συναθροίσεις αρχέγονου σταδίου, και 
περιοχές που στερούνταν επιφανειακών ειδών. Οι αφθονίες της ενδοπανίδας και της µειοπανίδας γενικά 
ήταν υψηλότερες κοντά σε γεωτρήσεις, αν και µερικές πανιδικές οµάδες ήταν λιγότερο άφθονες κοντά 
φρεάτια. Ορισµένοι σταθµοί κοντά σε γεωτρήσεις είχαν χαµηλοτερη ποικιλότητα, χαµηλότερη 
οµοιογένεια και χαµηλότερους δείκτες αφθονίας σε σύγκριση µε σταθµούς µακρυά από τη γεώτρηση. Σε 
ορισµένους σταθµούς που είχαν επηρεαστεί από τη γεώτρηση κυριαρχούσαν υψηλές αφθονίες ενός ή 
λίγων ιζηµατοφάγων ειδών, συµπεριλαµβανοµένων γνωστών δεικτών ρύπανσης. Η σοβαρότητα αυτών 
των επιπτώσεων ήταν µεγαλύτερη σε δύο θέσεις µετά τη φάση ανάπτυξης, οι οποίες είχαν το µεγαλύτερο 
όγκο απόρριψης υπολειµάτων SBF κατά τη γεώτρηση.  
Το µεγαλύτερο τµήµα του θαλάσσιου πυθµένα στην περιοχή αδειοδότησης αναµένεται να αποτελείται 
από βενθικά ενδιαιτήµατα µαλακού υποστρώµατος. Οι βαθειές βενθικές κοινωνίες της Μεσογείου 
χαρακτηρίζονται ως φτωχές, µε χαµηλή πυκνότητα και χαµηλή ποικιλότητα (βλ. Κεφ. 4.2.2). Το βασικό 
µέληµα όσον αφορά στις πιθανές επιπτώσεις είναι η συσσώρευση υπολειµάτων SBF γύρω από φρεάτια σε 
πιθανές περιοχές κοραλλιών βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων. Αυτές οι περιοχές 
συσχετίζονται µε αυξηµένες αφθονίες επιπανίδας και ψαριών και θεωρούνται σχετικά σπάνιες και 
οικολογικά σηµαντικές. 
Καλώδια τηλεπικοινωνιών περνούν µέσα από την περιοχή αδειοδότησης και ιστορικά ναυάγια είναι 
πιθανό να υπάρχουν (βλ. κεφάλαια 4.3.3 και 4.3.4). Τα απόβλητα των γεωτρήσεων δεν είναι πιθανό να 
επηρεάζουν δυσµενώς αυτά τα στοιχεία και είναι αναµενόµενο ότι θα πρέπει να αποφεύγονται κατά την 
επιλογή του τόπου γεώτρησης. Ως εκ τούτου, δεν αναµένονται επιπτώσεις. 
 

• Συµπέρασµα: Υγρά και υπολείµατα γεώτρησης θα συσσωρεύονται στον πυθµένα της θάλασσας, 
µε αποτέλεσµα αλλαγές στο περίγραµµα του βυθού, µέγεθος κόκκου, συγκεντρώσεις του βαρίου, 
και ίσως συγκεντρώσεις άλλων µετάλλων. Αυτές οι αλλαγές συµβαίνουν κατά κύριο λόγο σε 
ακτίνα µερικών εκατοντάδων µέτρων γύρω από κάθε φρεάτιο και µπορεί να διαρκέσουν για 
αρκετά χρόνια. Οι επιπτώσεις αυτών των συσσωρεύσεων σε περιοχές µε µαλακό υπόστρωµα 
θεωρείται ήσσονος σηµασίας ή αµελητέες λόγω της χαµηλής πυκνότητας και χαµηλής 
ποικιλότητας των σχετικών βενθικών κοινοτήτων βαθέων υδάτων. Ωστόσο, οι απορρίψεις 
αποβλήτων σε περιοχές µε κοινότητες κοραλλιών βαθέων υδάτων ή χηµειοσυνθετικών 
κοινοτήτων θα µπορούσαν να προκαλέσουν σηµαντικές επιπτώσεις και θα πρέπει να 
αποφεύγονται. 

 
• Ισχύοντα µέτρα ελέγχου: ∆εν εντοπίσθηκαν υφιστάµενα µέτρα ελέγχου. 
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• Προτεινόµενες δράσεις µετριασµού: Πριν από την εκτέλεση των δραστηριοτήτων γεώτρησης, 

οι δικαιοδόχοι πρέπει να υποχρεούνται να χρήσιµοποιήσουν δεδοµένα υψηλής ανάλυσης 
σεισµικής έρευνας, δεδοµένα τρισδιάστατης (3D) σεισµικής έρευνας, καθώς και κάθε άλλη 
χρήσιµη πληροφορία που διατίθεται για τον πιθανό εντοπισµό περιοχών σκληρού υποστρώµατος 
που θα µπορούσαν να υποστηρίξουν τις κοινότητες κοραλλιών βαθέων υδάτων. Αν τέτοιες 
περιοχές εντοπισθούν, οι δικαιοδόχοι πρέπει να υποχρεούνται να διατηρούν µια απόσταση 
διαχωρισµού τουλάχιστον 500 µέτρων από οποιαδήποτε προτεινόµενη περιοχή απόρριψης υγρών 
ακι στερεών υπολειµάτων της γεώτρησης. 

 
• Προτεινόµενες δράσεις µετριασµού: Πριν από την εκτέλεση των δραστηριοτήτων γεώτρησης 

στην περιοχή αδειοδότησης οι δικαιοδόχοι θα πρέπει να καλούνται να αξιολογήσουν το δυναµικό 
της περιοχής γιά υψηλής πυκνότητας χηµειοσυνθετικές κοινότητες γύρω από κάθε προτεινόµενο 
φρεάτιο και, εάν εντοπιστούν τέτοια στοιχεία να διατηρούν απόσταση διαχωρισµού τουλάχιστον 
500 µέτρων από οποιαδήποτε προτεινόµενη περιοχή απόρριψης υγρών ακι στερεών υπολειµάτων 
της γεώτρησης. 

 
 
5.4.6 Επιπτώσεις των Λειτουργικών Αποβλήτων (ή αποβλήτων παραγόµενων κατά τη 
λειτουργία) 
 
Τα απόβλητα ρουτίνας κατά τη διάρκεια της παραγωγικής διαδικασίας περιλαµβάνουν το νερό, τα 
διάφορα ρευστά επιδιορθώσεων και πλήρωσης, τα επεξεργασµένα λύµατα και τα αστικά απόβλητα 
(συµπεριλαµβανοµένων των υπολειµµάτων τροφίµων), τα στραγγίδια των καταστρωµάτων, και διάφορα 
άλλα απόβλητα. 
Το παραγόµενο νερό είναι πιθανό να αποτελεί τη µεγαλύτερη ποσότητα των υγρών αποβλήτων κατά τη 
διάρκεια της παραγωγής και µπορεί να επηρεάσει αρνητικά την ποιότητα του νερού κοντά στις 
υπεράκτιες εγκαταστάσεις παραγωγής µε την προσθήκη υδρογονανθράκων, ιχνηµετάλλων και BOD στο 
περιβάλλον. Μελέτες έχουν δείξει ότι το παραγόµενο νερό έχει χαµηλή εγγενή τοξικότητα (OGP, 2005). 
Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις έχουν αξιολογηθεί σε διάφορες µελέτες. Οι µελέτες έχουν καταδείξει τη 
συσσώρευση των ρυπογόνων παραγόντων που εµπεριέχονται στο παραγόµενο νερό στα ιζήµατα γύρω 
από τις εγκαταστάσεις διάθεσης, αλλά µε περιορισµένες περιβαλλοντικές επιπτώσεις (Neff, 2002; OGP, 
2005). Τα αποτελέσµατα των αξιολογήσεων του οικολογικού κινδύνου και των κινδύνων για την 
ανθρώπινη υγεία δείχνουν ότι τα συστατικά του παραγόµενου νερού εµφανίζουν πολύ ελάχιστο, και 
ενδεχοµένως κανένα, τοξικολογικό κίνδυνο για το βιόκοσµο ή για τους ανθρώπους που καταναλώνουν 
ψάρια ή οστρακώδη από την περιοχή (Continental Shelf Associates, Inc., 1997). 
Τα επιδιορθωτικά και πληρωτικά ρευστά (κατάλοιπα) αναµένεται να αραιώνονται γρήγορα και εποµένως 
να ασκούν ελάχιστη ή καµία επίδραση στην ποιότητα του νερού. Στην ανοικτή θάλασσα, αυτές οι 
απορροές θα αραιωθούν γρήγορα στις περιβαλλοντικές συγκεντρώσεις και συνθήκες υποβάθρου µέσα σε 
µερικές δεκάδες µέτρων από το σηµείο διάθεσης. 
Τα υγειονοµικά και εσωτερικά απόβλητα από τις επανδρωµένες εγκαταστάσεις παραγωγής και τα σκάφη 
υποστήριξης µπορούν να έχουν επιπτώσεις στις συγκεντρώσεις των αιωρουµένων στερεών, των 
θρεπτικών αλάτων, και του χλωρίου, καθώς επίσης να προκαλούν αύξηση της βιοχηµικής απαίτησης 
οξυγόνου (BOD). Εχει εκτιµηθεί ότι ένα άτοµο παράγει 100 L/d υγειονοµικών αποβλήτων και 220 L/d 
αστικών αποβλήτων, ενώ προβλέπεται ότι τα υγειονοµικά απόβλητα έχουν µια συγκέντρωση BOD της 
τάξης των 240 mg/l. Αυτές οι απoρροές αναµένεται να αραιώνονται γρήγορα στην ανοικτή θάλασσα 
(MMS, 2007b), οπότε οι επιδράσεις τους θα είναι πιθανώς µη ανιχνεύσιµες σε απόσταση µερικών 
δεκάδων µέτρων από την πηγή. 
Όπως έχει ήδη συζητηθεί, τα στραγγίδια των καταστρωµάτων αποτελούνται από όλα τα απόβλητα που 
προκύπτουν ως αποτέλεσµα των βροχοπτώσεων, των εκπλυµάτων των εξεδρών και των καταστρωµάτων 
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και των εργασιών καθαρισµού των δεξαµενών, καθώς και τις απορροές από τα ρείθρα πεζοδροµίων και 
τις υδρορροές, συµπεριλαµβανοµένων επίσης αυτών από δοχεία συλλογής και χώρους εργασίας Οι 
υπεράκτιες εγκαταστάσεις παραγωγής σχεδιάζονται έτσι ώστε να κατακρατούνται οι απορροές και να 
αποτρέπεται η απόρριψη στο περιβάλλον λιπαρών και ελαιωδών λυµάτων. Λόγω του διαχωρισµού και της 
επεξεργασίας των νερών µε ελαιούχα κατάλοιπα πριν από την διάθεσή τους, τα στραγγίδια των 
καταστρωµάτων δεν αναµένεται να δηµιουργούν κάποιο ορατό ιριδισµό ή οποιεσδήποτε άλλες 
ανιχνεύσιµες επιπτώσεις στην ποιότητα νερού. Υποθέτοντας ότι µια τυπική εγκατάσταση παραγωγής έχει 
επιφάνεια περίπου 10 000 m2 τότε θεωρώντας µια µέγιστη µηνιαία βροχόπτωση γύρω στα 100 mm, ο 
µηνιαίος µέσος όρος των στραγγιδίων των καταστρωµάτων θα είναι 1000 m3. 
Πρόσθετες διάφορες απορρίψεις συµβαίνουν, κατά κανόνα από πολυάριθµες πηγές στις εγκαταστάσεις 
ανοικτής θάλασσας. Τα παραδείγµατα περιλαµβάνουν µη επιµολυσµένο γλυκό και θαλασσινό νερό που 
χρησιµοποιείται ως νερό ψύξης και έρµα, τις απορροές µονάδων αφαλάτωσης, τα υγρά υδραυλικών 
συστηµάτων των γεωτρύπανων (BOP fluids), και τα απόβλητα των απαερώσεων των λεβήτων (USEPA, 
1993). Αυτές οι απορροές πρέπει να καλύπτουν τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL και αναµένεται 
να υφίστανται γρήγορη αραίωση στην ανοικτή θάλασσα. Οι επιπτώσεις στην ποιότητα του νερού θα είναι 
πιθανώς µη ανιχνεύσιµες σε απόσταση µερικών δεκάδων µέτρων από την πηγή. 
 

• → Συµπεράσµατα: Τα απόβλητα από τη λειτουργία των εγκαταστάσεων, συµπεριλαµβανοµένου 
και του παραγόµενου ύδατος, είναι πιθανό να έχουν δευτερευούσης σηµασίας ή αµελητέα 
επίδραση στην ποιότητα νερού σε απόσταση µερικών δεκάδων έως εκατοντάδων µέτρων γύρω 
από τις εγκαταστάσεις παραγωγής. 

 
• → Υφιστάµενα µέτρα ελέγχου: Οι υπεράκτιες πλατφόρµες και τα σκάφη υποστήριξης πρέπει να 

συµµορφώνονται µε τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL συµπεριλαµβανοµένων των 
διατάξεων σχετικά µε τα λύµατα, τα υπολείµµατα τροφίµων, τα ελαιούχα απόβλητα, και τα 
απορρίµµατα. 

 

• → Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: Κανένα επιπρόσθετο µέτρο δεν συστήνεται. 
 
 
5.4.7 Επιδράσεις των στερεών απορριµµάτων 
  
Όλα τα στερεά απόβλητα τα οποία δηµιουργούνται κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης των εγκαταστάσεων 
και της παραγωγής του πετρελαίου θα µεταφέρονται στην ξηρά προκειµένου να διατεθούν σε 
εγκεκριµένους χώρους. Γενικά κατά τη διάρκεια της παραγωγής παράγονται µικρότερες ποσότητες 
στερεών αποβλήτων απ’ ότι κατά τη διάρκεια των γεωτρήσεων. Με βάση τα ιστορικά στοιχεία η µηνιαία 
παραγωγή στερεών αποβλήτων για ένα τυπικό σκάφος γεωτρήσεων ανέρχεται σε 40.000 kg, 
συµπεριλαµβανοµένων γενικών αποβλήτων, απόβλητων µαγειρείων, χρησιµοποιηµένα έλαια και φίλτρα 
ελαίων, απορροφητικά µέσα, µίγµατα νερού-πετρελαίου, χαρτόνια, χαρτιών, πλαστικών, µπαταριών, 
ξύλου κλπ. Οι περισσότερες εταιρείες πετρελαίου εφαρµόζουν προγράµµατα διαχείρισης αποβλήτων τα 
οποία βασίζονται στις αρχές της µείωσης στην πηγή, της επαναχρησιµοποίησης και ανακύκλωσης µε 
σκοπό την ελαχιστοποίηση των παραγοµένων ποσοτήτων αποβλήτων. Η διάθεση των στερεών 
απορριµµάτων και αποβλήτων στη θάλασσα είναι απαγορευµένη σύµφωνα µε τη σύµβαση MARPOL, και 
ως εκ τούτου οι εξέδρες των γεωτρήσεων εφαρµόζουν Σχέδιο ∆ιαχείρισης Αποβλήτων συµβατό µε τις 
απαιτήσεις της MARPOL. Παρόλα αυτά, συµβαίνει συχνά υλικά από τις εξέδρες να πέφτουν στη 
θάλασσα κατά λάθος. 
Τα κοµµάτια στερεών τα οποία απορρίπτονται στη θάλασσα κατά λάθος, όπως ράβδοι συγκόλλησης, 
κάδοι, κοµµάτια από σωληνώσεις κλπ., µοιραία εποικίζονται από επίφυτα. Επίσης, όταν καταλήγουν στον 
βυθό αλλάζουν τοπικά την µορφολογία του και προσελκύουν τα ψάρια λόγω του σχήµατός τους, µε 
αποτέλεσµα κάποια επίδραση στις βενθικές βιοκοινωνίες (Shinn et al., 1993). Η επίδραση αυτή 
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περιορίζεται σε απόσταση λίγων δεκάδων µέτρων  από το φρεάτιο. Είναι γνωστό ότι τα απορρίµµατα στη 
θάλασσα έχουν αρνητικές επιδράσεις στα θαλάσσια θηλαστικά, στις θαλάσσιες χελώνες και στα 
θαλασσοπούλια. Τα θαλάσσια θηλαστικά πολύ συχνά µπλέκονται µέσα στα απορρίµµατα ή καταπίνουν 
κοµµάτια στερεών απορριµµάτων, όπως αυτά που απορρίπτονται στη θάλασσα από τις εργασίες εξόρυξης 
πετρελαίου και φυσικού αερίου (Laist, 1996). Τα στερεά απορρίµµατα στη θάλασσα αποτελούν έναν από 
τους κινδύνους που απειλούν την κατάσταση των πληθυσµών των πτεροφαλαινών και των φυσητήρων 
(National Marine Fisheries Service, 1991, 2006). Οµοίως και οι πληθυσµοί των θαλάσσιων χελωνών 
απειλούνται από ενδεχόµενη κατάποση ή/και εµπλοκή των σωµάτων τους σε στερεά απορρίµµατα που 
απορρίπτονται τυχαία στο θαλάσσιο περιβάλλον (National Research Council, 1990). Ειδικά 
δερµατοχελώνες ελκύονται από τα επιπλέοντα απορρίµµατα, και ιδιαιτέρως τις πλαστικές σακούλες, τις 
οποίες εκλαµβάνουν ως µέδουσες που είναι η προτιµούµενη τροφή τους. Η κατάποση πλαστικών και 
αφρού πολυστυρενίου έχει ως αποτέλεσµα τον πνιγµό, τις εκδορές στα εσωτερικά όργανα, προβλήµατα ή 
και διακοπή της πέψης και µείωση της κινητικότητας. Τέλος, τα στερεά απορρίµµατα στη θάλασσα 
προκαλούν τραυµατισµούς ή/και θάνατο στα θαλάσσια πουλιά, είτε µέσω της κατάποσης  είτε µέσω της 
εµπλοκής των σωµάτων τους σε αυτά. 
 

• Συµπεράσµατα: Στερεά απορρίµµατα τα οποία απορρίπτονται κατά λάθος στη θάλασσα από τις 
εξέδρες παραγωγής και τα σκάφη υποστήριξης, µπορεί να έχουν αρνητικές επιπτώσεις στα 
θαλάσσια θηλαστικά στις χελώνες και στα θαλασσοπούλια, κυρίως λόγω της κατάποσης και της 
εµπλοκής των σωµάτων τους σε αυτά. Επιπλέον, τα µεταλλικά αντικείµενα, όπως ράβδοι και 
κάδοι, τα οποία βυθίζονται στον πυθµένα προκαλούν διαταραχή των βενθικών οικοσυστηµάτων 
γύρω από τα φρεάτια.  

 
• Υπάρχοντα Μέτρα ελέγχου: Οι εξέδρες και τα σκάφη υποστήριξης πρέπει να συµµορφώνονται 

µε τις απαιτήσεις της σύµβασης MARPOL, συµπεριλαµβανοµένης της απαγόρευσης της 
απόρριψης απορριµµάτων στη θάλασσα. Επίσης, οι απαιτήσεις που καθορίζονται στο Παράρτηµα 
V για τις απορρίψεις στη Μεσόγειο Θάλασσα ως ‘ειδική περιοχή’ είναι σε ισχύ από 1 Μαίου 
2009. Σύµφωνα µε το Παράρτηµα V τα παρακάτω αντικείµενα απαγορεύεται αυστηρά να 
απορρίπτονται στη Μεσόγειο Θάλασσα: όλα τα πλαστικά, συµπεριλαµβανοµένων συνθετικών 
σχοινιών, συνθετικών διχτυών αλιείας, πλαστικών σάκων απορριµµάτων, καθώς και όλα τα 
στερεά απορρίµµατα συµπεριλαµβανοµένων των χάρτινων υλικών, των υφασµάτων, γυαλιού, 
µετάλλων και υλικών συσκευασίας. 

 
• Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν συστήνονται περαιτέρω µέτρα.  

 
 
5.4.8 Επίδραση των εκποµπών αερίων ρύπων 
 
Ο Πίνακας 5.10 περιλαµβάνει τιµές των µετρήσιµων εκποµπών αέριων ρύπων για µια τυπική πλατφόρµα 
εξόρυξης. Ο εξοπλισµός της πλατφόρµας συνήθως λαµβάνει ενέργεια από µηχανές καύσης φυσικού 
αέριου ή diesel που εκπέµπουν αέριους ρύπους NOx, CO, SO2, και VOCs, καθώς και PM και αέρια 
θερµοκηπίου (CO2 και CH4). Επιπλέον, συνοδευτικά σκάφη και ελικόπτερα απελευθερώνουν αέριους 
ρύπους από την καύση diesel και κηροζίνης. 
Όπως αναφέρθηκε ήδη, ορισµένα από τα αέρια εκποµπών αποδοµούνται στην ατµόσφαιρα σχηµατίζοντας 
δευτερογενείς ρύπους. Τα προϊόντα αποδόµησης και µετατροπών των πρωτογενών ρύπων σε 
δευτερογενείς είναι σηµαντικά υπό το πρίσµα διεργασιών όπως η παγκόσµια θέρµανση και η οξίνιση του 
ωκεανού. Οι εκποµπές αέριων ρύπων από τις πλατφόρµες αναµένεται να αραιώνονται και να 
διασπείρονται γρήγορα στην ατµόσφαιρα των ανοικτών θαλάσσιων περιοχών. Ειδικότερα, λόγω της 
απόστασης και των διεργασιών διασποράς και αραίωσης, δεν αναµένεται να υπάρξει επίδραση στην 
ατµόσφαιρα των παράκτιων και ηπειρωτικών περιοχών. 
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Πίνακας 5.10. Εκτιµώµενες εκποµπές από µια τυπική ανάπτυξη εγκαταστάσεων γεώτρησης και 
λειτουργία πλατφόρµας παραγωγής (Πηγή: MMS, 2007b). 
 
 Εκποµπές (µετρικοί τόννοι/χρόνο) 
Πηγή  Μονοξείδιο 

του άνθρακα 
Οξείδια του 
αζώτου 

Αιωρούµενα 
σωµατίδια 

Οξείδια του 
θείου 

Πτητικές οργανικές 
ενώσεις 

Γεώτρηση 5.2 19.5 0.54 2.3 1.9 
Λειτουργία 
πλατφόρµας 
παραγωγής  

47.3 40.0 0.41 1.8 18.8 

 
 

• Συµπεράσµατα: Οι εκποµπές αέριων ρύπων από τις περιοχές γεωτρήσεων αναµένεται ότι θα 
έχουν αµελητέα επίδραση στην ποιότητα του αέρα. Ειδικότερα, λόγω της απόστασης και των 
διεργασιών διασποράς και αραίωσης, δεν αναµένεται να υπάρξει επίδραση στην ατµόσφαιρα των 
παράκτιων και ηπειρωτικών περιοχών. 

 
• Υπάρχοντα µέτρα ελέγχου: Τα ερευνητικά σκάφη που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να 

συµµορφώνονται µε τις οδηγίες MARPOL (Παράρτηµα), οι οποίες θέτουν όρια στις εκποµπές 
οξειδίων του θείου και του αζώτου και απαγορεύουν τις εκποµπές ενώσεων που καταστρέφουν το 
όζον όπως είναι οι χλωροφθοράνθρακες. Οι ίδιες οδηγίες θέτουν όρια και στις εκποµπές οξειδίων 
του αζώτου από τος ντιζελοµηχανές και απαγορεύουν την καύση επάνω στα πλοία διαφόρων 
υλικών όπως είναι τα ρυπασµένα υλικά συσκευασίας και τα πολυχλωριωµένα διφαινύλια. Επίσης  
σύµβαση µπορέι να περιλαµβάνει όρους σύµφωνα µε τους οποίους όλος ο µηχανολογικός 
εξοπλισµός και οι εγκαταστάσεις πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα για τις 
βιοµηχανίες πετρελαίου και να λειτουργούν σύµφωνα µε τις προδιαγραφές τους.  

 
• Μέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν είναι αναγκαία επιπλέον µέτρα. 

 
 
5.4.9 Επιπτώσεις από τις δραστηριότητες στήριξης 
 
Κατά τη διάρκεια της εκµετάλλευσης, υπηρεσίες σκαφών και ελικοπτέρων θα προσφέρουν στήριξη  από 
µια βάση στη στεριά. Το ελικόπτερο υπολογίζεται να κάνει 2 διαδροµές κάθε µέρα. τα πλοία και τα 
ελικόπτερα τυπικά θα χρησιµοποιούν την περισσότερο ευθεία διαδροµή µεταξύ των εγκαταστάσεων 
ανοιχτής θαλάσσης και της βάσης στη στεριά, όσο οι καιρικές συνθήκες το επιτρέπουν.  
 
Eπιδράσεις στα θαλάσσια θηλαστικά 
Υπάρχει πιθανότητα σύγκρουσης των θαλασσίων θηλαστικών µε τα πλοία προµήθευσης κατά τις 
καθηµερινές διαδροµές τους για τις επιχειρήσεις ρουτίνας. Ο κίνδυνος είναι παρόµοιος µε αυτόν που 
προκύπτει από την παρούσα κίνηση πλοίων και σκαφών στην περιοχή. Ο κίνδυνος σύγκρουσης  µε 
δελφίνια είναι υπαρκτός αλλά οχι πολύ πιθανός καθώς τα δελφίνια είναι πολύ ευκίνητα και γρήγορα στην 
κολύµβηση και δεν συνηθίζεται να συγκρούονται µε σκάφη. Από πρόσφατες µελέτες που έχουν 
πραγµατοπιηθεί στα Κανάρια νησιά, οι Carrillo and Ritter (2010) εντόπισαν και µελέτησαν 556 νεκρά 
κητώδη για την περίοδο 1991-2007 από τα όποία το 10.6% οφειλόταν σε συγκρούσεις µε πλοία. Τα 
περισσότερα νεκρά ζώα ήταν Φυσητήρες (Physeter macrocephalus, n= 24, 41%), αλλά εντοπίστηκαν και 
πολλοί Ζιφιοί (Ziphius cavirostris, n = 7, 12%), όπως και κάποιες Πτεροφάλαινες. Τα περισσότερα από τα 
ζώα ήταν νεαρά και νεογέννητα γεγονός που θέτει αυτήν την οµάδα σε µεγαλύτερο κίνδυνο. Αν και όλα 
τα µεγέθη και οι τύποι πλοίων µπορούν να συγκρουστούν µε κητώδη, τα περισσότερα θανατηφόρα 
χτυπήµατα έχουν προκληθεί από µεγάλα (µεγαλύτερα από 80µ) και γρήγορα (πιο γρήγορα από 14 
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κόµβους) πλοία (Laist et al., 2001)που προκαλούν είτε απευθείας το θάνατο, η σοβαρούς τραυµατισµούς 
που ενδέχεται ακόµα και µετά από χρόνια να οδηγήσουν στο θάνατο. Εποµένως τα χτυπήµατα από πλοία 
είναι µια σηµαντική απειλή που επιδρά στην κατάσταση των πληθυσµών των φυσητήρων (National 
Marine Fisheries Service, 1991, 2006). Οι Φυσητήρες είναι ευάλωτοιε καθώς περνούν σηµαντικά χρονικά 
διάστηµατα στην επιφάνεια της θάλασσας ανάµεσα στις βαθιές καταδύσεις τους (Jaquet et al., 1998). 
Συχνά τα ζώα αυτά πλησιάζουν τόσο τα σκάφη και τραυµατίζονται από τις προπέλλες τους (National 
Marine Fisheries Service, 2006). Επίσης παρατηρείται οτι οι περισσότερες συγκρούσεις συµβαίνουν στην 
ηπειρωτική υφαλοκρηπίδα, περιοχή που χρησιµοποιείται τόσο από τα πλοία όσο και από πολλά είδη 
κτωδών (Dolman et al., 2006). Από τις 58 συγκρούσεις που µελετήθηκαν από τους Laist et al. (2001), 
περίπου το 90% (οι 53) συνέβησαν είτε στην υφαλοκρηπίδα ή στο άκρο αυτής όπου η κλίση είναι πολύ 
έντονη, περιοχή όπου συναντάµε συχνά είδη όπως φυσητήρες καιι Ζιφιούς. Επίσης, οι περιοχές που 
συναρθροιζονται τα θηλυκά µε τα νεογέννητα και µικρά τους για να τα φροντίσουν και να τα θηλάσουν 
είναι ιδιαίτερα ευαίσθητα σηµεία που τα ζώα αυτά κινδυνεύουν περισσότερο να συγκρουστούν µε πλοία 
(Dolman et al., 2006).  
Η σπάνια και κρισίµως κινδυνεύουσα Μεσογειακή φώκια είναι παρούσα στα παράκτια νερά του Ιονίου, 
κυρίως στην περιοχή του εσωτερικού Ιονίου. Εποµένως, και ο κίνδυνος σύγκρουσης µε σκάφη και 
µεγαλύτεραα πλοία είναι υπαρκτός όταν αυτά κινούνται σε περιοχές µέχρι τα 200µέτρα βάθος κοντά στην 
ακτογραµµή, που περιλαµβάνουν το ενδιαίτηµα της φώκιας. Συγκεκριµένα η περιοχή την οποία αφορά 
αυτή η µελέτη, κυρίως στον Πατραϊκό Κόλπο η βαθυµετρία δεν ξεπερνά τα 500 µέτρα, ενώ στο 
Κατάκολο συνορέυει µε τη Ζάκυνθο όπου υπάρχουν καταγεγραµµένα πολλά άτοµα φωκών.  
Η πιθανότητα σύγκρουσης των πλοίων µε τις θαλάσσιες χελώνες είναι σηµαντική καθώς ο τραυµατισµός 
ή θανάτωση Θαλασσίων  χελωνών από σκάφη είναι βασική απειλή για τους πληθυσµούς των θαλασσίων 
χελωνών (National Research Council, 1990). Ο κίνδυνος όµως είναι παρόµοιος µε τον υπάρχον από την 
παρούσα κίνηση σκαφών στην περιοχή ενώ τα ζώα αυτά κινδυνεύουν περισσότερο από τα ταχύπλοα 
σκάφη καθώς λόγω των µεγάλων ταχυτήτων που αναπτύσσουν αυτά σε µικρό χρόνο, οι χελώνες δεν 
προλαβαίνουν να αποµακρυνθούν. Μελέτες αποδεικνύουν οτι οι χελώνες περνάνε περίπου 10% του 
χρόνου τους στην επιφάνεια της (Byles, 1989; Lohoefener et al., 1990; Keinath and Musick, 1993; 
Keinath et al., 1996). 
 
Eπιδράσεις στα Θαλασσοπούλια 
Τα πλοία και κυρίως η αυξανόµενη κίνηση από ελικόπτερα µπορεί σταδιακά να ενοχλήσουν άτοµα ή και 
και ολόκληρες οµάδες από θαλασσοπούλια. Είναι πιθανό οτι κάποια άτοµα θα βιώσουν κάποια 
βραχυπρόθεσµη συµπεριφορική αναστάτωση. Η συνολική επίπτωση πιθανόν να είναι ασήµαντη αλλά θα 
είναι σηµαντική αν τα ελικόπτερα πετούν πάνω από Ζώνες Ειδικής Προστασίας (SPA) που έχουν οριστεί 
υπό την Οδηγία για τα πουλιά ή από άλλη Σηµαντική Περιοχή για τα Πουλιά (βλέπε παράγραφο 4.2.4). 
 
Επιδράσεις στην αλιεία και ναυτιλιακές δραστηριότητες 
Τα σκάφη υποστήριξης θα πρεπει κανονικά να αναµένεται να ακολουθούν την πιο άµεση διαδροµή 
µεταξύ του φρεατίου και βάσης υποστήριξης στη στεριά, εφόσον το επιτρέπουν οι καιρικές συνθήκες . Ως 
εκ τούτου, σηµαντικές επιπτώσεις στην αλιείας αναµένεται να αποφεύγονται. 
 

• Συµπεράσµατα: οι επιχειρήσεις στήριξης είναι πιθανό να χρησιµοποιήσουν τις παρούσες 
εγκαταστάσεις λιµανιών και θα προκαλούσε µικρή αύξηση στο της κίνησης σε αυτά τα λιµάνια. 
∆εν είναι γνωστό αν νέες ή επεκτεινόµενες εγκαταστάσεις θα χρειαστούν για να υποστηρίξουν τις 
δραστηριότητες εκµετάλλευσης. Η κίνηση των πλοίων συµπεριλαµβάνει κινδύνους σύγκρουσης 
µε θαλάσσια θηλαστικά (κυρίως για Φυσητήρες και ζιφιούς)και χελώνες. Η κίνηση των 
ελικοπτέρων πάνω από παράκτια ενδιαιτήµατα µπορεί να διαταρράξει τις αποικίες των πουλιών 
µε σοβαρότερες επιπτώσεις στις περιπτώσεις των Ζωνών Ειδικής Προστασίας και των 
Σηµαντικών Περιοχών για τα Πουλιά. 
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• Ισχύοντα Μέτρα ελέγχου: δεν αναγνωρίστηκαν µέτρα. Θεωρείται οτι οι αδειούχοι θα χρειαζόταν 
να ενηµερώσουν τις ελληνικές αρχές για τη προγραµµατισµένη ανάπτυξη και τις εγκαταστάσεις 
και τις τοποθεσίες παραγωγής, τις βάσεις υποστήριξης και τη συχνότητα των επιχειρήσεων 
στήριξης.  

 
• Προτεινόµενη Μετρίαση: οι αδειούχοι χρειάζεται να αποφύγουν την κίνηση των ελικοπτέρων 

πάνω από Ζώνες Ειδικής Προστασίας και Σηµεντικές Περιοχές για τα Πουλιά. Προτείνεται η 
χρήση ενός χάρτη µε αυτές τις περιοχές που θα αποφευχθούν από τα ελικόπτερα.  

 
 
5.4.10 Eπιδράσεις από την απεγκατάσταση των κατασκευών 
 
Κατά τη διάρκεια της απεγκατάστασης των δοµών, αποµακρύνονται οι εγκαταστάσεις των εξέδρων όπου 
τυπικά κόβονται τα πόδια από τις πλατφόρµες στο επίπεδο του βυθού ώστε να µην προεξέχουν από το 
βυθό (MMS, 2005a). ∆εν είναι γνωστό αν θα χρησιµοποιούνταν εκρηκτικές ύλες για την αποµάκρυνση 
των εγκαταστάσεων. 
Για τους αγωγούς η πιο κοινή διεθνής πρακτική είναι να αφήνονται στο πεδίο (Scandpower Risk 
Management Inc., 2004). Πριν εγκαταληφθούν, οι αγωγοί  καθαρίζονται µέχρι να είναι µη ανιχνεύσιµα τα 
επίπεδα των υδρογονανθράκων. Γενικά, οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις εγκατάληψης των αγωγών είναι 
ασήµαντες σε σύγκριση µε την αποµάκρυνση τους, όπως είναι για παράδειγµα οι εκποµπές και η 
διατάραξη του πυθµένα (Scandpower Risk Management Inc., 2004). 
Αν χρησιµοποιηθούν εκρηκτικές ύλες για την αποµάκρυση των εξέδρων θα υπάρξουν επιπτώσεις σε 
ψάρια, θαλάσσια θηλαστικά και χελώνες (Klima et al., 1988; Viada et al., 2008). Από µελέτες που 
πραγµατοποιήθηκαν κατά την αποµάκρυνση εξέδρων στον Κόλπο του Μεξικού µε χρήση εκρηκτικών, 
υπολογίστηκε οτι περίπου 2000 µε 6000 ψάρια σκοτώθηκαν (Gitschlag et al., 2000). Επίσης έχουν 
καταγραφεί τραυµατισµοί και θάνατοι θαλασσίων θηλαστικών και χελωνών (Klima et al., 1988; Gitschlag 
et al., 2000). 
Θεωρείται οτι αν χρησιµοποιηθούν εκρηκτικά θα χρειαστεί σχεδιασµός που θα περιλαµβάνει 
παρακολούθηση για την παρουσία των θαλασσίων θηλαστικών πριν από κάθε τέτοια επιχείρηση. Τέτοια 
παρακολούθηση είναι µια δεδοµένη βιοµηχανική διαδικασία για την αποφυγή κάθε επίπτωσης σε 
θαλάσσια θηλαστικά και χελώνες (Klima et al., 1988; Gitschlag et al., 2000). 
 

• Συµπεράσµατα – η αποµάκρυνση των κατασκευών παραγωγής ενδεχοµένως να προκαλέσει 
θανάτους ή τραυµατισµούς σε θαλάσσια θηλαστικά ή / και χελώνες στην περίπτωση χρήσης 
εκρηκτικών για τα πόδια στήριξης των εξεδρών.  

  
• Ισχύοντα Μέτρα ελέγχου: δεν αναγνωρίστηκαν µέτρα 
 
• Προτεινόµενη Μετρίαση – οι αδειούχοι χρειάζεται να ακολουθούν τις κατάλληλες διεθνείς 

πρακτικές για την ασφαλή αποµάκρυνση των εγκαταστάσεων ταυτόχρονα µε µεθόδους 
παρακολούθησης θαλασσίων θηλαστικών και χελωνών. 

 
 
5.5 ATYXHMATA 
 
Πιθανά ατυχήµατα που εξετάζονται σε αυτήν την ΣΜΠΕ είναι (1) διαρροές πετρελαίου και (2) διαρροές 
υδροθείου.  
 
 
 

d.arvanitis
Highlight
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5.5.1 ∆ιαρροές πετρελαιοειδών 
 
Κάποιο ατύχηµα που οδηγεί σε διαρροή πετρελαιοειδών µπορεί να συµβεί κατά τη διάρκεια όλων των 
φάσεων της διαδικασίας έρευνας και εξόρυξης υδρογονανθράκων στο θαλάσσιο χώρο. Κατά σειρά 
σηµαντικότητας οι κυριότερες αιτίες διαρροής πετρελαίου είναι οι εξής: (1) έκρηξη, (2) διαρροή 
καυσίµων (diesel), (3) διαρροή ρευστών γεώτρησης οργανικής φάσης και (4) διαρροή των υγρών των 
υποθαλάσσιων καλωδίων. 
 
5.5.1.1 ∆ιαρροή πετρελαιοειδών εξαιτίας έκρηξης 
 
∆ιαρροή πετρελαιοειδών εξαιτίας ενός τέτοιου συµβάντος είναι αρκετά σπάνια. Συµβαίνει όταν λόγω 
υπερβολικής αύξησης της πίεσης υπάρχει εκτίναξη των υγρών των δεξαµενών από τα τοιχώµατα του 
φρεατίου. Τα υγρά αυτά µπορεί να περιλαµβάνουν θαλασσινό νερό, πετρέλαιο, αέρια και διάφορα 
συµπυκνώµατα. Κατά τη διάρκεια της γεώτρησης, όλα τα φρεάτια είναι εξοπλισµένα µε ένα σύστηµα 
αποτροπής εκρήξεων (BOP), που είναι ένας συνδυασµός βαλβίδων υψηλής πίεσης  εγκατεστηµένων στην 
κορυφή των φρεατίων  µε σκοπό να εµποδίζουν τη διαρροή πετρελαιοειδών ή διαφόρων αερίων 
µιγµάτων.  
Οι στατιστικές από τη διενέργεια γεωτρήσεων σε παγκόσµια κλίµακα δίνουν µια καλή εικόνα για τον 
κίνδυνο τέτοιων ατυχηµάτων. Σύµφωνα µε τον Holand (1997), η µέση συχνότητα τέτοιων ατυχηµάτων 
κατά τη διάρκεια γεωτρήσεων στον κόλπο του Μεξικού είναι 0.00593 ατυχήµατα ανά εξορυσσόµενο 
φρέαρ, ή 1 ατύχηµα κάθε 169 διανοιγµένα φρεάτια, ενώ για τη Βόρεια θάλασσα είναι 0.00630 ατυχήµατα 
ανά εξορυσσόµενο φρέαρ, ή 1 ατύχηµα κάθε 159 διανοιγµένα φρεάτια. Παρόµοια είναι και τα στατιστικά 
δεδοµένα του MMS Safety and Environmental Management Program σύµφωνα µε τα οποία για την 
περίοδο 1996-99 συνέβησαν 5 ατυχήµατα ανά 1000 φρεάτια (MMS, 2001).  
Στις περισσότερες περιπτώσεις τέτοιου είδους ατυχήµατα δεν προκαλούν διαρροή πετρελαιοειδών. 
Παραδείγµατος χάριν, από ένα σύνολο 151 παρόµοιων ατυχηµάτων που αναφέρθηκαν στον Κόλπο του 
Μεξικού από το 1971 ως το 1995, µόνο τα 18 (ποσοστό 12%) οδήγησαν σε διαρροές πετρελαίου. Ο 
συνολικός όγκος που διέρρευσε από όλα αυτά τα συµβάντα ήταν 1000 bbl αργού πετρελαίου και 
συµπυκνωµάτων (MMS, 2001). Μεταξύ των ετών 1964 και 1999, από όλα σχεδόν (94%) τα ατυχήµατα 
που συνέβησαν στις Ηνωµένες Πολιτείες στη διάρκεια υπεράκτιων γεωτρήσεων η συνολική ποσότητα 
που διέρρευσε στο περιβάλλον δεν ήταν µεγαλύτερη από 1 bbl (Anderson και LaBelle, 2000). Γενικά, τα 
ιστορικά στοιχεία δείχνουν ότι  τέτοιου είδους ατυχήµατα σπάνια οδηγούν σε εκτεταµένη διαρροή 
πετρελαιοειδών.  
Οι περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές επιπτώσεις από την διαρροή πετρελαιοειδών ποικίλουν και 
εξαρτώνται από το µέγεθος της διαρροής, τα χηµικά χαρακτηριστικά του πετρελαίου, τις ωκεανογραφικές 
και µετεωρολογικές συνθήκες την ώρα του συµβάντος, και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων 
αντιµετώπισης του συµβάντος. Οπωσδήποτε η διαρροή επηρεάζει την ποιότητα του θαλασσινού νερού, 
καθώς δηµιουργείται ένα λεπτό επιφανειακό στρώµα από πετρέλαιο, ενώ παράλληλα αυξάνουν οι 
συγκεντρώσεις των υδρογονανθράκων στη στήλη του νερού. Η διαρροή πετρελαίου θα έχει δυσµενείς 
επιπτώσεις και στην ποιότητα της ατµόσφαιρας καθώς οι πτητικοί υδρογονάνθρακες (VOCs) 
ελευθερώνονται µέσω της εξάτµισης. Στην περίπτωση που το ατύχηµα γίνει κάτω από την επιφάνεια της 
θάλασσας, αναµένονται επιπτώσεις και στις βενθικές βιοκοινωνίες, καθώς θα γίνει ανατάραξη και 
επαναιώρηση των ιζηµάτων σε µια ακτίνα περίπου 300m (MMS, 2007b). Τα βαρύτερα κλάσµατα του 
ακατέργαστου πετρέλαιου που δύσκολα επιπλέουν είναι δυνατόν να δηµιουργήσουν γαλακτώµατα. 
Αρκετά από τα συστατικά των γαλακτωµάτων µετατρέπονται σε κολλώδη «µους σοκολάτας» και στη 
συνέχεια σε µεγαλύτερα σφαιρίδια πίσσας που επιπλέουν στην επιφάνεια της θάλασσας, γίνονται 
πυκνότερα µε την πάροδο του χρόνου και τελικά ή βυθίζονται ή εκβράζονται στην ακτή. Τα συστατικά 
του πετρελαίου κυρίως τα υδατοδιαλυτα κλάσµατα είναι τοξικα στους θαλάσσιους οργανισµούς και είναι 
δυνατόν να επιφέρουν δυσµενείς επιπτώσεις σε πληθυσµούς και βιοκοινωνίες. Αν η πετρελαιοκηλίδα 
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φτάσει στις ακτές θα επηρεάσει τη παράκτια βενθική πανίδα και χλωρίδα είτε λόγω έκθεσης των 
οργανισµών στα τοξικά συστατικά του πετρελαίου είτε από µηχανική δράση και µεταβολές στα 
ενδιαιτήµατα. Mελέτες περιστατικών πετρελαιοκηλίδων δείχνουν οξείες ή µακροχρόνιες τοξικές 
επιδράσεις σε βενθικούς οργανισµούς (Bocquené et al, 2004). Οι πιθανές επιπτώσεις περιλαµβάνουν 
αυξηµένη θνησιµότητα ατόµων, µειωση αριθµού ειδών, αποσταθεροποίηση των βιοκοινωνιών ή ακόµα 
και εξαφάνιση βιοκοινωνιών τοπικά στις περισσότερο επιβαρυµένες περιοχές (Teal & Howarth, 1984, 
Penela-Arenaza et al, 2009). Ωστόσο, µέσω προσαρµοστικών µηχανισµών, οι βιοκοινωνίες µετά από 
κάποιο χρονικό διάστηµα µπορεί να ανακάµψουν (Teal & Howarth, 1984, Penela-Arenaza et al, 2009). Ο 
χρόνος ανάκαµψης εξαρτάται τόσο από τα φυσικά χαρακτηριστικά της ακτής, την αποικοδόµηση του 
πετρελαίου και τη µείωση της βιοδιαθεσιµότητας του, καθώς και από τα χαρακτηριστικά των ειδών και 
βιοκοινωνιών. Σε ακτές σκληρού υποστρώµατος η δυνατότητα συσσώρευσης του πετρελαίου θεωρείται 
χαµηλή σε αντίθεση µε ακτές µαλακού υποστρώµατος και κυρίως λεπτόκοκκων ιζηµάτων. 
Οι φυτοπλαγκτονικοι και ζωοπλαγκτονικοί πληθυσµοί δεν θεωρούνται ιδιαίτερα ευαίσθητοι στις 
πετρελαιοκηλίδες. Αν και το πλαγκτόν υφίσταται εντονώτερα την τοξική δράση του πετρελαίου όταν 
αυτό επιπλέει, οι επιπτώσεις δεν διαρκούν πολύ και φαίνεται ότι το πλαγκτονικό σύστηµα ανακάµπτει 
σχετικά γρήγορα. Μελέτες σε περιστατικά πετρελαιοκηλίδων δεν δείχνουν σηµαντικές επιπτώσεις στο 
φυτοπλαγκτόν και ζωοπλαγκτόν  (Batten et al, 1998, Varela et al., 2006).  
Η τοξικότητα του πετρελαίου στα ψάρια διαφέρει ανάλογα µε το είδος, τον τύπο και την γήρανση του 
πετρελαίου (Malins & Hodgins 1983). Τα νεαρά στάδια ανάπτυξης (αυγά και προνύµφες) θεωρούνται τα 
πιο ευαίσθητα στην οξεία έκθεση σε πετρέλαιο (Capuzzo 1985). Πειραµατικές µελέτες δείχνουν 
δυσµενείς επιδράσεις ακατέργαστου πετρελαίου σε αυγά και προνύµφες ψαριών σε χαµηλές 
συγκεντρώσεις (Carls et al, 1999). Τα νεαρά και ενήλικα άτοµα είναι λιγότερο ευαίσθητα στην έκθεση σε 
πετρέλαιο και µπορούν να αποµακρυνθούν από την περιοχή που έχει επιβαρυνθεί.  Η πρόσληψη 
πετρελαιικών υδρογονάνθράκων από τα βραγχια και το δέρµα ή µέσω της τροφής µπορεί να επιφέρει 
µεταβολές στην φυσιολογία τους µε δυσµενείς επιδράσεις  στην υγέια, επιβίωση και αναπαραγωγή, 
ωστόσο τα ψάρια µεταβολίζουν τους περισσότερους πετρελαικούς υδρογονάνθρακες µε γρήγορους 
ρυθµούς και αν δεν συνεχίσουν να εκτίθενται σε αυτούς µπορούν να τους αποβάλουν σε διαστηµα 
εβδοµάδων ή µηνών (Malins & Hodgins 1983, Niimi & Palazzo 1986). 
Τα θαλάσσια θηλαστικά, οι θαλάσσιες χελώνες, και τα θαλασσοπούλια θα επηρεαστούν µέ διάφορους 
άµεσους ή έµµεσους τρόπους: άµεση επαφή µε το πετρέλαιο, εισπνοή των πτητικών συστατικών του, 
κατάποση του πετρελαίου (άµεσα ή έµµεσα µέσω της κατανάλωσης ρυπασµένης µε πετρελαιοειδή 
τροφής), και έλλειψη τροφής. Τα Θαλασσοπούλια και τα θαλάσσια θηλαστικά διατρέχουν πολύ υψηλό 
κίνδυνο από πετρελαιοκηλίδες, καθώς έχουν συνεχή επαφή µε την επιφάνεια της θάλασσας (National 
Research Council 2002, Loughlin, 1994). 
Για κάποια είδη όπως η Μεσογειακή φώκια, κάποια τυχαία γεγονότα που παρουσιάζονται στο θαλάσσιο 
περιβάλλον όπως για παράδειγµα επιδηµίες, τοξικά φύκη ή πετρελαιοκηλίδες µπορεί να απειλήσουν την 
επιβίωση ενός πληθυσµού. Πραγµατοποιείται µία σειρά αλληλεπιδράσεων που περιλαµβάνει την απώλεια 
ορισµένων ατόµων «κλειδιά» για κάποιους κοινωνικά οργανωµένους πληθυσµούς που έπειτα υποφέρουν 
από αυξανόµενη θνησιµότητα ή µειωµένη αναπαραγωγικότητα. Οι δυσµενείς επιπτώσεις 
πετρελαιοκηλίδων στις φώκιες οφείλονται στην επικάλυψη του δέρµατος από πετρέλαιο, την αναπνοή 
τοξικών πτητικών υδρογονανθρακών και την κατάποση πετρελαίου, είτε σχετίζονται µε δυσµενείς 
επιδράσεις σε είδη λείας και ενδιαιτήµατα αυτών. Ωστόσο, τα υπάρχοντα διεθνή δεδοµένα δεν δείχνουν 
σηµαντικές επιδράσεις της πετρελαϊκης ρύπανσης σε επίπεδο πληθυσµού (St. Aubin, 1990), αν και οι 
µελέτες παρακολούθησης µετα απο περιστατικά πετρελαιοκηλίδων είναι περιορισµένες. Ωστόσο 
σηµαντικός αριθµός θανάτων φωκιων καταγράφηκε στο περιστατικό του Exxon Valdez (Peterson et al., 
2003) και σε αλλα περιστατικά πετραιλαιοκηλίδων (Davis & Anderson 1976, Mearns et al, 1999). Λόγω 
πετρελαιοκηλίδας στην Αλάσκα το 1985, παρατηρήθηκε ιδιαίτερα υψηλή θνησιµότητα του 20% του 
πληθυσµού φαλαινών όρκας που τρέφονται µε ψάρια, στην περίοδο µεταξύ Σεπτεµβρίου 1988 και 
Άνοιξης 1989, και επιπλέον 20% την επόµενη χρονιά που είχαν παρατηρηθεί οι φάλαινες να κολυµπούν 
µέσα στην πετρελαιοκηλίδα, και οι απώλειες των ενήλικων θηλυκών από µια τέτοια µητριαρχικά 
οργανωµένη οµάδα οδήγησε στην καταστολή της αναπαραγωγής (Loughlin, 1994). Σε άλλο κοπάδι 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 253 

φαλαινών όρκας που τρέφονται µε θηλαστικά, το 40% θνησιµότητας λόγω πετρελαιοκηλίδας οδηγεί σε 
πιθανή αποσύνθεση (Loughlin, 1994). 
Τα δελφίνια µπορούν να δουν το πετρέλαιο στην επιφάνεια του νερού και να το αποφύγουν, οπότε δεν 
θεωρούνται ιδιαίτερα ευάλωτα στις πετρελαιοκηλίδες (Geraci, 1990). 
Το µέγεθος της θνησιµότητας των πτηνών λόγω µιας πετρελαιοκηλίδας εξαρτάται από το µέγεθος των 
πληθυσµών των πουλιών, την θηρευτική τους συµπεριφορά, από το αν οι πληθυσµοί είναι 
συγκεντρωµένοι ή διεσπαρµένοι την περίοδο που συµβαίνει το ατύχηµα και την ποσότητα του 
πετρελαίου, καθώς και την επιµονή της (NRC 1985). H επαφή µε την πετρελαιοκηλίδα µπορεί να 
σκοτώσει τα πουλιά αφαιρώντας την µονωτική ικανότητα από τα φτερά τους (προκαλώντας τους 
υποθερµία) και µέσω τοξικολογικών επιδράσεων µετά από κατάποση (Peakall et al., 1982). Μεγάλοι 
αριθµοί θανάτων πουλιών και µείωση πληθυσµών διαφόρων ειδών έχουν καταγραφεί σε περιστατικά 
πετρελαιοκηλίδων, όπως για παράδειγµα αυτών του ναυαγίου του Sea Empress (Edwards & White 1999) 
του Exxon Valdez (Piatt et al. 1990, Irons et al, 2000) και του Prestige (SEO/BirdLife, 2003). Η 
ευαισθησία των πουλιών στο πετρέλαιο σχετίζεται µε χαρακτηριστικά του είδους, όπως συµπεριφορά 
(συγκέντρωση µεγαλου αριθµου πουλιών σε µία περιοχή όπου ακόµα και µικρές πετρελαιοκηλίδες µπορεί 
να έχουν σηµαντικές επιπτώσεις), εποχή (είδη που παραµένουν για µεγάλες χρονικές περιόδους στη 
θάλασσα), διατροφική συµπεριφορά (είδη που τρέφονται στην επιφάνεια η κάτω απο τη επιφάνεια του 
νερού) και αναπαραγωγή (είδη µε χαµηλούς ρυθµούς αναπαραγωγής). Εποµένως η καταγραφή των ειδών 
στην περιοχή (αν δεν υπάρχει) θα έδινε πληροφορία για τόν βαθµό ευαισθησίας των πληθυσµών πουλιών 
στην περιοχή. Τα πιο ευάλωτα πουλιά είναι τα είδη που περνούν το περισσότερο χρόνο τους 
κολυµπώντας στην επιφάνεια της θάλασσας και συχνά συναρθροίζονται σε πυκνά σµήνη. Έρευνες 
επιπτώσεων της πετρελαιοκηλίδας στην Αλάσκα το 1989, παρουσίασαν οτι περίπου 100.000 µε 300.000 
πουλιά θανατώθηκαν από την πετρελαική ρύπανση (Piatt et al., 1990), ενώ 302 φώκιες σκοτώθηκαν 
πιθανόν, λόγω εισπνοής τοξικών αναθυµιάσεων που οδήγησαν σε εγκεφαλικές κακώσεις, στρες και 
αποπροσανατολισµό. 
Οι θαλάσσιες χελώνες αν και δεν θεωρούνται ιδιαίτερα ευαίσθητες στη µηχανική δράση του πετρελαίου, 
είναι ευάλωτες σε περιστατικά πετρελαιοκηλίδων, όταν συγκεντρώνονται σε συγκεκριµένη περιοχή για 
να φωλιάσουν, µετά την εκκολαψη και κατά την αναζήτηση τροφής. Επιπλέον ή έκθεση τους σε 
πετρέλαιο είτε απο την κατανάλωση άλλων ειδών που έχουν έρθει σε επαφή µε αυτό, είτε από την 
κατάποση πίσας είναι δυνατόν να προκαλέσει δυσµενείς επιδράσεις στη φυσιολογία τους όπως έχουν 
δείξει εργαστηριακές µελέτες (Lutcavage et al, 1995) 
Στην περίπτωση που η πετρελαιοκηλίδα φτάσει µέχρι την ακτή τότε αναµένονται επιπλέον επιπτώσεις 
στις παράκτιες δραστηριότητες και φυσικούς πόρους συµπεριλαµβανοµένων της αναψυχής και του 
τουρισµού, των περιοχών ωοτοκίας των θαλάσσιων χελωνών, των θαλάσσιων προστατευόµενων 
περιοχών και της ορνιθοπανίδας που ενδιαιτεί στην παράκτια ζώνη. Επίσης οι διαδικασίες καθαρισµού 
του πετρελαίου τόσο στην ανοικτή θάλασσα όσο και στην παράκτια ζώνη παρεµποδίζουν τις αλιευτικές 
και ναυτιλιακές δραστηριότητες. Επίσης η τοπική αλιεια και οικονοµία θα επηρεαστεί αν η πρόσληψη και 
συσσώρευση πετρελαικών υδρογονανθράκων στα ψάρια φτάσει σε επίπεδα συγκεντώσεων που 
επηρεάζουν την οσµή και τη γεύση τους 
  

• Συµπεράσµατα: Ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά της πετρελαιοκηλίδας, τις ωκεανογραφικές και 
µετεωρολογικές συνθήκες, και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων αντιµετώπισης, µια διαρροή 
αργού πετρελαίου θα µπορούσε να έχει σηµαντικές περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές 
επιπτώσεις, επηρεάζοντας δυσµενώς την ποιότητα του θαλασσινού νερού, την ποιότητα της 
ατµόσφαιρας, τις βενθικές βιοκοινωνίες, τα θαλάσσια θηλαστικά, τις θαλάσσιες χελώνες, τα 
θαλάσσια και παράκτια πτηνά, τους παράκτιους βιότοπους, τις προστατευόµενες περιοχές, την 
αναψυχή και τον τουρισµό, και τις παράκτιες κατοικηµένες περιοχές. Οι δραστηριότητες 
αντιµετώπισης και καθαρισµού τόσο στην παράκτια ζώνη όσο και στην ανοιχτή θάλασσα θα 
µπορούσαν να παρεµποδίσουν τις αλιευτικές και ναυτιλιακές δραστηριότητες. 
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• Υφιστάµενα µέτρα ελέγχου: Σύµφωνα µε τη διεθνή σύµβαση για την πρόληψη της ρύπανσης 
από πλοία του 1973 (MARPOL), τα πλοία καθώς οι εγκαταστάσεις γεώτρησης απαιτείται να 
έχουν σε ισχύ ένα σχέδιο έκτακτης ανάγκης για την αντιµετώπιση ρύπανσης από πετρέλαιο 
(Shipboard Oil Pollution and Emergency Plan, SOPEP). Το σχέδιο αυτό, θα πρέπει να περιέχει τις 
απαραίτητες διαδικασίες και τις ενέργειες που απαιτούνται για να ελέγξουν πιθανές διαρροές, και 
τα βήµατα που απαιτούνται για την αποτελεσµατική αντιµετώπισή τους. Πριν από την έναρξη 
οποιωνδήποτε ενεργειών για την διάνοιξη γεωτρήσεων,ο κάτοχος άδειας πρέπει να προετοιµάζει 
και υποβάλλει στο αναθέτον Υπουργείο προς αξιολόγηση και έγκριση το ‘Σχέδιο έκτακτης 
ανάγκης’ για τις πιθανές διαρροές υδρογονανθράκων, υπό µορφή εκθέσης Σε περίπτωση 
διαρροής, ο κάτοχος άδειας γεώτρησης πρέπει να εφαρµόσει αµέσως το ‘Σχέδιο έκτακτης 
ανάγκης’.  

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν συστήνονται πρόσθετα µέτρα για 

µετριασµό. Εντούτοις, συστήνεται ως πρόσθετο µέτρο η προσοµοίωση της τροχιάς κίνησης 
πετρελαιοκηλίδων που θα βοηθήσει στην πρόβλεψη της διασποράς σε περίπτωση διαρροής 
πετρελαίου σε διάφορα σηµεία της θέσης που έχει αδειοδοτηθεί για να λάβουν χώρα γεωτρήσεις, 
µε σκοπό τον προσδιορισµό των περιβαλλοντικών πόρων που ενδεχοµένως θα επιβαρυνθούν, και 
τον καθορισµό των ελάχιστων χρόνων απόκρισης για τον προγραµµατισµό του ‘Σχεδίου 
Έκτακτης Ανάγκης’. (Βλέπε Κεφ. 6 για τις λεπτοµέρειες.) 

 
5.5.1.2 ∆ιαρροή Πετρελαίου κίνησης (Diesel)  
 
Η διαρροή πετρελαίου κίνησης (diesel) συνιστά ατύχηµα που µπορεί να λάβει χώρα κατά τη διάρκεια 
όλων των φάσεων της διαδικασίας έρευνας και εξόρυξης υδρογονανθράκων  στο θαλάσσιο χώρο. Οι 
πιθανές πηγές περιλαµβάνουν συγκρούσεις ή προσαράξεις σκαφών, ρήξεις δεξαµενών, ή διάρρηξη 
αγωγών κατά τη διάρκεια ανεφοδιασµού σε καύσιµα στην θάλασσα. Μια σηµαντική διαρροή, όπως από 
ρήξη δεξαµενής, αποτελεί ένα εξαιρετικά σπάνιο γεγονός. Η πιθανότητα δεν έχει υπολογιστεί, αλλά τα 
ιστορικά στοιχεία για µια ιδιαίτερα ενεργό περιοχή (Κόλπος του Μεξικού) δεν περιλαµβάνουν κανένα 
τέτοιο γεγονός µεταξύ 1981 και 1999 (Anderson & LaBelle, 2000; MMS, 2007b). Τα ιστορικά στοιχεία 
δείχνουν ότι οι περισσότερες διαρροές πετρελαίου κίνησης είναι της τάξης <1 bbl, ενώ για µεγαλύτερες 
διαρροές, η µέση τιµή είναι 5 bbl  (MMS, 2000).  
Για την περιοχή της Μεσογείου, οι συγκρούσεις πλοίων είναι µια συχνή αιτία διαρροής. Σύµφωνα µε την 
µελέτη των Alexopoulos & Dounias (2005), έχουν καταγραφεί 273 ατυχήµατα πλοίων στη Μεσόγειο από 
το 1981 ως το 2000, ενώ από αυτά τα 123 (ποσοστό 45%) προκάλεσαν πετρελαϊκή ρύπανση. Κύριες 
αιτίες διαρροής πετρελαίου σε θαλάσσια ατυχήµατα (περίοδος 1994 έως το 2000) είναι οι προσαράξεις 
και οι συγκρούσεις πλοίων. Τα δεξαµενόπλοια (πετρελαιοφόρα) και τα πλοία µεταφοράς φορτίου χύδην 
ήταν υπεύθυνα για σχεδόν το 77% των διαρροών πετρελαίου που σηµειώθηκαν, πρωτίστως λόγω 
ατυχηµάτων σε τερµατικούς σταθµούς. Τα ατυχήµατα έλαβαν χώρα λόγω ρήξης ή διαρροής από 
σωληνώσεις, θραύσης των προσδέσεων, µάνικες που αποσυνδέονται, ελαττωµατικές βαλβίδες, κ.λπ.  
Τα περιβαλλοντικά και κοινωνικοοικονοµικά αποτελέσµατα µιας διαρροής αργού πετρελαίου εξαρτώνται 
από το µέγεθος της διαρροής, τις ωκεανογραφικές και µετεωρολογικές συνθήκες τότε, και την 
αποτελεσµατικότητα των µέτρων που λαµβάνονται για την αντιµετώπιση της διαρροής.  
Γενικά, µια διαρροή καυσίµων υπόκειται σε διεργασίες όπως διασπορά, αποδόµηση (weathering), 
απώλειες λόγω εξάτµισης, και ανάµιξη/αραίωση στην υδάτινη στήλη. Θα µπορούσε να έχει επιπτώσεις 
στην ποιότητα της ατµόσφαιρας της περιοχής διαρροής µε την εισαγωγή αέριων ρύπων (volatile organic 
compounds – VOCs) µέσω εξάτµισης. Μια διαρροή πετρελαίου θα είχε επιπτώσεις στην ποιότητα νερού 
τοπικά, µε αύξηση των συγκεντρώσεων υδρογονανθράκων. Οι βιοκοινωνίες της στήλης νερού κοντά στην 
περιοχή διαρροής, όπως το πλαγκτόν και τα ψάρια, θα µπορούσαν να επηρεαστούν, επειδή τα 
πετρελαιοειδή είναι ιδιαίτερα τοξικά. Ενώ τα ενήλικα και νεαρά ψάρια µπορούν να διαφύγουν, τα 
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πλαγκτονικά αυγά και οι προνύµφες είναι ανίκανα να διαφύγουν µιας µεγάλης διαρροής πετρελαίου και η 
έκθεσή τους σε συγκεκριµένα τοξικά συστατικά του πετρελαίου µπορεί να οδηγήσει στο θάνατό τους. 
Μια περιορισµένης κλίµακας διαρροή καυσίµων δεν αναµένεται να ασκήσει κάποια επίδραση στις 
βενθικές βιοκοινωνίες, δεδοµένου ότι οι υδρογονάνθρακες δεν αναµένεται να φθάσουν στον θαλάσσιο 
πυθµένα.  
 

• Συµπεράσµατα: Ανάλογα µε το µέγεθος διαρροής, τις ωκεανογραφικές και µετεωρολογικές 
συνθήκες, και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων αντιµετώπισης της διαρροής, µια διαρροή 
καυσίµων diesel θα µπορούσε να έχει σηµαντικές περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές 
επιπτώσεις. Οι κύριες επιπτώσεις συνίστανται σε υποβάθµιση της ποιότητας νερού κοντά στην 
περιοχή διαρροής και εντοπισµένη τοξικότητα στις βιοκοινωνίες της υδάτινης στήλης. Εκτός από 
την περίπτωση σηµαντικής διαρροής πετρελαίου κοντά στην ακτή, οι µικρής κλίµακας διαρροές 
στο θαλάσσιο χώρο δεν αναµένεται να έχουν σηµαντικές επιπτώσεις στις βιοκοινωνίες παράκτιων 
περιοχών, ούτε σε κατοικηµένες, προστατευόµενες και τουριστικές περιοχές.  

 
• Yπάρχοντα Μέτρα Ελέγχου: Σύµφωνα µε τη διεθνή σύµβαση για την πρόληψη της ρύπανσης 

από πλοία του 1973 (MARPOL), τα πλοία καθώς και οι εγκαταστάσεις γεώτρησης απαιτείται να 
έχουν σε ισχύ ένα σχέδιο έκτακτης ανάγκης για την αντιµετώπιση ρύπανσης από πετρέλαιο 
(Shipboard Oil Pollution and Emergency Plan, SOPEP). Το σχέδιο αυτό, θα πρέπει να περιέχει τις 
απαραίτητες διαδικασίες και τις ενέργειες που απαιτούνται για να ελέγξουν πιθανές διαρροές, και 
τα βήµατα που απαιτούνται για την αποτελεσµατική αντιµετώπισή τους. Πριν από την έναρξη 
οποιωνδήποτε ενεργειών για την διάνοιξη γεωτρήσεων, µπορεί να ζητηθεί από το ΥΠΕΚΑ, ο 
κάτοχος άδειας προετοιµάζει και υποβάλλει στον Υπουργό προς αξιολόγηση και έγκριση το 
‘Σχέδιο έκτακτης ανάγκης’ για τις πιθανές διαρροές υδρογονανθράκων, υπό µορφή έκθεσης. Σε 
περίπτωση διαρροής, ο κάτοχος άδειας γεώτρησης πρέπει να εφαρµόσει αµέσως το ‘Σχέδιο 
έκτακτης ανάγκης’.  

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: ∆εν συστήνονται πρόσθετα µέτρα για 

µετριασµό. Εντούτοις, συστήνεται ως πρόσθετο µέτρο η προσοµοίωση της τροχιάς κίνησης 
πετρελαιοκηλίδων που θα βοηθήσει στην πρόβλεψη της διασποράς σε περίπτωση διαρροής 
πετρελαίου σε διάφορα σηµεία της θέσης που έχει αδειοδοτηθεί για να λάβουν χώρα γεωτρήσεις, 
µε σκοπό τον προσδιορισµό των περιβαλλοντικών πόρων που ενδεχοµένως θα επιβαρυνθούν, και 
τον καθορισµό των ελάχιστων χρόνων απόκρισης για τον προγραµµατισµό του ‘Σχεδίου 
Έκτακτης Ανάγκης’. (∆είτε το Κεφάλαιο 6 για τις λεπτοµέρειες.) 

 
5.5.1.3 ∆ιαρροή ρευστού γεώτρησης οργανικής φάσης 
 
Τα SBFs (synthetic-based fluids) περιέχουν µια βάση συνθετικού ορυκτελαίου που αναµιγνύεται µε άλλα 
συστατικά για να προετοιµάσει το ρευστό λιπαντικό των γεωτρήσεων.  
Στον κόλπο του Μεξικού, µια παράκτια περιοχή µε συχνή δραστηριότητα γεωτρήσεων υπήρξαν 53 
περιπτώσεις διαρροής SBF µεταξύ του 2001 και 2004 (MMS, 2007b). Οι περισσότερες διαρροές ήταν 
τάξης <50 bbl, ενώ τρείς ήταν µεγαλύτερες από 1000 bbl. ∆ύο από τις τρείς µεγάλες διαρροές 
προκλήθηκαν µετά από έκτακτη ανάγκη αποσύνδεσης του ειδικού εύκαµπτου αγωγού (marine riser) που 
συνδέει το φρέαρ µε την υπεράκτια εξέδρα, ενώ η τρίτη από βλάβη του εν λόγω συστήµατος. Για την 
ανάλυση των επιπτώσεων, έγινε η παραδοχή ότι µία µικρή διαρροή υγρών γεώτρησης µε SBF  µπορεί να 
συµβεί στην περιοχή εξόρυξης.  
Μια διαρροή SBF αναµένεται να καθιζάνει στον πυθµένα της περιοχής γεώτρησης (Boland et al., 2004). 
Στην περίπτωση αυτή, οι επιπτώσεις θα εντοπίζονται στον θαλάσσιο πυθµένα, όπου θα συσσωρεύεται το 
SBF που έχει διαρρεύσει. Οι επιπτώσεις θα είναι παρόµοιες µε εκείνες που έχουν περιγραφεί 
προηγουµένως για την περίπτωση της διάθεσης των υπολειµµάτων των SBF, που προκαλούν υψηλές 
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συγκεντρώσεις οργανικού άνθρακα στα θαλάσσια ιζήµατα καθώς και ανάπτυξη τοπικής ανοξίας. Οι 
επιπτώσεις στα βενθικά οικοσυστήµατα µπορούν να περιλαµβάνουν την ανάπτυξη µικροβιακού τάπητα, 
ανάπτυξη ζωνών που καταλαµβάνονται από συναθροίσεις αρχικής εποίκισης ή είδη δείκτες ρύπανσης, και 
περιοχές στις οποίες απουσιάζουν τα επιφανειακά είδη (Continental Shelf Associates, Inc., 2006). 
 

• Συµπεράσµατα: Υπάρχει ένας µικρός κίνδυνος για διαρροή SBF κατά τη διάρκεια της έρευνας ή 
της εκµετάλλευσης πετρελαίου. Οι σηµαντικότερες επιπτώσεις θα είναι στις βενθικές 
βιοκοινωνίες κάτω από την εγκατάσταση γεώτρησης ή την πλατφόρµα, εξαιτίας του 
ενταφιασµού, της πρόκλησης ασφυξίας και της ανάπτυξης τοπικής ανοξίας.  

 
• Υπάρχοντα µέτρα ελέγχου: Σύµφωνα µε τη διεθνή σύµβαση για την πρόληψη της ρύπανσης από 

πλοία (MARPOL), τα πλοία καθώς οι εγκαταστάσεις γεώτρησης απαιτείται να έχουν σε ισχύ ένα 
σχέδιο έκτακτης ανάγκης για την αντιµετώπιση ρύπανσης από πετρέλαιο (Shipboard Oil Pollution 
and Emergency Plan, SOPEP). Το σχέδιο αυτό, θα πρέπει να περιέχει τις απαραίτητες διαδικασίες 
και τις ενέργειες που απαιτούνται για να ελέγξουν πιθανές διαρροές, και τα βήµατα που 
απαιτούνται για την αποτελεσµατική αντιµετώπισή τους. 

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: Τα συνιστώµενα µέτρα (δείτε κεφάλαια 

5.3.5 και 5.4.5) για την αποφυγή επιπτώσεων στις κοινωνίες βαθέων υδάτων και κατά τη διάρκεια 
της τοποθέτησης της εγκατάστασης θεωρείται ότι είναι επαρκή και ικανοποιητικά ώστε να 
αποφευχθούν σηµαντικές επιδράσεις στα οικοσυστήµατα από διαρροές SBF. 

 
5.5.1.4 ∆ιαρροή υγρών από καλώδια (streamer cables) 
 
Τα καλώδια (streamer cables) που χρησιµοποιούνται από τα σκάφη για τις σεισµικές έρευνες περιέχουν 
ένα µείγµα ελαφρών αλειφατικών υδρογονανθράκων (παρόµοιο µε την κηροζίνη) που χρησιµεύει τόσο 
για την ηλεκτρική µόνωση, όσο και την υποβοήθηση της πλευστότητας. Η θραύση των καλωδίων αυτών 
είναι αρκετά σπάνια και µπορεί να συµβεί είτε όταν θαλάσσια ρεύµατα τα σπρώχνουν γύρω από σταθερά 
αντικείµενα (π.χ. µια πλατφόρµα) ή από επιθέσεις/δαγκωµατιές µεγάλου µεγέθους ψαριών. Σε αυτές τις 
περιπτώσεις µια µικρή ποσότητα από το υγρό που περιέχουν (100-200 L) µπορεί να διαρρεύσει στο 
θαλάσσιο περιβάλλον (Continental Shelf Associates, Inc., 2004).  
Συνήθως, µια ποσότητα του µίγµατος των υδρογονανθράκων που ελευθερώνεται εξατµίζεται πολύ 
γρήγορα ενώ το υπόλοιπο αραιώνεται από το θαλασσινό νερό, µε συνέπεια η επίδραση να περιορίζεται σε 
µια µικρή περιοχή της θάλασσας σε απόσταση όχι µεγαλύτερη από µερικές δεκάδες µέτρα από το σηµείο 
της διαρροής. Η κύρια επίπτωση στην ποιότητα του νερού είναι η δηµιουργία ενός ιριδισµού στην 
επιφάνεια της θάλασσας.  
Τα σύγχρονα καλώδια δεν περιέχουν αυτό το µείγµα υδρογονανθράκων για την υποβοήθηση της 
πλευστότητας, αλλά αντ’ αυτού ένα στερεό πολυµερές στρώµα αφρού (Continental Shelf Associates, Inc., 
2004). Οπωσδήποτε η χρήση αυτών των καλωδίων περιορίζει σηµαντικά τους κινδύνους διαρροής και 
ρύπανσης. 
 

• Συµπεράσµατα: Υπάρχει ένας µικρός κίνδυνος διαρροής από τα καλώδια που χρησιµοποιούνται 
για τις σεισµικές έρευνες. Ο όγκος του µίγµατος υδρογονανθράκων που µπορεί να διαρρεύσει 
συνήθως δεν είναι µεγαλύτερος από 200 L και οι επιπτώσεις στην ποιότητα του θαλασσινού 
νερού αναµένεται να είναι πολύ µικρές και τοπικού χαρακτήρα. 

 
• Υπάρχοντα µέτρα ελέγχου: Σύµφωνα µε τη διεθνή σύµβαση MARPOL, τα σκάφη, 

συµπεριλαµβανοµένων αυτών για τις σεισµικές έρευνες απαιτείται να έχουν σε ισχύ ένα σχέδιο 
έκτακτης ανάγκης για την αντιµετώπιση ρύπανσης από πετρέλαιο (Shipboard Oil Pollution and 
Emergency Plan, SOPEP). Το SOPEP περιγράφει τις απαραίτητες διαδικασίες που απαιτούνται 
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για την αποφυγή διαρροής και τα άµεσα µέτρα που πρέπει να λαµβάνονται σε περίπτωση 
διαρροής. 

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: Κανένα πρόσθετο µέτρο δεν απαιτείται. 

 
 
5.5.2 ∆ιαρροές υδρόθειου 
 
∆ιαρροές υδροθείου (H2S) µπορεί να συµβούν κατά τη διάρκεια της φάσης εξερεύνησης ή 
εκµετάλλευσης. Το θείο µπορεί να βρίσκεται στο πετρέλαιο σαν στοιχειακό θείο, σαν αέριο H2S, ή µε τη 
µορφή διαφόρων οργανικών µορίων (MMS, 2007b). Για την αντιµετώπιση των διαβρωτικών ιδιοτήτων 
του αερίου H2S που εκπέµπεται συνήθως γίνεται επεξεργασία µε κατάλληλες αµίνες. 
Οι σηµαντικότεροι κίνδυνοι που σχετίζονται µε τις εκποµπές υδροθείου είναι ερεθισµός, τραυµατισµοί 
ακόµη και θάνατοι του προσωπικού και της άγριας ζωής, καθώς και καταστροφές λόγω διάβρωσης του 
εξοπλισµού. Ωστόσο, ο κίνδυνος είναι εντοπισµένος σε πολύ µικρές αποστάσεις από τα σηµεία της 
διαρροής, καθώς το υδρόθειο διασκορπίζεται και αραιώνεται πολύ γρήγορα στην ατµόσφαιρα. Σύµφωνα 
µε MMS (2007b), για µια πολύ µεγάλη µονάδα παραγωγής φυσικού αερίου µε πολύ υψηλά επίπεδα 
συγκέντρωσης υδροθείου (της τάξης των 20000 ppm) και µε ασθενείς ανέµους (ταχύτητα <1 m/sec), τα 
επίπεδα H2S µειώνονται σε 500 ppm σε απόσταση 1 km από την πηγή εκποµπής και σε 20 ppm σε 
απόσταση µερικών χιλιοµέτρων από την πηγή.  Επειδή στις συνηθισµένες εγκαταστάσεις οι 
συγκεντρώσεις του υδρόθειου είναι µικρότερες από 500 ppm, στα όρια των διαστάσεων της πλατφόρµας 
θα µειώνονται σε <20 ppm.  
Στη στήλη του νερού οι επιπτώσεις των υδρόθειου αναµένεται να είναι πολύ µικρές καθώς έχει µεγάλη 
διαλυτότητα και οξειδώνεται σε διάστηµα µερικών ωρών (MMS, 2007b). 
 

• Συµπεράσµατα: Τυχόν διαρροή υδροθείου λόγω ατυχήµατος µπορεί να έχει σηµαντικές 
επιπτώσεις στην ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα και στην υγεία των ανθρώπων, οι επιπτώσεις 
όµως αυτές περιορίζονται σε πολύ µικρές αποστάσεις από την πηγή εκποµπής. Η έκταση των 
επιπτώσεων εξαρτάται από τις συγκεντρώσεις του υδροθείου και τις µετεωρολογικές συνθήκες 
που επικρατούν τη στιγµή του ατυχήµατος. 

 
• Υπάρχοντα µέτρα ελέγχου: Η παρέχουσα την άδεια αρχή µπορεί να ζητήσει βάσει συµβολαίου 

για κάθε φρεάτιο που διανοίγεται να υποβάλλεται έκθεση από τον κάτοχο της άδειας γεώτρησης 
που να περιλαµβάνει γεωλογικές και γεωφυσικές πληροφορίες καθώς και τους κανονισµούς 
ασφαλείας που εφαρµόζονται κατά τη φάση της διάνοιξης του φρεατίου. 

 
• Συνιστώµενα µέτρα περιορισµού των επιπτώσεων: Ο κάτοχος της άδειας γεώτρησης για την 

περιοχή διάνοιξης φρεατίων απαιτείται να έχει συγκεντρώσει πληροφορίες για τα αναµενόµενα 
επίπεδα υδροθείου και να τις έχει συνυποβάλλει κατά τη διαδικασία έγκρισης των εξορυκτικών 
δραστηριοτήτων. Στις περιπτώσεις που αναµένονται µεγάλες συγκεντρώσεις στη διάρκεια των 
εξορύξεων απαιτείται επίσης να υπάρχει ‘Σχέδιο έκτακτης ανάγκης’ για την αντιµετώπιση 
οποιασδήποτε τυχαίας εκποµπής H2S. 

 
 
5.6 ΣΩΡΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΙΣΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
 
Σωρευτικές επιπτώσεις είναι αυτά που προκύπτουν από τα αυξητικά αποτελέσµατα της προτεινόµενης 
δράσης, όταν προστεθούν σε άλλες παρελθούσες, παρούσες, και ευλόγως προβλέψιµες µελλοντικές 
ενέργειες, ανεξάρτητα από το ποιος τις αναλαµβάνει. Σωρευτικές επιπτώσεις µπορεί να προκύψουν από 
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µεµονωµένα µικρές, αλλά συλλογικά σηµαντικές, ενέργειες που λαµβάνουν χώρα κατά την πάροδο του 
χρόνου. 
Για την αξιολόγηση των σωρευτικών αποτελεσµάτων, είναι απαραίτητο να εξεταστεί το οικολογική 
γενικό πλαίσιο της περιοχής αδειοδότησης και οι υπάρχουσες περιβαλλοντικές πιέσεις και προβλήµατα.  
Γενικά η Μεσόγειος είναι µια περιοχή µε πολλές πηγές ρύπανσης και άλλες απειλές για την οικολογική 
υγεία. Μια έκθεση από τη Greenpeace (2006) εντοπίζει διάφορα περιφερειακά ζητήµατα, όπως η 
υπεραλίευση, η υδατοκαλλιέργεια, υπεράκτιες δραστηριότητες σχετικές µε υδρογονάνθρακες, τα 
διυλιστήρια, εξαγωγή άµµου και αµµοχάλικου, διαρροές από την κυκλοφορία δεξαµενόπλοιων, ρύπανση 
από επίγεια απορροή, και την κλιµατική αλλαγή. 
Ο πίνακας 5.11 παρουσιάζει µια αξιολόγηση των δυναµικού για σηµαντικές σωρευτικές επιπτώσεις από 
το πρόγραµµα αδειοδότησης γιά τους υδρογονάνθρακες. 
 
Πίνακας 5.11. Πιθανές σωρευτικές επιπτώσεις σχετιζόµενες µε το πρόγραµµα αδειοδότησης 

υδρογονανθράκων 
 
Περιβαλλοντικός 

Πόρος 
Επιπτώσεις προγράµµατος 
ρουτίνας (εξαιρούνται τα 

ατυχήµατα) 

Αλλες τοπικές δραστηριότητες 
που επιδρούν στο πόρο 

Πιθανή σηµαντική 
σωρευτική 
επίπτωση 

Ποιότητα αέρα • Μικρές επιπτώσεις στη ποιότη-
τα αέρα παρόµοια µε αυτή της 
κυκλοφορίας πλοίων και αερο-
πλάνων στη περιοχή 

• Εκποµπές αέριων ρύπων από 
άλλα πλοία και αεροσκάφη 

• Απόµακρες πηγές ρύπανσης 
(πχ πόλεις και βιοµηχανίες) 

Οχι 

Ποιότητα νερού • Θολερότητα από τα απόβλητα 
γεωτρήσεων, αυξηµένες συγκε-
ντρώσεις θρεπτικών, αιιωρού-
µενων στερεών και BOD από 
άλλα λύµατα 

• Λύµατα από την υπάρχουσα 
κυκλοφορία πλοίων 

• Γεωργικά και αστικά λύµατα 
• Κηλίδες από δεξαµενόπλοια 

και άλλα πλοία 

Οχι 

Ιζήµατα/Γεωλογία • Μικρές διαταραχές του θαλάσ-
σιου πυθµένα λόγω εγκατάστα-
σης υποδοµών και αγκυρών, 
µεταβολή του µεγέθους κόκκων 
ιζήµατος λόγω αποβλήτων 
γεώτρησης 

• Αλιεία βυθού µε τράτες 
• Γεωργικές απορροές και 

παράκτια διάβρωση 

Οχι 

Πλαγκτόν • Μικρές παροδικές επιπτώσεις 
λόγω απόρριψης λυµάτων 

• Λύµατα από την υπάρχουσα 
κυκλοφορία πλοίων 

• Κηλίδες από δεξαµενόπλοια 
και άλλα πλοία 

Οχι 

Ψάρια • Μικρές παροδικές επιπτώσεις 
λόγω απόρριψης λυµάτων 

• Υπάρχουσες αλιευτικές δρα-
στηριότητες συµπεριλαµ-
βανοµένης της υπεραλίευσης 

Οχι 

Κοράλια βαθειών 
νερών 

• Πιθανή φυσική καταστροφή 
λόγω εγκατάστασης υποδοµών 
ή/και αγκυρών 

• Αλιεία βυθού µε τράτες 
 

Οχι 

Χηµειοσυνθετικές 
κοινωνίες 

• Πιθανή φυσική καταστροφή 
λόγω εγκατάστασης υποδοµών 
ή/και αγκυρών 

• Αλιεία βυθού µε τράτες 
 

Οχι 

Βένθος µαλακού 
υποστρώµατος 

• Πιθανή φυσική καταστροφή 
λόγω εγκατάστασης υποδοµών 
ή/και αγκυρών, ενταφιασµός 
και ασφυξία 

• Αλιεία βυθού µε τράτες 
 

Οχι 

Θαλάσσια 
θηλαστικά 

• Ταραχή / αποφυγή λόγω 
θορύβου 

• Ενδεχόµενη πρόσκρουση µε 

• Υπάρχουσα κυκλοφορία 
πλοίων (θόρυβος, λύµατα, 
κηλίδες) 

Οχι 
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πλοίο 
• Ενδεχόµενη κατάποση ή εµπλο-

κή µε θαλάσσια συντρίµµια 
Θαλάσσιες χελώνες • Ταραχή / αποφυγή λόγω 

θορύβου 
• Ενδεχόµενη πρόσκρουση µε 

πλοίο 
• Ενδεχόµενη κατάποση ή εµπλο-

κή µε θαλάσσια συντρίµµια 

• Υπάρχουσα κυκλοφορία 
πλοίων (θόρυβος, λύµατα, 
κηλίδες) 

Οχι 

Θαλασσοπούλια • Ταραχή / αποφυγή λόγω 
θορύβου 

• Ενδεχόµενη κατάποση ή εµπλο-
κή µε θαλάσσια συντρίµµια 

• Υπάρχουσα κυκλοφορία 
αεροπλάνων (θόρυβος, 
λύµατα, κηλίδες) 

Οχι 

Παράκτια 
ενδιαιιτήµατα 

• Μικρή ή καθόλου επίπτωση 
(εξαρτάται από την ανάγκη γιά 
και την τοποθέτηση αγωγών αν 
υπάρχουν 

• Παράκτια ανάπτυξη Οχι 

Προστατευοµενες 
περιοχές 

• Μικρή ή καθόλου επίπτωση 
(εξαρτάται από την ανάγκη γιά 
και την τοποθέτηση αγωγών αν 
υπάρχουν 

• Παράκτια ανάπτυξη Οχι 

Αλιευτικές 
δραστηριότητες 

• ∆υνατότητα παροδικού απο-
κλεισµού ορισµένων περιοχών, 
πιθανή καταστροφή διχτυών ή 
εµπλοκή  

• Υπεραλίευση 
• Ξενικά είδη 

Οχι 

Ναυτιλία • ∆υνατότητα παροδικού 
αποκλεισµού ορισµένων 
περιοχών 

• ∆εν βρέθηκαν Οχι 

Καλώδια 
τηλεπικοινωνίας 

• Θεωρείται ότι θα αποφεύ-
γονται κατά τη τοποθέτηση των 
υποδοµών ή/και των αγκυρών 

• ∆εν βρέθηκαν Οχι 

Ναυάγια • Πιθανή φυσική καταστροφή λό-
γω της τοποθέτησης υποδοµών 
ή/και αγκυρών 

• Αλιεία βυθού µε τράτες 
 

Οχι 

Αναψυχή και 
τουρισµός 

• Μικρή ή καθόλου επίδραση • Παράκτια ανάπτυξη, αστικο-
ποίηση, 

• Παράκτια ρύπανση 

Οχι 

Παράκτιες κοινωνίες • Μικρή ή καθόλου επίδραση • Παράκτια ανάπτυξη, αστικο-
ποίηση, 

• Παράκτια ρύπανση 

Οχι 

 
 
5.7 ∆ΙΑΣΥΝΟΡΙΑΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
 
Η περιοχή αδειοδότησης είναι κοντά ή δίπλα στην ΑΟΖ άλλων χωρών της περιοχής, 
συµπεριλαµβανοµένων της Ιταλίας, Αλβανίας. 
Όπως αναφέρθηκε στα κεφάλαια 5.2 έως 5.5, οι περισσότερες από τις επιπτώσεις των υπεράκτιων 
δραστηριοτήτων υδρογονανθράκων εντοπίζονται στο άµεσο περιβάλλον των φρεατίων, αγωγών, ή άλλες 
τοποθεσίες εγκαταστάσεων και είναι απίθανο να επηρεάσουν τις γειτονικές χώρες. 
Ο πίνακας 5.12 παρουσιάζει µια αξιολόγηση των πιθανών διασυνοριακών επιπτώσεων, µε βάση τους 
παράγοντες επίπτωσης για κάθε φάση των δραστηριοτήτων υδρογονανθράκων (αναζήτηση, εξερεύνηση 
και εκµετάλλευση), όπως και τα ατυχήµατα. Η αξιολόγηση προσδιορίζει δύο πηγές δυνητικά σηµαντικών 
διασυνοριακών επιπτώσεων – µία κηλίδα αργού πετρελαίου από µια έκρηξη και διαρροή πετρελαίου 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 260 

diesel. Τα πραγµατικά αποτελέσµατα µιας πετρελαιοκηλίδας µπορεί να ποικίλουν σηµαντικά ανάλογα µε 
τον όγκο διαρροής, τη χηµική σύνθεση του πετρελαίου, ωκεανογραφικές και µετεωρολογικές συνθήκες, 
και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων για την αντιµετώπιση της κηλίδας. 
 
Πίνακας 5.12. Πιθανές πηγές και η σηµασία των διασυνοριακών επιπτώσεων. 
 

Παράγων επίπτωσης Πιθανή Πηγή ∆ιασυνοριακών Επιπτώσεων ∆υνητικά 
σηµαντική? 

Αναζήτηση 
Θόρυβος ηχοβολιστικού 
(airgun) 

Θόρυβος ανιχνεύσιµος πολλά χιλιόµετρα µακριά, αλλά ο κίνδυνος σηµαντικών 
επιπτώσεων (π.χ., για τα θαλάσσια θηλαστικά και θαλάσσιες χελώνες) 
περιορίζεται σε µερικές εκατοντάδες µέτρα από τα πλοία έρευνας. 

Οχι 

Απορρίψεις λυµάτων Οι απορρίψεις γρήγορα διαλύονται κοντά στα σκάφη έρευνας Οχι 
Εκποµπές αέριων ρύπων Οι εκποµπές διασπείρονται ραγδαία κοντά στα πλοία έρευνας  Οχι 
∆ιαταραχή του θαλάσ-
σιου πυθµένα 

Οι επιδράσεις περιορίζονται σε περιοχές όπου τα καλώδια ή ο εξοπλισµός 
τοποθετείται στον πυθµένα της θάλασσας  

Οχι 

Ερευνα 
∆ηµιουργία και αποσυ-
ναρµολόγηση των εγκα-
ταστάσεων των γεωτρή-
σεων 

Οι επιδράσεις περιορίζονται σε φρεάτια και τοποθεσίες άγκυρας στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

Παρουσία εγκαταστά-
σεων γεωτρήσεων  

Οι επιδράσεις περιορίζονται γύρω από τα θαλάσσια γεωτρύπανα στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

Απόβλητα γεωτρήσεων  Οι θύσσανοι θολερότητας ενδέχεται να επεκταθούν αρκετά χιλιόµετρα από τα 
γεωτρύπανα στην περιοχή αδειοδότησης και λεπτές στρώσεις των ρευστών 
γεώτρησης µπορεί να είναι διασκορπισµένες σε πολλά χιλιόµετρα 

Οχι 

Άλλα απόβλητα Οι απορρίψεις γρήγορα διαλύονται κοντά στα γεωτρύπανα στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

Θαλάσσια συντρίµµια Τα επιπλέοντα συντρίµµια µπορούν να διασκορπίζονται σε µια µεγάλη 
περιοχή, οι επιπτώσεις στο βυθό περιορίζονται κοντά στα γεωτρύπανα  

Οχι 

Εκποµπές των αέριων 
ρύπων  

Οι αέριοι ρύποι διασπείρονται γρήγορα κοντά στα γεωτρύπανα στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

∆οκιµές γεωτρήσεων Οι εκποµπές (και τυχόν σταγονίδια πετρελαίου από το νέφος της καύσης) 
διασπείρονται ραγδαία κοντά στις πλατφόρµες γεώτρησηςεξέδρες στην 
περιοχή αδειοδότησης 

Οχι 

Βοηθητικές 
δραστηριότητες 

Οι επιδράσεις παρουσιάζονται µεταξύ των φρεατίων και στις παράκτιες βάσεις 
στην περιοχή αδειοδότησης. 

Οχι 

Εκµετάλλευση 
Ανέγερση 
εγκαταστάσεων 

Οι επιπτώσεις εµφανίζονται κυρίως κοντά στα φρεάτια στην περιοχή 
αδειοδότησης και κατά µήκος των διαδροµών των αγωγών (εάν υπάρχουν) 
προς την ακτή 

Οχι 

Παρουσία 
εγκαταστάσεων 

Οι επιπτώσεις περιορίζονται γύρω από τις υπεράκτιες υποδοµές στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

Απόβλητα γεωτρήσεων Οι θύσσανοι θολερότητας ενδέχεται να επεκταθούν αρκετά χιλιόµετρα από τα 
γεωτρύπανα στην περιοχή αδειοδότησης και λεπτές στρώσεις των ρευστών 
γεώτρησης µπορεί να είναι διασκορπισµένες σε πολλά χιλιόµετρα 

Οχι 

Απόβλητα κατά την 
διάρκεια λειτουργίας 

Τα απόβλητα διαλύονται γρήγορα κοντά στις υπεράκτιες εγκαταστάσεις της 
περιοχής αδειοδότησης 

Οχι 

Θαλάσσια συντρίµµια Τα επιπλέοντα συντρίµµια µπορούν να διασκορπίζονται σε µια µεγάλη 
περιοχή, οι επιπτώσεις στο βυθό περιορίζονται κοντά στις υπεράκτιες 
εγκαταστάσεις της περιοχής αδειοδότησης  

Οχι 

Εκποµπές των αέριων 
ρύπων  

Οι αέριοι ρύποι διασπείρονται γρήγορα κοντά στις υπεράκτιες εγκαταστάσεις 
της περιοχής αδειοδότησης  

Οχι 

Βοηθητικές Οι επιδράσεις παρουσιάζονται µεταξύ των υπεράκτιων εγκαταστάσεων και Οχι 
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δραστηριότητες στις παράκτιες βάσεις στην περιοχή αδειοδότησης. 
Αποµάκρυνση των 
εγκαταστάσεων 

Οι επιπτώσεις περιορίζονται γύρω από τις υπεράκτιες υποδοµές στην περιοχή 
αδειοδότησης 

Οχι 

Ατυχήµατα 
∆ιαρροή αργού πετρε-
λαίου λόγω έκρηξης 

Οι επιπτώσεις θα µπορούσαν να επεκταθούν σε µεγάλη περιοχή, ανάλογα µε τη 
διαρροή, τον όγκο, τη χηµική σύνθεση, ωκεανογραφικές και µετεωρολογικές 
συνθήκες, και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων αντιµετώπισης διαρροών. 
Ωστόσο φαίνεται απίθανο να φθάσει σε γειτονικές χώρες. 

Οχι; 

∆ιαρροή πετρελαίου 
diesel 

Οι επιπτώσεις θα µπορούσαν να επεκταθούν σε µεγάλη περιοχή, ανάλογα µε τη 
διαρροή, τον όγκο, τη χηµική σύνθεση, ωκεανογραφικές και µετεωρολογικές 
συνθήκες, και την αποτελεσµατικότητα των µέτρων αντιµετώπισης διαρροών. 
Ωστόσο φαίνεται απίθανο να φθάσει σε γειτονικές χώρες. 

Οχι; 

∆ιαρροή πετρελαίου 
από τα φρεάτια 
γεωτρήσεων 

Οι επιπτώσεις περιορίζονται γύρω από τα θαλάσσια γεωτρύπανα στην 
υπεράκτια περιοχή αδειοδότησης 

Οχι 

∆ιαρροή υγρών από τον 
εξοπλισµό των καλω-
δίων (Streamer cable) 

Οι επιπτώσεις περιορίζονται πλησίον των σκαφών σεισµικής έρευνας στην 
υπεράκτια περιοχή αδειοδότησης 

Οχι 

Απελευθέρωση 
Υδρόθειου (H2S) 

Οι επιπτώσεις περιορίζονται γύρω από τα θαλάσσια γεωτρύπανα στην 
υπεράκτια περιοχή αδειοδότησης 

Οχι 

 
 
5.8 ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 
 
Ο πίνακας 5.13 συνοψίζει τις πιθανές επιπτώσεις των υπεράκτιων δραστηριοτήτων γιά την έρευνα και 
εκµετάευση υδρογονανθράκων στην περιοχή αδειοδότησης του ∆. Κατακόλου, βάσει της συζήτησης που 
προηγήθηκς στα κεφάλαια 5.2 έως 5.5. Τα αποτελέσµατα οµαδοποιούνται ανά φάση δραστηριότητας 
(αναζήτηση, εξερεύνηση και εκµετάλλευση), ακολουθούµενη από µια ξεχωριστή λίστα µε τα ατυχήµατα. 
Σε κάθε φάση, η παρουσίαση των επιπτώσεων οργανώνεται ανά παράγοντα επίπτωσης που 
προσδιορίστηκε για την εν λόγω φάση. Στον πίνακα καταγράφονται τα υφιστάµενα µέτρα ελέγχου και, 
για δυνητικά σηµαντικές επιπτώσεις (όπως ορίζονται στο τµήµα 5.1.2), κάθε επιπλεόν συνιστώµενη 
δράση µετριασµού. Πρόσθετες λεπτοµέρειες του µετριασµού και άλλες συστάσεις συζητούνται στο 
Κεφάλαιο 6. 
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Πίνακας 5.13. Πιθανά αποτελέσµατα από τις παράκτιες δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων στην περιοχή 
αδειοδότησης του ∆. Κατακόλου. 
 

Πηγή Πιθανές Σηµαντικές 
Επιπτώσεις 

Μικρές ή αµελητέες 
Επιπτώσεις 

Υφιστάµενα Μέτρα 
Ελέγχου 

Εισηγήσεις για Επιπρόσθετες 
∆ράσεις Μετριασµού 

 
Αναζήτηση 
Θόρυβος (Airgun) 
 

• Ακουστικό τραύµα στα θαλάσ-
σια θηλαστικά και τις χελώνες 
(συµπεριλαµβανοµένων των 
απειλούµενων, αυστηρά απει-
λούµενων και υπό εξαφάνιση 
ειδών) 

• Ενοχλήσεις των ψαριών, 
του πλαγκτού και άλλων 
οργανισµών 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να εφαρ-
µόσουν ένα πρωτόκολλο για την µεί-
ωση του κινδύνου πρόκλησης ακου-
στικού τραύµατος στα θαλάσσια θηλα-
στικά και τις χελώνες. Το πρωτόκολλο 
πρέπει κατ’ ελάχιστον να περιλαµβάνει 
πρόνοιες για ελεγχόµενη έναρξη (soft 
start), οπτικό έλεγχο (visual monitor-
ring), και τερµατισµό λειτουργίας 
(airgun shutdown). 

Κυκλοφορία σκαφών και 
ρυµουλκούµενου 
εξοπλισµού (towed 
streamers) 
 

• Πιθανός επηρεασµός των αλι-
ευτικών ή ναυτιλιακών δρα-
στηριοτήτων (π.χ., προσωρινός 
αποκλεισµός από ορισµένες 
περιοχές, πρόκληση ζηµίας σε 
εξοπλισµό αλιείας ή εµπλοκή) 

 

• Μικρός κίνδυνος συγκρου-
σεων σκαφών µε θαλάσ-
σια θηλαστικά ή χελώνες 

 

• Οι κατόχους άδειας πρέπει 
να εκτελούν τις εργασίες 
τους κατά τρόπο περιβαλ-
λοντικά αποδεκτό και ασφα-
λή, σύµφωνα µε την εθνική 
νοµοθεσία, διεθνείς συµβά-
σεις και Ευρωπαϊκές Οδη-
γίες. Οι κάτοχοι άδειας 
πρέπει να ειδοποιούν τις 
θαλάσσιες αρχές της πε-
ριοχής για τη θέση και το 
πρόγραµµα των ερευνών 
που διεξάγουν. Επίσης, τα 
ερευνητικά σκάφη πρέπει να 
χρησιµοποιούν τα κατάλ-
ληλα σήµατα σύµφωνα µε 
το διεθνές θαλάσσιο δίκαιο 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να συµ-
βουλεύονται όλους όσους αφορά το 
ερευνητικό τους πρόγραµµα (stake-
holders) έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η 
αποφυγή επηρεασµού των αλιευτικών 
και ναυτιλιακών δραστηριοτήτων στην 
περιοχή διεξαγωγής των ερευνών. 

 

Απόβλητα 
 

• Καµία 
 

• Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα των υδάτων 
όµοιες µε αυτές που προ-

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 
 

d.arvanitis
Highlight
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καλούνται από τα σκάφη 
που διακινούνται ήδη στην 
περιοχή 

Ατµοσφαιρικοί ρύποι 
 

• Καµία 
 

• Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα 
όµοιες µε αυτές που προ-
καλούνται από την υπάρ-
χουσα κυκλοφορία σκα-
φών και αεροσκαφών στην 
περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 
 

∆ιαταραχή πυθµένα 
 

• Καµία 
 

• Μικρές διαταραχές του 
πυθµένα της θάλασσας 
λόγω της τοποθέτησης των 
καλωδίων ή των κιβωτίων 
δεκτών 

• Κανένα 
 

• Καµία 

Έρευνα 
∆ηµιουργία και αποσυ-
ναρµολόγηση των εγκα-
ταστάσεων των γεωτρή-
σεων 

• Πρόκληση βλαβών στα κο-
ράλλια που πιθανά υπάρχουν, 
στις χηµειοσυνθετικές κοι-
νότητες ή στα ιστορικά ναυ-
άγια, λόγω της τοποθέτησης 
των εγκαταστάσεων ή/και 
των αγκύρων 

• Πρόκληση βλάβης στο 
βένθος 

• Κανένα 
 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αξιολογή-
σουν την περιοχή του προγράµµατος 
για την παρουσία κοραλλιών των βα-
θιών νερών και χηµοσυνθετικών (che-
mosynthetic) κοινοτήτων. 

• Θα πρέπει να διατηρούν µια απόσταση 
ασφαλείας 100 m µεταξύ των σηµείων 
παρουσίας των κοραλλιών ή των χηµει-
οσυνθετικών κοινοτήτων και της περι-
οχής δραστηριότητας που προκαλεί 
διαταραχές του πυθµένα της θάλασσας. 

•  Οι κάτοχοι θα πρέπει διαµέσου έρευ-
νας τηλεπισκόπησης (remote sensing) 
να αξιολογήσουν τη περιοχή δραστη-
ριότητας για παρουσία ναυαγίων και να 
υποβάλουν µια αρχαιολογική έκθεση 
αξιολόγησης από έναν καταρτισµένο 
θαλάσσιο αρχαιολόγο, συµπεριλαµ-
βανοµένων και των συστάσεων για 
περαιτέρω µελέτη 

Παρουσία εγκαταστά-
σεων γεωτρήσεων 

• Καµία • Οι εγκαταστάσεις γεωτρή-
σεων είναι πιθανόν να 

• Κανένα 
 

• Κανένα 
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(συµπεριλαµβανοµένου 
του θορύβου και του 
φωτισµού) 

προσελκύσουν τα ψάρια 
και το πλαγκτόν. Ο θόρυ-
βος µπορεί να αναγκάσει 
τα θαλάσσια θηλαστικά ή 
τις χελώνες να εγκαταλεί-
ψουν την περιοχή δραστη-
ριότητας 

Απόβλητα γεωτρήσεων • Αποτελέσµατα επικάλυψης 
και ανοξίας σε κοράλλια ή 
στις χηµοσυνθετικές κοινό-
τητες που πιθανά βρίσκονται 
σε βάθος 500m 

• Αποτελέσµατα επικάλυ-
ψης και ανοξίας στο βέν-
θος µαλακού υποστρώ-
µατος  

• Κανένα 
 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή του προγράµµατος 
τους για την πιθανή παρουσία κοραλ-
λιών των βαθιών νερών και χηµειοσυν-
θετικών (chemosynthetic) κοινοτήτων, 
και να διατηρήσουν µια απόσταση 
ασφαλείας τουλάχιστον 500 m από 
οποιεσδήποτε γεωτρήσεις 

Άλλα απόβλητα • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα των υδάτων 
πλησίον των εγκαταστά-
σεων των γεωτρήσεων, 
όµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία 
σκαφών στην περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 

Θαλάσσια συντρίµµια • Κίνδυνος θανάτου ή τραυµα-
τισµού των θαλάσσιων θηλα-
στικών, των χελωνών, ή και 
των πουλιών λόγω της πιθα-
νής παγίδευσής τους στα 
απορριπτόµενα συντρίµµια 

• Επιδράσεις στην ποιότητα 
του νερού και των ακτών 
καθώς επίσης και του πυθ-
µένα της θάλασσας 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εκτελέσουν τις δραστηριό-
τητες αποκατάστασης περι-
οχών σύµφωνα µε την ορθή 
διεθνή πρακτική της πετρε-
λαϊκής βιοµηχανίας 

• Καµία (θεωρείται ότι τα υφιστάµενα 
µέτρα είναι αποτελεσµατικά για την 
αποφυγή σηµαντικών επιπτώσεων) 

Ατµοσφαιρικοί ρύποι • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα, 
παρόµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία 
σκαφών και αεροσκαφών 
στην περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Καµία 
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∆οκιµές γεωτρήσεων • Η συγκέντρωση σταγονιδίων 

πετρελαίου λόγω ελλειπούς 
καύσης µπορεί να προκαλέσει 
την δηµιουργία φιλµ στην 
επιφάνεια της θάλασσας 

• Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα του αέρα 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να χρησι-
µοποιούν καυστήρες υψηλής απόδοσης 
για να ελαχιστοποιήσουν την δηµιουρ-
γία αέριων εκποµπών, όπως επίσης και 
να παρακολουθούν και να ελέγχουν την 
δηµιουργία φιλµ στην επιφάνεια της 
θάλασσας 

Βοηθητικές 
δραστηριότητες 

• Ελικόπτερα που πετούν πάνω 
από τις Σηµαντικές Περιοχές 
Πτηνών (IBAs) θα µπορού-
σαν να προκαλέσουν ενοχλή-
σεις στα παράκτια πουλιά 

• Ο κίνδυνος συγκρούσεων 
σκαφών µε θαλάσσια θη-
λαστικά ή χελώνες είναι 
µικρός 

• Κανένα • Πρέπει να δίνονται οι απαραίτητες υπο-
δείξεις στους κατόχους άδειας ώστε να 
αποφεύγονται οι πτήσεις πάνω από τις 
Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (IBAs). 

Εκµετάλλευση 
Ανέγερση 
εγκαταστάσεων 

• Πρόκληση βλαβών στα κο-
ράλλια, στις χηµειοσυνθε-
τικές κοινότητες που πιθανά 
υπάρχουν ή στα ιστορικά 
ναυάγια λόγω της τοποθέ-
τησης των εγκαταστάσεων 
ή/και των αγκύρων 

• Φυσική ζηµιά στο βένθος 
µαλακού υποστρώµατος 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή της εκµετάλλευσης 
για την παρουσία κοραλλιών των βα-
θιών νερών και χηµειοσυνθετικών 
(chemosynthetic) κοινοτήτων. 

• Θα πρέπει να διατηρούν µια απόσταση 
ασφαλείας 100 m µεταξύ των σηµείων 
παρουσίας κοραλλιών ή χηµειοσυνθε-
τικών κοινοτήτων εφόσον υπάρχουν 
και της περιοχής δραστηριότητας, που 
προκαλεί διαταραχές του πυθµένα της 
θάλασσας (συµπεριλαµβανοµένων των 
αγκυρώσεων, των εγκαταστάσεων στον 
πυθµένα και της κατασκευή του δικτύ-
ου των σωληνώσεων). 

• Οι κάτοχοι θα πρέπει διαµέσου έρευνας 
τηλεπισκόπησης (remote sensing) να 
αξιολογήσουν τη περιοχή δραστηρι-
ότητας για παρουσία ναυαγίων και να 
υποβάλουν µια αρχαιολογική έκθεση 
αξιολόγησης από έναν καταρτισµένο 
θαλάσσιο αρχαιολόγο, συµπεριλαµ-
βανοµένων και των συστάσεων για 
περαιτέρω µελέτη 
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Παρουσία 
εγκαταστάσεων 

• Καµία • Οι εγκαταστάσεις γεωτρή-
σεων είναι πιθανόν να 
προσελκύσουν τα ψάρια 
και το πλαγκτόν. Ο θόρυ-
βος µπορεί να αναγκάσει 
τα θαλάσσια θηλαστικά ή 
τις χελώνες να εγκαταλεί-
ψουν την περιοχή 

• Κανένα • Κανένα 

Απόβλητα γεωτρήσεων • Αποτελέσµατα επικάλυψης 
και ανοξίας σε κοράλλια ή τις 
Χηµειοσυνθετικές (chemo-
synthetic) κοινότητες που 
βρίσκονται σε βάθος 500m 

• Αποτελέσµατα επικάλυ-
ψης και ανοξίας στο µαλα-
κό κατώτατο βένθος 

• Κανένα • Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να αξιολο-
γήσουν την περιοχή εκµετάλλευσης για 
την πιθανή παρουσία κοραλλιών των 
βαθιών νερών και χηµειοσυνθετικών 
(chemosynthetic) κοινοτήτων, και να 
διατηρήσουν µια απόσταση ασφαλείας 
τουλάχιστον 500 m από οποιεσδήποτε 
απόβλητα γεωτρήσεων 

Απόβλητα κατά την 
διάρκεια λειτουργίας 

• Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ποιότητα του νερού που 
βρίσκεται κοντά στις εγκα-
ταστάσεις, παρόµοιες µε 
αυτές που προκαλούνται 
από την υφιστάµενη κυ-
κλοφορία σκαφών στην 
περιοχή 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Κανένα 

Θαλάσσια συντρίµµια • Κίνδυνος θανάτου ή τραυµα-
τισµού για τα θαλάσσια θηλα-
στικά, τις χελώνες, ή τα που-
λιά λόγω της κατάποσης ή 
παγίδευσης τους σε συντρίµ-
µια που µπορεί να έχουν 
απορριφθεί λόγω ατυχήµατος 
ή µη σωστά εφαρµοζόµενων 
πρακτικών 

• Επιδράσεις στην ποιότητα 
του νερού, στις ακτές και 
τον πυθµένα της θάλασ-
σας. 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εκτελέσουν τις δραστηρι-
ότητες αποκατάστασης πε-
ριοχών σύµφωνα µε την 
ορθή διεθνή πρακτική της 
βιοµηχανίας πετρελαίου 

• Καµία (θεωρείται ότι τα υφιστάµενα 
µέτρα είναι αποτελεσµατικά για την 
αποφυγή σηµαντικών επιπτώσεων) 

Ατµοσφαιρικοί ρύποι • Καµία • Μικρές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα, 
παρόµοιες µε αυτές που 
προκαλούνται από την 
κυκλοφορία σκαφών και 

• Συµµόρφωση µε την 
MARPOL 

• Κανένα 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ 
∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 267 

αεροσκαφών στην περιοχή 
Βοηθητικές 
δραστηριότητες 

• Ελικόπτερα που πετούν πάνω 
από τις Σηµαντικές Περιοχές 
Πτηνών (IBAs) θα µπορού-
σαν να προκαλέσουν ενοχλή-
σεις στα παράκτια πουλιά 

• Ο κίνδυνος συγκρούσεων 
σκαφών µε θαλάσσια θη-
λαστικά ή χελώνες είναι 
µικρός 

• Κανένα • Πρέπει να δίνονται οι απαραίτητες υπο-
δείξεις στους κατόχους άδειας ώστε να 
αποφεύγονται οι πτήσεις πάνω από τις 
Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (IBAs). 

Αποσυναρµολόγηση και 
:Αποµάκρυνση των 
Εγκαταστάσεων 

• Πιθανός θάνατος ή πρόκληση 
βλάβης σε θαλάσσια θηλαστι-
κά ή χελώνες (συµπεριλαµβα-
νοµένων των απειλούµενων, 
αυστηρά απειλούµενων, και 
υπό εξαφάνιση ειδών) από τη 
χρήση εκρηκτικών υλών 

• Θάνατος ή βλάβη σε ψά-
ρια και άλλη θαλάσσια 
ζωή κοντά στις αποσυναρ-
µολογούµενες εγκαταστά-
σεις 

• Κανένα 
 

• Θα πρέπει να εφαρµοστεί κατάλληλο 
πρωτόκολλο για την προστασία των 
θαλασσίων θηλαστικών και των χελων-
ών κατά τη διάρκεια της αποσυναρµο-
λόγησης και αποµάκρυνσης των εγκα-
ταστάσεων σύµφωνα µε τις πρόνοιες 
της διεθνούς καλής πρακτικής. 

Ατυχήµατα 
Πετρελαιοκηλίδες 
περιλαµβανοµένων: 
• ∆ιαρροή αργού πετρε-
λαίου λόγω έκρηξης 
• ∆ιαρροή πετρελαίου 
diesel 
• ∆ιαρροή πετρελαίου 
από τα φρεάτια γεωτρή-
σεων 
• ∆ιαρροή υγρών από τον 
εξοπλισµό των καλωδίων 
(Streamer cable) 

• Ανάλογα µε το µέγεθος και 
τη φύση των διαρροών, τα 
αποτελέσµατα θα µπορούσαν 
να περιλάβουν την παραβί-
αση των προτύπων ποιότητας 
του νερού, τη µόλυνση των 
ιζηµάτων, το θάνατο ή πρό-
κληση βλάβης των θαλασ-
σίων θηλαστικών, των χελω-
νών, και των πουλιών, τη 
ρύπανση παράκτιων βιότο-
πων συµπεριλαµβανοµένων 
και των παραλιών και τον 
περιορισµό δραστηριοτήτων 
αλιείας, ναυτιλίας, αναψυχής, 
και τουρισµού κατά τη διάρ-
κεια των διαδικασιών καθαρι-
σµού 

• Τοπικές επιπτώσεις στην 
ατµοσφαιρική ποιότητα 
λόγω της αεριοποίησης 
των υδρογονανθράκων 

• Επιπτώσεις στο βένθος 
µαλακού υποστρώµατος 
γύρω από τις γεωτρήσεις 
σε περίπτωση υποθαλάσ-
σιας έκρηξης ή διαρροής 
υγρών των εγκαταστάσεων 
γεώτρησης 

• Η MARPOL απαιτεί την 
εφαρµογή Σχεδίου 
Έκτακτης Ανάγκης 
αντιµετώπισης της 
Ρύπανσης από διαρροές 
υδρογονανθράκων 

 

• Η προσοµοίωση της διασποράς της 
διαρροής (οil spill trajectory modeling) 
πρέπει να εκπονείται µε τρόπο που να 
βοηθά στην κατανόηση των 
επιπτώσεων µιας διαρροής 
υδρογονανθράκων στις διάφορες θέσεις 
της περιοχής αδειοδότησης, τους 
περιβαλλοντικούς πόρους που 
ενδεχοµένως επηρεασθούν και τους 
ελάχιστους χρόνους ανταπόκρισης 

Απελευθέρωση 
Υδρόθειου (H2S) 
 

• Παραβίαση των προτύπων 
ποιότητας της ατµόσφαιρας 
Πιθανή πρόκληση θανάτου ή 
βλάβης σε ανθρώπινες ζωές 
στις υπεράκτιες εγκαταστά-
σεις και τα 

• Καµία • Η αναθέτουσα αρχή µπορεί 
να ζητήσει από τους κατό-
χους αδείας να υποβάλουν 
µια έκθεση εγκατάστασης 
φρεατίων, συµπεριλαµβα-
νοµένων των γεωλογικών 

• Οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να 
υποβάλουν όλες τις σχετικές πληρο-
φορίες για τα αναµενόµενα επίπεδα 
H2S για τα προτεινόµενες γεωτρήσεις 
(drill sites) ως µερος της διαδικασίας 
έγκρισης για τις δραστηριότητες 
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• παρακείµενα ύδατα 
• Πιθανή πρόκληση θανάτου ή 
• βλάβης σε είδη της άγριας 

φύσης 
• συµπεριλαµβανοµένων των 
• πτηνών 
 

και γεωφυσικών πληρο-
φοριών και χαρακτηρι-
στικών, όπως επίσης και 
των µέτρων ασφάλειας που 
εφαρµόζονται κατά την 
γεώτρηση. 

γεώτρησης. 
•  Όπου υφίσταται σηµαντικός κίνδυνος 

εντοπισµού H2S κατά τη εκτέλεση των 
διαδικασιών, οι κάτοχοι άδειας θα 
πρέπει να ποβάλουν ένα σχέδιο δράσης 
για την ντιµετώπιση των πιθανών 
προβληµάτων κα  επιπτώσεων 

 
MARPOL = ∆ιεθνής Συνθήκη για την Πρόληψη της Ρύπανσης από τα Σκάφη 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 
 
ΣΥΜΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ 
 
 
6.1 ΚΥΡΙΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ 
 
Τα ακόλουθα συµπεράσµατα και εισηγήσεις είναι βασισµένα στις πιθανά σηµαντικές επιπτώσεις, 
όπως αυτές προσδιορίστηκαν κατά την εκπόνηση της ΣΜΠΕ γιά τη θαλάσσια περιοχή του 
∆υτικού Κατακόλου. Κάθε «επίπτωση» αναφέρεται σε µία πηγή και τους πιθανά επηρεαζόµενους 
πόρους. 
 
 
Επίπτωση 1: Επιπτώσεις στα Θαλάσσια Θηλαστικά και Χελώνες από τον Θόρυβο 
(Airgun) 
 
Το Ιόνιο πέλαγος και συγκεκριµένα οι περιοχές που µελετώνται για έρευνες υδρογονανθράκων, 
φιλοξενούν ένα ευρύ κατάλογο θαλάσσιων θηλαστικών, συµπεριλαµβάνοντας πολλά είδη που 
αναφέρονται από την IUCN ως κινδυνεύοντα (πχ. Φυσητήρας, Κοινό δελφίνι, Ρινοδέλφινο ) ή 
ευπαθή (πχ. Ζωνοδέλφινο) και άλλα για τα οποία δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία (πχ. 
Πτεροφάλαινα, Ζιφιός). Η σπάνια και κρισίµως απειλούµενη Μεσογειακή φώκια παρουσιάζεται 
σε παράκτια κυρίως οικοσυστήµατα σε διαφορετικές περιοχές της Ελλάδας (βλέπε παράγραφο 
4.2.5.2) (Adamandopoulou et al. 1999a), έτσι δεν εντοπίζονται συχνά στην ανοιχτή θάλασσα, σε 
µεγάλα βάθη και µεγάλες αποστάσεις από τις ακτές, παρά µόνο κατά τις µετακινήσεις τους.  
Τρία απειλούµενα είδη θαλάσσιας χελώνας εντοπίζονται στην περιοχή όπως είναι Πράσινη 
Χελώνα (Chelonia mydas), η ∆ερµατοχελώνα (Dermochelys coriacea), και η Καρέττα (Caretta 
caretta). Οι Πράσινες χελώνες και οι Καρέττα καταγράφονται από την IUCN ως κινδυνεύοντα, 
ενώ η ∆ερµατοχελώνα ως κρισίµως κινδυνεύον. Στην Ελλάδα µονάχα η Καρέττα ωοτοκεί, 
κυρίως στις παραλίες του Ιονίου (Ζάκυνθο, Κυπαρισσιακό Κόλπο και Κεφαλονιά), αλλά και 
στην Κρήτη. 
Ένα κοινό χαρακτηριστικό γνώρισµα των περισσότερων θαλασσίων σεισµικών ερευνών είναι η 
χρήση «των airguns» (µια πηγή ήχου που λειτουργεί µε συµπιεσµένο αέρα, και ρυµουλκείται 
συνήθως από ένα σκάφος) για να παράγει ακουστικά κύµατα που διαπερνούν τον γήινο φλοιό. 
Κατά τη διάρκεια αυτών των ερευνών, υπάρχει κίνδυνος προσωρινού ή µόνιµου ακουστικού 
τραύµατος για τα θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες σε ακτίνα µερικών εκατοντάδων µέτρων 
από µια σειρά airguns, ιδιαίτερα αν τα ζώα βρίσκονται κάτω από την ηχητική πηγή. Οι φάλαινες 
µπορούν να διατρέξουν ακόµα µεγαλύτερο κίνδυνο από αυτό που διατρέχουν τα µικρά δελφίνια. 
Σχετικά περιορισµένα στοιχεία είναι γνωστά αναφορικά µε την λειτουργία της ακοής των 
θαλάσσιων χελωνών αλλά οι ήχοι που παράγονται από τα airguns περιλαµβάνουν το εύρος των 
συχνοτήτων στις οποίες οι θαλάσσιες χελώνες είναι περισσότερο ευαίσθητες. Τα θαλάσσια 
θηλαστικά και οι χελώνες µπορούν να αποφύγουν την περιοχή σεισµικών ερευνών, σε 
αποστάσεις µέχρι και µερικά χιλιόµετρα. Η ΣΜΠΕ δεν εντόπισε οποιοδήποτε νοµοθετικό 
πλαίσιο που να προστατεύει από ακουστικά τραύµατα τα θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες 
κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών. Οι συστάσεις µετριασµού των επιπτώσεων που 
προτείνονται βασίζονται στα ευρέως χρησιµοποιηµένα προστατευτικά µέτρα που έχουν 
αναπτυχθεί κυρίως στις ΗΠΑ. 
 

Εισήγηση: κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να 
εφαρµόσουν ένα πρωτόκολλο για να µειώσουν τον κίνδυνο ακουστικού τραύµατος στα 
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θαλάσσια θηλαστικά και τις χελώνες. Το πρωτόκολλο πρέπει να περιλαµβάνει τουλάχιστον 
τα ακόλουθα: 
• Ελεγχόµενη έναρξη: κάθε φορά που ενεργοποιείται η χρήση της σεισµικής σειράς, οι 
διαδικασίες «ελεγχόµενης έναρξης» πρέπει να εφαρµόζονται για να δώσουν χρόνο στα 
θαλάσσια θηλαστικά και στις χελώνες να αποµακρυνθούν προτού να φθάσει η σειρά στην 
πλήρη ισχύ. Η διαδικασία πρέπει να αρχίσει µε τη µικρότερη πηγή ήχου στη σειρά, και να 
φτάσει στη µέγιστη ισχύ σε χρονικό διάστηµα από 20 έως 40 λεπτά. 
• Οπτικός έλεγχος: πρέπει να ξεκινά τουλάχιστον 30 λεπτά πριν από την έναρξη της 
διαδικασίας σεισµικής έρευνας κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Οι οπτικοί παρατηρητές πρέπει 
να ελέγχουν µια ζώνη ασφάλειας (αποκλεισµός) ακτίνας 500 m γύρω από το σκάφος της 
ηχητικής πηγής. Η διαδικασία σεισµικής έρευνας ενεργοποιείται µόνο εφόσον δεν υπάρχει 
παρουσία για τουλάχιστον 20 λεπτά θαλασσίων θηλαστικών και χελωνών εντός της ζώνης 
ασφάλειας. 
• Απενεργοποίηση της ηχητικής πηγής (array): ο οπτικός έλεγχος της θαλάσσιας 
επιφάνειας πρέπει να συνεχίζεται καθ’ όλη τη διάρκεια λειτουργίας της ηχητικής πηγής κατά 
τη διάρκεια της ηµέρας. Η λειτουργία της ηχητικής πηγής πρέπει να διακοπεί εάν µια 
φάλαινα/δελφίνι ή µια χελώνα εισέλθουν στη ζώνη ασφάλειας κατά τη διάρκεια του οπτικού 
ελέγχου. 

 
 
Επίπτωση 2: Επιπτώσεις στις βενθικές βιοκοινωνίες από τις διαταραχές στον 
πυθµένα της θάλασσας και τα απόβλητα των διατρήσεων 
 
Στην παράκτια περιοχή του Ιονίου πελάγους εκτιµάται ότι υπάρχουν εκτεταµένα λιβάδια 
Ποσειδώνιας. Η «Ποσειδώνια» Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 είναι ενδηµικό και 
κυρίαρχο φανερόγαµο της Μεσογείου. Χαρακτηρίζεται από υψηλή οικολογική αξία και 
επηρεάζει άµεσα ή έµµεσα µια πληθώρα οικονοµικών δραστηριοτήτων (π.χ. αλιεία, τουρισµός, 
παράκτια ανάπτυξη). Η σηµασία της στη δοµή και λειτουργία των παραλιακών οικοσυστηµάτων 
είναι τέτοιου βαθµού, ώστε να αναφέρεται ως «κατασκευαστής» οικοσυστηµάτων και να 
προστατεύεται από την κοινοτική νοµοθεσία (Οδηγία 92/43/ΕΚ) ως οικότοπος προτεραιότητας 
(1120). 
Τα λιβάδια του P. oceanica, αποτελούν ενδιαίτηµα και εκκολαπτήριο πολλών θαλάσσιων ζωικών 
και φυτικών οργανισµών. Η υψηλή βιοποικιλότητα που συναντάται, οφείλεται κυρίως στην 
πολύπλοκη δοµή των λιβαδιών. Π.χ. στην κατώτερη βιοκοινότητα των λιβαδιών µπορεί να 
συναντώνται τυπικά είδη µεγαλύτερων βαθών, που δεν µπορούν να επιβιώσουν σε τόσο υψηλά 
σηµεία της υποπαράλιας ζώνης (Molinier 1960). Τέλος, τα σκληρά και πυκνά ριζώµατα 
µεταβάλουν το οµοιογενές αµµώδης υπόστρωµα σε σύστηµα διαύλων και κοιλοτήτων, που 
αποικείται από τυπικά είδη των κοραλλιογενών βιοκοινοτήτων. Οι ανθρωπογενείς 
δραστηριότητες έχουν αρνητικές επιπτώσεις στο P. oceanica και µπορούν άµεσα να βλάψουν το 
φυτό είτε µε µηχανικά µέσα, είτε έµµεσα να µεταβάλλουν τις οικολογικές συνθήκες που είναι 
σηµαντικές για την ανάπτυξη του. Λόγω της υψηλής ανάγκης των φυτών για επαρκή φωτισµό 
και κατάλληλες συνθήκες υποστρώµατος, το P. oceanica είναι ιδιαίτερα ευαίσθητο σε µεταβολές 
της διαύγειας της υδάτινης στήλης και της ποιότητας του ιζήµατος 
H σύνθεση της βενθικής πανίδας και η δοµή της βιοκοινωνίας στις περιοχές του Ιονίου Πελάγους 
που έχουν µελετηθεί φαίνεται να καθορίζεται από το βάθος σε συνδυασµό µε τον τύπο (ποσοστό 
σε λεπτόκοκκο-αδρόκοκκο υλικό) του υποστρώµατος, καθώς και απο είδη τυπικά των λιβαδιών 
της Ποσειδώνιας. Οι βαθύτεροι σταθµοί ήταν και οι φτωχότεροι σε αριθµό ατόµων και ειδών, και 
κατά συνέπεια είχαν τις µικρότερες τιµές ποικιλότητας. Ωστόσο σε περιοχές µε βάθη πάνω από 
500 µέτρα, αλιεύθηκε η κόκκινη γαρίδα (Aristaeomorpha foliacea), είδος µε σηµαντική 
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εµπορική σηµασία σε διάφορες περιοχές της Β. Μεσογείου, η οποία πρόσφατα άρχισε να αποκτά 
εµπορική σηµασία και στην Ελλάδα. Η µέση βιοµάζα εκτιµήθηκε σε 16.3 κιλά/ώρα αλιείας. 
Ωστόσο πρέπει να τονισθεί ότι η βαθύαλη ζώνη όσον αφορά τις βενθικές βιοκοινωνίες για το 
Ιόνιο Πέλαγος, παραµένει έως σήµερα ελάχιστα γνωστή. 
Κατά την διάρκεια των δραστηριοτήτων για την έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων, αν 
υπάρχουν κοράλλια, αυτά θα υποστούν φυσική φθορά από τις διάφορες αγκυροβολήσεις, την 
εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής στον πυθµένα της θάλασσας και από την εγκατάσταση 
των σωληνώσεων. Επειδή η ανάπτυξη των εν λόγω κοραλλιών δεν εξαρτάται από το φως του 
ήλιου, δεν θα υποστούν σοβαρή βλάβη από την απουσία φωτός (light occlusion) λόγω της 
θολερότητας που θα προκαλέσουν τα απόβλητα των γεωτρήσεων. Παρόλα αυτά µπορεί να 
υποστούν σηµαντικές επιπτώσεις ή ακόµα και να καλυφθούν από τα απόβλητα που θα 
προκύψουν από τις γεωτρήσεις (λάσπη). 
Οι πιο σηµαντικές επιπτώσεις κατά την έρευνα κα εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων γενικά 
στις βενθικές κοινωνίες των βαθιών νερών και κυρίως στα κοράλλια βαθιών νερών, αν υπάρχουν 
µπορεί να αποφευχθούν υπό την προϋπόθεση ότι θα απαιτηθεί από τους κατόχους αδειών να 
εκπονήσουν µελέτες καταγραφής/χαρτογράφησης των βαθύαλων βενθικών κοινωνιών και 
µετριασµού των επιπτώσεων σε κάθε σηµείο δραστηριότητας. Αυτό αποτελεί και τη βάση της 
ακόλουθης εισήγησης 
 

Εισήγηση: πριν από τη έναρξη των δραστηριοτήτων που περιλαµβάνουν την διάνοιξη 
γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις στον πυθµένα του εξοπλισµού, την δηµιουργία των φρεατίων 
εξόρυξης ή/ και των εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και την 
εγκατάσταση των σωληνώσεων, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να χρησιµοποιήσουν σεισµικά 
δεδοµένα υψηλής ανάλυσης (δηλ., geohazards), τρισδιάστατα σεισµικά στοιχεία ερευνών, 
και οποιεσδήποτε άλλες διαθέσιµες πληροφορίες, έτσι ώστε να προσδιορίσουν τις περιοχές 
του πυθµένα που µπορούν να υποστηρίξουν σηµαντικές βενθικές κοινότητες όπως των 
κοραλλιών. Εάν εντοπιστούν οποιεσδήποτε από τις εν λόγω κοινότητες, οι κάτοχοι άδειας θα 
πρέπει να διεξαγάγουν προσοµοιώσεις διασποράς της λάσπης και των αποβλήτων (muds and 
cuttings discharge modeling) ούτως ώστε να προσδιοριστεί η απόσταση ασφαλείας που θα 
προστατεύσει τις εν λόγω κοινότητες κοραλλιών. Σε άλλες περιοχές του κόσµου (π.χ. στον 
κόλπο του Μεξικού), οι κάτοχοι άδειας είναι υποχρεωµένοι να τηρούν απόσταση ασφαλείας 
τουλάχιστον 500 µέτρα από κάθε προτεινόµενο σηµείο γεώτρησης και σηµείο απόρριψης 
αποβλήτων, και 100 µέτρα από κάθε άλλη πιθανή θέση διατάραξης του πυθµένα της 
θάλασσας (όπως είναι αγκυροβολήσεις, αλυσίδες αγκύρων, σχοινιά, σύρµατα, σωλήνες κλπ.) 
(MMS, 2004). 

 
 
Επίπτωση 3: Επιπτώσεις στις Χηµειοσυνθετικές Κοινότητες (Chemosynthetic 
Communities) λόγω διαταράξεων του Θαλάσσιου Πυθµένα και απόρριψης 
αποβλήτων των Γεωτρήσεων 
 
Οι χηµειοσυνθετικές κοινότητες (Chemosynthetic) είναι σπάνιες και βρίσκονται συχνά σε βαθιά 
νερά υψηλής πυκνότητας µε µειωµένη δραστηριότητα φωτοσύνθεσης. Οι εν λόγω κοινότητες 
βασίζονται στα συµβιωτικά βακτηρίδια που οξειδώνουν ενώσεις όπως το H2S και το µεθάνιο. 
Στα βάθη όπου δεν υπάρχει φωτοσύνθεση (>250-200 µέτρων) και όπου εµφανίζονται εκλύσεις 
υδρογονανθράκων, υδροθερµικά ρεύµατα και άλλες γεωλογικές διαδικασίες, οι εν λόγω 
κοινότητες (chemosynthesis) µπορούν να αποτελέσουν το κυρίαρχο στοιχείο του 
οικοσυστήµατος. 
Η ύπαρξη των χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων (chemosynthetic) στην περιοχή αδειοδότησης δεν 
έχει τεκµηριωθεί, αλλά υπάρχει η πιθανότητα ύπαρξής τους στην εν λόγω περιοχή. 
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Κατά τη διεξαγωγή των δραστηριοτήτων έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων οι 
χηµειοσυνθετικές κοινότητες είναι ευπαθείς σε φυσικές καταστροφές από τις αγκυροβολήσεις, 
την εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής στον πυθµένα της θάλασσας και την εγκατάσταση 
του δικτύου των σωληνώσεων. Επειδή οι εν λόγω κοινότητες δεν εξαρτώνται από το φως του 
ήλιου, δεν θα υποστούν σοβαρή ζηµιά εξαιτίας της θολερότητας που θα προκαλέσουν τα 
απόβλητα των γεωτρήσεων. Όµως οι κοινότητες αυτές µπορούν να επηρεαστούν ή και να 
θαφτούν από τα απόβλητα που θα προκύψουν από τις γεωτρήσεις (π.χ. λάσπη). 
Οι εν λόγω κοινότητες θεωρούνται ως περιβαλλοντικά ευαίσθητες και αναγνωρίζονται από την 
Ευρωπαϊκή Κοινότητα ως βιότοποι που χρήζουν προστασίας. Η ΣΜΠΕ δεν προσδιόρισε 
οποιοδήποτε νοµοθετικό πλαίσιο σε κοινοτικό ή εθνικό επίπεδο που να προστατεύει 
συγκεκριµένα τις χηµειοσυνθετικές κοινότητες (chemosynthetic) από πιθανές επιπτώσεις από την 
έρευνα και εκµετάλλευση υδρογονανθράκων. Ωστόσο, µπορεί να καθοριστεί ένα πλαίσιο δράσης 
µε βάση την εµπειρία που απορρέει από συναφείς δραστηριότητες σε άλλες περιοχές, όπως είναι 
ο κόλπος του Μεξικού όπου χηµειοσυνθετικές κοινότητες έχουν ανακαλυφθεί κοντά σε περιοχές 
έρευνας και εκµετάλλευσης υδρογονανθράκων. Π.χ. οι µελέτες στον κόλπο του Μεξικού έχουν 
δείξει ότι η παρουσία των χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων συνδέεται άµεσα µε συγκεκριµένα και 
αναγνωρίσιµα γεωφυσικά χαρακτηριστικά, έτσι ώστε να είναι σχετικά εύκολη αποτελεσµατική 
προστασία τους. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας γιά δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης στη περιοχή 
αδειοδότησης, οι οποίες περιλαµβάνουν την διάνοιξη γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις του 
εξοπλισµού στον πυθµένα της θάλασσας, την δηµιουργία των φρεατίων εξόρυξης ή/ και των 
εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και την εγκατάσταση των 
σωληνώσεων, πρέπει να χρησιµοποιήσουν σεισµικά δεδοµένα υψηλής ανάλυσης (δηλ., 
geohazards), τρισδιάστατα σεισµικά στοιχεία ερευνών, και οποιεσδήποτε άλλες διαθέσιµες 
πληροφορίες, έτσι ώστε να προσδιορίσουν τα γεωλογικά χαρακτηριστικά τα οποία µπορούν 
να υποστηρίξουν µεγάλη ποικιλία χηµειοσυνθετικών κοινοτήτων. Στην περίπτωση 
εντοπισµού τέτοιων γεωλογικών χαρακτηριστικών, οι κάτοχοι άδειας πρέπει να εφαρµόσουν 
αποστάσεις ασφαλείας τουλάχιστον 500m από κάθε προτεινόµενο σηµείο γεώτρησης και 
σηµείο απόρριψης αποβλήτων, και 100 m από κάθε άλλη πιθανή θέση διατάραξης του 
πυθµένα της θάλασσας (όπως είναι αγκυροβολήσεις, αλυσίδες αγκύρων, σχοινιά, σύρµατα, 
σωλήνες, κλπ.). 

 
 
Επίπτωση 4: Επιπτώσεις στα Ναυάγια και στους Υποβρυχίους Αρχαιολογικούς 
Χώρους λόγω ∆ιαταράξεων του Πυθµένα 
 
Η περιοχή αδειοδότησης βρίσκεται σε περιοχή όπου είναι πιθανή έως γνωστή η ύπαρξη 
ιστορικών ναυαγίων και υποβρύχιου αρχαιολογικού πλούτου. Τα παραπάνω είναι ευπαθή σε 
φυσικές καταστροφές λόγω διατάραξης του πυθµένα από δραστηριότητες όπως αγκυροβόληση, 
εγκατάσταση του εξοπλισµού παραγωγής και εγκαταστάσεων σωλήνων. Επίσης στη περιοχή 
υπάρχουν βυθισµένα καλώδια τηλεπικοινωνιών. 
Με βάση την εµπειρία από σχετικές δραστηριότητες στον Κόλπο του Μεξικού, (µια περιοχή 
όπου έχουν ανακαλυφθεί πολλά ναυάγια κοντά σε περιοχές όπου διεξάγεται εκµετάλλευση 
υδρογονανθράκων) αυτοί οι πόροι µπορούν να προστατευτούν µε την διεξαγωγή ερευνών 
τηλεπισκόπησης (remote sensing surveys) και την εκπόνηση αρχαιολογικών µελετών του 
πυθµένα. Οι εν λόγω αρχαιολογικές έρευνες και αξιολογήσεις εκπονούνται παράλληλα µε άλλες 
µελέτες πριν τη έναρξη των δραστηριοτήτων της εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων. 
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Εισήγηση: πριν από τη έναρξη των δραστηριοτήτων που περιλαµβάνουν την διάνοιξη 
γεωτρήσεων, τις αγκυρώσεις του εξοπλισµού στον πυθµένα της θάλασσας, την δηµιουργία 
των φρεατίων εξόρυξης ή/ και των εγκαταστάσεων παραγωγής στον πυθµένα θάλασσας, και 
την εγκατάσταση των σωληνώσεων, οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να εκπονήσουν έρευνες 
τηλεπισκόπησης (remote sensing survey) του πυθµένα για να αξιολογηθούν έτσι οι 
πιθανότητες να υπάρχουν σε αυτόν ναυάγια και αρχαιολογικοί χώροι. Οι κάτοχοι άδειας 
πρέπει να υποβάλουν αρχαιολογικές µελέτες (που εκπονούνται από ειδικούς αρχαιολόγους), 
οι οποίες να καταδεικνύουν την ύπαρξη ή µη αρχαιολογικών περιοχών, και να εισηγούνται 
µέτρα προστασίας αυτών. Με βάση αυτή την έκθεση το Υπουργείο µπορεί να απαιτήσει 
αποφυγή οποιασδήποτε επέµβασης ή άλλα µέτρα προστασίας των εν λόγω χώρων. 

 
 
Επίπτωση 5: Επιπτώσεις στην αλιεία, τις υδατοκαλλιέργιες και τη ναυτιλία από την 
παρουσία των Σεισµικών Ερευνητικών Σκαφών και του ρυµουλκούµενου 
εξοπλισµού (streamers) 
 
Κατά τη διάρκεια των σεισµικών ερευνών, µια ζώνη ασφάλειας πρέπει να διατηρείται γύρω από 
το σκάφος και το ρυµουλκούµενο εξοπλισµό (streamers). Η ζώνη ασφάλειας είναι απαραίτητη 
για να αποτρέψει την καταστροφή του εξοπλισµού ερευνών από τα αλιευτικά σκάφη ή άλλα 
σκάφη. Ένα χαρακτηριστικό παράδειγµα θα µπορούσε να είναι 20 km µήκος µε 12 km πλάτος 
και, εάν το ερευνητικό σκάφος κινείται σε 4.5 κόµβους (8.3 χλµ ανά ώρα), θα χρειαστεί χρονικό 
διάστηµα 2 έως 3 ωρών για να περάσει από ένα σηµείο. Οι αλιευτικές δραστηριότητες στην 
περιοχή αδειοδότησης µπορούν να διακοπούν προσωρινά λόγω της έκτασης της κινούµενης 
ζώνης ασφάλειας γύρω από το σκάφος ερευνών. Οι ζώνες ασφάλειας θα µπορούσαν να 
οδηγήσουν στον προσωρινό αποκλεισµό των αλιευτικών σκαφών και άλλων σκαφών από 
ορισµένες περιοχές. Μερικά σκάφη πιθανόν να απαιτηθεί να παρακάµψουν την περιοχή ερευνών. 
Το ΥΠΕΚΑ µπορεί να απαιτήσει από τους κατόχους άδειας όπως εξασφαλίσουν ότι οι 
εφαρµοζόµενες από αυτούς διαδικασίες είναι περιβαλλοντικά αποδεκτές και ασφαλείς, και 
σύµφωνες µε την εφαρµόσιµη περιβαλλοντική νοµοθεσία και την ορθή διεθνή πρακτική της 
βιοµηχανίας. Επίσης, θεωρείται ότι τα ερευνητικά σκάφη θα χρησιµοποιούν τα κατάλληλα µέσα 
σήµανσης σύµφωνα µε το διεθνές θαλάσσιο δίκαιο (συµπεριλαµβανοµένων των επικοινωνιών 
µέσω ασυρµάτου, φώτων, και των σηµαιών) για να προειδοποιήσουν άλλα σκάφη για την ύπαρξη 
ζώνης αποκλεισµού. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να συνεργαστούν µε τους ενδιαφερόµενους φορείς πριν 
την έναρξη των ερευνών, για να εξασφαλίσουν την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων στις 
αλιευτικές, υδατοκαλλιεργητικές και ναυτιλιακές δραστηριότητες. 

 
 
Επίπτωση 6: Επιπτώσεις στην Ποιότητα του Αέρα και των Υδάτων από τις 
διαδικασίες δοκιµής των γεωτρήσεων 
 
Σε περίπτωση ανακαλύψεως αποθεµάτων υδρογονανθράκων κατά τη διάρκεια της διερευνητικής 
γεώτρησης, µπορεί να απαιτηθεί η διενέργεια δοκιµών των γεωτρήσεων. Ένας τέτοιος έλεγχος 
γίνεται για να καθοριστεί η παραγωγική δυνατότητα, η πίεση, η διαπερατότητα, ή/και η έκταση 
των αποθεµάτων υδρογονανθράκων. Εάν κατά τη διάρκεια της δοκιµής απελευθερωθούν από το 
φρεάτιο υδρογονάνθρακες τότε αυτοί καίγονται. Μια τέτοια καύση προκαλεί ατµοσφαιρικές 
εκποµπές. Οι εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων κατά την δοκιµή της γεώτρησης έχουν τοπικές 
µεµονωµένες επιπτώσεις στην ποιότητα του αέρα που περιορίζονται κοντά στη γεώτρηση κατά 
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τη διάρκεια της δοκιµής Λόγω της απόστασης από τις ακτές δεν αναµένονται αρνητικές 
επιπτώσεις στην ποιότητα της ατµόσφαιρας των παράκτιων περιοχών. Παρόλα αυτά, η παρουσία 
σταγονιδίων πετρελαίου µπορεί να δηµιουργήσει ένα φιλµ υδρογονανθράκων στην επιφάνεια της 
θάλασσας, το οποίο µπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί σηµαντική επίδραση. 
 

Εισήγηση: Κατά τη διάρκεια της δοκιµής της γεώτρησης, οι κάτοχοι άδειας θα πρέπει να: 
(1) χρησιµοποιούν καυστήρες υψηλής απόδοσης για να ελαχιστοποιήσουν τις εκποµπές 
αέριων ρύπων καύσης, και  
(2) να παρακολουθούν την επιφάνεια της θάλασσας για να διασφαλίσουν ότι δεν θα 
δηµιουργεί φιλµ υδρογονανθράκων 

 
 
Επίπτωση 7: Επιπτώσεις από την Κίνηση Ελικοπτέρων εντός Σηµαντικών 
Περιοχών Πτηνών 
 
Η κυκλοφορία σκαφών και ελικοπτέρων θα µπορούσε περιοδικά να ενοχλήσει τις οµάδες 
παράκτιων πτηνών. Τα αποτελέσµατα είναι παρόµοια µε εκείνα που προκαλούνται από την 
υφιστάµενη κυκλοφορία σκαφών και αεροσκαφών. Είναι πιθανό να προκληθεί αλλαγή 
συµπεριφοράς των πτηνών, στη χειρότερη περίπτωση για µικρό χρονικό διάστηµα, και η 
επίδραση αυτή δεν θεωρείται σηµαντική. Εντούτοις, σηµαντικές επιπτώσεις µπορεί να 
προκληθούν εάν τα ελικόπτερα κινούνται πάνω από Ειδικές Περιοχές Προστασίας (Special 
Protection Areas – SPAs)), ή άλλες Σηµαντικές Περιοχές Πτηνών (Important Bird Areas - IBAs). 
Αυτή τη στιγµή υπάρχουν 13 περιοχές που έχουν χαρακτηρισθει Ζώνες Ειδικής Προστασίας στην 
ευρύτερη περιοχή της µελέτης (βλέπε Πίνακα 4.20). 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να αποφεύγουν τη πτήση ελικοπτέρων πάνω από 
περιοχές SPAs και IBAs, όταν ταξιδεύουν προς και από τα σηµεία των γεωτρήσεων. Χάρτες 
των περιοχών SPAs και IBAs πρέπει να κοινοποιούνται γι’ αυτό τον σκοπό. 

 
 
Επίπτωση 8: Επιπτώσεις στα Θαλάσσια Θηλαστικά και στις Χελώνες από τις 
εργασίες αποξήλωσης και αποµάκρυνσης των εγκαταστάσεων 
 
Εάν δηµιουργηθούν εγκαταστάσεις παραγωγής στην περιοχή αδειοδότησης, αυτές µε το τέλος 
της ωφέλιµης ζωής τους θα πρέπει να αποσυναρµολογηθούν και αποµακρυνθούν από την 
περιοχή. Κατά τη διάρκεια της αποσυναρµολόγησης, οι εγκαταστάσεις παραγωγής όπως οι 
υπεράκτιες πλατφόρµες θα πρέπει να αποµακρυνθούν. Συνήθως οι βάσεις τους κόβονται κοντά 
στον πυθµένα της θάλασσας, ενώ µερικές φορές χρησιµοποιούνται εκρηκτικές ύλες. Για τις 
σωληνώσεις, η συνήθης διεθνής πρακτική περιλαµβάνει τον καθαρισµό τους και την 
εγκατάλειψή τους. Εάν χρησιµοποιηθούν εκρηκτικές ύλες για την αποσυναρµολόγηση των 
πλατφορµών, υπάρχει ο κίνδυνος αρνητικών επιπτώσεων στα θαλάσσια θηλαστικά και τις 
θαλάσσιες χελώνες, συµπεριλαµβανοµένων των απειλούµενων, κρίσιµα απειλούµενων, και υπό 
εξαφάνιση ειδών. Ο κίνδυνος πρόκλησης θανάτων και τραυµατισµών των θαλασσίων 
θηλαστικών και των χελωνών µπορεί να αποφευχθεί αποτελεσµατικά µέσω του ελέγχου κατά τη 
διάρκεια των διαδικασιών αποµάκρυνσης των εγκαταστάσεων. 
 

Εισήγηση: Οι κάτοχοι άδειας πρέπει να ακολουθούν τη διεθνή καλή πρακτική για την 
ασφαλή αποµάκρυνση του εξοπλισµού κατά τη διάρκεια της αποσυναρµολόγησης των 
εγκαταστάσεων. Πριν τη αποσυναρµολόγηση των κατασκευών απαιτείται η εκπόνηση 

d.arvanitis
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πλάνου αποσυναρµολόγησης, το οποίο θα συµπεριλαµβάνει την παρακολούθηση και έλεγχο 
της παρουσίας των θαλάσσιων θηλαστικών και χελωνών µε σκοπό την αποφυγή πιθανών 
επιπτώσεων που θα µπορούσαν να προκύψουν από τις υποβρύχιες εκρήξεις. 

 
 
Επίπτωση 9: Επιπτώσεις στο Θαλάσσιο Περιβάλλον από τις διαρροές 
υδρογονανθράκων 
 
Οι διαρροές υδρογονανθράκων χαρακτηρίζονται ως σπάνια γεγονότα, αλλά οι περιβαλλοντικές 
και κοινωνικοοικονοµικές επιπτώσεις τους µπορεί να είναι σηµαντικές. Οι επιπτώσεις ποικίλουν 
ανάλογα µε το µέγεθος της διαρροής, τα χηµικά χαρακτηριστικά της, τις ωκεανογραφικές και 
µετεωρολογικές συνθήκες που επικρατούν την στιγµή της διαρροής και την αποτελεσµατικότητα 
των µέτρων αντιµετώπισης της διαρροής. 
Τα µέτρα πρόληψης των διαρροών και το σχέδιο αντιµετώπισης είναι βασικά στοιχεία για τη 
µείωση του κινδύνου πρόκλησης σηµαντικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Το ΥΠΕΚΑ µπορεί 
να απαιτήσει οι κάτοχοι άδειας προετοιµάσουν και να υποβάλουν στον αρµόδιο Υπουργό σχέδιο 
για την εκτίµηση της πιθανότητας διαρροής υδρογονανθράκων και πρόκλησης πυρκαγιάς . Σε 
περίπτωση διαρροής ή πυρκαγιάς, ο κάτοχος της άδειας πρέπει να εφαρµόσει αµέσως το εν λόγω 
σχέδιο. Ο κάτοχος άδειας πρέπει να λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα σύµφωνα µε τις γενικά 
αποδεκτές εφαρµοζόµενες πρακτικές. 
Η προσοµοίωση της διασποράς πετρελαιοκηλίδων µετά από διαρροή αποτελεί πολύτιµο εργαλείο 
στην διαµόρφωση των σχετικών σχεδίων αντιµετώπισης. Το προγνωστικό µοντέλο 
προσοµοίωσης της διασποράς διαρροής υδρογονανθράκων ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ που διαθέτει το 
ΕΛΚΕΘΕ έχει χρησιµοποιηθεί και εφαρµοσθεί στην περιοχή του Αιγαίου πελάγους, στα πλαίσια 
προγραµµα΄των και των αναγκών του Περιφερειακού Κέντρου Έκτακτης Ανάγκης για την 
Θαλάσσια Ρύπανση (Regional Marine Pollution Emergency Response Centre (REMPEC). 
Παράδειγµα της εφαρµογής του µοντέλου του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ γιά την περιοχή µελέτης έγινε στα 
πλαίσια της παρούσας ΣΜΠΕ χρησιµοποιώντας µετεωρολογικά και ωκεανογραφικά δεδοµένα 
της 10ης Νοεµβρίου 2011. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στο κεφάλαιο 4.1.4 και στο 
Παράρτηµα. Η περαιτέρω εφαρµογή του µοντέλου, για διαφορετικές µετεωρολογικές και 
ωκεανογραφικές συνθήκες και εποχές, όπως επίσης και διαφορετικές θέσεις διαρροών θα 
παράσχουν σηµαντική βοήθεια στην πληρέστερη κατανόηση της  χωρικής συµπεριφοράς των 
πιθανών διαρροών στην περιοχή αδειοδότησης, καθώς επίσης και στον καθορισµό των 
ελάχιστων χρόνων απόκρισης. 
 

Εισήγηση: Να χρησιµοποιηθεί το µοντέλο ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ για να προσδιοριστούν οι πιθανές 
κατευθύνσεις των διαρροών στην περιοχή αδειοδότησης, χρησιµοποιώντας εποχιακά 
µετεωρολογικά και ωκεανογραφικά στοιχεία. Τα αποτελέσµατα να χρησιµοποιηθούν για να 
καθοριστεί η πιθανή επίπτωση των διαρροών στην περιοχή, ενδεχοµένως και των 
επηρεαζόµενων περιβαλλοντικών πόρων, και η εκτίµηση του χρόνου που χρειάζεται να 
φθάσουν οι εν λόγω διαρροές στις ακτές της ∆υτικής Πελοπονήσου, της ∆υτικής Στερεάς 
Ελλάδας και των Ιονίων νήσων. 

 
 
6.2 ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΟ ΈΛΕΓΧΟ, ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ 

ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ 
 
Η Ελλάδα έχει εναρµονίσει το νοµικό της πλαίσιο µε την οδηγία 94/22/EC του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου για τους όρους και τις εγκρίσεις για την πρόβλεψη, την έρευνα και την παραγωγή 
των υδρογονανθράκων µε την ΚΥΑ 107017/28.8.2006 «Εκτίµηση των περιβαλλοντικών 
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επιπτώσεων ορισµένων σχεδίων και προγραµµάτων, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της 
Οδηγίας 2001/42/ΕΚ». 
∆εν εντοπίστηκαν Ευρωπαϊκές οδηγίες ή κατευθυντήριες οδηγίες που να αφορούν στον έλεγχο 
των διαρροών από υπεράκτιες δραστηριότητες για την έρευνα και εκµετάλλευση των 
υδρογονανθράκων. Εντούτοις τρία παράλληλα σύνολα κατευθυντήριων οδηγιών έχουν 
χρησιµοποιηθεί από άλλες χώρες µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Αυτές είναι η Σύµβαση 
OSPAR, η Σύµβαση της Βαρκελώνης και η ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL 73/78. 
Σύµβαση OSPAR: Για τις περισσότερες χώρες-παραγωγούς υδρογονανθράκων της ∆υτικής 
Ευρώπης (τα συµβαλλόµενα µέλη είναι το Βέλγιο, η ∆ανία, η Φινλανδία, η Γαλλία, η Γερµανία, 
η Ισλανδία, η Ιρλανδία, το Λουξεµβούργο, οι Κάτω Χώρες, η Νορβηγία, η Πορτογαλία, η 
Ισπανία, η Σουηδία, η Ελβετία, και το Ηνωµένο Βασίλειο), η «Συνθήκη για την προστασία του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος του Βορειοανατολικού Ατλαντικού» (Συνθήκη OSPAR) είναι η βάση 
για τις εθνικές νοµοθεσίες που διέπουν την απόρριψη των υπεράκτιων. 
Οι δραστηριότητες στο πλαίσιο της Συνθήκης OSPAR οργανώνονται σε έξι στρατηγικές: 
(1) προστασία και συντήρηση της θαλάσσιας βιοποικιλότητας και των οικοσυστηµάτων, 
(2) ευτροφισµός, 
(3) επικίνδυνες ουσίες, 
(4) βιοµηχανία πετρελαίου και φυσικού αερίου ανοικτής θαλάσσης, 
(5) ραδιενεργές ουσίες και 
(6) έλεγχος και αξιολόγηση 
Η τέταρτη στρατηγική περιλαµβάνει τις αποφάσεις και τις συστάσεις σχετικά µε τις χηµικές 
ουσίες, τα οργανικής φύσης ρευστά γεωτρήσεων, τη διαχείριση των υπεράκτιων απορριµµάτων, 
τη διάθεση των µη χρησιµοποιούµενων υπεράκτιων εγκαταστάσεων, τα περιβαλλοντικά 
συστήµατα διαχείρισης, τις δοκιµές τοξικότητας, την παρακολούθηση και υποβολή εκθέσεων. Τα 
κράτη µέλη δεσµεύονται να εφαρµόσουν της αποφάσεις και συστάσεις της OSPAR στο πλαίσιο 
του εθνικού ρυθµιστικού συστήµατός τους. 
Σύµβαση της Βαρκελώνης: Το 1976, 16 µεσογειακές χώρες υιοθέτησαν τη «Συνθήκη για την 
προστασία της Μεσογείου ενάντια στη ρύπανση» (Συνθήκη της Βαρκελώνης). Η σύµβαση 
υπεγράφη το 1976 µε σκοπό την ενεργοποίηση και συνεργασία όλων των χωρών της Μεσογείου 
για την πρόληψη, µείωση και καταπολέµηση της θαλάσσιας ρύπανσης και τροποποιήθηκε το 
1980. Η σύµβαση αυτή κυρώθηκε στην Ελλάδα µε τον N. 855/1978 (ΦΕΚ 235/Α/23.12.1978), 
τον Ν. 1634/1986 (ΦΕΚ104/Α) και τον Ν.3022/2002 (ΦΕΚ 114/Α). Η Συνθήκη της Βαρκελώνης 
περιλαµβάνει ένα πρωτόκολλο που αναπτύχθηκε για να ελέγξει τη ρύπανση κατά τη διάρκεια 
των υπεράκτιων δραστηριοτήτων για την έρευνα και εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων. Το 
πρωτόκολλο διέπει τον έλεγχο των επιβλαβών ή noxious ουσιών και υλικών, του πετρελαίου και 
των ελαιούχων µιγµάτων, των αποβλήτων γεωτρήσεων, των αστικών υγρών αποβλήτων, των 
στερεών αποβλήτων, των εγκαταστάσεων υποδοχής, της διασυνοριακής ρύπανσης κλπ. 
Το πρωτόκολλο υπεράκτιων δραστηριοτήτων της Συνθήκης της Βαρκελώνης είναι η βάση για 
την δηµιουργία προτύπων για την απόρριψη αποβλήτων σε θαλάσσια οικοσυστήµατα σε  
Μεσογειακές χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και µπορεί να αποτελέσει το σηµείο αναφοράς για 
την ανάπτυξη των Ελληνικών απαιτήσεων αναφορικά µε την απόρριψη αποβλήτων υπεράκτιων 
δραστηριοτήτων για την έρευνα και την εκµετάλλευση των υδρογονανθράκων. Επιπλέον η 
Σύµβαση της Βαρκελώνης περιέχει συγκεντρωµένες σε ένα έγγραφο τις κατευθυντήριες οδηγίες 
για διάφορες υπεράκτιες δραστηριότητες σε αντίθεση µε τη Σύµβαση OSPAR.. 
∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL 73/78: Η ∆ιεθνής Σύµβαση MARPOL (Μarine Pollution) 73/78 
«περί προλήψεως της ρυπάνσης της θαλάσσης από πλοία» προέκυψε από την Συνθήκη του 1973 
και την διάσκεψη του 1978 - πρωτόκολλο MARPOL. Η σύµβαση αυτή τέθηκε σε ισχύ στις 2 
Οκτωβρίου 1983 για το Παράρτηµα Ι που αφορούσε στο πετρέλαιο και το Παράρτηµα ΙΙ (που 
αφορούσε στις επιβλαβείς υγρές - χηµικές ουσίες).  
• Το παράρτηµα V, που καλύπτει τα απορρίµµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 31 ∆εκεµβρίου 1988.  
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• Το Παράρτηµα ΙΙΙ, που καλύπτει τις επιβλαβείς ουσίες που µεταφέρονται σε συσκευασµένη 
µορφή, τέθηκε σε ισχύ την 1η Ιουλίου 1992.  
• Το Παράρτηµα IV, που καλύπτει τα λύµατα, τέθηκε σε ισχύ στις 27 Σεπτεµβρίου 2003.  
• Το Παράρτηµα VI, που καλύπτει την ατµοσφαιρική ρύπανση, υιοθετήθηκε τον Σεπτέµβριο του 
1997.  
Η σύµβαση αυτή έθεσε το νοµικό πλαίσιο πρόληψης της ρύπανσης από πλοία καθορίζοντας τα 
όρια ρύπανσης από απόρριψη πλοίων σε πολύ µικρές ποσότητες και οπωσδήποτε πέρα από 
προκαθορισµένη απόσταση από την κοντινότερη ακτή. Επίσης, στις «Ειδικές Περιοχές» όπως 
είναι η περιοχή της Μεσογείου απαγορεύονται σχεδόν οποιαδήποτε εκφόρτωση από τα πλοία. 
Συγκεκριµένα, η Συνθήκη του 1973 προσδιόρισε ως ειδικές περιοχές τη Μεσόγειο, τη Μαύρη 
Θάλασσα, τη Θάλασσα της Βαλτικής, την Ερυθρά Θάλασσα και την περιοχή των Περσικών 
Κόλπων, τις οποίες θεωρεί ως περιοχές ευάλωτες στη µόλυνση από το πετρέλαιο και γι’αυτό 
απαγορεύονται οι εκροές πετρελαίου σε αυτές. Οι τροποποιήσεις στα τεχνικά παραρτήµατα της 
συνθήκης MARPOL 73/78 ξεκίνησαν το 1984 µε στόχο την συνεχή προσπάθεια πρόληψης και 
διασφάλισης της προστασίας του θαλάσσιου περιβάλλοντος από τη ρύπανση των πλοίων. 
Στην Ελλάδα ο Νόµος 1269/1982 (ΦΕΚ 89/Α/21.7.1982) κύρωσε τη ∆ιεθνή Σύµβαση MARPOL 
73/78. 
 

Εισήγηση: Θα πρέπει να καθοριστούν οι απαιτήσεις για τη διαχείριση των αποβλήτων των 
γεωτρήσεων, και των άλλων αποβλήτων που σχετίζονται µε τις δραστηριότητες 
εκµετάλλευσης των υδρογονανθράκων στη περιοχή αδειοδότησης. Κατά τη ανάπτυξη των εν 
λόγω απαιτήσεων θα πρέπει να ληφθούν υπόψη οι σχετικές πρόνοιες της Σύµβασης της 
Βαρκελώνης και της Σύµβασης OSPAR και πιθανά ορισµένα στοιχεία της σύµβασης 
MARPOL. Επιπλέον πρέπει να γίνει λεπτοµερής ανάλυση των προνοιών του πρωτοκόλλου 
υπεράκτιων δραστηριοτήτων της Σύµβασης της Βαρκελώνης και των Παραρτηµάτων του, 
έτσι ώστε να επιβεβαιωθεί ότι όλες οι δραστηριότητες έρευνας και εκµετάλλευσης 
υδρογονανθράκων στη περιοχή αδειοδότησης είναι σύµφωνες µε τις απαιτήσεις του. 

 
 
6.3 ΕΛΛΕΙΨΕΙΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
 
Η παρούσα Στρατηγική Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων συµπεριλαµβάνει ανασκόπηση 
των υφισταµένων περιβαλλοντικών και κοινωνικό-οικονοµικών στοιχείων της περιοχής. 
Αν και κατά τη διάρκεια εκπόνησής της διαπιστώθηκε η έλλειψη στοιχείων που αφορούν σε µια 
σειρά από θέµατα, µόνο όσα είναι σχετικά µε το πρόγραµµα αδειοδότησης παρατίθενται εδώ. 
 
Πρώτιστη είναι η έλλειψη επαρκούς γνώσης σχετικά µε την οικολογία των βενθικών κοινωνιών, 
συµπεριλαµβανοµένης της έκτασης και των βιολογικών χαρακτηριστικών των λιβαδιών 
Ποσειδώνιας, πιθανής ύπαρξης κοραλλιών και χηµειοσυνθετικών κοινωνιών. Προκειµένου να 
καλυφθεί αυτό το κενό, θα πρέπει να διεξαχθεί µια µελέτη αναγνώρισης των κοινωνιών, να 
χαρτογραφηθεί η έκταση του βυθού που καταλαµβάνουν, για να τεκµηριωθεί η παρουσία των 
κοραλλιών και άλλων χαρακτηριστικών του πυθµένα της θάλασσας (epifauna) σε σχέση µε τα 
χαρακτηριστικά του, και για να προσδιοριστεί η πανίδα της περιοχής. Η κάλυψη των ελλείψεων 
αυτών θα επιτρέψει την καλύτερη κατανόηση της υπάρχουσας περιβαλλοντικής κατάστασης 
στην περιοχή αδειοδότησης, αλλά δεν θεωρείται ως απαραίτητη και ικανή συνθήκη για την 
συνέχιση της διαδικασίας αδειοδότησης. 
 
Συνοπτικά τα σχετικά ελλείµµατα στοιχείων που προσδιορίζονται στην περιβαλλοντική µελέτη, 
µε τις σχετικές συστάσεις για περαιτέρω µελέτη, είναι τα ακόλουθα: 

• Αξιολόγηση της οικολογίας και έκτασης των σηµαντικών βενθικών κοινωνιών. 



ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ & 
ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ ΣΤΟ ∆ΥΤΙΚΟ ΚΑΤΑΚΟΛΟ 

 

 278 

• Μετρήσεις της ποιότητας των ιζηµάτων (επιφανειακών και σε βαθύτερα στρώµατα), του 
αιωρούµενου υλικού και του ρυθµού ιζηµατογένεσης. Πρέπει να µετρηθούν οι 
συγκεντρώσεις των υδρογονανθράκων και βαρέων µετάλλων στα ιζήµατα του πυθµένα 
της θάλασσας στην περιοχή αδειοδότησης, ούτως ώστε να είναι δυνατή η εκτίµηση των 
επιπτώσεων και αλλαγών λόγω των δραστηριοτήτων έρευνας και εκµετάλλευσης των 
υδρογονανθράκων στην περιοχή. 

• Μετρήσεις ρύπων (υδρογονάνθρακες, βαρέα µέταλλα) προτείνεται να γίνουν, πριν την 
έναρξη των δραστηριοτήτων, σε οργανισµούς – δείκτες (δίθυρα, ψάρια) της περιοχής, 
ώστε να συµπληρωθούν τα λίγα υπάρχοντα δεδοµένα, που είναι περιστασιακά και 
ανεπαρκή, και έτσι να χρησιµοποιηθούν ως βάση για΄την µελλοντική περιβαλλοντική 
παρακολούθησκ της περιοχής. 

• Επέκταση ή αύξηση της ανάλυσης των υφιστάµενων ωκεάνιων προγνωστικών µοντέλων 
ροής προκειµένου να βελτιωθεί η ακρίβεια και η αξιοπιστία των προσοµοιώσεων της 
διασποράς των διαρροών πετρελαίου. 

• Συλλογή επιπρόσθετων στοιχείων και δεδοµένων σε σχέση µε µετεωρολογικά δεδοµένα, 
τα υποεπιφανειακά ρεύµατα, τη θερµοκρασία και την αλατότητα στην περιοχή 
αδειοδότησης, επειδή τα υπάρχοντα δεδοµένα είναι παλαιά. 

• Χαρτογράφηση αρχαιολογικών ευρηµάτων και ναυαγίων, όπως και καλωδίων 
τηλεπικοινωνιών. 
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ΠΡΟΓΝΩΣΗ ∆ΙΑΣΠΟΡΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΚΗΛΙ∆ΩΝ ΜΕ ΤΗΝ 
ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΥ ΜΟΝΤΕΛΟΥ ΤΟΥ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ (POSEIDON OIL SPILL MODEL) 
 
 
Ο κίνδυνος ρύπανσης από την διασπορά πετρελαίου στο θαλάσσιο περιβάλλον, είτε µέσω ενός 
ατυχήµατος είτε µέσω διαδικασιών παράνοµης απόρριψης είναι ιδιαίτερα υψηλός στην περιοχή της 
Μεσογείου λόγω του µεγάλου αριθµού πετρελαιοφόρων που την διασχίζουν µεταφέροντας πετρέλαιο από 
την Μέση Ανατολή και τις χώρες της Μαύρης θάλασσας στην Ευρώπη και τις Ηνωµένες Πολιτείες. Για 
την επιχειρησιακή αντιµετώπιση περιστατικών ρύπανσης από το πετρέλαιο, οι χώρες της Μεσογείου 
συνεργάζονται και συντονίζουν την κοινή δράση τους µέσω του οργανισµού REMPEC (Regional Marine 
Pollution Emergency Response Centre for the Mediterranean Sea). Στα πλαίσια αυτά το ΕΛΚΕΘΕ έχει 
αναπτύξει µια διαδικτυακή υπηρεσία µέσω της οποίας είναι δυνατή η πρόγνωση της εξέλιξης ενός 
περιστατικού πετρελαϊκής ρύπανσης, χρησιµοποιώντας τις καθηµερινές προγνώσεις του συστήµατος 
επιχειρησιακής ωκεανογραφίας ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ για τις καιρικές, κυµατικές και υδροδυναµικές συνθήκες που 
επικρατούν στην περιοχή του Αιγαίου και του Ιονίου πελάγους. 
Η υπηρεσία πρόγνωσης που έχει αναπτύξει το ΕΛΚΕΘΕ αποτελείται από το προγνωστικό κοµµάτι της 
υπηρεσίας το οποίο βασίζεται στο µοντέλο διασποράς πετρελαιοκηλίδων και στο κοµµάτι της 
επικοινωνίας µε τον τελικό χρήστη, στο οποίο περιλαµβάνεται τόσο το σύστηµα υποβολής του αιτήµατος 
πρόγνωσης όσο και ο τρόπος διάθεσης των αποτελεσµάτων. Αναλυτικότερα: 
 
Το αριθµητικό µοντέλο πρόγνωσης 
Το µοντέλο πρόγνωσης και διασποράς πετρελαιοκηλίδων του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ βασίζεται στο µοντέλο 
PARCEL (Pollani et al., 2001), το οποίο έχει την ικανότητα προσοµοίωσης τόσο της µεταφοράς του 
πετρελαίου όσο και του χηµικού µετασχηµατισµού του στο θαλάσσιο περιβάλλον. Η πετρελαιοκηλίδα 
αναπαριστάται στο µοντέλο από ένα σύνολο σηµείων (parcels) τα οποία έχουν µεταβαλλόµενη φυσικο-
χηµική συµπεριφορά. Για τον υπολογισµό της τρισδιάστατης κίνησης του πετρελαίου χρησιµοποιούνται 
τα αποτελέσµατα από τα προγνωστικά µοντέλα καιρού, κυµατισµού και υδροδυναµικής του συστήµατος 
ΠΟΣΕΙ∆ΩΝ. Οι βασικές διεργασίες που προσοµοιάζονται από το µοντέλο διασποράς και γήρανσης του 
πετρελαίου είναι οι ακόλουθες: 

• Η εξάτµιση (µεταφορά του πετρελαίου από την θαλάσσια επιφάνεια στην ατµόσφαιρα), η οποία 
επηρεάζει τα ελαφρότερα κλάσµατα των υδρογονανθράκων και έχει ως αποτέλεσµα την απώλεια 
του 20-40% του συνολικού όγκου σε µερικές ώρες. Η εξάτµιση εξαρτάται από την έκταση και το 
πάχος του πετρελαίου στην θαλάσσια επιφάνεια, την πίεση των κεκορεσµένων υδρατµών, την 
ταχύτητα του ανέµου και την θερµοκρασία του αέρα. Η προσοµοίωση της εξάτµισης στο µοντέλο 
βασίζεται στους αλγόριθµους των Stiver & MacKay (1984) και Stiver et al. (1989). 

• Η γαλακτωµατοποίηση, διαδικασία η οποία αφορά την ανάµιξη του νερού µε τα βαρύτερα 
κλάσµατα του πετρελαίου και η οποία εξαρτάται από τις ανεµολογικές και κυµατικές συνθήκες 
που επικρατούν στην περιοχή, καθώς και από τα χαρακτηριστικά της κηλίδας (πάχος, βαθµός 
γήρανσης). Η προσέγγιση που χρησιµοποιείται στο αριθµητικό µοντέλο βασίζεται στην εργασία 
του Riemsdijk van Eldik et al. (1986). 

• Η διαδικασία απόθεσης του πετρελαίου στο βυθό της θάλασσας καθώς και στις ακτές 
προσοµοιάζεται στο µοντέλο µε βάση τον αλγόριθµο του Gundlach (1987) και εξαρτάται σε 
µεγάλο βαθµό από τον τύπο της παραλίας (βραχώδης, αµµώδης κλπ.). 

 
Η εφαρµογή αλληλεπίδρασης µε το χρήστη 
Η ανάπτυξη µιας φιλικής προς τον χρήστη εφαρµογής µέσω της οποίας πραγµατοποιείται η υποβολή των 
προγνώσεων, καθώς και η λήψη των αποτελεσµάτων αποτελεί ένα ιδιαίτερα σηµαντικό στοιχείο της 
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υπηρεσίας προγνώσεων, επειδή µε αυτό τον τρόπο διευκολύνεται η επικοινωνία µε τον τελικό χρήστη. 
Μετά την παροχή των απαραίτητων αναγνωριστικών κωδικών (http://osm.hcmr.gr, Εικ. 1), ο χρήστης 
µπορεί να δει τις απαραίτητες πληροφορίες για την χρήση του συστήµατος και στην συνέχεια να µεταβεί 
στην σελίδα υποβολής του αιτήµατος όπου θα πρέπει να συµπληρώσει όλες τις σχετικές πληροφορίες 
σχετικά µε το πραγµατικό ατύχηµα ή το σενάριο προσοµοίωσης το οποίο θέλει να υποβάλλει (Εικ.2). Πιο 
συγκεκριµένα, ο χρήστης θα πρέπει καταρχήν να δηλώσει τις γεωγραφικές συντεταγµένες του 
ατυχήµατος, είτε µετακινώντας τον δείκτη στον διαδραστικό χάρτη είτε συµπληρώνοντας τις 
συντεταγµένες στα αντίστοιχα πεδία. Στη συνέχεια, θα πρέπει να συµπληρώσει την ηµεροµηνία κα την 
ώρα του ατυχήµατος καθώς και το συνολικό χρόνο προσοµοίωσης που επιθυµεί. Η αρχική ηµεροµηνία 
της προσοµοίωσης/πρόγνωσης µπορεί να επιλεχθεί µεταξύ του παρόντος χρόνου και των δέκα 
προηγούµενων ηµερών. Αυτή η ευχέρεια επιλογής µπορεί να αποδειχθεί ιδιαίτερα χρήσιµη στην 
περίπτωση διαχείρισης ενός πραγµατικού περιστατικού καθώς το αριθµητικό µοντέλο µπορεί να 
επανεκτελεστεί χρησιµοποιώντας περισσότερο ενηµερωµένα δεδοµένα από τις άλλες προγνωστικές 
συνιστώσες του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ, που µπορεί να είναι διαθέσιµα µε κάποια χρονική καθυστέρηση. Επιπλέον 
πληροφορίες µπορούν να εισαχθούν γα τη παραµετροποίηση των προγνώσεων εάν είναι γνωστές, όπως ο 
συνολικός όγκος του πετρελαίου που διέφυγε στο θαλάσσιο περιβάλλον καθώς και ο συνολικός χρόνος 
που διήρκεσε η διάθεση αυτή. Αν αυτά τα δύο πεδία µείνουν κενά, τότε θα χρησιµοποιηθούν οι 
προεπιλεγµένες τιµές του συστήµατος. Τελειώνοντας, ο χρήστης συµπληρώνει την διεύθυνση του 
ηλεκτρονικού του ταχυδροµείου και στην συνέχεια υποβάλλει το αίτηµα επιλέγοντας το αντίστοιχο πεδίο. 
Όταν η διαδικασία ολοκληρωθεί, ο χρήστης ειδοποιείται µέσω ηλεκτρονικού µηνύµατος να επισκεφθεί 
µία δυναµική ιστοσελίδα όπου είναι διαθέσιµα τα αποτελέσµατα του σεναρίου πρόγνωσης/προσοµοίωσης 
που έχει υποβάλλει. 
Η διασπορά του πετρελαίου όπως υπολογίστηκε από τα στοιχεία που έδωσε ο χρήστης παρουσιάζεται σε 
µια σειρά διαδοχικών γραφικών απεικονίσεων (Εικ. 3), οι οποίες µπορούν να απεικονιστούν είτε 
ξεχωριστά είτε σε µορφή συνεχούς αναπαραγωγής (animation). Σε κάθε γραφική αναπαράσταση δίνονται 
συµπληρωµατικά στοιχεία σχετικά µε τον όγκο του πετρελαίου που έχει εξατµιστεί, έχει 
γαλακτωµατοποιηθεί ή έχει φτάσει στην ακτή ή στο βυθό της θάλασσας. Ο χρήστης έχει ακόµα την 
δυνατότητα να «κατεβάσει» στον υπολογιστή του σε ένα αρχείο όλα τα γραφικά αποτελέσµατα του 
σεναρίου µαζί µε το αναλυτικό αρχείο αποτελεσµάτων του µοντέλου, ενώ υπάρχει ακόµα η δυνατότητα ο 
χρήστης να παραλάβει την πρόγνωση σε µορφή που είναι συµβατή µε τα γεωγραφικά συστήµατα 
αναφοράς (Google Earth format) 
Το µοντέλο διασποράς του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ (POSEIDON OSM) αναπτύχθηκε και εγκαταστάθηκε κατά την 
διάρκεια της αρχικής εγκατάστασης του ελληνικού συστήµατος επιχειρησιακής ωκεανογραφίας, αλλά η 
ανάπτυξη και η αναβάθµιση του συνεχίστηκε κατά την διάρκεια µιας σειράς προγραµµάτων που 
χρηµατοδοτήθηκαν είτε από τον Ευρωπαϊκό Οργανισµό ∆ιαστήµατος (ESA) (προγράµµατα ROSES 
(2003-2004) και MARCOAST (2005-2008)) είτε από την Ευρωπαϊκή Ένωση (πρόγραµµα ECOOP (2007-
2010)). Στα πλαίσια αυτά,  το µοντέλο διασποράς πετρελαιοκηλίδων του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ αποτέλεσε την 
προγνωστική συνιστώσα ενός ολοκληρωµένου συστήµατος εντοπισµού και πρόγνωσης πετρελαιοκηλίδων 
που εφαρµόστηκε στην περιοχή του Αιγαίου µεταξύ των ετών 2006 και 2008. Ο εντοπισµός των 
πετρελαιοκηλίδων πραγµατοποιείτο µέσω της ανάλυσης δορυφορικών φωτογραφιών τύπου SAR ενώ 
στην συνέχεια τα δεδοµένα εντοπισµού της πετρελαιοκηλίδας εισέρχονταν στο αριθµητικό µοντέλο 
πρόγνωσης  για τον υπολογισµό της εκτιµώµενης διασποράς του πετρελαίου(Perivoliotis et. al.,2006). Η 
υπηρεσία είχε σχεδιαστεί έτσι ώστε σε διάστηµα λιγότερο της µίας ώρας από το πέρασµα του δορυφόρου 
µια πλήρης αναφορά να είναι διαθέσιµη στις αρµόδιες αρχές (ΥΕΝ, Πολιτική Προστασία). Τέλος, µέσω 
των βελτιώσεων και τροποποιήσεων που πραγµατοποιήθηκαν τα τελευταία χρόνια, το προγνωστικό 
σύστηµα διασποράς των πετρελαιοκηλίδων του ΠΟΣΕΙ∆ΩΝΑ µπορεί να χρησιµοποιήσει ατµοσφαιρικά 
και θαλάσσια δεδοµένα και από άλλους φορείς πρόγνωσης πέραν του ΕΛΚΕΘΕ, προσφέροντας επιπλέον 
δυνατότητες όσον αφορά την χρησιµότητα του, αναβαθµίζοντας παράλληλα και την αξιοπιστία του. 
(Perivoliotis et. al., 2011). 
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Εικ. 1: Η εισαγωγική σελίδα της υπηρεσίας 
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Εικ. 2: Η σελίδα όπου ο χρήστης δηλώνει όλες τις απαραίτητες παραµέτρους για την υποβολή του 

σεναρίου πρόγνωσης/προσοµοίωσης 
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Εικ. 3: Η σελίδα όπου ο χρήστης έχει άµεση πρόσβαση στα αποτελέσµατα της προσοµοίωσης/πρόγνωσης  
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CHAPTER 1 
 
 
NON TECHNICAL SUMMARY 
 
 
1.1 INTRODUCTION 
 
In this report the findings of the Strategic Environmental Assessment (SEA) of the hydrocarbon activities 
for prospecting, research and exploitation within the license area “Western Katakolo” in Ionian Sea are 
presented. The under study area is within marine areas belonging to the Greek Republic (according to law 
ν.4001/2011). 
The scope of the Ministry of Environment, Energy and Climate Change with this SEA is to ensure 
environmental protection and sustainable development of the area of Western Katakolo. The SEA was 
conducted in accordance with Directive 2001/42/EC of the European Parliament and of the Council 
regarding the assessment of impact on the environment from certain plans and/or programs and the 
relevant Greek laws, in the frame of the Ministry’s initiative for prospecting and exploitation of 
hydrocarbons according to the “open door” procedure. This initiative is referring to marine areas of the 
Ionian Sea which will be granted by Greek authorities for the hydrocarbon activities purpose. 
The Directive 2001/42/EC was incorporated within Greek law system by KYA 107017/28.8.2006 
“Assessment of environmental impacts of certain plans and programs in accordance to Directive 
2001/42/EC”.  
The SEA was prepared by the Hellenic Center for Marine Research (HCMR), in collaboration with APC 
S.A.  

 
Fig. 1.1: Location of “Western Katakolo” in Ionian Sea considered for hydrocarbon liscensing within the 

Greek Exclusive Economic Zone. 
 
The license area under study lies within marine areas belonging to the Greek Republic and consists of the 
block presented in Figure 1.1. The area is about 545 km2, with a mean depth of 455 m. 
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According to Directive 2001/42/EC, the purpose of an SEA is to identify, describe, and evaluate the 
“likely significant environmental effects of implementing the plan or programme, and reasonable 
alternatives taking into account the objectives and the geographical scope of the plan or programme.” This 
SEA focuses broadly on those activities most likely to result from the licensing programme, including 
prospecting, exploration, and exploitation. It is expected that detailed, specific Environmental Impact 
Assessments (EIAs) will be prepared for individual projects. 
The specific objectives of the SEA include: 
• Description of the hydrocarbon activities that may reasonably be expected to occur in the licensing area; 
• Presentaton of the existing environmental and socio-economic information; 
• Identification of  potential environmental effects of hydrocarbon activities and evaluate those likely to be 
significant; 
• Recommendations of  additional management and monitoring measures where necessary to ensure 
environmental protection and sustainable use of resources; and 
• Identification of data gaps and shortcomings in the existing information that could be remedied by 
further study. 
The SEA process included a review of the legal and regulatory context for offshore hydrocarbon activities 
in the Greek licence area of Western Katakolo. 
 
 
1.2 LICENSING PROGRAM AND REGULATORY CONTEXT  
 
Greece has incorporated in its legislation a major part of Directive 94/22/EC of the European Parliament 
and of the Council of 30 May 1994 on conditions for granting and using authorizations for the 
prospecting, exploration, and production of hydrocarbons by Law 2289/1995, whereas the new Law 
4001/2011 updates and clarifies the already existing legislation regarding hydrocarbon activities and 
licensing granted by the Greek state (art. 156 paragraph 17).  
Greece has also incorporated in its national legislation Directive 2001/42 regarding the assessment of 
impacts on environment of certain plans and programs. The scope of the Directive is to ensure high level 
protection of the environment and the incorporation of environmental aspects during preparation and 
adoption of plans and programs, in order to promote sustainable development, ensuring that according to 
the directive an assessment of environmental effects will be performed for certain plans and programs 
which may have significant effects to the environment. 
Harmonization of Directive 2001/42 in national legislation was done by KYA 107017/2006. KYA 
107017/2006 (FEK 1225/B/5.9.2006) concerns the assessment of environmental impacts of certain plans 
and programs, in accordance to Directive 2001/42/EC. 
Greece is party to a number of international conventions and protocols, including MARPOL and the 
Barcelona Convention. Under the Barcelona Convention, there is an offshore protocol specifying control 
measures for hydrocarbon exploration and exploitation. 
For the present SEA 3 main phases of hydrocarbon activities, which are based on existing legislation (Law 
2289/1995) and the licensing practice by the Ministry of Environment, Energy and Climate Change: 
prospecting, and exploitation. 
 
 
1.3 GENERAL DESCRIPTION OF STUDY AREA  
 
This SEA Report includes a description of the current state of knowledge of the region covered by the 
hydrocarbon licensing program. The affected environment is divided into the physical, geological 
biological, and socioeconomic environments of the area of Western Katakolo.  
The physical environment consists of the meteorological and oceanographic conditions in the lease area, 
the characteristics of the sea floor (Figure 1.2), and the existing acoustic environment. 
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Fig. 1.2:. Bathymetry of the marine sea bed area of Western Katakolo – Kyparissiakos Gulf. The 

maximum depth of 1818 m is noted by a red cycle. 
 
The biological environment within the license area includes the following living elements: 

• Marine plankton, including both phytoplankton (flora), which form the base of the food chain, and 
zooplankton (fauna), which link phytoplankton to fish production; 

• Benthos, which refers to the animals (benthic fauna) and plants (benthic flora) that are found on, 
in or near the seabed; 

• Nekton, which includes all the animals, but primarily fish species, found in the waters of the study 
area; 

• Marine birds or sea birds, with particular attention to those species specifically noted in the 
Barcelona Convention Action Plan for Sea Birds; 

• Marine mammals, sea turtles, and other protected or endangered species; and  
• Areas of special concern such as Marine Protected Areas (MPAs) 

Key marine environmental characteristics of the region include high salinity in sea waters, low 
concentration of nutrients, and low productivity and high seismicity. 
The socioeconomic environment discussions provide an overview of the main socioeconomic features 
relevant to the coastal area of Western Katakolo that may be affected by hydrocarbon activities. 
Economic resources reviewed are as follows: 

• Commercial and recreational fisheries; 
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• Aquaculture; 
• Shipping and marine operations including ports and oil terminals; 
• Telecommunications, specifically submarine cable systems; 
• Recreation and tourism; and 
• Archaeological resources, antiquities, and cultural heritage. 

 
 
1.4 ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT  
 
The assessment of possible environmental impacts in the report, three phases of offshore hydrocarbon 
activities are recognised: 

• Prospecting: activities to locate hydrocarbons and/or evaluate hydrocarbon potential by methods 
other than drilling. Prospecting includes seismic surveys, geological and geochemical sampling, 
electromagnetic surveys, and remote sensing. 

• Exploration:  the process of drilling one or more exploratory wells in a block to determine 
whether commercially exploitable hydrocarbons are present. 

• Exploitation (development and production): the process of exploiting commercial quantities of 
hydrocarbons. Key activities include drilling of development wells, installation of production 
facilities, installation of export facilities such as pipelines, routine operation of these systems, and 
eventual decommissioning. 

Potential effects were evaluated by considering the “impact factors” (causes or sources) involved in each 
phase of hydrocarbon activities as presented in Table 1.1. 
Examples of important impact factors include airgun noise during seismic surveys, drilling fluids and 
cuttings discharges during exploration and exploitation, and placement of production facilities on the sea 
floor. 
 
Table 1.1. Impact factors for phases of offshore hydrocarbon activities. 
 

Prospecting Exploration Exploitation 
• Airgun noise 
• Vessel traffic and towed 
streamers 
• Effluent discharges 
• Air pollutant emissions 
• Sea floor disturbance 

 

• Drilling rig installation and 
removal 
• Drilling rig presence 
• Drilling discharges 
• Other effluent discharges 
• Marine debris 
• Air pollutant emissions 
• Well testing 
• Support activities 
 

• Facility installation 
• Presence of structures 
• Drilling discharges 
• Operational discharges 
• Marine debris 
• Air pollutant emissions 
• Support activities 
• Structure removal 
 

 
 
 
 
The following Table 1.2 summarises potential effects of offshore hydrocarbon activities in the licence area 
of Western Katakolo. The effects are grouped by phase (prospecting, exploration, and exploitation), 
followed by a separate listing for accidents. Within each phase, effects are organised by the impact factors 
identified for that phase. The table lists existing control measures and, for potentially significant effects, 
any additional mitigation measures recommended. 
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Table 1.2. Potential effects from offshore hydrocarbon activities in the licence area of Western Katakolo. 
 

Impact Factor Potentially Significant 
Effects 

 

Minor or NegligibleEffects 
 

Existing Control Measures 
Identified  

Additional Mitigation Recommended 

Prospecting 
Airgun noise • Auditory trauma to marine 

mammals and sea turtles 
(including endangered, 
critically endangered, and 
vulnerable species) 

• Disturbance of fishes, 
plankton, other organisms 

• None • Require licensees to implement a proto-
col to reduce the risk of auditory trauma 
to marine mammals and sea turtles. The 
protocol should include at a minimum, 
provisions for soft start, visual monitor-
ring, and shutdown of the array 

Vessel traffic and towed 
streamers 

• Potential conflicts with fishing 
or shipping activities (e.g., 
temporary exclusion from 
certain areas, gear damage or 
entanglement) 

• Small risk of vessels 
striking a marine mammal 
or sea turtle 

• Licensees must conduct 
operations in an environ-
mentally acceptable and 
safe manner. It is assumed 
that licensees would notify 
maritime authorities of sur-
vey location and schedule. 
Also, it is assumed that 
survey vessels would use 
appropriate signals in accor-
dance with International 
Maritime Law 

• Require licensees to consult with 
stakeholders prior to conducting 
streamer surveys to ensure that conflicts 
with fishing and shipping activities are 
minimized  

Effluent discharges • None • Minor impacts on water 
quality similar to existing 
vessels in region 

• MARPOL compliance • None 

Air pollutant emissions • None • Minor impacts on air 
quality similar to existing 
vessel and aircraft traffic 
in region 

• MARPOL compliance • None 

Sea floor disturbance • None • Minor sea floor distur-
bance due to placement of 
cables or receiver boxes 

• None 
 

• None 

Exploration  
Drilling rig installation • Physical damage to possibly • Physical damage to soft • None • Licensees must evaluate project area 
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and removal existing deepwater corals and 
chemosynthetic communities, 
or historic shipwrecks due to 
placement of structures 
and/or anchors 

bottom benthos for deepwater corals and 
chemosynthetic communities 

• Licensees must maintain a separation 
distance of 100 m between any 
potential deepwater corals or 
chemosynthetic communities and any 
sea floor disturbances (including 
anchoring) within the activity footprint 

• Licensees must conduct a remote 
sensing survey to evaluate project area 
for shipwrecks and submit an 
archaeological assessment report by a 
qualified marine archaeologist, 
including recommendations for 
avoidance or further study 

Drilling rig presence 
(including noise and 
illumination)  

• None • Drilling rigs are likely to 
attract pelagic fish and 
plankton; noise may cause 
marine mammals or sea 
turtles to avoid the area 

• None 
 

• None 

Drilling discharges • Burial and anoxia effects on 
deepwater corals, or chemo-
synthetic communities if 
present within 500m 

• Burial and anoxia effects 
on soft bottom benthos 

• None 
 

• Licensees must evaluate project area 
for potential presence of deepwater 
corals and chemosynthetic commu-
nities, and maintain a separation 
distance of at least 500 m from any 
drilling discharges 

Other effluent discharges  • None • Minor impacts on water 
quality near drilling rigs, 
similar to existing ship 
traffic in region 

• MARPOL compliance • None 

Marine debris • Risk of death or injury to 
marine mammals, sea turtles, 
or birds due to ingestion of or 
entanglement with accident-
tally discarded debris 

• Water quality impacts 
cluttering of sea floor, 
shorelines 

• MARPOL compliance 
• Licensees should perform 

site restoration activities in 
accordance with good 
international petroleum 
industry practice 

• None (existing measures assumed to  
be effective in avoiding significant 
effects) 

Air pollutant emissions • None • Minor impacts on air • MARPOL compliance • None 
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 quality, similar to other 
vessel and aircraft traffic 
in region 

Well testing 
 

• Fallout of oil droplets due to 
incomplete combustion could 
produce a sheen on sea 
surface 

• Minor impacts on air 
quality 

• MARPOL compliance • Require licensees to use a high-
efficiency burner to minimise fallout of 
oil droplets and monitor for sheen on 
sea surface 

Support activities 
 

• Helicopters flying over 
Important Bird Areas (IBAs) 
could disturb coastal birds 

• Small risk of vessel 
striking a marine mammal 
or sea turtle 

• None • Advise licensees to avoid flying over 
IBAs 

Exploitation  
 
Facility installation 
 

• Physical damage to deep wa-
ter corals, chemosynthetic 
communities, or historic 
shipwrecks due to placement 
of structures and/or anchors 

• Physical damage to soft 
bottom benthos 

• None • Require licensees to evaluate project 
area for deepwater corals and chemo-
synthetic communities 

• Require licensees to maintain a sepa-
ration distance of 100 m between any 
potential deepwater corals or chemo-
synthetic communities and any sea 
floor disturbances (including ancho-
ring, sea floor template installation, and 
pipeline construction) 

• Require licensees to conduct a remote 
sensing survey to evaluate project area 
for shipwrecks and submit an archaeo-
logical assessment report by a qualified 
marine archaeologist, including 
recommendations for avoidance or 
further study 

Presence of structures • None • Platforms are likely to 
attract pelagic fish and 
plankton; underwater noise 
may affect behaviour of 
marine mammals or turtles 

• None • None 

Drilling discharges • Burial and anoxia effects on 
deepwater corals or chemo-
synthetic communities if 

• Burial and smothering of 
soft bottom benthos 

• None  • Licensees must evaluate project area 
for potential presence of deepwater 
corals and chemosynthetic communi-
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present within 500 m ties, and maintain a separation distance 
of at least 500 m from any drilling 
discharges  

Operational discharges • None • Minor impacts on water 
quality near offshore 
facilities, similar to 
existing ship traffic in 
region 

• MARPOL compliance • None 

Marine debris • Risk of death or injury to 
marine mammals, turtles, or 
birds due to ingestion of or 
entanglement with accident-
tally or improperly discarded 
debris 

• Water quality impacts; 
cluttering of sea floor, 
shorelines. 

• MARPOL compliance 
• Licensees must perform site 

restoration activities in 
accordance with good 
international petroleum 
industry practice 

• None (existing measures assumed to be 
effective in avoiding significant effects) 

Air pollutant emissions • None • Minor impacts on air 
quality, similar to other 
vessel and aircraft traffic 
in region 

• MARPOL compliance • None 

Support activities • Helicopters flying over IBAs 
could disturb coastal birds 

• Small risk of vessel 
striking a marine mammal 
or sea turtle 

• None • Advise licensees to avoid flying over 
IBAs 

Structure removal • Potential death or injury of a 
marine mammal or turtle 
(including endangered, criti-
cally endangered, or vulne-
rable species) if explosives 
are used 

• Death or injury of fishes 
and other marine life near 
structures 

• None 
 

• Require protocol for protecting marine 
mammals and turtles during structure 
removal in accordance with interna-
tional best practice. 

Accidents 
• Oil spills including 
• Crude oil spill from a 

blowout 
• Diesel fuel spill 
• Drilling fluid base oil 

spill  
• Streamer cable fluid 

leak or spill 

• Depending on size and nature 
of spill, effects could include 
violation of water quality 
standards; contamination of 
sediments; death or injury of 
marine mammals, turtles, and 
birds; contamination of coa-
stal habitats including bea-
ches; and interference with 

• Localized effects on air 
quality due to 
volatilization of 
hydrocarbons 

• •Effects on soft bottom 
benthos around wellsites 
in the event of a subsea 
blowout or a drilling fluid 
base oil spill sinking to the 

• MARPOL requires 
Shipboard Oil Pollution 
Emergency Plan  

• Oil spill trajectory modelling should be 
conducted to aid in understanding the 
fate of an oil spill at various locations 
in the licence area, the potentially 
affected environmental resources, and 
minimum response times 
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 fishing, shipping, recreation, 
and tourism during response 
and cleanup operations 

sea floor 

Hydrogen sulfide 
(H2S) release 
 
 

Violation of air quality standards; 
potential death or injury of 
humans on offshore facilities and 
adjacent waters; potential death or 
injury of wildlife including birds 

• None • The authority which give 
the license can require by 
licensees to submit a well 
location report including 
geological and geophysical 
information and safety 
measures to be used in the 
drilling of the well 

• Licensees should be required to submit 
information on expected H2S levels for 
prospective drill sites as part of the 
approval process for drilling activities. 

• Where there is a significant risk of 
encountering H2S during operations, 
licensees should be required to submit 
an H2S contingency plan 

 
MARPOL = International Convention for the Prevention of Pollution from Ships. 
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1.5 CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS  
 
 
1.5.1 Key Findings and Recommendations 
 
The following conclusions and recommendations are based on the potentially significant effects identified 
during the SEA process for the marine area of the Western Katakolo. Each “issue” refers to an impact 
factor and the potentially affected resource(s). 
 
 
Issue 1: Effects of Airgun Noise on Marine Mammals and Turtles 
 
Ionian Sea and specifically the under study areas for this SEA support a diverse marine mammal fauna, 
including several species listed by the IUCN as endangered (e.g., fin whale) or vulnerable (e.g., sperm 
whale). Common species are likely to include the bottlenose dolphin, common dolphin, and striped 
dolphin. The rare, critically endangered Mediterranean monk seal may be present in nearshore or coastal 
waters of Katakolo and Greek Seas (see chapter 4.2.5.2, and Adamandopoulou et al. 1999a), but is 
unlikely to be found in offshore waters of the licence area due to the depth 
Three sea turtles species occur in the area; the green (Chelonia mydas) and Caretta (Caretta caretta) are 
endangered, and the leatherback turtle (Dermochelys coriacea) is critically endangered. In Greece only 
Caretta is laying eggs mostly in Ionian Sea coasts (Zakynths, Kyparissiakos Gulf and Cephalonia), and in 
Crete. 
A common feature of most marine seismic surveys is the use of “airguns” (a compressed air sound source 
that is usually towed behind a vessel) to generate sound waves to penetrate the earth’s crust. During these 
surveys, there is a risk of temporary or permanent auditory trauma to marine mammals and sea turtles 
within a range of a several hundred metres from a typical airgun array, particularly if they swim beneath 
the array. Baleen whales (e.g., fin whales) and some deep-diving species (e.g., sperm whales and beaked 
whales) may be at even greater risk than small dolphins. Relatively little is known of sea turtle hearing, 
but sounds produced by airguns overlap with the frequency range where turtle hearing is most sensitive. 
Marine mammals and sea turtles may avoid seismic survey areas at ranges of several kilometres from an 
airgun array. 
The SEA did not identify any legal regulations or guidelines specifically protecting marine mammals or 
sea turtles from auditory trauma during seismic surveys. Mitigation recommendations are proposed based 
on widely used protective measures that have been developed for the U.K. and the U.S. Gulf of Mexico. 
 

Recommendation: During seismic surveys, licensees should be required to implement a protocol to 
reduce the risk of auditory trauma to marine mammals and sea turtles. The protocol should include, at 
a minimum, the following provisions: 
• Soft start: Every time the use of the seismic array is initiated, “soft-start” procedures should be 

used to allow time for marine mammals and turtles to move away before the array reaches full 
power. The process should begin with the smallest source in an array and build up slowly over 20 
to 40 minutes. 

• Visual monitoring:  Beginning at least 30 minutes before startup during daylight hours, visual 
observers should monitor a safety (exclusion) zone of 500-m radius around the source vessel. 
Startup of the array cannot begin until the safety zone is clear of marine mammals and turtles for 
at least 20 minutes. 

• Shutdown of the array: Visual monitoring of the sea surface should continue while the seismic 
array is operating during daylight hours, and the array should be shut down if a whale, monk seal, 
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or sea turtle enters the safety zone during visual monitoring. A whale is defined as a cetacean 
other than Family Delphinidae (i.e., including any baleen, sperm, or beaked whale). 

 
 
Issue 2: Effects of Sea Floor Disturbances and Drilling Discharges on Benthic communities 
 
In the coastal area of Ionian Sea is estimated that extensive Poseidonia meadows exist. Poseidonia 
(Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813) is endemic dominant phanerogam in Mediterranean. Its 
ecological quality is high and influences directly or indirectly several economical activities (as are 
fisheries, tourism, coastal development). Poseidonia’s importance in function and structure of coastal 
ecosystems is so high as to be considered as “manufacturer” of ecosystems and protected by community 
legislation (Directive 92/43/EC) as a priority ecotype (1120). 
P. oceanica medaws are habitats and breeding areas of several marine animals and plants. The 
encountered high diversity is due to the complicated structure of the meadows. For example in the lower 
community of the meadows typical species of greated depths can be found, which cannot survive in such 
high areas of the sublittoral zone (Molinier, 1960). Finally the hard and dense rhizomes change the 
homogenous sandy substrate in a system of channels and cavities, which can be colonized by typical 
species of corals communities. The human activities have negative effects in P. oceanica and can directly 
hurt the plant either mechanically or indirectly by changing the ecological conditions which are important 
for its growth. Due to the high demand of the plant for sufficient illumination and suitable substrate 
conditions, P. oceanica is especially vulnerable in sea water transparency changes and to the sediment 
quality.  
Composition and structure of benthic animals community in studied Ionian Sea areas seems to be defined 
by depth in combination to substrate type (grain size), as well as by typical species of Poseidonia 
meadows. The deepest sampling stations wer the poorest in number of species and individuals, therefore 
presenting lower diversity. However in areas with depths greater than 500m, the red schrimb 
(Aristaeomorpha foliacea) was found, a species with significant commercial value in Northern 
Mediterranean, which recently became commercially important in Greece, as well. The mean biomass 
estimated in 16.3 kg/h of fishing effort.  
However it must be noticed that the deepwater zone of Ionian Sea as far as the benthic communities are 
considered, remains up to day barely known. 
During offshore hydrocarbon activities, deepwater corals, if existing, would be susceptible to physical 
damage from anchoring, placement of production facilities on the sea floor, and installation of pipelines. 
Because they do not depend on sunlight, these corals are not likely to be significantly affected by light 
occlusion due to turbidity from drilling discharges. However, if present, they could be adversely affected 
or buried by drilling discharges (muds and cuttings) settling on them. 
Most significant effects of hydrocarbon activities on deepwater benthic communities and corals could be 
avoided by requiring licensees to conduct site-specific mitigation for individual projects. This is the basis 
for the following recommendation. 
 

Recommendation: Prior to conducting activities that involve drilling, anchoring, placement of 
drilling rigs or production facilities on the sea floor, or installation of pipelines, licensees should be 
required to use high-resolution seismic survey (i.e., geohazards) data, 3D seismic survey data, and any 
other pertinent information available to identify hard bottom areas that could support important 
benthic communities Poseidonia’s meadows or deepwater coral communities. If any such areas are 
identified, licensees should be required to conduct muds and cuttings discharge modeling to establish 
a separation distance that will protect these hard bottom areas and associated biological communities. 
In other parts of the world (i.e., the Gulf of Mexico), licensees are required to maintain the following 
separation distances: at least 500 m from each proposed drilling fluid and cuttings discharge location, 
and at least 100 m from the location of all other proposed sea floor disturbances (including those 
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caused by anchors, anchor chains, wire ropes, sea floor template installation, and pipeline 
construction) (MMS, 2004).  

 
 
Issue 3: Effects of Sea Floor Disturbances and Drilling Discharges on Chemosynthetic 

Communities 
 
Chemosynthetic communities are rare, often high-density deepwater assemblages that exist independent of 
photosynthesis. They are based on symbiotic bacteria that oxidise simple compounds such as hydrogen 
sulfide and methane. At water depths beyond those supporting photosynthesis and where seepage of 
hydrocarbons, venting of hydrothermal fluids, or other geological processes occur, chemosynthesis can 
become the dominant ecosystem process. 
The existence of chemosynthetic communities in the licence area has not been documented, but the 
potential exists in the region. 
During offshore hydrocarbon activities, chemosynthetic communities would be susceptible to physical 
damage from anchoring, placement of production facilities on the sea floor, and installation of pipelines. 
Because they do not depend on sunlight, chemosynthetic communities are not likely to be significantly 
affected by turbidity from drilling discharges. However, if present, they could be adversely affected or 
buried by discharged materials settling on them. 
Chemosynthetic communities are considered environmentally sensitive resources and are recognized by 
the European Community as vulnerable habitats needing protection. The SEA did not identify any EU or 
national regulations or guidelines specifically protecting chemosynthetic communities during offshore 
hydrocarbon activities. In the absence of EU regulations, guidance is available from experience in another 
region where chemosynthetic communities have been discovered near intense offshore hydrocarbon 
activities – the Gulf of Mexico. Studies in that area have shown that high-density chemosynthetic sites are 
associated with recognizable geophysical features and can be effectively avoided. 
 

Recommendation: Licensees proposing to conduct exploration or exploitation activities within the 
licence area that involve drilling, anchoring, placement of drilling rigs or production facilities on the 
sea floor, or installation of pipelines should be required to use high-resolution seismic survey (i.e., 
geohazards) data, 3D seismic data, and any other pertinent information available, to identify shallow 
geologic features that could support high-density chemosynthetic communities. If any such features 
are identified, licensees should be required to maintain the following separation distances: at least 500 
m from each proposed drilling fluid and cuttings discharge location, and at least 100 m from the 
location of all other proposed sea floor disturbances (including those caused by anchors, anchor 
chains, wire ropes, sea floor template installation, and pipeline construction) 

 
 
Issue 4: Effects of Sea Floor Disturbances on Shipwrecks and Submerged Archaeological 

Resources 
 
The license area is in a region where historical shipwrecks and other submerged archaeological resources 
are likely to be present. These features are susceptible to physical damage from sea floor-disturbing 
activities such as anchoring, placement of production facilities on the sea floor, and installation of 
pipelines. In addition to the area submersible telecommunication cables exist. 
Based on experience in the Gulf of Mexico, a region where shipwrecks have been discovered near 
offshore hydrocarbon activities, these resources can be protected by requiring remote sensing surveys and 
an archaeological assessment prior to conducting sea floor-disturbing activities. Typically, such 
archaeological surveys and assessments are conducted in conjunction with other surveys that an operator 
conducts prior to drilling or production (e.g., for shallow geohazards). 
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Recommendation – Prior to conducting exploration or exploitation activities that involve anchoring, 
placement of drilling rigs or production facilities on the sea floor, or installation of pipelines, licensees 
should be required to conduct a remote sensing survey of the sea floor to evaluate the potential for 
shipwrecks and other submerged archaeological resources. Licensees should be required to submit an 
archaeological assessment report by a qualified marine archaeologist to include any identified 
archaeological resources and recommendations for avoidance or further investigation. Based on the 
report, the Ministry could require avoidance or other protective measures. 

 
 
Issue 5: Effects of Seismic Survey Vessels and Towed Streamers on Fishing, aquacultures 

and Shipping 
 
During seismic surveys, a moving safety zone is maintained around the vessel and its towed streamers. 
The moving safety zone is necessary to prevent fishing vessels or other ships from damaging the survey 
equipment. A typical example could be 20 km long and 12 km wide and, if moving at 4.5 knots (8.3 
km/hr), could take 2 to 3 hours to pass a particular point. Fishing activities in the licence area, including 
bottom trawling and long-lining, may be temporarily interrupted due to the extent of the moving safety 
zone around the survey vessel. The safety zones could result in temporary exclusion of fishing boats and 
other ships from certain areas. Some vessels would need to detour around the area. There is also the 
possibility of entanglement with long-line sets. 
The Ministry of Environment can require licensees to ensure that operations are conducted in an 
environmentally acceptable and safe manner, consistent with the applicable environmental legislation and 
good international industry practice. Also, it is assumed that survey vessels would use appropriate signals 
in accordance with International Maritime Law (including communications via radio, lights, and flags) to 
warn other vessels of the exclusion zone. 
 

Recommendation: Licensees should be required to consult with stakeholders prior to conducting 
streamer surveys to ensure that conflicts with fishing, aquaculture and shipping activities are 
minimized. 

 
 
Issue 6: Effects of Well Testing on Air and Water Quality 
 
If a hydrocarbon formation is discovered during exploratory drilling, well testing may be conducted, in 
order to determine the productive capacity, pressure, permeability, and/or extent of a hydrocarbon 
reservoir. If hydrocarbons are brought to the surface during the well test, they are disposed of by burning. 
This combustion will result in emissions to the atmosphere. Air pollutant emissions from well testing will 
have a localized effect on air quality near the well site during the test period. Due to the distance offshore, 
no effects on coastal or onshore air quality are expected. However, fallout of oil droplets from well testing 
can produce a sheen on the sea surface, which would represent a significant effect. 
 

Recommendation:  During well testing, licensees should be required to 
(1) use a high-efficiency burner to reduce the amount of hydrocarbon fallout and 
(2) monitor the sea surface to ensure that no visible sheen is produced. 
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Issue 7: Effects of Helicopter Traffic on Important Bird Areas 
 
Vessel and helicopter traffic could periodically disturb individuals or groups of coastal birds. The effects 
would be similar to those of existing vessel and aircraft traffic. It is likely that individual birds would 
experience at most a short-term, behavioural disruption, and the effect is considered minor. However, 
significant effects could occur if helicopters traveled frequently over Special Protection Areas (SPAs) 
designated under the Birds Directive, or other Important Bird Areas (IBAs). There are currently 13 
designated SPAs in the under study area (see Table 4.20). 
 

Recommendation: Licensees should be advised that helicopters engaged in support operations 
should avoid flying over SPAs and IBAs when traveling to or from the drilling rig. A map of 
SPAs and IBAs should be provided for this purpose. 

 
 
Issue 8: Effects of Structure Removals on Marine Mammals and Sea Turtles 
 
If offshore production facilities are established in the license area, they would eventually be 
decommissioned at the end of their useful life. During decommissioning, offshore production facilities 
such as platforms would be removed. Typically, the platform legs are cut at the sea floor, sometimes using 
explosives. For offshore pipelines, the most common international practice is to clean the pipeline and 
abandon it in place. If explosive charges are used for platform removal, then there is the potential for 
effects on marine mammals and sea turtles, including endangered, critically endangered, and vulnerable 
species. The risk of deaths and injuries of marine mammals and turtles can be effectively avoided through 
monitoring during removal operations. 
 

Recommendation: Licensees should be required to follow international best practice for safe 
structure removal during decommissioning. Prior to structure removals, a decommissioning plan 
should be prepared that includes monitoring for the presence of marine mammals and sea turtles to 
avoid effects of underwater detonations. 

 
 
Issue 9: Effects of Oil Spills on the Marine Environment 
 
Oil spills are rare events, but the environmental and socioeconomic effects can be significant. The effect 
could vary substantially depending on the size of the spill, its chemical characteristics, the oceanographic 
and meteorological conditions at the time, and the effectiveness of spill response measures. 
Spill prevention measures and contingency planning are key elements in reducing the risk of significant 
effects from oil spills. The Ministry of Environment can require by the licensees to prepare and submit to 
the Minister for evaluation and approval a contingency plan for hydrocarbon leakage and fire. In the event 
of leakage or fire, the licensee immediately applies the relevant contingency plan. The licensee is required 
to take reasonable and necessary measures in accordance with generally accepted practices in the 
international petroleum industry. 
Oil spill trajectory modeling is a useful aid in contingency planning. The oil spill trajectory model of 
POSEIDON which is available by HCMR has been used  in the region of Aegean Sea in the frame of 
programs and the needs of the  Regional Marine Pollution Emergency Response Centre (REMPEC). 
An example of the application of the POSEIDON oil spill model in the under study area of Ionian Sea has 
been run in the frame of the present SEA, using meteorological and oceanographic data of the 10th 
November 2011. The results are presented in chapter 4.1.4 and in this Appendix. Additional modeling of 
trajectories over multiple seasons and spill sites would aid in predicting the fate of an oil spill in the 
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licence area, identifying potentially affected environmental resources, and determining minimum response 
times for contingency planning. 
 

Recommendation: Conduct additional spill trajectory modeling using the POSEIDON model to 
identify likely spill trajectories from multiple launch points in the license area using seasonal 
meteorological and oceanographic data. Use the results to determine the likely fate of spills in the 
license area, potentially affected environmental resources, and minimum times for a spill to reach 
shorelines of Western Peloponissos, Western Sterea Ellas and Ionian islands. 

 
 
1.5.2 Recommendations for Additional Control, Management, and Monitoring 
 
Greece has revised its legal framework to harmonize it with Directive 94/22/EC of the European 
Parliament on conditions for granting and using authorizations for the prospecting, exploration, and 
production of hydrocarbon according to KYA 107017/28.8.2006 “Assessment of environmental effects of 
certain plans and programs, in accordance to the provisions of Directive 92/44/EC”. 
No EU directives or guidance were identified concerning regulation of discharges from offshore 
hydrocarbon activities. However, three parallel sets of guidance have been used by other EU countries: the 
OSPAR Convention, the Barcelona Convention and the International MARPOL convention 73/78.. 
 
OSPAR Convention: For most of the hydrocarbon-producing states of western Europe (contracting 
parties are Belgium, Denmark, Finland, France, Germany, Iceland, Ireland, Luxembourg, the Netherlands, 
Norway, Portugal, Spain, Sweden, Switzerland, and the United Kingdom), the “Convention for the 
Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic” (OSPAR Convention) is the basis for 
national laws governing the discharge of offshore effluents. 
Activities under the OSPAR Convention are organized into six strategies among which the fourth is about 
offshore oil and gas industry. The offshore oil and gas industry strategy includes decisions and 
recommendations concerning offshore chemicals, produced water, organic-phase drilling fluids, 
management of offshore cuttings piles, disposal of disused offshore installations, environmental 
management systems, toxicity testing, monitoring and reporting, and related topics. Member states 
commit to implementing OSPAR decisions and recommendations in their national regulatory system. 
 
Barcelona Convention: In 1976, 16 Mediterranean countries adopted the “Convention for the Protection 
of the Mediterranean Sea Against Pollution” (Barcelona Convention). The Barcelona Convention includes 
an offshore protocol specifically developed to control pollution during offshore hydrocarbon activities and 
has the purpose to activate collaboration between all the Mediterranean countries for prevention, 
mitigation and fight the marine pollution and was amended in 1980. This protocol was adopted in 1994 
and has been signed and ratified by Greece by Laws N. 855/1978 (ΦΕΚ 235/Α/23.12.1978), Ν. 1634/1986 
(ΦΕΚ104/Α) and Ν.3022/2002 (ΦΕΚ 114/Α). The offshore protocol addresses control of harmful or 
noxious substances and materials; oil and oily mixtures; drilling fluids and cuttings; sewage; garbage; 
reception facilities, instructions, and sanctions; safety measures; contingency planning; monitoring; 
removal of installations; specially protected areas; and transboundary pollution. 
The Barcelona Convention offshore protocol is the basis for produced water discharge standards in several 
Mediterranean EU countries and would be a logical starting point for Greece to develop discharge 
requirements for offshore hydrocarbon activities. In addition, the Barcelona Convention offshore protocol 
provides a comprehensive set of guidelines for various aspects of offshore activities in a single document, 
in contrast to the numerous decisions, recommendations, and amendments of the OSPAR Convention.  
 
International Convention MARPOL 73/78: The International MARPOL Convention (Μarine 
Pollution) 73/78 «about prevention of marine pollution by ships» was the result of 1973 Convention and 
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1978 meeting – MARPOL protocol. This convention was put into effect in 2 October 1983 for Appendix I 
concerning oil and for Appendix II concerning harmful liquid chemical substances.  
• Appendix V, about discharges was put in effect in 31 December 1988.  
• Appendix ΙΙΙ, about harmful substances carried in package was put in effect in 1st July 1992.  
• Appendix IV , about sewage wqs put in effect in 27 September 1997.  
• Appendix VI , about atmosphaeric pollution, adopted in September 1997.  
This convention put the legal frame prevention of pollution by ships, by determining pollution thresholds 
of shipborne minimal discharges and anyway in a specified distance from nearest coast. In addition, in 
“Special Areas” as is the Mediterranean Area almost any type of discharge from ships is forbidden. 
Specifically, the 1973 convention defined as special areas the Mediterranean, Black Sea, Baltic Sea, Red 
Sea, and the Persian Gulfs, which are considered sensitive/vulnerable for oil pollution, thus any oil 
discharges are forbidden. Amendments in the technical appendices of MARPOL 73/78 convention began 
in 1984, in order to continuously try to prevent and secure protection of the marine environment from 
shipborne pollution. 
In Greece the International convention MARPOL 73/78 was ratified by Law 1269/1982 (ΦΕΚ 
89/Α/21.7.1982). 
 

Recommendation: Discharge requirements should be established for drilling fluid and cuttings, 
produced water, and other effluents from hydrocarbon activities in the license area. In developing 
the requirements, the Barcelona Convention offshore protocol and the OSPAR Convention 
offshore oil and gas industry strategy should be considered as sources of guidance., as well as 
MARPOL convention. In addition, it is recommended that detailed requirements of the Barcelona 
Convention offshore protocol and its annexes should be reviewed to ensure that all hydrocarbon 
activities in the license area are consistent with the requirements of the protocol. 

 
 
1.5.3 Data Gaps 
 
This Strategic Environmental Assessment Report includes a review of existing environmental and 
socioeconomic data for the region. While data gaps are noted for several individual topics, only those 
relevant to the offshore licensing program are listed here. 
Of great importance is the lack of knowledge concerning the ecology of the benthic communities, 
including the extent and biological characteristics of its Posidonia meadows, possible deepwater coral 
communities and chemosynthetic communities. In order to fill this gap, a reconnaissance study of these 
communities would need to be conducted, including a combination of side-scan sonar surveys to map the 
extent of emergent hard bottom, visual observations (e.g., using a benthic camera) to document the 
presence of deepwater corals and other epifauna in relation to sea floor characteristics, and collection of 
benthic samples (e.g., dredges, trawls, box cores) to aid in identifying the fauna. Filling these data gaps 
will be useful in establishing a better baseline of the pre-existing environmental conditions, but this is not 
considered a prerequisite to continuing with the licensing activities. 
 
In summary, the relevant data gaps identified in the Environmental Report, with recommendations for 
further study, are as follows: 

• Assessment of the ecology and extend of important benthic communities, including deepwater 
corals if existing; 

• Measurements of hydrocarbon and trace metal concentrations in sea floor sediments from the 
license area, particulate matter and sedimentation rates, to provide a useful baseline for detecting 
future changes due to offshore hydrocarbon activities; 

• Extension or increase of resolution of the existing ocean flow models, in order to improve the 
accuracy and reliability of oil spill fate and trajectory modeling; 
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• Collection of additional subsurface current, temperature, and salinity data in the licence area at 
sufficiently high temporal and/or spatial resolution to constrain ocean flow forecasting models and 
circulation hypotheses and; 

• Mapping of shipwrecks, telecommunication cables and submerged archaeological resources. 
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