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CONTRATACAO DE OBRA PUBLICA

EDITAL DE CONCORRENCIA n°: 003/14
PROCESSO n°: 503/2014
DATA DA REALIZA(;AO: 14 de Julho de 2014
HORARIO: 09:00 horas
LOCAL.: Sala da Unidade de Apoio a Licitagdes do HCFMUSP

O Senhor Superintendente da Autarquia, Superintendente, Eng. Anténio José Rodrigues
Pereira, no uso da competéncia que Ihe confere o artigo 104 do Decreto n® 9.720/1977, torna
publico que se acha aberta, nesta unidade, situada na Rua Dr. Ovidio Pires de Campos n° 225,
Prédio da Administracao, 2° andar, Cerqueira César, Séo Paulo - SP, licitacdo na modalidade
CONCORRENCIA - processo HCFMUSP n° 503/2014 do tipo de menor preco, objetivando
a contratacdo de obra para reforma e modernizacdo do Prédio do Nucleo Especializado
em Tecnologia da Informacdo - NETI do Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina da Universidade de S&o Paulo - HCFMUSP, conforme Memoriais Descritivos,
Planilhas, Plantas, Minuta de Contrato e demais anexos, pelo regime de execucdo de
empreitada por preco global, que sera regida pela Lei Federal n° 8.666/93 de 21 de junho de
1993, e Lei Estadual n® 6.544 de 22 de novembro de 1989, com alteracfes posteriores e Lei
Estadual 13.121, de 7 de julho de 2008.

As propostas deverdo obedecer as especificacdes deste instrumento convocatorio e anexos,
que dele fazem parte integrante.

Os envelopes contendo as propostas e os documentos de habilitacdo, acompanhados da
declaracdo de cumprimento dos requisitos de habilitacdo, serdo recebidos em sessdo publica
que sera realizada na Unidade de Apoio a Licita¢cdes - Rua Dr. Ovidio Pires de Campos n°
225, Prédio da Administracdo, 3° andar, bairro Cerqueira César, Sdo Paulo — SP, iniciando-se
no dia 14 de Julho de 2014, as 9h, e sera conduzida pela Comisséo Julgadora de Licitacao.

1. DO OBJETO

1.1 A presente licitacdo tem por objeto a execucdo de obra para reforma e modernizacao
do Prédio do Nucleo Especializado em Tecnologia da Informacdo - NETI do
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sédo Paulo -
HCFMUSP, com o fornecimento de materiais e mdo de obra para todos 0s servigos
discriminados, conforme especifica¢Bes técnicas constantes dos Memoriais Descritivos,
Planilhas, Plantas, Minuta de Contrato e demais anexos, que integram este edital,
observadas as normas técnicas da ABNT.

2. DA PARTICIPACAO



Poderdo participar do certame todos os interessados do ramo pertinente ao objeto que
preencherem as condicGes e requisitos estabelecidos neste edital e na Lei n° 8666/93 e suas
alteracdes.

3. DA FORMA DE APRESENTACAO DA DE~CLARAC}AO DE PLENO
ATENDIMENTO AOS REQUISITOS DE HABILITACAO, DA PROPOSTA E DOS
DOCUMENTOS DE HABILITACAO.

3.1 As licitantes deverdo apresentar fora dos envelopes n°s 1 e 2 indicados no subitem 3.2,
declaracdo de pleno atendimento aos requisitos de habilitacdo de acordo com modelo
estabelecido no Anexo IX deste Edital e, se for o caso, a declaragéo a que se refere o
subitem 17.2 deste Edital.

3.2 A proposta e os documentos para habilitacdo deverdo ser apresentados, separadamente,
em 2 (dois) envelopes fechados e indevassaveis, contendo em sua parte externa, além do
nome da proponente, 0s seguintes dizeres:

Envelope n° 1 — Proposta
Concorréncia n° 003/14
Processo n® 503/2014
Raz&o Social da Licitante:

Envelope n° 2 — Documentos de Habilitacdo
Concorréncia n® 003/14
Processo n° 503/2014

Razdo Social da Licitante:

3.3 A proposta devera ser elaborada em papel timbrado da empresa e redigida em lingua
portuguesa, salvo quanto as expressdes técnicas de uso corrente, com suas paginas
numeradas sequencialmente, sem rasuras, emendas, borrdes ou entrelinhas e ser datada
e assinada pelo representante legal da licitante ou procurador, juntando-se cépia do
instrumento de procuracao.

3.4 Os documentos necessarios a habilitacdo deverdo ser apresentados em original, por
qualquer processo de copia autenticada por tabelido de notas ou copia acompanhada do
original para autenticacdo por membro da Comissao Julgadora de Licitacéo.

4. DO CONTEUDO DO ENVELOPE PROPOSTA

4.1 A proposta de preco impressa ou datilografada em papel timbrado, redigida em
portugués, de forma clara e precisa, ndo podendo ser manuscrita nem conter rasuras,
emendas ou entrelinhas, assinada pelo licitante ou seu representante legal, devidamente
identificado, devera conter os seguintes elementos:

a) Nome, endereco, CNPJ e Inscricdo estadual/municipal do licitante, bem como
endereco eletronico para correspondéncia (e-mail);
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c) Carta Declaracdo que a proposta da empresa esta em conformidade com as
especificacOes técnicas do Anexo | desta Concorréncia (Modelo Anexo I-G).

b) Numero do processo e nimero desta Concorréncia.

d) Preco total, em moeda corrente nacional, em algarismo e por extenso, apurado a data
de sua apresentacdo, sem inclusdo de qualquer encargo financeiro ou previsdo
inflacionéria.

d.1) Os precos incluem todas as despesas diretas ou indiretas e as margens de lucro
da Contratada, que se refiram ao objeto descrito e caracterizado no Memorial
Descritivo e seus complementos, tais como: materiais e méo de obra; servicos
de terceiros, aplicados a propria obra ou em atividade de apoio, como
vigilancia e transporte; locacfes de maquinas e equipamentos, ou de imoveis e
instalacdes auxiliares a obra; consumo de agua, energia e telecomunicacdes;
seguros legal ou contratualmente exigidos; encargos sociais e trabalhistas;
impostos e taxas incidentes sobre a atividade econémica ou a obra em si;
multas aplicadas pela inobservancia de normas e regulamentos; alojamentos e
alimentacdo; vestuario e ferramentas; depreciacGes e amortizacdes; despesas
administrativas e de escritorio; testes laboratoriais ou outros exigiveis por
norma técnica etc.

d.2) Proposta apresentada por cooperativa de trabalho devera discriminar os valores
dos insumos, especialmente os dos servigos sobre os quais incidira a
contribuicdo previdenciaria que constitui obrigacdo da Administracdo
contratante, observadas as disposic¢Ges do subitem 7.1.1 deste edital.

e) Prazo de execucdo das obras
) Prazo de Garantia da obra.
g) Prazo de validade da proposta de no minimo 60 (sessenta) dias.
4.2 A proposta de preco devera ser acompanhada dos seguintes documentos:

a) Planilha Orcamentaria conforme modelo constante do Anexo Il, preenchida em todos
0s itens, com seus respectivos precos unitarios e globais, grafados em moeda
corrente nacional, assinada pelo representante legal da licitante.

b) Cronograma fisico-financeiro, assinada pelo licitante ou seu representante legal,
devidamente identificado.

c) Atestado de Visita Técnica;
d) Detalhamento da taxa de BDI em despesas financeiras;

e) Detalhamento da taxa de encargos sociais, através de percentuais, decorrentes das
contribuigdes trabalhistas e sociais;

f) Planejamento executivo da obra;
5.DO CONTEUDO DO ENVELOPE “DOCUMENTOS DE HABILITACAO”

5.1 O envelope “Documentos de Habilitagdo” devera conter os documentos a seguir
relacionados, 0s quais dizem respeito a:

5.1.1 HABILITACAO JURIDICA:
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a) Registro empresarial na Junta Comercial, no caso de empresério individual;

b) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social atualizado e registrado na Junta
Comercial, em se tratando de sociedade empresaria ou cooperativa;

c) Documentos de eleicdo ou designacdo dos atuais administradores, tratando-se de
sociedades empresarias ou cooperativas;

d) Ato constitutivo atualizado e registrado no Registro Civil de Pessoas Juridicas
tratando-se de sociedade ndo empreséria, acompanhado de prova da diretoria em
exercicio;

e) Decreto de autorizacdo, tratando-se de sociedade empreséria estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido
pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir.

5.1.2 QUALIFICACAO TECNICA:

a) Certiddo de registro da empresa e certiddo de registro de seus responsaveis técnicos no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA-SP e /ou Conselho de
Arquitetura e Urbanismo — CAU-SP.

a.1) O licitante cuja sede pertenga a outra regido devera declarar expressamente que,
caso vencedora do certame, obtera o visto do CREA-SP/CAU-SP no registro
emitido pelo CREA/CAU da regido de origem.

b) Comprovacdo de aptiddo da licitante que devera ser feita mediante a apresentacdo de
atestado(s) emitido(s) em nome do Licitante por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, comprobatdrios de aptiddo para desempenho de atividades pertinentes e
compativeis em caracteristicas e quantidades, comprovando haver realizado,
adequadamente, em ocasifes pretéritas, objeto da mesma natureza da presente
licitagdo, caracterizado como segue:

i. Execucdo de obra de reforma de area fisica de 1030 m? (equivalente a 50% da
obra);

ii. Instalacdo de unidade Resfriadora de Liquido “Chiller a Ar” com capacidade
frigorigena de 145.031kcal/h (equivalente a 50% da obra).

v. Instalacdo de 1.494kg de estrutura metalica (equivalente a 50% da obra).

iii. Instalacdo estaca escavada de 450m de profundidade (equivalente a 50% da
obra).

iv. Instalacdo de transformador de poténcia trifasico 250KVA (equivalente a 50%
da obra).

b.1) este(s) atestado(s) deverdo conter, necessariamente, a especificacdo do tipo de
obra, com indicag¢Oes da area em metros quadrados, dos trabalhos realizados e do
prazo de execucdo; indicacdo explicita do local, natureza, caracterizacdo, data de
inicio e término das obras, quantitativos, identificacdo da contratante e da pessoa
juridica contratada, nome do(s) responsavel(is) técnico(s), seu(s) titulo(s)
profissionais e o numero do registro no CREA/CAU ou CONFEA, data da
emissdo e demais especificagdes e dados técnicos que comprovem satisfatorio
desempenho dos servigos prestados;
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b.2) serdo considerados compativeis com o objeto desta licitacdo um atestado ou
somatoria de atestados (em qualquer nimero) comprobatorios de execucdo pela
licitante.

¢) Comprovacao do licitante de que possui em seu quadro permanente, na data da entrega
da proposta, profissional de nivel superior em Engenharia, devidamente reconhecido
pela entidade competente, detentor de atestado de responsabilidade técnica para
execucdo dos servicos, de caracteristicas semelhantes ao objeto de licitacdo, com
indicacdo e qualificacdo completa do mesmo, o qual devera participar da execucdo do
objeto desta licitag&o:

c.1) a comprovacgdo de vinculo profissional podera se dar mediante contrato social,
registro na carteira profissional, ficha de empregado ou contrato de trabalho,
sendo possivel a contratacdo de profissional auténomo, com indicacdo e
qualificacdo completa do mesmo, que comprovadamente preencha os requisitos e
se responsabilize tecnicamente pela execucdo dos servicos.

d) Indicacdo das instalacbes e dos equipamentos, adequados e disponiveis para a
realizacdo da obra objeto desta licitacdo.

5.1.3 QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) Certiddo negativa de faléncia, concordata, recuperacdo judicial e extrajudicial,
expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica;

b) Balanco patrimonial e demonstragdes contabeis do ultimo exercicio social,
mencionando expressamente, em cada balanco, o numero do livro Diério e das folhas
em que se encontra transcrito e 0 nimero do registro do livro na Junta Comercial, de
modo a comprovar a boa situacao financeira da empresa, vedada a sua substituicdo por
balancetes ou balancos provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais
quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data da apresentacdo da proposta;

c) Balanco patrimonial e demonstracbes contabeis do Ultimo exercicio social
devidamente publicados na imprensa oficial, tratando-se de sociedades empresarias.

d) Comprovacdo de capital social, integralizado e registrado, na forma da lei ou
patriménio liquido de, no minimo R$794.908,40 (setecentos e noventa e quatro mil
novecentos e 0ito reais e quarenta centavos), correspondente a 10% (dez por cento) do
valor estimado pelo HCFMUSP, conforme indicado no Anexo Il, devendo a
comprovacao ser feita relativamente a data de entrega dos Documentos de Habilitacdo
e Proposta, admitida a atualizacdo do capital da Licitante para essa data atraves de
comprovacdo de registro oficial de novas integralizagcdes patrimoniais ao respectivo
capital constante do contrato social.

5.14 REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA

a) Prova de inscricdo no Cadastro de Pessoas Fisicas (C.P.F.) ou Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas (C.N.P.J.);

b) Prova de inscricdo no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver,
relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e
compativel com o objeto desta licitacdo;
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c¢) Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal, mediante
certiddo negativa, referente ao domicilio ou sede da licitante. As certiddes deverdo
abranger os seguintes tributos de competéncia:

c.1) Federal: Certiddo Conjunta Negativa de Débito ou Positiva com efeito de
Negativa relativa a tributos federais e a divida ativa da Unido

c.2) Estadual: Certidao quanto a regularidade com o ICM/ICMS.
c.3) Municipal: Certiddo de Tributos Mobiliarios.

d) Prova de regularidade relativo a Seguridade Social, demonstrando situacdo regular
perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢o (FGTS) e o Instituto Nacional de
Seguro Social (INSS).

e) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), ou Positiva com efeito de
Negativa, nos termos da Lei 12.440, de 7 de julho de 2011.

5.1.5 OUTRAS COMPROVACOES:

a) Declaracdo elaborada em papel timbrado e subscrita por seu representante legal, de que
se encontra em situacdo regular perante o Ministério do Trabalho, conforme modelo
anexo ao Decreto estadual n® 42.911, de 06.03.98.

b) Declaracdo elaborada em papel timbrado e subscrita por seu representante legal,
assegurando a inexisténcia de impedimento legal para licitar ou contratar com a
Administracéo, inclusive em virtude das disposicfes da Lei Estadual n® 10.218, de 12
de fevereiro de 1999.

c) Declaragdo sob as penas da lei, elaborada em papel timbrado e subscrita por seu
representante legal, assumindo a obrigacdo de utilizar na execucdo do objeto da
licitacdo somente produtos e subprodutos de origem exotica, ou de origem nativa de
procedéncia legal e, no caso de utilizagdo de produtos e subprodutos listados no artigo
1°, do Decreto estadual n° 53.047, de 02 de junho de 2008, a obrigacdo de proceder as
respectivas aquisi¢des de pessoa juridica devidamente cadastrada no ‘““Cadastro
Estadual das Pessoas Juridicas que comercializam, no Estado de S&o Paulo, produtos e
subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira — CADMADEIRA”, de
acordo com o0 modelo que constitui 0 Anexo X deste Edital.

d) Declaracdo elaborada em papel timbrado e subscrita por seu representante legal
afirmando que se compromete, se vencedora do certame, a contratar, nos limites
estabelecidos n artigo 4° do Decreto n® 55.126, de 7 de dezembro de 2009, o0s
beneficiarios do Prd-egresso, na forma do modelo constante do Anexo XV.

5.2 DISPOSICOES GERAIS DA HABILITACAO

5.2.1 Os interessados cadastrados no Cadastro Unificado de Fornecedores do Estado de
Sdo Paulo - CAUFESP, na correspondente especialidade, poderdo informar o
respectivo cadastramento e apresentar apenas os documentos relacionados nos itens
5.1.1 a 5.1.5 que néo tenham sido apresentados para 0 cadastramento ou que, se
apresentados, ja estejam com o0s respectivos prazos de validade, na data de
apresentacdo das propostas, vencidos.
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5.2.1.1 Para aferir o exato cumprimento das condicOes estabelecidas no subitem 5.2.1,
a Comissdo Julgadora diligenciard junto ao Cadastro Unificado de
Fornecedores do Estado de S&o Paulo — CAUFESP.

5.2.2 Na hipdtese de ndo constar prazo de validade nas certiddes apresentadas, a
Administracdo aceitard como validas as expedidas até 180 (cento e oitenta) dias
imediatamente anteriores a data da apresentacdo das propostas.

5.2.3 A comprovagao da boa situagdo financeira da empresa a que se refere a alinea “b”,
do subitem 5.1.3 sera feita de forma objetiva, pela analise do balanco, nos moldes
estabelecidos no Anexo 1V deste Edital.

5.2.4 As microempresas e empresas de pequeno porte, assim como as cooperativas que
preencham as condic¢des estabelecidas no artigo 34 da Lei Federal n° 11.488, de
15.06.2007 deverdo apresentar a documentagéo prevista no subitem 5.1.4 para fins
de comprovacéo de sua regularidade fiscal, ainda que tais documentos apresentem
alguma restricéo.

5.2.5 Os documentos expedidos pela Internet poderéo ser apresentados em forma original
ou copia reprogréafica sem autenticacdo. Entretanto, estardo sujeitas a verificacdo de
sua autenticidade através de consulta realizada pela Comissao de Licitacdes.

6. DA SESSAO PUBLICA DE RECEBIMENTO DOS DOCUMENTOS E ABERTURA
DOS ENVELOPES PROPOSTA

6.1 No local, data e horéario indicados no preAmbulo desta Concorréncia, em sessao publica e
durante tempo minimo de 15 (quinze) minutos a partir da respectiva abertura, a
Comissdo Julgadora receberd a declaracdo de pleno atendimento aos requisitos de
habilitacdo e, se for o caso, a declaracdo a que se refere o subitem 17.2 deste edital,
mais o0s envelopes contendo as propostas e os documentos de habilitacdo e, na
sequéncia, procederd a abertura dos envelopes n°® 1 — PROPOSTA, sendo que estes
envelopes e as propostas, apos verificados e rubricados por todos os presentes, serdo
juntados ao respectivo processo.

6.1.2 Os envelopes n° 2 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO, ap6s rubricados por
todos os presentes, ficardo sob a guarda da Comissdo Julgadora da Licitacdo
fechados e inviolados, até as respectivas aberturas em sesséo publica.

6.2 A licitante poderd apresentar-se ao ato por seu representante legal ou pessoa
devidamente credenciada, mediante procuracdo com poderes especificos para intervir no
processo licitatorio, inclusive para interpor recursos ou desistir de sua interposicao.

6.3 Os representantes das proponentes deverdo identificar-se exibindo a Carteira de
Identidade, acompanhada do contrato social da licitante e do instrumento de procuracéo,
quando for o caso, para que sejam verificados os poderes do outorgante e do
mandatario.

6.4 E vedada a representacdo de mais de uma licitante por uma mesma pessoa.

6.5 A entrega dos envelopes configura a aceitacdo de todas as normas e condigdes
estabelecidas nesta Concorréncia, bem como implica a obrigatoriedade de manter todas
as condicgdes de habilitacdo e qualificagdo exigidas para a contratacdo, obrigando-se a
licitante a declarar, sob as penas da lei, a superveniéncia de fato impeditivo a
participacao, quando for o caso.
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6.6 Iniciada a abertura do primeiro envelope proposta, estara encerrada a possibilidade de

admissdo de novos participantes no certame.

7. DA ANALISE E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS E DA HABILITAQAO
7.1 As propostas de preco serdo verificadas quanto a exatiddo das operacOes aritméticas

apresentadas, que conduziram ao valor total orcado, procedendo-se as correcdes
correspondentes nos casos de eventuais erros encontrados, tomando-se como corretos 0s
precos unitarios. As correcdes efetuadas serdo consideradas para a apuragdo do valor
final da proposta.

7.1.1 Se a licitante for cooperativa de trabalho, para fins de afericdo do prego ofertado,
sera acrescido ao valor dos servigos de que trata o subitem 4.1-d2 deste edital, o
percentual de 15% (quinze por cento) a titulo de contribuicdo previdenciaria, que
constitui obrigacdo da Administragdo contratante (artigos 15 e 22, inc. IV, da Lei
Federal n° 8.212, de 24.06.1991, este ultimo dispositivo com a redagdo dada pela
Lei Federal n° 9.876, de 26.11.1999).

7.2 A andlise das propostas visard o atendimento das condicOes estabelecidas nesta

Concorréncia, sendo desclassificada a proposta que:
a) Estiver em desacordo com qualquer das exigéncias estabelecidas neste edital;

b) Apresentar precos unitarios ou total simbdlicos, irrisérios ou de valor zero,
incompativeis com os precos dos insumos ou salarios de mercado, ou que se revelar
manifestamente inexequivel, nos termos do artigo 48, inciso Il, da Lei Federal n°
8.666/93;

c) Apresentar valores totais que superem a previsdo contida no orcamento de
quantitativos e precos que integra este edital como Anexo II.

7.2.1 A Comissdao Julgadora poderd a qualquer momento solicitar aos licitantes a
composic¢do de precos unitarios dos servicos e/ou de materiais/equipamentos, bem
como os demais esclarecimentos que julgar necessarios.

7.3 Nao sera considerada para fins de julgamento da proposta:

a) Oferta de vantagem ndo prevista neste instrumento convocatério e nem preco e/ou
vantagem baseados nas ofertas dos demais licitantes;

b) Oferta de prazo ou condi¢des diferentes dos fixados nesta Concorréncia.

7.4 O julgamento das propostas sera efetuado pela Comissdo Julgadora de Licitacdo, que

elaborara a lista de classificacdo das propostas, observada a ordem crescente dos precos
apresentados.

7.4.1 No caso de empate entre duas ou mais propostas, far-se-a a classificacdo por sorteio
publico na mesma sessdo, ou em dia e horario a ser comunicado aos licitantes pela
imprensa oficial, na forma estatuida no artigo 45, paragrafo segundo, da Lei Federal
n° 8.666/93.

7.5 Com base na classificacdo de que trata o item 7.4. serd assegurada as licitantes

microempresas e empresas de pequeno porte, assim como as cooperativas que
preencham as condigdes estabelecidas no artigo 34, da Lei Federal n° 11.488, de
15.06.2007 preferéncia a contratagdo, observadas as seguintes regras:
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7.5.1 A microempresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, nos moldes indicados
no subitem 7.5, detentora da proposta de menor valor, dentre aquelas cujos valores
sejam iguais ou superiores até 10% (dez por cento) ao valor da proposta melhor
classificada, serd convocada para que apresente preco inferior ao da melhor
classificada.

7.5.2 A convocagdo recaira sobre a licitante vencedora de sorteio, no caso de haver
propostas empatadas, nas condigdes do subitem 7.5.1.

7.5.3 O exercicio do direito de que trata o subitem 7.5.1 ocorrerd na propria sesséo
publica de julgamento das propostas, no prazo de 15 (quinze) minutos contados da
convocacao, sob pena de preclusdo. N&o ocorrendo o julgamento em sessdo publica
ou na auséncia de representante legal ou procurador da licitante que preencha as
condigBes indicadas no subitem 7.5.1 na mesma sessdo, 0 exercicio do referido
direito ocorrerd em nova sessdo publica, a ser realizada em prazo ndo inferior 2
(dois) dias uteis, para a qual serdo convocadas todas as licitantes em condicdes de
exercé-lo, mediante publicacdo na Imprensa Oficial.

7.5.3.1 Nao havendo a apresentacdo de novo precgo inferior ao da proposta melhor
classificada, por parte da licitante que preencha as condi¢fes do subitem 7.5.1,
as demais microempresas, empresas de pequeno porte e cooperativas, nos
moldes indicados no subitem 7.5, cujos valores das propostas se enquadrem nas
mesmas condicdes, poderdo exercer o direito de preferéncia, respeitada a ordem
de classificacdo, observados os procedimentos previstos no subitem 7.5.3.

7.5.4 O ndo comparecimento a nova sessdo publica de que trata o subitem 7.5.3 ensejara
a preclusdo do direito de preferéncia da licitante faltante.

7.5.5 Caso a detentora da melhor oferta, de acordo com a classificacdo de que trata o
subitem 7.4, seja microempresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, nos
moldes indicados no subitem 7.5, ndo sera assegurado o direito de preferéncia.

7.6 Havendo o exercicio do direito de preferéncia a que alude o subitem 7.5, sera elaborada
nova lista de classificagdo nos moldes do subitem 7.4 e considerando o referido
exercicio.

7.7 Na hipétese de desclassificagdo de todas as propostas, a Administracdo podera proceder
consoante faculta o § 3° do artigo 48, da Lei Federal n° 8.666/93 e paragrafo Unico do
artigo 43, da Lei Estadual n° 6.544/89, marcando-se nova data para sessdo de abertura
dos envelopes, mediante publicacdo no DOE.

7.8 Os envelopes n° 2 — Documentos de Habilitacdo das licitantes que tiveram propostas
desclassificadas serdo devolvidos fechados, desde que ndo tenha havido recurso ou apés
sua denegacdo.

7.9 Nao se admitira desisténcia de proposta, salvo por motivo justo decorrente de fato
superveniente e aceito pela Comisséo Julgadora da Licitagao.

7.10 O julgamento da habilitagio se fara a partir do exame dos documentos indicados no
item 5 deste edital.

7.11 Serdo abertos os envelopes n° 2 — Documentos de Habilitagdo dos licitantes cujas
propostas ocupem os trés primeiros lugares da classificacdo, com a observancia das
seguintes situacdes:
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a) em seguida a classificacdo das propostas, na mesma sessdo publica, a critério da
Comissao Julgadora, se todos os licitantes desistirem da interposicdo do recurso em
face do julgamento das propostas.

b) em data previamente divulgada na imprensa oficial, nos demais casos.

7.12 Respeitada a ordem de classificacdo e o previsto no subitem 7.11, serdo abertos tantos
envelopes n° 2 — Documentos de Habilitagéo de licitantes classificadas, quantos forem
as inabilitadas com base no julgamento de que trata o subitem 7.10.

7.13 Admitir-se-4 o saneamento de falhas relativas aos documentos de habilitacdo, desde
que, a critério da Comissdo Julgadora da Licitagdo, esse saneamento possa ser
concretizado no prazo maximo de 3 (trés) dias, sob pena de inabilitacdo e aplicacdo das
san¢Oes cabivelis.

7.14 Para habilitacdo de microempresas e empresas de pequeno porte, assim como de
cooperativas que preencham as condigdes estabelecidas no artigo 34 da Lei Federal n°
11.488, de 15.06.2007 ndo sera exigida a comprovacdo de regularidade fiscal, mas sera
obrigatdria a apresentagdo dos documentos indicados no subitem 5.1.4 deste edital,
ainda que os mesmos veiculem restricGes impeditivas a referida comprovacao.

7.14.1 A licitante habilitada nas condi¢bes do subitem 7.14, devera comprovar sua
regularidade fiscal, decaindo do direito a contratagdo se néo o fizer, sem prejuizo
da aplicacdo das sancGes previstas no artigo 81, da Lei Federal n° 8.666/1993.

7.14.2 A comprovacdo de que trata o subitem 7.14.1 devera ser efetuada mediante a
apresentacdo das competentes certiddes negativas de débitos, ou positivas com
efeito de negativa, no prazo de 2 (dois) dias Uteis, contado a partir do momento
em que a licitante for declarada vencedora do certame, prorrogavel por igual
periodo, a critério da Administragao.

7.15 Na hipotese de inabilitacdo de todos os licitantes podera proceder-se consoante faculta
0 8 3° do artigo 48, da Lei Federal n° 8.666/93, marcando-se nova data para abertura
dos envelopes contendo a documentagédo, mediante publica¢do no DOE.

7.16 Seréa considerada vencedora do certame a licitante que, atendendo a todas as condi¢des
da presente licitacdo, oferecer o menor preco.

7.17 A adjudicacdo serd feita: pela totalidade do objeto

7.18 Se a vencedora do certame for licitante que exerceu o direito de preferéncia de que trata
0 subitem 7.5, devera apresentar, no prazo de 02 (dois) dias uteis, contado da data de
adjudicacdo do objeto, 0s novos precos unitéarios e total para a contratacdo, a partir do
valor total final obtido no certame.

7.18.1 Esses novos precos serdo apresentados em nova planilha, nos moldes do Anexo Il
deste edital, a ser entregue diretamente na Unidade de Apoio a Licitagdes - Rua
Dr. Ovidio Pires de Campos n° 225, Prédio da Administracdo - 3° andar, telefone
2661-6830.

7.18.2 Em se tratando de cooperativa, para apuragdo dos novos precos, devera ser
expurgado o acréscimo indicado no subitem 7.1.1 deste edital, e o resultado da
soma do novo preco total, com o valor do acréscimo expurgado, devera ser igual
ao valor total final obtido no certame.
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7.18.3 Na hipotese de ndo cumprimento da obrigacdo estabelecida no subitem 7.18, no
prazo ali mesmo assinalado, os precos unitarios finais validos para a contratacao
serdo apurados pela contratante, com a aplicacdo do percentual que retrate a
reducdo obtida entre o valor total oferecido na proposta inicial e o valor total final
obtido no certame, indistintamente, sobre cada um dos pre¢os unitarios ofertados
na referida proposta observando-se, ainda, o disposto no subitem 7.18.2.

8. DO PRAZO, CONDICOES E ENTREGA DO OBJETO DA LICITACAO

8.1 O objeto desta licitacdo devera ser executado e concluido em até 15 (quinze) meses
contados a partir da data a partir da emissao do Termo de Autorizacao de Inicio da Obra
pela fiscalizagdo pelo HCFMUSP, conforme as condicdes estabelecidas nos Anexos | e
XI1 desta concorréncia.

8.2 A vigéncia do contrato serd de 18 (dezoito) meses, com inicio a partir da emissdo do
Termo de Autorizacdo de Inicio da Obra e encerramento apos o recebimento definitivo
da obra, conforme as condi¢es estabelecidas nos Anexos | e X1l desta concorréncia.

8.3 O objeto desta licitacdo devera ser executado na Nucleo Especializado em Tecnologia
da Informacéo, Rua Dr. Ovidio Pires de Campos, 215, Cerqueira César, Sdo Paulo
- SP, correndo por conta da Contratada as despesas de seguros, transporte, tributos,
encargos trabalhistas e previdenciarios decorrentes da execucao do objeto do contrato.

8.4 Todos os projetos executivos e legais elaborados pela Contratada deverédo ser aprovados
pela contratante. O desenvolvimento dos servigos obedecerd ao Cronograma Fisico-
Financeiro apresentado na proposta.

9. DA FISCALIZACAO E VISTORIAS

9.1 Serdo realizadas vistorias pela contratante ou prepostos devidamente qualificados, que
terdo por objetivo: a avaliagdo da qualidade e do andamento dos servigos prestados; a
medicdo dos servicos executados para efeito de faturamento; e a recepgdo de servigcos
concluidos, especialmente ao final da obra.

9.2 Todas as vistorias deverdo ser acompanhadas pelo arquiteto ou engenheiro indicado
pela Contratada.

9.3 A realizacdo das vistorias devera ser registrada no diario da obra, e as anotacfes da
fiscalizagcdo no mesmo terdo validade de comunicagdo escrita, devendo ser rubricadas
pelos representantes de ambas as partes.

9.4 A Contratada manterd no local o livro diério da obra, devendo a contratante receber as
segundas vias das folhas do mesmo. Nesse livro estardo registrados os trabalhos em
andamento, as condicOes especiais que afetem o desenvolvimento dos trabalhos e os
fornecimentos de materiais, fiscalizagfes ocorridas e suas observacgdes, anotagdes
técnicas etc., servindo de meio de comunicagdo formal entre as partes.

10. DAS MEDICOES

10.1 As medicOes para faturamento deverdo ocorrer a cada periodo de 30 (trinta) dias a
partir da ordem de inicio dos servicos. Sob pena de ndo realizacao, as medigdes devem
ser precedidas de solicitacdo da Contratada, com antecedéncia de 5 (cinco) dias,
instruida com os seguintes elementos:

a) relatorios escrito e fotografico;

11
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c) declaracdo, sob as penas da lei, afirmando que os produtos e subprodutos de
madeira utilizados na obra sdo, exclusivamente, de origem exética, ou, no caso de
utilizacdo de produtos e subprodutos de origem nativa:

b) cronograma refletindo o andamento da obra;

c.1) se tais produtos e subprodutos forem aqueles listados no artigo 1°, paragrafo
primeiro, do Decreto estadual n°® 53.047/2008, declaracdo, sob as penas da lei,
afirmando que procedeu as respectivas aquisi¢es de pessoa juridica cadastrada
no CADMADEIRA;

c.2) apresentacdo das faturas e notas fiscais e demais comprovantes da legalidade
da madeira utilizada na obra, tais como Guias Florestais, Documentos de
Origem Florestal ou outros eventualmente criados para o controle de produtos
e subprodutos florestais, acompanhados das respectivas cépias, que serdo
autenticadas pelo servidor responsavel pela recepgéo.

10.2 Serdo medidos apenas 0s servi¢cos ou as parcelas dos servigos executados e concluidos

conforme o disposto nos documentos que integram o presente edital.

10.3 As medicdes serdo registradas em planilhas que conterdo a discriminagé@o dos servicos,

as quantidades medidas e seus precos, e serdo acompanhadas de elementos
elucidativos adequados, como fotos, memaérias de calculo, desenhos, catalogos etc.

10.4 As medicOes serdo acompanhadas por representantes da contratante e da Contratada,

sendo que eventuais divergéncias serdo sanadas pelo representante da contratante.

10.5 Caberéa ao gestor do contrato, apds cada medicao, conferir junto a0 CADMADEIRA a

situacdo cadastral do fornecedor dos produtos e subprodutos listados no artigo 1°, do
Decreto estadual n° 53.047/2008, bem como instruir o expediente da contratagdo com
0 comprovante do respectivo cadastramento e com as copias de documentos indicadas
no subitem 10.1.c.2.

11. DO PAGAMENTO E DO REAJUSTE DE PRECO

111

11.2

Os pagamentos referentes a execucdo dos servicos serdo efetuados em conformidade
com as medigdes, correspondendo as etapas concluidas do cronograma da obra,
mediante a apresentacdo dos originais da fatura.

Os pagamentos serdo efetuados no prazo de 30 (trinta) dias, contado a partir de cada
medicdo, observando-se para as respectivas realizacdes, o procedimento e as demais
condicdes e prazos estabelecidos na minuta de termo de contrato, que constitui anexo
integrante deste ato convocatorio.

11.3 Havendo atraso no pagamento, sobre o valor devido incidird corre¢cdo monetaria nos

termos do artigo 74, da Lei Estadual n® 6.544/89, bem como juros moratérios, estes a
razdo de 0,5% (meio por cento) ao més, calculados pro rata tempore, em relacéo ao
atraso verificado.

11.4 O pagamento sera feito mediante crédito aberto em conta corrente em nome da

11.5

Contratada no Banco do Brasil S/A.

Constitui condicdo para 0 pagamento, a inexisténcia de registros em nome da
adjudicataria no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgdos e

12
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Entidades Estaduais do Estado de Sdo Paulo — CADIN ESTADUAL”, o qual devera
ser consultado por ocasido do respectivo o pagamento.

11.6 Os precos serdo reajustados pelos Indices de Pregos da Construgdo Civil e dos Servicos
Gerais de Mdao de Obra, observada a periodicidade de 12 (doze) meses, contados a
partir da data da apresentacédo da proposta, conforme determina o Decreto Estadual n®
27.133 de 26/07/87, com alteracdo introduzida pelo Decreto Estadual n® 45.113 de
28/08/2000.

12. DA CONTRATACAO

12.1 A contratacdo decorrente desta licitacdo serd formalizada mediante celebracdo de termo
de contrato, cuja respectiva minuta constitui anexo do presente ato convocatorio.

12.1.1 Se por ocasido da formalizacdo do contrato, as certiddes de regularidade de débitos
para com o Sistema de Seguridade Social (INSS), o Fundo de Garantia por Tempo
de Servico (FGTS) e a Fazenda Nacional (certiddo conjunta negativa de débitos
relativos a tributos federais e divida ativa da Unido), estiverem com 0s prazos de
validade vencidos, o 6rgdo licitante verificara a situacdo por meio eletronico habil
de informagdes, certificando nos autos do processo a regularidade e anexando 0s
documentos passiveis de obtencdo por tais meios, salvo impossibilidade
devidamente justificada.

12.1.1.1 Se ndo for possivel atualiza-las por meio eletrénico habil de informaces, a
Adjudicatéria sera notificada para no prazo de 2 (dois) dias, comprovar sua
situacdo de regularidade de que trata o subitem 12.1.1, mediante
apresentacao das certiddes respectivas com prazos de validade em vigéncia,
sob pena de a contratacao ndo se realizar.

12.1.2 No prazo de 3 (trés) dias Uteis a partir da data de publicacdo da homologacéo e
adjudicacdo no DOE, a adjudicataria deverd, sob pena de a contratacdo ndo se
realizar, encaminhar a Unidade de Apoio a Licitacdes do Hospital das Clinicas da
FMUSP, Rua Dr. Ovidio Pires de Campos, 225, 3° andar do Prédio da
Administracdo, Cerqueira César, Sdo Paulo — SP, declaracdo de que atende as
normas relativas a saude e seguranca do trabalho, nos termos do artigo 117 da
Constituicdo estadual.

12.1.3 Constitui ainda condigéo para a celebracdo do contrato, a inexisténcia de registros
em nome da adjudicatéaria no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de
Orgéos e Entidades Estaduais do Estado de S&o Paulo — CADIN ESTADUAL”, o
qual devera ser consultado por ocasido da respectiva celebracédo.

12.2 A adjudicataria devera, no prazo de 5 (cinco) dias corridos contados da data da
convocagédo, comparecer a Unidade de Controle de Contratos, Rua Dr. Ovidio Pires de
Campos, 225, 2° andar do Prédio da Administracéo, Cerqueira César, S&o Paulo — SP
para assinar o termo de contrato.

12.3 O ndo cumprimento da obrigagéo estabelecida no subitem 12.2, ou a ndo apresentacédo
dos documentos indicados nos subitens 7.14.2, 12.1.1.1 e 12.1.2, nos prazos indicados
nos referidos subitens, caracteriza o descumprimento total da obrigacdo assumida, nos
termos do artigo 81, da Lei Federal n° 8.666/93 e artigo 79, da Lei Estadual n°
6.544/89, sujeitando a adjudicataria as penalidades legalmente estabelecidas e a
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aplicacdo de multa, observado o disposto na Resolucdo n° Resolugdo SS-26 de
09/02/02.

12.4 Nas hipoteses previstas nos subitens 12.1.3 e 12.3 fica facultado a Administracdo
convocar 0s demais participantes, nos termos do artigo 64, § 2°, da Lei Federal n°
8.666/93, para a assinatura do contrato.

13. DAS SANCOES PARA O CASO DE INADIMPLEMENTO

13.1 Se a Contratada inadimplir as obriga¢es assumidas, no todo ou em parte, ficara sujeita
as sangdes previstas nos artigos 86 e 87, da Lei Federal n° 8.666/93, artigos 80 e 81, da
Lei Estadual n°® 6.544/89, de acordo com o estipulado na Resolucdo SS-26 de
09/02/02, no que couber.

13.2 A licitante que ensejar o retardamento do certame, ndo mantiver a proposta ou fizer
declaragéo falsa, inclusive aquela prevista no inciso I, do artigo 40, da Lei Estadual n°
6.544/1989, com a redacéo dada pela Lei Estadual n° 13.121, de 7 de julho de 2008,
garantido o direito prévio de citacdo e ampla defesa, podera ficar impedida de licitar e
contratar com a Administragdo Direta e Indireta do Estado de Séo Paulo, pelo prazo de
até 5 (cinco) anos, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até
que seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade, sem prejuizo da aplicagdo das demais sanc¢des previstas neste edital e no
termo de contrato e das demais cominagdes legais.

13.3 Sem prejuizo da aplicacdo das sancdes indicadas nos subitens 13.1 e 13.2, o
descumprimento das obrigacGes previstas nos incisos I, Il e Ill, do artigo 9°, do
Decreto estadual n° 53.047/2008, sujeitara a Contratada a aplicacdo da sancéao
administrativa de proibicdo de contratar com a Administracdo Publica, estabelecida no
artigo 72, paréagrafo oitavo, inciso V, da Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, observadas as normas legais e regulamentares pertinentes a referida sancéo,
independentemente de sua responsabilizacdo na esfera criminal.

13.4 As multas sdo autdnomas e a aplicacdo de uma nédo exclui a de outra.
14. DO RECEBIMENTO DO OBJETO

14.1 Os servigos serdo recebidos pela contratante, apds inspecao fisica de qualidade por
comissdo ou servidor para tanto designado, em conformidade com o disposto nos
artigos 70 e 71, da Lei Estadual n°® 6.544/89 e 73 e 74, da Lei Federal n® 8.666/93 e as
regras especificas estabelecidas neste edital e seus anexos.

14.2 A vistoria para recebimento da obra sera feita quando o imovel tiver plena condigdo de
uso, com as ligacBes as redes publicas devidamente aceitas, limpo e higienizado;
constatada a conclusdo dos servigos de acordo com o projeto, as especificacdes e as
recomendacOes da fiscalizacdo, a contratante fornecera o Termo de Recebimento
Provisoério da Obra, que tera validade por 90 (noventa) dias.

14.3 Decorrido esse periodo sem necessidade de quaisquer reparos, sera entregue o Termo
de Recebimento Definitivo, se houver ocorréncias que justifiquem o refazimento no
todo ou em parte da obra ou dos servicos, a contagem do periodo de 90 (noventa) dias
sera recomegada.
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14.4 O recebimento da obra, bem como a aceitacdo dos servigos das etapas intermediérias,
atesta o cumprimento das exigéncias contratuais, mas ndo afasta a responsabilidade
técnica ou civil da Contratada, que permanece regida pela legislacdo pertinente.

14.5 Havendo rejeicdo dos servicos no todo ou em parte estard a Contratada obrigada a
refazé-los, no prazo fixado pela contratante, observando as condi¢des estabelecidas
para a execucao.

15. DA UTILIZACAO DE PARTES CONCLUIDAS

15.1 O HCFMUSP poder4, a qualquer momento, obtida a aquiescéncia da Contratada, tomar
posse ou utilizar, livre de despesas adicionais, qualquer parte da obra que, na sua
opinido, esteja parcialmente ou totalmente concluida, mesmo antes de emitir o Termo
de Recebimento Provisorio;

15.2 Antes de receber o Termo de Recebimento Provisoério, a Contratada podera efetuar
inspecdo nas partes utilizadas e no caso de serem constatados eventuais danos
provocados por utilizacdo inadequada por parte do HCFMUSP, este devera autorizar
os devidos reparos ou consertos que se fizerem necessarios;

15.3 Caso comprovado que os danos foram causados por ma qualidade dos servigos
executados, todas as respectivas despesas correrdo por conta exclusiva da contratada, a
qual se obriga a refazé-las, incontinenti.

15.4 A utilizacdo de qualquer parte da obra pelo HCFMUSP n&o implicara na sua aceitacéo,
nem isentard a contratada de quaisquer de suas responsabilidades definidas neste
edital.

16. CERTIFICADO DE VISITA TECNICA

16.1 A empresa devera indicar representante devidamente credenciado, para apresentar-se
no local da obra, para realizacdo de visita técnica, com o objetivo de cientificar-se das
condicdes do local, no qual serdo realizados os servicos, para elaboracdo de sua
proposta de prego.

16.1.1 Na visita técnica serd permitido a participacdo de representantes legais,
procuradores ou prepostos com poderes especificos ou credenciados pelas
empresas interessadas, permitindo-se o nimero maximo de 2 (dois) representantes
por interessada.

16.2. A visita devera ser agendada com os responsaveis, no Nucleo de Engenharia e
Arquiteura Hospitalar - NEAH, telefone: 2661-6820 ou pelo e-mail:
argneah.adm@hc.fm.usp.br. O prazo limite para o realizacdo de vistoria prévia
encerrard no dia util imediatamente anterior a data fixada para abertura da
sessdo publica destinada a recepcdo dos envelopes contendo as propostas e 0s
documentos de habilitacéao.

16.3 A empresa recebera comprovante de sua visita técnica a ser fornecido pelo Nucleo de
Engenharia e Arquitetura Hospitalar - NEAH do HCFMUSP, devendo constar do
envelope n° 1 — Proposta.

17. DOS RECURSOS

17.1 Qualquer cidaddo é parte legitima para impugnar o edital de licitacdo, conforme
previsto no Paragrafo 1° do Artigo 41 da Lei Federal n® 8.666/93, por irregularidade na
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aplicacdo desta Lei, devendo protocolar o pedido até 05 (cinco) dias Uteis antes da data
fixada para a abertura dos envelopes de habilitacdo.

17.2 Decaira do direito de impugnar os termos do edital de licitacdo perante a administragdo
o licitante que ndo o fizer até o segundo dia Util que anteceder a abertura dos
envelopes com as propostas em concorréncia, as falhas ou irregularidades que
viciariam esse edital, hipotese em que tal comunicacao ndo terd efeito de recurso.

17.3 Do julgamento das propostas, da habilitacdo ou inabilitacdo e adjudicacéo, da anulagéo
ou revogacdo da licitacdo, rescisdo do contrato e aplicacdo das penalidades de
adverténcia, suspensdo temporéaria ou multa, cabera recurso no prazo de 05 (cinco)
dias Gteis, a contar da intimag&o do ato ou da lavratura da ata.

17.4 Tera efeito suspensivo o recurso interposto contra decisdo de habilitacdo ou inabilitacdo
dos licitantes e julgamento das propostas, conforme Artigo 109, paragrafo 2° da Lei
Federal n° 8.666/93 e Artigo 83, paragrafo 2°, da Lei Estadual n° 6.544/89.

17.5 Os recursos serdo dirigidos ao Senhor Superintendente por intermédio da autoridade
que praticou o ato recorrido, que podera reconsiderar sua decisdo, no prazo de 5
(cinco) dias Uteis, ou nesse mesmo prazo, fazé-lo subir, devidamente informado, para
decisdo no prazo de 5 (cinco) dias contados do recebimento.

18. DAS DISPOSICOES FINAIS

18.1 Apo6s a adjudicacdo do objeto do certame e até a data da assinatura do contrato, a
licitante vencedora devera prestar garantia correspondente a 5 % (cinco por cento)
sobre o valor da contratacdo, em conformidade com o disposto no artigo 56, da Lei
Federal n° 8.666/93.

18.1.1 Se a adjudicataria optar pela modalidade seguro-garantia, das condi¢des especiais
da respectiva apoOlice deverd constar disposicdo expressa estipulando a
responsabilidade da seguradora, pelo pagamento dos valores relativos a multas de
quaisquer espécies, aplicadas a tomadora do seguro.

18.1.2 A garantia prestada sera restituida (e/ou liberada) ap6s a integral execugdo de
todas as obrigacBes contratuais e, quando em dinheiro serd atualizada
monetariamente, conforme dispde o § 4° do artigo 56, da Lei Federal n° 8.666/93.

18.1.3 A ndo prestacdo de garantia equivale a recusa injustificada para a celebracdo do
contrato, caracterizando descumprimento total da obrigagcdo assumida, sujeitando
a Contratada as penalidades legalmente estabelecidas e a aplicacdo de multa,
observado o disposto na Resolugdo n° Resolucéo SS-26 de 09/02/02.

18.2 Para fruicdo dos beneficios previstos nos subitens 7.5 e 7.14 a qualidade de
microempresa e empresa de pequeno porte devera estar expressa nos documentos
indicados no subitem 5.1.1, alineas “a”, “b” e “d”. Para a fruicdo dos mesmos
beneficios a cooperativa que preencha as condigdes fixadas no artigo 34, da Lei
Federal n° 11.488, de 15/06/2007 devera apresentar, juntamente com os envelopes n°s
1 e 2 e fora deles, declaracdo sob as penas da lei, firmada por representante legal, de
acordo com o0 modelo estabelecido no Anexo X1 deste edital.

18.3 Integram o presente edital:
Anexo | — Memorial Descritivo
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B. Memorial Descritivo - EspecificacBes de Arquitetura

A. Caderno Geral de Especificac0es;

C. Memorial Descritivo e Especificacdes Gerais - Ar Condicionado, Exaustdo e
Ventilagéo

D. Especificacdo Técnica — Projeto Elétrico
D.1 Memorial Descritivo
D.2 Transformadores a Seco Encapsulados sob Vacuo
D.3 Grupo Motor Gerador De Emergéncia
D.4 UPS Ou No-Break
D.5 Transformador de lluminacdo e Tomadas (380v —220v / 127v)
D.6 Quadro Geral de Distribuicédo (380v — 220v / 127v) Qgdn-380v E Qgdne-380v
D.7 Sistema de Deteccao e Alarme Contra Incéndio
D.8 Controle de Acesso
D. 9 Controle de lluminacéo
D.10 Sistema de Cabeamento Estruturado — SCE
D.10 CFTV
D.11 Materiais Elétricos em Geral
D.12 Montagens Elétricas
E. Memorial de Célculo
F. Modelo de Declaracao
Anexo Il — Planilha Orgamentaria e Modelo de Cronograma Fisico Financeiro.

Anexo IIl — Atestado de Vistoria.

Anexo IV — Quadro Demonstrativo de Comprovacdo de Boa Situacdo Financeira da
Empresa.

AnexoV - Declaracdo de Situacdo Regular Perante o Ministério do Trabalho.

Anexo VI — Modelo de Declaracdo de Inexisténcia de Fato Impeditivo.

Anexo VII — Declaracdo de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte.

Anexo VIlI- Modelo de Composicao de BDI.
Anexo IX — Declaracdo de Pleno Atendimento aos Requisitos de Habilitacao.

Anexo X — Declaracdo de Uso de Produtos e Subprodutos de Madeira Exotica ou de
Origem Nativa de Procedéncia Legal.

Anexo XI — Declaracdo de Cooperativa.
Anexo XII — Minuta de Termo de Contrato.

Anexo X1l — Recomendagdes sobre Descarte de Residuos de Obras.
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Anexo XIII-A — Resolugdo Conama 307, de 05 de julho de 2002.
Anexo XIII-B — Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).
Anexo XIV — Recomendagdes sobre Vedagédo Externa de Obras.

Anexo XIV-A — Manual de Placa de Identificacdo de Obra

Anexo XV — Declaracdo de Compromisso de Atendimento ao Decreto 55.126/2009 —
PRO-EGRESSO.

Anexo XVI — Projetos.

Anexo XVII — Modelo de Quadro de Taxas de Encargos Sociais.

18.4 Os casos omissos da presente Concorréncia serdo solucionados pela Comisséo
Julgadora de Licitacdo.

18.5 As informacdes relativas a licitacdo serdo prestadas nos dias de expediente, das
07h00min as 16h00min horas, na Divisdo de Material do Hospital das Clinicas da
FMUSP, na Rua Dr. Ovidio Pires de Campos, n° 225 - Prédio da Administracdo - Sdo
Paulo — SP, telefones: 2661-7049, 2661-7324, 2661-7274 ou 2661-2365 ou pelo e-
mail: licita.nc@hc.fm.usp.br. Os pedidos de esclarecimentos relativos a esta licitacdo
serdo recebidos até o segundo dia Gtil que anteceder a abertura dos envelopes com as
propostas em concorréncia e as respostas serdo encaminhadas por escrito a empresa
requerente e divulgadas no sitio www.hc.fm.usp.br, para amplo conhecimento.

18.6 A publicidade dos atos pertinentes a esta licitacdo sera efetuada mediante publicacdo no
Diario Oficial do Estado, bem como disponibilizado (on-line) no sitio
www.hcnet.usp.br.

18.7 Para dirimir quaisquer questdes decorrentes da licitagdo, ndo resolvidas na esfera
administrativa, sera competente o foro da Comarca da Capital do Estado de Sao Paulo.

Sao Paulo, 11/06/14

Maércia do Carmo Villa
Diretor 11
Divisdo de Material
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ANEXO |
MEMORIAL DESCRITIVO

A. CADERNO GERAL DE ESPECIFICACOES

Prédio do Nucleo de Tecnologia da Informacéo

Hospital das Clinicas da FMUSP

L

J00®3

Contratacdo de obra para Reforma e Modernizacdo do Prédio do NETI, localizado no
Complexo HCFMUSP
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1. INTRODUCAO

A Documentacdo Técnica refere-se além dessa Introducéo, a:

=  ANEXO | Memoriais Descritivos: compreendendo as normas bésicas de execucao
dos diferentes tipos de servicos da obra, as caracteristicas basicas (especificacdes)
dos materiais de emprego previsivel na &rea em referéncia;

= ANEXO Il Planilhas Quantitativas: contendo 0s quantitativos previstos para 0s
servigos em referéncia;

= ANEXO XIII Projetos: contém os projetos executivos de arquitetura e instalaces
e projeto basico de estruturas pertinentes a referida obra.

2. GENERALIDADES

2.1. IDENTIFICACOES

Ficam entendidas nos Termos da Documentacdo Técnica, as principais identificagdes:

= HCFMUSP: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo = Contratante;

= Local da Obra: Prédio do NETI — Nucleo de Tecnologia da Informacao, sito a R.
Dr. Ovidio Pires de Campos, 215.

2.2. DEFINICOES

A menos que definido de maneira diversa por um documento superior a este caderno de
Documentacdo Técnica (como contrato) serdo adotadas e entendidas as seguintes definicdes
dos termos:

= HCFMUSP: é a pessoa juridica, que contrata os servi¢os profissionais e 0s
fornecimentos de materiais € mdo de obra da Contratada para a obra objeto desta
licitacdo;

= Obra a ser executada: conjunto de modificacbes e ampliaces que o HCFMUSP
pretende realizar para cuja obra objeto desta licitagdo contrata a Contratada
obedecendo ao projeto, planejamento e determinagdes dos Projetistas e Fiscais
definidos pelo HCFMUSP;

» Projetista: trata-se de pessoa fisica ou juridica devidamente registrada no CREA

(Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) contratada e/ou
designada para a prestacdo de servicos de elaboracao e desenvolvimento dos projetos;
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» Fiscalizacdo: trata-se de pessoa fisica e/ou juridica designada pelo HCFMUSP para
prestacdo de servicos de fiscalizacdo da obra a ser executada bem como dos materiais
empregados, fazendo as vezes do HCFMUSP e representando-a junto a Contratada;

= Contratada: Para efeito do projeto e deste caderno da Documentacdo Técnica, sera
considerada a Contratada como responsavel maior para o fornecimento dos materiais e
mdo de obra, sendo a responsavel direta pela execugdo como um todo, ainda que para
tanto esteja autorizada pela Fiscalizacdo a subcontratar empreiteiras ou executores de
partes da obra, porém a sua responsabilidade é direta perante 0 HCFMUSP.

» Fabricante: trata-se da pessoa juridica que produz o material ou equipamento para o
Fornecimento. O Fabricante dara as condices e especificacBes de preparo para o
emprego correto dos materiais indicado no projeto.

» Fornecedores: trata-se da pessoa juridica encarregada de fornecer materiais e/ou
equipamentos para a execucdo da obra. O Fornecedor poderd fornecer produtos
prontos, semiprontos ou material basico, conforme as necessidades dos servigos ou da
Contratada.

2.3. NORMAS GERAIS

A obra sera realizada em rigorosa observancia do projeto e respectivos detalhes, bem como
em estrita obediéncia as prescricbes e exigéncias contidas na Documentacdo Técnica,
Especificacdes e Métodos da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, a Norma
de Acessibilidade NBR 9050, Normas Gerais para Trabalhos em Altura, NR-10 e demais
legislacBes em vigor, ou na sua falta, de entidades normalizadoras nacionais ou internacionais
e orientagdo técnica dos Fabricantes de materiais, quanto & forma de emprego dos mesmos.

Todas as medidas deverdo ser verificadas no local, respeitadas as tolerancias conforme as
normas.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Contratada.
Toda a méo de obra sera fornecida pela Contratada.

Todos os projetos devidamente aprovados nos érgdos listados no item 2.3.2., a seguir, serdo
fornecidos pela Contratada.

Para os servicos que forem ajustados, cabera a Contratada fornecer e conservar equipamento
mecanico e o ferramental necessario, angariar mdo de obra idénea, de modo a reunir
permanentemente em servico uma equipe homogénea, e suficientes operarios, mestres e
encarregados, que assegurem progresso satisfatério as obras bem como, assim obter o0s
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materiais em quantidade suficiente para a conclusdo da obra no prazo fixado, conforme
adiante referido.

2.3.1. Da Licitagdo

Os licitantes deverdo fazer um reconhecimento no local, antes da apresentagéo das propostas,
a fim de tomarem conhecimento "in loco™ da obra a ser executada e das dificuldades que
poderdo surgir no decorrer da obra e, também de se certificarem de todos os detalhes
construtivos necessarios a sua perfeita execucdo. Os aspectos que a licitante julgar duvidosos,
dando margem a dupla interpretacdo ou omissos nos projetos e/ou especificacbes, deverdo ser
apresentados a Fiscalizacao e elucidados antes da licitacdo da obra. Apo6s a licitagdo, qualquer
duvida serd interpretada pela Fiscalizagdo, ndo cabendo a Contratada qualquer recurso ou
reclamacdo, mesmo que isSO venha a acarretar acréscimo de servi¢os ndo previstos nos
orcamentos apresentados por ocasido da licitagéo.

2.3.1.1. Da Habilitacdo
Os documentos necessarios a Habilitagdo deverdo constar conforme item pertinente no Edital.
2.3.2. Das Aprovac0es

Todos os projetos legais que envolvem o empreendimento deverdo ser aprovados pela
Contratada nos 6rgaos publicos e municipais, a saber:
SABESP; Eletropaulo; COMGAS; CETESB; Etc.

2.3.3. Dos Projetos

Entende-se como Projeto ao conjunto de desenhos, especificacdes técnicas, tabelas de
acabamentos, memoriais descritivos, normas e outros documentos que integrem aquele
conjunto e que deem indicacdo de como a obra deva ser executada, ou que especifiquem os
materiais a serem empregados.

O projeto, normas e especificacdes poderdo sofrer alteragdes a critério exclusivo do
HCFMUSP que as comunicara com a necessaria antecedéncia e por escrito, através de
instrucdes de campo, por intermédio da Fiscalizacdo. Os casos omissos serdo objeto de
aprovacao prévia do HCFMUSP atraveés da Fiscalizacdo, ouvidos os Arquitetos e projetistas.

Cabe a Contratada elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos de detalhes de
execugdo, 0s quais serdo, previamente, examinados e autenticados, se for o caso, pelo
HCFMUSP através da Fiscalizacéo.

Durante a execucdo da obra, podera 0 HCFMUSP apresentar desenhos complementares, 0s
guais serdo também devidamente autenticados por ambas as partes, como elementos
integrantes do contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos
fossem, mediante elaboragéo de aditamento.
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A obra sera realizada em rigorosa observéncia ao Projeto, todos eles convenientemente
autenticados por ambas as partes, como elementos integrantes do contrato e valendo como se,
no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem, sendo proibida a modificacdo ou
alteracdo total ou parcial dos desenhos e memorial, sem a prévia autorizacdo dos autores dos
projetos e fiscalizagéo.

Todos os materiais especificados neste memorial e nos desenhos deverdo ser manipulados,
conforme instrugcdes do fabricante através de sua assisténcia técnica desde o transporte,
armazenagem, aplicagdo e posterior conservacao até o final da obra.

Se por qualquer razdo ocorrerem defeitos na execucdo, deverdo os Contratadas refazer os
servigos, com a aprovacao por parte da Fiscalizacdo, das solucdes possiveis para sua correcgao,
ndo se admitindo, em principio, qualquer retoque.

A aprovacdo do projeto por parte do HCFMUSP néo desobriga a Contratada de sua plena
responsabilidade com relacéo a boa execucgdo da obra e a entrega dos mesmos completos, sem
falhas ou omissbes que possam vir a prejudicar a qualidade exigida ou ao desenvolvimento
dos demais trabalhos.

A omissdo de qualquer procedimento neste caderno da Documentacdo Técnica, Memoriais,
ou nos projetos, ndo exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionamento e
adequacao dos resultados.

Concluida a obra, a Contratada deverad fornecer ao HCFMUSP os desenhos atualizados de
qualquer elemento ou instalacdo que, por motivos diversos, haja sofrido modificacdo no
decorrer dos trabalhos (AS BUILT).

Ditos desenhos, devidamente autenticados, serdo executados em AutoCad e impressos no
papel vegetal e/ou sulfite, nos tamanhos A0 a A2 conforme escala do desenho, devendo ser
entregues os originais a Fiscalizacao.

2.3.4. Das Interpretacdes das Divergéncias

Para a interpretacdo das divergéncias entre os documentos contratuais, fica estabelecido
que:

*"Em caso de discrepancia entre as cotas dos desenhos e suas dimensfes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

» Em caso de discrepancia entre desenho de escalas diferentes, prevalecerdo sempre o0s de
maior escala;

"Em caso de discrepancia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s
mais recentes;
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» Em caso de diavidas quanto a interpretacdo dos desenhos ou das normas e especificacfes
deste caderno de Documentacdo Técnica, serd consultada o HCFMUSP, através da
Fiscalizacéo.

2.3.5. Da Fiscalizagéo

O HCFMUSP nomeara para acompanhamento da obra, engenheiro e preposto seu para
acompanhar e supervisionar 0S servigos, com autoridade para exercer, em nome da
Contratante, toda e qualquer acao de orientacdo geral, controle e Fiscalizacdo dos servicos.

A relacdo muatua entre o HCFMUSP e a Contratada sera mantida por intermédio da
Fiscalizag&o.

A Contratada serd obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execu¢do dos
servigos da obra contratados, facultando a Fiscalizacdo o acesso a todas as partes dos servicos
contratados. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depositos,
armazens ou dependéncia onde se encontrem materiais destinados a realizacdo da obra.

A Fiscalizacdo é assegurado o direito de ordenar a suspensdo dos servicos da obra sem
prejuizo das penalidades a que ficar sujeito a Contratada e sem que este tenha direito a
qualquer indenizacdo, no caso de ndo ser atendida dentro de 48 horas, a contar da entrega da
ordem de servico ou notificagdo correspondente.

E a Contratada obrigada a retirar da area onde estdo sendo realizados os servicos da obra,
imediatamente apds o recebimento da ordem de servico correspondente, qualquer empregado,
tarefeiro, operario ou subordinado seu que, a critério da Fiscalizagdo, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

2.3.6. Da Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execucdo e completo acabamento dos servicos da obra referidos na
Documentacdo Técnica, a Contratada se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a
prestar toda a assisténcia técnica e administrativa necessaria para imprimir andamento
conveniente aos trabalhos.

2.3.7. Dos Materiais

Todos os materiais a serem empregados na execuc¢do da obra, serdo novos, comprovadamente

de primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condig¢fes estipuladas nos projetos e
Documentacgédo Técnica.
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A Contratada s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacéo da
Fiscalizacdo, a quem caber& impugnar o seu emprego, quando em desacordo com 0s projetos
e Documentacdo Técnica.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguacdes, ser contrastado com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela fiscalizacdo, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pela Contratada, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro da
execucao dos servigos da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo,
a verificacao de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Obriga-se a Contratada a retirar do recinto, os materiais porventura impugnados pela
Fiscalizagéo, dentro de 48 horas, a contar do recebimento da ordem de servi¢o ou Notificacéo
atinente ao assunto.

Seréa expressamente proibido manter no recinto do local dos trabalhos, quaisquer materiais
que ndo satisfagcam a estas especificacoes.

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo obedecer as
especificacfes do projeto. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de se adquirir e
empregar um material especificado devera ser solicitado sua substituicdo, a juizo da
Fiscalizagéo e aprovacgéo dos autores dos projetos.

A Contratada devera requerer dos Fabricantes de materiais, bem como de montadores ou
Instaladores especializados, conforme se fizer necessario, a prestacdo de ininterrupta
Assisténcia Técnica, durante o inteiro desenvolvimento dos trabalhos de elevado grau de
especializacdo, com os quais estiverem relacionados.

Devera providenciar também, a realizacdo (quando e como estabelecido nas especificacdes e
sempre que, exigido pela Fiscalizagdo, for necessario) de Ensaios Tecnoldgicos dos Materiais,
bem como podera ser exigido um certificado de origem e qualidade correndo sempre estas
despesas, por conta da Contratada.

Estes ensaios deverdo obedecer aos Métodos da ABNT ou em caso de inexisténcia, deverao
ser obedecidos os Métodos Estrangeiros correspondentes (ASTM, DIM ou outros).

O material, equipamentos e acessorios oriundos das demoli¢bes poderdo ser reutilizados
nesta, no local da realizacdo da obra e os nédo reutilizaveis pertencerdo ao HCFMUSP e
deveréo ser depositados em local indicado pela Fiscalizagdo. N&o se incluem, neste caso, 0s
materiais inaproveitaveis que constituam entulho, que deverdo ser removidos para local
distante, fora dos limites do Hospital das Clinicas.

2.3.8. Da Similaridade dos Materiais

25



b

Todos os materiais especificados s6 poderdo ser substituidos por outros equivalentes, desde que o
novo material proposto possua similaridade aos substituidos nos seguintes itens: Qualidade,
Resisténcia, Aspecto e Preco e sejam autorizados pela Fiscalizacéo, apos exame dos mesmos.

Esta substituicdo obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 podera ser efetuada mediante
expressa autorizagéo, por escrito, da Fiscalizacdo, para cada caso particular.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se
desempenham idéntica funcdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na EM-
Especificacdo de Material e Equipamento, ou na NE — Norma de Execucéo que a eles se refiram.

Na eventualidade de uma equivaléncia e / ou semelhanga, a substituicdo se processara com a
correspondente compensacao financeira, se for o caso e desde que devidamente aprovado pela
Fiscalizagdo e HCFMUSP.

O critério de analogia a que se refere o item acima sera estabelecido, em cada caso, pelo arquiteto e
pelo especificador.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca sera efetuada, em tempo
oportuno, pela Contratada, ndo admitindo o HCFMUSP, em nenhuma hipotese, que dita consulta
sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentacgéo contratual.

Nas especificacBes de material e equipamento, a identificacdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizacdo de uma analogia ficando a distingdo entre
equivaléncia e semelhanca subordinada ao item supra.

2.3.9. Da Obra

A execucdo dos servicos da obra descritos no projeto, obedecerdo rigorosamente as normas a
seguir, bem como as prescricdes dos memoriais e projetos especificos destacados neste caderno,
porém incorporados ao projeto.

A mao de obra a empregar sera sempre de inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser de
primeira qualidade, de modo a se observar acabamentos esmerados e de inteiro acordo com as
especificacOes do projeto.

Ficara a critério de a fiscalizacdo impugnar, mandar demolir e refazer, trabalhos executados em
desacordo com o projeto, ou boas técnicas de execucao.

A Contratada obriga-se a iniciar qualquer demolicdo exigida pela Fiscalizacdo dentro de 48 horas a

contar do recebimento da exigéncia, correndo por sua exclusiva conta as despesas decorrentes das
referidas demolicGes e refazimento dos trabalhos.
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A Contratada mantera no escritorio da local dos trabalhos, a disposi¢cdo da Fiscalizacdo, e sob sua
responsabilidade, um Livro de Ocorréncias, onde serdo langados pelo engenheiro responsavel da
parte da Contratada e pela Fiscalizacdo os elementos que caracterizam o andamento da obra, como
pedido de vistoria, notificagfes, impugnacdes, autorizagdes, etc., em duas vias ficando uma apensa
ao livro e outra constituindo relatério mensal a ser enviado ao HCFMUSP.

A Contratada mantera no escritério do local dos trabalhos, em local bem visivel a qualificacédo e
namero de pessoal trabalhando diariamente, na area dos trabalhos ali desenvolvidos.

A Contratada manterd também no escritdrio deste local, o cronograma dos trabalhos , assinalando
as etapas cumpridas e a cumprir no andamento dos mesmaos.

A Contratada devera prever a execucdo de trabalhos nos fins-de-semana e quando necessario
trabalho noturno.

2.3.10. Dos Recursos Humanos

Serd de inteira responsabilidade da Contratada, recrutar, contratar e assumir todos 0s encargos
sociais de todos os funcionarios que trabalhardo na execucédo da obra.

Sera exigida de todos os funcionarios que trabalham no local, habitos sadios e boa conduta e ndo
possuirem vicios condenados pela sociedade.

O HCFMUSP poderé exigir da Contratada a substituicdo de qualquer profissional, desde que
verificada a sua incompeténcia para execuc¢édo das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta
nocivos a boa administracdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento sera processada, no méaximo, 48 horas apds a comunicacgao por
escrito, da fiscalizacao.

Deveréa a Contratada acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacdo, no que se refere a este
caderno de Documentacdo Técnica, ou ao Contrato.

Pela Contratada, a conducédo da obra ficara a cargo de pelo menos um Engenheiro Civil registrado
no CREA, além de:

=  Um mestre;

= Um almoxarife / apontador;

= Um encarregado;

= Um vigia.

Engenheiro
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O canteiro e os trabalhos serdo dirigidos por engenheiro da Contratada, devidamente inscrito no
CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da regido sob a qual estejam
jurisdicionados os trabalhos .

As condutas dos trabalhos serdo exercidas de maneira efetiva pelo referido profissional.

Sera devidamente comprovada pela Contratada a experiéncia profissional do seu engenheiro,
adquirida na supervisao de obras de caracteristicas semelhantes aos contratados.

O HCFMUSP poderé exigir da Contratada a substituicdo de seu engenheiro, desde que verifique
falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade do empreendimento, inobservancia dos
respectivos projetos e das especificacGes constantes do caderno de Documentagdo Técnica, bem
como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem prorrogacao do prazo final da obra.
Encarregado Geral

O encarregado geral auxiliard o engenheiro na supervisdo dos trabalhos.

O elemento para ocupar o cargo devera possuir experiéncia comprovada minima de 5 anos,
adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de caracteristicas semelhantes a Contratada.

Devera possuir, no minimo, grau de escolaridade médio ou treinamento especializado no Senai.
Habitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

O HCFMUSP podera exigir da Contratada a substituicdo do encarregado geral se o profissional
possuir vicios ou demonstrar incompeténcia para o cargo.

Elementos Auxiliares

Os encarregados de alvenarias, revestimentos, instalacao elétrica, instalagdo hidraulica, etc,
possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de seis meses, adquirida no exercicio de
idénticas fungdes em obras de caracteristicas semelhantes a Contratada.

O dimensionamento da equipe de encarregados auxiliares ficara a cargo da Contratada de acordo
com o plano de execucdo dos servigos previamente definido, obedecido ao minimo estabelecido
anteriormente.

Os demais elementos da administracéo do canteiro, tais como: almoxarifes, apontadores, vigias,
etc., possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de 180 dias, adquirida no exercicio de

idénticas funcgdes.

O engenheiro condutor da obra e os encarregados, cada um no seu ambito respectivo deverdo estar
sempre em condicOes de atender a Fiscalizagao e prestar-lhe todos os esclarecimentos e

28



KC

informacdes sobre 0 andamento dos servicos, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais
que a Fiscalizacdo reputar necessario ou Util e que se refira, diretamente a execucgdo da obra e suas

implicacdes.

O quadro de pessoal da Contratada, empregado nos trabalhos, devera ser constituido de elementos

competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a fungéo, cargo ou atividade.

2.4. DO CANTEIRO
2.4.1. Das Instalacdes

O local e area para a locacdo do canteiro dos trabalhos serdo determinados pelo HCFMUSP e
Fiscalizacdo, devendo a Contratada visitar 0 mesmo informando-se de todas as condigdes e
facilidades existentes.

O esquema de instalacbes do canteiro sera fornecido pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizacéo.

O canteiro esquematizado pela Contratada devera incluir os seguintes itens:

= A construcdo de tapumes e portdes limitando as areas de adequacdo, conforme aprovado
no esquema proposto pela Contratada.

= Confeccéo e colocacdo de placas indicativas da Contratada, HCFMUSP e Consultores,
conforme modelos constantes do projeto e aprovados pela Fiscalizacdo, bem como a
prépria do Governo do Estado de S&o Paulo.

2.4.2. Do fechamento do Canteiro

Para todas as construc@es, sera obrigatdrio o fechamento no alinhamento do canteiro de obras,
por alvenaria ou tapume com altura minima de 2,20 m (dois metros e vinte centimetros).

Durante o desenvolvimento de servigos de fachada nas obras situadas no alinhamento ou dele
afastadas até 1,20 m (um metro e vinte centimetros) serd obrigatdrio, o avanco do tapume
sobre o passeio até, no maximo, metade de sua largura, de forma a proteger o pedestre.

Quando a largura livre do passeio resultar inferior a 0,90 m (noventa centimetros) e se tratar
de obra em logradouro sujeito a intenso trafego de veiculos, devera ser solicitada autorizacao
para, em carater excepcional, desviar-se o transito de pedestres para parte protegida do leito
carrogavel.

Enquanto os servicos da obra se desenvolverem a altura superior a 4,00m (quatro metros) do
passeio, 0 tapume serd obrigatoriamente mantido no alinhamento, permitida a ocupacdo do
passeio apenas para apoio de cobertura para protecdo de pedestres, com pé direito minimo de
2,50 m (dois metros e cinquenta centimetros).
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Concluidos os servigos de fachada, ou paralisada a obra por periodo superior a 30 (trinta) dias,
0 tapume sera obrigatoriamente recuado para o alinhamento.

2.4.3. Das Plataformas de Seguranca e Vedacgdo Externa das Obras

Nas obras que se desenvolverem a mais de 9,00 m (nove metros) de altura, sera obrigatdria a
execucdo de:

a) plataformas de seguranca a cada 8,00 m (oito metros) ou 3 (trés) pavimentos;
b) vedacdo externa que a envolva totalmente.

Além das recomendacdes acima citadas no Cdédigo de Obras e Edificacdes do Municipio de
Sao Paulo, deverdo ser observadas as seguintes recomendacgdes do Nucleo de Engenharia e
Arquitetura Hospitalar do Hospital das Clinicas (NEAH — HC):

- Nao deverdo ser utilizados os elementos existentes no entorno do local a ser isolado ou
vedado (ex: postes de iluminacdo, arvores, gradis, etc.) como parte da estrutura de fixacdo dos
fechamentos;

- O canteiro da obra devera ser localizado de maneira que a carga e descarga de materiais e/ou
equipamentos ndo interrompa o trafego de veiculos e pedestres, sendo que sempre que ocorra
a carga e descarga, o local devera ser devidamente isolado;

- Os tapumes para o fechamento e vedacdo externa das obras deverdo ser pintados na cor
branca na sua totalidade, e possuir o logotipo de identificacdo da empresa executora da obra.

Caberéa a Fiscalizacdo enérgica vigilancia das instalacdes provisorias de energia elétrica, a fim
de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham prejudicar o andamento normal
dos trabalhos.

Para inicio imediato dos trabalhos, apds expedicdo da ordem de servico correspondente, bem
como para evitar paralisagdes dos servicos em decorréncia da falta de energia na rede publica,
0 HCFMUSP poderéa exigir o que ficara a seu exclusivo critério, que a Contratada instale
gerador com capacidade suficiente para atender a demanda de toda a maquinaria e
aparelhamento necessarios a execugdo da obra.

O eventual aproveitamento de construgdes e instalacBes existentes para fornecimento a guisa
de instalagdes provisorias do canteiro ficara a critério da Fiscalizacdo, desde que respeitadas

as especificacOes estabelecidas em cada caso e verificado que ditas instalacdes ndo interferem
com o plano da elaboracéo da obra, principalmente com relacéo a locagéo.

2.4.4. Da Manutencéo e Seguros
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Correrdo por conta da Contratada as despesas relativas as instalagdes e equipamentos dos trabalhos
como:

= Tapumes, cercas e portdes;

= Placas de indicacdes, etc.;

= Abertura e conservacdo de caminhos e acessos;

= Maquinario, equipamento e ferramentas necessarias;

= LigacOes suplementares de agua, esgoto, luz, forca e telefone, bem como as despesas
de consumo dela decorrentes;

Correrdo igualmente por conta da Contratada, as despesas relativas a manutencdo em dia do
pagamento dos prémios de seguros, durante o periodo de conduc¢do dos seus trabalhos, contra fogo
e responsabilidade civil da Contratada ou outros seguros exigiveis para este tipo de contrato.

2.4.5. Das Medidas de Seguranca e Disciplina no Canteiro

Durante a vigéncia do Contrato, a Contratada deverd manter um esquema de plena protecdo contra
0 risco de acidentes com o pessoal e com terceiros, independentemente de contratacdo de seguros
com companhias ou institutos seguradores.

Para tal, a Contratada devera obedecer fielmente ao que estabelece a legislacdo relativa a seguranca
(inclusive higiene do trabalho), além de dar cumprimento a todas as normas apropriadas e
especificas para a seguranca de cada tipo de servico. Devera ainda proceder ao fornecimento e
colocacdo de avisos e tabuletas visiveis de dia e de noite, alertando aos usuarios do canteiro sobre
assuntos de natureza relevante e proibi¢6es que se impde, inclusive as solicitadas pela Fiscalizacéo.

A Contratada devera manter diariamente, um sistema de vigilancia, realizado por um nudmero
apropriado de funcionarios devidamente habilitados, bem como servicos para o atendimento aos
primeiros.

2.5. FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Serdo obedecidas todas as recomendagfes, com relacdo a seguranga do trabalho, contidas na
Norma Regulamentadora NR-18 aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do
Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Havera particular atencdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis dos
equipamentos e se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas,
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andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligacéo
de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada da corrente.

2.5.1. Caracterizacéo

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro serdo dimensionados, especificados e fornecidos
pela Contratada, de acordo com o0 seu plano de execucdo dos trabalhos, observadas as
especificacbes minimas estabelecidas na Documentagdo Técnica.

2.5.2. Equipamentos de Protecdo Individual

Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecidos ao disposto na Norma
Regulamentadora NR-18.

a) Equipamentos para Protecao da Cabeca

= Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes de
queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas e de outros acidentes que
ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a
equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial.

= Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecdo de
fragmentos e respingos de liquidos bem como por radia¢cdes nocivas.

= Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos nos
olhos.

= Oculos de seguranca contra radiaces: para trabalhos que possam causar irritagdo nos
olhos e outras lesbes decorrentes da acdo de radiacdes.

= Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar irritagdes nos
olhos e outras lesbes decorrentes da acéo de liquidos agressivos.

b) Equipamentos para Protecdo das Maos e Bragos, Luvas e Mangas de Protecdo

Para trabalhos em que haja possibilidade do contato com substancias corrosivas ou toxicas,
materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou
quaisquer radiagdes perigosas.

Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, ou de borracha de neoprene.

c) Equipamentos para Protecéo dos Pés e Pernas

= Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lameados, especialmente quando na presenca de substancias toxicas.
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= Calcados de couros: para trabalhos em locais que apresentam riscos de lesdo do pé.
d) Equipamentos para Protecdo Contra Quedas com Diferenca de Nivel

= Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

e) Equipamentos para Protecdo Auditiva

= Protetores auriculares, para trabalhos, realizados em locais em que o nivel de ruido for
superior ao estabelecido na NR-15.

f) Equipamentos de Prote¢do Respiratoria

= Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliqguem producéo de poeira;

= Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasdo, através de jato de
areia;

= Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragbes em
concentragdes prejudiciais a salde.

Correrdo também por conta da Contratada as despesas relativas a manutencao, conservagao e
reparos das instalacdes, equipamentos relacionados anteriormente.

Correra por conta exclusiva da Contratada, a responsabilidade de quaisquer acidentes no
trabalho de execucdo dos servigos registrados, e ainda que resultante de caso fortuito e por
qualquer causa, a destruicdo ou danificacdo da area em trabalho até a definitiva aceitacdo da
mesma pelo HCFMUSP, bem como as indenizaces que possam vir a ser devida a terceiros
por fatos oriundos da obra contratada, ainda que ocorridos na via publica.

Para garantir os riscos contra fogo, inclusive o celeste, a Contratada segurara os trabalhos em
companhia idénea, antes de receber a segunda prestacdo do preco global, majorando,
progressivamente, o valor desse seguro, antes de cada prestacdo para (4.2, 6.%tc) e entregara a
apolice inicial e ficando o HCFMUSP investida de poderes para receber, da companhia
seguradora a indenizagdo em caso de sinistro .

O seguro terd que ser contratado sempre pelo valor de reposicdo das instalages , ai
considerado tudo quanto o HCFMUSP ja houver pago a Contratada, a qualquer titulo,
consideradas ndo soO as prestacdes contratuais, mas também 0s seus reajustamento e servigos
extraordindrios.
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g) Equipamento para Prote¢do do Tronco.

= Avental de raspa, para trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e
armacao de ferros.

2.5.3. Equipamentos de Protecdo Coletiva

a) Bandeja Protetora para Lixo.

= Serd exigida instalacdo de bandejas protetoras pra lixo com a finalidade de evitar
fragmentos, advindos da obra, acarretem ferimentos ou danos a terceiros.

» A Instalacdo das bandejas protetoras sera de inteira responsabilidade da Contratada,
sem Onus adicionais para 0 HCFMUSP.

b) Protecdo e Combate a Incéndio

= Devera ter projeto adequado de combate a incéndio, de acordo com a legislacdo, para o
canteiro de obras;

= Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pela Contratada para prevenir riscos de
incéndio ao canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizacdo, sempre que julgar necessario, ordenar providéncias para modificar habitos
de trabalhadores.

= Deveréa contratar seguro para a obra.

2.6. GARANTIAS

A Contratada devera oferecer garantia por escrito, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, sobre a
obra, servigos e materiais, a partir da data do termo de entrega e recebimento dos servicos, devendo
refazer ou substituir por sua conta, sem 6nus para o Cliente e Fiscalizacdo, as partes que
apresentarem defeitos ou vicios de execucao, ndo oriundos de mau uso por parte do HCFMUSP.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucéo e eficiéncia dos servi¢os que
efetuar, de acordo com a Documentacdo Técnica, projetos, instrugdes de concorréncia e demais
documentos técnicos fornecidos, bem assim pelos danos decorrentes da realizacdo dos ditos
trabalhos.
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Fica estabelecido que a realizacao, pela Contratada, de qualquer elemento ou secdo de
servigos, implicara a tacita aceitacdo e ratificacdo, por parte dela, dos materiais, processos e
dispositivos adotados e preconizados na Documentacdo Técnica, projetos, para o elemento ou
secdo de servico executado.

2.7. DO ACEITE DA OBRA

Quando os servicos da obra contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o
Contrato, sera lavrado, 15 dias apds o seu término, um Termo de Aceite, que serd passado em trés
vias de igual teor, todas elas assinadas por um representante do HCFMUSP e pela Contratada.

As duas primeiras vias ficardo em poder do HCFMUSP, destinando-se a terceira a Contratada.
Quando houver interesse do HCFMUSP, a ocupacdo total do imdvel ou de parte dele podera
efetuar-se antes do aceite, obtida a aquiescéncia da Contratada.

O aceite s6 poderd ocorrer apos terem sido realizadas as medi¢des e apropriacdes referentes a
acréscimos e modificacOes e apresentadas as faturas correspondentes a pagamentos extraordinarios.

Este Termo de Aceite devera conter formal declaracdo de que o prazo mencionado no art. 1245 do
Cadigo Civil seré contado, em qualquer hipétese, a partir da data desse mesmo termo, ou seja, fica
entendida e acordada a responsabilidade da Contratada, pelo prazo de cinco anos, quanto ao
seguinte:

=Pela execucéo e aplicacdo de materiais;

=Pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razéo dos materiais, como do solo exceto
guanto a este, sendo se achando firme, preveniu, por escrito em tempo habil ao
HCFMUSP.

3. NORMAS GERAIS PARA TRABALHOS EM ALTURA

Todo e qualquer trabalho em altura a ser executado pela contratada e/ou prestadora de
servicos, sobre area de qualquer setor do Complexo, deve ter prévia autorizacdo da Diretoria
do Instituto, Diretor da Area, Diretor de Manutencéo, etc, devendo ser realizada uma analise
prévia de riscos por estes responsaveis, bem como por membros do SESMT, da empresa a ser
contratada e do Hospital das Clinicas, de modo a estabelecerem-se as medidas preventivas
necessarias.

= O local onde serd desenvolvida a obra devera ser esvaziado quando
possivel, de quaisquer pessoas e/ou sinalizado atraves de placas indicativas,
devendo ser feito um isolamento para prevenir acidentes com transeuntes
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ou funcionéarios que estejam trabalhando embaixo ou nas proximidades.
Ex.: Cuidado Homens trabalhando acima desta &rea;

E obrigatorio o uso de cinto de seguranca tipo paraquedista com sistema
trava quedas devidamente ancorado em ponto fixo e resistente da
edificacdo para trabalhos em altura igual ou superior a 2 metros, inclusive
nas atividades elevadas ou sobre telhados e também para utilizacdo de
escadas de mdo, montagem ou desmontagem de andaimes e outros
equipamentos equivalentes;

O transporte de material de cima para baixo devera ser feito com a
utilizacdo de cordas em cestos especiais ou de forma mais adequada;

Materiais e ferramentas ndo podem ser deixados desordenadamente nos
locais de trabalho, sobre andaimes, plataformas ou qualquer estrutura
elevada, para evitar acidentes com pessoas que estejam trabalhando ou
transitando sob as mesmas;

As ferramentas ndo poderdo ser transportadas em bolsos. Deverdo ser
utilizados sacolas especiais ou cintos apropriados;

Nos trabalhos préximos a redes elétricas, estas deverdo estar desligadas
(sem energia). Caso contrério, os trabalhos deverdo ser realizados
exclusivamente por eletricistas habilitados, treinados e utilizando todos 0s
equipamentos e EPI adequados para evitar-se inclusive a acdo de choques
elétricos arcos voltaicos, etc.

Somente poderdo trabalhar em altura os empregados eu possuirem
autorizacdo vinculada a exames médicos que devem conter pressao arterial
e teste de equilibrio. Estdo impedidos de trabalhar em alturas, pessoas com
histdrico de hipertensdo ou epilepsia.

Os funcionarios da contratada ou do Hospital das Clinicas da FMUSP que
realizarem trabalhos em altura, deverdo realizar exames médicos, para
emissdo do Atestado de Saude Ocupacional, ASO valido e especifico para
0 desempenho desta atividade, emitido por médico do trabalho da
contratada ou do Hospital das Clinicas (para funcionarios do Complexo),
bem como possuirem Certificado de Treinamentos em Trabalhos em Altura
e outros necessarios, atualizados e emitidos por empresa ou profissional
especializado.

As edificacOes devem ser providas de olhais de agco especiais a cada 4
metros de altura e 4 metros de distancia, de modo que os equipamentos
podem ser ancorados com seguranca.

Né&o é permitida a execugdo dos trabalhos externos em altura nos dias em
que esteja ventando, chovendo e/ou com as telhas molhadas.

Nos servicos realizados sobre telhados construidos com telhas de
fibrocimento ou outro material sujeito a quebra, deve-se usar como
passadicos, pranchas confeccionadas em material adequado e resistente de
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primeira qualidade, sobre as mesmas, de forma a prevenir ruptura tanto no
local de servigo como nos de acesso; sendo que os profissionais também
deverdo utilizar cinto de seguranca tipo paraquedista com sistema trava
queda devidamente ancorado, ou preso em adequado cabo guia de aco.

Toda a movimentacdo de material sobre telhado deve ser precedida de
planejamento, de forma a isolar a area do piso logo abaixo do local.

Antes do inicio das atividades em altura, todos os funcionarios envolvidos
da contratada e/ou prestadora de servigos, ou do HC, deverdo passar por
uma integracdo de segurancga, ministrada por integrantes do SESMT da
prépria empresa, acompanhados pelas respectivas chefias de funcionéarios
que irdo executar as atividades; repassando as medidas preventivas
conforme consta nos itens acima. Esta integracdo ndo exime de outros
treinamentos especificos a serem realizados.

Os pontos de fixacdo / ancoragem da edificagdo devem ser estudados e
realizados célculos quanto a sua resisténcia, em funcdo dos esforcos
requeridos (cargas e pesos) relativos ao equipamento (andaimes e outros) e
outros suportados pelos mesmos, devendo ser emitido Laudo com ART por
engenheiro de calculo estrutural, atestando a resisténcia suficiente destes
pontos.

Os funcionéarios da contratada ou do HCFMUSP que realizarem 0s
trabalhos, deverdo utilizar todos os equipamentos de seguranca, inclusive
0s EPIs necessarios para cada fase dos trabalhos, comprovando-se através
de Certificado de Treinamento emitido por empresa ou profissional
especializado quanto a correta utilizacdo dos mesmos. N&o sera permitido o
uso de calcados abertos ou chinelos, ténis, bermudas, camisetas, etc; no
momento dos trabalhos ou a transitar nas dependéncias do HCFMUSP. Os
funcionarios deverdo trabalhar uniformizados, com roupas profissionais e
calcados de seguranca adequados, utilizando o crachd da empresa a que
pertencem.

Os cabos principais, os de seguranca, dispositivos e pecas de ancoragem e
outros componentes do sistema de movimentacdo /elevacdo, devem
também suportar todos os esforgos necessarios, devendo ser atestados
atraves de Laudo com ART emitido por Engenheiro Mecanico.

Deverd ser encaminhada pela contratada e/ou prestadora de servicos,
cronograma informando os servigcos que serdo realizados e locais, com
antecedéncia minima de quinze dias, visando obtencdo de aprovacdo dos
trabalhos.
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MEMORIAL DE ESPECIFICACAO HC-NETI

B. ESPECIFICACOES DE ARQUITETURA

ACRILICO

Especificacdo n°
ACRO01 .01

Item / Descri¢do
Acrilico colorido Azul

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Chapas de acrilico tipo "Cast" ou "Fundido"”, produzidas entre
l&minas de vidro temperado. A matéria-prima basica, o Methyl
Metacrilato, em sua forma primaria - liquido - juntamente com
aditivos, pigmentos e catalisadores s&o introduzidos
mecanicamente no interior destes moldes que posteriormente em
contato com &gua quente, introduzida nos autoclaves, inicia a sua
polimerizacdo, passando de liquido para s6lido, em um intervalo
de tempo variavel de acordo com a espessura das chapas em cada
lote produzidas.

Cor: Azul, acabamento transparente, apresentar amostra para
aprovacéao.
Espessura: de acordo com a aplica¢éo no projeto

NOTAS: - NAO FIXAR COM FITA DUPLA FACE.
- NAO UTILIZAR ACRILICO TRANSLUCIDO EM AREAS
SOCIAIS.

Fabricantes

Figura llustrativa
Dicopesa
Obs: para quantidades acima
de 50 Kg)
Actos
Uniacrilico
Day Brasil

Romacril

ou equivalente

Especificacdo n°
ACR 03 .01

Item / Descricao
Acrilico translticido monolitico (ecoresina)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Painéis de ecoresina monolitico, superficie solida saturada com
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cores luminosas.

Espessura: 25mm

NOTAS: - NAO FIXAR COM FITA DUPLA FACE.

Fabricantes

Figura llustrativa
Hunter Douglas / 3form
Linha Chroma XT
Cobalt

ou equivalente

Especificacdo n°
ACR 03 .02

Item / Descricdo
Acrilico translicido com imagem / materiais (ecoresina)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Painéis de ecoresina que encapsulam texturas, materiais organicos
e padrdes impressos.

Espessura: de acordo com a aplicacéo no projeto
NOTAS: - NAO FIXAR COM FITA DUPLA FACE.

Fabricantes

Figura llustrativa
Hunter Douglas / 3form
Linha Varia Organics
Wicker Chip

ou equivalente

ACABAMENTOS

ELETRICOS

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

AELO01 | .01

Acabamentos elétricos
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Caracteristicas gerais Caracteristicas Técnicas |

Placas de acabamento na cor branca acetinada.
Considerar tomadas com identificador de tenséo.
Tomadas padréo brasileiro conforme NBR 14136 e NBR 6147

Cor: Branco Acetinado

Utilizagéo:
Comandos de iluminacédo, tomadas de energia, voz, dados e imagem.
Observacdo: Funcgoes internas conforme projeto de elétrica

Fabricantes Pial Legrand Figura llustrativa
Especificacéo: Linha
Pialplus Modular “ a2
ou equivalente B
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ALCAPAO
Especificacdo n°® Item / Descri¢dao
ALC 01 | .01 Alcapao

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Alcapéo estanque.

Utilizacao:

Fabricantes

Figura llustrativa
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ALUMINIO
Especificacdo n°® Item / Descri¢dao
ALU 01 | .01 Esquadrias internas

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Esquadrias em aluminio, com pintura eletrostatica conforme
projeto especifico;

. Inserir fechaduras, dobradicas, fechos, trincos, puxadores tipo
concha e acessorios complementares (Udinese, Fermax e Promel)
conforme perfil adequado a cada véo ;

. Utilizar perfis de extrusores: Alcoa, Hydro, CBA, Aso, Belmetal
- com liga e témpera de aluminio adequados, seguindo a norma
ABNT 10821.

Cor: branca

Utilizagéo:
Esquadrias internas dos edificios

Fabricantes

Tecnofeal Figura llustrativa
| L

Schuco

Artalum
ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

ALU 02 | .01

Esquadrias externa

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Esquadrias em aluminio, com pintura eletrostatica conforme
projeto especifico;

. Inserir fechaduras, dobradicas, fechos, trincos, puxadores tipo
concha e acessorios complementares (Udinese, Fermax e Promel)
conforme perfil adequado a cada vao ;

. Utilizar perfis de extrusores: Alcoa, Hydro, CBA, Aso, Belmetal
- com liga e témpera de aluminio adequados, seguindo a norma
ABNT 10821.

Cor: branca

Utilizagéo:
Esquadrias externas dos edificios
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Fabricantes

Tecnofeal
Schuco

Artalum
ou equivalente

Figura llustrativa
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AMORTECEDOR PARA PORTA

FV”
L
Especificacdo n°® Item / Descri¢dao |

AMO 01 | .01 Amortecedor para porta - fixacdo no piso

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

Amortecedor em latdo para porta com sistema de fixacdo no piso,
e borracha de neoprene preta para amortecimento da batida.

Acabamento: Cromo acetinado

Utilizacdo
Todo e qualquer ambiente que necessite de protecdo para a porta
ndo bater na parede

Fabricantes Figura llustrativa
Imab
Especificacdo: AM0801

ou equivalente

obs: medidas em decimetro

Especificagdo n° Item / Descrigédo

AMO 02 | .01 Amortecedor para porta - fixacao na parede

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas: \

Amortecedor em latdo para porta com sistema de fixacdo na
parede, e borracha de neoprene preta para amortecimento da
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batida.

Acabamento: Cromo acetinado

Utilizacao
Protecédo de parede

Fabricantes

Imab
Especificacdo: AM0803
ou equivalente

Figura llustrativa

obs: A figura esta indicada em
acabamento diferente do
indicado.
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ASSENTOS SANITARIOS

Especificagdo n°

Item / Descrigdo

ASS01 |.01

Assentos sanitarios em resina

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Assentos e tampas de bacias sanitarias em resina. Fixa¢do com parafuso

em aco inox e calgos em PVC.

Cor: Branca

Fabricantes

Deca
Especificacdo: Assento para
bacia

Incepa
Especificacdo: Assento para
bacia convencional linha Eros

Celite
Especificacdo: Assento para
bacia

OBS: Os assentos deverao ser de
acordo com o modelo de vaso
sanitario especificado no projeto.

ou equivalente

Figura llustrativa

- 4

e

-
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BARRAS DE APOIO

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

BAP 01 | .01

Barra de apoio Padréo

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas

Barras confeccionadas em tubos de aluminio, aco ou latéo,
didmetro nominal de 32mm (minimo), fixacéo vide detalhe de
fixacdo, com chumbador quimico (ndo é bucha S8 p/ alvenaria
s0 se for drywall com reforgo)

Obs.: A espessura da parede deve ser de 20 cm para caber a
madeira e o tubo. Devera ser feito teste de carga de resisténcia na
concluséo da obra.

Acabamento: em pintura eletrostéatica.

Fabricantes

Cor: Branca

Udinese: Linha Bath

Barra Therma para Box C =90
cm (
Cod: BAR900BCO - 9202702

Crismoe: Linha One Self
Barra de apoio, C = 80cm
Cod 350S03

J. Nakao: revendedor.
Barra de apoio desenvolvida
sob medida horizontal, C =
80cm

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

BAP 06 | .01

Barra de apoio em U p/ Lavatorio Assistencial e PNE

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas

Barras confeccionadas em tubos de aluminio, a¢o ou latéo,
didmetro nominal de 32mm (minimo), estriados e apoiados a
parede através de base com 2 pontos de fixagdo com buchas S8 e
arrematados com canopla fixada sob pressédo. Acabamento em
pintura eletrostatica branca.
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Fabricantes

Crismoe: Linha One Self

ou equivalente

Figura llustrativa
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BARRAS ANTIPANICO

Especificacdo n°® Item / Descrigao
BAR 01 .01 Barra antipanico - tipo touch para portas de folha Unica
(DIREITA)

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

. Barra antipanico com acionamento no sentido da fuga;

. Macaneta e cilindro do lado externo (oposto a barra) para
acionamento ou ndo pela macaneta;

. Mecanismo e acessorios confeccionados em ago;

. Abertura: para a direita. O travamento inferior deve ser
embutido no piso

Cor: cinza claro

NOTA: PREVER CHAPA DA PORTA CORTA FOGO COM
REFORCO DUPLO NO LOCAL DE FIXACAO E REBITE
PARA GARANTIR A RESISTENCIA NECESSARIA DO
EMPUXO NA PORTA. REBITE: VER FEC 05.01

Utilizagao:

. Portas de saidas de emergéncia e rotas de fuga;

. Recomendadas para uso em portas corta- fogo com resisténcia
de 90 minutos (P 90).

Fabricantes Figura llustrativa

ASSA ABLOY / Yale-
LaFonte

. Barra Antipanico - modelo
Evolution Touch

. Fechadura antipanico para
portas de até 0,95 x 2,50 cm
de véo luz e espessura de 5
cm.

Dorma:

. Barra antipanico - modelo
AD 8000 - Touch, para portas
de até 1220mm de largura.
Acabamento standard na cor
prata- 1 unidade por porta.

. Macaneta de alavanca
modelo GT08/09 com Y2
cilindro e com acabamento na
cor prata.

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descri¢do

BAR 02 | .01 Barra antipanico - tipo touch para portas de folha dupla

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:
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. Barra antipanico para porta dupla com mata junta (abertura no
mesmo sentido) com acionamento no sentido da fuga,
selecionador, macaneta e cilindro com fechadura no lado oposto
da barra. Mecanismo confeccionado em ago e acessorios

aparentes em latdo.

. O travamento inferior deve ser embutido no piso.

Cor: cinza claro

NOTA: PREVER CHAPA DA PORTA CORTA FOGO COM
REFORCO DUPLO NO LOCAL DE FIXACAO E REBITE
PARA GARANTIR A RESISTENCIA NECESSARIA DO
EMPUXO NA PORTA. REBITE: VER FEC 05.01

Utilizacao:

. Portas de saidas de emergéncia e rotas de fuga;
. Recomendadas para uso em portas corta- fogo com resisténcia

de 90 minutos (P 90).

Fabricantes

ASSA ABLOY / Yale-
LaFonte

. Barra Antipanico - modelo
Evolution Touch, Direita /
Esquerda

. Fechadura antipanico para
portas de até 0,95 x 2,50 cm
de véo luz e espessura de 5
cm.

Dorma:

. Barra antipanico - modelo
AD 8000 - Touch, para portas
de até 1220mm de largura.
Acabamento standard na cor
prata- 1 unidade por porta.

. Macaneta de alavanca
modelo GT08/09 com Y2
cilindro e com acabamento na
cor prata.

ou equivalente

Figura llustrativa
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BATENTES
Especificacdo n° Item / Descricéo
BAT 01 .01 Batente de aco branco

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Batente em aco galvanizado dobrado de 1,8um (chapa de 16mm)
com galvanizacdo (pré-pintura primer) 5um;

. O batente devera ser entregue na obra no esquadro e preenchido
totalmente com argamassa ou gesso liquido;

Acabamento: Pintura eletrostatica branca

Utilizagéo:

Esquadrias internas dos edificios

Fabricantes

Figura llustrativa

Metalart

Qualinox

ou equivalente
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BRISES

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

BRI 01

.01

Brise para fachada

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

Sistema de brises para fachada, em aluminio, com caracteristicas
de conforto ambiental referentes a diminuicéo de incidéncia solar.

Material: Aluzinc

Textura: lisa ou perfurada

Acabamento: pintura poliéster

Peso: Devido ao baixo peso (dependendo da espessura) o painel
pode ser fixado a qualquer tipo de estrutura painel

Dimens0es: conforme projeto arquiteténico

Utilizacao:

Protecdo passiva ao sol, nas fachadas de alta incidéncia.

Fabricantes

|Figura llustrativa

Hunter Douglas

Especificacdo: Celoscreen

Uniflex

ou equivalente
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BATE - MACAS

Especificacao n°

Item / Descricéo

BTM 02 .01

Corrimao

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Perfil tubular, com acabamento em vinil texturizado.

Obs.: Vide fixagédo FIX 01.01

Fabricantes

Bravargen
Especificacdo: Korogard
Handrail H500

Cor K-12 Tan

CS Group
Especificagdo: HR - 6C
Cor Almond Creme 920

Enterprises
Especificagdo: Handrails 900
Cor creme

ou equivalente

Figura llustrativa

NG
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CABIDES PARA BANHEIRO

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

CAB 01 | .01

Cabide em alca

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Cabide em alca para suporte de toalhas metalico, com
acabamento em pintura branca - 30 cm.

Fabricantes

Crismoe
Especificacdo: Linha Hotelaria
- Gama, Toalheiro - 30cm

J. Nakao

Especificacdo: cabide em alca
desenvolvido sob medida -
30cm

Nobre Inox

Especificacdo: cabide em alca
desenvolvido sob medida -
30cm

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descricao

CAB 02 | .01

Cabide tipo Gancho

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Cabide em gancho para suporte de toalhas.

Acabamento: cromado
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Fabricantes Figura llustrativa
Deca
Especificacdo: Acessorios, r
linha Master 2060 C MAS

J

Crismoe
Especificacdo: Linha Hotelaria
- Gama, Hook ,
Y 3
Roca -
Especificacdo: Linha
Superinox, cod A815676001
ou equivalente y
-
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CAIXA ACOPLADA EMBUTIDA

Especificacdo n°® Item / Descri¢do |

CAE 01 | .01 Caixa acoplada embutida para bacia sanitaria
Caracteristicas

gerais Caixas de descarga de embutir, com acionamento frontal,

projetadas para serem embutidas nas paredes. Comandos de
acionamento com acabamento cromado.

Utilizagéo:

Sanitéarios PNE e pacientes quando houver a necessidade de barra
de apoio

Fabricantes Figura llustrativa
Montana

Especificacdo: linha
acionamento frontal, modelo M
9000 com acabamento do
acionador de descarga ref.
Montreal, espelho em aco

/\AD ntreal

cromado fosco cod.
A604280201 ‘)
Geberit B S——_——

Especificacdo: caixa de descarga
embutida com acionamento
frontal

ou equivalente
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CATRACA ELETRONICA

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

CAT 01 .01

Catraca Eletronica
Biométrica

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Com a catraca eletrénica sera possivel controlar o fluxo de acesso,
determinando horarios e dias para as identificacfes, tanto de
usuarios e funcionarios, como as dos visitantes. Beneficios
principais: Blogueio de acesso de pessoas; captura de frequéncia;
controle de inadimplentes; controle de evaséo; controle de
visitantes.

Acabamento: Em ago Inox escovado e bracos em tubos de aco
inox, fixados com parafusos sem cabeca, de dificil acesso.

Fabricada em aco-carbono, com pintura em epoxi preto

Utilizacao:

Entrada Social

Fabricantes

Figura llustrativa
Wolpac: Catracas Pedestais

Lumen Advance : Catraca
Lumen
Advance

ou equivalente
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CONTRAPISO

Especificagdo n°

Item / Descrigéo |

CNT 01 | .01

Contrapiso para aplicacdo de manta vinilica

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Para assentamento, observar recomendacdes do fornecedor
guanto a resisténcia mecanica do piso, limpeza e nivelamento.

Fabricantes

Figura llustrativa
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CORTINAS

Especificagdo n°

Item / Descri¢ao

CRT 01

01

Cortinas rold tela solar sem
guias

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Cortinas rol6 para vao de no maximo 3,20 m. Acabamento
standard e acionamento motorizado atraves de interruptor.

Cor: Branca

Dimens0es: 92,5 x 270cm (LxA)

Fabricantes

Luxaflex

Rold M65 - SunScreen -
Candle Wax (bege) — Sum-115
Fator de Abertura —4 %
Transmissao solar — 9 %
Reflexdo solar — 50 %
Absorcao solar — 41 %
Transmissao visual — 8 %
Coeficiente de sombreamento
—N/D

Bloqueio de raios UV — 96 %

Uniflex

Silver Screen — Branco 181
Fator de Abertura—4 %
Transmissao solar — 6 %
Reflexdo solar — 74 %
Transmissao visual — 6 %

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descrigao

CRT 01 .

02

Cortinas rol6 blackout sem guias laterais

Caracteristicas gerais

Caracteristicas gerais

. Cortinas rolé para vdo de no méximo 3,20 m. Acabamento
standard e acionamento motorizado através de interruptor e

tecido Blackout. Tecido ndo propagador de chamas.
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Cor: Branca

Dimensoes: 92,5 x 270cm (LxA)

Fabricantes

Luxaflex

Rold M65 Blackout Morocco
¢/ acabamento standard - cor:
Bright White - MOR-147

Uniflex

Rol6 Colorama Blackout - cor
Branco - 441

Sun Shade

Corflex

. USO CRITERIOSO;

ou equivalente

Figura llustrativa

Imagem Inexistente
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DIVISORIAS SANITARIAS

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

DIVOL |.01

Divisorias sanitarias

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Painéis e portas em laminado estrutural TS 10mm, com acabamento dupla face
texturizado com laminado decorativo, sem perfil estrutural aparente.

. Dimensdes - conforme projeto arquitetonico:

Painel Lateral (Externos): H=210 cm fechado até o piso;

Painel Interno (Divisdes de boxes): H=210 cm distante do piso 15cm;
Painel Frontal: H=210 cm fechado até o piso;

Portas: Vao=60 cm, distante do piso 15 cm;

Painel tapa vista de entrada: H=210 cm fechado até o piso;

Painel tapa vista de mictorio com prateleira: dimensao padrdo, conf.
projeto;

Painéis Chuveiros (Todos os lados): H=210cm até o piso.

. Acessorios:

Prateleiras - retangular com 90 x 25 cm (L x P), mesmo acabamento da
divisoria;

Cabideiro gancho.

. Estrutura:
Perfis especiais em aluminio com pintura eletrostatica preta. Atencéo a
fixagdo vide FIX 01.01

. Ferragens:

Todos os boxes com cabideiro no mesmo acabamento da estrutura;
Fecho universal, sistema lingueta deslizante, sinalizacdo livre/ocupado e
puxadores anatbmicos dentro e fora;

Dobradica: automatica tipo "self closing™ de aluminio regulavel com
angulo de permanéncia de 25° a 30° (semi-aberta) com abertura para
dentro;

Sapatas internas de fixacdo dos batentes, em aluminio estrutural,
ancoradas no piso com chumbadores de aco e arruelas de nylon technyl
com vedadores junto ao piso;

Atencdo a fixacao vide FIX 01.01

Fabricantes

Figura llustrativa

i

Neocom

Falco Trading
ou equivalente

61




DOBRADICAS

Especificacdo n°® Item / Descri¢dao
DOB 03 .01 Dobradica reforcada em
latio

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

. Dobradica com capacidade de carga 35kg, para espessura minima
de porta 35 mm, acabamento cromado acetinado;
. Fixacdo com parafuso galvanizado, cabeca chata, 3/16 x 1/2 "

. Para portas ndo macicas;
. Portas com largura menor do que 1,20 m;

. Utilizar 3 dobradicas por porta.

Fabricantes Figura llustrativa
ASSA ABLOY / Yale La
Fonte

. Dobradica 80
Extraforte, com anéis,

C
para porta com espessura
de 35 mm. Dimensodes h = <
4'el=31/2"(89¢cm) <

Papaiz:

Especificacdo: Dobradica
linha pesada, modelo
1535, com anel, tamanho
4" x 3" até 40 kg

ou equivalente
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Especificacdo n°®

Item / Descricdo

DOB 03 .02

Dobradica extraforte em
aco

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Dobradica em aco extraforte com anéis para portas de peso até 80
Kg, com espessura minima de 40 mm; acabamento cromo
acetinado.

. Fixagdo com parafuso galvanizado, cabeca chata, 3/16 x 1/2 "

Utilizacao:
. Para portas macicas acusticas;
. Portas com largura entre 1,20 m e 1,50 m;

. Utilizar 4 dobradigas por porta.

Fabricantes

Figura llustrativa
ASSA ABLOY / Yale La
Fonte

. Dobradica 485 =
Extraforte, com anéis,
para porta com espessura
de 35 mm. Dimensdes h =
5el=4" A "

Papaiz:

Especificacdo: Dobradica
linha pesada, modelo
1535, com anel, tamanho
4" x 3" até 40 kg

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descrigéo

DOB 04 .02

Dobradica 90° para porta de armario

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Montagem em portas, externa ou embutida.

Utilizagéo:
Portas de shaft, portas de armarios em marcenaria que necessitem
deste tipo de abertura.

Fabricantes

Figura llustrativa

Austen:

Dobradica 90° para

armarios |
0] i o)
= :ié,

Hafele: S I i =

Dobradica 90° para -

armarios

ou equivalente

Item / Descricdo

Item / Descricdo

DOB 06 .01

Dobradica com mola para porta corta fogo

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Dobradi¢a com mola para porta corta-fogo, em ago galvanizado.
. Garantia de fechamento automatico de portas corta fogo simples
e duplas.

. Considerar 3 dobradicas de mola para cada folha ( ABNT NBR
11742).

Acabamento: pintada na cor da porta.

Fixac&o: na porta com rebite com rosca e parafuso galvanizado.

Utilizagéo:

Portas corta-fogo
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Fabricantes

Lennz

Portfire

ou equivalente

Figura llustrativa

65




DIVISORIAS ADMINISTRACAO

Especificagdo n°

Item / Descricdo |

DVA 01 | .01

Divisorias cegas para administracao

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

.Divisorias removiveis, em mddulos horizontais, com estrutura
interna de aco, miolo de 1& de rocha de 96kg/m3, painel cego em
MDF BP, portas de aglomerado maci¢o de no minimo 40mm vedadas
em todo perimetro com guilhotina.

Performance de isolamento acustico minimo a ser comprovada pelo
fornecedor Rw= 45dB.

.Na projec¢éo das paredes, do forro a laje, construir septos fixos de
drywall com duas placas de gesso acartonado 12,5mm de cada lado,
perfil interno de 9cm com preenchimento total de |& de rocha
48kg/ms3, pendurados na laje e arrematados em barra de forro de
gesso liso.

.Perfis em aluminio com pintura eletrostatica.

Acabamento: Painéis cegos em madeira VIDE LAM 06.02 e
aluminio com pintura cinza chumbo.

.Dimensdes: Vide projeto de arquitetura e detalhamento de divisorias.
.Portas: Mesmo acabamento da DVA 01.01, dimens®es e tipo de
abertura conforme projeto

Utilizagéao:

Divisdo de ambientes nas areas administrativas

Fabricantes

Figura llustrativa
Movinord
Especificacdo: M82
Solidor

Abatex

Voko

Divison

Design On

ou equivalente
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DIVISORIAS EMPILHAVEIS

Especificacdo n°®

Item / Descri¢ao

DVE 01 .01

Divisérias Empilhaveis

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

.Divisorias acusticas moveis com miolo maci¢o possuem uma
alavanca removivel para acionar simultaneamente os selos de
vedacdo, inferior e superior, movimentam os painéis que podem ser
armazenados em qualquer ponto ao longo do vao e permitem a
integracao de duas salas.

.Dimensbes: Conforme projeto

. Especificagdes: Classe de transmissdo de som STC 53 dB no
minimo

. Isolamento minimo: STC-53

Fabricantes

Figura llustrativa
Hufcor- Wall System

Linha acustica

Linha Slimline - Mod. Slim 60

ou equivalente
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ESQUADRIAS ESPECIAIS

Especificacdo n°® Item / Descri¢do

ESS 01 | .01 Esquadria em aco
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais

. Esquadria em aco galvanizado resistente a 90 minutos de fogo;
. Cor: aluminio natural fosco.

Utilizacao:

USO CRITERIOSO
Esquadrias em paredes de compartimentacdo horizontal

Fabricantes Figura llustrativa

Tecnoportas Figura Inexistente

Cibrafi

ou equivalente
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ELEVADORES

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

ELE 01 | .01 Elevadores
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais

. Todos os elevadores deverao ter Caixas Minima 1,95m x 2,00m ;
Cabina de 1,10x1,40m

. Acabamento:

revestimento em ago inox;

espelho atras;

NOTA:

. Demais caracteristicas serdo decididas conforme o projeto a ser
implantado.

Utilizagao:
Conforme projeto especifico de arquitetura.

Fabricantes

Figura llustrativa
Atlas Schindler

Thyssen-Krupp

Otis

ou equivalente
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ESPELHOS
Especificacdo n°® Item / Descri¢do
ESP 01 | .01 Espelho cristal bisotado

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Espelho cristal a base de vidro float, sem cobre e sem chumbo
com pelicula protetora contra corrosdes e manchas, garantindo
maior resisténcia para ambientes com maior indice de umidade.
. Quatro (4) mm de espessura, borda em bisoté de 4 cm,
dimens@es 50 x 125cm, aplicado com manta em chassis de
madeira, sem moldura.

Fabricantes

Figura llustrativa
Guardian Vidros

Cebrace Vidros

Divinal
ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

ESP 02 .01

Espelho cristal com moldura de madeira

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Espelho cristal a base de vidro float, sem cobre e sem chumbo
com pelicula protetora contra corrosdes e manchas, garantindo
maior resisténcia para ambientes com maior indice de umidade.
. Quatro (4) mm de espessura aplicado em manta. Moldura de
5cm em madeira pintada, dimensdes 80 x 110cm.

Fabricantes

Figura llustrativa
Guardian Vidros

Cebrace Vidros
Divinal

ou equivalente
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FACHADAS
Especificacdo n°® Item / Descri¢do |
FAC 01 | .01 Tinta acrilica lavavel acetinada sobre massa acrilica

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Tinta acrilica a base de agua.

Utilizagéo:
Tinta acrilica acetinada para Fachadas

Notas:

. Prever preparo de superficie para paredes com pintura existente,
conforme sugestdo abaixo:

1. Lixar com lixa grossa e massiar a superficie;

2. Lixar novamente com lixa fina;

3. Se a antiga pintura possui cor escura, aplicar uma deméao de
tinta branca acrilica fosca;

4. Depois de seca; aplicar a tinta desejavel.

. Caso a contratada tenha outra sugestdo de preparo, acordar
previamente com 0 HC-NETI.

. Preparar amostra da pintura para prévia aprovacdo do HC-
NETI.

Fabricantes

Figura llustrativa
Coral Decora Acetinado
20Y'Y 73/ 037 - Acrilico
Superlavavel

Suvinil Self color
B150 MRFEOCT -
Acrilico Premium

Sherwin Williams
SWB 6077 Everyday
White - Acrilico
Superlavavel

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

FAC 02 .01

Concreto aparente com resina impermeabilizante
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Concreto endurecido, obtido pela aplicagdo de produtos
quimicos, liquidos, incolores que penetra nos materiais de
construcdo e alvenarias, protegendo, preservando, e reforcando-
os. Isto da-se, devido a sua penetracdo efetiva na superficie,
solidificando os componentes do concreto em uma massa solida.
O efeito resultante € um aumento na densidade, durabilidade,
dureza e no selamento contra a umidade, ao longo da vida do
material de construcao.

Fabricantes

Figura llustrativa
Effectus

Allquimica Figura Inexistente
Repox

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descrigéo

FAC 03 | .01

Sist. de fachada - aluminio composto - ACM

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. O sistema de vedacao e revestimento da fachada sera
estruturado por montantes e um material composto de aluminio,
formado por 2 chapas de aluminio de 0,5mm de espessura e um
nucleo macico de polietileno de baixa densidade.

. Os painéis deverdo possui espessura final compativel com o
desempenho técnico necessario (vedacdo, estanqueidade, fixacdo
e resisténcia) sob responsabilidade da contratada.

Cor: Dark Grey Metallic PRO- 137

Acabamento: com a textura do metal escovado para que o
aluminio fique fosco.

Dimensdes: 2,45 x 1,19m
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Fabricantes

Figura llustrativa
Alucobond - Alcan

Reynobond - Alcoa

Techbond - Day Brasil

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descrigéo

FAC 04 .01

Painel Perfurado para vedacdo externa

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

O painel Screen Panel é um produto de uma Unica pele que
permite
revestir fachadas.

Conta com duas op¢fes, com ou sem junta.
Ambas alternativas sdo instaladas diretamente na estrutura,

mediante perfil de aluminio padrdo (no caso com juntas) ou
perno (sem juntas).

Acabamento: painéis sem acabamento.

Material: Aluzinc

Dimensdes: Espessura de acordo com a resisténcia necessaria da
vedacdo no local - a confirmar com o fabricante.

. USO CRITERIOSO;
. Fechamento de vedagdes.
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Fabricantes

Hunter Douglas -
Screen Panel

Obedecer composicéo
com os variantes de cinza
disponiveis

Cor Pizarra 4577

Cor Gris Invierno 7007
Cor Gris Vison 7206

Cor Gris Claro 7005

Conforme Projeto
Executivo Folha 1002

ou equivalente

Figura llustrativa

SCREENPANEL SIN CANTERIA

FECHADURAS

Especificagdo n°

Item / Descrigéo

|

FEC 01 | .01

Conjunto de fechadura para porta de entrada em latao

Caracteristicas gerais

. Fechadura em latdo.

Caracteristicas Técnicas:

Notas:

Necessaria a aplicacdo de sistema de mestragem de acordo
com plano de mestragem do HC-NETI.

Fabricantes
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ASSAY ABLOY!/ Yale
Lafonte

Conjunto 513G CRA,
com fechadura ST2 CRA,
3 voltas - 55, externa

Papaiz

Conjunto Linha Smart
modelo 340 com roseta,
externa, acabamento CA,
sem espelho.

ou equivalente

(Ca

Especificagdo n°

Item / Descrigéo

(¢

FEC 02 .01

Conjunto de fechadura para porta de sanitario

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Fechadura utilizada em sanitérios publicos, assistenciais em

latdo.

Fabricantes

ASSAY ABLOY/ Yale
Lafonte- Linha Classic
Conjunto 513G CRA,
com fechadura ST-55 com
roseta e tranqueta para
banheiro

Figura llustrativa

Papaiz

Linha Smart, modelo 340

com roseta, tranqueta para
banheiro, acabamento CA

ou equivalente

m (Ca

Especificacdo n°®

Item / Descri¢do

FEC 04 .01

Fechadura para portas de correr tipo bico de papagaio
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Fechadura em latdo com cilindro para portas deslizantes.
Trinco bico de papagaio, cilindro oval em latdo com molas
em aco inox. Com pino de seguranca adicional para impedir
violagdes, para porta de madeira

Utilizacao:

. Portas de correr
. USO CRITERIOSO

Fabricantes

Figura llustrativa

ASSAY ABLOY/ Yale
Lafonte
Especificacdo: Cod. 222N

Papaiz
Especificacdo: Cod Art
829, CA

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

FEC 05 | .01

Rebite com rosca interna

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Rebite com rosca interna em ago.

Medidas: Em funcéo dos acessérios (dobradicas e
fechaduras).

Utilizacao:

. Reforc¢o de roscas em chapas finas, fixacdo de tampas em
caixas para valvulas e fixa¢do de barra antipanico em portas
corta-fogo.

Fabricantes

| Figura llustrativa
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Whitworth Figura inexistente
Rosca W

Mitto

RM Distribuidora de
Rebites

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descrigéo

FEC 06 | .01

Fechadura tetra para portas de shafts em madeira

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Fechadura Mestra auxiliar com cilindro redondo em latdo -
acompanha a chave mestra

Nota:
. Fazer enchimento na porta para a colocacao da fechadura
(somente no local da mesma).

Utilizacao:

Porta de shafts

Fabricantes

Figura llustrativa

Papaiz

Especificacdo: Fechadura
para mdveis cod.
Cremona 731 e 733

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descrigdo
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Fechadura para portas
de armario

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Fechadura auxiliar com cilindro redondo em latéo;
. Sequir criteriosamente o plano de mestragem.

Notas:

Necessaria a aplicacao de sistema de mestragem de acordo
com plano de mestragem do HIAE

Utilizacao:

. Porta de armarios em marcenaria.

Fabricantes

LaFonte

Especificacdo: Fechadura
auxiliar céd. 119,
acabamento CRA

Papaiz

Especificacdo: Fechadura
para moveis cod.
Cremona 731 e 733

ou equivalente

Figura llustrativa

-

Especificacdo n°

Item / Descrigédo

FEC 07 .01

Fecho para porta dupla
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Fecho em latdo cromado acetinado.

Notas:

. Acabamento no piso deve ser embutido e nivelado com o
mesmo (ndo pode haver ressaltos).

Utilizacao:

Aplicacdo em portas duplas de abrir.

Fabricantes

LaFonte

. Fecho para porta dupla
em latdo cromado
acetinado (CRA), LaFonte
400 - 20cm

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descrigédo

FEC 09

.02

Puxador em latao

cromado sob medida
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Puxador em latdo cromado - feito sob medida.
. Dimensdes: Diametro = 3cm ; Comprimento = 30cm.

. Feitos sob medida, com aprovacao prévia do HIAE.

Utilizagéo:
Para portas pivotantes dos banheiros PNE.

Fabricantes

Figura llustrativa

Metalferco

Crismoe

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

FEC 15 | .01

Fechadura para porta corta-fogo - maganeta com chave

Caracteristicas gerais

Caracteristicas
Técnicas:

. Fechadura de embutir com chave e maganeta para impedir o
acesso a areas restritas e liberar 0 acesso a rota de fuga
impedindo a passagem da fumaca e do fogo. Verificar no
projeto de arquitetura e detalhes de portas o sentido de
abertura das portas corta-fogo.

. Obedecer as ABNT/NBR 13768 e 11742.
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Utilizagao:

Empregar em portas corta-fogo (PCFs).

Fabricantes

Figura llustrativa
Primasa Brasil
Fechadura de sobrepor
com chave

Primasa Brasil
Fechadura de sobrepor
tipo trinco sem chave

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

FEC 18

.01

Puxador tipo concha para portas de correr e portas de
armarios

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Puxador tipo concha, quadrado, com cava no interior para
abertura, cromado.

Dimensoes: 12x5cm (Ax L)

Utilizagao:
Portas de correr e portas de armarios, em madeira.

Fabricantes

Figura llustrativa

Keyato
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Puxador concha Smart,
cromado com bordas
cromadas.

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descrigédo

FEC 18

| .02

Puxador tipo alca para porta de armarios

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Puxador tipo al¢a, em aluminio cromado.

Acabamento: cromado

Utilizacao:
. USO CRITERIOSO;

. Portas de armarios, em madeira.

Fabricantes

Figura llustrativa
Keyato

Puxador Cermag, modelo
galla - 192mm

Léo Madeiras
Puxador alca aluminio
5005 - croma 200mm -
cod. 95152.5

Metalnox
Puxador alca metalico -
cad. 3001

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

FEC 20

.01

Fechadura Tranqueta
Rolete

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Fechadura tranqueta rolete, para portas pivotantes com
abertura para ambos os lados, de madeira, com espessura
entre 30 a 40mm, acabamento cromo-acetinado. A contra-
testa deve ter a largura do batente, de acordo com projeto.
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Fabricantes

A) Rolete:
Verificar fornecedor com
HC-NETI.

B) Tranqueta

. Utilizar a mesma
especificagdo da FEC
02.01

C) Puxador

. Utilizar a mesma
especificacdo da FEC
09.02

ou equivalente

Figura llustrativa
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FITA TELADA PARA JUNTAS

Especificagdo n°

Item / Descrigéo

FIT 01 | .01

Fita Telada

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Fita telada em papel especial microperfurado ou fibra de vidro
adesiva, para tratamento de juntas e proporcionar resisténcia e
elasticidade necessarias para que o acabamento se mantenha estavel,
sem fissuras ou trincas.

Aplicacado: aplicada diretamente sobre a unido das chapas de drwall.
Em seguida, deve-se passar uma ou duas camadas de massa para
acabamento.

Utilizacao:

. Reforco e acabamento de juntas de chapas de drywall - paredes e
forros;

. Reparos de trincas de geral.

Fabricantes

Figura llustrativa

Knauf
Fita para juntas

Ancora Sistema de Fixacéo
Rodizio duplo com rolamento e

nylon. B
Walsywa Com. de Produtos B
Metalurgicos Ltda.

Fita Waltape

ou equivalente
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FIXACOES |
Especificagdo n° Item / Descri¢do
FIX 01 | .01 Fixacdes diversas

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas

Fixacdes diversas em drywall, placa de gesso, bloco de concreto e
divisorias, ajustavel para espessuras de até 57mm. Suporta altas
cargas mesmo em drywall.

Utilizacdo

Fixacdo em drywall, forro de gesso e blocos de concreto para
suportes de TV, armarios, prateleiras e divisorias.

Fabricantes

Figura llustrativa

Figura Inexistente
HILTI
Modelo: Toggler Bolt

ou equivalente
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FORROS

Especificagdo n°

Item / Descricao |

FOR 01 .01

Forro monolitico em gesso acartonado

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Chapas de 12,5mm de espessura devidamente rejuntadas e pintadas com
tinta na cor branco.

Notas:
Para o perfeito acabamento de junta nas chapas, de acordo com o
fabricante, prever fita telada para juntas em drywall.

Fabricantes

Figura llustrativa

Placo
Sistema Placostil STUD

Lafarge
Forro Gypsum Estruturado

Procedimentos de montagem

Knauf
Chapas de alta dureza 12,5mm

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

FOR 02].01

Forro de gesso removivel com pelicula de PVC

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas: \

. Forro removivel composto por uma placa de gesso, revestida a quente,
com uma placa rigida de PVC. A pelicula € aplicada sobre a face aparente
contornando as bordas laterais longitudinais até o inicio da face posterior
da placa, dando acabamento e protecé&o.

. Dimensoes da placa: 62,5 x
62,5cm.

. Cor: Branca

. Acabamento: Liso
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. Fixacao: Perfil T - lay-in, com 24mm de base, fornecido pelo fabricante.

. Coeficiente de Atenuacdo Acustica: CAC 35 - 36dB

. Resisténcia ao Fogo: Classe Il - A

Figura llustrativa

Placo | j_ L (&
Gyprex liso borda reta 1’ f L

Lafarge
Gypsum removivel BQ borda
quadrada

Fabricantes

Knauf
Chapas techniforro acabamento liso

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descricdo

FOR 03 .01 Forro mineral acustico

Caracteristicas Técnicas:

. Placa removivel em fibra mineral modelada Umida, apoiada sobre perfil
em aco.

. Dimensdes da placa: 62,5 x 62,5cm.

. Cor: Branca

Caracteristicas . Acabamento: textura fina.
gerais

. Fixacgéo: Perfil T - lay-in, com 24mm de base, fornecido pelo fabricante.

. Coeficiente de Atenuacdo Acustica: CAC 31a 49dB.

. Coeficiente de Reduc¢do de Ruido: NRC 0.65 a 0.70.

. Resisténcia ao Fogo: Classe A2 - s1
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Figura llustrativa

Hunter Douglas - Armstrong
Navi + j_
OWA do Brasil

Owalux 64/1 - borda reta
USG- Planam
Eclipse Clima Plus - borda reta

. ou equivalente
Fabricantes g

Especificacdo n° Item / Descricédo

FOR 09 .01 Pintura sobre laje sem massa

Caracteristicas Técnicas:
Pintura sobre laje com tinta na cor branco neve, conforme ref. PAR 03.02,

. sem massa.
Caracteristicas
gerais Utilizacao:
Casa de maquinas; sala T1 (Rack).
Figura llustrativa
ou equivalente
Fabricantes Figura Inexistente
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GRANITOS

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

GRA01].01

Granito branco aqualux para tampos de bancadas

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Granito branco aqualux;

. Acabamento: Polido;

. Classificacdo: Seleto.

Utilizacao:
Tampos de bancadas de banheiros.

Fabricantes

Figura llustrativa

. Athenee

. Ferraz Comércio de Marmores e T e

Granitos N ,e
Gran  Marmetal Granitos, < ‘f.:
Marmores e Metais 5 A iy
¥ & :, i
s - .:-;,.,
M s

. Marmoraria Mendes LTDA.

ou equivalente

Especificacao
no

Item / Descricao

GRA01].02

Granito amarelo ornamental para tampos de bancadas

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Granito amarelo ornamental;

. Acabamento: Polido; \

. Classificacao: Seleto.

Utilizagao:
Tampos de bancadas nas copas.

Fabricantes

| Figura llustrativa
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. Athenee

. Ferraz Comércio de Marmores e
Granitos

Gran Marmetal Granitos,
Marmores e Metais

. Marmoraria Mendes LTDA.
ou equivalente

GRELHAS
Especificacdo n° Item / Descricao \
GRE 01 | .01 Grelha interna para areas molhadas

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:
Grelha interna para fechamento de ralos, moldura quadrada, com
acabamento cromado e tampa escamoteavel.

Dimensoes: conforme projeto de hidréaulica.

Utilizagao:

Areas molhadas.

Fabricantes Figura llustrativa

Esteves ‘|
Grelha quadrada em aco inox
alto brilho

Perflex
Grelha quadrada com fecho
1712

Palmetal -7 ..
Grelha rotativa quadrada em -
aco inox

ou equivalente

Especificagdo n°® Item / Descrigao

GRE 02 | .01 Grelha externa para areas molhadas
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Grelha em ferro para drenagem.

Dimensodes: 30cm x 10cm

Resisténcia: 1500kg

Utilizagao:
Areas molhadas.
Areas externas, garagens, captacao de aguas pluviais

Fabricantes

Figura llustrativa

Markafer
Grelha para canaletas

Cast Iron
Grelha para garagem

A. Brazilian
Grelha e porta grelha

ou equivalente
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IMPERMEABILIZANTE

Especificacdo n°®

Item / Descricdo

IMP 01 .01

Impermeabilizante

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Pintura impermeabilizante aplicada nos fechamentos externos.

Pelicula impermedvel de grande aderéncia e alta resisténcia quimica.

Fabricantes

Figura llustrativa

Vedacit Figura Inexistente
Especificacao: Neutrol

Sika

ou equivalente
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INCENDIO
Especificacdo n° Item / Descri¢do
INC 02 .02 Hidrante de sobrepor

convencional

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Hidrante e portas (com visor em policarbonato cristal - 3mm)
confeccionados em chapa #16 pintura eletrostica a p6 na cor
vermelha , para a instalacdo dos seguintes acessorios: 1 esguicho
agulheta com requinte de 1", 1 esguicho tipo regulavel, 2 lances de
mangueira 2 1/2" x 15m, 1 tampao tipo Storz, 2 chaves de conexéo
tipo Storz, 2 cestos tipo meia-lua basculante e 2 armérios para
mangueira de embultir.

Fabricantes

Figura llustrativa

Sipec

Hidrant

Javari

ou equivalente

Especificacdo n°®

Item / Descricdo

INC 04 .01

Hidrante de embutir em
acgo inox
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Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

Caixa de hidrante com pintura eletrostatica branca e moldura
confeccionada em ago inox polido AlSI 304 e vidro transldcido
incolor 6mm, conforme projeto.

Utilizacao:
. USO CRITERIOSO;

. Areas sociais

Fabricantes Figura llustrativa

Sipec

Metanox

Hidrant

Javari

ou equivalente
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INOX

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

INO 02].02

Cuba em inox rasa

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Cuba em inox AISI 304 para tampo de granito;
. Instalagdo: Embutida sob o

tampo;

. Espessura minima: 0,6 mm;

. Dimensdes: 46,5x 31 x 17 cm (F X L XP)

. Acabamento: polido.

Fabricantes

Figura llustrativa

Mekal

Franke

Tramontina

ou equivalente
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ISOLAMENTO

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

ISO 01 | .01

Isolamento antichamas

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

O isolamento assegura contencdo de fogo, fumaca e gases

téxicos.

Utilizacao:

Compartimentacdo horizontal no entreforro.

Fabricantes

Hilti

Pintura corta-fogo para
cabos CP 678 A/l e
revestimento corta-fogo
CP 673.

CKC do Brasil

Pintura cod. CKC-268 e
isolamento de cabos cod.
intucollar-T; intucollar-E;
intuband e intustrap, de
acordo com o tipo de
cabos.

3M
Protecéo contra incéndios.

Maker Engenharia
Protecdo em bandeja de
cabos.

ou equivalente

Figura llustrativa
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Especificacdo n°® Item / Descricdo

I1ISO 02 | .01 Isolamento anti-chamas de piso para shafts

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:
O isolamento assegura contencédo de fogo, fumaca e gases
toxicos.

Fabricantes Figura llustrativa

Hilti

Espuma expansiva
intumescente corta-fogo
CP 660 e Revestimento
corta fogo CP 673.

CKC do Brasil

Pintura cod. CKC-268 e
isolamento de cabos cod.
intucollar-T; intucollar-E;
intuband e intustrap, de
acordo com o tipo de
cabos.

3M
Protecédo contra incéncios.

Maker Engenharia
Protegdo em bandeja de
cabos.

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descrigédo \

1ISO 04 | .01 Protecdo Passiva de Estrutura Metélica

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

. As argamassas a base de vermiculita expandida projetadas leves
(densidades nominais aparentes de cerca de 300 a 400 Kg/m?)
sdo aplicadas por projecdo pneumaética de baixa pressao;
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Fabricantes

Fr”

Lo

. As argamassas projetadas leves serdo aplicadas em vigas e
colunas que permanegam ocultas por forros e acabamentos;

. Deverdo ser testados e homologados para a protecdo contra
fogo de estruturas metalicas, atendendo aos requisitos das
normas NBR 14353, NBR 14432 e da IT CB-08/01;

. Seguir ABNT - empresa certificada vermiculita / fibra
projetada e cimento portland.

Utilizacao:
. Sobre estrutura sem pintura;
. Portas corta-fogo.

Figura llustrativa

Vermiculita

Refrasol

ou equivalente
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JUNTAS DE

DILATACAO

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

JUN 01

.01

Selamento de juntas de
dilatacao

Caracteristicas gerais Caracteristicas

Técnicas:

. A junta de dilatacdo é uma separacdo fisica entre duas partes
de uma estrutura, para que estas partes possam se movimentar
sem transmissdo de esforgo entre elas.

. Os sistemas de vedacdo das juntas devem acomodar a
amplitude do movimento da mesma.

Notas:

. Executar com material elastomérico tipo "neoprene”, para
moldagem no local;

. Importante verificar os encontros de materiais para o perfeito
acabamento.

Utilizacao:
Aplicacéo geral em todas
as juntas.

Fabricantes

Figura llustrativa

Ruberit Neoprene, da
Abbott S.A.

Solprene Ciplak - Ind.
Quimicas Ltda

Denverlastic, da Denver
Ind. E Comércio Ltda.

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descrigdo

JUN 02 |.

01

Junta de dilatacéo para piso de embutir H=2,5cm

Caracteristicas gerais Caracteristicas

Técnicas:
Junta de dilatag&o tipo piso-piso de embutir para aplicacéo
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onde a altura total (Piso + Argamassa de fixacdo e contrapiso)
néo ultrapasse a altura de uma polegada ou 25,4 mm.

Cor:
Colocar na mesma cor do
piso

Utilizagéo:
Uso geral para acabamento de piso vinilico

Fabricantes

Figura llustrativa

Cosimo Cataldo
GFT-100X1"

CS Group
GFT-1'

ou equivalente
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LAMINADO MELAMINICO

Especificagdo n°

e
b
Item / Descrigio |

LAM 01 | .01

Laminado Melaminico Linheiro marrom escuro

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Técnicas:

Laminado melaminico decorativo de alta pressdo, com superficie
ndo porosa. Aplicado em madeira certificada com selo FSC
(Forest Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho
Brasileiro de Manejo Florestal.

NOTA:

Em caso de uma obra ser realizada por mais de uma empresa
subcontratada de marcenaria a contratada devera garantir que as
mesmas utilizem o mesmo fornecedor de laminado para todo o
projeto.

Utilizaco:

Elevadores Sociais.

Fabricantes

Figura llustrativa

Formica

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Hazel Linheiro, cod.
M 812

Pertech

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Cioccolata Il, cod. PP
7927

Madepar

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Chocolate, cod. 950

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

LAM 01 | .02

Laminado Melaminico Amadeirado Marron

Caracteristicas gerais

Caracteristicas
Técnicas:
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Laminado melaminico decorativo de alta pressdo, com superficie
néo porosa. Aplicado em madeira certificada com selo FSC
(Forest Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho
Brasileiro de Manejo Florestal.

NOTA:

Em caso de uma obra ser realizada por mais de uma empresa
subcontratada de marcenaria a contratada devera garantir que as
mesmas utilizem o mesmo fornecedor de laminado para todo o
projeto.

Fabricantes Figura llustrativa

Formica

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
céd. M 820 - Ergonoce -
TX

Pertech

Madepar

ou equivalente

Especificagdo n° Item / Descricéo

LAM 02 .01 Laminado Melaminico
Liso creme

Caracteristicas Gerais Caracteristicas
Técnicas:

Laminado melaminico decorativo de alta pressdo, com superficie
ndo porosa. Aplicado em madeira certificada com selo FSC
(Forest Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho
Brasileiro de Manejo Florestal.

NOTA:

Em caso de uma obra ser realizada por mais de uma empresa
subcontratada de marcenaria a contratada devera garantir que as
mesmas utilizem o mesmo fornecedor de laminado para todo o
projeto.
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Utilizacao:

Geral

Fabricantes

Figura llustrativa

Formica

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Marfil L 003

Pertech

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Ovo céd. PP 96

Madepar

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Ovo cad. 230

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricao

LAM 03 01 Laminado Melaminico
Liso branco

Caracteristicas gerais Caracteristicas
Técnicas:

Laminado melaminico decorativo de alta pressdo, com superficie
ndo porosa. Aplicado em madeira certificada com selo FSC
(Forest Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho
Brasileiro de Manejo Florestal.

NOTA:

Em caso de uma obra ser realizada por mais de uma empresa
subcontratada de marcenaria a contratada devera garantir que as
mesmas utilizem o mesmo fornecedor de laminado para todo o
projeto.

Utilizagao:
. Areas internas de armarios e gabinetes em marcenaria.
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Fabricantes

Formica

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Branco Polar L 190

Pertech

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Branco Neve cdd. PP
40

Madepar

Laminado melaminico
acabamento texturizado,
cor Branco céd. 100

ou equivalente

Figura llustrativa
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LOUCAS

Especificagdo n°

Item / Descrigdo

Louol |[.01

Bacia sanitaria com caixa acoplada

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas: )
. Bacia sanitaria com caixa acoplada e SAIDA VERTICAL,;

. Vazéo de 6l/pf;
. Cor branca.

Utilizagéo:

. Sanitarios que ndo tém barras atrés do vaso e ndo sdo do tipo PNE;

Fabricantes

Figura llustrativa

Deca

. Linha Vogue Plus
. CP 505

Incepa
. Linha Eros

. Cdd. 19350 - bacia para caixa

Celite

. Linha Stylus Excellence

. Cad. 54353
. Cod. 54510

ou equivalente

LOUD1.03

ftens awaliados

Deca

Cdite

Paszagem de sitio

@ 43mm

Siztema fundoral

Sifonagem

Forto de esgoto

300 + 10mm [pis0)

Yolume da descargs

GL

Mecanisno de descarga

Dual flux
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

LOUOL |.02

Bacias sanitérias para PNE

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Bacia sanitaria convencional com SAIDA VERTICAL linha conforto

sem abertura frontal;

. Caixa acoplada adquirida separadamente embutida na parede;

. Vazéo de 6l/pf;
. Cor branca.

Utilizacao:
Sanitarios de PNE

Fabricantes

Figura llustrativa

Deca
. Linha Vogue Plus
.P 510

ou equivalente

3N

(
Y

N

510

—_—
435

[ |

LOU01.02
ftens avaliados Deca Incepa Cdite
Passagem de =ifdo @ 43mm
Sigtema fundoreal Sifonagem

Fonto de esgoto

260 £ 10mm (piso)

Paonto de entrads d'aous

330mm (parede)

Yolume da descargs

GL

Especificacdo n°

LOU02 |.01

Item / Descrigdo
Lavatdrios

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Lavatorios de louca do tipo semi-encaixe;
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. Cor branca.

Utilizagéo:
Sanitarios sociais.

Fabricantes

Celite

. Cuba de Apoio QR1 sem mesa
para metais

C06d.73069 - Branco

Incepa

. Cuba de apoio QR35 sem mesa
para metais

C6d.85069 - Branco

Deca
. Cuba de Apoio quadrada
C0d.L70 - Branco Gelo

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descricdo

LOU02 ].05

Lavatorio pequeno com coluna suspensa

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Lavatdrio pequeno com coluna
suspensa;

. Cor branca.

Fabricantes

Deca
. Linha Vogue Plus

. Lavatorio L510+C510, cor branca
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Incepa
. Linha Eros

Celite
. Linha Stylus Excellence

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

LOuo03 |.01

Tanque sem coluna

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:
. Tanques em louca sem coluna.
. Cor branca.

Utilizacao:
DML's e &reas de servico.

Fabricantes

Figura llustrativa

Deca
. Tanque sem coluna, c6d. TQ0317,
capacidade de 40 litros.

Incepa

. Tanque 30L, cdd. 51263, cor 01
Branco

Medidas: 500x380mm

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

Louo4 .01

Mictorio

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Mictério convencional com sifdo integrado em louca;

. Cor branca.

Fabricantes

Deca

. Mict6rio com sifdo integrado, M

713

. Mictorio Convencional, 08280

ou equivalente

Figura llustrativa
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METAIS

Especificacdo n° | Item / Descricao

MET 01 | .01 Acabamentos
hidraulicos

Caracteristicas | Caracteristicas

Gerais Técnicas:

. Acabamentos hidraulicos para registros de PRESSAO com 3/4";

. Acabamento: cromado.

Fabricantes

Fabrimar
Linha Soho- ref. A-50

Docol
Pertutti - c6d.:00271706

Deca

Acabamento para
registro pequeno- IZY -
€6d.:4900.C37.PQ

ou equivalente

Figura llustrativa

. a—

A

g b

J

.

)

N ¢

i

Especificacdo n°

MET 01 | .03

Item / Descricdo

Acabamentos hidraulicos

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Acabamentos hidraulicos para todos os registros de GAVETA de todas

as bitolas;

. Acabamento: cromado.
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Fabricantes Figura llustrativa
Docol =5
Pertutti - cod. 00271706
N -
Fabrimar —
. Linha Soho - ref. A - i
SO
de P
Deca B
Acabamento para LN
registro pequeno- 1ZY - 'gzz
c0d.:4900.C37.PQ B &
ou equivalente ==
Especificacdo n° Item / Descricdo \
MET 07 |.03 Torneira de mesa com fechamento automatico anti-vandalismo
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:

Gerais
. Torneira com acionamento hidromecanico com leve presséo

manual. Com regulador de vazdo em latdo cromado, instalado na
saida do flexivel;

. Vazéo: de 4 a 5 litros/minuto - tempo de acionamento entre 6 e 8
segundos;

. Acabamento: cromado.
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. USO CRITERIOSO;
. Vestiarios de funcionarios, sanitarios

Fabricantes

Figura llustrativa

Deca
. Decamatic Eco-
cbdigo 1173C.

Docol

. Torneira para
lavatorio de mesa
Pressmatic
Compact - cod.
17160606

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

MET10 |.01

Torneira de mesa para copas e areas de servico

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Torneiras de mesa, com 1/4 de volta. Com regulador de vazdo em
latdo cromado, instalado na saida do flexivel;

. Acabamento: cromado.

Utilizacao:

Copas e areas de servico.
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Fabricantes Figura llustrativa

Deca

. Torneira para
cozinha de mesa
com bica movel
com arejador
articulavel. Cod:
1167 C52.

Docol ﬂ

. Torneira para i |
cozinha de mesa !

com bica mével e
1/4 de volta linha
Grand Antique,
cod. 21300106-CR
com regulador de
vazao - cod.:
13030023.

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descri¢do

MET12 |.01 Torneira para area de DML 's e uso geral
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:

Gerais

. Torneiras de uso geral, acabamento cromado, para area de DML's e
uso geral. Com regulador de vazdo em latdo cromado, instalado na
saida do flexivel.
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. Acabamento: cromado

Utilizagéo:
. DML's;
. Residuos e uso geral.

Fabricantes Figura llustrativa

Deca

Torneira de
jardim/tanque de
parede linha Belle
Epoque Light, 1153
C51, com regulador
de vazéo horizontal
em latdo cromado.

Docol

Torneira de
jardim/tanque de
parede linha Docol
Basicos, Torneira
Luxo 1130 - cod.
20060506-CR, com
regulador de vazdo
horizontal em latdo
cromado - cod
00457606-CR.

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descrigédo

MET 13 |.01 Vélvula para mictério com fechamento automatico
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Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Valvula para mictorio com fechamento automatico;

. Acabamento: aco inox polido.

Fabricantes

Deca

. Decamatic p/
mictorio c/
fechamento
automatico - cod.
2570C - verificar a
bitola com o
modelo do vaso
sanitario

Docol

. Linha DocolMatic,
Valvula Pressmatic
Mictoério Inox, cod
00168304 -
verificar a bitola
com o modelo do
vaso sanitario

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

MET 14 |.01

Siféo

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Siféo para lavatorios e cubas simples;

. Acabamento: cromado.
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Fabricantes

Deca

. Linha Deca
Basicos, sifdo 1680
Cilx11/2".

Docol

. Linha Docol
Basicos, 1" x 1 1/2"
- 00322606-CR.

ou equivalente

Especificagdo n°

MET | .02
14

Item / Descrigéo

Sifdo com design diferenciado

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Sifao para lavatorios e cubas com design diferenciado;

. Acabamento: cromado.

Fabricantes

Deca

. Linha Deca
Basicos, sifao para
lavatério Slim 1684
Clx11/2"

Roca

. Linha Metais, cod
sifao para lavatorio
Totem A506403110

ou equivalente

Figura llustrativa
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MOLAS
Especificacdo n°® Item / Descricao |
MOL 01 | .01 Mola hidraulica aérea para portas, sem dispositivo de parada

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Molas aéreas, para uso em portas externas e internas.
. Brago paralelo de parada normal

. Para portas com largura maxima de 1,10 m

. Para portas com peso de até 70 Kg.

Poténcia das molas  Largura das portas  Peso das portas

2 720mm a 900mm 50Kg
3 901mm a 1000mm 60Kg
4 1001mm a 1200mm 70Kg

Fabricantes

Figura llustrativa
ASSA ABLOY / Yale La

Fonte

. Mola aérea ABLOY DC

240

. Brago Standart DC 190 P

. Sem bragco de parada. ey
- < ey

Dorma

. Especificacdo: DORMA
TS 68 com brago normal
. Ndo utilizar brago de
parada

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

MOLO02 |.01

Mola hidraulica aérea para portas, com bracgo de parada
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Caracteristicas gerais

Pr”
vhe
Caracteristicas Técnicas:

. Molas aéreas para uso em portas padrdo externas e internas e portas
corta - fogo

. Reversivel para portas direita ou esquerda;

. Para portas com largura até 1,60 m

. Brago padré&o, calha deslizante, forca de fechamento ajustavel,
valuvulas independentes para controle da velocidade de fechamento
e trava, amortecimento de abertura, retardamento no fechamento,
braco de parada;

Poténcia das molas ~ Largura das portas  Peso das portas

2 720mm a 900mm 50Kg

3 901mm a 1000mm 60Kg

4 1001mm a 1200mm 70Kg
Utilizagao:

Indicada em projeto.

. Para portas altas e pesadas, portas externas e para portas com
exigéncias de fechamento contra alta pressdo de vento, recomenda-
se consultar o fabricante.

Fabricantes

Figura llustrativa
ASSA ABLOY / Yale La
Fonte

Mola aérea ABLOY DC
240

Brago de parada DC 191.

Dorma

Especificacdo: DORMA TS
72

Braco de parada 9..034xx

ou equivalente
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PAPELEIRA

Especificagdo n°

PAP 01 | .01

KC
R
Item / Descri¢do

Papeleira para sanitarios - papel em rolo

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:
Papeleira com refil interfolhado.

Nota: \

Papeleira adquirida em comodato.

Fabricantes

Figura llustrativa

Melhoramentos

Dispenser para papel higiénico
em rolo, linha Standard- Cod
7019.

Dim: C=33cm; L=12,5¢cm. \

Kimberly-Clark
Dispenser para Papel
Higiénico em rolo - Cod.
30193248 .

Dim: P=13cm; L=27,8cm;

A=28cm R

Santher

Dispenser para Papel
Higiénico em rolo- - Cdd.
DHR 10.

ou equivalente
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PAREDES
Especificacdo n°® Item / Descri¢ao
PAR 01 | .01 Tinta acrilica lavavel acetinada sobre massa acrilica

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Tinta acrilica a base de agua.

Notas:

. Prever preparo de superficie para paredes com pintura existente,
conforme sugestdo abaixo:

1. Lixar com lixa grossa e massiar a superficie;

2. Lixar novamente com lixa fina;

3. Se a antiga pintura possui cor escura, aplicar uma demao de tinta
branca acrilica fosca;

4. Depois de seca; aplicar a tinta desejavel.

. Caso a contratada tenha outra sugestao de preparo, acordar
previamente com o HC-NETI e a Kahn.

. Preparar amostra da pintura para prévia aprovacdo do HC-NETI.

Fabricantes

Figura llustrativa

Coral Dulux - Névoa do
Pacifico

51YY 83/ 060 - Acrilico
Superlavavel

Suvinil - Glacé
C204

Sherwin Williams -
Dover White

SW 6385 - Acrilico
Superlavavel

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descric&o |

PAR 01 | .02

Tinta acrilica lavavel acetinada sobre massa acrilica

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Tinta acrilica a base de &gua.

Cor: Cinza claro

Notas:

. Prever preparo de superficie para paredes com pintura existente,
conforme sugestéo abaixo:

1. Lixar com lixa grossa e massiar a superficie;

2. Lixar novamente com lixa fina;

3. Se a antiga pintura possui cor escura, aplicar uma demao de tinta
branca acrilica fosca;

4. Depois de seca; aplicar a tinta desejavel.

. Caso a contratada tenha outra sugestdo de preparo, acordar
previamente com 0 HC-NETI e a Kahn.

. Preparar amostra da pintura para prévia aprovacdo do HC-NETI.

Fabricantes

Figura llustrativa

Coral Decora Acetinado
20 YY 39/130 - Acrilico
Superlavavel

Cinza Granito
00OMM 27000

Suvinil Self color

Sherwin Williams

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

PAR 02 | .02

Porcelanato para parede

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composto por vérias fases cristalinas dispersas em uma matriz

vitrea de elevada dureza;

. Contem cerca de 40% de fase vitrea e porosidade residual;

. Rejunte: acrilico na cor do revestimento.

Acabamento: polido.

Assentamento: instalagéo sentido ortogonal, conforme indicado

em projeto.

Utilizacao:
Area assistencial.

Fabricantes

Portobello

Linha Progetto, cor
Bianco TU 45x45 cm,
Polido

Eliane
Colecdo Argelementos cor
Bianco Plus PO 50x50

Cecrisa

Pietra Portinari, Colecao
Colori, cor Cristal POL
45x45 RET

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descrigéo
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PAR 02 .03 Porcelanato para parede |

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

. Composto por vérias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza;

. Contem cerca de 40% de fase vitrea e porosidade residual;

. PE1 3 ou 4,

. Rejunte: acrilico na cor branco.

Assentamento: instalagéo sentido ortogonal, conforme indicado
em projeto.

Fabricantes Figura llustrativa
Eliane
Bariloche Br Mp, 20x30

Cecrisa
White Basic Matte,
Colecéo Basics, 20x30

ou equivalente

Especificagdo n° Item / Descrigédo

PAR 02 | .04 Porcelanato para parede
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Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:
. Composto por vérias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza;
. Contem cerca de 40% de fase vitrea e porosidade residual;

. Rejunte: acrilico na cor do revestimento.

Acabamento: amadeirado.

Assentamento: instalagéo sentido ortogonal, conforme indicado
em projeto.

Fabricantes Figura llustrativa

Portobello

Ecodecor Kaki RET
Acetinado

Dim: 15x120cm, Cédigo
99855

Dim: 20x120cm, Cédigo
99860

Eliane

. Linha Forest, cor Bambu
Retificado

Dim: 29 x 59cm

Dim: 14,5 x 59cm

Cecrisa

Porcellanato Tecno
Design, Linha Eco, cor
Ipé Retificado

Dim: 15 x 60cm

Dim: 10 x 60cm

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

PAR 02 .07

Porcelanato para parede
(listelo)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composto por vérias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza;
. Contem cerca de 40% de fase vitrea e porosidade residual;

. Rejunte: acrilico na cor do revestimento.

Assentamento: instalagcdo sentido ortogonal, conforme indicado
em projeto.

Fabricantes

Figura llustrativa
Portobello

Linha Atelier, Mos
D'Ampezzo Color 6,5x30 : .

Eliane
Drops Verde, 4.5x20cm

ou equivalente R W

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PAR 03 01

Tinta acrilica sobre
massa fina

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Tinta acrilica sobre massa fina.

Cor: Branco neve.

Acabamento:
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Fosco

Utilizacao:

Uso Geral

Notas:

. Prever preparo de superficie para paredes com pintura existente,
conforme sugestdo abaixo:

1. Lixar com lixa grossa e massiar a superficie;

2. Lixar novamente com lixa fina;

3. Se a antiga pintura possui cor escura, aplicar uma demao de tinta
branca acrilica fosca;

4. Depois de seca; aplicar a tinta desejavel.

. Caso a contratada tenha outra sugestdo de preparo, acordar
previamente com 0 HC-NETI e a Kahn.

. Para paredes de alvenaria ou concreto preparar a superficie com
chapisco, embosso e reboco.

. Preparar amostra da pintura para prévia aprovacdo do HC-NETI.

Fabricantes

Figura llustrativa

Coral
Coralplus Superlavavel
Dulux - cor branco neve

Suvinil Figura Inexistente
Tinta acrilica cor branco
neve

Sherwin Williams
Tinta acrilica cor branco
neve

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

PAR 03

.02

Tinta latex sobre
vedacido
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Tinta latex sobre massa fina.

Cor: Branco neve.

Acabamento:

Utilizacao:
Uso Geral

Notas:

. Prever preparo de superficie para paredes com pintura existente,
conforme sugestdo abaixo:

1. Lixar com lixa grossa e massiar a superficie;

2. Lixar novamente com lixa fina;

3. Se a antiga pintura possui cor escura, aplicar uma demao de tinta
branca acrilica fosca;

4. Depois de seca; aplicar a tinta desejavel.

. Caso a contratada tenha outra sugestdo de preparo, acordar
previamente com 0 HC-NETI e a Kahn.

. Preparar amostra da pintura para prévia aprovacao do HC-NETI.

Fabricantes

Figura llustrativa

Coral
Coralar Latex - cor branco
neve

Figura Inexistente
Suvinil

Tinta latex cor branco
neve

Sherwin Williams
Tinta latex cor branco
neve

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

PAR 04 .05

Revestimentos
Sustentaveis

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Originario da receiclagem de garrafa pet+residuo de pedras
naturais

Assentamento: com argamassa flexivel para vidros ou argamassa
ACIII de qualidade

Absorcao: 0%

Junta: Seca

Notas:

. A parede deve estar curada e limpa, isenta de poeira, 6leo, graxa
ou qualquer tipo de impurezas que prejudique a aderéncia da peca
sobre a parede.

. Preparar a argamassa num recipiente limpo

. A cor do rejunte deverd ser escolhida de acordo com a cor do
produto

Fabricantes

Figura llustrativa

Studio Marmo - —
Ref.4018 - -
Travertino Arezzo - e T : -
20x20cm -
Linha Eco Marmo 3D il i

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descric&o |

PAR 08 .01

Pintura esmalte sintético na cor branco sobre ferro e aco

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Pintura esmalte sintético para metais

Cor: Branco

Acabamento: Acetinado.

Utilizacao:

Ferragens

Fabricantes

Figura llustrativa

Coral
Tinta esmalte Coralit Zero
Brilhante, cor: Branco

Suvinil Figura Inexistente
Esmalte Acetinado, cod.
Branco AC/FO

Sherwin Williams
Metalatex Esmalte
Sintético acabamento
acetinado, cod. 00-Branco

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PAR 08 .02

Pintura esmalte sintético na cor da parede

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Pintura esmalte sintético: resina alquidica a base de 6leo vegetal
semi-secativo, pigmentos organicos e inorganicos, cargas minerais
inertes (acetinado e fosco), hidrocarbonetos alifaticos, secantes
organo-metalicos. Nao contém benzeno.
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Acabamento: Semi-brilho.

Utilizagéo:
. USO CRITERIOSO;

. PCF's.
Notas:
. Empregar a mesma cor da parede aonde estiver o elemento a ser
pintado.
Fabricantes Figura llustrativa
Coral

Tinta esmalte Coralit Zero
Brilhante, cor: parede do
local que estiver sendo
aplicada (vide projeto).

Suvinil

Sherwin Williams

ou equivalente

Figura Inexistente

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

PAR 11 .01

Pintura sobre vedacéo

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Tinta latex a base de agua diretamente sobre bloco (vedacao), sem

massa.
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Cor: branco neve.

Utilizagéo:

Casas de maquinas, e areas técnicas

Fabricantes Figura llustrativa

Figura Inexistente

Coral
Coralar Latex

Suvinil
Suvinil Latex MaXX

Sherwin Williams
Agquacryl Tinta Latex

ou equivalente

Especificagdo n° Item / Descri¢do

PAR 12 | .01 Caiacéo

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

A caiacdo é uma pintura natural e econdmica, feita na proporc¢éo de
1Kg de cal para 3 litros de agua, que proporciona um efeito
manchado as paredes.

Utilizagéo:
. USO CRITERIOSO;
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Fabricantes
ou equivalente Figura llustrativa

R+

Especificacdo n° Item / Descricdo

PAR 14 | .01 Resina Poliureténica para Fachadas

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

Resina poliuretanica transparente fosca para fachadas.

Utilizacao:

. USO CRITERIOSO.

Fabricantes Figura llustrativa

Fusecolor

Figura Inexistente
ou equivalente
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PISOS

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PIS01.05

Piso em granito
apicoado (cinza)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Dimensdes: Padrdo 40x40cm, podendo haver alterac6es de acordo
com a paginacao de cada projeto.

. Espessura 2cm.

. Rejunte: acrilico na cor do revestimento

Fabricantes: Granito Cinza Corumba
Acabamento: Polido
Classificacao: Seleto

. Prever limpeza e impermeabilizacdo em todos os pisos de granito e
marmore.

Utilizagéo:

Circulagdes de servigo, Hall de Elevadores nos subsolos.

Fabricantes

. Athenee

Ferraz Comércio de
Marmores e Granitos

Gran Marmetal

Granitos, Marmores e
Metais
. Marmoraria Mendes
LTDA.
ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

PIS 02].01

Piso vinilico Homogéneo em placas ( bege)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Composicao: Piso vinilico autoportante; duravel e resistente o
trafego intenso.

OBS: Para o preparo da base do piso, verificar as especificacfes
do fabricante.

Dimensao: conforme fabricante

Espessura total: conforme fabricante

Classificacao de uso: comercial 34/43

Peso:>5,46 Kg/m? conf. fabricante

Resisténcia a abrasdo: Classe T
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Estabilidade dimensional: <.10% ( EN 434 )

Resiliéncia residual: < 0,15 mm, conf. Fabricantes ( EN 433)

Resisténcia ao fogo: Bfl - s1

Resisténcia ao escorregamento: DIN 51130 - R9

Fabricantes

Tarkett Fademac : Figura llustrativa
Square Acoustic -
3683033
50x50cm

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

PIS 02].02

Piso vinilico Homogéneo em placas (Marron)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Composicao: Piso vinilico autoportante; duravel e resitente o trafego
intenso.

OBS: Para o preparo da base do piso, verificar as especificacfes
do fabricante.

Dimenséao: conforme fabricante

Espessura total: conforme fabricante

Classificagdo de uso: comercial 34/43

Peso0:>5,80 Kg/mz conf. fabricante

Resisténcia a abrasdo: Classe T (EN 660-1)

Estabilidade dimensional: <.10% ( EN 434 )

Resiliéncia residual: < 0,15 mm, conf. Fabricantes ( EN 433)

Resisténcia ao fogo: Bfl - s1

Resisténcia ao escorregamento: DIN 51130 - R9

Fabricantes

Tarkett Fademac:

Square Compact - Figura llustrativa
3579044

50x50cm

ou equivalente
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Especificacdo n°

o
A
Item / Descricdo |

PIS 02].03

Piso vinilico Homogéneo em placas (Niquel)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Composicao: Piso vinilico fabricado a partir de 67% de PVC
reciclado pds consumo.

OBS: Para o preparo da base do piso, verificar as especificacfes
do fabricante.

Dimensao: conforme fabricante

Espessura total: conforme fabricante

Classificacao de uso: comercial moderado 23 e 31

Peso:>4,76Kg/m?2 conf. fabricante

Resisténcia a abrasdo: ASTM D 3884 - 0,1% perda

Estabilidade dimensional: <.10% ( EN 434 )

Resiliéncia residual: < 0,15 mm, conf. Fabricantes ( EN 433)

Resisténcia ao fogo: Classe C - NBR 6492

Fabricantes

Figura llustrativa
T U

Tarkett Fademac :
Metallic - 9320927
455 x 45,50cm

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

PIS 03|.01

Piso porcelanato

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composto por varias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza. Contém cerca de 40% de fase vitrea e
porosidade residual;

Porcelanato esmaltado anti derrapante;
. Rejunte acrilico na cor do revestimento.

Assentamento:

Instalacdo sentido ortogonal, conforme indicado em projeto.

Rodapé:

. Quando a peca de rodapé ndo apresentar acabamento boleado,
embuti-lo rente & vedacdo. Utilizar rodapé quando ndo houver
cerdmica na parede.

Fabricantes

| Figura llustrativa
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Portobello

Linha Dolce Casa, cor
Casa Bege Bold - 45 x 45
cm NAT (Piso)

Eliane
Colecéo Versatile, cor AC
Beige - 45 x 45 cm (Piso)

Cecrisa

Porcellanato Rustico,
colecdo Montese, cor
White - 45 x 45 cm (Piso)
ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

PIS 03 .02

Piso porcelanato de alto
trafego

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composto por varias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza. Contém cerca de 40% de fase vitrea e
porosidade residual;

Porcelanato  técnico, ndo  esmaltado, sem  PEI;
. Rejunte acrilico na cor cinza claro.

Assentamento:
. Instalacdo sentido ortogonal, conforme indicado em projeto.

Rodapé:

. Quando a peca de rodapé ndo apresentar acabamento boleado,
embuti-lo rente & vedacdo. Utilizar rodapé quando ndo houver
ceramica na parede.
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Fabricantes

Portobello

. Linha Progetto, cor
Bianco TU - 45 x 45 cm
Nat (Piso) Figura llustrativa
. Linha Progetto, cor
Bianco TU, cd6d 91666 -
10 x 45cm Nat (Rodapé)

Eliane

. Colegdo Granulos, cor
Panna Plus - 40 x 40 cm
Natural (Piso)

. Colecdo Granulos, cor
Panna Plus Rs Na/40
(Rodapé)

Cecrisa

. Porcellanato Tecno
Design, colecdo Duramax,
cor WH - 45 x 45cm
(Piso) - Bold

. Porcellanato Tecno
Design, colecdo Duramax,
cor WH - 8 x 45cm
(Rodapé) - Bold

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PIS 03].05

Piso porcelanato ( faixa )

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composto por varias fases cristalinas dispersas em uma matriz
vitrea de elevada dureza. Contém cerca de 40% de fase vitrea e
porosidade residual;
. Porcelanato esmaltado PEI 4;
. Rejunte acrilico na cor do revestimento ¢/ junta de 1,5 mm.

Assentamento:
Instalagdo sentido ortogonal, conforme indicado em projeto.
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Fabricantes

Portobello
ECOPARQUET
NOGUEIRA 15 X 120

cm Figura llustrativa

Eliane
Colecéo Forest, cor

Carvalho - 14,5 x 59 cm |
(Faixa)

Cecrisa

Porcellanato Tecno
Design, colegdo Loft,
LOFT AL - 30 x 60 cm
RET (Faixa)

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

PIS 05].01

Concreto desempenado liso com pintura cinza

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Os cimentados ou concreto endurecidos serdo obtidos pela aplicacéo
de produtos quimicos, liquidos, incolores, a base de fluor-silicato de
magnésio, sobre a superficie do cimentado ou piso de concreto.

Utilizacao:

Piso técnico, casa de maquinas

Fabricantes

. Engemix | Figura llustrativa
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. Concretex - holcim

. Embu S.A

Coral

Linha Coralpiso Dulux
cor cinza claro

Novacor
Tinta para piso cor cinza
claro

Internacional
Flexacryl Tinta Acrilica —
RM, cor cinza claro

ou equivalente

Figura inexistente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PIS 06 .01

Demarcacdo para faixas com pintura

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Pintura refletiva com microesferas de vidro.

Cor: Amarelo Ouro

Utilizacao:

Marcacdo de vagas de garagens, estacionamentos e areas externas no

piso.

Fabricantes

Coral

Coralpiso Coral Dulux,
acabamento fosco, cor
amarelo demarcacao

Suvinil

Suvinil Piso, cor amarelo
Sherwin Williams
Novacor Piso, cor
amarelo demarcacéo

ou equivalente

Figura llustrativa

Figura inexistente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

PIS 06].03

Demarcacdo para faixas com pintura
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Pintura refletiva com microesferas de vidro.

Cor: Vermelho

Utilizagéo:

Demarcacdao de hidrantes em garagens, estacionamentos e areas

externas.

Fabricantes

Coral

Coralpiso Coral Dulux,
acabamento fosco, cor
vermelho

Suvinil
Suvinil Piso, cor
vermelho

Sherwin Williams
Novacor Piso, cor
vermelho

ou equivalente

Figura llustrativa

Figura inexistente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

PIS 08].14

Piso tatil de alerta

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

Ladrilho Hidraulico podotatil conforme norma NBR 9050/4

Dimensdes: 20 x 26 cm
Cor: Amarelo

Fabricantes

Pisos Paulista

ou equivalente

Figura llustrativa
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

PIS 08].15

Piso Tétil Direcional

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

Ladrilho Hidraulico podotatil conforme norma NBR 9050/4
Dimensoes: 20 x 26 cm
Cor: Cinza

Fabricantes

Pisos Paulista Figura llustrativa

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

PIS09].01

Piso elevado

Caracteristicas
Gerais

Caracteristicas Técnicas:

Piso anti-estatico composto por placas modulares em ago e pedestais
com altura livre para instalacGes (altura de acordo com indicacéo
especifica do projeto de arquitetura)

Acabamento: em laminado cor areia.

Atencdo as normas NBR 12047, 12048 e 12049.

Fabricantes

Piso AG _ _
Dimensdes: 0,60 x Figura llustrativa
0,60cm

Tate
Dimensoes: 0,60 x
0,60cm

Falco
Dimensdes: 0,60 x
0,60cm

ou equivalente
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PORTAS
Especificacdo n°® Item / Descri¢do
POR 01 | .01 Porta lisa em madeira semi-oca sarrafeada

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Porta lisa com preenchimento interno totalmente sarrafeado.

. Marcenarias certificadas dentro da Cadeia de Custodia FSC
(Forest Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho Brasileiro
de Manejo Florestal;

. Revestimento externo: laminado melaminico e perfis em PVC -
na mesma cor do laminado - em todo o perimetro;

. Dimensdes: vide projeto de arquitetura, sendo que a espessura
final da folha é de 35 mm.

Nota:

. Para a confecc¢éo das folhas das portas a medida do véo livre da
mesma devera ser levantada no local, evitando ajustes no
momento da instalacdo. Devera ser levado em consideracao as
dimensGes em projeto.

Fabricantes

Para as portas: Figura llustrativa

. Leo Madeiras
. Madémer Madeiras

. Esquadribras Ind. de
Esquadrias Ltda.

. Madeireira Uliana
Ltda.

1 polegada revestimento de porta em

j laminado melaminico LAM 02.04

Para os perfis em PVC:

. Bravargen B

. Cosimo Cataldo N

encabe¢amento da porta
perfil em pve na mesma
cor do laminado LAM 02.04

ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descrigdo
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POR 03 .01

Porta Corta Fogo - P-60 a prova de fumaca (PF-60)

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Ndcleo da porta preenchido com manta a base de silica e
alumina, com acabamento em chapa de aco galvanizada;

. Tempo de resisténcia: 60min;

. Confeccionadas conforme NBR 11742.

. Pintura esmalte sintético semi-brilho - verificar especificacdo
PAR 08.02.

Utilizacao:
Sé&o Indicadas para fechamento de aberturas de acesso a escadas
de saidas de emergéncia sem antecamara.

Nota:

. Conferir, ap6s a colocacdo dos batentes, a medida livre para a
folha.

Fabricantes

Figura llustrativa

Portal

Eucatex

DM2

ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descrigdo

POR 04 | .01

Porta com perfis em aluminio para areas externas
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Porta com perfis em aluminio - ver linha conforme o projeto
especifico;

. Acabamento: em pintura eletrostatica branca.

Fabricantes

Figura llustrativa

. Conforme projeto Figura Inexistente
especifico.
ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descricdo

POR 05 .01

Porta Automatica de
Correr

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Porta automatica deslizante compacta com microprocessadores
que garantem um funcionamento seguro com a utilizacdo de
sensores de presenga, com_sensor linear lateral de protecéo de
fechamento;

. Perfis: em aluminio - linha 30;

. Tipo de vidro: encaixilhado encaixilhado laminado transparente

. Espessura do vidro: 6+4mm = 10mm;

. Acabamento: em pintura eletrostatica branca.

Nota:
. Para a definicdo da maquina adequada ao local considerar as
dimensdes e critério de uso determinados no projeto.
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Fabricantes Figura llustrativa

Dorma
ES 200

Automec
BISV

ou equivalente

Especificacdo n° Item / Descri¢do

POR 06 | .01 Porta em ago inox

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:
. Porta estruturada em aco espessura 30 mm com enchimento em

poliuretano expandido revestida em chapa de ago inox AlSI
304/Bitola n°20, com visor em vidro transldcido laminado;

. Maganeta, ferragens e fixagdes: ago inox;

. Dimensdes: de acordo com o projeto especifico.

. Acabamento: polido;

Fabricantes Figura llustrativa

Metalart

Qualinox
Figura Inexistente

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricdo

POR 07 .01

Porta em madeira para
shafts

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Porta lisa com preenchimento interno totalmente sarrafeado.
Utilizar apenas madeira certificada e apresentar selo FSC (Forest
Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho Brasileiro de
Manejo Florestal;

. Utilizar apenas madeira certificada e apresentar selo FSC (Forest
Steward Ship Council) aprovado pelo Conselho Brasileiro de
Manejo Florestal;

. Revestimento externo: laminado melaminico post-forming

. Dimensdes: vide projeto de arquitetura, sendo que a espessura
final da folha é de 35 mm.

. Fechaduras e ferragens: de acordo com o projeto especifico;

Utilizagao:
Areas de shafts.

Fabricantes

Figura llustrativa

Leo Madeiras

Madémer Madeiras

Esquadribras Ind. De
Esquadrias Ltda.

Madeireira Uliana Ltda.

ou equivalente
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PASSA-FIO
Especificacdo n° Item / Descri¢do
PSF 01 | .01 | Passa-fio para superficies em marcenaria

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:
Passa Fio para superficies em marcenaria, produzido em polietileno.

Dimensdes: 59mm

Cor: na cor do tampo

Utilizagéo:

Tampos de marcenaria onde ha a passagem de fios elétricos de
equipamentos

Fabricantes

Figura llustrativa

Leo Madeiras

ou equivalente
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REJUNTES
Especificacdo n°® Item / Descricao
REJ 01 | .01 Rejunte acrilico branco

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composicéo: cargas minerais, resinas acrilicas especiais, aditivos e
pigmentos.

. Alta aderéncia, impermeabilidade e resisténcia a intempéries.

Absorgdo < 4%

Cor: Branco

Nota:
Largura méxima da junta de assentamento: até 10 mm.

Utilizacao:

Geral: ceramicas e porcelanatos de paredes e pisos, bacias e
lavatorios sanitarios (de acordo com suas respectivas cores).

Fabricantes

Figura llustrativa

Fortaleza
ou equivalente

Especificagdo n°

Item / Descri¢do

REJ 01 | .02

Rejunte acrilico bege
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Composicdo: cargas minerais, resinas acrilicas especiais, aditivos e
pigmentos.
. Alta aderéncia, impermeabilidade e resisténcia a intempéries.

. Atencdo ao assentamento e aplicagdo do rejnte que devera estar
nivelada com a face superior do revestimento e ndo podera formar
sulcos

Cor: Bege

Nota:
Largura maxima da junta de assentamento: até 10 mm.

Utilizagao:

Geral: ceramicas e porcelanatos de paredes e pisos, bacias e
lavatdrios sanitarios (de acordo com suas respectivas cores).

Fabricantes

Figura llustrativa

Fortaleza
ou equivalente
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RUFOS METALICOS

Especificagdo n°

Item / Descri¢ao

RUF 01 | .01

Rufos metalicos

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Rufos em aluminio.

Utilizacao:

Acabamentos de cobertura e caixilhos.

Fabricantes

JB Artes Metdlicas

Tetometal Construcdes

Gerdau

ou equivalente

Figura llustrativa

_—
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SABONETEIRA

Especificacdo n° Item / Descri¢do

SAB 01 | .01 Saboneteira para sanitarios
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais

Saboneteira para sabonete liquido.

Nota:

Saboneteira adquirida em comodato e instalacdo executada pela
contratada.

Utilizagéo:

Geral.

Fabricantes Figura llustrativa

Melhoramentos

Dispenser para sabonete liquido
- Cod 7009.

Dim: P=11,3cm; L=11,7cm;
A=30,4cm

Santher
Dispenser para sabonete liquido
- Cod. DSL 10.

Kimberly-Clark

Dispenser para sabonete liquido
- Sistema Spray - Cod.
30152702

Dim: P=12,5cm; L=9,5cm;
A=19,0cm

ou equivalente ‘
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SOLEIRAS
Especificacdo n°® Item / Descri¢do
SOL 01 .01 Soleira em granito branco
aqualux
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais
Classificacdo: Seleto
Acabamento: Polido
Espessura: 2cm.
Dimens0es: De acordo com o projeto
Nota:
. Prever limpeza e impermeabilizacdo em todos 0s pisos de granito e
marmore.
Fabricantes Figura llustrativa
Granito Branco Aqualux
ou equivalente
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SISTEMA DE SEGURANCA DAS EDIFICACOES

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

SSE 01 | .01

Olhal de ancoragem

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Sistema de ancoragem para trabalhos em altura, destinado aos
procedimentos de seguranca de edificacfes e também seguranca de
trabalhadores e equipamentos nos servicos de manutencgéo, pintura,
lavagem e restauracdo de fachadas.

Utilizacao:

Cobertura das edificacdes.

Fabricantes

ou equivalente

Figura llustrativa

Especificacdo n°

Item / Descrigédo

SSE 01 .02

Cabo vida

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
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Utilizacao:
Cobertura das edificagdes.

Fabricantes

Figura llustrativa
ou equivalente

Especificacdo n°

Item / Descricdo

SSE 01 .03

Cabo guia

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Cabo para uso especifico em cadeira suspensa e cabo guia de
seguranca para fixacao de trava quedas;

. Constituido por trancado triplo e alma central;

. Trangado externo em Multifilamentos de Poliamida , trangado
intermediario e o alerta visual na cor amarela em multifilamentos
de polipropileno ou poliamida na cor amarela com o minimo de
50% de identificagdo ndo podendo ultrapassar 10% da densidade
linear;

. Trangado interno em multifilamento de poliamida e alma central
torcida em multifilamento de poliamida;

Carga de Ruptura 20 kn = 2038 kgf

Diametro: 12,0 mm

Nota:
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Material necessita ser elaborado e testado com laudos de
constatacao de resisténcia.

Utilizacao:

Cobertura das edificacdes.

Fabricantes

Figura llustrativa

CLC Cordas

. Corda de seguranca -
trava-quedas — tipo
Bombeiro;

. Cabo para uso especifico
em cadeira suspensa e cabo
guia de seguranca para
fixacdo de trava quedas.

ou equivalente
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SUPERFICIE SOLIDA MINERAL (SSM)

Especificagdo n° Item / Descrigédo

SSM 01 | .01 Bancada

Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais

Tampos moldados por um composto de minerais naturais e
polimeros acrilicos puros, macico e resistente, ndo poroso.

Espessura: 12mm

Dimensdes: de acordo com o projeto especifico.

Fabricantes Figura llustrativa

Corian - DuPont
Glacier White (A)

Hi-Macs LG
cor Arctic White S06

Surrell - Pertech
cor Arctic

ou equivalente
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TELHAS METALICAS

Especificagdo n°

Item / Descrigédo

TEL 01 | .01

Telhas metalicas simples

Caracteristicas
gerais

Caracteristicas Técnicas:

Telha metélica simples trapezoidal.

Espessura da chapa: minimo de 0,43mm

Cor: Cinza

Fabricantes

Perfilor / Perkrom-
Haironville

Tuper
Especificagdo: TPR-25
Trapezoidal.

Gerdau
Especificagdo: Telhas
trapezoidais, espessura
0,50mm.

ou equivalente

Figura llustrativa

P :
o WU, I L S o T W
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TOALHEIRO

Especificacdo n° Item / Descricdo \
TOAO01 .01 Toalheiro para toalhas interfolhadas descartaveis
Caracteristicas Caracteristicas Técnicas:
gerais
Toalheiro para toalhas descartaveis adquirida em comodato
com o HC-NETI.
Utilizacao:
Uso geral. =
Fabricantes Figura llustrativa
Melhoramentos
Dispenser para toalha
interfolhada Excellence
Compact — Cdd 7016.
P =14cm, L =25,5cm, A=
20cm.
Kimberly-Clark —
Dispenser para Toalha de Papel -
Interfolhada - Céd. 30193246. .
P =33,5cm, L =14,5cm, A =
38,5cm.
Santher

Dispenser para toalha
interfolhada, Cod DTI 10.
ou equivalente

L= *
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VEDACOES

Especificacdo n°

ltem / Descrigio \

VED 01 | .01

Alvenaria interna laje-laje em bloco de concreto

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:
Bloco para alvenaria com alto peso especifico;

Materiais: Cimento Portland, Agregados (areia, pedra, argila
expandida etc.) e &gua, sendo ainda permitido o uso de
aditivos, desde que ndo acarretem prejuizo as caracteristicas.

Resisténcia a compressao: 2,5 a 4,5 MPA;

Tolerancias Dimensionais: + 3mm e -3mm;

Dimensodes: 9x19x39cm; 12x19x39cm; 14x19x39cm:;
19x19x39cm:;

Nota:
Atencdo as Normas: ABNT NBR 7173 e NBR 7184.

Utilizagao:
.Conforme indicado em projeto de arquitetura.

Fabricantes

Figura llustrativa

Glasser

Portital

Piuca Blocos

ou equivalente
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Especificacdo n°® Item / Descri¢ao |

VED 02 | .01 Alvenaria externa em bloco ceramico

Caracteristicas gerais | Caracteristicas Técnicas:

Bloco para alvenaria com baixo peso especifico;

Materiais: Ceramica;

Resisténcia a compressao: 2,5 MPA;

Tolerancias Dimensionais: + 3mm e -3mm;

Dimensodes: 9x19x39cm; 11,5x19x39cm; 14x19x39cm:;
19x19x39cm:;

Nota:
Atencdo as Normas: ABNT NBR 6461, NBR 7171 e NBR
8042.

Utilizacao:
. Uso padrao - exce¢do onde ha necessidade do bloco em
concreto celular.

Fabricantes Figura llustrativa

Selecta

ou equivalente
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VIDROS
Especificacdo n°® Item / Descricao
VID 01 | .01 Vidro Laminado

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

Vidro laminado obtido pela colagem de duas ou mais laminas
de vidro plano. Uma resina, liquida ou PVB, fica entre elas.
Resistente & penetracdo, em caso de impacto forte, devera
permanecer integro em sua moldura, sem estilhacos.

Espessura: Conforme especificado pela consultoria de
esquadrias:

10mm: 6mm + PVB + 4mm

Acabamento: incolor

Utilizagao:

Todos os vidros séo de uso criterioso, atendendo a
consultoria de esquadrias e balanco energético, para
certificacdo LEED.

Fabricantes

Guardian / Glassec Figura llustrativa |

Saint Gobain - Santa Marina

Pilkington

ou equivalente

Lo

Especificagdo n°

Item / Descrigao

VID 02 .01

Vidro Laminado Controle Solar
para Fachada

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

O vidro laminado € obtido pela colagem de duas ou mais
laminas de vidro plano. Uma resina, liquida ou PVB, fica
entre elas. O vidro laminado é muito resistente & penetragéo.
Em caso de impacto forte, tende a permanecer integro em sua
moldura, sem estilhagos.

Espessura: Conforme projeto de caixilhos da consultoria de
esquadrias.

161




b

Cor do Vidro: Prata

Utilizacao:

. Todos os vidros sdo de uso criterioso, atendendo a
consultoria de esquadrias e balango energético, para

certificacdo LEED;
.Fachadas

Fabricantes

Guardian / Glassec
Especificagcdo: SUN-GUARD HP
NEUTRAL GRAY 40

* Cor do vidro — Prata Acinzentado
* Vidro Laminado

* Transmissao Luminosa- 40%

» Reflexdo Luminosa Externa- 18%
» Reflexdo Luminosa Int. = 12%

* Fator Solar=0.32

* Coeficiente de Sombra = 0.37

» U Value Summer = 0.33

Saint Gobain - Santa Marina

Pilkington

ou equivalente

Figura llustrativa

Figura inexistente

Especificacdo n°

Item / Descri¢do

VID 03

.01

Vidro aramado
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Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

O vidro aramado € composto por uma tela metalica que
oferece maior resisténcia a perfuracéo e protecdo pois, em
caso de quebra, os cacos ficam presos na tela diminuindo o
risco de ferimentos. Resistente a 90 minutos de fogo. Laudo
de resisténcia ao fogo comprovado por ensaio conforme
método apresentado a ISO 1182

Espessura: Conforme projeto de caixilhos da consultoria de
esquadrias - 12mm

Acabamento: transldcido incolor.

Utilizagao:

. Todos os vidros sdo de uso criterioso, atendendo a
consultoria de esquadrias e balanco energético, para
certificacdo LEED;

Fabricantes

Figura llustrativa

Guardian / Glassec

Saint Gobain - Santa Marina Figura Inexistente

Pilkington

ou equivalente
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MEMORIAL DE ESPECIFICACAO HC-NETI |

EspecificacOes de Arquitetura

PAISAGISMO

Especificacdo n° | Item / Descrigao

ARV 001 Agapanto

Nome cientifico: Agapanthus africanus

Caracteristicas gerais
Familia das lilidceas, porte herbacea rizomatosa de até 60
centimetros, origem Africa, Africa do Sul. Flores: primavera e verao.

Exigéncias Ambientais

Deve ser cultivada a pleno sol, em solo feértil, rico em matéria
organica e com regas regulares. Resiste ao frio e geadas .
FertilizacOes anuais, no final do inverno, estimulam intensas
floracoes.

Utilizacao:

Producéo de mudas: Figura llustrativa

Multiplica-se pela
diviséo das mudas que
se formam na base da
planta.
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Especificacdo n°®

Item / Descricédo

ARV 002

Moréia-bicolor

Nome cientifico: Dietes bicolor

Caracteristicas gerais

A moréia-bicolor é uma herbacea perene da Africa do Sul
que apresenta folhas em forma de lanca rijas e eretas,
cujo porte alcanca de 50 a 70 centimetros de altura.
Floresce varias vezes ao ano e suas inflorescéncias, de
aspecto ramificado, apresentam-se na cor amarela com
manchas alaranjadas e marrom-escuras no centro.

Exigéncias Ambientais

de dois a trés anos.

Requer solos bem drenados enriquecidos com matéria
organica e molhados periodicamente. A moréia-bicolor é
resistente ao frio e multiplica-se por divisdo de touceira.
A renovacao dos canteiros deve ser efetuada no periodo

Utilizacdo:

macigos e bordaduras.

Planta de grande efeito ornamental se plantada em

Producao de mudas:

Figura llustrativa
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Especificacdo n°

Item / Descri¢ao

ARV 003

|

Hibisco

Nome cientifico: Hibiscus rosa-sinensis

Caracteristicas gerais

O hibisco é a flor simbolo do Havai. Além disso, € umas
das plantas mais cultivadas nos jardins brasileiros, devido
ao seu rapido crescimento, beleza e rusticidade. H4 um
grande nimero de variedades, que podem apresentar
folhas estreitas ou largas, variegadas ou nao e flores das
mais diversas formas, tamanhos e cores.

Exigéncias Ambientais

De caracteristica tropical, o hibisco deve ser cultivado a
pleno sol, em solo fértil, enriquecido com matéria
organica com adubacdes periddicas para uma floracao
exuberante. N&o tolera geadas. Suporta a salinidade e o

Utilizacao:

sombreamento parcial.

A floragéo estende-se por todo o0 ano e as flores séo
sempre solitarias. Versatil, adapta-se as mais diversas
funcdes paisagisticas, servindo como excelente cerca-
viva, arbusto, renques, composi¢des ou simplesmente
como planta isolada em vasos.

Producao

de mudas: Figura llustrativa

Multiplica-se por
sementes, alporquia e
estaquia.
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Especificacdo n°

Item / Descri¢ao

ARV 005

Brilhantina ou
Dinheirinho

Nome cientifico: Pilea microphylla

Caracteri

sticas gerais

A brilhantina é uma planta de textura peculiar, suas
folhas sdo muito brilhantes, suculentas e pequeninas, de
coloracdo verde-clara. Sua estrutura é bastante ramificada
e ereta assemelhando-se a ramos de ciprestes. Sua
estatura é baixa, de 20-30 centimetros, tornando-a
excelente em composic¢des com flores diversas. Apresenta
flores bem pequenas, de pouca importancia ornamental.
Além do cultivo em vasos e jardineiras, pode compor
macicos ou bordaduras em canteiros bem adubados e

Exigéncia

Umidos.
s Ambientais

Devem ser cultivadas a pleno sol ou meia-sombra. E
bastante exigente em matéria organica e irrigacdo. N&o é
tolerante a geadas.

Utilizacdo:

|

Producao

de mudas: Figura llustrativa

Pode ser multiplicada
por estacas ou divisao
de touceiras
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Especificacdo n°®

Item / Descricédo

ARV 006

Maria-sem-vergonha

Nome cientifico: Impatiens walleriana

Caracteri

sticas gerais

Planta rustica que no exige quase nenhum cuidado. E da
familia das Balsaminaceas e se caracterizo por ser uma
herbacea de pequeno porte perene. Usa-se para
bordaduras e macigos. Tem origem na Africa e atinge
uma altura de até 60 centimetros. Propagam-se quase 0
ano inteiro através de sementes. As flores sdo agrupadas
em hastes florais. Florescem quase o ano inteiro e
apresentam varias cores.

Exigéncias Ambientais

Sé&o plantadas em jardins. Gostam de clima quente e
Umido e sdo pouco exigentes com o solo. Precisam ser
regadas de duas a trés vezes por semana nos meses
guentes e uma vez por semana nos periodos mais frios.
Preferem sol pleno em locais frias e meia-sombra em
locais quentes.

Utilizacao:

Producao

de mudas: Figura llustrativa

As sementes estdo
contidas em capsulas
que se abrem e torcem
ao menor toque, 0 que
resulta na
multiplicagdo
espontanea.
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Especificacdo n°

Item / Descricédo

CAS 001

| Cascas de Pinus

Nome cientifico:

Caracteristicas gerais

A casca da arvore Pinus é um material resistente, que
pode levar até seis anos sem trocar. Confere um efeito
aconchegante, ideal para complementacdo paisagistica
em jardins.

Exigéncias Ambientais

Utilizacao:

Figura llustrativa

o T
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Especificacdo n°

Item / Descricédo

GRM 001

| Grama Esmeralda

Nome cientifico: Wild zoysia

Caracteristicas gerais

Folhas estreitas de cor verde-esmeralda e macias. Forma
um perfeito tapete de grama. E indicada para gramados
residenciais a pleno sol, em substituicdo a grama batatais
e a grama inglesa, por ter folnagem mais delicada e exigir
podas menos frequentes. E mais rustica que as demais
espécies de zoysia, entretanto ndo resiste tanto ao pisoteio
como a grama batatais e € menos tolerante ao
sombreamento que a grama S. Carlos. Precisa de terra
fértil e irrigada periodicamente.

Exigéncias Ambientais

Pode ser cultivada a pleno sol, em solos férteis, com
adubacdes semestrais e regas regulares.

Utilizacdo:

Embora resistente ao pisoteio ndo deve ser utilizada em
trafego intenso. Deve ser aparada sempre que alcancar 2
cm.

Producao de mudas: Figura llustrativa
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Especificacdo n°

Item / Descri¢ao

GRM 002

| Grama Preta

Nome cientifico: Ophiopogon japonicus

Caracteristicas gerais

Herbéacea estolonifera, acaule, perene, com 20-30cm de
altura, com folhas lineares, finas, verdes-escuras,
recurvadas. Ocorrem também as formas variegada, de
folhas verde-amareladas, bem como a ané de porte muito
baixo, ambas ainda pouco difundidas.

Exigéncias Ambientais

Deve ser cultivada sob sombra ou pleno sol, em solos
férteis e bem drenaveis, enriquecidos com matéria
organica, com adubagdes semestrais e regas regulares.

Utilizacdo:

E uma excelente forragio para areas sombreadas,
entretanto ndo suporta o pisoteio, em compensacao ndo
necessita ser aparada.

Producdo de mudas:

Figura llustrativa

Multiplica-se por
divisdo das touceiras.
Vendida comumente
na forma de placas.
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Especificacdo n°

Item / Descrico |

ROC 001

| Rocha Escultural de Pequeno e Médio Porte

Nome cientifico:

Caracteristicas gerais

Pedra escultural ornamental de pequeno e médio porte,
para complementacdo paisagistica em jardins.

Exigéncias Ambientais

Utilizacao:

Figura llustrativa
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Especificacdo n°

ltem / Descrigo |

PIS 10

.01

Piso externo intertravado drenante - Cinza Escuro

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas
Técnicas:

Piso de concreto intertravado ecoldgico. Oferece forte
resisténcia ao arrasto, tracdo e frenagem e perfeita
redistribuicdo das cargas. Dispensa meio-fio, pois a contencédo
lateral do pavimento é feita pelo elemento beiral. Oferece uma
superficie pavimentada uniforme e confortavel ao transito de
pedestres, automaveis, empilhadeiras e outros veiculos.

Assentamento: \

Conforme definido em projeto

UtilizagAo: \

Piso Externo Jardim 1° subsolo: Cinza escuro

Fabricantes

Figura llustrativa

Braston

Linha Concreshock
Retangular

Dimensdes: 11 x 22 x
6 cm

Taxa de
Permeabilidade: 91%

Unistein

Piso intertravado
Retangular

Taxa de
Permeabilidade: 80%

ou equivalente
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Especificacdo n°

o
bt
ltem / Descrigo |

PIS 10 | .02

Piso externo intertravado drenante - Cinza Claro

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas
Técnicas:

Piso de concreto intertravado ecoldgico. Oferece forte
resisténcia ao arrasto, tracdo e frenagem e perfeita
redistribuicdo das cargas. Dispensa meio-fio, pois a
contencdo lateral do pavimento é feita pelo elemento
beiral. Oferece uma superficie pavimentada uniforme e
confortavel ao transito de pedestres, automoveis,
empilhadeiras e outros veiculos.

Assentamento: |

Conforme definido em projeto

Utilizaggo: |

Piso Externo Jardim 1° subsolo: Cinza Claro

Fabricantes

Figura llustrativa

Braston

Linha Concreshock
Retangular

Dimensdes: 11 x 22 x
6 cm

Taxa de
Permeabilidade: 91%

Unistein

Piso intertravado
Retangular

Taxa de
Permeabilidade: 80%

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricao

BAN 001

Banco em madeira
ripado

Caracteristicas
Técnicas:

Caracteristicas gerais

Banco em madeira tratada para area externa.

Madeira no tom de
imbuia clara.

Dimensodes (A x L x P): 0.93 x 1.76 x 0.45m; altura do

assento: 0.46m

Utilizac&o: Jardim 1° Subsolo - Area Externa

Fabricantes

Figura llustrativa

Armando Cerello

ou equivalente

175




KC

Especificacdo n° Item / Descricao |
BAN 002 | Banco em madeira para area externa
Caracteristicas gerais Caracteristicas Técnicas:

Banco em madeira de reflorestamento

Acabamento:

Dimensodes (AXLxP): 160 cm

Utilizagao:

Areas externas e jardins

Fabricantes Figura llustrativa

L'oiel
BTZ - Banco Gaia
Stain Nogueira 160

Armando Cerello

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricao

VAS 001

Vaso Redondo L oeil
- Verde

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Vaso de cerdmica com pintura Vitrificada verde

Vegetacdo Natural: Vegetacdo conforme especificacdo
vide tabela de VEG
Projeto de Paisagismo Folha Pl 0207

Dimenséao vaso (A x L x P) : 50x58 cm

Material: Ceramica

Cor: Verde

Nota:

. A vegetacdo dos itens acima devera ser incluida na
contratacdo da jardinagem a cargo da contratada.

Utilizac&o: Jardim 1° Subsolo - Area Externa

Fabricantes

Figura llustrativa

L oeil
442516
D:58 H=50

ou equivalente
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Especificacdo n°

Item / Descricao

VAS 002

Vaso Trapezoidal
Baixo - Cobre

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Técnicas:

. Vaso de cerdmica com pintura Vitrificada cobre

Vegetacdo Natural: Vegetacdo conforme especificacdo
vide tabela de VEG
Projeto de Paisagismo Folha Pl 0207

Dimensé&o vaso (A x L x P) : 60x38x38 cm

Material: Ceramica

Cor: Cobre

Nota:
. A vegetacdo dos itens acima devera ser incluida na
contratacdo da jardinagem a cargo da contratada.

Utilizacdo: Jardim 1° Subsolo - Area Externa

Fabricantes

Figura llustrativa

L oeil
430140
38x38 H=60

ou equivalente

178




NETI
HOSPITAL DAS CLINICAS

C. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES GERAIS
AR CONDICIONADO
EXAUSTAO E VENTILACAO

PROJETO EXECUTIVO
REVISAO 1
JULHO/2012

179



1 LISTA DE DESENHOS
Projeto de Ar Condicionado:
Conforme controle de documentos técnicos.

2 OBJETIVO

O presente documento refere-se ao Sistema de Ar condicionado / Exaustdo /
Ventilagcdo projetado para o Prédio do NETI — Hospital das Clinicas, localizado na
cidade de S&o Paulo - SP e visa:

- Descrever o Sistema;
- Especificar os materiais;
- Especificar os servicos a serem prestados pela Proponente.

3 NORMAS TECNICAS
O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendacdes:

e ABNT NBR-16401-1: “Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 1: Projeto das instalacGes — 04/09/2.008”,

e ABNT NBR-16401-2: “Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 2: Parametros de conforto térmico — 04/09/2.008”,

e ABNT NBR-16401-3: “Instalacdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 3: Qualidade do ar interior — 04/09/2.008”,

e Resolucdo RE n.° 176: “Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Ministério da
Saude — 24 de outubro de 2.000”.

4 BASES DE CALCULO
Foi consideradas para execuc¢do do calculo de carga térmica as seguintes bases:

Condigdes Externas:

Verédo Inverno
Temperatura de bulbo seco 31°C 10°C
Umidade Relativa 57,2% 70%
Condigdes Internas:
Temperatura de bulbo seco 24°C + 2°C (somente refrigeracao)
Umidade Relativa 50% (sem controle)

Vidros
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Considerados vidros “Sunguard Silver 20 on clear”, com as seguintes caracteristicas
técnicas:

U=5,16 W/m2°C;
Coeficiente de Sombra: 0,38

Considerado a utilizacdo de protecdo interna (persianas e/ou cortinas) e brises.
Infiltracéo
Todos os vdos de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior foram
considerados fechados, a fim de garantir as condi¢bes tecnicas ideais para o
dimensionamento do sistema.
lluminacéo
16 W/m?
Renovacéao de Ar
27 m3h por pessoa ou conforme recomendacdo da ABNT 16401, conforme
utilizacao.
5 DESCRIQAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO / EXAUSTAO E
VENTILACAO
Trata-se de um sistema de expansdo indireta, com instalacdo de nova Central de Agua
Gelada (CAG), composta por dois chillers a ar, com compressor parafuso e gas
ecologico (sendo um reserva) e trés bombas de dgua gelada (sendo uma reserva).
Todos os equipamentos de ar condicionado deverao ser desligados em caso de incéndio.
O condicionamento de ar sera realizado através da utilizacdo de Fan Coils instalados
nos Pavimentos em Casa de Maquinas a distribuicdo de ar seré realizada através de rede
de dutos.
Os Fan Coil’s deverdo possuir filtragem: G3 — ABNT 16401, resisténcia de
aquecimento em inox, ventilador com rotor limit load, dreno, porta de inspecdo e
acionamento polia e correia e quando aplicavel: caixa de mistura, damper de retorno e
ar externo.
Deve ser previsto a instalacdo de todos os dispositivos de protecdo para as resisténcias

de aquecimento: termostato de seguranca, pressostato de ar e intertravamento elétrico
com o ventilador de insuflag&o.
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Os dutos de ar condicionado serdo executados em chapa de aco galvanizado, flangeado,
bitolas conforme ABNT 16401, isolado com manta de 18 de vidro de 17, com
acabamento aluminizado.

Devera ser realizado pelo proponente avaliacdo em funcdo do nivel de ruido dos Fan
Coil’s propostos a instalacdo de atenuadores de ruido, para se obter a performance

técnica requerida pelas normas vigentes.

O sistema de Exaustdo no edificio sera realizado por Caixas de Exaustdo localizadas
dentro dos Pavimentos condicionados com descarga através de venezianas.

Todas as Caixas de Exaustdo deverdo ser apoiadas em amortecedores de vibragdo e
possuir conexdes flexiveis na descarga e admissdo de ar.

A rede de dutos de exaustdo sera fabricada em chapa de aco galvanizada, flangeada,
bitolas conforme ABNT 6401.

As grelhas serdo em aluminio anodizado, aletas fixas com registro, na cor a ser definida
pelo cliente.

O sistema de Renovacdo de ar serd realizado atraves da instalacdo de venezianas na
fachada com registro e filtro G3 — ABNT 16401.

O acionamento do sistema de ar condicionado sera realizado através de termostato na
Casa de Maquinas.

Em caso de falta de energias as resisténcias de aguecimento devem ser desligadas.
Nas Salas de Reunido serdo instaladas caixas de aquecimento com resisténcia em inox
para controle de temperatura (somente inverno).

6 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

6.1 UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDO “CHILLER A AR”
Unidade resfriadora de liquido, com gas refrigerante 134A, com dois circuitos de
refrigeracdo, compressores parafuso e valvulas de expanséo eletrdnicas controladas

por microprocessador, com partida soft starter.

A) COMPRESSOR
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Compressores duplo parafuso semi-herméticos com silenciador interno e valvula de
retencdo. Cada compressor deve ser equipado com uma valvula de servico na linha
de descarga.

Controle de capacidade devera ser provido através de uma valvula solendide, capaz
de reduzir a capacidade da unidade para 20% da carga plena. Compressor devera
partir em condi¢do descarregada.

O resfriamento do motor devera ser realizado através de injecdo direta de
refrigerante liquido e seré protegido por termistor de sobrecarga interno.

O sistema de lubrificacdo devera incluir pré-filtro e filtro interno com por
capacidade de filtragem de 3 microns.

B) EVAPORADOR

Unidade sera equipada com um Unico evaporador: testado para uma pressdo
operacional de 1.700 kPa e uma pressdo maxima de dgua de 1.000 kPA.

Devera ser mecanicamente limpavel e do tipo casco-e-tubo com cabegotes
removiveis, tubos de cobre do tipo sem costura aletado, internamente e fixados no
corpo do trocador.

Seré equipado com conexdes de agua soldaveis, o casco serd isolado com espuma
elastomérica de células fechadas de PVC de 19mm, com um K maximo de 0,28.

O evaporador devera possuir dreno e purga.

O projeto do evaporador devera possuir dois circuitos de refrigerante independentes
e devera incoporar um sistema de controle de nivel de refrigerante.

C) CONDENSADOR

Do tipo aletado resfriado a ar com sub-resfriamento incluido, construido de aletas de
aluminio pré pintadas mecanicamente ligadas a tubos de cobre com aletamento
interno.

Os condensadores serdo testados contra vazamentos a uma pressao de teste de 3.400
kPa, os motores dos ventiladores serdo trifasicos com rolamentos permanentemente
lubrificados.

D) VENTILADORES

Ventiladores direct-drive do tipo axial, balanceados estatica e dinamicamente, feito
de material reciclavel inerente a corrosdo, com descarga de ar vertical.
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E) CIRCUITOS DE REFRIGERACAO

Os componentes do circuito de refrigeracdo incluirdo separador de 6leo, dispositivos
de alivio de alta e baixa pressdo, valvulas na linha de descarga e de liquido, filtro
secador, indicador de umidade com visor de liquido, valvula de expansao, completa
carga operacional de refrigerante HFC-134A e 6leo do compressor.

F) CONTROLES

Os controles das unidades incluirdo no minimo: microprocessador e display do
painel sindtico, devera ser capaz de executar as seguintes funcdes:

- troca automatica lead/lag do compressor;

- console de capacidade baseado na temperatura de saida do refrigerante com
sensor da temperatura de retorno;

- limitar a taxa de variagdo da temperatura de saida do refrigerante na partida para
uma faixa ajustavel de 0,1°C a 1,1°C por minuto para prevenir uma demanda
excessiva na partida;

- permitir um ajuste de temperatura da saida da &gua gelada de acordo com a
temperatura de agua de retorno ou por meio de um sinal de 0-10V para a

temperatura exterior;

- permitir um duplo set-point para a temperatura de dgua gelada por meio de um
sinal remoto;

- habilitar duplo controle do limite de demanda (de 0 a 100%), ativado por um
sinal remoto ou um sinal de 0 a 10V;

- controlar as operac6es da bomba de agua do condensador e do evaporador;

- habilitar automaticamente a utilizacdo de dois chillers em um Unico sistema.

G) DIAGNOSTICOS

- o display serd capaz de exibir set-points, status do sistema (inclusive
temperaturas, pressdes, tempo de operacdo e porcentagem de carga) e qualquer
alarme ou condicdo de alerta;
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- 0 modulo do controle, junto com o micro processador, devera ser capaz de exibir
um teste de partida para verificar a operacdo de cada interruptor, sensor,
potenciémetro e compressor antes do chiller partir;
- 0 controle seré capaz de repartir equilibradamente o tempo de funcionamento de
cada compressor e 0 nimero de partidas de cada um.

H) SEGURANCAS

Unidade sera equipada com todos 0s componentes necessarios e juntamente com o
sistema de controle provera protecdo contra o seguinte:

- perda de carga de refrigerante;

- rotagéo inversa;

- baixa temperatura de fluido refrigerado;
- baixa pressdo de 6leo (por compressor);
- desequilibrio de tensdo entre fases;

- correntes de fuga a terra;

- sobrecarga térmica;

- pressao alta;

- sobrecarga elétrica;

- perda de fase;

- desbalanceamento de corrente;

- motores dos ventiladores deverdo ser individualmente protegidos por relé
térmicos.

I) FABRICANTE: CARRIER

6.2 INTERCAMBIADOR DE CALOR “FAN COIL”
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Equipamentos para tratamento de ar, com controle de temperatura (somente
refrigeracdo) de concepcdo modular, conforme as seguintes caracteristicas basicas
conceituais:

A) GABINETE

De construgdo robusta e resistente a corrosdao, com painéis do tipo sandwich,
construidos em chapa de aco galvanizada, com espessura de 18mm de isolamento
em poliuretano expandido (isento de CFC) no préprio painel, o que proporcionando
isolacdo termoacustica e elevada rigidez mecéanica ao conjunto.

As portas para acesso aos componentes internos dos mddulos deverdo possuir
borrachas de vedacédo, para garantir alta estanqueidade e possibilitar manutencao e
limpeza adequada.

Os gabinetes deverdo ter paredes internas lisas e de facil limpeza e desinfeccgéo.
Revestimentos fibrosos expostos ao fluxo de ar e ndo protegidos por pelicula
resistente e limpavel ndo serdo aceitos.

As bandejas de recolhimento dos condensados devem ser de aco inoxidavel e
instalados com caimento e drenagem adequada, ajusante da serpentina.

A tubulacéo de escoamento de condensados ndo pode ser conectada diretamente ao
sistema de esgotos; deve ser provida de selo hidrico com altura condizente com a
pressdo negativa desenvolvida pelo ventilador, ou de pelo menos 100 mm, de forma
a impedir qualquer contaminacéo pelo sistema de esgotos.

B) CAIXA DE MISTURA

A Caixa de Mistura devera ser construida de acordo com o indicado na descri¢do do
Gabinete, devendo possuir ainda: damper de retorno para conexdo do duto de
retorno e damper de ar externo.

C) VENTILADORES

Ventiladores centrifugos de dupla aspiracdo do tipo limit load com pas curvadas
para tras.

O acionamento sera realizado por motor elétrico de inducéo, alto rendimento, com
rotor do tipo “gaiola”, grau de protecdo IP-54, TFVE, classe de isolamento B,
trifasico, 60Hz, polia e correias, com polia regulavel com trilho e esticador de
correia.

Os rolamentos serdo blindados, auto-alinhantes e autolubrificados.
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O conjunto formado pelo motor elétrico e ventilador devera ser montado sobre base
Unica, construida em perfis metalicos, dotada de elementos antivibratorios, de forma
a evitar a transmissao de vibragdes para o gabinete.

Os ventiladores de insuflacdo deverdo ser instalados entre o primeiro e 0 segundo
estagio de filtragem.

Devera possuir: porta de inspecdo e dreno para permitir a limpeza interna.

D) SERPENTINA

Os condicionadores de ar deverdo ser dotados de serpentina de dgua gelada seguindo
as seguintes recomendagdes:

Serdo construidas em carcaca de chapa de aluminio com tubulagdo em cobre e as
aletas em aluminio.

Deverdo ser instaladas a montante do segundo estagio de filtragem, devendo ser
facilmente acessiveis e removiveis para limpeza.

O projeto do Fabricante devera prever para a serpentina de resfriamento um féacil
acesso para limpeza e garantir um rapido e completo escoamento da agua
condensada.

As molduras deverdo ser de material resistente & corrosdo: aco inoxidavel ou
aluminio.

N&o deverdo ser utilizadas serpentinas com mais de 400 aletas por metro. Sendo
necessarias mais de seis fileiras de profundidade, devem ser instaladas em série,
com espaco entre elas suficiente para permitir a limpeza.

Serpentinas com mais de 900 mm de altura devem ser evitadas, devendo ser
instaladas serpentinas menores, superpostas, com bandeja de recolhimento de
condensados independente para cada uma.

O arraste de goticulas no fluxo de ar, em quaisquer condi¢des operacionais, ndo sera
admissivel, sendo recomendavel uma velocidade frontal do ar ndo superior a 2,5
m/s. Caso necessario, eliminadores de gotas deverdo ser instalados a montante do
segundo estagio de filtragem. Estes deverdo ser de material a prova de corroséo e ser
acessiveis a limpeza.
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Devera possuir filtragem G3+F5, conforme ABNT 16401.

E) FILTROS

Os filtros deverdo ser removiveis com area total de filtragem no minimo igual a area
de face da serpentina.

F) FABRICANTE: CARRIER OU EQUIVALENTE

6.3 CAIXAS DE EXAUSTAO
A2
Equipamentos para exaustdo, com isolamento acUstico e apoiado sobre
amortecedores de vibracdo, seguindo as seguintes recomendacdes:

A) GABINETE

De construcdo robusta e resistente a corrosdo, com painéis do tipo sandwich,
construidos em chapa de aco galvanizada, com isolamento acustico.

As portas para acesso aos componentes internos dos maddulos deverdo possuir
borrachas de vedacdo, para garantir alta estanqueidade e possibilitar manutencdo e
limpeza adequada.

Os gabinetes deverdo ter paredes internas lisas e de fécil limpeza e desinfeccéo.
Revestimentos fibrosos expostos ao fluxo de ar e ndo protegidos por pelicula
resistente e limpavel ndo serdo aceitos.

B) VENTILADORES

Ventiladores centrifugos de dupla aspiracdo do tipo sirocco, pas curvadas para
frente, balanceado estatica e dinamicamente.

O acionamento serd realizado por motor elétrico de inducdo, alto rendimento, com
rotor do tipo “gaiola”, grau de protecdo IP-54, TFVE, classe de isolamento B,
trifasico, 60Hz, polia e correias, com polia regulavel com trilho e esticador de
correia.

Os rolamentos serdo blindados, auto-alinhantes e autolubrificados.
O conjunto formado pelo motor elétrico e ventilador devera ser montado sobre base

Unica, construida em perfis metalicos, dotada de elementos antivibratorios, de forma
a evitar a transmissao de vibragdes para o gabinete.
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Os ventiladores de insuflacdo deverdo ser instalados entre o primeiro e o segundo
estagio de filtragem.

Devera possuir: porta de inspecdo e dreno para permitir a limpeza interna.
C) FILTROS

Devera possuir no minimo um estagio de filtragem G3, conforme ABNT 16401.
D) FABRICANTE: OTAM, TRAYDUS, MONITRON OU PROJELMEC

6.4 ATENUADOR DE RUIDO
A3.
Os atenuadores de ruido deverdo apresentar superficie em contato com o ar
altamente resistente & abrasdo. O material absorvente deve ser revestido por pelicula
plastica resistente e limpavel e protegida por chapa metalica perfurada ou tela
metélica.

Na aspiracdo do ventilador, os atenuadores de ruido devem ser instalados a jusante
do primeiro estagio de filtragem e no lado do insuflamento a montante do segundo
estagio de filtragem.

FABRICANTE: TROX OU EQUIVALENTE

6.5 DIFUSAO

A) DIFUSOR COM CAIXA PLENUM

Difusor com caixa plenum em chapa de aco galvanizada, fixada ao difusor com
entrada lateral para duto redondo, registro para regulagem da vazao de ar e com tela
para equalizacdo do fluxo de ar, a cor do difusor devera ser definida pelo cliente
antes da aquisicao.

B) DIFUSOR DE INSUFLACAO
Difusor em aluminio anodizado, com aletas, formando quadrado fixos em perfil de
aluminio extrudado e anodizado, com registro para regulagem da vazéo de ar, a cor

do difusor devera ser definida pelo cliente antes da aquisicao.

C) GRELHA DE VENTILACAO
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Grelhas em aluminio anodizado, com aletas moveis, dupla deflexdo, em perfis de

aluminio extrudado, com registro para regulagem da vazdo de ar, a cor da grelha
devera ser definida pelo cliente antes da aquisicao.

D) GRELHA DE EXAUSTAO

Grelhas em aluminio anodizado, com aletas moveis, dupla deflexdo, em perfis de
aluminio extrudado, com registro para regulagem da vazdo de ar, a cor da grelha
devera ser definida pelo cliente antes da aquisicao.

E) GRELHA DE PORTA

Grelhas de porta dupla moldura em aluminio anodizado, com aletas fixas horizontais
em V, em perfis de aluminio extrudado, a cor da grelha deveré ser definida pelo
cliente antes da aquisicao.

F) DAMPER CORTA FOGO

Carcaca em chapa de aco galvanizado ou aco inoxidavel, homologado conforme UL
555, UL 555S ou DIN 4102 — parte 6 e instalados e mantidos de acordo com as
recomendacfes SMACNA — Fire, Smoke and Radiation Dampers Instalation Guide
for HVAC System.

Dever&o ser instalados em todas as intersec¢des ou terminagfes entre dutos de ar e
aberturas em paredes, entrepisos ou divisBes solicitadas a resisténcia contra fogo
e/ou fumaca, em todas as aberturas diretas ou dutadas entrando ou saindo de pocos
que enclausuram dutos de ar, que configurem quebra de compartimentardo vertical
ou horizontal, nas tomadas de ar externo quando houver possibilidade de entrada de
materiais combustiveis, gases inflamaveis, fogo, fumaca ou gases toxicos de
instalacOes perigosas adjacentes para o interior da edificagéo.

- 0s dispositivos de acionamento dos registros devem ser selecionados e
dimensionados para permitir o atendimento aos procedimentos programados na
estratégia adotada para combate e protecdo contra incéndio, bem como para o
funcionamento e sinalizacdo adequada nas condicGes operacionais a que forem
submetidos pelo sistema;

- a reabertura de registros corta-fogo e corta-fumaca fechados por dispositivos de
deteccdo de fumaga deve ser somente por comando manual, ndo sendo permitida sua
reabertura automatica;

- a falha de dispositivos de acionamento de registros corta-fogo e corta-fumaca deve

se dar na posicdo de seguranca, ou seja, qualquer falha que possa ocorrer deve
determinar o fechamento automatico do registro;
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- 0 fechamento de registros corta-fogo e corta-fumaca situados em dutos de
insuflamento deve provocar o desligamento simultaneo do exaustor, a fim de evitar

a admissdo de ar de ambientes adjacentes. Caso o ventilador de insuflamento atenda
somente ao ambiente sinistrado, deve também ser desligado simultaneamente.

G) DAMPER DE REGULAGEM

Os registros deverdo ser fornecidos com laminas, com orientagcdo convergente e
construcdo em chapa de aco galvanizada, eixos em mancais reforcados de nylon.

H) DAMPER SOBREPRESSAO

Damper que abre com a sobre-pressdo, para montagem em paredes, dutos de
insuflacdo e exaustdo, construido em moldura de chapa ou perfis de aluminio
perfilado, eixos em latdo e buchas em plastico, com contra peso para regulagem da
pressurizacao das escadas.

I) FABRICANTE: TROX OU TROPICAL
6.6 QUADROS ELETRICOS DE AR CONDICIONADO

Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricados em chapa de aco
esmaltado, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demdos de primer e
tinta esmalte para acabamento.

deverao ter:

- porta com fechadura e espelho;

- placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furacGes para
eletrodutos;

- disjuntor motor, seletora manual, desliga e automatico, inversor de frequencia
compativel com sistema de automacédo do HC e para controle de vazao por transmissor
de pressdo, com placa “PID”, para ajuste conforme saturagdo dos filtros, fonte para
24V CC para transmissor de pressdo, traffo 220V para 24V para os termostatos, valvulas
de duas vias e VAV’s, bornes reservas, disjuntor para comando, sinalizag¢do, entrada
para todos os dispositivos de protecdo: termostato de seguranca, pressostato para ar e
chave boia, etc;

- plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravacdo do nr. do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de
equipamentos indicados nos trifilares, anexo, e com dimensGes adequadas ao
alojamento desses equipamentos;
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Os quadros serdo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro.

Os quadros deverdo ser montados segundo projeto de construcdo fornecido pela
Proponente.

6.7 REDE DE DUTOS

A rede de dutos de ar condicionado, exaustdo e ventilagdo, deverdo ser executados em
chapa de aco galvanizada, flangeado e isolado com manta de 1a de vidro de 1, com
acabamento aluminizado, quando aplicével.

Os dutos dos equipamentos que forem ficar expostos ao tempo ou do Piso Técnico e 0s
instalados em Casa de Maquinas deverdo ter rechapeamento com chapa de aco
galvanizada #26, protecdo anticorrosiva em super galvite e acabamento com tinta epdxi
na cor a ser definida pelo cliente.

A rede de dutos devera seguir as seguintes recomendacdes:

- serdo de construcdo metalica, de acordo com as recomendac6es do manual SMACNA
—HVAC Duct Constrution Stabndards, Metal and Flexible;

- 0s materiais de isolamento térmico, acustico ou para vedacdo devem apresentar indice
de propagacdo superficial de chama classe A de acordo com a ABNT NBR 9442;

- materiais que produzam vapores toXxicos em presenca de chama ndo sdo admissiveis;

- 0s dutos de insuflamento, retorno e exaustdo para ambientes de nivel de risco 2 ou 3
devem ter classe de selagem A (CL 6) do manual SMACNA — HVAC Duct Constrution
Stabndards, Metal and Flexible;

- 0s dutos de exaustdo de ar proveniente de ambientes para isolamento de pacientes com
infecgdo transmissivel pelo ar, devem ter classe de selagem SMACNMA A (CL 3);

- 0s dutos devem apresentar superficie interna isenta de rugosidade. Revestimentos
internos sé sdo admissiveis a montante do segundo estagio de filtragem, sendo vedado o
uso de revestimento que impossibilite ou prejudique a limpeza ou libere particulas;

- dutos flexiveis terdo comprimento maximo de 2 metros, cabendo ao proponente
readequar o projeto em funcéo das interferéncias para manter a distancia maxima;

- as curvas, derivacdes e outras conexdes devem ter desenho aerodindmico, a fim de

minimizar a possibilidade de acumulacéo de particulas e evitar aspiracdo de ar em dutos
de insuflamento, devido a existéncia de pressdes negativas localizadas;
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- a jusante do terceiro estagio de filtragem, os dutos devem ser construidos de material
resistente a corrosédo, como aluminio ou o aco inoxidavel e ter suas superficies internas
acessiveis para limpeza;

- 0 méximo cuidado deve ser tomado durante a montagem para manter limpa a
superficie interna dos dutos, os dutos devem ser fabricados em ambiente limpo,
cuidadosamente limpos internamente, tampados dos dois lados e levados ao local da
montagem onde serdo abertos de um lado e conectados ao trecho ja instalado e assim
por diante. Deve-se assegurar que seja mantida a limpeza interna dos dutos instalados;

- devem ser instaladas tampas de inspe¢éo junto a cada cotovelo, registro corta-fogo ou
corta-fumaca, detector de fumaca, registros de regulagem e serpentina inseridos nos
dutos e no minimo a cada 15 metros de duto reto;

- as tampas devem ter dimensdes suficientes para manutencdo, ajuste ou rearme dos
citados dispositivos e ser providos de juntas de vedacdo compativeis com a classe de
estanqueidade do duto e se necessario de isolamento térmico com barreira de vapor de
forma a garantir a continuidade do isolamento do duto;

- grelhas removiveis de saida ou entrada de ar, de tamanho adequado, podem ser
consideradas tampas de inspecao;

- as tampas devem ser visivelmente identificadas, através de marcacBes apropriadas,
indicando a correta localizacdo dos dispositivos de acionamento e/ou prote¢éo;

- aberturas em paredes ou forros devem ser coordenadas com a instalacdo das tampas de
inspecédo, permitindo acesso a estas;

- Os suportes dos dutos deverdo ter protecdo antiferrugem e serem pintados, sendo
fixados na laje por pinos e porcas "walsyva™ ou similar.

- As curvas da rede de dutos deverdo ter veias defletoras e sua ligacdo com os
ventiladores devera ser feita através de conexdes flexiveis, a fim de evitar transmissao
de vibracdes.

- Todas as dobras deverdo ser raspadas interna e externamente, escovadas e receber
pintura antioxidante a base de cromato de zinco.

6.8 TUBULACOES HIDRAULICAS

Todas as tubulacbes deverdo ser apoiadas sobre suportes com amortecedores
apropriados, de modo a evitar a transmissdo de vibracédo a estrutura do prédio.
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Em todas as ligacBes aos equipamentos deverdo ser previstos juntas de expansao de tal
modo que os equipamentos ndo recebam esforgos provindos das tubulagdes.

Os suportes deverdo ser construidos em perfis de aco carbono adequadamente
dimensionados para resistirem aos esforcos da tubulacdo. As tubulacbes verticais
deverdo ser suportadas na parte baixa e guiadas no seu percurso em espagos n&o
superiores a 3,5 metros.

Deverao ser respeitados os seguintes espagamentos entre suportes:

Tubos até 34 — vao maximo de 1,2 metros;
Tubos até 2” — vao maximo de 1,5 metros;
Tubos até 3” — vao maximo de 2,5 metros;
Tubos acima de 3” — vao maximo de 4,0 metros.

Tubos até 2” deverdo ser de aco galvanizado, sem costura, Schedule 40, com pontas
roscadas BSP, fornecido com certificado de qualidade.

Tubos acima de 2” deverao ser de ago carbono, sem costura, Schedule 40, com pontas
biseladas, fornecido com certificado de qualidade.

A tubulacdo hidraulica devera receber isolamento flexivel de espuma elastomérica e
estrutura fechada de poliestireno, (Temperatura de aplicacdo: -40°C a 105°C),
(referéncia: Armacell AF / Armaflex), nas tubulagbes que forem ficar expostas ao
tempo ou serem instaladas em casa de maquinas e piso técnico deverdo possuir
chapeamento em aluminio liso na espessura recomendada para este tipo de aplicacéo.

FABRICANTE: TUBOS: MANNESMANN E ISOLAMENTO: ARMACELL AF

6.9 CONEXOES E ACESSORIOS HIDRAULICOS
A) VALVULA DE CONTROLE DE PRESSAO DIFERENCIAL

Vélvula para controle de pressdo diferencial, (utilizada em conjunto com a valvula
de balanceamento), com corpo da valvula em ametal, (liga propria da TA resistente
a corrosdo, ou similar), com vedacdo do assento plano de EPDM, volante de
poliamida, com isolamento térmico de fabrica e dreno, (referéncia: TA).

B) VALVULA DE BALANCEAMENTO
Vélvula para regulagem da vazdo de agua gelada / quente, com corpo da valvula em
ametal, (liga propria da TA resistente a corrosdo, ou similar), com vedacdo do

assento plano de EPDM, volante de poliamida, com isolamento térmico de fabrica e
dreno, (referéncia: TA).
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C) PLUGE DE MEDICAO E TEMPERATURA

Pluge instalado nos cavaletes hidraulicos de alimentagdo / retorno de &gua gelada /
quente, para receber o elemento de medicdo, corpo em bronze, com nucleo em
nordel e com rosca BSP de 42", (referéncia: Vectus ou equivalente).

D) VALVULA DE ESFERAS PARA BLOQUEIO

Vélvula para bloqueio de &gua gelada / quente, extremidade roscada, (até 2””) e com
flange, (acima de 2”), corpo tripartido, passagem plena, 150 libras, corpo e tampa
em ASTM A 216 Gr WCB, esfera e haste em ASTM A 351 Gr CF8M, sede em
PTFE, (Referéncia: Mipel, Worcester ou Valmicro ou equivalente), fornecido com
certificado de qualidade.

E) JUNTA DE EXPANSAO

Junta de expanséo de borracha com reforco interno de aco, extremidades com flange
de aco carbono laminado classe 150# conforme ANSI B16.5 elastomero interno e
externo em EPDM ou em borracha butilica e externo em cloroprene, (conforme
utilizacdo), com tensores em aco carbono, classe de operacdo admissivel de 150#
(10 kg/cm2) ), fornecido com certificado de qualidade, (referéncia: Dinatécnica ou
Niagara ou equivalente).

F) FILTROY

Filtro do tipo “Y” em ferro fundido ASTM A 126 classe B, extremidade roscada
BSP, (até 2”) e flangeada, (acima de 2”), elemento filtrante em ago inox AISI 304
com furacdo de 0,8 mm, com junta de vedacao e tampa roscada, (referéncia: Niagara
ou equivalente).

G) PURGADOR DE AR

Eliminador de ar a ser instalado em local de facil acesso de manutencdo, (deve ser
instalado junto com uma véalvula esfera), (referéncia: Sarco ou equivalente).

H) UNIAO

As unides deverdo ser de assento conico em bronze, com porca hexagonal de aco
forjado ASTM A.105 grau I, 150 libras, (referéncia: Tupy).

1) FLANGE

Deveréo ser em aco forjado, ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrdo ANSI
B.16, face plana com ressalto, (referéncia: Niagara ou equivalente).
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J) CONEXOES EM ACO CARBONO

Deveré&o ser fornecidas em aco carbono forjado, sem costura, Schedule 40, ASTM A
234 Grau WPB, dimensbes conforme ANSI B16.9. Extremidade biselada para
solada de topo, angulo de 45°, as curvas deverdo ter raio longo(referéncia: Tupy /
Niagara ou equivalente).

L) CONEXOES EM ACO GALVANIZADO

Deverdo ser em ago maleavel galvanizado a fogo, conforme ABNT 6943, classe 25
bar até 120°C (360 psi), extremidade com rosca BSP, conforme NBR NM ISSO 7-1
e NBR 8133, (referéncia: Tupy ou equivalente).

6.10 MATERIAIS ELETRICOS

As instalacOes elétricas serdo executadas com o0s materiais apresentados nas
especificacOes descritas a seguir:

- eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com rosca
IS0 r228, em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com
1 luva por peca;

- curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28,
pontas bsp com 1 luva por peca;

- bucha para eletroduto em zamack;

- eletroduto flexivel metalico fabricado com fita continua de aco zincado e revestido
externamente com polivinil cloridrico extrudado e respectivos conectores;

- eletrocalha lisa, galvanizada a fogo, em chapa n.° 14 (até 500mm) e n.° 12 (acima de
500mm), fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob pressao;

- pecas (curvas, derivagdes, etc) para montagem de linhas de eletrocalhas, galvanizadas
a fogo em chapan.t 14 e 12;

- perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de ago n.° 14;
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- materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc) para fixacdo de

eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- pecas (juncOes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados, galvanizados a
fogo;

- vergalhdo com rosca total, & 3/8", eletrolitico em barras de 6m;

- niple de aco galvanizado a fogo, BSP;

- unidut curvo para eletroduto flexivel;

- unidut reto para eletroduuto flexivel,;

- condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiacéo;

- arame recozido de a¢o galvanizado;

- cabo acima de 150mm2: de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica de
pvc especial para 1.000v, com capa interna e cobertura protetora de pvc, temperatura de
trabalho 700c, para os circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo com
as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- cabos até 150mm2: de cobre classe 750v, isolagdo em pvc (70oc) composto
termoplastico de pvc com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacdo e auto-

extin¢ao do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- caixa de passagem de chapa metalica galvanizada a fogo com bitola adequada as
dimens6es dos mesmos de modo a garantir rigidez mecanica ao conjunto de instalacéo;

- cabo para alimentacdo do ventilador de pressurizacdo da escada de emergéncia: de
cobre eletrolitico singelo, para circuito de seguranca anti-fogo, segundo norma NBR-
10301 (IEC-331) onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica (isolante por no
minimo 3 horas sob acéo de chama direta a 7500c - isolacdo 0,6/1kv;

- marcador em pvc flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;

- abracadeira para amarracao de fios e cabos.

6.11 LIGACOES ELETRICAS

Deverdo ser feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e
demais equipamentos.
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Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os

quadros elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiacdo
necessaria.

Toda a fiacdo deverd ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos
de comando e controle para melhor identificacao.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada em
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

6.12 CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

O Sistema de controle de Ar Condicionado sera eletrénico e deverdo ser apresentados
pelo proponente ficha técnica completa para aprovacdo e compatibilizagdo com o
projeto de automacdo, antes da aquisicdo dos controles, seguem especificacbes
orientativas:

A) TERMOSTATO
Termostato eletrdnico, digital, aquecimento e refrigeracdo automatico sem
necessidade de controle manual, com liga e desliga, (com liga e desliga e

proporcional), display com indicacdo de temperatura ambiente, selecionamento de
set-point.

B) VALVULA DE DUAS VIAS

Vélvula de duas vias tipo esferas, com disco de caracterizagcdo, corpo em bronze
esfera em inox, atuador tipo proporcional, alimentagdo de 24VAC.

C) TRANSMISSOR DE PRESSAO
Transmissor de pressao para controle de vazédo do ar, conforme saturacéo dos filtros
e/ou fechamento de VAV’s, para insercdo em duto, sinal de saida de 4 a 20 mA,
transmitido para um inversor de frequéncia que contenha placa “PID”, faixa de

pressdao compativel com a aplicagdo, alimentacdo de 24VDC, com ajuste para
medicdo de vazdo ar, leitura remota com sistema compativel com automacéao do HC.

6.13 NIVEL DE RUIDO

Os niveis de ruido nos ambientes deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas normas
vigentes.
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Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-d0 a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratorios para 0s equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes
acusticos, baixa rotacdo nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e
correias e balanceamento adequado do sistema de distribuicdo de ar.

7 MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da proponente, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0s seguintes materiais:

- materiais para complementacdo de tubulacgdes, tais como: bragadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, cambota de madeira recozida em 0leo, neoprene, ferro
cantoneira, viga u, aluminio liso, isolamento etc.

- materiais para complementagdo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedacdo, materiais para emendas e derivacdes, etc.

- materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes, porcas,
parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola, massa para
calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, chumbadores, etc.

8 OBRIGACOES PRELIMINARES

- compete a Proponente fazer prévia visita ao local da obra, bem como realizar
minucioso estudo e verificacdo da compatibilizacdo deste projeto com a sua respectiva
proposta.

- dos resultados dessa verificacdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentacédo da
proposta, devera a proponente dar imediata comunicagdo escrita ao HCFMUSP,
apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha observado, inclusive sobre
qualquer transgressdo a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de
forma a serem sanados 0s erros, omissGes ou discrepancias, que possam trazer
embaragos ao perfeito desenvolvimento das obras. sem o que carecerd de base
apropriada qualquer reivindicagdo posterior a assinatura do contrato.

A Proponente tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios
para o servi¢o em escopo, incluindo outros itens necessarios a conclusdo da obra.

A Proponente deverd prever em seu orcamento, todos os materiais e mdo de obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como: splits, dutos,
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tubulacbes, etc... bem como de todos os equipamentos que necessitarem de infra
estrutura como quadros elétricos, cabeagdes etc.

A Proponente terd integral responsabilidade pela solugdo técnica proposta, caso haja

discordancia técnica em relacdo ao Projeto, cabe a Proponente apresentar solucédo
alternativa para aprovacao junto ao cliente.

9 ENSAIOS DE COMISSIONAMENTO E VERIFICACOES DO SISTEMA DE
AR CONDICIONADO

A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho, (performance)
determinadas pelos ensaios de comissionamento, para indicar se 0 equipamento
executara as funcdes para as quais foi projetado.
Estes ensaios de comissionamento tecnoldgico destinam-se a verificar que a méo de
obra ou métodos e materiais empregados na instalagdo do equipamento em referéncia,
estejam de acordo com as normas: ABNT, IEEE, NEC, NFPA, ASHRAE, NEMA, DIN,
ISO.
- especificacBes de servigos elétricos do projeto;
- instrucdes do fabricante;
- exigéncias do HCFMUSP.

10 TESTES

10.1 TESTES EM FABRICA

Os testes em fabrica (Brasil) poderdo ser exigidos para determinados equipamentos com
a seguinte finalidade:

- verificar se trata do equipamento especificado;
- verificar se tem todos 0s acessorios previstos no projeto;
- verificar acabamentos;
- verificar teste operacional.
10.2 TESTE VISUAL

O teste visual devera conferir:
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- se 0 equipamento é do modelo especificado;
- se as plaquetas de caracteristicas estdo aplicadas;
- conferir dimensdes conforme catalogo;
- verificar se estdo instalados todos 0os componentes e acessorios especificados;
- verificar condicdes de acabamento, inclusive pintura;
10.3 TESTES OPERACIONAIS DA INSTALACAO

Os Testes e Balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas
para aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar.

10.4 APARELHAGEM

Para efetivacdo dos testes, a instaladora devera utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

- Psicrometro;

- Anemometro;

- Voltimetro;

- Amperimetro;

- Mandmetros Para Agua;

- Termdmetros Para Agua;

- Manbémetros Para Fluidos Refrigerantes;
- Decibelimetro,

- TermOmetros;

- Tacbmetros;

- Termo Anemografo;

- CBI ou similar para regulagem da vazdo de agua gelada / quente.

10.5 PROCEDIMENTOS GERAIS

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagoes e
desenhos aprovados;

Verificar se todos 0s equipamentos possuem placas de especificacdo e identificagéo;
Verificar facilidades de acesso para operagdo, manutencdo e remocdo de componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, &gua e drenagem;
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Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a possiveis danos
causados pelo transporte e instalagao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacao;

Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estdo livres de
obstrugdes, inclusive drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a sequéncia de operacdo de todos os equipamentos e
componentes instalados;

Simular condi¢bes anormais de funcionamento para permitir observar atuacdo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo
vibracOes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, disjuntores,
barramentos, e outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes
e leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacbes dos equipamentos e componentes;

Verificar se 0s ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacbes do projeto;

Verificar o aterramento de todos 0s equipamentos.
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.
10.6 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS PARA TESTES HIDROSTATICOS

A proponente deverd testar hidrostaticamente as tubula¢fes hidraulicas, para
verificacdo de possiveis vazamentos.

Todo o teste hidrostatico serda acompanhado pela Contratante ou por quem ela
indicar para anélise e aprovacao.
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As diretrizes basicas para a efetivacdo dos testes hidrostaticos sao:

a) Os testes devem ser procedidos com bomba hidrdulica. Em hipotese alguma, sera
admitido o uso de compressores de ar para efetivacao dos testes hidrostaticos.

b) As tubulagdes deverdo ser testadas com uma pressao 1,5 vezes superior a pressao
normal de trabalho;

c) As tubulacBes deverdo sofrer a influéncia de testes, num periodo de tempo nunca
inferior a 24 horas;

d) No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubulactes
deverdo ser retestadas, apos as devidas correcdes.

e) As tubulacdes de agua gelada e quente, ndo poderdo ser isoladas termicamente,
antes da efetivacdo dos testes hidrostaticos.

O procedimento a ser adotado pela proponente, para efetivacdo dos testes
hidrostéticos obedecera a seguinte sequéncia:

a) Conectar uma bomba(s) hidraulica(s) no(s) extremo(s) inferior(es) da(s)
tubulacdo(des) a ser(em) testada(s).

b) Conectar o(s) mandmetro(s) e purga(s) de ar no(s) extremo(s) superior(es) da(s)
tubulacdo(des) a ser(em) testada(s).

c) Proceder ao enchimento da(s) tubulacdo(des) de ar no(s) extremo(s) superior(es)
inferior(es) da(s) mesmags).

d) Proceder ao devido processamento de purga(s) de ar.

e) Através de bomba(s) hidraulica(s) manual(is), submeter a(s) tubulacdo(des) a
pressdo de teste;

f) Desconectar a(s) bomba(s) hidraulica(s). Para tanto deve haver previsdo de
colocagéo de registro(s) gaveta.

g) Apos 24 horas, 0 HCFMUSP ou quem ele indicar, apurar aos resultados do teste,
atraves da verificacdo de mandmetro e de inspecéo visual da linha para aprovacao
final.

BALANCEAMENTO DA VAZAO DE AGUA

203



Fr”
R
Com todos os registros totalmente abertos, medir a perda de carga dos trocadores de

acordo com o especificado em projeto.

Procede-se a regulagem de cada equipamento pela atuacdo na véalvula de
balanceamento, em funcéo da vazéo do projeto.

Este procedimento termina na regulagem da valvula globo ou borboleta na descarga
da bomba.
10.8 VERIFICACOES ELETRICAS

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder & verificagdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: as verificacOes elétricas deverdo ser feitas com a tensdo em condi¢des normais.
10.9 TESTES DAS CONDICOES OPERACIONAIS

Cada condicionador devera ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou
grupo de ambientes, as condi¢des de temperatura requeridas.

A regulagem das condicdes devera ser feita pelo ajuste dos sensores de temperatura e
umidade.

10.10 ACEITACAO

A aceitacdo dos sistemas sera efetuado pelo HCFMUSP ou por quem ele indicar, a partir dos
relatorios técnicos de entrega a serem fornecidos pela Proponente.
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D. ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.1 MEMORIAL DESCRITIVO

SA-2781-PEEL-9000-ME-GE-00

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP
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ESPECIFICA(}AO TECNICA - PROJETO ELETRICO - MEMORIAL
DESCRITIVO

1. OBJETIVO

Estas especificacBes técnicas estabelecem, em conjunto com seus anexos, 0O escopo € as
condicdes gerais de fornecimento dos materiais, equipamentos e servi¢os para execucao das
InstalacBes Elétricas Prédio do Nucleo Especializado em Tecnologia da Informagdo - NETI
do HCFMUSP.

2. NORMAS DE TECNICAS

Os fornecimentos dos materiais, equipamentos e servicos para execucdo das Instalacbes
Elétricas deverdo ser executados de acordo com as mais recentes edi¢cBes das Normas,
Codigos e RegulamentacBes aplicaveis, salvo indicacdo expressa nestas especificacdes,
aplicando-se sempre a mais rigorosa em prejuizo das outras.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-5410 - InstalacGes Elétricas em Baixa Tensao

NBR-6808/81 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao

NBR-5111 - Fios e Cabos de cobre nu de secg¢do circular para os fios elétricos Especificacao.
NBR —5419/2001 — ABNT - Protecdo de Edificaces Contra Descargas Atmosféricas

NBR-6148 - Fios e Cabos com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila para tensdes
até 750V - sem cobertura — Especificacao.

NBR-6880 - Condutores de cobre para cabos isolados — Padronizacéo.

NBR-7285 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de polietileno termofixo para
tensdes de 0,6/1 kV sem cobertura - Especificagao.

NBR-7289 - Cabos de controle com isolacédo sélida extrudada com polietileno (PE) ou cloreto
de polivinila (PCV) para tens@es até 1 kV - Especificagéo.
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NBR-7290 - Cabos de controle com isolacdo sélida extrudada com polietileno reticulado
(XLPE) ou borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes até 1 kV - Especificacao.

NB 79 — ABNT - InstalacGes Elétricas de Alta Tenséao
NBR-5414 - Execucéo de Instalagdes Elétricas de Alta Tensdo (0.6 e 15 kV) - Procedimento.

ABNT NBR 13534/95 - InstalagBes elétricas em estabelecimentos assistenciais de salde —
Requisitos para seguranca

ANVISA — 2004 - Normas para projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento de material, equipamentos e da mao de obra
especializada e servicos necessarios para a execucdo completa das instalacdes elétricas,
conforme desenhos e especificagfes em anexo.

Os seguintes itens relacionados a seguir serdo fornecidos, completamente instalados e
testados:

a) Na Subestacéo Existente

Fornecimento e instalacdo de um novo transformador a seco de 750 kVA , 13,8kV/380-
220V ,para o prédio da NETI

O transformador existente de 500 kVA a 6leo devera ser retirado do local, bem como a chave
seccionadora do primario do transformador devera ser reposicionado e o barramento de
vergalhdo de cobre devera ser refeito.

Fornecimento e instalacdo de um novo transformador a seco de 500 kVA 13,8kV/220-1270V
para o prédio do PA.

A contratada devera solicitar o aumento de carga bem como a aprovacao da instalacdo junto a
Eletropaulo.

Para mais detalhes ver especificacdo do transformador n® SA-2781-PEEL-9001-ME-GE-00

b) Na Sala do Gerador e Sala de Painéis.

Fornecimento e instalacdo de um ou dois grupos motores geradores de emergéncia;
Fornecimento e instalagdo do painel QTA,;

Fornecimento e instalagdo do painel QGDN-380 V.
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c) Fornecimento e instalacdo de quadros gerais de distribui¢do e parciais de distribuicao
para forga, iluminagdo e ar condicionado, conforme diagrama unifilar e especificagdes
tecnicas em anexo;

d) Os circuitos alimentadores para os quadros gerais e parciais de distribuicdo, inclusive
todas as alimentagdes dos quadros de protecdo e comando dos equipamentos dos sistemas de:

= Geradores de emergéncia;

= Bombas de incéndio e jockey;

= Bombas de recalque de agua potével, Ar condicionado;

» Ventilagcdo mecanica;

= Elevadores e demais pontos de forca indicados em projeto.

e) Relocacdo de dois estabilizadores que hoje estdo instalados no prédio do NETI para o
prédio do PA, incluindo fornecimento de cabos, eletrodutos e leitos, se for necessario.

f) O sistema de iluminag&o interna e externa;

9) O sistema de distribuicdo de tomadas de energia normais e do UPS;

h) O sistema de distribuicdo de tomadas de voz e dados do cabeamento estruturado;
i) O sistema de deteccdo e alarme contra incéndio;

), O sistema de controle de acesso;

k) O sistema de circuito fechado de TV (CFTV)

) O sistema de malha de terra e aterramento;

m) O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas;

n) Fornecimento do relatério de teste e funcionamento de aceitacdo da instalacdo e
equipamentos;

0) Fornecimento de Manuais de Instalacdo, Operagdo e Manutencéo.
4, TENSAO DE ALIMENTACAO
A subestacdo existente é alimentada em 13,8kV pela Eletropaulo, onde estdo instalados dois

transformadores de 500k\VVA a 6leo com tensdo secundaria em 380V para o prédio da NETI e
220V para o prédio do PA.
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O transformador existente previsto para o NETI serd substituido por de 750 kVA a seco e 0

transformador existente previsto para o prédio do PA serd substituido por de 500kVA, de
mesma poténcia , porem a seco.

S. GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Junta a Subestacdo na sala ao lado esta instalado um grupo motor diesel gerador de
emergéncia de 400kVA na tensdo de utilizacdo de 380/ 220 V (3F + N + T).

O sistema de Geragdo de Energia de Emergéncia serda composto por grupos geradores que
alimentardo todas as cargas descritas abaixo:

e Elevador;

e Bomba de incéndio e jockey;

e UPS do Prédio e do DATA CENTER;
e Fan Coil e Exaustores;

e Arcondicionado do DATA CENTER,;
e Cargas de iluminacéo;

Em caso de falta de energia, os Geradores de Emergéncia entrardo automaticamente em
funcionamento e alimentar&o as cargas essenciais num tempo de 2 a 15 segundos.

A autonomia dos grupos geradores é para um periodo de 12 horas de funcionamento continuo.

A transferéncia das cargas essenciais da rede da Concessionaria local para 0s grupos
geradores de emergéncia, sera feita por meio de paineis de transferéncia automatica,
contatores tetrapolares, intertravados de tal forma que, nunca seja possivel o paralelismo entre
0s grupos geradores com a rede da ELETROPAULO.

Para especificacdo do grupo motor diesel gerador de emergéncia ver doc. N°SA-2781-PEEL-
9002-ME-GE-00

6. QUADROS GERAIS DE DISTRIBUICAO DE FORCA

O Quadro Geral de Distribuicdo Normal em 380V, QGDN-380V foi previsto na sala de
painéis junto a Subestacdo existente e ira alimentar as seguintes cargas:

e Transformador para tomadas TRT-01;

e Quadro geral de Distribuicdo de Ar Condicionado da Cobertura Normal
QGDACN-COB;

e No-breaks UPS-01N, UPS-02N, UPS-03N e UPS-04N;
e Quadro de Transferéncia Automatica QTA,;

e O Quadro Geral de Distribuicdo Normal e Emergéncia em 380V,
QGDNE-380V foi previsto no 2° subsolo na sala técnica e ird alimentar
as seguintes cargas;

e Transformador para iluminagdo TRL-01,;

209



F'”

R

e Quadro geral de Distribuicdo de Ar Condicionado do Prédio Normal e
emergéncia QGDAC-PRED-NE;

e No-breaks UPS-01NE,UPS-02NE,UPS-03NE e UPS-04NE;

e Quadro geral de Distribuig&o de Ar Condicionado Data Center QGD-DC-
AC,;

e Quadro de distribuicao Elevador QDF-ELEV;
e Quadro de Distribuicdo de Forca Bomba de incéndio QDF-BI.

O Quadro geral de Distribuicdo de Ar Condicionado do Prédio Normal e emergéncia
QGDAC-PRED-NE ira alimentar os quadros de distribuicdo de ar condicionados previstos em
cada andar:

e QGDAC-3S/2S;
e QGDAC-1S;
e QGDAC-TE;
o QGDAC-1P/2P.

Estes painéis irdo alimentar os FAN COILS e Exaustores de cada andar.
Para os quadros de distribuicdo geral ver doc. n°® SA-2781-PEEL-9005-ME-GE-00.

7. DISTRIBUICAO DE FORCA

Os quadros gerais e parciais de distribuicdo serdo alimentados por cabos cobre singelos ou
tetrapolares, isolamento em EPR 90°C, com capa de PVC, instalados em leito para cabo tipo
pesado, eletrocalhas ou eletrodutos galvanizados a fogo.

Todo o sistema de cabeamento de energia instalado deve estar separado dos cabeamentos de
telecomunicacgdes obedecendo as distancias estabelecidas pela Norma ANSI/TIA-569-B.
Todo cabeamento do site instalado deve ser disposto de maneira a melhorar operacdo e
manutencdo do sistema.

Todos os shafts de abertura em laje deverdo ser adequadamente vedados contra a passagem de
fumaca de um pavimento para outro. Poderdo ser executados com fibra ceramica KAOWOOL
(fabr. Thermal Ceramics) ou fechamento com poliuretano, desde que sejam materiais de facil
remocao.

8. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE LUZ E TOMADAS

Os quadros de distribuicdo sdo proprios para o uso como quadros de luz e tomadas, podendo
ser equipados com disjuntores termomagnéticos monofasicos, bifasicos, trifasicos, padrdo
europeu, com montagem em trilhos de engate rapido de 35mm (conforme DIN EM 50022).
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Deverdo ser de sobrepor e possuir barramentos dimensionados pelas Normas DIN 43671 e
NBR 6808/198L para o atendimento do projeto de Instalagdes Elétricas.

Disjuntor termomagnético, (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade de ruptura de
5KA (de 220V a 440V) para circuitos terminais ou conforme indicado em projeto para
circuitos principais, sem restricbes com relacdo a posicdo de montagem, fixacdo em perfil
DIN 35mm, temperatura de operagdo de -20°C a 50°C, vida util superior a 10.000
acionamentos mecanicos acionamento frontal, manual por alavanca. Com certificacdo do
INMETRO, e fabricagdo conforme norma NBR-IEC 60 898 e NBR-IEC 60947-2.

Deverdo apresentar placa de montagem removivel, com sistema de engate rapido e seguro de
disjuntores. Terdo estrutura montada, com parafusos para fixacdo da placa de montagem e
apresentar tostdes estampados na parte superior e inferior para passagem de eletrodutos de
diversas bitolas. Serdo providos de moldura, espelho e porta com fechadura de facil
acionamento.

Para os quadros de distribuicdo de luz e tomadas ver doc. n® SA-2781-PEEL-9006-ME-GE-
00

9. SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS INTERNA

O sistema de lluminacéo Interna serd executado com a utilizagdo de luminarias proprias para
lampadas tipo LED, com reatores dimerizaveis e com controle de iluminacéo tipo DALI da
PHILIPS.

As quantidades de lampadas para cada ambiente foram calculadas para os niveis especificados
pela norma da ABNT-NBR 5413.

Toda a carga de iluminacdo esta prevista ser alimentada pela concessionaria e na falta desta
pelo grupo gerador de emergéncia.

As cargas de tomadas de uso geral serdo alimentadas pelos quadros respectivos, previstos
também em cada andar QTN e ndo estdo previstas ser alimentadas pelo grupo gerador de
emergéncia. Serdo alimentadas na tenséo de 127V (F+N+T).

As luminérias serdo alimentadas a partir do quadro de luz QLNE previsto em cada andar em
220V, 60hz, bifasico mais terra.

Os condutores para circuito de iluminacdo e tomadas serdo de cobre, témpera mole, singelo,
formacdo até 6 mm2 sélida, fios encordoados, tensdo de isolamento 450/750V, isolamento em
cloreto de polivinila (PVC), temperatura maxima em regime 700C, temperatura maxima em
curto circuito 1600 C, conforme especificacbes NBR 6880, NBR 6148, NBR 6245 e NBR
6812 (ABNT).

A distribuigdo de fiagdo para as luminérias e tomadas a partir do Quadro seré efetuada por
eletrocalhas, perfilados ou eletrodutos galvanizados a fogo serdo instaladas aparente, acima do
forro.

Para especificagdo do controle de iluminacéo ver doc. n° SA-2781-PEEL-9009-ME-GE-00
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10. INSTALACC)ES DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E
ATERRAMENTO

Para protecdo contra descargas atmosféricas, 0 empreendimento sera dotado de sistema misto
com GAIOLA DE FARADAY, constituida de barras de aluminio pela estrutura dos edificios
e mastros com captor tipo Franklin, ligados a malha de terra inferior por cabo de cobre nu 35
mm2.

A malha de terra inferior serd executada de acordo com o projeto e a Norma da ABNT-NBR
5419 sendo constituida de cabo cobre nu de 50mm2, conforme indicado em projeto.

O terminal principal de aterramento — TPA sera instalado na subestacdo SE, sendo constituido
de uma barra de cobre de 3” e '4” e interligado a malha de aterramento do prédio por meio de
condutor de cobre de #95mm2, conforme indicado em projeto .

O de aterramanto utilizado sera o sistema TN-S, segundo a norma NBR-5410 da ABNT.

O sistema de aterramento do edificio foi projetado e serd instalado conforme requisitos da
NBR — 5410 da ABNT e todas as massas metalicas, condutor de protecéo e as as ligagdes
equipotenciais deverdo ser aterradas e interligadas a malha inferior de aterramento.

Em cada andar nas salas técnicas e na sala do DATA CENTER foram previstas uma barra de
cobre 2”x1/4”x300mm interligadas por cabo isolado de 25mm? para aterramentos das partes
metalicas ndo condutoras de corrente dos equipamentos elétricos, de ar condicionado e
ventilagdo, data center etc.

Para protecdo contra choques elétricos, serdo instalados nos Quadros Parciais disjuntores
diferenciais residuais — DR de 30 mA de sensibilidade para os circuitos que alimentam areas
molhadas e circuitos que vao para a area externa do prédio.

Todas as tubulacdes metélicas de hidraulica e Ar Condicionado deverdo ser interligadas e
aterradas ao Terminal Principal de Aterramento —TPA .

A secdo minima do condutor da ligacdo equipotencial principal deverd de # 10 mm2 e
simultaneamente maior que a metade da sec¢éo do condutor de protegdo principal.

Devera ser instalada no 3° Subsolo uma caixa para medicGes da resisténcia da malha de terra
pelo método dos 03 pontos. A resisténcia de terra medida com solo seco deverd sempre ser
inferior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

11. CFTV

As cameras IP que atenderdo todo o prédio foram projetadas, fazendo uso de cabeamento
estruturado. Para sua alimentacéo elétrica trabalharemos com Power over ethernet — PoE.

Toda a comunicacdo ao Data Center sera efetuada através de cabemento estruturado CAT 6
Via rede Ethernet 10/100 Mbps (TCP/IP). Do data Center os sinais de video serdo
concentrados e enviados via cabo de fibra dptica a Central de Video existente no pav. Térreo
do prédio PA (Prédio da Administracdo) que fica do lado do Prédio do NETI.

Foram previstos:

e 05 (cinco) Cameras tipo MINI-DOMUS;
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e 42 (quarenta e duas cameras fixas).

O sistema de CFTV fara a vigilancia e monitoramento da area do escopo com a instalacdo de
cameras fixas, com as seguintes caracteristicas:

As Céameras serdo coloridas, 480 linhas, providas de fonte de alimentacdo bi-volt que sera
alimentada pelo cabo de rede do cabeamento estruturado. O sistema terd 01 (Um) DVR para
capturar imagens, atendendo até 47 (quarenta e sete) cameras digitais, HD de 2 TB, software
operacional para gerenciamento / controle / captura de imagem. As cameras serdo conectadas
a um DVR localizado internamente ao CPD, através de cabo de sinal (TCP/IP) executado em
lance continuo da camera até o equipamento.

Para a especificacdo do sistema, ver doc. n® SA-2781-PEEL-9011-ME-GE-00.

12. Controle de Acesso

O sistema sera composto basicamente da instalacdo de 02 (Duas) leitoras de biometria e
proximidade localizadas externamente as portas de acesso com o botdo de destrave
(interligado a fechadura eletromagnética) localizado internamente para a liberacdo das portas
e software de registro de acessos, com as seguintes caracteristicas:

e O sensor de biometria deve ter um sensor capaz de identificar as digitais
em qualquer posicéo (360°).

e Havera o controle diferenciado de permissdes, para acesso a Ante Sala e
a Computer Room (se houver).

e Os equipamentos devem conter sistema de gerenciamento remoto, com
registro de historico e ocorréncias

e Em caso de Incéndio, o sistema de deteccdo e alarme de incéndio liberara
a fechadura elétrica.

A Catraca de acesso devera possuir sinalizadores (verde e vermelho) de liberacdo de acesso, e
todas as operacdes sdo acompanhadas por mensagens em um display de facil visualizacéo.

Toda a comunicacdo a Central sera efetuada através de cabemento estruturado CAT 6
Viarede Ethernet 10/100 Mbps (TCP/IP).
Para a especificacdo do sistema, ver doc. n® SA-2781-PEEL-9008-ME-GE-00.

13.  Deteccéo de Incéndio

O Prédio do NETI terd um sistema de eletrénico de deteccdo e alarme de incéndio, com
sistema de deteccdo convencional, ser totalmente automatico e com controle enderecével.

Foram previstos:
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e 9 (nove) botoeira liga desliga bomba de hidrantes;

e 9 (nove) acionador manual inteligente de alarme de incéndio;
e 21 (vinte e um) detector inteligente optico de fumaca;

e 2 (dois) detector inteligente termovelocimétrico;
e 9 (nove) avisador sonoro visual 24VCC.

A Central de Alarme Enderecavel devera ter uma unidade de comando que atenda os circuitos
de deteccdo instalados, com fonte de alimentacdo e carregador flutuador de baterias, com
capacidade para 24 horas em estado normal e 15 minutos em estado de alarme. Deve ter
capacidade para os pontos instalados.

Os detetores de fumaca devem ser capazes de detectar fumacas visiveis e invisiveis,
eletrébnicos, com bases intercambidveis entre si e led para indicacdo de funcionamento e
alarme.

Os detectores de temperatura devem ser capazes de detectar limites de temperatura, ter base
para fixacao e led para indicacéo de funcionamento e alarme.

Os acionadores manuais devem ser de dupla funcéo e com LED de supervisdo e alarme. Séo
compativeis com protocolo da central de alarme deteccdo e alarme de incéndio.

Para a especificacdo do sistema, ver doc. n® SA-2781-PEEL-9007-ME-GE-00.
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.2 TRANSFORMADORES A SECO ENCAPSULADOS SOB VACUO

SA-2781-PEEL-9001-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqgueira César — Sao Paulo - SP
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1. OBJETIVO

A presente especificacdo técnica define as caracteristicas técnicas principais e 0s demais
requisitos basicos necessarios para projetar, fabricar, ensaiar, embalar, transportar e colocar
em servico os transformadores objetos desta especificacdo a serem instalados no NETI-

HCFMUSP.

1.1. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

KC

Item 1 Item 2 Item 3 Item 4 Item 5
Quantidade *) *)
Poténcia Nominal
(KVA) 750 500
Poténcia com
V.F.(KVA)
Tensdo Primaria (kV) 13,8 13,8
Numero de Tap’s 5 )
NBI - Primario (kV) 95 95
Tensdo Secundaria (kV) | 0,38 0,22
NBI - Secundario (kV)

Ver Anexo | Ver Anexo
Posicdo dos terminais H(*) 1(*)
NUmero de Fases 3 3
Grupo de ligacao DYN 1 DYN 1
Frequéncia 60 60
Impedéancia a 115 °C 5,75 5,75
Sistema de
Resfriamento SEM/VF SEM/VF
Temp. Ambiente
Maxima 40 40
Grau de Protecgéo IPO0 IPOO
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Flanges e/ou Aberturas

Lado primario NAO NAO

Lado secundario NAO NAO
Protecdo térmica SIM SIM
Alarme + Desligamnento SIM SIM
Indicador Temperatura
Indicador de Temperatura com contatos | SIM SIM

(*) — Anexo da folha de dados.

1.2. COMENTARIOS GERAIS:

Ligagdo Priméria — por cima e por cabo

Ligacdo Secundéria — por cima e por cabo
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2. REQUISITOS GERAIS

2.1. Condicdes do local de instalacao

Os equipamentos serdo montados e operados, abrigados na localidade indicada no item
1 desta Especificacdo Técnica, onde as condic¢des climaticas sdo as seguintes:
- Temperatura: Méxima: 40 °C
Minima: 3°C
Média: 30°C

- Umidade relativa do ar: Maxima: 55 %
Minima: 80a85%
Média: 98 %

- Altitude: até 1.000 m

2.2. Normas Técnicas

Para o projeto, construcdo e ensaios dos equipamentos e seus acessorios principais,
bem como em toda a terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescri¢des das
publicacBes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas = NBR 10.295
(ultima revis&o)

Estas normas poderdo ser complementadas por uma ou mais das seguintes normas:
IEC - International Electrotechinical Commission
ANSI - American National Standards Institute

NEMA - National Electric Manufactures Association, ou outras normas reconhecidas
internacionalmente e claramente indicadas pelo Proponente e formalmente aceitas pela
CONTRATANTE.

Para os materiais e métodos de fabricacdo, deverdo ser observadas as normas
aplicaveis da ABNT, ASTM, AWS, ISO e NEMA.

2.3. TensOes auxiliares disponiveis

A.4. No local de instalagdo, estardo disponiveis fontes para alimentacdo dos servigos
auxiliares nas seguintes tensoes:

- 220 Vca, 60 Hz, (fase + neutro) para iluminagéo, aquecedores, etc.;

- 380 Vca, 60 Hz, trifasico, neutro aterrado para todos os motores.
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2.4. Permutabilidade

A5. Os equipamentos e seus acessorios principais deverdo ser, onde possivel,
totalmente intercambiaveis. A contratada devera procurar, dentro do possivel,
estender este principio a todo o fornecimento, a fim de facilitar a reposicdo de
pecas e ainda diminuir o nimero de pecas sobressalentes.

2.5. Unidades de medida

As unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades serdo usadas para as
referéncias da proposta e no projeto, inclusive descricdo técnica, especificacdo ou
qualquer documento. Quaisquer valores indicados, por conveniéncia, em outros
sistemas de medidas, deverdo também ser expressos em unidades do Sistema
Internacional de Unidades.

2.6. Idiomas

Em todo contato entre a CONTRATANTE e o Proponente ou Contratada, serd adotada
a lingua portuguesa.

3. EXTENSAO DE FORNECIMENTO

3.1. Fornecimento global

OS EQUIPAMENTOS OBJETOS DESTA ESPECIFICACAO TECNICA ESTAO
DEFINIDOS NO ITEM 1.1 DESTA ESPECIFICACAO TECNICA.

3.2. Partes integrantes

3.2.10s transformadores deverdo ser fornecidos com:

- Ganchos ou olhais para deslocamento do transformador completo;

- Painel de comutacdo de tensbes para o enrolamento primario, operado sem
tensdo, encapsulado no proprio corpo das bobinas, com acionamento manual
localizado em lugar acessivel do piso. A conexdo entre tap’s deverd ser feita
por barra rigida;

- Sensores de temperatura instalados nos enrolamentos secundarios e com o
respectivo rele disparador com contatos secos, livres de tensdo, para alarme e
desligamento sendo que o valor de alarme devera ser aproximadamente 90%
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do valor de temperatura que provocard desligamento. Os relés deverdo ser

fornecidos a parte, pois serdo montados em paineis de Media ou Baixa Tensé&o,

fornecidos por terceiros, estando 0s mesmos proximos aos transformadores;

- Terminais dos enrolamentos primarios em cobre, permitindo instalacdo de
conectores adequados para cabo isolado;

- Terminais dos enrolamentos secundarios em barra chata de cobre, com furagéo
NEMA;

- A disposicdo de saida dos terminais de AT/ BT e neutro estdo definidas no

desenho constante do Anexo Il da folha de dados. Caso ndo se tenha nenhuma

indicacdo neste desenho, considerar que todas as saidas serdo pela parte
superior.

4. CARACTERISTICAS GERAIS

Os transformadores deverdo ser trifasicos, a seco, com os enrolamentos encapsulados a vacuo
em resina epOxi, proprios para operacdo em ambiente abrigado, com resfriamento natural e
providos de painel de derivacdes, para opera¢do sem carga e sem tensao.

Isento de descargas parciais internas até o dobro da tensdo nominal.

4.1. Requisitos técnicos

4.1.1. Enrolamento Primario (H)

Poténcia nominal com resfriamento natural (AN) ................... Vide tabela do item 1.1
MALEITAL ... fitas de aluminio / fios de
cobre

Frequéncia nominal............cccooeiiiii e Vide tabela do item 1.1
Ligacdo no enrolamento primario .........ccoceovevveneienenenieeieens Vide tabela do item 1.1
Tensdo nominal (valor eficaz).........cccccevvveiieie i, Vide tabela do item 1.1
Tensdo maxima do equipamento..........ccoeveerereeeererieeseeae Vide tabela do item 1.1
Tensdo suportavel de impulso atmosférico, onda plena............ Vide tabela do item 1.1
Terminais de linha (valor de Crista) .........ccccoovveieniienciiiee Vide tabela do item 1.1

4.1.2. Enrolamentos Secundarios (X)

Poténcia nominal com resfriamento natural (AN) ................... Vide tabela do item 1.1
MALEITAL ... chapa de aluminio
Frequéncia nominal............cccoooeiiiii e Vide tabela do item 1.1
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Ligacdo do enrolamento SECUNArIO..........ccccovevvvevieiierieerieenenn, Vide tabela do item 1.1

Tensdo nominal (valor eficaz)........cccccevvviviiiieciisiee e, Vide tabela do item 1.1
4.1.3. IMPEDANCIA

A impedancia de curto-circuito referida a poténcia nominal, frequéncia nominal (60 Hz)
e a 115°C deveréa ser 5,75% caso ndo se tenha algum valor especifico indicado na tabela
do item 1.1 desta especificacdo técnica.

4.1.4. Desempenhos referidos a poténcia nominal, frequéncia nominal (60 Hz) e temperatura de
115°C

O fabricante deverd garantir os seguintes valores maximos para desempenho dos
equipamentos, nas condi¢cfes de operacao ja descritas:
- Perdas em vazio

- Perdas totais

4.1.5. Limites de Elevacao de Temperatura

Os transformadores deverdo ser capazes de fornecer a poténcia nominal em qualquer
derivacdo sem que as elevagdes maximas de temperatura ultrapassem, em regime
continuo, os seguintes limites.

- Limite de elevacdo de temperatura média dos enrolamentos ................... 105°C
- Limite de elevacdo do ponto mais quente dos enrolamentos.................... 115°C
- Classe térmica dos materiais iSOlantes...........ccooerereereneineneeee, F (155 °C)

4.1.6. Requisitos de curto-circuito

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar sem avarias as solicitagdes mecanicas
e térmicas causadas pelas correntes de curto-circuito estabelecidas no item 5.9 da norma
NBR 10295.

4.1.7. Nivel de Ruido Audivel

nivel de ruido produzido pelos transformadores operando a tensdo nominal e a frequéncia
nominal deveréa ser conforme preconiza a NBR 10.295.

4.1.8. Ligagdes e Deslocamento Angular

Os transformadores seréo ligados conforme grupo de ligacdo indicado no item 1.1 desta
especificacdo técnica, conforme definicdo ABNT.
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4.1.9. Marcacdo dos terminais

Os terminais de AT/ BT e neutro deverdo ser conforme estipulado no item 5.11 da
NBR10.295.

4.1.10. Desempenhos climético, ambiental e de comportamento ao fogo

Os transformadores deverdo atender as classes E2 / C2 / F1 de acordo com a norma
DIN VDE 0532 . Vide Anexo Il — Descritivo das Classes.

5. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

5.1. Disposicdo Geral

Os transformadores serdo instalados abrigados e interligados com os cubiculos de média
tensdo e com os Quadros de Distribuicdo de Baixa Tensdo, através de cabos isolados ou
barramentos.

Os transformadores serdo protegidos por invélucro metélico, com grau de protecdo
conforme indicado no item 1.1 desta Especificacdo Técnica.

Os equipamentos deverdo ter construcdo robusta, levando em consideragdo as exigéncias
de instalacdo e colocacdao em servico além de suportar uma inclinacdo de quinze graus em
relagdo ao plano horizontal.

5.2. Materiais

Todos os materiais empregados na fabricacdo do equipamento deverdo ser novos e de
qualidade, composicdo e propriedade adequadas aos propositos a que se destinam e de
acordo com os melhores principios técnicos e praticos usuais de fabricacdo, obedecendo as
ultimas especificacbes das normas ABNT, ASTM e ASME onde aplicaveis ou outras
equivalentes aprovadas e reconhecidas internacionalmente. Sempre sera dada preferéncia
as normas ABNT.

5.3. Nucleo

O nucleo utilizado devera ser do tipo convencional envolvido, formado por chapas de ago
silicio de grdo orientado, laminadas a frio com corte que proporcione baixas perdas e
isoladas com material inorganico.

A rigidez mecénica devera ser obtida com emprego de cintas de aco segmentadas.

5.4. Enrolamentos
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Os enrolamentos de alta tensdo deverdo ser fabricados em fitas de aluminio ou fios de
cobre, moldados sob vacuo em resina epOxi ndo propagante de chama e auto
extinguivel, de modo a ndo explodirem nem liberarem gases toxicos em caso de
incéndio ou curto-circuito. Os enrolamentos ndo deverdo ser sensiveis a umidade.

O enrolamento de AT deve ser construido em separado da bobina de BT, de maneira
que seja possivel a retirada e substituicdo em obra, caso necessario, de apenas um
deles, sem danos aos demais enrolamentos.

Os enrolamentos deverdo ser isentos de descargas parciais internas até o dobro da
tensdo nominal. O fabricante devera garantir esta isencdo, mediante realizacdo do
ensaio de descargas parciais internas e apresentacdo de relatério em todas as unidades
fabricadas, sem custos adicionais, garantindo que o valor das mesmas seja ZERO
até o dobro da tensdo nominal.

5.4.1. Enrolamento primario (AT)

5.4.2. ENROLAMENTO SECUNDARIO (BT)

Os enrolamentos de baixa tensdo deverdo ser fabricados em chapa de aluminio/cobre,
com largura igual a altura da bobina, usando como isolante um dielétrico inorganico.
Deverdo ser previstas camadas protetoras externas e moldagem em resina nas
cabeceiras das bobinas de modo a assegurar isolacdo contra umidade e penetracdo de
contaminantes solidos.

Tratamento das Superficies

Estrutura de sustentacdo do nucleo - em ago carbono.

Jateamento abrasivo com granalha de aco SAE 18 a 25, conforme norma SIS 05 -
5900-1967, padrdo Sa 2 Ya.

Pintura com duas demdos de 50 micras de tinta a base de silicone, cor preta.

Nucleo - aco silicio.

Pintura com duas demé&os de 50 micras de tinta a base de silicone, cor preta precedido
de desengorduramento da superficie com solvente.

Cubiculo de protecéo - aco carbono

Jateamento abrasivo com granalha de aco SAE 18 a 25, conforme norma SIS 05 -
5900-1967, padrédo Sa 2 Y.

Fundo: uma dem&o de 100 micras de Epoxi Poliamida com pigmento Oxido de Ferro.

Acabamento: duas demdos - 40 micras por demdo - de EpoOxi Poliamida com
pigmento béasico de Dioxido de Titanio, na cor a ser definida pelo cliente.
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Elementos de fixacdo, Parafusos, Prisioneiros, Arruelas, Porcas, etc.
Recebem zincagem eletrolitica e bicromatizacdo Posterior a montagem, executa-se a
pintura sobre as superficies expostas.

5.5.1. Alternativas

A Contratada podera submeter a aprovacdo da CONTRATANTE o processo de
tratamento de superficies normalmente empregado na fabricacdo do equipamento,
desde que tal processo seja equivalente ou superior aos procedimentos acima citados.

5.6. Placas de Identificacédo

5.6.1. Placas Principais de Equipamento

6.

B.

As placas de identificacdo principais com caracteristicas a serem aprovadas pela
CONTRATANTE e os seus dizeres, em lingua portuguesa, deverdo ser gravados em
baixo relevo.

A CONTRATANTE reserva-se o direito de solicitar a inclusdo de informacodes
complementares nas placas de identificacéo.

N&o serdo permitidas rasuras ou imperfei¢des nas gravagdes das placas.

Pesos e dimensdes deverdo ser representados em unidades do Sistema Internacional de
Unidades.

As placas de identificacdo deverdo conter, indelevelmente marcadas, as informacdes
de acordo com a norma NBR 10295 da ABNT.

INSPECAO E ENSAIOS

6.1. Inspecéo

Todos os materiais empregados nos equipamentos estdo sujeitos a ter o seu controle de
qualidade verificado pela CONTRATANTE ou seus prepostos, nas dependéncias do
fabricante ou, eventualmente, de seus sub fornecedores.

A CONTRATANTE se reserva o direito de realizar todas as inspecdes que julgar
conveniente para comprovar a qualidade das matérias primas, dos processos de fabricacao
em todas as suas fases e durante o0s ensaios exigidos.

O acabamento e aparéncia geral dos equipamentos e a sua embalagem para transporte
estardo sujeitos a inspecdo na fabrica antes do embarque. A presenca dos fiscais da
CONTRATANTE, para a realizacdo dos ensaios em fébrica, devera ser solicitada pela
contratada com antecedéncia minima de 01 ( uma ) semana. Junto com a solicitacdo da
presenca dos fiscais, devera ser enviada uma programacdo completa e detalhada dos
ensaios a serem realizados. Esta programacdo estard sujeita a aprovacdo da
CONTRATANTE.
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A contratada s6 devera solicitar a presenca dos fiscais para data em que 0s equipamentos ja
estiverem completamente prontos, montados, pré-testados e com todas as condigdes
necessarias a realizacdo dos testes. O ndo atendimento a esta condicdo dara a fiscalizacéo o
direito de suspender a qualquer momento a realizagdo dos ensaios até que as condi¢des
necessarias sejam alcancadas, passando as despesas de estadia, transporte e alimentacdo,
das posteriores visitas da fiscalizagdo correrem por conta da contratada.

6.2. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo podem ser executados na fabrica, ou em outra localidade especializada,
a critério da Contratada, porem, com a aprovacdo da Contratante. Se a Contratada
apresentar relatorios de ensaios de tipo em protdtipo, ou em equipamentos similares, 0s
mesmos podem ser aceitaveis, desde que tenham sido realizados satisfatoriamente, em
entidades oficiais ou na prépria fabrica, desde que tenha a aprovacdo de alguma entidade
idonea ou aprovacdo de uma Concessionaria de Energia Elétrica. Os ensaios de tipo a
serem executados, em somente um equipamento de cada tipo, deverdo estar de acordo com
anorma NBR 10295 da ABNT.

6.3. Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina deverao ser efetuados na fabrica, como parte do processo da producao
dos equipamentos, obedecendo as prescricbes da norma NBR 10295 da ABNT. O ensaio
de descargas parciais internas devera ser realizado em todas as pecas fornecidas, sem 6nus
paraa CONTRATANTE e com a apresentacdo do respectivo relatorio de ensaio.

6.4. Comissionamento

Durante a instalacdo dos equipamentos, deverdo ser observados os procedimentos para a
execucdo dos trabalhos de montagem, ensaios de campo e energizacao dos equipamentos,
portanto, os procedimentos para a realizacdo de tais trabalhos deverdo estar claramente
indicados no manual de instru¢des do transformador.

7. DISPOSITIVOS DE MONTAGEM, ENSAIOS NO CAMPO E MANUTENCAO
7.1 Ferramentas especiais para montagem
O proponente deverd incluir, se necessario, em sua proposta uma relacdo de ferramentas

especiais necessarias a instalacdo dos equipamentos com 0s respectivos precos unitarios.

A CONTRATANTE reservar-se-4 ao direito de selecionar e adquirir os itens que
considerar de seu interesse, pelos precos unitarios indicados.
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8. PECAS DE REPOSICAO

O proponente deverd incluir em sua proposta uma relagdo de pegas com 0s respectivos pregos
unitarios. A contratante reservar-se-a ao direito de selecionar e adquirir os itens que
considerar de seu interesse pelos precos unitarios indicado.

8.1.  Embalagens

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger
0 conteido contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob
condigdes que envolvam embarques, desembarques, transporte

Os transformadores deverdo ser envolvidos em material impermeavel.
Os equipamentos deverdo ser transportados com protecéo de lona impermeéavel.

A Contratada adequara, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as
condicbes minimas estabelecidas acima, independente da inspecdo e aprovacdo das
embalagens pela CONTRATANTE ou seu representante.

As embalagens deverdo ser baseadas nos seguintes principios:
- Ter indicagdes de posicionamento, de pesos e pontos de levantamento;

- Ser projetada de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da
seguranca dos operadores.

9. DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS

9.1. Geral

Toda a documentacdo técnica devera ser elaborada em formatos padronizados pela ABNT,
no tamanho adequado ao contetdo dos mesmos.

9.2. Documentos para aprovagéo do projeto

O fabricante deverd enviar eletronicamente para andlise e aprovacdo 0s seguintes
documentos técnicos dentro dos prazos aqui estabelecidos:

. Dentro de até 15 dias ap0s a assinatura do Contrato ou Ordem de Compra:

. Desenho funcional do equipamento;

. Desenhos dimensionais incluindo vistas frontais, laterais e segdes
transversais e indicando 0s pesos;

. Diagramas de ligacdes;
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. Desenhos das placas e plaquetas de identificacdo;

Cada desenho devolvido ao fabricante estara enquadrado em uma das seguintes hipoteses:
1) Documento aprovado;
2) Documento aprovado com restri¢oes;

3) Documento reprovado

> Documento APROVADO: liberado pra fabricacéo;

> Documento APROVADO COM RESTRICOES: indicara modificacbes a serem
introduzidas. Podera ser considerado aprovado e liberado para fabricacdo se atender os
comentarios;

> Documento REPROVADO: ndo aprovado pela CONTRATANTE. Neste caso, 0
Fornecedor tera o prazo maximo de 15 (quinze) dias para apresentar novo documento para
aprovacéo.

9.3. Fichas técnicas

O fabricante devera apresentar obrigatoriamente uma Ficha Técnica, conforme modelo
constante no Anexo I, para cada um dos itens ofertados.

9.4. Manuais de manutengéo

Deverdo ser fornecidos manuais de instrucdo, com informacgfes detalhadas sobre
montagem, desmontagem, operagdo e manutencao.

10. GARANTIAS

A contratada devera garantir, irrestrita e ilimitadamente, o perfeito funcionamento de cada um
dos equipamentos previstos no escopo do fornecimento por um periodo de, no minimo doze
meses, a contar do seu comissionamento.

Os periodos de garantia serdo suspensos, a partir da constatacdo de defeito, pela
CONTRATANTE, até a efetiva corre¢do do mesmo, pela Contratada. Na hipotese de
substituicdo de pecas, componentes e equipamentos, um novo periodo de garantia sera
iniciado somente para o item substituido, contando-se o prazo a partir da aceitacdo pela
CONTRATANTE da pega, componente ou equipamento novo.

A garantia, aqui prestada, cobre quaisquer defeitos provenientes de quaisquer erros ou
omissOes da contratada, em especial, decorrentes do erro de concepcdo de projeto, de matéria-
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prima, de fabricacdo, de montagem, de coordenacao técnica e administrativa. Esta garantia
exclui, todavia, danos ou defeitos resultantes do desgaste normal; do uso anormal dos
equipamentos; de carga excessiva; de influéncia de acdo quimica ou eletroquimica; de

fundacdes e/ou servigos de obras civis inadequados e de outras razdes fora do controle da
contratada.

Esta garantia se estende também a todos os servigos e fornecimentos efetuados nos
equipamentos fornecidos, em funcdo da propria garantia.

Em funcdo da garantia prestada, a contratada se obriga, ilimitadamente, a substituir as pecas
defeituosas ou repara-las, colocando os equipamentos perfeitamente de acordo com o
preconizado neste fornecimento, sem quaisquer O0nus para a CONTRATANTE. Com a
finalidade de reparacao dos defeitos, a CONTRATANTE, a seu critério, colocara a disposi¢édo
da contratada as facilidades que julgar necessario para o pronto reparo dos mesmos.

Caso a contratada deixe de tomar providéncias necessarias a reposi¢cdo ou correcdo dos
materiais e equipamentos dentro do prazo fixado de comum acordo com a CONTRATANTE,
apos recebimento de aviso, por escrito, a CONTRATANTE podera, a seu exclusivo critério,
substituir ou corrigir esses equipamentos e materiais conforme o caso, debitando a contratada
custo desse procedimento, permanecendo a mesma, para todos os fins, como responsavel pelo
perfeito desempenho desses materiais e equipamentos, ndo se alterando ou diminuindo a
garantia geral neste fornecimento.

A contratada devera garantir também a existéncia técnica e o fornecimento de pecas de
reposicdo (ou similar) durante um periodo de 10 (dez) anos contados da data de recebimento
dos equipamentos.

11. TREINAMENTO DE PESSOAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

Quando expressamente solicitado o fabricante devera apresentar uma proposta, em separado,
para o fornecimento de um treinamento, que devera conter no minimo os seguintes pontos:

A Contratada deverd fornecer o pessoal previamente designado pela CONTRATANTE,
treinamento operacional e técnico abrangendo todos os transformadores de poténcia.

A Contratada deverd proporcionar aos elementos designados pela CONTRATANTE,
elementos de operacdo e manutencdo preventiva e corretiva, dos equipamentos como um
todo.

O fornecimento do treinamento incluird, para os alunos envolvidos, a distribuicdo de todo o
material didatico necessario ao perfeito entendimento dos cursos, incluindo manuais e
apostilas que deverdo ser suplementadas por informacoes, desenhos, diagramas, etc..

O Proponente devera cotar em sua proposta, 0 preco unitario de cada modulo dos cursos e
indicar também sua duracao.

Estas atividades de treinamento se desenvolverdo, a principio, na propria obra.
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A Contratada devera, antes da entrega dos Manuais de Operacdo e de Manutencéo, proceder o
envio a CONTRATANTE de um detalhado programa de treinamento do pessoal de operacgao
e manutencdo, indicando no minimo:

- periodo de treinamento, incluindo periodos parciais das fases deste
treinamento, tedrico e pratico;

- recursos audiovisuais que pretenda empregar;
- detalhamento da formacé&o e instrucédo técnica sobre a operacdo do sistema;

- particularizacdo de todas as &reas de manutencdo e operagdo, nas quais seja
requerida uma completa e especifica formacao;

- autilizacdo de ferramentas e dispositivos necessarios & manutencao.
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ANEXO | - CARACTERISTICAS TECNICAS DETALHADAS

TRANSFORMADORES A SECO, ENCAPSULADOS SOB VACUO EM RESINA EPOXI

Especificacdo Unidade | Dados
Poténcia Nominal em Servi¢o Continuo kVA 750
Frequéncia Nominal Hz X 60 Hz 50 Hz
Classes Ambiente /Clima / Fogo E2/C2/F1 (Conforme VDE. 0532)
Enrolamentos AT Encapsulados em resina sob vacuo
Material dos Condutores Chapa / Fita de aluminio
Altitude de Instalacdo M <1000
Instalagdo Interna
Temperatura do Sistema de Isolamento °C Classe F (155 °C)
Elevacdo de Temperatura Maxima K 105
Temperaturas do Ar de Refrigeragéo °C Maxima <40 °C (média 24 h <30 °C)
Nivel de Descargas Parciais Pc ISENTO DE DESCARGAS PARCIAIS
Classe de Tensdo AT / BT KV 15
Tensdo Aplicada / Impulso de AT e BT KV AT: 95 BT:
Tensdo Nominal de AT KV 13,8
Tapes de AT KV 13.800+2,5%
Tenséo Nominal de BT KV 380
Tapes de BT \Y -
Grupo de Ligacéo DYN 1
Indicador
Sistema de Protecéo X ,eAIarm X I(:J)esligament X iimperat
ura
Tipo do Indicador de Temperatura
Grau de Protecéo IP 21
Métodos de Resfriamento Sem ventilacdo forcada
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Buchas plug-in AT

Perdas em Vazio a Tensdao Nominal w

Perdas Totais (em Carga a 115°C) w

Tensdo de Impedancia a 115°C %

Corrente em Vazio a Tensdo Nominal %

Nivel de Ruido: pressdo acustica AN dB Conforme ABNT NBR 10295
Comprimento aproximado mm

Largura aproximada mm

Altura aproximada mm

Massa Total aproximada Kg

Execucdo (normal / espelho) Normal

Os campos sombreados sdo de preenchimento obrigatério

ANEXO Il - CARACTERISTICAS TECNICAS DETALHADAS

TRANSFORMADORES A SECO, ENCAPSULADOS SOB VACUO EM RESINA EPOXI

Especificacéo Unidade | Dados

Poténcia Nominal em Servigo Continuo kVA 500

Frequéncia Nominal Hz X 60 Hz 50 Hz
Classes Ambiente /Clima / Fogo E2/C2/F1 (Conforme VDE. 0532)
Enrolamentos AT Encapsulados em resina sob vacuo
Material dos Condutores Chapa / Fita de aluminio

Altitude de Instalagdo M <1000

Instalagdo Interna

Temperatura do Sistema de Isolamento °C Classe F (155 °C)

Elevacdo de Temperatura Maxima K 105

Temperaturas do Ar de Refrigeragéo °C Maxima < 40 °C (média 24 h <30 °C)
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Nivel de Descargas Parciais Pc ISENTO DE DESCARGAS PARCIAIS

Classe de Tenséo AT / BT KV 15

Tensdo Aplicada / Impulso de AT e BT KV AT: 95 BT:

Tensdo Nominal de AT KV 13,8

Tapes de AT KV 13.800+2,5%

Tensdo Nominal de BT KV 220

Tapes de BT \Y -

Grupo de Ligagéo DYN 1

Sistema de Protecéo X | Alarme | X |Desligamento [ X |"™*"
Terperatura

Tipo do Indicador de Temperatura

Grau de Protecéo IP 21

Métodos de Resfriamento Sem ventilagéo forcada

Buchas plug-in AT

Perdas em Vazio a Tensdo Nominal wW

Perdas Totais (em Carga a 115°C) w

Tensdo de Impedancia a 115°C %

Corrente em Vazio a Tensdo Nominal %

Nivel de Ruido: pressdo acustica AN dB Conforme ABNT NBR 10295

Comprimento aproximado mm

Largura aproximada mm

Altura aproximada mm

Massa Total aproximada Kg

Execucdo (normal / espelho)

Normal
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ANEXO Il - POSICAO DOS TERMINAIS

Baixa Tensdo

Alta Tensao

X | Superior

Inferior

X | Superior

Inferior

Neutro BT (Ligacdo Y)

X | Superior a esquerda

Superior a direita

w9

Inferior a esquerda

Inferior a direita

233




234




ANEXO |1l — Classes Ambientais

Classe de combustédo (Conforme DIN VDE 0532 Teil 6)

Classe | Perigo Providéncias adicionais | Duracdo da | Caracteristicas da queima
decorrente para limitar o perigo da | queima
da queima do | queima
equipamento
FO Né&o ha N&o estéo previstos Sem
restricdo
F1 Ha perigo E necesséario limitar o | Definir Pouca producdo de chama;
perigo da queima duracdo de | Reduzida  liberacdo  de
auto extingdo | energia;
Fumaca e produtos toxicos
liberados,  devem  estar
limitados a valores minimos
e praticamente livres de
halogénios.
F2 ldem F1 Idem F1
Providéncias especiais
para que o transformador
continue em operacao por
um tempo determinado se
envolvido por incéndio
Classe de ambiente (Conforme DIN VDE 0532)
Classe Umidade Condensacgédo Sujeira
EO Seco Né&o ha Pouco significativa
El Moderada Pode haver | Possivel sujeira no
(ex: ao desligar o | ambiente
transformador)
E2 Elevada Elevada Elevada
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Classe de ambiente (Conforme DIN VDE 0532)

Temperatura ambiente minima

Classe Umidade Operacéo Transporte / Armazenagem
C1 Abrigada -5°C -25°C
C2 Ao tempo (cubiculo | -25°C -25°C

IP23)
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.3 GRUPO MOTOR GERADOR DE EMERGENCIA

SA-2781-PEEL-9002-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP

237



F”
Ll
OBJETIVO, CAMPO DE APLICA(;AO E OBSERVA(;C)ES GERAIS

1.1 OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo e ensaios
do grupo motor-gerador de emergéncia, conforme descricdo detalhada nos itens a seguir.
1x700/635kVA ou 2x324kW(Prime em paralelo).

1.2 CAMPO DE APLICACAO

Esta especificacdo se aplica a todos os grupos motor-geradores da classe de tensdo 600 V até
classe de tenséo de 3800 V

Observacdes gerais

1.3.1 - As lacunas existentes no anexo A deverdo ser preenchidas pelo fabricante. Estas
deverdo ser devolvidas a CONTRATADA devidamente autenticadas, com indicacdo clara de
que a contratada sera responsavel por todas as informacdes nelas contidas.

1.3.2 - Qualquer modificacdo nesta especificacao sera incluida no anexo B. Quando houver
divergéncias entre o anexo B e esta, prevalecera o contetudo do anexo B.

1.3.3 — A contratada podera apresentar alternativas a proposta principal, devendo indicar
explicitamente, em separado, todos os dados referentes as mesmas, inclusive precos.

1.3.4 - A CONTRATADA ¢ reservada o direito de desclassificar as propostas que nédo
atendam, parcial ou integralmente, esta especificacdo e seus anexos.

14.  NORMAS TECNICAS

Para aplicacdo desta norma € necessario consultar, sempre na Gltima edi¢do ou revisdo, as
normas padronizacdes e recomendacOes, pertinentes as organizacGes abaixo relacionadas,
exceto onde for especificamente mencionado em contrario:

- ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- ASME - American Society of Mechanical Engineers

- ISA - Instrument Society of America

- ASTM - American Society for Testing and Materials

- ANSI - American National Standard Institute

- NEMA - National Electrical Manufaturers Association

- AISC - American Institute of Steel Construition
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- NEC - National Electrical Code

- SSPC - Steel Structure Painting Council

- IEC - International Electrotechnical Commission

- AWS - American Welding Society

- CIMAC - Congreés International des Machines a Combustion
- DEMA - Diesel Engine Manufacturers Association

- DIN - Deutsche Industrie Normen

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
- JEC - The Japanese Electrotechnical Committee

- JIS - Japanese Industrial Standards

- NFPA - National Fire Protection Association

- SAE - Society of Automotive Engineers

- USASI - United States of America Standards Institute
- VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker

As normas da ABNT deverdo prevalecer sobre as demais sempre que seus requisitos
excederem as outras normas em vigor. Excecdes e casos de duvida deverdo ser submetidos a
CONTRATADA.

15. CARACTERISTICAS

3.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

O grupo motor-gerador de emergéncia deve ser entregue como uma unidade, com o motor
diesel, o gerador elétrico e os acessorios basicos, montados em uma base metélica comum
(SKID MOUNTING), prépria para aparafusa-mento em base de concreto, salvo indicacdo em
contrario no anexo B. Deve ser de projeto e constru¢do de comprovado sucesso, com todo o
trabalho de montagem, tubulacdo e cablagem completos e testados na fabrica. O fornecimento
deve incluir, mas ndo se limitar, ao seguinte:

3.1.1 - Motor;
3.1.2 - Gerador;
3.1.3 - Excitatriz;

3.1.4 - Coletor de descarga;
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3.1.5 - Turbo compressor (se utilizado);

3.1.6 - Regulador, tipo mecénico ou hidraulico;

3.1.7 - Filtro e "Strainer" de 6leo combustivel

3.1.8 - Tanque diério de dleo combustivel, com dispositivos de alarme para nivel baixo;

3.1.9 - Bomba de o6leo combustivel, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo
deslocamento positivo;

3.1.10 - Sistema de partida elétrico;

3.1.11 - Bomba de Oleo lubrificante, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo
deslocamento positivo;

3.1.12 - Resfriador de dleo lubrificante;

3.1.13 - "Strainer" de 6leo lubrificante;

3.1.14 - Filtro de 6leo lubrificante tipo "by-pass";

3.1.15 - Vélvula termostéatica de controle de 6leo lubrificante, se necessario;
3.1.16 - Filtro de entrada de ar no motor;

3.1.17 - Bomba de agua de refrigeracdo, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo
centrifuga;

3.1.18 - Radiador refrigerado a ar e ventilador acionado diretamente pelo motor diesel para
resfriamento da &gua de refrigeracéo;

3.1.19 - Vélvula de refrigeracdo termostatica de controle de agua;
3.1.20 - Alarme e dispositivos de paralizagdo do motor por alta temperatura da agua;
3.1.21 - Alarme e dispositivos de paralizacdo do motor por pressao baixa de 0leo;

3.1.22 - Painel de instrumentacdo com mandmetros para verificacdo de pressdo de Oleo
lubrificante e dleo combustivel,

3.1.23 - Dispositivos para alarme e paralizacdo do motor por sobre velocidade;
3.1.24 - Termdmetros para 6leo lubrificante e agua de refrigeragéo;

3.1.25 - Silenciador;

3.1.26 - Painel de controle elétrico;

3.1.27 - Parafusos de ancoragem para todo o equipamento;

3.1.28 - Bateria e carregador de bateria para partida;
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3.1.29 - Ferramentas especiais exigidas para manutencao;

3.1.30 - Gabinete de ago para ferramentas e pecas sobressalentes;

3.1.31 - Base tipo estrado de aco estrutural para o motor, gerador e radiador;
3.1.32 - Isoladores de vibragé&o.

3.1.33 — Manuais Técnicos composto de Manual de Operacdo e Manutencdo de Grupo
Gerador, Manual de Operagdo do Quadro de Comando, Catadlogo do Motor e Catalogo do
Gerador.

3.1.34 - Oxicatalisador para gases de escape para instalacdes atenuadas até 85dB(A) @ 1,5
metros, constituido por 01 cilindro de aco inoxidavel AISI 304, com duas camaras internas,
contendo cargas reatoras e incineradoras compostas por esferas de alumina calcinada,
impregnadas com paladio e platina que reagem quimicamente com 0s gases nocivos das
descargas dos motores diesel, reduzindo os niveis de poluentes emitidos para atmosfera, tais
como: Monodxido de Carbono (CO), Oxido de Nitrogénio (NOx), Hidrocarbonetos (HC),
Dioxido de Enxofre (SO2) e aldeidos, oxidando as moléculas pelo processo de
turbilhonamento.

3.1.35 - Contencdo de liquidos (6leo combustivel / éleo lubrificante / agua de arrefecimento)
fabricada em chapas de aco SAE 1020, para ser utilizada em equipamentos dotados de
recipiente diario de consumo de combustivel e/ou tanque de combustivel, instalada na base
metalica do Grupo Gerador (Equipamento instalado em sala de alvenaria).

3.1.36 - Carga de 0leo lubrificante para o motor.

3.1.37 - Grupo Gerador hibrido, com gerador sobredimensionado, especifico para
atendimento as cargas do Cliente.

3.1.38 - Sistema de “by-pass” do Quadro de Comando Automatico (QCA), permitindo a
partida e parada do Grupo Gerador, bem como a operagdo manual da Chave de Transferéncia
(CHT), independentemente do automatismo do Quadro de Comando Automatico (QCA).

3.1.39 - BY-PASS de chave de transferéncia, constituido por 02 chaves seccionadoras,
tripolares, manuais, na capacidade de 1250 A, e 02 chaves reversoras de trés posicoes,
tripolares, manuais, na capacidade de 1250 A, montados junto a chave de transferéncia
automatica.

3.1.40 - Conjunto de atenuadores de ruido para instalagdo em sala de alvenaria, projetados
para reducdo do nivel de ruido para 85dB(A) @ 1,5 metros. Constituido por 02 (duas)
venezianas horizontais com tratamento acustico, dotadas de células simétricas, estruturadas
em aco galvanizado e material fonoabsorvente, sendo uma para aspiracdo e outra para
exaustdo de ar.

3.1.41 - Porta acustica complementar ao sistema de tratamento acustico, em agocarbono, com
dimensdo de 1000 x 2100 mm (L x A), montada em painel acustico, com dimensdo total de
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2000 x 2200 mm (L x A), para acesso a sala de maquinas, garantindo a reducdo do nivel de
ruido declarado para o conjunto de atenuadores .

O motor diesel, o gerador elétrico e a excitatriz devem ser projetados como uma unidade
completa e integrada. Devem ser livres de velocidades criticas, prejudiciais e vibracdes
torcinais dentro da faixa de operacdo de velocidade e capacidade. O gerador e a excitatriz
devem suportar 125% da velocidade nominal.

B.1. 3.2-CARACTERISTICAS DO MOTOR

O motor deve ser de aplicacdo geral, estacionario, de combustdo interna, a diesel, e
refrigerado & 4gua. O motor devera ser produto normal do fabricante e devera ser de um tipo,
desenho e forma, que tenha tido, no minimo, dois anos de funcionamento sem mudanca
substancial, antes da abertura das propostas. As bombas diretamente acionadas pelo diesel e
dispositivos do motor, devem ser proprias para essa funcdo e devem ter os requisitos
necessarios para operar adequadamente com o equipamento aqui descrito.

A operagdo do gerador na carga e fator de poténcia nominais, ndo deve necessitar mais que
90% do maximo de poténcia desenvolvida pelo motor, a velocidade sincrona.

A maxima poténcia acima referida é a maxima poténcia ao freio que o motor desenvolveria e
manteria a uma velocidade sincrona continua, sem indevida manutencdo, quando o motor
estiver no ajuste correto, equipado com todas as pecas auxiliares, operando a uma temperatura
ambiente de 30°C, com uma pressao barométrica de 746 mm de mercurio e usando 6leo diesel
comercial como combustivel. O motor deve funcionar sem sobre aquecimento ou avaria
mecanica, quando acionando o gerador nas condi¢des aqui especificadas.

A pintura de acabamento do motor devera ser na cor cinza-claro Munsell 6,5, conforme
padréo do fornecedor.

B.2. 3.3-CARACTERISTICAS DAS PECAS AUXILIARES DO MOTOR
3.3.1 - Regulador

O regulador pode ser mecénico, do tipo isocrono ou hidraulico, com ajuste manual de limite
de carga, velocidade e queda de velocidade. O regulador devera permitir ajuste de velocidade
entre 58 Hz a 62 Hz com regulacdo ajustavel de 0% a 5%. Deve poder controlar o motor, na
velocidade recomendada de marcha lenta. O regulador deve ser capaz de manter a frequéncia
constante, com um erro de mais ou menos 1%, para qualquer carga constante entre 1/4 e 4/4
da poténcia do gerador. Apds qualquer variagdo subita da carga, de ndo mais que 50% da
carga nominal, o regulador deve restabelecer condigdes estaveis de operacdo, em ndo mais
que 10 segundos. Operagdo estavel é definida como operacdo a uma frequéncia, que é
constante dentro de mais ou menos 1% de frequéncia nominal.

3.3.2 - Tanque diario de combustivel
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Deve ser fornecido um tanque diario com capacidade suficiente, conforme indicado no anexo
B para funcionamento do motor e carga nominal. O tanque deve ser soldado, com suportes ou
montagem tal como exigidos, supridos com uma adequada valvula de drenagem, indicador de
nivel, e aberturas para retorno e estorno do combustivel.

A pintura de acabamento do tanque diario devera ser na cor cinza-claro Munsell 6,5,
conforme padrdo do fornecedor.

3.3.3 - Bomba de combustivel

A bomba de combustivel deve ser do tipo “deslocamento positivo”, acionada diretamente pelo
motor diesel e deve ser capaz de suprir uma quantidade adequada de combustivel sob todas as
condicBes de operagdo aqui especificadas. Uma valvula de seguranca deve ser providenciada
para avaliar qualquer excesso de pressao.

3.3.4 - Filtros de 6leo combustivel e lubrificante

Os filtros para 6leo lubrificante e combustivel devem ser, cada um, do tipo “cartucho
substituivel", ou do tipo “permanente, de alta eficiéncia”, que permita limpeza, enquanto o
motor diesel estiver em funcionamento.

3.3.5 - Resfriador de 6leo lubrificante

O resfriador de 6leo lubrificante deve ser um trocador de calor do tipo "tubular", com carcaca
de aco e tubos, de tamanho adequado para assegurar o devido resfriamento. O projeto devera
permitir facil limpeza. Devem ser incluidos dispositivos e acessorios de montagem, tal como
exigidos.

3.3.6 - Filtros de entrada de ar
O filtro de entrada de ar deve ser do tipo banho de 6leo montado no conjunto motor-gerador.
3.3.7 - Silenciador

O silenciador deve ser do tipo “alto-grau de eficiéncia”, de modo a prover uma atenuacdo de
28 decibéis a 22 decibéis, numa faixa de frequéncia de 37,5 Hz a 10.000 Hz. O silenciador
deve ser adequado para instalacéo interna de tamanho suficiente para atuar de forma efetiva e
com minima pressao de retorno.

3.3.8 - Juntas de expanséo

Devem ser fornecidas, para o conjunto de escape do motor, em ago inoxidavel. O
comprimento do tubo flexivel deve ser de acordo com as recomendagfes do fabricante, mas
n&o inferior a 450 mm.

3.3.9 - Dispositivos de seguranga

Os dispositivos de paralizagdo por alta temperatura da dgua de refrigeracédo, baixa pressao do
oleo lubrificante e de sobre velocidade (pelo regulador), devem operar para paralisar o motor
imediatamente, cortando o suprimento do combustivel, e desligar o gerador.
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O suprimento elétrico para o sistema de controle e protecdo do gerador deve ser parte
integrante desse fornecimento. Os dispositivos de paralizacdo devem exigir rearme manual,
antes do motor ser acionado novamente.

Devem ser fornecidos contatos de alarme remotos, separados, normalmente abertos,
acionados por sobre velocidade do motor, alta temperatura da agua de refrigeracdo e baixa
pressao do dleo.

Devem ser providenciados meios de retardar a operagdo dos dispositivos de baixa pressao de
o6leo até que o motor seja acionado e levado a total velocidade.

3.3.10 - Painel de instrumentos

O painel de instrumentos deve ser montado sobre o motor, em uma posic¢do de onde ele ndo
tenha que ser removido quando o motor estiver em manutencdo ou reparacdo. O manémetro
deve ser tipo “tubo bourdon”, de alto grau ou de equivalente qualidade.

3.3.11 - TermOmetros

Os termometros podem ser do tipo “bulbo remoto”, de alcool ou de mercurio. Se for fornecido
o tipo “bulbo remoto”, os indicadores devem ser montados no painel de instrumentos. Os
bulbos devem ser montados em cavidade de modo que eles possam ser removidos, mesmo
quando o tubo contiver fluido sob pressao.

3.3.12 - Radiador

O radiador deve ser reforcado em latdo, com todas as passagens de agua e aletas necessarias.
Deve ser montado sobre a base do motor. A dire¢cdo do escoamento do ar deve ser do motor
para o radiador.

3.3.13 - Isoladores de vibragéo

Devem ser colocados isoladores de vibragdo tipo “mola” entre a base metalica e o piso, para
minimizar a transmissdo das vibracdes do motor e da tubulacdo de escape, as estruturas
suportes. Os isoladores de vibracdo devem ter ajuste interno e parafuso de nivelamento.
Devem ser fornecidos parafusos de ancoragem e demais acessorios necessarios para fixar os
isoladores de vibracdo no piso ou suporte.

Outros meios de isolar a vibracdo, de efeito e desempenho assegurados, podem ser
submetidos a CONTRATADA, para sua consideragao e aprovagao.

3.3.14 - Sistema de partida

O grupo deve ser equipado, com um sistema de partida elétrico de suficiente capacidade para
acionar o conjunto, a uma velocidade que permita a partida sem dificuldades do motor diesel.

O sistema de partida deve ser adequado, para que o comando seja dado pela operacdo manual
da chave seletora, localizada no quadro de controle do grupo motor-gerador. O pinhdo de
acionamento deve desacoplar-se automaticamente, quando o motor-diesel comecar a
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funcionar. A contratada deve suprir e instalar as baterias e meios de carrega-las de acordo
com o aqui especificado.

3.3.15 - Baterias

Devem ser fornecidas baterias conforme tipo indicado no anexo B, completas, com suporte,
conectores e barras de ligacdo entre as mesmas.

3.3.16 - Carregador de bateria

O carregador de bateria deve ser adequado para recarregar totalmente a bateria descarregada,
em ndo mais que 8 horas, e deve automaticamente controlar a corrente de carga, fornecendo
alta carga a uma bateria descarregada, reduzindo a carga de flutuacdo, quando a bateria
estiver totalmente carregada. Deve ser providenciado um amperimetro para indicar a corrente
de carga. A taxa de carga deve ser ajustavel. Os carregadores de bateria devem ser tipo
estatico, com reguladores de tensdo do tipo “tiristor”. A tensdo de alimentagdo do carregador
deve ser conforme especificado no anexo B.

3.3.17 - Base

Tanto o motor como o gerador que Ihe estd acoplado devem ser montados diretamente sobre
uma base de aco estrutural reforcado. A base deve ser soldada e adequada para manter o
alinhamento do motor e gerador sob todas as condi¢des de operacdo. A base deve possuir
dispositivos integralmente fundidos ou devidamente fabricados e furados de forma a receber
os isoladores de vibracao.

B.3. 3.4- CARACTERISTICAS DO GERADOR
3.4.1 - Generalidades

O gerador deve ser trifasico, tipo sincrono: auto-resfriado horizontal, de mancal simples ou
duplo, em carcaca a prova de pingos, €, exceto se de outra maneira especificado no anexo B,
deve estar de acordo com todas as exigéncias contidas na norma ABNT 5117. Sera
diretamente acionado pelo motor, através de conveniente acoplamento. Deve ser equipado
com meios adequados para montagem e alinhamento, sobre a base comum da unidade.

Deve ser fornecido um sistema de olhal, para facilitar a montagem e remocao do gerador.
Aberturas, providas com tampas facilmente removiveis, devem ser previstas quando
necessarias, a fim de permitir pronto acesso a partes que exijam inspec¢des periddicas, ajustes
ou substituicoes.

A pintura de acabamento do gerador devera ser na cor cinza-claro Munsell 6,5, conforme
padréo do fornecedor.

3.4.2 - Poténcia

O gerador deve ser dimensionado para fornecer a poténcia e a tensdo indicadas no anexo B
em regime continuo, trifasico, 60 Hz, fator de poténcia 0,80, conectado em estrela. Deve ser
construido de acordo com as normas aplicaveis, citadas no item 2 “Normas Técnicas.”
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3.4.3 - Ligac0es e isolamento dos enrolamentos
a) Ligacdes

Ambas as extremidades, de cada enrolamento de fase, devem ser trazidas para fora e ligadas a
blocos terminais isolados, devendo ser formada a conexdo estrela externamente (neutro
acessivel), a qual sera aterrada. Os terminais para conexdo do cabo condutor deverdo ser de
bitola e caracteristicas, indicadas no anexo B para cada fase e neutro.

b) Isolamento

Os enrolamentos devem ser de isolamento, segundo a classe indicada no anexo B, e
especialmente tratados para resistir a umidade e fungos.

3.4.4 - Mancais

Os mancais, quando lubrificados a graxa, deverdo ter o projeto da carcaca e método de
montagem, de tal forma que evitem escape de lubrificante e entrada de substancias estranhas.
Graxeiras e dispositivos similares devem ser previstos para aplicacdo e drenagem do
lubrificante.

3.4.5 - Enrolamento amortecedor
Deve ser previsto um enrolamento amortecedor do tipo “fechado”.
3.4.6 - Sistema de excitacdo do gerador

O gerador deve ser do tipo "brushless™ (sem escovas), salvo indicacdo em contrario no anexo
B.

a) A tensdo de excitacdo fica a critério do fabricante. Também deve ser previsto um controle
manual da tenséo de excitacdo. O controle automatico sera executado através do regulador de
tensédo estéatica.

b) A excitatriz deve ser projetada para operacdo, com o regulador automatico de tensédo
estatica, devendo responder imediatamente as variacfes de carga de maneira adequada, de
forma a manter a tensao requerida nos terminais de saida do gerador.

c) O regulador de tensdo deve automaticamente, controlar o campo do gerador através de acao
sobre a excitacdo a fim de produzir o desempenho especificado do gerador; deve ser
composto por componentes de estado solido e obter a tensdo de referéncia de todas as trés
fases do gerador. Devem ser previstos meios para se permitir ajuste manual da tensdo do
gerador enquanto a unidade estiver operando, do painel de controle do gerador diesel. A
regulagem da tensdo deve estar dentro de mais ou menos 2%, para todas as seguintes
condigdes:

. Sem carga e a plena carga;

. Grupo a fator de poténcia nominal,
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. Mais ou menos 10°C de variagdo, dentro de uma faixa de temperatura ambiente, conforme
indicado na especificacdo geral de fornecimento da CONTRATADA,;

. Mais ou menos 5% da variacdo de frequéncia.
A regulacdo da tensdo em regime permanente deve ser mais ou menos 0,5% ou inferior.
Os valores para desempenho transitorio séo:

- 15% de queda méxima de tensdo na ocorréncia simultanea das cargas inicial e momentanea
indicadas no anexo B;

- 20% de maximo acréscimo de tensdo, apos subita remocéo de carga plena;

- 2 segundos de tempo de recuperacdo, para a tensao retornar e permanecer dentro da faixa de
regulagdo do regime permanente, para ambas as cargas descritas acima;

O regulador de tensdo deve fornecer automatica reconstituicdo ou iniciacdo da tensdo do
gerador, sem qualquer fonte de excitagdo inicial externa ao gerador.

B.4. 3.5-CARACTERISTICAS DO PAINEL DE CONTROLE ELETRICO

3.5.1 - Deverdo ser fabricados em chapas de aco, bitola minima 14 USG, auto suportavel, com
tratamento contra a corroséo e com tratamento de pintura, conforme indicado no item 3.5.4.

A fiacdo interna devera ser em cabo de cobre, bitola minima n® 1,5 mmz, isolamento em PVC,
classe 750 V e 70°C, instalados em calha pléastica, ventilada e com tampa. Todas as conexdes
deverdo ser em terminais tipo bornes e devidamente identificadas, inclusive as pontas de todas
as fiagdes, com uma reserva de 20%.

O controlador devera ser microprocessado, dedicado ao controle e protecdo do conjunto,
permitindo funcionamento nos modos Automatico, Manual ou Teste.

O mobdulo com indicacdes através de display de cristal liquido, com acesso via teclado,
permitindo navegacdo rapida e facil entre as medi¢bes. Formado por uma fonte principal
(Rede) e uma fonte de emergéncia (Grupo Gerador) que alimentam cargas consideradas
essenciais e que ndo devam sofrer interrup¢des prolongadas. Executa supervisao de sistema de
corrente alternada (CA) comandando partida e parada do equipamento, com tensdo de
comando em corrente continua (CC) de 12 ou 24 Vcc.

Devera ser previsto no modulo meio de comunicagéo via rede TCP/IP e modbus RTU

3.5.2 - Deverdo ser previstos, para supervisdo do gerador, sensores de sobrecarga,
sobretemperatura, sub-tensao, sobrecorrente, sobretenséo e sobrefrequéncia.

3.5.3 - Deve ainda conter, mas ndo se limitando a:

a) Reostato de excitagcdo de campo;
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b) Regulador de tenséo do gerador;
¢) Reostato de ajuste de tensdo para regulador de tensao;
d) Multimedidor de grandezas elétricas com 3 TC's e TP’s;

e) Chave comutadora de duas posicdes para permitir a leitura da tenséo tanto do gerador como
da rede;

f) Frequencimetro;

g) Chave comutadora de 4 posic¢des, de modo a permitir as seguintes operagoes:
- automatico;

- manual;

- desliga;

- teste.

h) Chave comutadora de 3 posi¢oes:

- partida manual do motor;

- repouso manual do motor.

i) Led de sinalizacdo para indicacdo de "Rede Normal™;
j) Idem, "Gerador em operacao™;

k) Led de alarme: "Alta temperatura do motor";

I) Led de alarme: "Baixa pressao de 6leo lubrificante™;
m) Led de alarme: "Arrangue defeituoso™;

n) Led de alarme: "Tens&o anormal do gerador";

0) Led de alarme: "Tensdo anormal da rede";

p) Horimetro;

q) Teste de leds.

3.5.4 - Tratamento da superficie, pintura e acabamento.

O painel devera receber tratamento das chapas e pintura interna e externamente, de acordo
com o descrito a seguir, apos terem sido efetuadas todas as furagGes e aberturas para
instalagdo de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores, e etc., nas partes frontais e aberturas
para passagem de barramentos, canaletas, e etc., nas partes laterais do painel de acordo com
0s desenhos aprovados.
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3.5.4.1 - Preparacédo das superficies

As superficies das chapas de aco deverao ser preparadas da seguinte maneira:
- Remogéo de materiais estranhos, mediante escovas de aco;

- Remocdo de 6leos e graxas, mediante o uso de solventes apropriados (xilol);

- Jateamento abrasivo ao metal quase branco, conforme especificacdo n° 10 (SP-10-63T) da
SSPC ou grau SA-3 da norma sueca SIS 055-900/1967.

3.5.4.2 - Protecdo da superficie

As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola,
espessura minima 75 microns, com uma demao de "wash primer"”, a base de epdxi isocianato
alifatico, com espessura minima de 20 microns, aplicado sobre a metalizagéo.

O intervalo entre o jateamento e metalizacdo devera ser inferior a 24 horas.
A correcdo de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada.
3.5.4.3 - Pintura

A pintura do painel devera ser feita pela aplicacdo de duas deméos de "primer"”, a base de
epoxi-poliamida/dxido de ferro, espessura minima de 50 microns por demao.

3.5.4.4 - Acabamento

No minimo, uma demao de tinta de acabamento com espessura de 50 microns na cor cinza-
claro (Munsell N-6,5), a base de resinas poliuretanicas.

3.5.4.5 - Indicacgdo nos desenhos

Deve ser indicado nos desenhos referentes as vistas e dimensfes, um resumo das principais
caracteristicas do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta.

16. FUNCIONAMENTO

B.5. 4.1-GERAL

Quando faltar energia elétrica detectada através de supervisor trifasico a ser instalado no
painel de controle elétrico, deverd ser acionado um contator tetrapolar com travamento
mecanico, apos um tempo de no maximo 30 seg e quando voltar a energia, apds um tempo de
no maximo 30 seg, desligar e reverter a energia. Para que tal transferéncia possa ser feita, o
sistema do motor gerador a diesel, devera estar sempre pronto para a sua partida, tanto por
acionamento automatico, como por acionamento manual.

O painel de controle elétrico devera estar de acordo com as especificacdes relativas a paineis
de controle de baixa ou média tenséo.
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B.6. 4.2-PARTIDA AUTOMATICA

Quando indicado no anexo B, que a partida devera ser automatica, a partir do sinal de falha do
sistema normal, devera existir um retardamento ajustavel, conforme indicado no anexo B,
para a partida automatica do grupo.

Caso falhe a primeira tentativa, deverdo haver tantas tentativas, com duracdes e intervalos
conforme indicadas no anexo B, quantas necessérias Caso falhe ainda, a Gltima tentativa
automatica, devera haver sinalizacdo de "Falha de Partida".

Caso a partida automatica seja dependente de falha na rede, deverao existir sensores de tenséo
que atuem quando a tensdo, em uma ou mais fases da rede, atingir o valor abaixo do ajustado.

B.7. 4.3- TRANSFERENCIA AUTOMATICA REDE-GERADOR

Quando assim indicado no anexo B uma vez a tensdo do alternador e a frequéncia tenham
atingido e se mantido, devera proceder automaticamente a transferéncia para o gerador a
carga ligada a rede.

Os contatores ou os disjuntores deverdo ser intertravados elétrica e mecanicamente.

B.8. 4.4-RETORNO AUTOMATICO GERADOR-REDE

Quando assim solicitado no anexo B, ao retorno da tenséo trifasica da rede normal a valores
pré-ajustados, e assim mantidos por tempo também ajustado, devera realizar-se a transferéncia
a rede, da carga ligada ao gerador.

B.9. 4.5-PARADA AUTOMATICA DO MOTOR

Se assim indicado no anexo B, deverd ser dado o comando de parada total do grupo, com o
retardamento indicado no anexo B, ap6s completado o retorno a rede. Caso ocorra, durante o
retardamento estabelecido, nova falha da rede, o grupo gerador devera assumir a carga
imediatamente.

B.10. 4.6 - PROTECAO

Protecdo contra curto-circuito para Grupo Gerador, formado por disjuntor tripolar ou
por 03 fusiveis tipo NH, instalados no quadro de comando, e chave de transferéncia
automatica de carga formada por 02 contatores eletromagnéticos, tripolares, com
bobina alimentada por corrente retificada, em regime AC1, sendo um de Rede e um
de Grupo, cada um na capacidade nominal de 1250 A, intertravados mecanicamente
por haste metalica e eletricamente por contato auxiliar, de modo a impedir 0
paralelismo das duas fontes (Rede e Grupo) mesmo em operagdo manual,
interligados por barras de cobre eletrolitico, montada em caixa autoportante separada
do quadro de comando.
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17. INSPECAO E ENSAIOS

B.11. 5.1 - CONSIDERACOES GERAIS

5.1.1 - Cada conjunto motor-gerador de emergéncia deve ser completamente montado na
fabrica e deve ser submetido a inspe¢des de rotina e testes, durante a fabricagdo e montagem.

5.1.2 - A CONTRATADA se reserva o direito de inspecionar os equipamentos abrangidos por
esta especificacdo, tanto no periodo de fabricagdo, como na época do embarque, e ainda, de
acompanhar a realizacéo dos ensaios.

5.1.3 - Exceto se especificamente liberado pela CONTRATADA, todas as inspecdes serdo
realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverdo ser proporcionadas todas as
facilidades quanto ao livre acesso aos laboratorios, dependéncias onde estdo sendo fabricados
ou ensaiados os equipamentos, local de embarque, etc.

A contratada devera fornecer pessoal qualificado para executar 0s ensaios e prestar
informacdes aos inspetores.

Nenhum dos itens dos equipamentos terd embarque autorizado antes que todos os testes,
analises e relatdrios finais de inspecdo, tenham sido aprovados pela CONTRATADA. Todos
o0s testes devem ser conduzidos de acordo com o0s procedimentos de testes e as normas
aplicaveis da ABNT.

Os resultados dos testes devem claramente indicar, conformidade com as especificacdes
técnicas, ou o equipamento serd rejeitado.

A aceitagdo de equipamentos ou a liberacdo de inspe¢do, ndo isentam a contratada de
nenhuma responsabilidade no fornecimento de pecas, materiais ou acessorios conforme esta
especificacdo técnica. As pecas, materiais ou acessorios, que apresentarem defeitos de
fabricacdo, ndo suportando os testes com sucesso, ou qualquer material que apresentar
defeitos durante a inspecdo ou instalacdo, sera rejeitado pela CONTRATADA e devera ser
substituido pela contratada sem dnus extra paraa CONTRATADA.

5.1.4 - ACONTRATADA devera ser notificada das datas para inspecdo, com antecedéncia de
pelo menos 15 dias.

5.1.5 - Outras condicdes estabelecidas no edital de concorréncia da CONTRATADA deverdo
ser obedecidas.

B.12. 5.2 - ENSAIOS

O conjunto motor-gerador deve ser submetido aos ensaios descritos abaixo, devendo o custo
desses, estar incluidos no preco do mesmo. Para 0s ensaios de tipo, o fabricante deve possuir
certificados de laboratorio independente, para comprovar a capacidade dos componentes de
suportar tais ensaios. Os certificados ndo podem ter mais de cinco anos.

Os ensaios exigidos sdo os descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas
citadas nesta especificacao técnica.
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A CONTRATADA se reserva o direito de exigir, quando julgar necessario, certificados de

ensaios de rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo e na montagem
dos equipamentos.

B.13. 5.3-EXCITATRIZ

5.3.1 - Testes dielétricos do enrolamento de acordo com a norma NBR 5165 da ABNT.
5.3.2 - Medida da resisténcia dos enrolamentos.

5.3.3 - Testes para determinar tenséo limite (Ceiling Voltage).

5.3.4 - Testes para determinar curva de saturacdo a circuito aberto.

5.3.5 - Teste para determinar curva de regulacao.

B.14. 5.4 - GERADOR

5.4.1 - Determinacao da resisténcia de isolamento através de Megger.

5.4.2 - Testes dielétricos dos enrolamentos da armadura e de campo, em acordo com a norma
5052 da ABNT, uma fase de cada vez com as demais aterradas.

5.4.3 - Determinagdo das resisténcias dos enrolamentos da armadura e do campo.

5.4.4 - Testes de operacdo e ajuste de todo o sistema de excitacdo, para mostrar conformidade
com os requisitos de operacgéo desta especificacao.

5.4.5 - Teste de saturagdo sem carga.
5.4.6 - Teste de saturacdo em curto-circuito.

5.4.7 - Teste para determinar o aumento maximo de temperatura do gerador, quando operando
a poténcia nominal.

B.15. 5.5- CONJUNTO MOTOR - GERADOR

5.5.1 - Testes funcionais.

5.5.2 - Facilidade de partida.

5.5.3 - Teste de temperatura da unidade diesel a cargas nominal e parcial.
5.5.4 - Teste de sobrecarga.

5.5.5 - Consumo de 6leo combustivel a 100%, 75% e 50% da carga hominal.
5.5.6 - Teste de sobrevelocidade.

5.5.7 - Velocidade da resposta de regulador a variacdo de carga e aumento de velocidade,
como resultado de uma subita variacao, de carga total a sem carga.
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5.5.8 - Testes de vibracdo e ruidos.

B.16. 5.6 - TESTES DIELETRICOS

Os componentes e circuito de protecdo e controle devem ser testados dieletricamente na
fabrica, a 1500 Vac ou 1000 Vdc, como conveniente, por um minuto.

Todos os componentes que possam ser danificados por essa tensdo, devem ser desligados
durante esse teste.

B.17. 5.7- RELATORIO DE ENSAIOS

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela CONTRATADA. Deverdo ser
registrados todas as condicdes e os resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses
registros devem ser apresentados em forma de relatorios, a serem assinados por todos os
presentes no final do(s) ensaio(s)

18. INSTALACAO E TESTES DE CAMPO

A instalacdo do equipamento devera ser supervisionada pela contratada. O equipamento deve
entrar em operacéo, ser testado e ajustado para o devido desempenho, em conformidade com
os procedimentos de testes recomendados pela prépria contratada, sendo a CONTRATADA,
0 inspetor. Depois que o equipamento estiver pronto para entrar em funcionamento, a
contratada deve testar o conjunto motor-gerador no campo, a uma velocidade nominal e a
variacOes de carga até 115% da carga nominal, por um periodo ndo menor que 8 horas.
Durante o decorrer do teste, todas as leituras de instrumentos devem ser registradas, a
intervalos ndo excedentes a 30 minutos. Sera feita observacdo para determinar se a instalacdo
foi feita devidamente e se ndo houver ruidos, vibracbes indevidas e excesso de calor. A
elevacdo de temperatura do gerador e de excitatriz, deve ser medida por termdmetro, de
acordo com as normas da NBR 5052 da ABNT.

A resisténcia do isolamento do gerador sera medida com um megger, no comeco e no final
do teste. Se for notada qualquer condigdo anormal, a contratada devera tomar providéncias
para corrigir e assegurar operacao satisfatéria.

19. FERRAMENTAS

Os grupos motor-geradores de emergéncia, devem ser projetados de tal maneira que, tanto
quanto possivel, ndo necessitem ferramentas especiais para instalacdo e operacdo. Se forem
requeridas ferramentas especiais, a contratada deve fornecer um jogo completo.
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B.18. 7.1- ACESSORIOS

Acessorios adicionais que forem recomendados pela contratada para serem comprados com 0s
grupos motor-geradores de emergéncia, para operacdo inicial de 5 anos, devem ser
relacionados na lista de pregos, com seus respectivos precos unitarios. A compra de qualquer,
ou de todos, os acessorios adicionais ficara a opcdo da CONTRATADA.

20. SUPERVISAO DE MONTAGEM

A contratada devera cotar em separado 0s servicos de um perito em montagem, que
supervisionara a instalacéo e colocacdo dos equipamentos em operacdo, do modo especificado
nas condicdes especiais e devera testar e ajustar o equipamento, tendo a CONTRATADA
como inspetor.

21. DOCUMENTACAO TECNICA

B.19. 9.1- DOCUMENTOS PARA ANALISE DA PROPOSTA TECNICA

O proponente devera colocar em todas as documentacdes o numero de requisi¢do de compra e
informagdes completas do sistema, municipio e local da obra a ser aplicada.

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo proponente, para analise da
proposta técnica:

a) Anexo A preenchido com os valores propostos, valores estes que deverdo ser comprovados,
a juizo da CONTRATADA, por relatério de ensaios realizados pelo fabricante de
transformadores ja construidos. A falta de dados do anexo A desclassificara o proponente.

b) Desenhos dimensionais

9.2 - DOCUMENTOS PARA ANALISE TECNICA E APROVACAO

A contratada devera colocar em toda a documentacdo e em todas as folhas de desenhos, o
nimero do PC (pedido de compra), a obra a ser aplicada e o nimero de sua OF (ordem de
fabricacéo).

Os desenhos deverdo ter formatos padronizados pela ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas.

As folhas de desenhos deverdo ser furadas e encadernadas através de grampos
encadernadores, sendo que a capa deve ter as seguintes informacoes:

- NUmero de PC;

- NUmero de sua OF;
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- Obra a ser aplicada (informacdes completas).
9.2.1 - Desenhos para aprovagao

A contratada devera fornecer 02 (dois) jogos de cOpias dos seguintes documentos:
a) Desenho de placa de identificacdo;

b) Desenhos dimensionais;

c¢) Desenhos de equipamentos auxiliares;

d) Desenhos de montagem;

e) Diagramas dos circuitos de controle;

f) Diagrama de interligagé&o;

g) Listagem de acessorios e sobressalentes;

h) Manual de instalacdo e manutencdo.

A CONTRATADA devolvera 01 (um) jogo de copias de desenhos, assinalado na capa com as
seguintes anotacoes:

- Aprovado;

- Aprovado com restrigdes;

- Néo aprovado.

9.2.2 - Desenhos certificados

A contratada, apds receber o caderno aprovado devera enviar:

- 02 (dois) jogos de coépias de desenhos, assinalando em todas as folhas "Desenho
certificado";

- 04 (quatro) jogos de manuais de instrucbes para montagem, pré-operacdo, operacdo e
manutencao;

- catalogo de todos os componentes e acessorios devidamente identificados, em 2 (duas) vias.
9.2.3 - Desenhos certificados "As Built"

Durante a inspecéo e antes do embarque, se houverem modificagdes, a

contratada devera executar as devidas previsdes nos desenhos e depois enviar:

- 01 (um) jogo de desenhos reproduziveis assinalando em todas as folhas desenho certificado
"As Built";

- 05 (cinco) jogos de cdpias de desenhos.

255



9.2.4 - Manual de manuseio e armazenamento

A contratada deverd anexar junto com a nota fiscal, 02 (duas) cdpias de manuais de manuseio
e armazenamento dos equipamentos.

C. ANEXOS

C.1. ANEXO A - CARACTERISTICAS DETALHADAS A SEREM FORNECIDAS
PELO PROPONENTE.

a) O proponente deverd devolver, obrigatoriamente, junto com sua proposta, uma ficha
técnica devidamente preenchida com as informacGes relacionadas a seguir, sendo que as
assinaladas como (GAR) deverdo ser garantidas;

b) A CONTRATADA reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que ndo contenha
todas as informacdes solicitadas ou que contenha informacdes contraditérias.

al) - Motor diesel e seus equipamentos e sistemas auxiliares
- Motor diesel

. Fabricante

. Cddigo de tipo

. Numero de tempos

. Numero de cilindros

. Disposicéo dos cilindros

. Didmetro dos cilindros (mm)
. Curso dos pistdes (mm)

. Cilindrada total (cm3)

. Rotagéo nominal (rpm)

- Poténcia liquida, em regime continuo (24 horas por dia), na rotacdo nominal, a 35°C, 1000
m de altitude e umidade relativa de 85% (kW) (GAR):

NOTA: No caso de condi¢Ges atmosféricas distintas das estipuladas acima, o proponente
deveréa explicita-las, sem margem a davidas

- Poténcia liquida, em regime intermitente, na rotacdo nominal, a 35°C, 1000 m de altitude e
umidade relativa de 85% (kW):
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NOTA: No caso de condicGes atmosféricas distintas das estipuladas acima, o proponente
deverd explicité-las, sem margem a duvidas

- Velocidade média dos pistdes na rotacdo nominal (m/s)

- Presséo efetiva média com poténcia liquida, em regime continuo (kgf/cm?)

- relacdo de compresséo

- Consumo de combustivel na rotacdo nominal e nas poténcias de 100%, 75% e 50% da
poténcia liquida, em regime continuo (g/kWh) GAR (100%)

. Informativos (75% e 50%)
- Maximo consumo de 6leo lubrificante na rotacdo nominal (I/h)
- Volume 6leo lubrificante (1)

- Rejeicdo de calor do motor para o ambiente, com 100% da poténcia liquida, em regime
continuo (kcal/min)

- Peso total do motor, sem a base (kgf)

OBSERVACAO: Entende-se motor em ordem de funcionamento, com trocador de calor e
coletor de escape seco.

- Tempo de partida do motor (s)
- Caracteristicas do sistema de resfriamento (*)

- Caracteristicas do sistema de lubrificagdo (confirmar lubrificacdo forcada, com bomba e
arrefecedor)

- Caracteristicas do sistema de regulacéo de velocidade:
. Confirmar regulador isécrono e eletrénico
. Informar fabricante do sistema

. Discriminar todos os componentes principais do sistema e informar seus cédigos de tipos
respectivos

. Para uma carga de 80% do valor nominal aplicada subitamente:
Queda transitoria maxima de frequéncia (GAR)

Tempo de recuperacdo (GAR)

Tempo de estabilizagdo (GAR)

- Para a retirada brusca de 100% do valor nominal da carga:
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. Aumento transitorio da frequéncia (GAR)

. Tempo de estabilizacdo (GAR)

- Nas condicdes de regime com carga nominal:

. limite de estabilidade (tolerancia na variagéo da frequéncia) (GAR)
- Caracteristicas do sistema de partida (*)

- Caracteristicas do sistema de alimentacdo de combustivel (*)

- Instrumentos de medicéo (*)

- Dispositivos de protecao

- Caracteristicas do sistema de amortecimento de vibragdes do motor

- Caracteristicas do sistema de admissdao de ar (confirmar existéncia de filtro, turbo-
alimentado e pos-arrefecedor)

- Caracteristicas do sistema de injecdo de combustivel
- Caracteristicas dos filtros:

.dear

. de oOleo lubrificante

. de 6leo combustivel

- Caracteristicas do trocador de calor:

. Fabricante

. Capacidade de dissipacao (kW) (GAR)

. Poténcia maxima consumida pelo ventilador (kW) (GAR)
. Vazdo de ar (m3/s)

. Material

- Caracteristicas do tanque de combustivel:

. Fabricante

. Volume (m3)

. Material do tanque

. Acessorios do tanque

258



- Caracteristicas do silencioso:

. Fabricante

. Cddigo de tipo

. Material

. Nivel de ruido méaximo (dB)

a2) - Gerador sincrono, excitatriz e regulador de tenséo

- Gerador sincrono

. Fabricante

. Cddigo de tipo

. Poténcia nominal continua (kVA) (GAR)

. Tensdo nominal (V)

. Frequéncia nominal (Hz) (confirmar 60 Hz)

. Fator de poténcia nominal (confirmar 0,8)

. Rotagéo nominal (rpm)

. NUumero de fases

. Numero de polos

. Classe de isolacdo do enrolamento do estator (confirmar classe F)
. Classe de isolacdo do enrolamento do rotor (confirmar classe F)
. Ligacdo do estator

. Elevagdo méxima de temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor para gerador em
carga nominal e temperatura ambiente de 40°C - GAR (confirmar classe B)

. Rendimento do gerador para carga nominal e fator de poténcia nominal a 75°C - GAR
. Relagéo de curto-circuito

. Resisténcia 6hmica do enrolamento do rotor a 75°C em ohms

. Corrente de excitacdo na reta do entreferro, para tensdo nominal em A

. Corrente de excitagdo para carga nominal em kVA, tensdo nominal em V, 60 Hz, fator de
poténcia 0,8 indutivo, em A

. Reaténcia sincrona ndo saturada do eixo direto (xd) em pu-GAR
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. Reatéancia transitoria ndo saturada do eixo direto (x'd) em pu-GAR

. Reaténcia subtransitoria ndo saturada do eixo direto (x"d) em pu-GAR

. Constante de tempo transitoria do eixo direto em circuito aberto (T'do) em s-GAR
. Efeito de inércia (GD2) total em kgf x m?2

. Peso total do gerador (kgf)

- Excitatriz e regulador de tenséo

. Fabricante

. Cddigo de tipo

. Ajuste da tenséo do gerador

. Regulacéo de tenséo do gerador de 0 a 100% da carga nominal e fator de poténcia de 0,4
indutivo a 1,0 (%) GAR

. Tempo de estabilizacdo de tenséo para as seguintes condicdes:

. Gerador girando em vazio com tensdo nominal e aplicacdo subita de uma carga de 100% da
nominal com fator de poténcia 0,4 indutivo (s) GAR

. Gerador com carga de 100% da nominal e fator de poténcia 0,8 indutivo e retirada subita de
toda carga (s)

. Corrente maxima da excitatriz em regime continuo (A) (GAR)
. Corrente maxima da excitatriz durante 10 (dez) s (A)

. Caracteristicas construtivas da excitatriz e regulador de tenséo
. Peso da excitatriz e regulador de tensdo (kgf)

a3)- Quadro de comando individual

- Fabricante

- Cadigo de tipo

- Caracteristicas construtivas do quadro de comando individual e caracteristicas principais dos
equipamentos de comando, controle, medicéo e protecdo instalados no mesmo:

. Painel de controle
Classe de protecéo (IP)
Espessura da chapa (mm)

Material empregado
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Peso total (kgf)

Dimensdes

Altura total (mm)

Largura total (mm)

Profundidade (mm)

Tratamento da chapa e pintura

Veneziana para ventilacdo () sim
Disjuntores de caixa moldada

Fabricante

Tipo do disjuntor

Tensdo nominal (maxima e minima) (V)

Corrente nominal (A)

Corrente de interrupcdo nominal simétrica para todo ciclo nominal do disjuntor (kA)

Relés

De sobre carga (ajustavel ou ndo)
De curto-circuito (ajustavel ou nao)
. Contatores

Fabricante

Tipo

Tens&o nominal

Corrente nominal

Contatos principais (quantidades) (un)
Contatos auxiliares

Corrente nominal (A)

Reversiveis (sim ou ndo)

. Relés térmicos

Fabricante

( ) nao
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Tipo

Faixa de ajuste (A)

Classe de tensao (V)

Contatos disponiveis (quantidades) (un)
. Transformador de corrente
Fabricante

Tipo ou modelo

Quantidade (un)

Nivel de isolamento nominal (kV)
Relacbes

Classes de exatidao e cargas nominais
Fator térmico nominal

Corrente térmica nominal

Corrente momentanea nominal (A)
. Instrumentos indicadores
Voltimetro

Fabricante

Dimensdes (mm)

Tipo ou modelo

Escala

Precisdo (%)

Amperimetro

Fabricante

Dimensdes (mm)

Tipo ou modelo

Escala

Precisdo (%)
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Aterramento

Dimensdes da barra de aterramento:

Secéo transversal (mm?)
Comprimento aproximado (mm)
Conectores de aterramento
Fabricante

Tipo

N° do catalogo

Quantidade por painel (un)
. Fiacdo

Condutores:

Fabricante

Tipo

Secéo nominal adotada (mm?)
Isolagéo

Réguas terminais

. Fabricante

. Tipo

. Outros componentes
Fusiveis:

Fabricante

Tipo ou modelo
Quantidade (un)

Tensao nominal (V)
Corrente nominal (A)
Resistores de aquecimento:

Quantidade (un)
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Tenséo (V)

Poténcia (W)

Tomadas monofasicas:

Quantidade (un)

Corrente nominal (A)

Tensdo nominal (V)

Sinalizadores com LED's:

Fabricante

Tipo

Quantidade (un)

Poténcia das lampadas (W)

lluminacdo interna:

Tipo de lampada

Poténcia (W)

a4)- Conjunto motor diesel-gerador sincrono

- Dimensdes principais do conjunto (altura x largura x comprimento) (mm)
- Peso total do conjunto completo, incluindo base e volante (kgf)

- Ventilagdo necessaria para o grupo (m3/s)

264



F”

Ll

C.2. - ANEXO B - CARACTERISTICAS A SEREM FORNECIDAS PELA
CONTRATADA

SC ne:
Item: Gerador de emergéncia
Local de aplicacdo: NETI- Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP

Cerqueira Ceésar — Sdo Paulo - SP

CARACTERISTICAS DO GRUPO MOTOR-GERADOR DE EMERGENCIA
b1)- Gerador trifasico, 60 Hz, fator de poténcia 0,8
- Poténcia nominal (kVA) —635(prime)/700 (stand by)

- Poténcia nominal (kW) —2x324(prime)(operagdo em paralelo)

- Tensdo nominal (V) 380

- Classe de isolacao do enrolamento do estator-F
- Classe de isolacao do equipamento do rotor-F

- Elevacdo maxima da temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor para carga nominal
e temperatura ambiente de 40°C (°C) 115

- Tipo de excitagdo

(x) sem escova () e,

- Grau de protecéo

(X)IP23 ()IP54 ()

- Rendimento do gerador com carga de 100% e fator de poténcia 0,8 neutro, a 75°C maior do
que — 95%

- Secdo do cabo alimentador (mm?) — 6x240 mm?/por fase (gerador 635/700kVA)

- Tipo de conector

( ) aparafusado ( ) soldado

(x)acompressdo () .........

- Queda de tensdo maxima na ocorréncia simultanea das cargas inicial e momentanea

(x) 15% () 10% () 20%

b2) - Motor
- Tipo do combustivel
(x) 6leo diesel ( ) gasolina
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- Capacidade do tanque diario em horas (h) 1,5
- Local de instalacdo do tanque
(x) nasala () foradasala

Capacidade do tanque adicional (h) 15

- Local de instalagdo do tanque
() nasala (x) fora da sala

b3) - Conjunto bateria e retificador

- Tipo das baterias

( ) chumbo-acido (' x) alcalina
()chumbo () v
- Tensdo de alimentagdo (V) 220

- Ndmero de fases — 2

b4) - Painel de controle e funcionamento

- Tipo de montagem

(x)embase deconcreto () .coovvriieiieiiiniennn,
- Tipo de partida

(x) automatica (x)manual  ( ).coreeee

- Faixa de tempo de retardo ajustavel
()0-10seg (x)0-30seg( ) ccceerern
- Tentativas de partida:

Total: ()2 (X)3 (). cevren
DUracao: () eovveveeieieeeeie e,
Intervalo: () .o

- Transferéncia automatica

(x)sim ( ) ndo
- Retorno automatico gerador-rede
(x)sim ( ) ndo

- Parada automatica do motor
(x)sim ( ) néo

- Retardo do retorno
(x) min. () seq.

- Chave automatica de transferéncia
. Corrente nominal (A) -1250

. Tensdo nominal (V) - 380
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. NUmero de polos - 4

b5) - Ambiente
(X)normal ( )seco
( ) mido ( ) metano

() fluor ()pod
( ) gascloro () esgoto

b6) — Loca Instalagdo do grupo motor-gerador
(x) interna () externa

b6) — Tipo do grupo motor-gerador
() carenado  (Xx) ndo carenado.

b7) — Tanque de oleo diesel
subterraneo adicional

(x) 2000 I
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22.  aspectos gerais

21 OBJETIVO

Essa especificacdo define as caracteristicas e requerimentos elétricos e mecanicos para uma
carga continua, trifasica, estado solido, sistema de energia ininterrupta — no-break (UPS). O
UPS deve prover alimentacdo AC de alta qualidade para equipamentos para carga de
equipamentos eletrénicos sensiveis.

2.1  NORMAS TECNICAS

O no-break deve ser projetado de acordo com as secdes aplicaveis da versdo atual dos
documentos a seguir. Onde surgir um conflito entre os documentos a seguir e as declaracfes
feitas aqui, as declaracgdes desta especificagcdo devem prevalecer.

e ANSI C62.41 (IEEE 587)

e ASME
e (CSA22.2 No.107.1
e FCC Part 15, Class A

e 1S5S0 9001

e National Electrical Code (NFPA-70)
e NEMA PE-1

e OSHA

e UL Standard 1778
O no-break deve ser ETL listado pela UL Standard 1778 Uninterruptible Power Supplies e
deve ser certificado pela CSA.

2.1 DESCRICAO DO SISTEMA

22.1. Requerimento de design — Modulo No-break

1. Potencia e Voltagem: as especificacbes de voltagem de entrada/saida do no-break
devem ser:

a. Potencia: 2x125kVA
b. Entrada retificada: 380 volts, trifasica, 3 fios+terra.
C. Saida: 220 volts, trifasica, 3 fios+terra.

2. Capacidade de carga de saida: a capacidade de carga de saida especificada do no-break
deve ser em kVA a 0,8 do fator de poténcia em atraso, conforme indicado nos desenhos.

22.2. Requerimento de design — cabine de bateria apropriada
1. Células de bateria: seladas, acido condutor, regulada por valvula.

2. Tempo de reserva: 60 minutos em carga total, 0,8 do fator de poténcia, com
temperatura ambiente entre 20 e 30 oC.
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3. Tempo de recarga: a 95% da capacidade de 10 vezes o tempo de descarga.

22.3. Modos de operacéo

O no-break deve ser projetado para operar como um sistema on-line, conversor duplo, de
transferéncia reversa nos seguintes modos:

1. Normal — o equipamento AC de missdo critica é alimentado continuamente por um
inversor no-break. O retificador/carregador deriva energia de uma fonte AC e prove
energia DC para o inversor enquanto carrega simultaneamente uma bateria de reserva.

2. Emergéncia — em caso de falha na alimentacdo AC, o equipamento AC de misséo
critica é alimentado pelo inversor, que sem qualquer mudanca obtém sua energia da
bateria. Nao deve haver interrup¢édo de energia para a carga critica na falha ou restauragéo
da fonte de alimentagdo AC.

3. Recarga — ap0s a restauracdo da alimentacdo AC, depois de uma interrupgdo, o
retificador/carregador deve reiniciar automaticamente, continuar, e retomar gradualmente
o fornecimento de energia para o inversor também recarregar a bateria.

4. Desvio — se 0 no-break tiver que ser retirado para manutencdo ou reparo, ou se a
capacidade de sobrecarga do inversor for excedida, a chave de transferéncia de desvio
estatico deve fazer uma transferéncia reversa do equipamento conectado desde o inversor
a fonte de desvio sem interrupcdo na alimentacdo do equipamento AC de missao critica.

22.4. Modos de operacéo
1. Entrada AC do no-break

Configuragdo de tensdo para unidades padréo: trifasico, 3 fios mais terra.

o o

Intervalo de tensdo: +10%, -20% do nominal.

c. Frequéncia: frequéncia nominal +/-5%

o

Fator de poténcia: até 0,96 de retardo na resposta da tensdao nominal de entrada e saida
total do no-break com filtro de entrada opcional. Minimo de 0,80 de retardo na
resposta sem filtro de entrada opcional.

e. Corrente de pico: 800% da maxima corrente em plena carga.

f. Limite de corrente: 115% da corrente de entrada AC nominal méxima e 100% da
corrente nominal para funcionamento do gerador opcional.

g. Corrente de entrada de walk-in: 15 segundos até a maxima corrente de entrada em
plena carga. Campo selecionavel de 5 ou 20 segundos.

h. Distor¢do de corrente: 10% da méaxima entrada THD refletida em plena carga com
filtro de entrada opcional; 30% da méxima entrada THD refletida em plena carga sem
filtro de entrada opcional.

i. Protecdo contra surtos: o no-break deve ser capaz de sustentar surtos de entrada sem
danos por critérios listados na ANSI C62.41 Categorias A e C.

2. Saida AC, inversor no-break
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a. Configuracéo de tensdo: trifasico, 3 ou 4 fios mais terra (conforme desenhos).
b. Regulacdo de tenséo:

i. 0,5% da média RMS trifasica para uma carga trifasica equilibrada para os efeitos
da variagdo combinada da tensdo de entrada, carga conectada, tensdo da bateria,
temperatura ambiente e fator de poténcia da carga.

ii. 1% da média RMS trifésica para uma carga 100% desequilibrada para os efeitos da
variacdo combinada da tensdo de entrada, carga conectada, tensdo da bateria,
temperatura ambiente e fator de poténcia da carga.

c. Frequéncia: frequéncia nominal +/- 0,1%.
d. Frequéncia de slew rate: méximo de 5 Hz/s. Campo selecionavel de 0,1 a 5 Hz/s.
e. Deslocamento de fase:
i. 0,5 grau para carga equilibrada,
ii. 1 grau para carga 100% desequilibrada.
f. Faixa de ajuste de sincronismo do desvio
i. 0,5Hz
ii. Campo selecionavel 0,5 a 5 Hz.
g. Distorcéo de tenséo:
I. 1% de distor¢do harmonica total (THD) para cargas lineares.

ii. 2,5% THD para cargas 100% nao lineares (3:1 de fator de crista) sem derating de
KVA/KW.

h. Faixa de fator de poténcia de carga: 1 a 0,7 de folga sem derating
i. Taxa de poténcia de saida: k\VA classificado a 0,8 de defasagem de fator de poténcia.
j. Capacidade de sobrecarga:
I. 125% para 10 minutos (sem fonte de desvio).
ii. 150% para 1 minuto (sem fonte de desvio).
iii. 200% para 10 ciclos, pulso paralelo com a chave estatica.
k. Ajuste da voltagem de saida do inversor: £5% de ajuste manual.
I. Tensdo de resposta transitoria:
I. 100% de degrau de carga + 5%
ii. Perda ou retorno da energia de entrada AC +1%
ili. Transferéncia manual de 100% da carga+ 3%
m. Tempo de recuperacdo transiente: até 1% da tenséo de saida dentro de um ciclo.
n. Desequilibrio de tensdo: carga 100% desequilibrada + 1%

0. Falha de compensacao: corrente de sub ciclo de pelo menos 300%.

271



2.1

REQUISITOS GERAIS

O no-break deve ser capaz de suportar as seguintes condi¢cdes ambientais sem danos ou
degradac@es das caracteristicas operacionais:

2.1

a.

b.

b.

Temperatura ambiente de operacéo

1. Médulo no-break: 32 a 104 °F (0 a 40 °C).

2. Bateria: 77 +9 °F (25 +5 °C).

Temperatura ambiente de armazenamento/transporte
1. Médulo no-break: -4 a 158 °F (-20 a 70 °C).

2. Bateria: -4 a 92 °F (-20 a 33 °C).

Umidade relativa

1. 0a95%, sem condensacao.

Altitude

1. Operacdo: até 6.600 ft. (2.000 metros) acima do nivel do mar. Capacidade
reduzida para aplicacdes de altitude elevada.

2. Armazenamento/transporte: até 40.000 ft. (12.200 metros) acima do nivel do mar.
Ruido audivel

Ruido gerado pelo no-break sob qualquer condi¢do de operagdo normal ndo deve
exceder 65 dBA medido a 1 metro da superficie do no-break.

DOCUMENTACAO TECNICA
Documentos na proposta

Documentos na propostas devem incluir:
1. Configuracdo de sistema com diagramas de linhas simples.

2. Relacdo funcional de equipamentos incluindo pesos, dimens@es e dissipacdo de
calor.

3. DescricBes de equipamentos a serem fornecidos, incluindo derivacdes dessas
especificagoes.

4. Tamanho e peso das unidades transportadas a serem manuseadas pelo empreiteiro
de instalagéo.

5. Layouts detalhados das conexdes de energia e controle do cliente.
6. Desenhos de instalacdo detalhados incluindo todas as localizag6es de terminais.
Documentos na entrega do no-break

1. Documentos na entrega do no-break devem incluir um conjunto completo de
desenhos e 1 (um) manual de instrugdes que deve incluir uma descric¢do funcional
do equipamento com diagrama de blocos, precaucdes de segurancga, instrucdes,
procedimentos de operagdo passo-a-passo e orientagdes de manutencdo de rotina,
incluindo ilustracdes.
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23.

2.1

GARANTIA

Maodulo no-break

1. O fabricante do no-break deve garantir 0 modulo no-break contra defeitos nos
materiais € na médo de obra por 12 meses apds o inicio da operacdo ou 18 meses
apos a data de entrega, 0 que expirar antes.

Bateria

1. A garantia padréo do fabricante da bateria deve ser passada para o usuério final.

GARANTIA DA QUALIDADE

Qualificacdo dos fabricantes

1. E requerido um minimo de 20 anos de experiéncia no design, fabricacéo e teste de
sistemas de no-break. O sistema deve ser desenhado e fabricado de acordo com
padrdes de qualidade mundial. O fabricante deve ter certificagdo ISO 9001.

Teste de fabricacédo

1. Antes do envio, o fabricante deve realizar um teste completo do sistema para
assegurar a conformidade com as especificacoes.

caracteristicas Construtivas

FABRICACAO
Materiais

1. Todos os materiais do no-break devem ser novos, de fabricacdo atual, de alto grau
e livres de qualquer defeito e ndo devem ter estado em servico antes exceto
durante os testes de fabricacéo requeridos.

2. A tensdo e corrente de trabalho maxima e o di/dt de todos os componentes de
energia e aparelhos eletronicos ndo devem exceder 75% das avaliagbes
estabelecidas pelos fabricantes. A temperatura de operacdo dos componentes de
montagem ndo deve ser maior que 75% da temperatura de avaliacdo. Capacitores
eletroliticos devem ser de classe digital e ser operados a ndo mais que 95% de sua
taxa de tensdo na tensdo de carga retificada maxima.

Fiacdo

1. Instalacdo da fiacdo, materiais e codificacdo devem estar de acordo com 0s
requerimentos da National Electrical Code (NFPA 70). Todas as conexdes
parafusadas de barramentos, terminais e cabos devem estar de acordo com 0s
requerimentos da National Electrical Code e outros padrdes aplicaveis. Todas as

ligacGes de energia elétrica devem ser apertadas para o valor requerido e marcadas
com identificador visual.

2. Medidas devem ser tomadas para cabos de energia que entram ou saem da parte de
cima ou da de baixo do gabinete do no-break.

Construgéo e montagem

1. A unidade do no-break, composta pelo transformador de entrada (Se necessario),
retificador/carregador com filtro de entrada, inversor, chave estatica de
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transferéncia, transformador de saida e chave de desvio de manutencédo, devem ser
alojados em um (nico gabinete independente NEMA tipo 1. Portas/laterais do
gabinete devem ter ferramenta para acesso. Rodizios e alavancas devem ser
fornecidas para facilitar a instalagdo. Acesso frontal somente serd exigido para
servicos oportunos, ajustes e instalacdo. O gabinete do no-break deve ser

estruturalmente adequado para elevacdo, icamento e movimentagdo por
empilhadeira.

2. O gabinete do no-break deve ser limpo, preparado e pintado com a cor padrdo do
fabricante. O no-break deve ser construido com partes substituiveis. Placas de
circuito impresso devem ter conexdes de plug. Partes e componentes semelhantes
devem ser intermutaveis.

Refrigeracdo

1. A refrigeracdo do no-break deve ser feita por ar forcado. Ventiladores de baixa
velocidade devem ser usados para minimizar o ruido audivel de saida. A
energizacao dos ventiladores deve ser feita pela saida do no-break.

2. O projeto térmico, assim como todos 0s sensores termais e de ambiente, deve ser
coordenado com os dispositivos de protecdo antes que a temperatura excessiva dos
componentes ou a interna do gabinete seja excedida.

Fundacao

1. O neutro de saida AC deve ser isolado eletricamente do chassi do no-break. O
chassi do no-break deve ter um terminal de aterramento. Provisdes para ligacao
local devem ser fornecidas.

COMPONENTES
Transformador de entrada

1. Quando requerido, o transformador de entrada deve ser instalado de fabrica dentro
do gabinete do no-break sem aumento da planta padrao.

Retificador/carregador
1. Geral

O termo retificador/carregador deve denotar o equipamento e controles necessarios
para converter uma fonte AC de entrada a uma fonte DC regulada para a entrada
do inversor e para o carregador da bateria. O retificador/carregador deve ser um
controlador de fase, tipo SCR com circuito de controle de limitacdo de
corrente/tenséo constante.

2. Limitacdo de corrente de entrada AC

A unidade retificador/carregador deve ser fornecida com um limitador de corrente
de entrada AC no qual a corrente maxima de entrada deve ser limitada a 115% da
taxa de corrente completa de entrada. O retificador/carregador deve operar em um
modo limite de corrente reduzida sempre que a carga critica é alimentada a partir
do circuito de desvio estatico do no-break de tal forma que a maxima corrente do
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no-break ndo exceda 115% da corrente de entrada em plena carga. Além disso, o
retificador/carregador deve ter um limite de corrente da bateria separado, ajustavel
de 0 a 15% da corrente de entrada em plena carga. Um circuito secundario
opcional deve limitar a corrente de recarga da bateria a zero quando ativado pelo
fechamento de contato fornecido pelo usuério para sinalizar uma fungéo de usuario

como o funcionamento de um gerador.
Corrente de entrada walk-in

O retificador/carregador deve ter um circuito de walk-in temporizado que resulta
na gradual retomada de carga da unidade depois de um intervalo de 15 segundos
que a tensdo de entrada é aplicada. O tempo de walk-in deve ser selecionavel em
campo para 5 ou 20 segundos.

Fusivel de protecdo de falha

Semicondutores de poténcia no retificador/carregador devem ser protegidos com
fusiveis de acdo rapida, de forma que a perda de qualquer semicondutor de
poténcia ndo deve causar falhas em cascata.

Filtro DC

O retificador/carregador deve ter um filtro de saida para minimizar flutuacdes de
tensdo na bateria. Sob nenhuma condicdo a flutuacdo de tensdo na bateria deve
exceder 1% RMS. O filtro deve ser adequado para garantir que a saida DC do
retificador/carregador preencha os requisitos de entrada do inversor. O inversor
deve ser capaz de operar a partir do retificador/carregador com a bateria
desconectada.

Reinicio automatico do retificador

Apos a restauracdo da alimentacdo AC, depois de uma interrupcao da alimentacao
AC a antes do desligamento automatico por fim de energia do no-break, o
retificador/carregador deve reiniciar automaticamente.

Recarga da bateria

Além da fonte de energia provida pelo inversor de carga, o retificador/carregador
deve ser capaz de produzir corrente para carregar a bateria suficiente para
recuperar 95% da descarga da bateria dentro de dez vezes o tempo de descarga.
Depois que a bateria é recarregada, o retificador/carregador deve manter a bateria
com carga completa até a proxima operacdo de emergéncia.

Protecédo de sobretensdo DC

Deve haver protecdo de sobretensdo DC de forma que se a tensdo DC aumentar
acima de um valor limite, o no-break deve desligar automaticamente e iniciar uma
transferéncia ininterrupta do equipamento conectado para a linha de desvio
estatica.

Inversor
1. Geral

O termo inversor deve denotar o0 equipamento e controles para converter uma fonte
DC a partir do retificdor/carregador ou bateria para a fonte AC regulada para
suportar a carga critica. O inversor deve usar Transistores Bipolares de Portas
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Isoladas (IGBTs) em uma fase controlada, projeto de largura de pulso modulada

(PWM) capaz de prover a saida AC especificada e 12 pulsos.
Capacidade de sobrecarga

O inversor deve ser capaz de suprir a tensdo e corrente de sobrecarga excedendo
100% e até 200% da corrente de plena carga. Um indicador de status e alarme
sonoro deve indicar operacdo de sobrecarga. O no-break deve transferir a carga
para o desvio quando a capacidade de sobrecarga é excedida.

Falha de compensacdo e corrente limite

O inversor deve ser capaz de suprir uma corrente de sobrecarga de 150% da taxa
de plena carga por um minuto. Para correntes maiores ou periodos de tempo
maiores, 0 inversor deve ter uma protecdo eletrénica de limite de corrente para
prevenir danos aos componentes. A carga critica sera transferida para o desvio
estatico automaticamente e ininterruptamente. O inversor deve ser autoprotegido
contra qualquer magnitude de sobrecarga de saida conectada. Ldgica de controle
inversora deve sentir e desligar o inversor da carga AC critica sem a necessidade
de limpar os fusiveis protetores.

Resposta a passo de carga

A tensdo de saida deve ser mantida entre £5% com uma mudanca de 0 a 100% de
passo de carga ou uma mudanca de 100% a O de passo de carga. A tensdo de saida
deve recuperar o limite de 1% da tensdo nominal dentro de 1 ciclo.

Distorcéo de tenséo

Para cargas lineares, a distor¢do harménica total (THD) da tensdo de saida ndo
deve ser maior que 1%. Para a carga 100% nominal de 3:1 do fator de crista de
cargas nao lineares, a distorcdo harménica total da tensdo de saida ndo deve ser
maior que 2,5%. A poténcia de saida ndo deve ser classificada in kVA ou kW
devido a carga 100% ndo linear com 3:1 do fator de crista.

Transformador de poténcia de saida

Um transformador de poténcia tipo seco deve ser previsto para a saida AC do
inversor. Ele deve ter fiacdo de cobre exclusivamente. A temperatura do ponto
mais quente do enrolamento do transformador ndo deve exceder o limite de
temperatura do material de isolamento do transformador quando operado em plena
carga na maior temperatura ambiente.

Equilibrio de fase

Controles eletrénicos devem ser fornecidos para regular cada fase de forma que
uma carga nao balanceada ndo cause uma tensdo de saida que saia da tensdo nao
balanceada especificada ou que tenha deslocamento de fase. Com 100% de carga
em uma fase e 0% de carga nas outras duas fases ou com 100% de carga em duas
fases e 0% na outra fase, o equilibrio de tensdo deve ser de 1% e o deslocamento
de fase deve ser de 120 graus com + 1 grau.

Fusivel de protecao de falha
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11.

12.

13.

1.

o
o

Semicondutores de poténcia do inversor devem ser protegidos por fusiveis de acéo
répida, de forma que a perda de algum semicondutor de poténcia ndo cause falhas
em cascata.

Desligamento do inversor

Para uma remocao rapida do inversor de uma carga critica, o controle eletrénico
do inversor deve desligar instantaneamente o transistor do inversor.
Simultaneamente, a chave de transferéncia estatica deve ser ligada para manter a
alimentagdo continua a carga critica.

Inversor de protecdo DC

O inversor deve ser protegido pelos seguintes niveis de desconexao:
a. Desligamento por sobretensdo DC.

b. Auviso de baixa tensdo DC (bateria de reserva baixa), ajustavel pelo usuario
de 1 a 99 minutos.

c. Desligamento de baixa tensdo DC (fim da descarga).
Protecdo de sobre descarga

Para prevenir dano a bateria por sobre descarga, o controle légico do no-break
deve aumentar automaticamente o ponto de ajuste da tensdo de desligamento
conforme o tempo de descarga aumente além de 15 minutos.

Ajuste da tensdo de saida do inversor

O inversor deve usar um software de controle para ajustar a tensdo de saida para +
5% do valor nominal.
Frequéncia de saida

Um oscilador deve controlar a frequéncia de saida do inversor. O oscilador deve
ser compensado em temperatura € manter a frequéncia de saida do inversor em
+0,1% do estado estacionario e em condicBes variaveis. O desvio de frequéncia
ndo deve exceder 0,1% durante um periodo de 24 horas. O desvio de frequéncia
total, incluindo flutuacdes e desvios de curto periodo, ndo pode exceder 0,1% da
frequéncia nominal.

d. Display e controles

Monitoramento e controle

O no-break deve estar equipado com um display de status microprocessado e
secOes de controle projetados para operagdo pratica e confiavel do usuario. Um
display grafico deve ser usado para mostrar um diagrama de linha simples do no-
break e deve ser fornecido como parte das se¢cdes de monitoracéo e controle do no-
break. Todos os controles e monitores de operacdo devem estar localizados na
parte frontal do gabinete do no-break. As funcdes de monitoramento como as
medicgdes, status e alarmes devem ser mostrados no display de LCD. Recursos
adicionais do sistema de monitoramento devem incluir:
a. Display com menu de navegacéo atraves de botbes

b. Relogio em tempo real (data e hora)
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C.
d.

Historico de alarme com data e hora

Bateria de backup de memdria

2. Medicéo

Os seguintes parametros devem ser mostrados:

a.
b.

c
d.

@

f.

g.
h

j.

Tensdo de entrada AC linha a linha

Corrente de entrada AC para cada fase

Frequéncia de entrada

Tensdo da bateria

Carga/descarta atual da bateria

Tensdo de saida AC linha a linha e linha a neutro para cada fase
Corrente de saida AC para cada fase

Frequéncia de saida

Percentual da carga nominal sendo fornecida pelo no-break

Tempo de duracdo da bateria durante operacdo da mesma

3. Mensagens de alarme

As seguintes mensagens de alarme devem ser mostradas:

a.
b.

C.
d.

=h @D

5 o«

Falha na linha de entrada

Erro na rotacéo de fase de entrada
Frequéncia maior/menor de entrada
Limite de corrente de entrada

Falha no retificador

Falha no teste da bateria

Aviso de bateria baixa (ajustavel de 1 a 99 minutos)
Transferéncia de bateria baixa
Sobretensdo DC em estado constante
Erro de frequéncia de desvio

Carga de desvio

Auto retransferéncia excessiva

. SBS SCR em curto

Erro de sincronismo no desvio
Perda de fase de entrada
Pico de corrente DC

Transferéncia de saida por baixa tensdo
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b

r. Transferéncia de saida por alta tensdo

s. Inversor sobrecarregado

~—+

SBS sobrecarregado

u. Transferéncia por sobrecarga do inversor
Desligamento por falha na transferéncia

. Desligamento de hardware
Falha na alimentacdo de saida
Transferéncia de falha de controle do inversor
EPO trancado (EPO remoto ativado)

N <X X g <

aa. Falha no sistema de ventilagéo
bb. Limite maximo de temperatura ambiente
cc. Desligamento por tempo limite de sobre temperatura

Um alarme sonoro deve ser fornecido e ativado por qualquer uma das condi¢des de
alarme acima.
Mensagens de status

As seguintes mensagens de status do no-break devem ser mostradas:
a. Operacdo normal

b. Em SBS

c. Carga do no-break

d. Carga no desvio

e. Desligamento de usuario

f. Bateria descarregando
Controles

Inicializacéo, desligamento e operagéo de desvio do no-break devem ser realizados
através dos botdes do painel frontal. Entradas de usuario direcionados por menu
deve ser fornecido para guiar o operador na operacdo do sistema sem 0 uso de
manuais adicionais. Botdes de pressdo devem ser fornecidos para mostrar o status
do no-break e para testar e resetar alarmes visuais e sonoros. Uma tela de diagrama
simulada deve estar disponivel na tela de LCD para representar um diagrama de
linha simples do no-break e indicar posic¢des de chave e fluxo de forga.

Teste de bateria on-line

O no-break deve ser fornecido com a funcionalidade de teste de bateria on-line
direcionado por menu. O teste deve assegurar a capacidade da bateria de prover
energia para o inversor enquanto a carga e alimentada pela fonte de energia em
modo normal. Se a bateria falha no teste, o sistema deve automaticamente fazer o
seguinte:
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a. Manter a carga através do no-break
b. Mostrar uma mensagem de aviso

O recurso de teste de bateria deve ter as seguintes opcdes selecionaveis pelo
USUario:
c. Intervalo entre testes (2 a 9 semanas)

d. Data e hora inicial dos testes

e. Habilitar/desabilitar os testes

e. Chave de transferéncia estatica
1. Geral

Uma chave de transferéncia estatica e um circuito de desvio devem ser fornecidos
como parte integral do no-break. A chave estatica deve ser um dispositivo estatico
de alta velocidade comutado naturalmente (tipo SCR) para conduzir corrente de
plena carga continuamente. A chave deve ter uma taxa de sobrecarga de 110% da
carga nominal continuamente, 200% da carga nominal por 5 segundos. A chave de
transferéncia estatica também deve ter capacidades de eliminacédo de falha de 1100
A para 1 segundo, 3 kA para 10 ciclos, 6 kA de pico para a primeira metade do
ciclo.

A ldgica de controle da chave de transferéncia estatica deve conter um circuito de
controle de transferéncia automatica que detecta o status dos sinais logicos do
inversor, e das condic¢des de operacdo e de alarme. Este circuito de controle deve
prover uma transferéncia ininterrupta da carga para uma fonte de desvio
alternativa, sem exceder os limites transitérios aqui especificados, quando uma
sobrecarga ou mal funcionamento acontecer no no-break, ou para desvio do no-
break para manutengéo.

Transferéncia ininterrupta

A logica de controle de transferéncia deve ligar automaticamente a chave de
transferéncia estatica, transferindo a carga critica AC para a fonte de desvio,
depois a l6gica de transferéncia detecta alguma das seguintes condigdes:

a. Capacidade de sobrecarga do inversor excedida

b. Periodo de protecdo da bateria expirado
c. Condicdo de falha do no-break

A logica de controle de transferéncia deve inibir uma transferéncia automatica da
carga critica para a fonte de desvio se alguma das seguintes condi¢des estiver
presente:

d. A diferenca de voltagem do inversor/desvio exceder os limites predefinidos

e. Frequéncia de desvio esta fora dos limites

f. Intervalo fora de sincronizagdo do desvio com saida do inversor

3. Retransferéncia ininterrupta
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A retransferéncia dos equipamentos AC de misséo critica da fonte de desvio para a
saida do inversor deve ser iniciada automaticamente a ndo ser que seja inibida por
controle manual. A logica de controle de transferéncia deve inibir uma
retransferéncia automatica da carga critica para o inversor se uma das seguintes
condicdes existir:

a. Desvio fora do intervalo de sincronizagdo com a saida do inversor.

b. Diferenca de tensdo do inversor/desvio exceder os limites pré definidos.
c. Condicdo de sobrecarga existir em excesso de plena carga do inversor.
d. Condicdo de falha do no-break presente
f. Chave de desvio de manutencdo interna
1. Geral

Uma chave de manutengdo operada manualmente deve ser incorporada ao gabinete
do no-break para conectar diretamente a carga critica a fonte de energia AC de
entrada do desvio, desviando o retificador/carregador, inversor e chave de
transferéncia de desvio estatica.

2. lsolagéo

Todos os terminais energizados devem ser protegidos para assegurar que o pessoal
de manutengdo nédo entre em contato inadvertidamente com partes ou terminais
energizados. Um meio para desenergizar a chave de desvio estatico deve ser
fornecido quando o no-break esta em modo de operacdo de desvio para
manutencao.

3. Capacidade de manutencéo

Com a carga critica energizada pelo circuito de desvio para manutencdo, deve ser
possivel verificar a operacdo do retificador/carregador, inversor, bateria e chave de
transferéncia de desvio estatica.

g. Sistema do gabinete da bateria

O gabinete de bateria apropriado deve incluir células de bateria seladas, chumbo-
acido, regulada por valvulas armazenada em um gabinete separado mas com 0 mesmo
layout do gabinete do no-break para formar um sistema alinhado integral. As células
de bateria devem ser montadas em bandejas deslizantes para facilitar a manutencéo.
Um disjuntor que desconecta a bateria com liberacdo por baixa tensdo (UVR) deve ser
incluido para isolamento do sistema de bateria do médulo do no-break. O no-break
deve ser desconectado automaticamente da bateria abrindo o disjuntor quando a
bateria atinge o nivel de tensdo de descarga. Rodizios e pes niveladores também
devem ser fornecidos com o gabinete da bateria para facilitar a instalacdo. Quando a
aplicacdo exigir que o gabinete da bateria seja parafusado ao gabinete do no-break, os
cabos de interconexdo devem ser fornecidos e pré cortados no tamanho correto e 0s
terminais de cabos devem ser instalados pelo fabricante do no-break.

1. Filtro de entrada

O retificador/carregador deve incluir um filtro de entrada para reduzir a distor¢ao
da corrente de entrada refletida a 10% THD em plena carga com tenséo de entrada
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nominal. Outro beneficio do filtro de entrada deve ser a manutencao do fator de
poténcia de entrada em 0,9 a 0,96 de minimo atraso de plena carga a meia carga
com tensdo de entrada nominal.

2. Quadro de relé programavel

Oito conjuntos de contatos de Forma C isolados devem ser fornecidos para indicar
uma mudanca de status em qualquer condicdo de alarme. Qualquer alarme do no-
break pode ser programado em qualquer canal do quadro de relé programavel.

h. Acessorios (equipamentos opcionais) — ver desenhos para opgoes especificadas

1. Gabinete de desvio de manutencao externa

Um gabinete de desvio de manutengéo externa apropriado deve ser fornecido para
habilitar o modulo de no-break para ser completamente isolado do sistema elétrico
enquanto a carga critica é alimentada através da linha de desvio de manutengdo
externa. Este gabinete opcional deve permitir operacGes faca-antes-de-desligar
para transferir de e para a linha de desvio de manutencéo externa com uma chave
rotativa Unica. Os componentes a seguir devem ser padrdo: chave rotativa Unica
com contatos auxiliares, fiacdo entre gabinetes, rodizios e pés de nivelamento. Os
seguintes componentes devem ser opcionais: disjuntor de entrada, transformador
de isolacdo blindado e disjuntor de saida. Este gabinete apropriado deve ser
parafusado ao lado do médulo de no-break com uma grade protetora para separar
dos dois gabinetes. Somente acesso frontal deve ser fornecido para instalacdo e
Servico.
2. Armario de distribuicdo de cabos finos

Um quadro de distribuicdo apropriado deve ser fornecido para distribuicdo de
cabos flexiveis de forca da saida do no-break para a carga critica. O armério de
distribuicdo deve incluir um ou dois painéis de 42 polos. Os projetos de
cabeamento e montagem dos painéis devem estar disponiveis para acomodar
requerimentos de campo especificos. Um disjuntor principal deve ser fornecido
com cada painel.

3. O armario de distribuicdo de cabos finos deve ser projetado como uma secao
montada ao moédulo no-break ou ao gabinete de desvio de manutengdo para
instalacdo em campo pelo instalador. O armario de distribuicdo de cabos finos
deve adicionar ndo mais que 10 polegadas na largura do sistema de no-break.
Disjuntores de distribuicdo e cabos de distribuicdo flexiveis devem ser
especificados pelo usuério final ou pelo instalador.

4. Redundancia paralela 1+1

O no-break deve estar disponivel em versdo capaz de operar em redundancia
paralela. Dois mddulos com placa de opcéo de paralelismo devem ser conectados
em um gabinete paralelo simples sem precisar de controles de nivel de sistema ou
displays. O gabinete paralelo deve incluir dois moédulos de disjuntores de
isolamento e um disjuntor de saida de sistema. Toda logica de controle e de
compartilhamento de carga deve ser independente e estar contidos em cada
modulo. A Unica conexdo de controle entre os dois modulos deve ser um cabo
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Ethernet categoria 5 simples. Os mddulos no-break devem compartilhar carga de
1% quando o cabo Ethernet estiver conectado. Como modo de operacdo sem falha,
0s modulos no-break devem ser capazes de compartilhamento de carga de 5%
mesmo que o cabo Ethernet seja removido ou danificado apds a incializagdo do
sistema. De forma semelhante, o sistema deve ser capaz de operar normalmente
(incluindo sobrecarga e tratamento de falhas, transferéncias manuais e automaticas

para o desvio) por um periodo indefinido sem sinal entre os médulos disponivel.
Sincronizagédo do barramento de carga

O circuito Load Bus Sync® deve sincronizar a saida de dois no-breaks
independentes mesmo que 0s no-breaks estejam operando a partir de fontes de
desvio assincronas (ex. conjuntos de geradores de backup) ou em fonte de bateria.
O circuito Load Bus Sync (LBS) deve consistir de uma caixa de controle e um
cartdo opcional em cada mddulo no-break. A caixa de controle do LBS deve
permitir que o operador designe qual fonte de desvio sera a fonte principal, e 0s
dois sistemas no-break sincronizardo suas saidas com a fonte principal.

Painel de status remoto opcional

Um painel de status remoto deve ser fornecido e deve incluir o seguinte:
a. LED de carga no no-break

b. LED de carga no desvio
LED de descarga de bateria

c
d. LED de reserva baixa de bateria

@

LED de condi¢éo de alarme do no-break

f. LED de nova condi¢cdo de alarme (para uma segunda condi¢cdo de alarme do
no-break)

g. Alarme sonoro com botdo de reset
h. Botdo de lampada de teste/reset

O painel de status remoto deve ser fornecido em um armario NEMA Tipo 1 para
montagem em parede.
Modem interno

O no-break deve vir com um modem interno capaz de discar do no-break para
notificar dois computadores remotos, terminais, PC’s ou pagers quando eventos
importantes acontecerem. O modem também sera capaz de receber ligacdes, com
seguranca apropriada, e conectar a um terminal remoto, computador ou PC, para
executar todas as fungbes normalmente disponiveis no painel frontal incluindo
telas de monitoramento.

SNMP opcional

O no-break deve vir equipado com um adaptador SNMP interno, o qual Ira
conectar 0 no-break diretamente em qualquer rede IP usando comunicacao
Ethernet. O no-break vai se tornar um dispositivo gerenciado pela rede. A partir de
uma estacao de gerenciamento na rede o administrador do sistema deve ser capaz
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de monitorar medi¢bes importantes do sistema, status de alarmes e dados
historicos dos alarmes. Em caso de falha no sistema publico de energia 0 SNMP
deve continuar com comunicacdo ativa sem a necessidade de equipamento
adicional ou separado do no-break até que o no-break se desligue por baixa carga
da bateria. Na retomada da energia publica, 0 SNMP deve retomar a comunicacao

SNMP automaticamente.
Sinal do no-break para IBM* AS/400* opcional

Os seguintes contatos isolados normalmente abertos devem ser fornecidos para
conexdo do usuario a uma interface de sinal do no-break para um IBM AS/400:
a. No-break ligado (no-break esta provendo energia)

b. Desvio ativado (desvio esta provendo energia)

c. Falha na energia publica (bateria esta descarregando)
d. Bateria baixa (resta pouco tempo de bateria)

Sistema multi-interface IBM* AS/400* opcional

Um sistema multi-interface AS/400 deve ser fornecido onde um no-break simples
é fonte de energia para vérias unidades AS/400 (acima de 8). A unidade multi-
interface (MIU) deve fornecer a informacéo de status do no-break requerida para
cada AS/400, de forma que ele possa executar um desligamento ordenado
autbnomo automatico quando necessario. Cada AS/400 inclui o software
necessario para a interface com o no-break. As seguintes mensagens de status sdo
ativadas no sistema da IBM:

a. No-break ligado (no-break esta provendo energia)

b. Desvio ativado (desvio esta provendo energia)
c. Falha na energia publica (bateria esta descarregando)
d. Bateria baixa (resta pouco tempo de bateria)

Cada AS/400 monitora individualmente o status do no-break para determinar
guando iniciar um desligamento rapido para preservar seus dados e proteger o
hardware durante a falta de energia. Este sistema requer uma placa de contato
remoto opcional para fornecer contatos isolados. Este sistema deve incluir um
cabo primario blindado com um conector D-shell miniatura de 9 pinos, a unidade
multi-interface (MIU) AS/400, e cabos secundarios blindados com RJ11 e
conectores D-shell miniaturas de 9 pinos. Cabos devem estar disponiveis no
tamanho selecionado de 25 a 300 pés.

*IBM e AS/400 sd@o marcas registradas da International Business Machines
Corporation.

24, Inspesdo e ensaios

21 CONTROLE DE QUALIDADE EM CAMPO

Pessoal de servico de campo treinado pela fabrica deve executar as seguintes inspecdes e
procedimentos de teste durante a incializagdo do no-break.
a. Inspecdo visual
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1. Inspecionar o equipamento por sinais de danos
2. Verificar as instalac6es por desenho

3. Inspecionar os gabinetes por objetos estranhos
4

Verificar se 0os condutores de neutro e terra estdo devidamente dimensionados e
configurados

5. Inspecionas as caixas das baterias

6. Inspecionas as baterias pela polaridade correta

7. Verificar se todas as placas de circuito impresso estdo configuradas corretamente
Inspecdo mecanica

1. Verificar a rigidez de todas as conexdes de fiagdo de controle

2. Verificar a rigidez de todas as conexdes de fiacdo de forca

3. Verificar a rigidez de todos os parafusos dos terminais, porcas e bordes

Inspecdo elétrica

1. Verificar todos os fusiveis para continuidade

2. Confirmar se a tensdo de entrada e a rotacdo de fase estdo corretas

3. Verificar se as conexdes do transformador de controle estdo corretas para a tenséo
que esta sendo utilizada

4. Assegurar a ligacéo e tenséo do(s) cabo(s) da bateria

SERVICO DE CAMPO DO FABRICANTE
Servico de pessoal

O fabricante deve fornecer um centro de despacho nacional totalmente automatizado
para coordenar a agenda do pessoal de servico de campo. Um numero 0800 deve
chamar uma pessoa de suporte qualificada 24 horas por dia, 7 dias por semana e 365
dias por ano. Se um servico de emergéncia é solicitado, o tempo de resposta deve ser
de 20 minutos ou menos.

Um procedimento automatizado deve estar no local para garantir que o fabricante esta
dedicando recursos de suporte técnico apropriado para suprir as crescentes
necessidades do cliente.

Estoque de pecas de reposicédo

Pecas devem estar disponiveis através de uma extensa rede para garantir
disponibilidade de pronta entrega em todo o pais.

Pecas sobressalentes recomendadas devem ser estocadas pelo pessoal de servigo de
campo local com backup disponivel a partir do centro de pecas nacional e o local de
fabricacdo. O centro de pecas nacional do Coordenador de Pegas de Atendimento ao
Cliente deve estar disponivel 24 horas por dia, 7 dias por semana e 365 dias por ano
para disponibilidade imediata de pecas. Pecas do centro de pegas nacional devem ser
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enviadas dentro de 4 horas no voo seguinte disponivel e entregue ao cliente em 24
horas.
Treinamento de operacdo do no-break

Cursos de treinamento de operacdo para empregados do cliente devem ser
disponibilizados pelo fabricante do no-break. O treinamento deve cobrir teoria de no-
breaks, seguranca, considerag0es de bateria e procedimentos operacionais do no-
break.

Contratos de manutengéo

Uma oferta completa de contratos de manutencao preventiva e corretiva integral para
os sistemas do no-break e da bateria devem estar disponiveis. Uma garantia estendida
e um pacote de manutencdo preventiva devem estar disponiveis. Pessoal de servigo
treinado pelo fabricante deve executar servicos de garantia e de manutencdo
preventiva.

Fabricantes recomendados: EZATEC; DELTA ENERGY; HDS; ENGETRON; CHLORIDE;
APC (ESCALAVEL).
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.5 TRANSFORMADOR DE ILUMINACAO E TOMADAS (380V — 220V / 127V)

SA-2781-PEEL-9004-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP
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25. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.3 OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacéo, transporte,
ensaios e aceitacdo de transformadores de iluminacdo e tomadas , conforme descricdo
detalhada nos itens a seguir.

1.4 CAMPO DE APLICACAO

Esta especificacdo se aplica a todos os transformadores trifasicos de 380V-220V/127V a
serem utilizados no sistema elétrico destinados a alimentar os circuitos de iluminacdo e
tomadas e auxiliares das diversas areas da NETI.

26.  NORMAS TECNICAS

Na aplicacdo desta especificacdo é necessario consultar, sempre na Gltima edicdo ou reviséo,
as seguintes normas:

21 NORMAS BRASILEIRAS REGISTRADAS NO INMETRO

NBR-5458 - Transformadores - Terminologia;
NBR-10.295 - Transformadores de Poténcia Secos - Especificacao.

2.1 NORMAS NEMA

ST-20 - Dry Type Transformers for General Applications;
ICS-1-110.58 - Industrial Controls and Systems Enclosures.
27.  CARACTERISTICAS

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Os transformadores devem ser secos, trifasicos, de dois enrolamentos secos, com
impregnacdo de acordo com a sua classe de isolagéo (item 3.2.10), com resfriamento natural,
protegidos por invélucros metalicos dotados de aberturas laterais para ventilacdo, equipadas
com telas de material ndo inflamavel, para evitar a entrada de insetos e pequenos animais.
Né&o sera permitida ventilacdo, na superficie superior de cobertura. Os transformadores devem
ter base apropriada para fixacdo sobre apoios. Os invélucros devem ter grau de protecdo IP-
21.

3.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS
3.2.1 TENSOES NOMINAIS E DERIVACOES

Devem ser observadas:
e Tensdo primaria nominal: 380 V;

e Tensdo secundaria nominal: 220/127 V.
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3.2.2 TRANSFORMADORES - GERAL

Os transformadores devem ser providos de comutador de derivagdo no enrolamento primério
com as seguintes posicbes 399V-389,5V, 380V,370,5V,361V, sendo 380V a derivagdo

central.

3.2.3

3.2.6

FREQUENCIA E N° DE FASES

Frequéncia: 60 Hz;
N° de Fases: 3.

LIGACOES DOS ENROLAMENTOS

Enrolamento do primario em triangulo;
Enrolamento do secundario em estrela, com neutro acessivel;

Deslocamento angular: 30° atrasado.
POTENCIA DOS TRANSFORMADORES

50 kVA;
60 kVA;
125 kVA;

IMPEDANCIA

Os transformadores devem apresentar, uma impedancia de 3,5%, para uma base de poténcia
igual a sua poténcia nominal, referida a temperatura de 75°C.

3.2.7

CLASSE DE TENSAO

Enrolamento do primério: 1,2 kV;

Enrolamento do secundario: 1,2 kV (inclusive do neutro).
ENSAIO DE TENSAO APLICADA SOB 60 HZ

Enrolamento Primaério: 4 kV;

Enrolamento secundario: 4 kV.
ELEVA(;AO DE TEMPERATURA

E permissivel nos enrolamentos com temperatura ambiente maxima de 40°C;

Elevacdo média, determinada pelo método de variacdo da resisténcia, 105°C.
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3.2.10 NIVEL MAXIMO DE RUIDO

Deve ser de 58 dB.

3.2.11 TOLERANCIA ADMITIDA NOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

Tolerancia para cada transformador de acordo com a norma NEMA ST-20.
Tolerancias para o conjunto de transformadores de mesma poténcia:
e Perdas em vazio, perdas totais e corrente de excitacdo: a média dos valores para todos
os transformadores ndo deve exceder aos especificados;

e Impedéancia: a diferenga entre as impedancias de dois transformadores quaisquer ndo
deve exceder o limite de tolerancias de + 7,5%, em relacéo ao valor especificado.

3.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
3.3.1 GERAIS

Os transformadores deverao ter construcdo robusta, levando em consideracao as exigéncias de
instalacdo e colocacdo em servico.

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma inclinagdo de 15 graus, da base em
relacdo ao plano horizontal.

Os transformadores deverdo resistir, sem sofrer danos, aos esforcos mecéanicos e elétricos
ocasionados por curtos-circuitos externos. Deverdo, ainda, suportar os efeitos das
sobrecorrentes resultantes de curto-circuito nos terminais de qualquer um dos seus
enrolamentos, com tensdo nominal e frequéncia nominal mantidas constantes nos terminais do
outro enrolamento, durante dois segundos.

Os transformadores deverdo ser silenciosos e isentos de vibracGes excessivas, quaisquer que
sejam as condi¢cOes de carga, variando a maior indugdo de funcionamento de + 10% e a
frequéncia nominal - 5%.

3.3.2 NUCLEO

O ndcleo dos transformadores devera ser construido com chapas de aco silicio de cristais
orientados, laminadas a frio e isoladas com material inorganico e com corte de baixas perdas.
As chapas deverdo ser perfeitamente aplainadas e isentas de impurezas e escorias, apds seu
corte.

Deverdo ser previstos canais de ventilagdo entre o ndcleo e o enrolamento de baixa tensdo e
tambem entre os enrolamentos de alta e baixa tensdo.

As correntes parasitas, deverdo ser reduzidas em todas as estruturas de fixagéo.

3.3.3 ENROLAMENTOS

Os enrolamentos deverdo ser construidos com material condutor (cobre ou aluminio) de
elevada pureza e materiais isolantes de qualidades condizentes com as solicitacfes térmicas,
elétricas e mecanicas previstas.
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Todos os materiais isolantes, que constituem os transformadores, devem ser compativeis com
a classe térmica A (105°C).
A distribuicdo dos condutores e dos materiais isolantes, devera ser tal, que evite pontos fracos
no isolamento.
Devera ser utilizado o processo de encapsulamento, com isolacao solida das bobinas.

Os terminais de enrolamento e as derivagOes intermedidrias deverdo ser rigidamente fixados,
de modo a evitar quaisquer danos ocasionados por vibracoes.

3.3.4 BUCHAS

As buchas do primario, do secundario e do neutro, devem estar situadas nas partes laterais do
involucro e protegidas por caixas de protecdo mecénica, com tampas de inspe¢do frontal as
buchas.

As entradas dos cabos de forca devem ser feitas pela parte inferior das respectivas caixas de
protecdo. Todas as buchas devem estar marcadas com simbolos correspondentes ao esquema
de ligagéo indicado na placa.

3.3.5 ACESSORIOS

Os transformadores devem ser fornecidos prontos para operagcao com 0s acessorios indicados
a sequir:
e Mecanismo de comutagio sem carga.

¢ Placa de identificacdo de aco inoxidavel com dados conforme norma NEMA ST-20.
e Olhais para levantar o transformador completo.
e Olhais para suspensao da parte ativa.
e Tampa de inspegéo
e Dois terminais para cabos de cobre com bitola de 35 a 95 mm?2 destinados ao
aterramento do transformador.
3.3.6 ACABAMENTO DAS SUPERFICIES METALICAS
As superficies metalicas devem ser submetidas aos procedimentos a seguir:
a) Nucleo/silicio e estrutura de Sustentacdo do ndcleo com respectiva base.

e O pré-tratamento da pintura devera ser feito pelo processo de jateamento ao metal
branco (feito com granalha de ago).

e A pintura de fundo devera ter duas deméos, 50 micra por deméo, de tinta epoOxi-
poliamida/6xido de ferro.

e A pintura de acabamento deverad ter duas demdos, 40 mica por demé&o, de tinta
epoxi/poliamida na cor cinza, referéncia Munsell N° 6,5.

b) Barramentos de ligacdo (aluminio, cobre, etc.), terminais e cabos.

e A pintura devera ter uma demao de 40 micra de tinta epoxi poliamida vermelho RAL
3016.
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e O fabricante devera fornecer juntamente com o transformador uma lata de tinta de 1/4
(um quarto), quando o acabamento for em esmalte.

28.  INSPECAO E ENSAIOS

c) Tintas para retoques

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar os transformadores abrangidos por
esta especificacdo, tanto no periodo de fabricacdo como na época do embarque, e ainda, de
acompanhar a realiza¢do dos ensaios.

As inspecdes serdo realizadas por Inspetores credenciados, aos quais deverdo ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratorios, dependéncias
onde estdo sendo fabricados ou ensaiados os transformadores, local de embarque, e etc.

A contratada devera fornecer pessoal qualificado para executar 0s ensaios e prestar
informacdes aos Inspetores.

A CONTRATANTE devera ser notificada das datas para inspecdo, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias.

Outras condicdes estabelecidas no edital de concorréncia da CONTRATANTE, deveréo ser
obedecidas.

C3. 42 ENSAIOS

Todos os transformadores devem ser submetidos aos ensaios de rotina, devendo o custo
desses ensaios, estar incluido no preco dos transformadores. Do conjunto de transformadores
de mesma poténcia, uma unidade, escolhida pela CONTRATANTE, serd submetida aos
ensaios de tipo, e o custo dos mesmos, apresentado em item separado na proposta, serd pago
pela CONTRATANTE.

Entretanto, caso a unidade ensaiada ndo suporte um dos ensaios de tipo, todas as demais
deverdo ser submetidas a esse ensaio, e neste caso, as despesas decorrentes desse fato, serdo
de responsabilidade do fabricante. Os ensaios devem ser executados de acordo com a norma
NBR-5380, exceto onde mencionado em contrario nesta especificacao.

A CONTRATANTE se reserva o direito de exigir, quando julgar necesséario, certificados de
ensaios de rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo e na montagem
dos transformadores.

4.3 ENSAIOS DE ROTINA
Os ensaios de rotina, executados em todas as unidades produzidas, deverao ser os seguintes:
e medicgdo da resisténcia 6hmica dos enrolamentos;
e relacédo de tensdes;
e polaridade;
e sequéncia de fases e deslocamento angular;

e perdas em vazio e corrente de excitacao;
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e ensaios dielétricos: Megger, tensdo aplicada e tensdo induzida;

e perdas em curto-circuito e totais.

44 ENSAIOS DE TIPO

Deverdo ser realizados, os ensaios de tipo descriminados abaixo, a critério da
CONTRATANTE.
e Os ensaios de tipo sdo:

e elevacdo de temperatura;

e capacidade de curto-circuito;

e nivel de ruido;

e isolacdo dos sistemas (verificagdo das caracteristicas elétricas dos materiais isolantes);

e grau de protecao.

45 RELATORIO DE ENSAIOS

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados por Inspetores credenciados pela
CONTRATANTE. Deveréo ser registrados todas as condi¢fes e os resultados dos ensaios,
durante sua execucdo. Esses registros devem ser apresentados em forma de relatérios, a serem
assinados por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

29. DOCUMENTAGAO TECNICA

5.1 DOCUMENTOS PARA ANALISE DA PROPOSTA TECNICA

O proponente devera colocar em todas as documentagdes o numero da nossa RC (requisicao
de compra) e informacgdes completas do sistema, municipio e local da obra a ser aplicada.

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo proponente, para analise da
proposta técnica:

e Quadro 6.1 preenchido com os valores propostos. Valores estes que deverdo ser
comprovados, a juizo da CONTRATANTE, por relatério de ensaios realizados pelo
fabricante para transformadores ja construidos. A falta de dados do Item 6.1,
desclassificara o proponente;

e Desenhos dimensionais.

5.2 DOCUMENTOS PARA ANALISE TECNICA E APROVACAO

A contratada devera colocar em toda a documentacdo e em todas as folhas de desenhos, 0
numero do nosso PC (pedido de compra), a obra a ser aplicada e o niumero da sua OF (ordem
de fabricacgéo).

Os desenhos deverdo ter formatos padronizados pela ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas.

293



FV”
R
As folhas de desenhos deverdo ser furadas e encadernadas através de grampos

encadernadores, sendo que a capa deve ter as seguintes informacoes:
e NuUmero de nosso PC;

e NuUmero de sua OF;

e Obraa ser aplicada (informacdes completas).

5.2.1 DESENHOS PARA APROVACAO

A contratada devera fornecer 02 (dois) jogos de cOpias dos seguintes documentos:
a) Desenho de placa de identificacéo;

b) Desenhos dimensionais;

c) c)Desenhos de equipamentos auxiliares;

d) Desenhos de montagem;

e) Diagramas dos circuitos de controle;

f) Diagrama de interligacéo;

g) g) Listagem  de  acessorios e sobressalentes;
h) Manual de instalagdo e manutencé&o.

A CONTRATANTE devolvera 01 (um) jogo de cépia de desenhos, assinalado na capa com as
seguintes anotacoes:
e Aprovado;

e Aprovado com restrigoes;

e Nd&o aprovado.

5.2.2 DESENHOS CERTIFICADOS

A contratada, apds receber o caderno aprovado, devera enviar:
e 02 (dois) jogos de copias, assinalando em todas as folhas " Desenhos Certificados";

e 04 (quatro) jogos de manuais de instrucdes para montagem, pré-operacao, operacao e
manutencao.

e catdlogo de todos os componentes e acessorios, devidamente identificados, em 2
(duas) vias.

5.2.3 DESENHOS CERTIFICADOS "AS BUILT"

Durante a inspecdo e antes do embarque, se houverem modificagfes, a contratada devera
executar as devidas previsdes nos desenhos e depois enviar:
e 01 (um) jogo de caderno de desenhos reproduziveis assinalando em todas as folhas
desenho certificado "As Built";

e 05 (cinco) jogos de cadernos de desenhos.
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5.24 MANUAL DE MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

A contratada devera anexar junto com a nota fiscal, 02 (duas) cépias de manuais de manuseio
e armazenamento dos equipamentos.
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30. FOLHA DE DADOS

6.1 CARACTERISTICAS DETALHADAS A SEREM FORNECIDAS PELA

PROPONENTE
Quadro 6.1 - CaracterisNticas detalhadas a serem fornecidas pelo proponente _
ITEM DESCRICAO UNIDADE |INFORMACA
@)
1. CARACTERISTICAS GERAIS
11 Fabricante
1.2 Peso do transformador completo kgf
1.3 Dimensoes principais
131 Altura total mm
1.3.2 Largura mm
133 Profundidade mm
1.4 Cobre
1.4.1 Peso total do cobre kgf
1.4.2 Perdas no enrolamento do primario W
1.4.3 Perdas no enrolamento do secundario - W
1.4.4 Peso total de ferro da parte ativa(nucleo) kgf
2. CARACTERISTICAS ELETRICAS
2.1 Poténcia KVA
2.2 TensGes nominais
2.2.1 Enrolamento primaério
2.2.2 Enrolamento secundario
2.3 Correntes nominais
2.3.1 Enrolamento primario
2.3.2 Enrolamento secundario
2.4 Corrente em vazio
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24.1 Com 100% da tensdo nominal

(garantida)
242 Com 110% da tenséo nominal
2.5 Rendimentos
25.1 COS (FI) =1,0 100% da carga %
2.5.2 COS (FI) =0,8 100% da carga %
2.6 Impedancia
2.6.1 Com derivacdo central primario %
2.7 Perdas em vazio
2.7.1 A 100% da tenséo nominal W
2.7.2 A 110% da tens&o nominal W
2.8 Perdas totais (garantida) wW
2.9 Elevacéo de temperatura (garanti-

da) sob regime continuo no cobre
2.10 Buchas
2.10.1 Primérias
2.10.1.1 Marca
2.10.1.2 Tipo
2.10.1.3 Classe de tenséo kV
2.10.1.4 Corrente nominal A
2.10.2 Secundérias
2.10.2.1 Marca
2.10.2.2  |Tipo
2.10.2.3 Classe de tenséo kV
2.10.2.4 Corrente nominal A
2.10.3 Neutro
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Tipo
2.10.3.3 Classe de tenséo kV
2.10.3.4 Corrente nominal A
2.11 Nivel de ruido dB
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6.2 CARACTERISTICAS A SEREM FORNECIDAS PELA CONTRATANTE

TRANSFORMADOR DE ILUMINA(;AO SECO - 380V-220V/127V
Item: TRL-01
CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR

a) Poténcia (kVA): 50  trifasico, 60 Hz

b) Fornecimento obrigatdrio de conectores para cabo de cobre:
-no primario : (1) x(25) mm#fase

- no secundario: (1) x (70) mm&/fase e neutro

- aterramento : (1) x(35) mm?/terra

TRANSFORMADOR DE TOMADAS SECO - 380V-220Vv/127V
Item: TRT-01
CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR

a) Poténcia (kVA): 60  trifasico, 60 Hz
b) Fornecimento obrigatdrio de conectores para cabo de cobre:
-no priméario : (1) x(70) mm?/fase

- no secundario: (1) x (150) mmz2/fase e neutro
- aterramento @ (1) x(95) mm?/terra

299



F’”
b
ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.6 QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (380V — 220V / 127V)
QGDN-380V E QGDNE-380V

SA-2781-PEEL-9005-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP
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1. OBJETIVO

A presente especificacdo técnica estabelece os requisitos minimos que deverdo ser atendidos
para a Fabricagdo, Testes e fornecimento de Quadro Geral de Distribuicao,

2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Quadro Geral de DISTRIBUICAO devera ser projetado, fabricado e ensaiado de acordo com
as recomendac@es contidas nas normas ABNT NBR-6979, exceto quando aqui especificado
de outra forma, prevalecendo sempre os termos desta especificagéo.

Para os itens ndo abrangidos pela Norma ABNT e por esta especificacdo, devem ser adotados
as ultimas edicdes das Normas relacionadas a seguir:

ASME American Society of Mechanical Engineers.
ISA Instrument. Society of American.

ASTM American Society for Testing and Materials.
ANSI American National Standards Institute.

NEMA National Electrical Manufaturer’s Association.
AISC American Institute of Steel Construction.
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association.
1EC Intermational Electrotechnical Comission.

APl American Petroleun Institute.

1EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.
NEC National Electrical Code.

SSPC Steel Structure Painting Council.

3. CONDICOES AMBIENTAIS

3.1 O equipamento devera ter capacidade de operar nas condi¢es abaixo citadas, sem que
iSsO possa afetar suas caracteristicas de operacao.

[ Temperatura Maxima: 40°C
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Minima: 3°C
Média: 30°C
[J Umidade relativa do ar Maxima: 55°C

Minima: 80 a 85°C

Meédia: 98°C

[J Altitude: até 1000m

3.2 Os equipamentos deverdo ser instalados em locais abrigados, porém em caso de instalacéo
ao tempo, todas as partes metélicas expostas ao mesmo, deverdo receber um tratamento
adequado para ambiente externo.

4, CONDICOES GERAIS

4.1 As caracteristicas especificas do quadro geral de distribuicdo séo as indicadas na Folha de
Dados, que em caso de conflito deverédo prevalecer sobre a presente especificagao.

4.2 Qualquer discrepancia ou alternativa apresentada pela proponente em relacdo ao
originalmente especificado pela CONTRATANTE, deve ser explicitamente indicado em sua
proposta, em item especifico.

4.3 Caso ndo sejam mencionados "desvios ou alternativas” considera-se que o fornecimento
do fabricante estd em completa conformidade com esta especificagao.

4.4 Quaisquer conflitos que possam ocorrer entre o requerido nesta Especificacdo Técnica e
aqueles relacionados nas normas de referéncia, pedidos de compra ou outros documentos de
projeto, deverdo ser levados ao conhecimento da CONTRATANTE e nenhuma acdo devera
ser tomada antes que uma clarificacdo por escrito da CONTRATANTE seja emitida.

4.5 Os Itens em branco da Folha de Dados deverdo ser preenchidos pelo fornecedor que
devera devolvé-la a CONTRATANTE, devidamente autenticada. O fornecedor € responsavel
por todas as informacdes contidas na referida Folha de Dados.

4.6 A CONTRATANTE ¢ reservada o direito de desclassificar as propostas que ndo atendam
parcial ou integralmente esta especifica¢do e seus anexos.
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4.7 O Fabricante devera em sua proposta, indicar o preco para 0 Quadro Geral de
DISTRIBUICAO entregue na CONTRATANTE , onde 0 mesmo sera instalado, ou em local
por ela determinado, indicando as diversas parcelas tais como: preco do quadro geral de

distribuicdo, pecas sobressalentes, dos ensaios, de transporte, impostos, etc, bem como o0s
prazos de entrega e validade da proposta.

4.8 As unidades adotadas em desenhos, descri¢fes técnicas, documentos e propostas serdo as
do sistema métrico normalizadas no Quadro de Unidades Legais do Brasil.

S. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

5.1 O Quadro Geral de DISTRIBUICAO, deve ser auto-suportavel, construido em perfis e
chapa de aco, com possibilidade de ampliagdo em ambas as extremidades.

5.2 Deveréa ser composto por compartimentos (secdes verticais), padronizadas, independentes,
onde serdo alojados os equipamentos.

5.3 Cada secdo vertical deverd possuir na parte traseira chapa removivel aparafusadas,
enguanto na parte frontal deverdo ser utilizadas portas com dobradicas, ou gavetas extraiveis,
conforme Folha de Dados.

A parte frontal deve possuir livre acesso a instalacdo e remocgédo de todos os equipamentos e
permitir facilidade para termovisdo com painel energizado.

5.4 As colunas deverdo ser fabricadas de acordo com as mais modernas exigéncias do
mercado internacional, baseadas no conceito TTA (Type-Tested Assemblies), da norma NBR
IEC 60439-1.

5.5 O acesso as conexdes tanto para a instalacdo como para a manutencédo, pode ser pela face
frontal e/ou traseira e indicado nas Folhas de dados especificas de cada equipamento.

5.6 Cada secdo vertical devera ser dividida em compartimentos extraiveis, denominadas
"gavetas"”, montadas uma sobre a outra e destinadas principalmente a alojar os componentes
das saidas de alimentacdo de cargas elétricas.

5.7 Deverdo ser providos de meios para manuseio, carga e descarga, inclusive dispositivos
para suspensao por guindastes sem deformar a estrutura. Deverdo ser providos de recursos de
ventilagcdo em cada unidade.
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5.8 A seguranca de manobra deverd ser proporcionada por um dispositivo mecanico
impedindo a insercéo sob carga.

5.9 A seguranca na manutencdo devera ser garantida por uma forma de compartimentacdo
conforme a norma NBR IEC 60439-1 e deverdo ser do tipo 3b ou 4b, conforme definida nas
Folhas de Dados.

5.10 O dispositivo de seccionamento e protecdo deverdo ter indicacdo de posi¢éo de estado.

5.11 O circuito de poténcia e o circuito de comando deverdo ser separados e completamente
isolados.

5.12 Os Quadros Gerais de DISTRIBUICAO deverdo ter intertravamentos mecanicos
compativeis com as diferentes posices da gaveta. Este sistema devera ser na parte movel e do
tipo a “3 cadeados”.

5.13 A seguranca das pessoas devera ser (em opcao) reforcada por uma versdo atendendo as
exigéncias da norma AS 3439-1 relativo a propagacdo de arco no interior dos painéis onde o
dispositivo de seccionamento de cada unidade funcional deverd ser do tipo limitador de
corrente.

5.14 Com objetivo de minimizar a possibilidade de contatos acidentais com as unidades
funcionais adjacente, as colunas deverdo atender no minimo a forma de separacdo 3b,
correspondente ao tipo de compartimentacdo definido pela norma IEC NBR IEC 60439-1.

5.15 As colunas devem garantir facilidades para futuras modificacbes e ampliacbes sem
necessidade de ferramentas especiais. Todos 0s componentes de protecdo, controle e manobra
um circuito deverdo ser de um Unico fabricante de forma a assegurar a coordenagdo de
protecéo.

5.16 Cada coluna devera possuir um compartimento de cabos independente, estendendo-se da
parte superior até a parte inferior da mesma, com acesso frontal por meio de portas e/ou
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traseiras por meio de tampa aparafusada, para conexdo e passagem dos cabos de saida, com
largura minima de 200 mm. No interior destes compartimentos deverdo ser previstos meios
para fixacdo dos cabos de forca e controle. Deverdo ser providos de meios que garantam a
separacdo dos cabos de forca dos cabos de controle.

5.17 Nas partes ndo isoladas, junto aos terminais de ligacdo dos cabos de forca, devera ser
previsto um recobrimento com material isolante para evitar contatos acidentais, durante a
instalacdo dos cabos, em uma gaveta adjacente.

5.18 Devera ser previsto também no compartimento vertical de cada coluna, barramento de
controle destinado para alimentacdo das gavetas (quando aplicavel). Os bornes de controle
serdo alojados juntamente com os bornes de for¢a ao lado de sua gaveta correspondente.

5.19 Todos os componentes da gaveta devem ser agrupados em suportes metalicos totalmente
extraiveis.

5.20 As gavetas de mesmo tamanho deverdo ser intercambidveis entre si elétrica e
mecanicamente.

5.21 A conexdo e/ou desconexdo das gavetas ao barramento vertical devera ser feita por
garras tripolares com contatos prateados. Estas garras deverdo ser tais que permitam um
perfeito encaixe no barramento.

5.22 As gavetas deverdo possuir dispositivos com alavanca para permitir 0 seu encaixe,
independente do esfor¢o aplicado pelo operador e guias para direcionar o seu encaixe.

5.23 As portas deverdo ser dotadas de intertravamento de modo que sua abertura s6 seja
possivel quando o disjuntor estiver desligado.

5.24 A porta de cada compartimento ndo devera ser extraida junto com a unidade, de modo a
manter o compartimento fechado quando a gaveta for extraida ou removida, garantindo assim
0 grau de protecdo do painel.
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5.25 As gavetas deverdo ter 4 posicdes diferentes : inserido, teste, extraido e removido (fora
da coluna ). A extracdo total dos circuitos de poténcia a montante, a jusante e auxiliares
devera ser do tipo “WWW?” em conformidade a norma NBR IEC 60439-1. As posicOes das

gavetas devem permitir a porta fechada e possibilidade de colocacdo de cadeados nas
posicOes, garantindo a seguranca do operador.

5.26 O dispositivo de seccionamento/protecdo magnética do circuito de forca (disjuntor)
devera ser acionado externamente a porta, através de comando rotativo.

5.27 O sistema de extracdo das gavetas devera impossibilitar o contato entre o operador e
qualquer componente da gaveta sob tenséo.

5.28 Os compartimentos da coluna que néo forem utilizados deverao ser fechados com porta e
este compartimento devera ser designado como vago.

5.29 Também os espacos vagos deverao ser fornecidos com todos os acessérios de encaixe da
gaveta, inclusive plaqueta de identificacdo sem gravacao, garras de conexdo da alimentagéo e
saida de forca e de controle.

5.30 Os cubiculos serdo para instalacdo abrigada e deverdo atender grau de protecdo IP-20,
31,42 ou 54 conforme na norma NBR IEC 60529 e folha de dados.

5.31 Com objetivo de proteger o operador, o painel mesmo com a porta aberta devera oferecer
grau de protecdo I1P-2X, conforme definido na norma NBR IEC 60439-1.

5.32 Todas as partes metalicas sem a finalidade de conducéo de corrente devem ser aterradas.

O barramento de terra do QGD, devera ficar na sua parte inferior interna, correndo por toda
sua extensao dimensionado para uma densidade nédo inferior a 2,0A/mm2. A se¢do minima da
barra a ser adotada é de 50 x 5mm e fornecido com conectores do tipo "ndo soldados",
adequados para cabos de cobre nu, encordoados, bitola minima de 70 mm? em cada uma das
suas extremidades.

5.33 O QGD devera possuir um barramento principal montado em sua parte superior.
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Em cada secdo vertical devera existir, derivando do barramento principal, um barramento
instalado verticalmente em cada coluna, de modo a alimentar todas as gavetas.

5.34 Todos os barramentos deverdo possuir trés fases mais terra, de cobre eletrolitico, com
99% de pureza e identificadas, uma cor para cada fase, conforme indicacdo na Folha de
Dados.

5.35 Todos os compartimentos deverdo possuir barramentos completos, mesmo aqueles que
forem deixados vazios para utilizacdo futura.

5.36 As barras deverdo ser suportadas por isoladores devidamente dimensionados para a
classe de tensdo e nivel de curto-circuito especificados. Deverdo ser de materiais anti-
higroscépicos e nao inflamaveis.

5.37 As juncOes e pontos de derivacdes de barras deverdo ser revestidas de prata e garantir
contatos de alta pressao.

5.38 Os barramentos verticais deverdo ser continuos, ndo se admitindo emendas nos mesmos.

5.39 Para as correntes nominais a temperatura dos barramentos ndo deveréa ultrapassar 70° C,
considerando 40°C a maxima temperatura ambiente.

5.40 A classe de isolamento dos barramentos devera ser 1000V.

5.41 Os barramentos deverdo ser previstos de forma a permitir acréscimo de novas colunas
em ambas as extremidades.

5.42 Todos os barramentos deverdo ser dimensionados e suportados de forma a resistir 0s
efeitos térmicos e mecanicos das correntes de curto-circuito, onde a corrente nominal do
barramento principal devera ser no minimo igual ou superior a do disjuntor de alimentacéo e
ndo menor que 1.150A, e a do barramento vertical também devera ser no minimo de 1.050A.

5.43 Os dispositivos e parafusos de fixacdo das barras deverdo ser de ago de alta resisténcia.
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5.44 Os barramentos dever&o ser identificados com fitas nas cores recomendadas pela ABNT.

Fases: (A)azul escuro, (B) branco e (C) violeta.

5.45 Todos os compartimentos deverdo ser providos de dispositivos que impecam a abertura
da porta, estando o equipamento energizado, devendo ser previsto meio de abertura nesta
condicdo (energizado) através de ferramenta especial.

5.46 Os isoladores e suportes das barras, deverdo ser de material anti-higroscopico e néao
inflaméavel.

5.47 Os materiais isolantes empregados em todos os componentes terdo poder dielétrico
superior a tensdo de servico com caracteristicas que impecam a propagacao de chama e
evitem a formacéao de depdsito de detritos.

5.48 Os condutores deverdo ser de cobre encordoados, com isolamento e temperatura de
regime como indicado na Folha de Dados e com bitola minima de 1,5 mm2 (controle) e 2,5
mm?2 (forca).

5.49 Os cabos de controle de cada compartimento deverdo ser agrupados em uma régua de
borres e devidamente identificados, conforme indicado no Diagrama de Controle. A régua de
bornes devera possuir 20% de bornes reserva para ampliacdo futura.

Os terminais deverdo ser do tipo pino e a conexdo feita de modo a ndo danificar os condutores
encordoados.

5.50 Toda a fiacdo, devera sair conforme indicado na Folha de Dados.

5.51 Todas as unidades deverdo ser do tipo extraivel.

5.52 O QGD devera ser provido de resistor de aquecimento em cada uma das sec¢des verticais,
com a finalidade de impedir a condensagéo da umidade dentro do compartimento.
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Deverd ser de 220 VCA., com fonte de alimentacdo interna. Os resistores deverdo ser
controlados automaticamente por meio de termostato.

5.53 Quando indicado nos Diagramas Funcionais, cada compartimento devera possuir
sinalizacdo por meio de ldampadas, cor vermelha para equipamento ligado e cor verde para
equipamento desligado.

No caso de disjuntores ou unidade de partida de motores, havera ainda lampada branca para a
indicagéo de defeito.

Todas as lampadas deverdo possuir base do tipo que a substituicdo das mesmas devera ser
efetuada sem necessidade de abertura da respectiva porta.

Também as lampadas deverdo ficar ligadas ao circuito de controle do equipamento ao qual
elas pertencem.

5.54 O Painel devera possuir furacdo para colocacdo do dispositivo destinado a fixacdo do
painel ao piso indicado na Folha de Dados.

Esses dispositivos deverado ser fornecidos pelo Fabricante do Painel.

5.55 O local de entrada dos alimentadores, bem como o tipo de condutores a serem utilizados
nos mesmos, devem ser como indicado na Folha de Dados.

5.56 O QGD, a menos que indicado ao contrario (item 5.17) na Folha de Dados, deve ser
construido para ser alimentado diretamente (sem unidade de entrada), conectando os cabos de
entrada no barramento principal.

5.57 Quando for prevista a unidade de entrada, a alimentacdo devera ser feita por dutos de
barra com flanges no QGD e conectores flexiveis para ligagdes. Deverdo ser apresentados
desenhos com detalhamento completo dos flanges.

6. CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES

Os equipamentos descritos a seguir, fazem parte integrante do QGD, os quais deverdo ser
fornecidos como relacionado, exceto quando mencionado ao contrario.

Os dispositivos de partida deverdo ser do tipo contator combinado com disjuntor limitador de
corrente e rele de protecdo. Os contatores deverdo ser construidos em conformidade com as
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recomendacdes da norma IEC-60947-4 e serdo especificados para o regime ininterrupto,
categoria AC2 para motores com rotor em anel e AC3 para 0s motores com rotor em gaiola.

Visando a continuidade de servico e menos tempo de parada para manutencdo, as partidas de
motores deverdo atender a coordenacdo tipo 2 conforme definido na NBR IEC 60947-4 onde,
na ocorréncia de um curto circuito a seguranca do operador é garantido e que admite-se uma
pequena soldagem dos contatos do contator da unidade funcional e estes contatos devem ser
separados facilmente.

Deverdo ser previstos intertravamentos que impecam a retirada do contator estando 0 mesmo
ligado.

O conjunto contator/dispositivo de extracdo devera possuir dispositivo de intertravamento
elétrico, mecanico ou combinacdo de ambos.

Os terminais dos elementos de controle e de sinalizacdo (bobina, contatos auxiliares,
lampadas de sinalizacdo, etc.) deverdo ser levados diretamente para as réguas de bornes de
saida, para conexdes com sistema externo e controle.

C.4. 6.1 DISJUNTORES DE FORCA (PARA UNIDADE DE ENTRADA)

6.1.1 Quando utilizado disjuntor tipo power na entrada do Quadro Geral de DISTRIBUICAO,
0s mesmos deverdo ser abertos conforme norma e o especificado em Folha de Dados do tipo
seco, extraiveis ou fixo, com abertura por meio de disparadores eletrénicos e por bobina de
disparo. (Em caso de extraivel, devera ter sistema de guilhotinas isolantes que impecam
contatos acidentais do operador com a parte viva, quando o disjuntor estiver extraido).

6.1.2 Sempre que possivel, deve-se utilizar disjuntores do tipo microprocessado, a ndo ser em
caso que especificado ao contrério.

6.1.3 Os disjuntores deverdo ser sempre intercambiaveis.
6.1.4 Devem ser do tipo extraivel, com contatos principais e auxiliares do tipo encaixe.

6.1.5 O mecanismo de abertura deve ser do tipo abertura livre e 0 fechamento deve possuir
dispositivo do tipo "anti-pumping"”.
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6.1.6 Devera haver um dispositivo que impeca a retirada do disjuntor com seus contatos

fechados e que, quando o disjuntor esteja extraido, sé possa ser ligado para fins de teste em
posicdo convenientemente afastada dos contatos fixos do barramento.

6.1.7 A menos que indicado ao contrario na Folha de Dados os disparadores de acdo direta
devem permitir os seguintes ajustes:

[1 Disparador de agéo lenta - com ajustes multiplos que permitam uma larga faixa de atuacao.

[1 Disparador de agdo rapida - com ajustes multiplos que permitam uma larga faixa de
atuacéo.

[1 Disparador de ac¢do instantidnea - com ajustes multiplos que permitam uma larga faixa de
atuacao.

6.1.8 Os disjuntores deverdo ter mostradores (display) que permitam fazer a leitura de
corrente e tenséo de cada fase.

6.1.9 Os disjuntores abertos deverdo pertencer a categoria B das recomendacgdes gerais da
norma IEC NBR 60 947-2. A capacidade de interrupcdo dos disjuntores sera definida tendo
em conta o local de instalagdo, conforme a norma NBR 5410.

6.1.10 Os certificados de conformidades a estas recomendacBes deverdo ser estabelecidos
tendo em conta as seguintes performances para as sequéncias de ensaios: capacidade nominal
de interrupcdo de curto circuito em servico (lcs) igual a 100% da capacidade nominal de
interrupcdo maxima em curto circuito (lcu).

6.1.11 Os disjuntores abertos deverdo ser aptos ao seccionamento plenamente aparente,
conforme as normas IEC 60 947-1 e NBR IEC 60 947-2, para uma tensdo de isolamento
nominal de 1000 V e para a categoria de sobre tenséo 1V.

6.1.12 Os disjuntores abertos deverdo ser concebidos de maneira que a manutengdo possa ser
efetuada em funcdo da sua utilizacdo. A fim de reduzir a manutencéo, a vida util mecénica
devera ser de 12.500 ciclos até 1.600 A, 10.000 ciclos até 4.000 A e 5.000 ciclos para os
superiores a 4.000 A.
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6.1.13 Quando exigido disjuntor tipo power com comunicacdo, 0 mesmo devera no minimo
oferecer:

[] Status do disjuntor (aberto / fechado, inserido / teste / extraido, disparo por defeito, pronto
para fechar);

[1 Ajustes da unidade de controle;
[1 Causas dos desligamentos;

[1 Medigdes de corrente tratadas pela unidade de controle:

6.1.14 Deverdo ser providos de mecanismo para mové-los fisicamente entre as posicoes
“inseridas", "testes" e "removido" e vice-versa, com auto-alinhamento e auto-acoplamento
dos terminais de forca sem a necessidade de abrir a porta, garantindo assim a seguranca do
operador.

6.1.15 Deverdo ser providos de indicador visual das posicdes "fechado", "aberto", "inserido”,
"teste™ e “extraido".

6.1.16 Quando o disjuntor for extraido devera ser possivel, em emergéncia, o carregamento da
mola através de manivela ou alavanca.

6.1.17 Os disjuntores deverdo ser providos de botdo "desliga” de a¢do direta no mecanismo de
abertura, com possibilidade de bloqueio na posicédo aberto, por meio de cadeado ou fecho tipo
Yale.

6.1.18 Caracteristicas elétricas do disjuntor tipo power:

] Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar

[1 Capacidade de interrupgéo de curto-circuito: conforme diagrama unifilar
[1 Tensdo Nominal do isolamento: 1000 V

[1 Tensdo maxima do servigo: 690 V

1 Frequéncia: 60 Hz

[] Temperatura: 200C a + 600C

[J Calibragdo: 400C
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1 Contatos Auxiliares Livres: 2NA/2NF

[1 Contatos de Alarme: INAF

[1 Intertravamento (quando solicitado no diagrama unifilar)

1 Bobina de Disparo Remoto (quando solicitado no diagrama unifilar)
] Bobina de Fechamento (quando solicitado no diagrama unifilar)

1 Operacdo a Motor (quando solicitado no diagrama unifilar)

1 Execugdo: extraivel ou fixo ver diagrama unifilar

[1 Unidades de protecdo de sobrecarga e curto-circuito que garantam seletividade com 0s
disjuntores dos demais circuitos. Tipo LI, LSI ou LSIG.

] Localizagdo: Entrada geral.

[] Prote¢@o de sobrecorrente: eletronica / microprocessada

Ref.: Linha Masterpact (Merlin Gerin)
Fabricante: SCHNEIDER (MERLIN GERIN) / SIEMENS/ ABB

C.5. 6.2DISJUNTOR CAIXA MOLDADA

6.2.1 Disjuntores para unidades combinadas de alimentacdo de motores deverdo ser
constituidos somente do elemento magnético em caixa moldada do tipo “Limitadores de
Corrente* e deverdo ser conforme as recomendacdes gerais da IEC 60 947-1 e NBR IEC 60
947-2.

6.2.2 Os disjuntores caixa moldada deverdo pertencer a categoria A, com a capacidade de
interrupcdo de curto-circuito em servico (Ics) igual a 100 % da capacidade de interrupcdo
ultima (Icu) em toda faixa de tensao de emprego.

6.2.3 Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com elemento
térmico e magnético de protecao.

6.2.4 Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem montados na
vertical, horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo, poderdo ser
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alimentados a montante ou a jusante, sem reducdo da performance e ter na face frontal uma
isolacdo classe 11 (segundo IEC 60 664-1).

6.2.5 Para uma tensdo de rede de 400 V, o limite térmico maximo (12t) sob curto-circuito sera
limitado a:

106 A2s para os calibre [1a250 A

5 x106 A2s para os calibres de 400 A a 630 A.

6.2.6 As caracteristicas de limitacdo acima deverdo otimizar a filiacdo com os disjuntores do
tipo caixa moldada ou modular situados a jusante.

6.2.7 Caracteristicas disjuntores caixa moldada:

] Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar

[1 Capacidade de interrupgéo de curto-circuito: conforme diagrama unifilar
[1 Tensdo Nominal do isolamento: 750 V

[] Tensdo maxima do servigo: 690V

1 Frequéncia: 60 Hz

[] Temperatura: 200C a + 600C

[J Calibragdo: 400C

[1 Contatos Auxiliares Livres (quando solicitado no diagrama unifilar): 2NA/2NF
[1 Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): INAF

[ Intertravamento (quando solicitado no diagrama unifilar)

[ Bobina de Disparo Remoto (quando solicitado no diagrama unifilar)

[ Bobina de Fechamento (quando solicitado no diagrama unifilar)

[1 Operagdo a Motor (quando solicitado no diagrama unifilar)

1 Execucdo: fixa ou extraivel (ver diagrama unifilar)

[1 Localizagao: - saidas alimentadoras e demarradores faixa térmica > 220A.
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[ Protegdo: termomagnética para correntes nominais até 250A, e microprocessada para

correntes nominais acima de 400A e, somente magnética para os circuitos demarradores de
zona de regulagem > 220A.

C.6. 6.3 UNIDADE DE PARTIDA DOS MOTORES (GAVETA)

6.3.1 Deverdo ser alimentados pelo QGD, todos os motores com poténcia superior a1 CV até
100CV.

6.3.2 As unidades de partida de motores devem ser basicamente constituidas de:

[1 Contator - disjuntor integral;

] Relé de terra (50GS);

[1 1 (um) transformador de potencial com fusiveis (480 - 120V) para comando e controle.
[1 1 (um) transformador de corrente toroidal para relé de terra.

[1 1 (um) transformador de corrente, 1A no secundério, para medic¢do de corrente (para motor
de 50 CV ou acima e motor de refrigeracao "(air cooler)".

[1 Contatores para unidades combinadas para partidas de motores deverdo ser constituidos
conforme as recomendacdes gerais da IEC 158-1, NF C 63-110, VDE 0660, BS 5424, JEM
1038, IEC 60947-1 e 60947-4.

6.3.3 O contator - disjuntor integral devera realizar as seguintes funcfes essenciais:
[] Protegdo contra as sobrecargas.

[1 Protecdo contra curto-circuitos;

1 Comutagao;

[J Seccionamento.

6.3.4 No caso em que ndo dispde contator-disjuntor integral adequado para determinada
poténcia e nivel de curto-circuito, 0 mesmo devera ser substituido por chave seccionadora
com fusivel contator e relé térmico Para esta condicdo devera prever um relé de fase e
desequilibro de tensdo (47).
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6.3.5 O contator-disjuntor devera ser do tipo tripolar, a seco, adequados a partida dos motores
e caracteristicas construtivas conforme norma.

6.3.6 O contator-disjuntor ou relé térmico devera possuir rearme, com faixa de ajuste
compativel com a corrente nominal do motor.

6.3.7 A bobina de operacdo do contator, salva indicacdo contrario, devera ser para 120V,
tensdo obtida por meio de transformadores individuais, com alimentacdo derivada do proprio
ramal, antes do contator, protegido por fusiveis Diazed.

6.3.8 A bobina do contator devera suportar uma queda de tensdo de até 20% em relacdo e
tensdo nominal sem que haja desligamento de seus contatos.

Os contatores deverdo ser fornecidos com os contatos auxiliares necessarios para sinalizagdo e
intertravamento. Quando ndo indicado, deverdo ser previstos no minimo um NA além dos
demais utilizados.

6.3.9 Os fusiveis das unidades de partida dos motores, quando utilizados devem ter correntes
tais que, em caso de curto circuito déem a devida protecdo ao motor elétrico, relé térmico,
contator e cabos.

6.3.10 Caracteristicas dos contatores

[1 Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar

[1 Tensdo Nominal do isolamento: 750 V

[] Tensao maxima do servigo: 690V

[1 Frequéncia: 25 a 400 Hz

[ Temperatura: -50C a + 550C

[J Limites de tensdo das bobinas: 0,85 a 1,1 da Un

[1 Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): INAF

[1 Tenséo da bobina conforme diagrama functional.
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6.3.11 A conexdo e/ou desconexao das gavetas ao barramento vertical devera ser feita por

garras tripolares com contatos prateados. Estas garras deverdo ser de maneira que permita um
perfeito encaixe no barramento.

6.3.12 Para ndo se ter um atrito direto entre as superficies durante o encaixe e extracdo da
gaveta, a mesma devera ser provida de sistema de roldanas ou outros meios adequados.

6.3.13 As gavetas deverdo dispor de dispositivos, limites entre as posi¢des inseridas e teste.

6.3.14 A porta de cada gaveta deverad possuir dispositivos para seccionamento e rearme do
térmico.

C.7. 6.4RELES

6.4.1 Relés bimetalicos.

6.4.1.1 Os reles bimetélicos para unidades combinadas para partidas de motores deverdo ser
constituidos conforme as recomendacfes gerais da IEC 60947-4, IEC 292-1, NFC 63-650,
VDE 0660, BS 4941.

6.4.1.2 A protecdo contra sobrecargas dos motores devera ser feita através de relé bimetélico,
tripolar, com compensacao de temperatura ambiente, provida de contatos INAF.

6.4.1.3 Para protecdo contra falta de fase, com o motor em carga abaixo da nominal, o relé
bimetalicos deve dispor de protecdo diferencial, a qual reduz os tempos de atuacdo para
funcionamento em duas fases.

6.4.1.4 Os relés bimetalico em circuitos de corrente nominal até 160A deverdo ser primarios,
ou seja, serem ligados diretamente ao circuito.

6.4.1.5 Para circuitos com corrente nominal acima 160A, os relés bimetélicos deverdo ser
preferencialmente secundarios, ou seja, ligados a secundario de transformadores de corrente
de classe de Protecéo.

6.4.1.6 Rearme do relé bimetalico devera ser somente manual e sem a necessidade de abertura
da porta da gaveta.

6.4.2 Caracteristicas dos reles bimetéalicos

[1 Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
] Tensao Nominal do isolamento: 750 V
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[] Tensdao maxima do servigo: 690V
[1 Frequéncia: 0 a 400 Hz

[ Temperatura: -200C a + 600C

] Contatos: INAF

6.4.3 Reles Eletronicos - Inteligente 16/24 6.4.3.1 O relé de sobrecarga eletronico devera ser
baseado em microprocessador para protecdo de motores elétricos de inducéo.

6.4.3.2 Os relés eletrdnicos microprocessados deverdo possuir no minimo as seguintes
funcGes de protecéo:

[] protegdo contra sobrecarga térmica;

[ protecdo fuga a terra;

[1 protecdo contra desequilibrio e auséncia de fases;

[] protegdo contra motor em vazio;

[J limitagdo de conjugado e rotor bloqueado;

[ partida longa.

6.4.3.3 Os relés deverdo assegurar:
[J comando dos motores;

[J alarme térmico;

[ sinaliza¢do dos defeitos.

6.4.3.4 Além das funcBes de protecdo e sinalizacdo, as unidades deverdo possuir as seguintes
medicdes e informacdes via rede de dados:

[J corrente por fase;

[ historico dos 5 ultimos desligamentos (causas e medigdes);

[J estado de funcionamento ¢ dos alarmes.

6.4.3.5 Para as protecGes e medicBes descritas, devera possuir a possibilidade da ativacdo ou
desativacdo das mesmas via porta de comunicagdo serial e/ou local, a qualquer instante de
forma prética e segura.

6.4.3.6 Os relés deverdo possuir também entradas digitais para reconhecer os estados dos
demais componentes da gaveta. No minimo, os seguintes estados deverdo ser reconhecidos:

[ “reset” através de botdo;

[ disjuntor ligado;

[] gaveta na posi¢do de teste;

[J contator energizado;

[1 parada de emergéncia.

6.4.3.7 O relé devera possuir porta serial RS485 e comunicar utilizando rede MODBUS para
permitir através desta porta a configuracdo de todos seus parametros e também intercambio
das seguintes informagdes:

[ liga/desliga;

[1 estados de suas protecOes e dos demais componentes da gaveta;

[ medig¢des instantaneas de corrente e demais estados de defeitos.
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6.4.3.8 O reset dos disparos poderéo ser realizados na forma local e remota.

C.8. 6.5 TRANSFORMADOR DE MEDICAO E PROTECAO

6.5.1 Os transformadores de potencial deverdo ser secos, preferencialmente encapsulados em
resina epOxi montados em unidades extraiveis e protegidos por fusiveis limitadores de
corrente de caracteristicas indicadas na Folha de Dados.

6.5.2 O dispositivo de desconexao dos transformadores de potencial devera ser colocado antes
dos fusiveis, de modo que, a remo¢do dos mesmos possa ser efetuada sem tensdo em seus
terminais.

6.5.3 Quando indicado no Diagrama Unifilar, deverdo ser previstos transformadores de
corrente nos alimentadores, para servico de medicéo e ou protecao.

6.5.4 O Fabricante devera providenciar meios que permitam a colocacdo do secundario dos
transformadores de corrente em curto-circuito, quando houver necessidade de retirada de sua
carga (relés ou instrumentos).

6.5.5 Os transformadores de corrente deverao ter capacidade para suportar os efeitos térmicos
e dindmicos das correntes momentaneas e de curta duracao, estabelecidos para os disjuntores,
ou resistores de aterramento.

6.5.6 Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com as recomendacdes das
normas indicadas pelo fabricante, na Folha de Dados.

C.9. 6.6 INSTRUMENTOS E RELES (PARA UNIDADE DE ENTRADA)

6.6.1 Todos os instrumentos deverdo ser preferencialmente do mesmo fabricante, com
capacitacdo e qualidade reconhecida.

6.6.2 As escalas dos instrumentos deverdo ser selecionadas de modo que a plena carga, 0
ponteiro indicador fique entre 50% e 75% da escala. Os amperimetros para motores deveréo
possuir escala com amortecimento.
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6.6.3 Os comutadores dos amperimetros, quando previstos no Diagrama Unifilar, deverao
garantir uma comutacao segura e ininterrupta para leitura nas trés fases e também uma 42

posicdo curto-circuitando os trés transformadores de corrente, no caso de eventual
manutengéo dos instrumentos.

6.6.4 Os amperimetros deverdo ser do tipo microprocessado (multimedidor de grandezas
elétrica), apropriados para ligacdo a secundario do transformador de corrente de 5A, salvo
especificacdo contrario. 18/24 Os amperimetros deverdo ter escalas graduadas de 0 (zero) a
aproximadamente 130% da corrente nominal do circuito.

6.6.5 Os voltimetros deverdo ser do tipo microprocessado (multimedidor de grandezas
elétrica), apropriados para ligacdo em secundario do transformador de potencial de 120 V . Os
voltimetros deverdo ser protegidos por fusiveis.

6.6.6 Para calibracdo dos instrumentos de medicdo sem sua retirada do painel, devera ser
previsto chave de aferi¢cdo ou bloco de teste no secundario dos transformadores de potencial e
corrente.

6.6.7 Os relés de protecdo, conforme indicado na Folha de Dados, deverdo ser do tipo
microprocessado e extraivel.

C.10. 6.7 BOTOEIRA

6.7.1 As botoeiras quando solicitadas na Folha de Dados deverdo ser do tipo contato
momentaneo.

6.7.2 Deverdo ser operadas externamente sem necessidade de abertura da porta do cubiculo e
possuir dispositivo de travamento na posi¢do desligada.

6.7.3 As botoeiras deverdo ser ligadas aos circuitos de comando dos contatores e/ou
disjuntores.
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7.1 Cada compartimento devera possuir uma plaqueta de identificacdo de plastico, com fundo
preto e gravacdo em letras brancas. Na primeira linha deverad ser colocado o ndmero do
equipamento, na segunda linha (e terceira quando necessario) devera ser colocada a fungdo do
equipamento. Nos compartimentos vazios, instalacdo futura, as plaquetas deverdo ser
fornecidas, porém sem gravacao.

7. PLACA DE IDENTIFICACAO

7.2 O painel devera também ser provido de placa de identificacdo geral em aco inoxidavel,
contendo no minimo as informagdes relacionadas abaixo, sendo os dizeres em portugués, com
letras pretas em baixo e alto relevo, montada em posicéo tal que se torne claramente legivel ao
operador.

[] a expressdo "Quadro Geral de DISTRIBUICAO”;
[J nome do Fabricante;

[J numero de série;

[1 tipo, modelo ou equivalente;

(] ano de fabricagdo;

[ tensdo nominal do circuito principal;

[] corrente nominal do circuito principal;

[1 frequéncia nominal;

[1 capacidade de curto-circuito (em kA);

[] grau de protecao;

(] massa;

[1 nimero da Requisi¢do de Material (RDM);

[ nimero do Pedido de Fornecimento de Material (PFM);
[] a palavra "NETIL.”;

1 TAG do equipamento.

O

8. ACESSORIOS

O Fabricante devera fornecer os acessorios listados na Folha de Dados.
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9. DOCUMENTACAO TECNICA

No fornecimento estabelecido por esta Especificacdo deverdo ser apresentados no minimo os
seguintes documentos:

C.11. 9.1 QUANDO DA PROPOSTA

Cronograma de fabricacgéo, inspecao e entregas.

Descricdo das caracteristicas técnicas e gerais do QGD e acessorios.

Planos de inspecdo e certificados de ensaios de tipo.

Folha de Dados devidamente preenchida e autenticada pelo Responsavel Técnico.
Descri¢do das caracteristicas construtivas.

Diagramas tipicos do QGD.

Lista de acessorios.

Lista de ferramentas especiais e sobressalentes.

Desenho preliminar mostrando as dimens@es principais e a massa do QGD.

Catalogos Técnicos dos equipamentos principais (disjuntores, contatores, relés, etc.)

C.12. 9.2 QUANDO DO FORNECIMENTO

Especificacdo completa do QGD, complementada com os comentarios da PQU (se houver)
quando da proposta.

Descritivo do procedimento para execucédo de testes e ensaios de fabrica e campo.

Procedimentos para execucdo de controle de qualidade, de embalagem, de expedicédo, de
transporte e de armazenamento.

Relatdrio de ensaio.
Diagramas de carga da base do equipamento.

Procedimento e desenhos de montagem. 20/24 Deverd apresentar para aprovacdo da
CONTRATANTE, os seguintes desenhos detalhados com todas as informagdes mencionadas
e mais ainda as que julgarem necessario para a perfeita clareza do projeto

] Desenho dimensional completo do QGD, contendo vista frontal, lateral e se¢do transversal,
com todas suas dimensdes.
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[1 Desenhos dos diagrama trifilares/ funcionais e de interligagcdo, incluindo todos os

dispositivos de protegéo e controle e interligagdo com outros equipamentos externos.

[1 Desenho das placas de identificagdo, com os dados mencionados no item 7 desta
especificagao.

[1 Diagrama de bornes de interligagéo e saida.
[1 Desenho da base do QGD com detalhes de fixacao.

[0 Desenho do conector de aterramento;

Lista de materiais, com referéncia completa do fornecedor do material.
Plano Geral de treinamento de manutencéo e operacao.
Todos os desenhos deverao ser feitos em computador, através do programa "AUTOCAD".

No prazo de 1 (uma) semana apés o recebimento dos desenhos devidamente aprovados e sem
comentarios, o Fabricante devera fornecer a CONTRATANTE os seguintes desenhos e
quantidades.

[1 01 copia reproduzivel, de boa qualidade dos desenhos certificados.
[1 05 copias (heliografadas ou sulfite) dos desenhos certificados.

[1 02 copias em disquetes (AUTOCAD).

C.13. 9.3 QUANTO AOS MANUAIS

Antes da entrega do QGD, o Fabricante devera fornecer em cinco copias e uma reproduzivel o
manual de instrucdo, instalagédo, operacdo e manutencdo do centro de comando de motores de
baixa tensdo e seus componentes.

Certificado de todos os principais componentes e de ensaios.

10. PECAS SOBRESSALENTES

O Fabricante devera fornecer anexa a proposta, uma relagdo de pecas sobressalentes para um
periodo de operacdo de 2 anos, com precos unitarios.
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11.  ACABAMENTO E PINTURA

11.1 Todas as superficies metélicas deverdo ser limpas (jatos de areia ou desengraxamento e
decapagem, etc) e submetidos a um tratamento equivalente ou superior a fosfatizagéo.

11.2 Nas superficies deverdo ser aplicados componentes anti-corrosivos, base e pintura na cor
cinza N 6.5.

11.3 As pecas de material ferroso, ndo pintadas deverdo ser cadmizadas ou bicromatizadas.

11.4 O método de tratamento e pintura utilizado pelo proponente devera ser descrito em
proposta técnica para apreciacdo da CONTRATANTE.

12.  INSPECAO

12.1 O Fabricante comunicard a CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 15 (quinze)
dias da ocorréncia dos ensaios e inspe¢éo, para as devidas providencias a serem tomadas.

12.2 Serd executado acompanhamento de fabricacdo se solicitado e recepcdo final pela
CONTRATANTE.

12.3 Antes da execucdo dos ensaias, devera ser feito pelo inspetor, uma verificagdo de:
[] acabamento, pintura, Constru¢do, montagem e fixacdo dos componentes;

[] principais dimensdes, disposi¢do dos componentes, plaquetas de identificagdo, espessura
das chapas, fazendo a comparagdo com os desenhos aprovados;

[ conformidade e intercambialidade dos equipamentos € componentes com as respectivas
listas de materiais;

12.4 Uma semana apds a execucdo dos testes, o Fabricante devera apresentar o relatério dos
mesmos em cinco vias, para aprovacdo e consequente liberacdo do equipamento.

C.14. 12,5 TIPOS DE INSPECAO

12.5.1 Inspecdo de simples conferéncia:

Verificagdo da referéncia comercial e demais caracteristicas fisicas com a descrigdo de
compra.
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12.5.2 Inspecdo final, sem testemunha de ensaios:

Inspecéo tipo 1: Visual, dimensional, verificagdo do certificado de matéria-prima e relatorio
dimensional.

12.5.3 Inspecdo final com testemunhos de ensaios:

Inspegdo tipo 2: Visual, dimensional, verificagdo dos certificados dos testemunhos dos
ensaios.

12.5.4 Inspecdo parcial durante o processo de fabricacdo: 22/24 Inspegdo tipo 3:
Acompanhamento parcial das fases de fabricacdo definidas no plano de fabricacdo; inspecédo
elaborada pelo fornecedor e aprovado pela CONTRATANTE.

12.5.5 Inspecdo integral durante todo o processo de fabricacdo:

Inspecdo tipo 4. Acompanhamento integral das fases de fabricacdo definidas no plano de
fabricacéo inspecéo elaborada pelo fornecedor e aprovado pela CONTRATANTE.

13.  eNSAIOS

Todos os cubiculos deverdo ser ensaiados conforme norma NBR - 6808, com presenca de um
inspetor indicado pela CONTRATANTE, sendo como relacionado a seguir:

C.15. 13.1 ENSAIOS DE ROTINA

Ensaio de tensdo suportavel a frequéncia industrial.

Ensaio de tensdo suportavel nos circuitos de controle e auxiliares.
Ensaio de operagcdo mecéanica.

Verificacdo das medidas de protecéo.

Resisténcia de isolamento.

Ensaio de sequéncia e verificacdo da fiacéo.

Ensaios de operacdo elétrica.

Testes dos equipamentos auxiliares.
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Polaridade dos transformadores de instrumentos.

O ensaio de verificacdo da fiacdo deverd incluir uma verificagdo completa, ponto a ponto da
continuidade dos condutores baseado nos ultimos diagramas aprovados, de forma a assegurar
que os diagramas aprovados séo a representacdo exata da fiacdo do Painel.

C.16. 13.2 ENSAIOS DE TIPO

Os ensaios de tipo que serdo efetuados conforme normas séo:

Ensaio de tensdo suportavel a frequéncia industrial.

Ensaio de elevacdo de temperatura.

Ensaio de curto-circuito.

Verificacdo da eficacia do circuito de protecao.

Verificacdo das distancias de isolacdo e escoamento 23/24 Verificacdo de operagdo mecanica.
Verificacdo do grau de protecao.

Funcionamento mecanico.

14. EMBALAGEM E TRANSPORTE

14.1 O quadro geral de distribuicdo e todos 0s seus componentes deverdo ser embalados, de
forma a proteger contra qualquer tipo de dano que possa vir a ocorrer durante o processo de
carga, transporte e descarga.

14.2 Devera suportar um eventual transporte rodoviario em estradas ndo pavimentadas.

14.3 Deverdo ser providos de meios proprios para manuseio, carga e descarga, inclusive
dispositivos para suspensdo por guindaste sem que deforme a estrutura.

15.  ASSINTENCIA A MONTAGEM

15.1 O Fabricante devera indicar na proposta 0s precos unitarios, em separado, para
assisténcia a montagem, instalacao, teste e energizacéo do equipamento.

15.2 O Fabricante devera fornecer inclusive as ferramentas e instrumentos necessarios para a
montagem e testes de campo.
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16. GARANTIAS

O Fabricante devera garantir o QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO e acessorios contra
defeitos de fabricacdo por um periodo de 12 (doze) meses, contando da data de energizacao
do equipamento ou 18 (dezoito) meses da data de entrega, 0 que primeiro ocorrer,
comprometendo-se durante o periodo de garantia reparar e ou substituir, sem qualquer énus
para a CONTRATANTE, qualquer peca ou parte que apresente comprovacao de defeito de
fabricagdo. A presente garantia ndo serd valida se o defeito ou avaria tiver sido causada por
acidente, negligéncia, utilizacdo indevida, armazenagem inadequada ou ainda se a
CONTRATANTE efetuar reparo por conta prépria sem prévia anuéncia do Fabricante.

17. DESENHOS DE REFERENCIA

SA 2781 — PEEL-8002D-GE-B -DIAGRAMA UNIFILAR NETI.
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO
D.7 SISTEMA DE DETECAO E ALARME CONTRA INCENDIO

SA-2781-PEEL-9007-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP
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1. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA
1.1. CENTRAL DE COMANDO GRAFICO

Fabricante: Notifier

A Central de Comando Grafico € um computador composto de CPU, monitor, teclado e
mouse.

Este equipamento centraliza todas as informagdes das centrais instaladas pela fabrica
apresentando tudo de forma grafica com a planta da area e indicacdo do equipamento
facilitando a identificagdo do local do alarme/falha e permitindo também as operacdes de
comandos.

Podem ser configurados niveis de zoom para melhor visualizacdo da area.

Tensdo de trabalho: 120Vac.
1.2. IMPRESSORA

Fabricante: Notifier

Conectada a Central de Comando Grafico, € utilizada para impressao dos relatorios gerados
pelo sistema que podem ser utilizados pela manutencdo, bombeiro ou responsavel pela
seguranca da fabrica.

Tens&o de trabalho: 120Vac.

1.3. CENTRAL INTELIGENTE DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

Modelo: NFS-320
Fabricante: Notifier

A Central Inteligente de Deteccdo e Alarme de Incéndio gerencia todo o sistema. Nela séo
processados e registrados todos 0s eventos que ocorrem com os equipamentos (alarme, falha e
supervisdo). No caso de queda de energia a central pode manter o sistema operando em
supervisao durante 24 horas ou durante 15 minutos em alarme conforme norma, através de 2
baterias 12Vcc/33Ah.

As centrais do sistema estdo interligadas em rede através de fibra Optica e repetindo todas as
informac0es registradas para a Central de Comando Gréfico.

Tensao de trabalho: 120Vac.

1.4. FONTE DE ALIMENTACAO

329



Modelo: FCPS-24
Fabricante: Notifier

A Fonte de alimentacdo é um elemento do sistema de deteccdo de incéndio. Esta fonte
disponibiliza tensdo de 24Vcc/6A para alimentagdo de sirenes e/ou comandos.

A fonte pode funcionar atraves de baterias que podem manter o sistema operando em
supervisdo durante 24 horas ou em alarme durante 15 minutos conforme norma.

Tensdo de trabalho: 120VAC.
1.5. ACIONADOR MANUAL INTELIGENTE
Fabricante: Notifier

O Acionador Manual é um elemento do sistema de detecgdo de incéndio. E instalado em
pontos estratégicos da area protegida e em todas as saidas de emergéncia.

Tem por objetivo o acionamento manual do sistema de alarme antes que proceda a atuacao
dos detectores, bastando para isto, puxar a alavanca localizada em seu frontal.

Esté integrado ao acionador manual um microprocessador que transmite todas as informacdes
de alarme e falha para a central MXL.

Cada acionador manual possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descri¢do que
sera exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Grafico facilitando assim
sua identificacdo no campo.

Tensdo de trabalho: 24Vcc

1.6. DETECTOR OPTICO INTELIGENTE DE FUMACA

Modelo: FSP-851
Fabricante: Notifier

O Detector Optico de Fumaca é um elemento do sistema de deteccdo de incéndio, que
supervisiona areas sujeitas a incéndios onde a fumaca seja o Unico indicio. Este equipamento
é conectado na linha inteligente e transmite todas as informacdes para a central MXL

Cada detector possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descricdo que sera
exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Gréfico facilitando assim sua

identificacdo no campo.

Tensao de trabalho: 24Vcc
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1.7. DETECTOR OPTICO LINEAR DE FUMACA
Fabricante: Notifier

O Detector Optico Linear de Fumaga é um elemento do sistema de deteccdo de incéndio, que
supervisiona areas sujeitas a incéndios onde a fumaga seja o unico indicio.

Este equipamento é aplicado em &reas com peé direito superior a 9m e é supervisionado através
de um Modulo de Superviséo.

Tensdo de trabalho: 24Vcc
1.8. DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO INTELIGENTE

Modelo: FST-851R
Fabricante: Notifier

O Detector Termovelocimétrico € um elemento do sistema de deteccdo de incéndio, que
supervisiona areas sujeitas a incéndio onde a variacdo rapida de temperatura seja o Unico
indicio. Este equipamento e conectado na linha inteligente e transmite todas as informagdes
para a central MXL

Cada detector possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descricdo que sera
exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Gréfico facilitando assim sua
identificacdo no campo.

Tensdo de trabalho: 24Vcc

1.9. MODULO DE COMANDO

Modelo: FCM-1
Fabricante: Notifier

O Modulo de Comando é um elemento do sistema de alarme de incéndio, que disponibiliza
uma saida de 24Vcc, 1,5 A. E utilizado para acionamento dos avisadores visuais e sonoros e
comando do sistema de combate. Pode ser alimentado pela Central de Incéndio ou Fonte
Auxiliar.

Cada modulo possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descricdo que sera
exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Grafico facilitando assim sua
identificacdo no campo.

Tensao de trabalho: 24Vcc
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1.10. MODULO INTELIGENTE DE SUPERVISAO

Modelo: FMM-101
Fabricante: Notifier

O Modulo Inteligente de Supervisdo € um é um elemento do sistema de detec¢do de incéndio
e fornece uma saida programavel para supervisdo de contatos secos.

Utilizado para supervisionar as chaves de fluxo, detector Vesda e fontes.

O contato supervisionado por este equipamento deve estar livre de tensdo/corrente.

Cada modulo possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descricdo que sera
exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Gréfico facilitando assim sua
identificacdo no campo.

Tensdo de trabalho: 24Vcc

1.11. MODULO INTELIGENTE DE RELE

Modelo: FRM-1
Fabricante: Notifier

O Modulo Inteligente de Rele é um equipamento que faz parte do sistema de deteccdo de
incéndio. Fornece um contato NA/NF para interface com outros sistemas.

Utilizado para desligamentos e sinaliza¢do para outros sistemas.

Cada modulo possui um endereco ao qual pode ser associado a uma descricdo que sera
exibida na tela da Central de Incéndio e na Central de Comando Gréfico facilitando assim sua
identificacdo no campo.

Tensdo de trabalho: 24Vcc

1.12. AVISADOR SONORO VISUAL

Fabricante: Notifier

O Avisador Sonoro Visual é um equipamento que faz parte do sistema de alarme de incéndio.
Tem como funcdo indicar de forma sonora e visual a ocorréncia de um principio de incéndio
dentro do prédio.

Este equipamento é alimentado pelo Modulo de Comando.

Tensdo de trabalho: 24Vcc
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1.13. SUPRESSOR DE TRANSIENTES PARA LINHA 24VCC

Fabricante: MTM

O supressor de transientes 24vcc é utilizado na fiagdo de alimentacdo e na linha inteligente
guando a mesma sai de um prédio para outro através de rede subterrdnea ou aérea para
proteger contra descargas elétricas.

1.14. SUPRESSOR DE TRANSIENTES PARA LINHA 120VAC

Fabricante: MTM

O supressor de transientes 120vac é utilizado entrada da alimentagdo da central e das fontes
para proteger contra descargas elétricas.

1.15. MODULO ISOLADOR DE LINHA
Fabricante: Notifier

E utilizado na linha inteligente quando ligada em classe “A”. Instalado em um intervalo de 20
equipamentos 0 mesmo impede que um curto inutilize e linha isolando-o.
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2. INFRAESTRUTURA
2.1. ELETRODUTO

Fabricado em aco galvanizado, pesado conforme NBR 5598 e pintado na cor vermelho
seguranca (Munsel 5R4/14).

2.2. CONDULETES

Fabricado em aluminio com tampa aparafusada e vedacdo em borracha natural, rosca BSP e
pintado na cor vermelho seguranca (Munsel 5R4/14).

2.3. CABO (ALIMENTAGCAO 24VCC)

Cabo com isolamento em PVC antichama, isolacdo 600/750V, temperatura maxima do
condutor 70°C (Flexivel) e bitola conforme projeto.

2.4. CABO (LINHA INTELIGENTE)

Condutor interno em corda de cobre nu, blindagem em fita de poliéster aluminizada e corda
de drenagem de cobre estanhado #0,7mm, capa de PVC - 600V - 2 x #1,0mm2
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.8 CONTROLE DE ACESSO

SA-2781-PEEL-9008-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade
de S&o0 Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqgueira César — Sao Paulo - SP
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31. OBJETIVO

31.1. OBJETIVO

Esta especificacao estabelece os requisitos minimos para fornecimento do sistema de controle
de acesso, conforme descrigédo detalhada nos itens a seguir.

32. Software do controle de acesso

Deverd permirtir que catracas e leitores sejam configurados de acordo com as suas
necessidades, oferecendo controle total desde o acesso as portarias até o controle de
ambientes restritos como tesourarias, CPDs, almoxarifados, etc.

Podera ser possivel personalizar o controle de catracas, cancelas, torniquetes e portas. Podera
também estabelecer o controle que quiser, com os dados que achar mais conveniente. Por
exemplo: blogueio de dupla entrada ou saida, agendamento de mensagens para determinado
usuario, controle da rota a ser seguida por um determinado visitante. O leque de
configuragBes deve permite um eficiente método de autorizacBes de acesso por local. Os
eventos poderdo ser monitorados on-line em tempo real.

32.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:

Controle on-line de acesso a ambientes.
Controle de portas, catracas e/ou cancelas.
Comunicacao serial RS-485 ou TCP/IP.
Banco de dados ACCESS e/ou SQL Server.

Mudanca automatica para o modo off-line caso haja uma interrup¢do da comunicacéo entre o
servidor e os leitores.

Relatérios:

e Todos os eventos de um determinado periodo;

e Listagem de presentes em um determinado ambiente;
e Rastreamento de um determinado usuério;

e Acesso por local (resumido ou discriminado);

e Acesso por visitante (resumido ou discriminado);

e  Acesso por visitado (resumido ou discriminado).
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Além dos relatorios analiticos, o software devera gerar relatorios sintéticos por empresa ou
departamentos. Estes podem ser apresentados no video ou impressos. E mais, todos os dados
gerados pelo software deverao ser facilmente exportados.

32.2. COMPOSICAO DO PRODUTO:

O software podera ser composto pelos modulos Cliente e Monitoramento:

e Modulo Cliente: Onde séo feitos todos os cadastros e configuracdes que pode
ser instalado em varias maquinas distintas;

e Modulo Monitoramento: Responsavel pela comunicagdo com 0s equipamentos e
exibicao de eventos em tempo real. O mddulo Monitoramento deve ser instalado
em apenas um computador.

32.3. CONFIGURACAO MINIMA

Plataforma: Windows 9x/ME/XP ou 2000/NT.

Base de dados: Access ou MS SQL Server. O MSSQL ¢é altamente recomendavel para um
local com vérios (6+) pontos de acesso.

Servidor:

Para o caso de usar MS SQL Server:
e Baésico: Pentium Il de 300MHz, 128MB de RAM, 4GB de HD livre com Windows
2000 Server (pre-requisito para instalar o SQL Server);

e . Recomendavel: Pentium Il de 500MHz, 256MB de RAM, 4GB de HD livre com
Windows 2000 Server (pre-requisito para instalar o SQL Server).

Para versao Access:

e Basico: Pentium Il de 300MHz, 128MB de RAM, Windows 95, 1GB de HD livre;

e Recomendavel: Pentium Il de 500MHz, 256MB de RAM, Windows 98 ou superior,
1GB de HD livre.

Cliente:

e Basico: Pentium 100MHz com 32MB de meméria, Windows 95, 20MB de HD livre;

e Recomendavel: Pentium Il 300MHz com 64MB, Windows 98 ou superior, 20MB de
HD livre.
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32.4.

PLATAFORMA COMPATIVEL:

Compativel com os seguintes sistemas operacionais 32 bits:

Windows 7;

Windows 2008 Server Standard;
Windows Vista;

Windows 2003 Server - Standard Edition,
Windows XP;

Windows 2000.

BASE DE DADOS:

Banco de dados Microsoft SQL 2005, versdo 9 ou Microsoft SQL 2000 (MSDE),
verséo 8;

Banco de dados Access.

COMUNICACAO:

Serial: RS232 ou RS485;

TCP/IP: Porta fixa ou porta variavel.

QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS:

De 1 a 32 coletores ou Catracas.

RECURSOS DISPONIVEIS
Controle on-line de acesso a ambientes, controlando portas, catracas e/ou cancelas;

Monitoramento de arrombamentos ou portas esquecidas abertas;
Intertravamento de portas;

Senhas e mensagens individuais;

Impressao do cracha de visitante direto do TopAcesso;

Controle anti-passback,numero de entradas e rota;

Mudanca automaética para o modo off-line caso haja uma interrup¢do da comunicagdo
entre o servidor e os leitores;

Excecdo de perfil e cartdo provisorio;

Envia notificacdo de e-mail para cada acesso liberado num local programado;
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e Permite a liberacdo de acesso de um local programado fique condicionada a
confirmacéo remota de um operador no Topacesso Monitoramento.

32.9. POLITICA DE SENHAS:

Possuir a politica de seguranca atraves de senhas de acesso dos usuarios operadores, com as
seguintes caracteristicas:

e Comprimento configuravel;

e Complexidade configuravel,

e Configuravel o periodo para troca de senha;

e Configuravel a opcdo de troca de senha no préximo acesso;

e Criptografia da senha armazenada no banco;

e Configuravel para ndo permitir a reutilizacdo das ultimas senhas;

¢ Bloqueio automatico tentativas mal sucedidas apds determinado nimero de logins sem
suCesso;

¢ Indicacdo no software para verificacao se o usuario esta ou ndo blogueado.

32.10. AUDITORIA:
Permite a rastreabilidade de alteragdes ocorridas no sistema, bem como seu desligamento ou

reinicializacao, registrando:
e O endereco IP da estacdo de origem;
e Login do usuério;

e Datae hora.

32.11. OPERADORES E NIVEIS DE ACESSO
Podem ser cadastrados operadores com diferentes niveis de acesso ao sistema:
e Administrador;
e Administrador de Local;
e Administrador de departamento;
e Portaria;
e Portaria sem permissao para exclusao;
e Usuario;

e Consulta.

32.12. RELATORIOS
e Relatério de Cartdes;

e Relatério de Acesso;
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32.13.

32.14.

Relatdrio de Rastreamento por Funcionario e visitante;
Relatério de Eventos;
Relatdrio de Presenca;

Relatério de Visitas.

EXPORTACAO

Exportar marcagdes do banco de dados do TopAcesso para arquivos de bilhetes nos
formato Topponto 4, Topponto Criptografado ou Customizado;

Possibilitar exportar todas as marcagGes ou somente a primeira e a ultima do dia.

POSSUIR MODO OFF LINE

Quando passa para o0 modo Off Line, sera possivel obter 3 tipos de lista que podem ser
utilizadas:

33.1.

Lista Liberada;
Lista Controlada;

Lista Exclusiva.

OPCIONAIS
Webcam: para capturar fotos dos usuarios cadastrados;

Hamster: para captura da digital através do computador.

Controlador de acesso

Permitir o armazenamento de mais de 15 milhdes de registros.

Possui relégio interno com preciséo de 1 (um) minuto por ano.

Possui saida USB, usada para porta Fiscal, com conector USB versdo 2.0.
Teclado com 12 (doze) teclas;

Horario de Verdo: Mudanca automatica do horério no inicio e no fim do horério de
Veréo;

Mostrador do relégio contendo segundos;

N&o permite alteragGes ou exclusdo dos dados armazenados na Memoria de Registro
de Ponto.

MODELOS DE COLETOR DE DADOS

Para cartdes de proximidade:

Podem ser utilizados cartbes e leitores 125 KHz, sendo aceitos os protocolos de
comunicacgéo para os leitores ABA TRACK e Wiegand.
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Para cartdes com cédigo de barras:

33.2.

33.3.

Tipo de cartdo: 2 de 5 intercalado e 3 de 9;

Cartbes com digitos fixos e variaveis

ESPECIFICACOES TECNICAS

Alimentacdo: Entrada: 127Vac ou 220Vac (selecdo automatica), 60Hz;

Consumo: 5W;

Consumo durante a impressdo: 25W por 1 segundo (tempo de impressédo de 1 recibo);
Dimensoes: Largura = 185 mm , Altura = 145 mm, Profundidade = 50 mm;

Peso: 1Kg;

Condi¢6es ambientais: Uso interno, Sem condensacao, temperatura 0 a 45°C;

Bateria interna para manter o relégio atualizado.

ESPECIFICACOES TECNICAS DA COMUNICAGCAO TCP/IP

Comunicagdo: serial padroes RS232 e RS485 ou Ethernet 10/100Mbps (TCP/IP) com
criptografia e chave de comunicacao.

34.

Catraca de bloqueio

A Catraca devera possuir sinalizadores (verde e vermelho) de liberagcdo de acesso, e todas as
operacdes sdo acompanhadas por mensagens em um display de facil visualizacéo.

34.1.

CARACTERISTICAS DA CATRACA
Painel em ago inoxidavel escovado

Possuir acionamento externo para controle do toque de uma sirene nos horarios
programados ou indicacdo de selecdo para revista.

Leds de sinalizacdo nas cores verde e vermelho para indicacdo de catraca liberada ou
bloqueada.

Funcdo de contador através do software Gerenciador.

Lista para controle de acesso dos usuarios de acordo com os horérios configurados -
até 15.000 usuarios

Capacidade de armazenamento: até 16.000 registros

Podem ser cadastrados até 100 horéarios para acionamento de sirene (sinalizacdo de
entrada e saida de turnos)

Mudanca automatica do horério no inicio e no fim do horério de verédo

Teclado numérico tipo manta : permite registros via teclado e o uso de 10 fungdes
especiais

Permite a conexdo de um botéo externo para liberagéo do giro
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Pode ser utilizado em aplica¢es On Line ou Off Line

Leitor para cartdes de proximidade, padrdo ABA Track 2 ou Wiegand e para cartbes
com cddigo de barras

Mecanismo de braco articulado

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo: 90Vac a 230Vac , 50Hz ou 60Hz;
Consumo: 17W;

Dimensbes (cm): Sem os bracos - 255 x 1060 x 375 (Largura x Altura x
Profundidade); Com os bracos - 690 x 1060 x 795 (Largura x Altura x Profundidade).

Peso: 30 kg;
Condic¢Oes ambientais: Uso interno, temperatura 0 a 45°C;

Comunicagdo: com comunicagdo serial padrées RS232 e RS485 ou comunicagéo
Ethernet 10/100 Mbps (TCP/IP);

Relé de acionamento externo: relé com capacidade de corrente de até 3A. Contato
Seco;

Pedestal em aco carbono com pintura epoxi de alta resisténcia. Tampa em aluminio
com acabamento em acrilico;

Sistema de mecanismo com 3 bracos em tubo de ago inox polido;
Display Big Number de 2 linhas por 16 colunas com back light

SENSOR DE ALARME DE PRESENCA — (INFRAVERMELHO)

O devera rejeitar alarmes falsos causados por mudancas localizadas de temperatura, como
animais de pequeno e médio porte, ar-condicionado e cortinas em movimento. Devera possuir
também caixa protegida contra insetos

35.1.

CARACTERISTICAS:
Infravermelho Passivo de parede, com imunidade a animais domesticos;
Identifica pessoas, ignora pequenos animais;

Lentes esféricas permitem foco preciso, grande sensibilidade e alta resisténcia a
mudancas localizadas de temperatura;

N&o possuir deteccdo incosistente, resultando em "hot spots™ (alarmes falsos) e "dead
spots” (areas mortas).

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Método de Deteccdo: Passivo Infravermelho;
Cobertura Largamente: (12mx12m) 85°largamente;
Zonas de Deteccdo Largamente: 78 zones;

Altura de Montagem: (1.5 ~ 2.4m);

Sensibilidade: (2°C) a (0.6m/sec.);
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Velocidade de Deteccdo: (0.3 ~1.5m/sec.);
LED indicador de Alarme: Switchable On/Off;
Periodo de Alarme: Aprox. 20 sec. 2 ou 4;
Saida de Alarme: N.C., 28 VDC, 0.2A max.;
Contador de Pulsos: Aprox. 20 sec. 2 ou 4;
Periodo de Ambientagdo: Aprox. 30 sec.;
Alimentacdo: 9.5 ~ 16VDC;

Consumo de Corrente: 17mA (max) at 12VDC;
Temperatura de Operacdo: (-20°C ~ +50°C);
Umidade Ambiente: 95% max.;

Interferéncia de RF: Nenhum Alarme 20V/m.
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO
D.9 CONTROLE DE ILUMINACAO

SA-2781-PEEL-9006-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqueira César — Séo Paulo - SP
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento do sistema de controle
de de iluminac&o, conforme descricdo detalhada nos itens a seguir.

1.5 CONTROLES DE ILUMINACAO

Controles de iluminacgdo inteligentes sdo a base de ambiente totalmente integrado, que é o
futuro da construcéo civil e sistemas de gestdo de energia em todo o mundo.

Quando combinado com a ampla gama de luminarias eficientes Philips, o sistema de controle
permite aos usuarios criar ambientes, desenvolver cenas de iluminagdo inovadoras e distintas
transformando o ambiente.

1.6 CRIACAO DE CENAS
Ambientes Personalizados, locais mais agradaveis.

Através do toque de um botdo tornar o ambiente personalizado ao seu gosto, criar um
ambiente onde sua criatividade e produtividade é maximizada.

Permitir adequar a iluminagdo a atividade executado no momento, seja ela uma reuniao,
apresentacdo ou palestra.

1.7 EFICIENCIA ENERGETICA

Usando mais, consumindo menos.

Sistemas automatizados com aproveitamento da iluminagéo natural.
lluminacdo flexivel que complementa as fontes de luz natural.

Luz onde é necessario, controle de presenca afinal os edificios ecol6gicos ndo sdo mais
saudaveis apenas para 0s seres humanos e para o planeta, mas também sdo melhores para os
negacios.

1.8 FLEXIBILIDADE E INTELIGENCIA
Informacdo e Reconfiguracdo da iluminag&o simples e répida.

Permitir prever a queima de uma lampada por fim de vida util, programar manutencdo e
otimizar gastos de manutengdo. Dividir circuitos de iluminagdo sem a necessidade de
mudanca de cabeamento, reconfigurar todo seu sistema de forma digital.

Nos mais diversos segmentos os Controles de iluminagdo permitem criar um ambiente
convidativo

e altamente funcional em escritorios, estimulando a criatividade e proporcionando solucdes
gue otimizam o uso da energia, enquanto permitem personalizar areas de trabalho e preparar
para futuras mudangas de disposicao.

Lojistas e administradoras necessitam ter uma iluminagdo customizada para atrair a atengéo
dos consumidores para areas especificas, eventos, dias especiais, produtos, maximizando as
oportunidades e enriquecendo a experiéncia de compra.

Tudo isto pode ser alcancado atraves de avancados controles de iluminacéo.
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lluminacdo adequada significa ambiente de trabalho seguro e maior produtividade.

Com os controles de iluminagdo é possivel complementar a iluminagdo natural e ajusta-la a
niveis seguros.

Atraveés dos sistemas € possivel prever a necessidade da troca de lampadas e reatores antes de
uma falha ou com manutencéo preventiva.

2. caracteristica técnica
3.1 DAS FUNCIONALIDADES DO SISTEMA

As funcionalidades béasicas do sistema estdo descritas abaixo, sendo resumidamente a
operacdo completa do sistema de iluminacdo interna do edificio/local, encorajando a
economia de energia elétrica e a otimizacdo do sistema de manutencéo predial.

O controle individual de cada usuério também deve ser considerado em locais fechados e/ou
salas de reunido e de geréncia, sendo que nos locais publicos controlados através de sensores
de presenca e luz natural, visando sempre a economia energética.

3.2 ILUMINACAO CONTROLADA POR PROTOCOLO DIGITAL (DALI)

O protocolo utilizado para controle da iluminacdo comum do edificio, composta por
luminarias que utilizam lampadas fluorescentes ou diodos emissores de luz (LEDs) deve ser
digital, enderecavel e especifico para iluminacdo DALI, fixado em norma internacional 1IEC
62386, anexo E. O protocolo DALI é um protocolo aberto e utilizando na comunicacao entre
reatores/lampadas/luminarias e o sistema de automacdo de iluminacgdo, que neste caso deve
ser dedicado a mesma.

Algumas caracteristicas do sistema DALI sdo listadas abaixo, tendo que o sistema proposto
cumprir com 100% de compatibilidade e adesdo ao sistema nesta estabelecido.

3.3 CONTROLE INDIVIDUAL DE CADA LUMINARIA

Cada unidade DALLI, sendo reator ou driver para LED (diodo emissor de luz), pode e deve ser
controlado individualmente do sistema de controle de iluminacdo. Este controle individual,
além de permitir que o usuério escolha sua melhor iluminacdo, permite a criacdo de grupos ou
comandos do tipo broadcast, que séo enviados para toda a iluminacéo.

A comunicacdo separada para cada endereco DALI permite a realocacdo de grupos
previamente criados, facilitando a mudanca e/ou reformas previstas no edificio recolocando a
iluminacédo de acordo com a nova utilizagéo do ambiente.

3.4 SEM CHAVEAMENTO DE REDE PARA DESLIGAMENTO

O sistema permite que as cargas sejam ligadas ou desligadas sem a necessidade de
chaveamento da rede elétrica.

3.5 CABEAMENTO SIMPLES

O sistema permite que o cabeamento de controle para dispositivos de iluminacao (lampadas,
reatores e luminarias) possa passar no mesmo local que o cabeamento de rede elétrica, sem a
necessidade de um conduite dedicado e sem a possibilidade de causa de interferéncia.
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3.6 APROVEITAMENTO DA PRESENCA

O sistema de automacéo de iluminagdo fornece a funcdo de iluminacdo acesa, iluminacéo
desligada ou iluminacdo ajustada (dimerizada) a um nivel pré-estabelecido pelo contratante.
Este chaveamento de lampada deve ser feito sem afetar a vida Gtil do sistema, tanto da
lampada quanto do LED (diodo emissor de luz).

3.7 CONTROLE INDIVIDUAL DE LUMINARIAS

O sistema de automacdo da iluminacdo permite a utilizagdo da funcionalidade DALI dos
reatores, controlando cada ambiente (grupo) e cada componente (luminéria) separadamente,
possibilitando futuras realocacdes do ambiente.

3.8 ADICAO DE COMPONENTES (EXTENSAO DO SISTEMA)

O sistema de automacdo da iluminacéo prevé extensdo futura, tanto na adi¢do de componentes
ou realizando a troca dos mesmos, com pouca necessidade de readequacdo dos modulos e
software.

Descricdo dos componentes

4.1 MODULO DDBC100-DALI

a) Tensdo de alimentacdo: 220V;

b) 1 x outputs DALI: Controle de até 64 luminarias;
c) Geracdo de corrente Dynet: 120Ma;

d) Dimensdes: H 94.5mm x W 105mm x D 75mm;

e) Todos os sensores, painéis de botBes e controladores deverdo estar conectados através de
um cabo CAT5 ou equivalente;

f) 12NC 9137030310009.

4.2 OCCUSWITCH 1070

a) Tensdo de alimentagdo: 220V;

b) Carga maxima de 6?;

c) Detector de movimento de aprox 20m2;
d) Tempo ajustavel entre 1 e 30 min;

e) Dimensdes: 105 x 95 x 58 mm;

f) 12NC 913700327903.

4.3 SENSOR DUS804C

a) Trés sensores: luz, movimento e infravermelho;
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b) Sensor de movimento: 7.4m x 5.6m (retangular — numa altura de 2,5m);
¢) Sensor de luz: capta de 5 a 5.000 lux;

d) Sensor infravermelho: Alcance de 6m;

e) Conectado através de 5 terminais (“Dynet”);

f) Consumo da corrente Dynet: 20mA,;

g) Dimensdes: 72mm diameter X D 26mm;

h) Todos os sensores, painéis de botBes e controladores deverdo estar conectados atravées de
um cabo CAT5 ou equivalente;

i) 12NC 9137030710009.

4.4 MODULO DDNG 485

a) Alimentacdo proveniente da rede DyNet (12V);

b) 2 x portas RS485 — 3.75 KV (converte até 64 canais para DyNet);
¢) Dimensdes: H 86mm x W 105mm x D 58mm;

d) Todos os sensores, painéis de botdes e controladores deverdo estar conectados através de
um cabo CAT5 ou equivalente;

e) 12NC 913703081209.

45 PAINEL DE BOTOES DLP

a) Tensdo de alimentagdo proveniente da rede DyNet (12V, 20-35mA);
b) 1 x input de controle RS 485 serial;

c) Botdes na cor branca ou cinza (outras cores sob encomenda);

d) Modelos com 1, 2, 5, 6, 7 ou 10 botbes também estdo disponiveis;
e) LED indicador azul;

f) Dimensdes: H 115,9mm x W 71,9mm x D 12,3mm;

g) Todos os sensores, painéis de botdes e controladores deverdo estar conectados através de
cado CAT5 ou equivalente;

h) 12NC 913703890909.

4.6 MODULO DDNP1501
a) Tenséo de alimentacdo: 110/220 V;
b) Regulador de tenséo com saida 15V (1,5A para 220V e 1,0A para 110V);

¢) Dimensdes: H 93mm x W 105mm x D 75mm,;
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d) Todos os sensores, painéis de botdes e controladores deverdo estar conectados através de
cabo CAT5 ou equivalente;

e) 12NC 913703090309.

4.7 MODULO DDBC300-DALI

a) Tenséo de alimentagdo: 220V;

b) 3 x outputs DALLI: Controle de até 192 luminarias;
c) Geracgéo de corrente Dynet: 128mA,;

d) Dimensdes: H 93mm x W 211mm x D 75mm;

e) Todos os sensores, painéis de botBes e controladores deverdo estar conectados através de
um cabo CAT5 ou equivalente;

f) 12NC 9137030311009.

Detalhamento dos servigos de programacgédo, comissionamento e treinamento

5.1 SERVICO DE PROGRAMACAO

4.1.1 O Servico de programacdo engloba a configuracdo e programagdo de todos 0s
componentes descritos acima, de acordo com as solicitacdes do usuario e ao descritivo de
funcionalidades, expostos na proposta;

4.1.2 Calibragdo e configuracdo dos sensores de luz natural e artificial, sensores de
movimento ultrassénico ou PIR (passive infrared) e configuracdo dos sensores de IR;

4.1.3 Configuracdo dos cenarios em painéis de acionamento (quando aplicavel);

4.1.4 Configuracdo do software de monitoramento no computador, com instalagdo e
licenciamento (quando aplicavel);

4.1.5 Medicéo de conectividade/continuidade dos componentes Dynalite;

4.1.6 A programacao ndo inclui a configuracdo de dispositivos de terceiros.

4.2 SERVICO DE TREINAMENTO

4.2.1 Nos servigos de treinamento estdo inclusos: um treinamento das funcionalidades ao
usuario do sistema;

4.2.2 Treinamento orientativo ao instalador do sistema;

4.2.3. Esquema elétrico orientativo ao instalador e projetista do sistema;
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4.2.4. Treinamento sobre as funcionalidades adicionais ao usuario/cliente do sistema;

4.2.5 Treinamento sobre o software ao usuario final (quando aplicavel).

4.3 SERVICO DE COMISSIONAMENTO

4.3.1 Este servico consiste de uma verificagdo completa das condi¢Ges de instalacdo do
equipamento;

4.3.2 Auxilio a correcédo de qualquer imperfeicdo na instalacéo;

4.3.3 Acompanhamento da partida e dos momentos iniciais na operacdo dos equipamentos
fornecidos;

4.3.4 Verificacdo das condigdes de funcionamento de cada um dos componentes, assegurando
estar de acordo com as especificacGes do cliente final.
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ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO ELETRICO

D.10 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - SCE

SA-2781-PEEL-9010-ME-GE-00

Cliente: Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo-NETI

Local: Rua Dr. Ovidio Pires de Campos 215 - PRODESP
Cerqgueira César — Sao Paulo - SP
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento do sistema de
CABEAMENTO ESTRUTURADO - SCE, conforme descri¢cdo detalhada nos itens a seguir.

2. informacdes gerais

2.1 INFORMACOES BASICAS
Nome da Edificacdo: FUNDACAO FACULDADE DE MEDICINA - NETI.

Endereco: Ovidio Pires de Campos s/n- Cerqueira César — Sdo Paulo—SP.

Observacdo: Reforma e Atualizacdo em Edificacdo existente.

2.2 INFORMACOES ESTATISTICAS
Tipo de Edificacdo: Comercial, 6rgdo publico.

Numero de pavimentos: 06 pavimentos:

e 2° Andar;

e 1° Andar;

e Térreo;

e 1° Sub Solo;
e 2° Sub Solo;
e 3% Sub Solo.

2.3 NUMERO DE PONTOS DE TELECOMUNICACOES, CAT 6:
e 2° Andar 28
e 1° Andar 142
e Térreo 88
e 1° SubSolo 110
e 20 SubSolo 104
e 3°SubSolo 44
e Total 516

2.4 NUMERO DE PONTOS DE BACKBONE TELEFONIA CAT 3 ESPELHO DE
REDE EXISTENTE:

e 20 Andar 30
e 1° Andar 80
e Térreo 50

e 1° Sub Solo 50
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e 2° Sub Solo 80
e 3° Sub Solo 30
e Total 320

2.5 NUMERO DE PONTOS DE BACKBONE EM FIBRA OPTICA MM OM4 :
e 2° Andar 06
e 1° Andar 06
e Térreo 06
e 1% Sub Solo 54
e 20 Sub Solo 06
e 3% Sub Solo 06
e Total 84

2.6 RESPONSAVEL PELO PROJETO:
Responsavel: Engenheiro Fabio Batista Leite.

Titulo Profissional: Engenheiro Civil / Técnico em Eletronico.
NUmero de Registro na Entidade de Classe: CREA n° 0641690798.

E-mail: tellnet@tellnet.com.br.

3. Projeto a ser Executado

3.1 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é criar a infraestrutura logica para funcionamento da rede local que
esta sendo projetada para 0 HC NETI, abrangendo os seis pavimentos da edificacdo e sua
interligagdo com o anel de Fibra Optica da rede CAN do complexo do HC.

3.2 INSTALACOES EXISTENTES

Estdo sendo previstas, todas instalagdes novas na edificacdo do HC NETI, ficando a rede de
telefonia e o anel dptico para serem remanejados e incorporados no projeto proposto.

3.3 PROPOSTA DO PROJETO DE SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
-SCE

3.3.1. Interligacdo entre os prédios — Backbone de Rede CAN

Para a interligagdo entre os prédios em fibra Optica existente, provenientes de duas entradas
no prédio, serdo utilizadas as infraestruturas existentes que interligam o prédio do HC NETI
com os prédios da Rede CAN do HC em topologia de Anel, sendo estes agora centralizados
na Sala do POP no 1°. Subsolo proximo a Data Center. Esta ligacdo devera ser realizada com
estudo da area de TI, pois se encontram em uso no complexo.
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3.3.2. Acesso da Rede de Telefonia do HC - Bacbone de Telefonia
Usaremos no DG existente no 1°. Subsolo blocos de liga¢do padréo IDC 110 para realizar

espelho dos ramais para atendimento nos andares através de distribuicdo nos RACK’s com
voice panel, fazendo uso de cabo telefonico interno, Cl de 50-30 e CI 50-50, desta forma
construindo um backbone de telefonia.

3.3.3. Acesso a Rede de Telecomunicacdes do Prédio — Backbone do HC NETI

Usaremos fibra oOptica multimodo padrdo OM4 para suportar taxa de 10 Gbits de
transferéncias usando preferencialmente conectores para ligaces MPO de dados entre o

Switch de Core que estara instalado na sala do POP no 1°. Subsolo e distribuira acesso a todos
os andares inclusive no 1°. Subsolo na sala de TR (rack de telecomunicagdes), para atender os
pontos do andar.

3.3.4 Acesso a Rede do Data Center
Seré realizada a interligacdo através da sala do POP do Rack do Switch do Core ao Data

Center Através de fibra 6ptica multimodo padrdo OM4 para suportar taxa de transferéncias de
10 Gbits usando conectores para ligacbes MPO. Esta interligacdo devera ser realizada
consultando o projeto especifico do Data Center.

3.3.5. Acesso aos pontos de telecomunicagdes dos andares — Cabeamento Horizontal

Os pontos de telecomunicagdes serdo de Categoria 6 originados das work areas (area de
trabalho) dos funcionarios sendo centralizados na sala ou TR do andar, conforme
determinado em planta baixa.

3.3.6 Padrdo de Conexdo

Seréa utilizado o padréo de conexd@o T568A nos patch panels e conectores (M8V) Rj45 fémea,
bem como nos patch cord’s.

3.3.7 Modelo de ligacdo nos RACK — Cross-Connect

O sistema de ligacdo nos RACK’s obedecera ao modelo Cross Connect, isso € teremos um
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RACK para receber os pontos passivos que se conectardo ao RACK de ativos fazendo o uso

de um espelho dos switch’s através de patch panel’s.

Existem tres andares onde teremos somente um RACK, estes compartilhardo a rede passiva e
equipamentos N0 mesmo espaco, mas suas conexdes serdo Cross Connect.

3.3.8. Infraestrutura interna no prédio

Serd instalada nova infraestrutura para passagem do cabeamento composta de eletrocalhas
fixadas sobre o forro, sendo estas interligadas a eletrodutos para fazer a descida até as caixas
de tomadas duplas e/ou usando canaletas sob as futuras mesas de trabalhos a serem definidas.

As eletrocalhas/eletrodutos/canaletas acompanhardo o padrdo do projeto de elétrica, variando
suas dimensdes de acordo com a quantidade de cabos passantes do SCE.

3.3.9. Circuito de Cameras

As cameras IP que atenderdo todo o prédio foram projetadas, fazendo uso de cabeamento
estruturado. Para sua alimentacdo elétrica trabalharemos com Power over ethernet — PoE.

Equipamentos serdo definidos pela area de TI.

3.3.10. Instalacdo de Elementos de Fire Stops: Mecanicos e Ndo Mecanicos

Apbs a perfuracdo de paredes e/ou Lajes para passagem de eletroduto, alteramos seu fire
rated, € necessario resgatar suas propriedades através da instalacdo de firestops para evitar a
passagem de fogo, fumaca, agua ou gases através das perfuracdes ocorridas.

3.3.11. Aterramento dos RACK’s e Elementos Metalicos

Serao aterrados os Rack’s através de uma barra de aterramento (TGB) fixada junto a sala de
TR ou Proximo ao Rack, quando esta ndo existir.

Na sala do POP (1°.subsolo) sera instalada uma barra de aterramento (TMGB) que se

interligara as TGB através de cordoalha de cobre de 10mm2 e com cordoalha de 25 mm2 a
barra de aterramento principal da edificacéo.

4. Caracteristicas dos principais produtos
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4.1 CABO UTP CATEGORIA 6

Cabo de 4 pares trancados compostos de condutores sélidos de cobre nu, 23 AWG,
isolados em polietileno especial. Capa externa em PVVC ndo propagante & chama, nas
opgdes CM, CMR, e LSZH3;

Marcacdo sequencial métrica decrescente (305 — 0 m), na embalagem de BOX, com
gravacdo de dia/més/ano - hora de fabricacgdo, proporcionando rastreamento do lote;
Diadmetro externo nominal maximo de 6,0mm, massa liquida nominal 42 kg/km em
lance padréo de 305m;

NVP (Velocidade Nominal de Propagacéo de 68% a 72%).

4.2 PATCH CORDS RJ45/RJ45 CATEGORIA 6

Certificacdo Anatel para componente, de acordo com requisitos vigentes;
Performance garantida para até 6 conexdes em canal de até 100 metros;

Performance de conector centralizada com as normas, garantindo a interoperabilidade
e performance;

Contatos dos conectores com 50 micropolegadas de ouro;
Produzidos com Cabo extra-flexivel U/UTP certificado pela Anatel;
Disponivel na configuracdo T568A;

Fornecidos em cores diferenciadas;

Montado e testado 100% na fabrica;

Embalado individualmente.

4.3 PATCH PANEL DE 24 PORTAS CATEGORIA 6

Performance garantida para até 6 conexdes em canal de até 100 metros;

Terminais de conexfes em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG;

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada de 2,54 microm de
niquel e 1,27 microm de ouro;

Fornecimento com parafusos e arruelas para fixagéo;

Fornecido na cor preta;

Fornecido com icones de identificacdo (icones na cor azul e vermelha) e velcros para
organizacao;

Instalagdo em Rack de 19°’;

Atende FCC part 68.5 (EMI — Inducéo Eletromagnética);

Fornecido com guia traseiro para melhor organizacéo de cabos.

4.4 CONECTOR RJ45 FEMEA CATEGORIA 6

Performance garantida para até 6 conexdes em canal de até 100 metros;
Corpo de termoplastico de alto impacto ndo propagante & chama (UL 94 V-0);
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e Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada de 2,54 microm de
niquel e 1,27 microm de ouro;

e Possibilidade de fixacdo de icones de identificacdo diretamente sobre tampa de
protecdo frontal articulada;

e Permite a instalacdo em angulos de 180°, oferecendo melhor performance elétrica,
maior agilidade e organizagcdo na montagem, reduzindo os raios de curvatura dos
cabos;

e Capa traseira e tampa de protecdo frontal articulada ja fornecidas com o conector.

4.5 CABO DE FIBRA OPTICA
e Cabo optico tipo tight;
¢ Quantidade de fibras: 12;
e Multimodo 50/125 OM4;
o Capa externa termopléstica ndo propagante a chama;
e Certificagdo Anatel;
e Classe de flamabilidade COR.

4.6 CABO TELEFONICO
e Nucleo seco;
e Diametro do condutor 0,5mm;
e Quantidade de 30 e 50 pares;
e Condutor: fio de cobre eletrolitico, macico e estanhado;
e Isolacdo de polietileno de alat densidade;
e Capa externa de matrial polimérico retardante a chama (PVC);
e Cor cinza;
e Certificacdo Anatel.

4.7 BLOCO DE CONEXAO 1101DC
e Quantidade de posi¢des 100 pares;
e Diametro do conductor 26 a 22 AWG,;
e Confeccionado em termopléstico alto impacto ndo propagante a chama UL94V-0;
e Cor bege.

4.8 4.8. VOICE PANEL
e Guia de cabos traseiros;
e Na cor preto (epoxi);
e Instalagdo em Rack de 19°’;
e Quantidade de posig¢des 30 e 50;
e Diametro do conductor 26 a 22 AWG;
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e Cabo para conexao de aterramento.

49 RACK 44 U
e Rack fechado de 44Ux 19°° x870mm;
e Cor Preta, pintada em epoxi;
e Laterais removiveis;
e Porta com vidro transparente e fechadura;
e Bandejas;
e Régua de tomadas elétricas.

5. Normas Orientativas para Formulacdo deste Projeto

Para este projeto a elaboracdo e execucdo esta baseada nas Normas Técnicas Brasileiras e
Internacionais inerentes a execucao do servigo:

NBR 14565 — Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estruturada;

TIA/EIA 568C Commercial Buildings Telecommunications Pathways and Spaces;

TIA/EIA 606 Administration Standard for the Telecommunications Infraesctruture of
Commercial Buildings;

TIA/EIA 607 Standards for Telecommunications Grounding and Bonding.
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1. Caracteristicas dos principais produtos

As caracteristicas técnicas dos equipamentos de video devem seguir as especificacdes
descritas a seguir.

2. Especificacdo dos Materiais

2.1. CAMERAS MINI DOMUS IP

Cameras coloridas mini domus para ambientes internos, com lentes vari-focal e auto-iris (2.8
a 5.8mm, F1.4), resolucdo horizontal de 480linhas de TV, iluminacdo minima de 1.2lux a
F1.4(30IRE) tipo SSC-CD33VT da SONY, Toshiba,Pelco

2.2. CAMERAS IP-

As cameras devem possuir dispositivo de imagem CCD, obedecendo as seguintes condic¢oes
técnicas basicas:

e Dispositivo de imagem de 1/3”;

e Geracdo de imagens coloridas;

e Padréo de cor: NTSC ou PAL,;

e Saida de sinal: digital;

e Resolucdo horizontal: 480 linhas;

e Sensibilidade luminosa minima de 2 lux;

e Controle automatico de ganho: superior a 30 dB;
e Propria para uso com iris automatica;

e Consumo méaximo de 7 W;

e Peso maximo: 600 g (sem a lente);

e Alimentacéo: 24,Vac;

e Faixa de operagéo de temperatura: - 20°C a 70°C.
e Flash memory de 8MB e RM 16MB.

Tipo SNC-VL10N da SONY, Toshiba, Pelco
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2.3. LENTES

Todas as cAmeras fixas devem possuir lentes com distancia focal variavel e ajuste de foco.

As lentes devem ter as seguintes especificacoes:

e Distancia focal: varifocal de 3,5a 8 mm;

e Formato para camera de 1/3”;

e Auto-iris, para as cameras definidas no subitem 5.1;
e Acoplamento lente/cameras: C e CS-MOUNT.

2.4. CAIXAS DE PROTECAO

As caixas de protecdo devem ser préprias para 0s ambientes de instalacdo das cameras, sejam
eles internos, externos e/ou agressivos.

As caixas devem ser de aco inoxidavel, policarbonato ou aluminio anodizado.

Todas as caixas externas devem ser adequadas a grandes variag0es de temperatura e
apropriadas para instalacdo ao tempo.

As caixas dos elevadores devem ser do tipo domo, fabricado na cor fumé.

Os suportes de fixacdo das caixas devem ser adaptaveis as estruturas onde sdo instalados e
permitir o giro da cAmera em todas as diregdes.

2.5. MULTIPLEXADORES

A programacdo dos aparelhos deve ser facilmente realizada, via chaves de controle do painel
frontal.

Os aparelhos quads sdo montados na mesa central de operagdes.

Através dos quads, o operador pode configurar a melhor maneira de visualizar as imagens
coletadas pelo CFTV, entre as opgdes de:

e Imagem em tela cheia, fixa em uma camera;

e Ciclico de 2 imagens simultaneas;

e Ciclico de 4 imagens simultaneas;

e Ciclico de 8 imagens simultaneas (apenas no octoquad).
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e Ciclico de 16 imagens simultaneas

As caracteristicas funcionais do aparelho devem ser, no minimo, as discriminadas abaixo:

e Entradas de video / cameras: 4 (quad) e 8 (octoquad) ou 16 canais;
e Operacdo com cameras a cores;

e 1 saida de video para monitor;

e 1 saida de video para VCR;

e Conexdes no painel traseiro;

e Entradas para sinais de alarme;

e Botdes de comando no painel frontal;

e Possibilidade de programacdo de gravacoes;
e Conex&o dos cabos com conector BNC;

e Alimentacdo: em 110 /220 Vac + 10%.

e Programacao pelo usuério;

e Sequéncias definidas pelo usuario.

Tipo YS-DX516 da SONY, Toshiba,Pelco
QT=3CJ

2.6. MONITORES DE VIDEO

Os monitores de video em cores de 20” com resolu¢ao de 500linhas de TV, devem ser
apropriados para implantacdo de sistemas de seguranca, permitindo a recep¢do de sinais
compostos de video.

Os monitores devem atender a visualizacdo de imagens coloridas padrdo PAL ou NTSC em
Sistemas de CFTV.

Cada monitor deve aceitar duas entradas (dois canais) de video composto (video A e video B),
com conexdes BNC, e possuir também duas saidas de video (sendo 1 para videocassete). As
entradas e saidas de video devem estar localizadas na parte traseira do monitor.

Cada monitor deve ter também os seguintes controles, todos em sua parte frontal:

e Botdo liga/desliga com indicador luminoso;
e Controle de intensidade das cores;

e Controle de contraste;

e Controle de brilho e
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e Botdo seletor do canal A ou B.

O consumo de cada monitor ndo deve exceder a 100 W .

A conexdo do cabo coaxial deve ser feita por conector BNC.
Tipo SSM-20N5U da Sony, Toshiba, Pelco

QT=3PC

2.7. GRAVADOR DIGITAL EM HARD DISK

Os DVR time-lapse deve possuir, no minimo, as caracteristicas funcionais discriminadas a
sequir:

e Comandos: liga/desliga manual e automéatico em funcdo de ativacdo de
alarme, avanco e retrocesso da imagem, parada, reproducdo, gravacdo, pausa,
timer e contador;

e Sistema de Imagem-NTSC,PAL;

e ResolucBes-720x486 NTSC e 720x576 PAL;

e Entrada de Video-BNCX2,S-Videox1;

e Saida de Video-BNCX2,S-Videox1;

e Taxa de gravacao-até 60FPS(NTSC), até 50FPS(PAL);
e Tensdo de rede: 127 Vac + 10%, 60 Hz;

e Modos de gravacdo-agenda, manual, alarme, continuo;
e Gravacdo Pré e P6s Alarme-sim;

e Velocidade de  Reproducdo-Avango/Reverso:1x,2x,4x,8x,16x,30x;lento
Avanco/Reverso 1/2x,1/4x,1/8x,1/16x;picture by picture;

e Funcdes de procura-lista cheia de procura, alarme lista de procura, hora/dia
procura;

e Titulo-12 caracteres;

e Display &Setup na tela-titulo, hora, dia, setup, menu;
e Alarme de disco cheio-sim;

e Saida acionador(VEXT) de gravagdo-1,;

e Log de atividade-até 2048 eventos;

e Key lock-sim;

e Porta RS-232- uma porta;
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e Rede-ethernet 10Base-T,;

e Remoto via rede-play, parar, gravar;

e Video ao vivo via rede-4 imagens/sec(exceto gravacdo em 60FPS);

e Procura via rede-lista cheia de procura, alarme lista procura, por data;
e Atualizavel via software-sim;

e Controle de senha-sim;

e Recuperagdo por perda de energia-reinicio automatico mediante interrupcéo
de energia/retorno da operacédo de gravacao;

e DVR com HD de 3Thytes.
Fabricantes: Sony, Toshiba, Pelco

2.8. CABOS

O cabos utilizados no CFTV devem obedecer aos seguintes critérios:

e Video: deve ser utilizado o cabo RG-59;

e Alimentacdo da mesa central: deve ser utilizado o cabo PP - 3 fios, com 3
cores distintas; secdo minima de 2,5 mm?; isolacdo de 750 V;

6.7.1 CABO UTP CATEGORIAG6

e Cabo de 4 pares trancados compostos de condutores sélidos de cobre nu, 23
AWG, isolados em polietileno especial. Capa externa em PVC ndo
propagante & chama, nas op¢oes CM, CMR, e LSZH3;

e Marcagdo sequencial métrica decrescente (305 — 0 m), na embalagem de
BOX, com gravacdo de dia/més/ano - hora de fabricacdo, proporcionando
rastreamento do lote;

e Diametro externo nominal maximo de 6,0mm, massa liquida nominal 42
kg/km em lance padréo de 305m;

e NVP (Velocidade Nominal de Propagacéo de 68% a 72%).

6.7.2 CABO DE FIBRA OPTICA
e Cabo optico tipo tight;
e Quantidade de fibras: 12;
e Multimodo 50/125 OM4;
e Capa externa termoplastica ndo propagante a chama;
e Certificacdo Anatel;
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Classe de flamabilidade COR.

2.9. RACK 44U

Rack fechado de 44Ux 19°’ x870mm;
Cor Preta, pintada em epoxi;

Laterais removiveis;

Porta com vidro transparente e fechadura;
Bandejas;

Régua de tomadas elétricas.

2.10.CONECTOR RJ45 FEMEA CATEGORIA 6

Performance garantida para até 6 conexdes em canal de até 100 metros;
Corpo de termoplastico de alto impacto ndo propagante & chama (UL 94 V-0);

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada de 2,54 microm
de niquel e 1,27 microm de ouro;

Possibilidade de fixacdo de icones de identificacdo diretamente sobre tampa
de protecdo frontal articulada;

Permite a instalagdo em angulos de 180°, oferecendo melhor performance
elétrica, maior agilidade e organizacdo na montagem, reduzindo os raios de
curvatura dos cabos;

Capa traseira e tampa de protecdo frontal articulada ja fornecidas com o
conector.

Normas Orientativas para Formulacdo deste Projeto

Para este projeto a elaboracdo e execuc¢do esta baseada nas Normas Técnicas Brasileiras e
Internacionais inerentes a execucao do servigo:

NBR 14565 — Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estruturada;

TIA/EIA 568C Commercial Buildings Telecommunications Pathways and Spaces;

TIA/EIA 606 Administration Standard for the Telecommunications Infraesctruture of
Commercial Buildings;

TIA/EIA 607 Standards for Telecommunications Grounding and Bonding.
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1. OBJETIVO

A seguir sdo apresentadas as especificacdes técnicas dos principais componentes.

Antes de se adquirir ou instalar os componentes previstos neste projeto, 0s mesmos deverdo
ser submetidos a apreciacao do departamento competente do NETI-HC

2. ESPECIFICACOES

2.1. CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS DE ILUMINACAO E
TOMADAS

De cobre, témpera mole, singelo, flexivel, fios encordoados, nas cores preta, vermelha ou
branca para fases, azul-claro para neutro e verde para protecao, tipo ndo-propagante de
chama, livres de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos, tensdo de
isolamento 450/750V, se¢des nominais conforme projeto, isolamento em cloreto de polivinila
(PVC), temperatura maxima em regime 700C, temperatura maxima em curto circuito 1600 C,
conforme especificacdes NBR 13248. NBR 6880, NBR 6148, NBR 6245 e NBR 6812
(ABNT).

2.2. CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS DE FORCA EM BAIXA
TENSAO

De cobre, témpera mole, singelo, formacdo em fios encordoados, tensao de isolamento
600/1000V, isolamento em borracha (EPR), cvap em PVC temperatura maxima em regime
900 C, temperatura maxima em curto circuito 2500 C, conforme especificacdes NBR 6880,
NBR 7286, (ABNT).

2.3. CONDUTORES ELETRICOS PARA ATERRAMENTO

De cobre, témpera meio-dura, sem revestimento metalico, sem isolacdo, classe de
encordoamento concéntrico e ndo compacto 2A, conforme especificacdes NBR 7575, NBR
6524 e NBR 5111 (ABNT)

2.4. TERMINAL PARA CONDUTORES DE COBRE

Terminal de aperto fabricado em bronze de alta resisténcia mecénica, acabamento estanhado
para garantir maior resisténcia a corroséo.
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2.5. CONECTOR DE PARAFUSO FENDIDO

Conector parafuso fendido com separador, corpo e porca fabricados em bronze de alta
resisténcia mecanica e a corrosdo. Separador fabricado em bronze estanhado de alta
condutibilidade elétrica, conforme especificagcdes NEMA SG14-1958 e suas revisoes.

2.6. PRENSA - CABOS

Prensa - cabos fabricados em aluminio SAE 305, injetado, alta resisténcia, rosca conforme
NBR 6414, dotado de bucha conica elastica e arruela de aluminio, para vedacdo de entradas
de cabos em caixas e outros aparelhos.

2.7. ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Tubo em PVC rigido na cor preta, rosqueavel, fornecido em barras de 3,0m com 1 luva,
conforme especificacdo NBR 6150 (ABNT).

2.8. CURVA PARA ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Curva fabricada em PVC rigido na cor preta, rosqueével, obedecendo as mesmas normas
construtivas indicadas para os eletrodutos, fornecidas com 2 luvas.

2.9. ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

Eletroduto fabricado em aco carbono, revestimento interno e externo com zinco por imersao a
quente; costura continua e somente longitudinal, devendo o revestimento interno tornar
uniforme o corddo da solda, fornecido em barras de 3,0m com 1 luva, conforme especificacdo
NBR 5624 (ABNT).

2.10.CURVA PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

Curva fabricada em acgo carbono, obedecendo as mesmas normas construtivas indicadas para
os eletrodutos, fornecidas com 2 luvas.

2.11.BUCHA PARA ELETRODUTO

Bucha fabricada em aluminio SAE 305, injetado, alta resisténcia, rosca conforme NBR 6414,
para fixacdo de eletrodutos a caixa de quadro.
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2.12. ARRUELA PARA ELETRODUTO

Arruela fabricada em aluminio SAE 305, injetado, alta resisténcia, rosca conforme NBR
6414, para fixagdo de eletrodutos a caixa de quadro.

2.13.HASTE DE ATERRAMENTO

Haste fabricada em ago carbono 1010 ou 1020, com revestimento de cobre eletrolitico de
condutibilidade superior a 83% IACS.

A unido do agco com o revestimento de cobre eletrolitico deve ser por processo de deposicéo,
com espessura minima de camada de cobre de 0,254 mm.

A haste devera ser fornecida com um grampo de aterramento, forjado em latdo de grande
resisténcia mecanica, sendo este fornecido com parafuso de latdo para aperto haste/cabo.

2.14.CAIXAS DE ALUMINIO (CONDULETE)

Caixa de aluminio fundido, constituida de tampa e corpo de liga de aluminio injetado de alta
resisténcia mecanica e corrosdo, parafusos de aco zincado bicromatizados, junta de vedacao
pré-montada em PVC flexivel, entradas sem roscas e calibradas para garantir perfeito
alinhamento e conexao mecanica. Tampas intercambiaveis que permitam a instalacdo de
interruptores, tomadas, etc. Acabamento em esmalte sintético na cor cinza.

2.15.CAIXA DE ALUMINIO (CONDULETE) COM EQUIPAMENTOS

Caixas conforme especificado no item anterior, equipamentos montados na tampa sendo estas
adaptaveis e montadas nas caixas, obedecendo as especificacdes técnicas a seguir descritas.

2.16.CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMINIO

Caixa de passagem constituida de caixa e tampa em liga de aluminio fundido, junta vedadora,
resistente ao calor e envelhecimento, orelhas de fixacdo reforcadas, parafusos de aco de
cabeca sextavada para fixacdo da tampa, fornecidas com chassi removivel, entradas
rosqueadas gés, fornecida com parafusos, buchas e arruelas para fixagdo em alvenaria ou laje.

2.17.INTERRUPTORES, TOMADAS E PLACAS

As tomadas de parede para luz e forga seréo, normalmente, do tipo pesado, com contato de
bronze fosforoso, “tomback” ou, de preferéncia, em liga de cobre.

As placas ou espelhos para interruptores e tomadas quando instaladas em conduletes, dotadas
de plaqueta frontal em aluminio escovado e anodizado.
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Os interruptores terdo as marcacdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome
dofabricante, a intensidade (A) e a tenséo (V).

Quando instaladas em caixas estampadas metalicas de 4”x2” ou 4’x4” os interruptores ¢
tomadas deverdo ser em material termopléstico, contatos de prata e demais componentes com
funcdo elétrica em liga de cobre, placas quando aplicavel em termoplastico.

Especificacdes Aplicaveis da ABNT:
Interruptores: NBR 6527, NBR 6268 a NBR 6278
Tomadas: NBR 6147, NBR 6256 a NBR 6262, NBR 6265 e NBR 6267

2.18.DISJUNTORES

Os interruptores terdo as marcacdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome
do fabricante, a intensidade (A) e a tensdo (V).

Disjuntores termomagnéticos serdo do tipo “alavanca”, montados sobre base de baquelite,
com protecao termomagnética conjugada, destinando-se a proteger e seccionar manual ou
automaticamente circuitos de luz e forca.

Serdo utilizados como chave geral, chave parcial e como chave de manobra dos circuitos e,
ainda, em alguns circuitos de iluminacdo, acumulardo também a funcédo de interruptor.

Terdo relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico (bimetalico), para
protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes a corrente nominal, e de um relé
magnético de acdo instantanea nas sobrecargas elevadas.

Os bornes de ligacdo serdo dimensionados para conexdo de fios ou cabos de cobre com bitola
correspondente a corrente nominal do disjuntor. Disjuntores DR Serdo constituidos por
disjuntores termomagnéticos acoplados a modulos diferenciais-residuais. Terdo correntes
nominais variaveis e indicadas no projeto e correntes diferenciais residuais nominais de
atuacdo de 30mA (alta sensibilidade).

2.19.ARANDELA BLINDADA

e Luminéria hermética, a prova de tempo, umidade, gases e vapores ndo inflamaveis;
e Corpo em liga de aluminio fundido;
e Grade em liga de aluminio fundido, fixada ao corpo por meio da rosca;

e Globo de cristal temperado, transparente, a prova de choque térmico, com junta
vedadora, fixado a grade;
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e Fornecida e fixada em caixa de aluminio fundido, redonda, com 4 entradas rosqueadas
3/4, gés, sendo as entradas providas de plug para obturacéo;

e Refletor repuxado em chapa de aluminio tipo médio;
e Soquete em porcelana, anti-vibratorio, tipo reforgado;

e Acabamento: luminéria e refletor pintados em esmalte sintético na cor cinza
martelado;

e Aplicacdo: com lampadas mistas de até 160W;
e Lampada: fornecida com a luminéria;
e Modelo: TBL 646/2 + TBL-R/2 Trdpico.

2.20.LUMINARIA BLINDADA IP66

Luminaria blindada IP 66, com duas lampadas de 22W LEDTUBE, para instalacdo em
perfilado. Modelo: BCWO060 da philips ou similar.

2.21.LUMINARIAS LED

2.21.1. LUMINARIA LED DE EMBUTIR, 4000K, 52W, 220V, DIMERIZAVEL DALI.
MODELO: POWER BALANCE RC600B DA PHILIPS OU SIMILAR.

2.21.2. LUMINARIA LED DE EMBUTIR, COM ARO INTERNO ANTI-OFUSCAMENTO,
ACABAMENTO BRANCO, 4000K, 19W, 220V, DIMERIZAVEL DALI. MODELO:
LUXSPACE MINI BBS481 DA PHILIPS OU SIMILAR.

2.21.3. LUMINARIA LED DE EMBUTIR, FIXA REDONDA, 4000K, 10W, 220V,
DIMERIZAVEL DALI. MODELO: STYLID MICRO BBG510 DA PHILIPS OU
SIMILAR.

2.21.4. LUMINARIA DE PISO 1 LED AZUL, IP65, ALIMENTACAO DE 9-12V, COM
FONTE 220V (CADA FONTE ALIMENTA ATE 15 LUMINARIAS). MODELO:
AMAZON BBC211 1XLED-HB/BL 9V DA PHILIPS OU SIMILAR.

2.22.LAMPADA LED

Lampada, 4000K, 22W, 220V, dimerizavel Dali. Modelo: Master LEDTUBE da Philips ou
similar.
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1. INTRODUCAO

Essas especificacbes objetivam estabelecer os requisitos minimos de qualidade a serem
obedecidos na execuc¢do dos servigcos de montagem das instalacdes elétricas.

Os procedimentos indicados deverdo ser obedecidos na execucdo de todos 0s projetos de
eletricidade, ressalvando os casos em que houver indicacdo em contrario, nos desenhos.

Nos assuntos em que estas especificagcfes forem omissas, deverdo ser obedecidas as
recomendacdes das normas nb-3 (nbr-5410) e nb-79 da abnt ou nec (National Electrical Code)
e da concessionaria de energia elétrica do local (Eletropaulo).

Todos os materiais deverdo ser novos, ndo danificados, livres de falhas, em conformidade
com as especifica¢des, em todos o0s aspectos.

Devera ser substituido todo e qualquer material constatado defeituoso, danificado ou em
desacordo com as especificagdes.

2. ELETRODUTOS

2.1 ELETRODUTOS RIGIDOS

2.1.1 - Os eletrodutos deverdo ser rigidos, pesados e ter a superficie interna completamente
lisa, sem rebarba e livre de substancias abrasivas.

No caso de pvc, deverdo ainda ser inalteraveis, ndo sofrendo deformacdes no decorrer do
tempo, sob a acdo do calor ou da umidade, suportando as temperaturas maximas previstas
para 0s cabos em servigos.

2.1.2 - As conexdes entre eletrodutos deverdo ser feitas com luvas rosqueaveis, sendo, no
entanto, admitido o uso de conexdes aparafusdveis do tipo sem rosca. A conexdo de
eletrodutos as caixas ndo rosqueaveis devera ser por meio de buchas e arruelas apropriadas.
N&o seré permitido o uso de solda no caso dos metélicos e de cola no caso de pvc.

As extremidades livres, ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes, deverdo ser
providas de buchas.

2.1.3 - Os eletrodutos de aco de diametro inferior a 1" poderdo ser curvados usando-se
métodos manuais adequados. No caso de diametros superiores, somente por maquinas
especiais para dobragem de eletrodutos, devendo o curvamento obedecer os raios minimos da
tabela a sequir:
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Diametro Nominal de Raios de Curvatura Minima
Eletroduto em Polegadas Polegadas Milimetros
3/4 5 127

1 6 152
11/4 8 203
11/2 10 254

2 12 305
21/2 15 381

3 18 457
31/2 21 533

4 24 610

N&o sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que este
devera ser executado sem enrugamento, amassaduras ou avarias no revestimento.

Grupo de eletrodutos em paralelo deverd ser curvado de modo a formar arcos e circulos
concéntricos, mesmo que sejam de diametros diferentes, a menos que seja, expressamente
indicada outra forma no projeto.

Nos demais casos, deverdo ser obrigatoriamente usados curvas pré-fabricadas em todas as
mudangas de direcdo. N&o deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°.

2.1.4 - No caso de conexdes por luvas rosqueaveis, os eletrodutos poderdo ser cortados por
meio de corta-tubos ou a serra, sendo as roscas feitas com uso de cossinete e com ajustes
progressivos. As roscas que contiverem uma volta completa ou mais de fios cortados deveréo
ser rejeitados mesmo que a falha néo fique na faixa de aperto.

Apos a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a eliminagdo de
rebarba.

2.1.5-Com a finalidade de obter melhor estanqueidade e prevenir corrosdo, quando do
rosqueamento, devera ser aplicada sobre as roscas tinta metélica especial; Ndo sendo
permitido o uso de material fibroso (cAnhamo, juta, estopa, etc.).

O rosqueamento devera pegar obrigatoriamente no minimo cinco fios completos de rosca.

2.1.6 - Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes
onde possa acumular dgua, devendo apresentar, outrossim, uma ligeira e continua declividade
(no minimo de 0,25%) em direcdo as caixas nos trechos horizontais.

2.1.7 - O nimero maximo de curvas entre duas caixas devera obedecer a nb-3.

2.1.8 - Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem dos pisos e paredes, ndo deverdo ser
roscados a menos de 15 cm de superficie, de modo a permitirem um eventual corte e
rosqueamento.
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2.1.9 - Os eletrodutos aparentes deverdo ser convenientemente suportados com fixacdo
espacada de no maximo 2 metros para eletrodutos de 3/4" e de 2,5 para bitolas superiores.

Deverdo correr paralelamente ou formando angulo reto com vigas, pilares e paredes, bem
como manter afastamento adequado das mesmas. Deverdo ser conectados por meio de
conduletes nas mudancas de direcdo.

2.1.10 - Apods a instalacdo dos eletrodutos, inclusive aqueles de reserva, devera ser colocado
um arame galvanizado n° 12, a ndo ser que a fiscalizagcdo aprove outro processo que permita a
enfiacdo dos condutores.

2.1.11 - Durante a montagem e apds a mesma; Antes da concretagem e durante a construcéo,
deverdo ser vedados os extremos dos eletrodutos por meios adequados a fim de prevenir a
entrada de corpos estranhos, dgua ou umidade.

2.2 ELETRODUTOS FLEXIVEIS

2.2.1 - Nas extremidades dos eletrodutos flexiveis serdo fixadas pecas que impecam a
danificacdo dos condutores pelas arestas, dispondo de roscas para instalagdo de adendos
utilizados nas redes de eletrodutos rigidos.

2.2.2 - Constituirdo trechos continuos de caixa a caixa, ndo devendo ser emendados.

2.2.3 - As curvas serdo feitas de modo a ndo se reduzir sua secdo interna e ndo produzir
aberturas entre suas espirais.

O raio de curvatura serd no minimo 12 vezes o didmetro externo do eletroduto. As curvas
serdo presas firmemente as superficies de apoio, para que nao deformem durante a enfiacdo
dos condutores.

2.2.4 - A fixacdo as superficies de apoio sera feita por meio de bracadeiras espacadas no
minimo 80 centimetros.

2.2.5 - Os eletrodutos flexiveis, quando do tipo impermeavel, deverdo possuir internamente
um fio de cobre ligado aos conectores das extremidades, de maneira a assegurar a
continuidade metélica da instalacéo, possibilitando assim seu aterramento.

2.2.6 - Os eletrodutos flexiveis ndo deverao ficar expostos a danos fisicos.

2.3 REDE DE ELETRODUTOS SUBTERRANEOS (ENVELOPES)

Por rede de eletrodutos subterrdneos (envelopes) compreende-se eletrodutos envoltos em
concreto, e situados abaixo do nivel do terreno.
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2.3.1 Escavacéo das Valas

A marcagdo e abertura das valas deverdo ser feitas de acordo com o projeto, procurando
sequir a linha reta entre as caixas de passagem. As valas sO deverdo ser abertas apos a
verificacdo da existéncia de todas as tubulages interferentes quando indicadas no projeto.

As interferéncias ndo previstas deverdo ser evitadas usando-se o critério pratico, evitando-se
curvas de raio pequeno e variacao do nivel a fim de ndo formar pontos baixos de acumulacéo
de 4agua.

A abertura devera ser precedida de raspagem do terreno para retirar o solo organico
superficial.

Se possivel, todo o trecho entre as caixas de passagem devera ser escavado de uma sO vez
antes da preparacdo da base.

O material escavado, que se utilizara no reaterro, podera ser depositado ao longo da escavacéo
a uma distancia que nao perturbe a execucao dos servicos.

As valas deverdo manter-se limpas de terra, desmoronamentos, entulhos e secas durante a
execucao dos servicos.

2.3.2 - Escoramento das Valas

Quando as valas, além de sua profundidade, estiverem expostas a fatores tais como: tempo de
execucdo, cargas laterais, vibragbes produzidas por veiculos, infiltracfes, etc., deverdo ser
escoradas ou executadas com paredes em talude, quando possivel.

2.3.3 - Preparacéo de Base
A base devera ficar uniformemente distribuida e o0 material convenientemente compactado.

Quando ndo indicado em projeto o declive da vala, entre duas caixas de passagem, devera ser,
no minimo, de 0,25% a fim de proporcionar o0 escoamento de agua dos eletrodutos.

Ndo devera haver, entre duas caixas de passagem, pontos baixos que provoquem a
acumulacdo de agua nos eletrodutos.

No caso de solo de baixa resisténcia (lodo) deverdo ser utilizadas fundacdes adequadas
(conforme projeto).

2.3.4 - Colocacgéo dos Eletrodutos

- Os eletrodutos, ao serem colocados na vala, deverdo ser alinhados e arrumados com
espacadores de plastico ou outro material qualquer, os quais deverdo ser colocados a cada
1,3m.

- O topo da rede de eletrodutos deveréa ficar na profundidade indicada no projeto, entretanto,
quando ndo houver indicacéo, a profundidade minima devera ser de 30cm do piso do terreno.
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- O posicionamento de eletrodutos em uma rede de dutos devera ser o mesmo no trajeto entre
duas caixas de passagem consecutivas. Quando por ventura houver obstaculos, ndo previstos
em projetos, pode-se adaptar o feixe de eletrodutos de forma a vencé-los, tendo-se o cuidado
em manter as mesmas posi¢cdes relativas dos dutos, tanto verticais como horizontais, nao
comprometendo, assim a formacéo prevista em projeto.
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- Na rede subterrénea ndo sera permitida a reducdo de didmetro de eletrodutos.

- O raio de curvatura minimo para a rede de dutos deverd ser aquele raio minimo permitido
para o cabo de maior bitola que sera instalado na rede e devera ainda ser observado o raio
minimo de curvatura para eletrodutos, conforme tabela item 2.1.3.

- Os eletrodutos de reserva deverdo, ap6s a limpeza, ser vedados em ambas as extremidades
com tampdes adequados.

2.3.5 - Concretagem de Envelope

- Antes da concretagem de envelope, devera ser feita uma rigorosa inspecéo nos eletrodutos
pela fiscalizacéo.

- O concreto a ser empregado na fabricacdo dos envelopes devera ter tensdo minima de
ruptura a 28 dias de:

fck i 18 mpa

- Quando ndo indicado no projeto, o traco do concreto devera ser de 1:2:4, sendo que 1 parte
de cimento, 2 de areia e 4 de pedra.

- A pedra a ser usada devera seran.® 1.
- A areia a ser usada devera ser limpa, isenta de materiais organicos e sal.

- A quantidade de agua a ser usada devera ser a indispensavel para permitir a maleabilidade
do concreto, portanto, devera evitar-se 0 excesso de dgua para nao reduzir a tensdo de ruptura.

- ApOGs assentamentos dos eletrodutos, devera ser feita a armacdo de madeira e o concreto
devera ser colocado de maneira uniforme e espalhado por meio de vibradores a fim de
preencher todos 0s espagos vazios. Deverdo evitar-se os esforgos mecanicos nos eletrodutos
devido a vibragéo.

- Quando a concretagem de um trecho for, por qualquer motivo, interrompida, a extremidade
do concreto devera ser inclinada e néo lisa, a fim de ndo formar face vertical. Os eletrodutos
deverdo sobressair de, no minimo, 50 cm do envelope e as extremidades dos dutos deverdao
ser tampadas por meio adequado.

- As dimensbes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as seguintes
prescri¢des ou conforme indicado em projeto:

. A distancia minima entre faces externas de eletrodutos devera ser de 50 mm;
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. A distdncia minima entre face externa de eletrodutos a face do envelope sera 75 mm para 0s
laterais e de 100 mm na parte inferior e superior.
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2.3.6 - Reaterro das Valas

Onde for necessario, as valas serdo reaterradas com proprio material da escavacdo e
devidamente compactadas.

Os materiais inadequados ao reaterro deverdo ser rejeitados.
2.3.7 - Eletrodutos Embutidos - Juntas de Expanséo

As juntas de expansdo devem ser instaladas toda vez que o eletroduto embutido atravessar a
junta de concretagem, devendo-se ter cuidado de ndo torna-la junta rigida durante a
concretagem. A junta de expansao devera ser provida de cordoalha de cobre para aterramento.

3. caixas de passagem

3.1 CAIXAS DE PASSAGEM E CONEXOES PARA INSTALACOES APARENTES

3.1.1 - Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em projeto,
obedecendo-se as instrugdes praticas dos fabricantes.

3.1.2 - No caso de tampas roscadas de caixas, serd obrigatorio o emprego de pasta inibidora
(ou lubrificante), sob recomendacdo do fabricante, com a finalidade de impedir o
engripamento por oxidacéo.

Fica claro que os lubrificantes empregados para roscas e conexdes luvas ferrosas ou de cobre,
ndo sdo necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

3.1.3 - Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou das conexdes. O rosqueamento e aperto deverdo ser
compativeis com o0s materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial com as
conexdes de aco e aluminio.

3.1.4 - Nos pontos em que ocorrer presenca de agua (por infiltracdo ou condensacao) sera
necessario instalar drenos especialmente fabricados para esta finalidade.

3.1.5-As unides deverdo ser convenientemente montadas garantindo-se ndo s6 o
alinhamento, mas também um afastamento adequado de obstaculos que dificultem os
rosqueamentos da parte maével.

No caso de lances verticais, a parte mdvel devera ficar no lado superior.

3.1.6 - No caso de juntas seladoras, 0 enchimento com massa especial "compound™” somente
podera ser feito apos conveniente vedacao (aplicando-se corddo de amianto, também especial)
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entre condutores e selo, de modo a impedir o escorrimento da massa para o interior do
eletroduto ou equipamento.

A espessura da massa de vedacdo ndo podera ser inferior ao valor do didmetro nominal do
eletroduto.

3.2 - CAIXAS DE PASSAGEM DE ALVENARIA E CONCRETO
3.2.1 - As caixas de passagem deverdo ser locadas e construidas de acordo com o projeto.

3.2.2 - Especial atencdo deve ser dada aos suportes, puxadores e outros acessorios dentro das
caixas, que deverdo ser colocados exatamente de acordo com o projeto.

3.2.3 - As janelas para entrada da rede de eletroduto deverdo ser localizadas exatamente de
acordo com o projeto.

3.2.4 - Quando a caixa de passagem for de concreto armado, as janelas deverdo ser cheias de
tijolos de barro, a fim de que, quando da construcdo da rede de eletrodutos, estas possam ser
facilmente removidas.

3.2.5 - Dentro da caixa de passagem devera haver tomada para terra. Essa providéncia devera
ser tomada antes da concretagem.

3.2.6 - Durante as escavagdes para a execucao das caixas, caso seja encontrado material de
baixa capacidade de suporte (argila organica, etc...) na cota prevista para apoios, esse material
deveréa ser removido e substituido por outros adequados, a ser compactado em camadas de no
maximo, 20 cm de espessura.

A substituicao referida devera ser processada até a profundidade requerida para cada caso.

3.2.7 - No fundo da caixa de passagem devera ser executado um lastro de 10 a 15 cm de brita
4 e brita 2 socada.

3.2.8 - No caso de existir lencol freatico, as caixas deverdo ser herméticas e tanto o fundo
guanto as paredes serdo impermeabilizadas mediante 100 gramas de plastimet vz e 50 gramas
de sika aer para cada saco de cimento, adicionados durante o preparo do concreto.

Deverdo ainda dispor de drenos por tubos para a drenagem final de agua nelas acumuladas.

4, aterramento

4.1 ATERRAMENTO DO EQUIPAMENTO

4.1.1 - Todas as partes metalicas ndo condutoras, tais como estruturas e carcagas dos
equipamentos elétricos, eletrodutos e bandejas metalicas deverao ser aterradas num sistema de
terra comum a entrada de energia elétrica.
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4.1.2 - Somente quando expressamente indicado no projeto, o equipamento devera ser ligado
a um sistema de terra independente.

4.2 INSTALACAO DO CABO TERRA

4.2.1 - O cabo terra deveré ser composto por condutor de cobre. Sua bitola devera ser aquela
indicada no projeto, ndo sendo admitido, em qualquer hipétese, sua reducéo.

4.2.2 - O percurso do cabo terra devera ser aquele indicado no projeto, devendo ser instalado
com folga adequada e nunca devera ser esticado.

4.2.3 - No caso de cabo enterrado, devera ser lancado diretamente na terra sem cortes ou
emendas, a uma profundidade minima de 60 cm. No reaterro da vala, sempre que possivel,
utilizar o préprio material escavado devidamente compactado.

4.2.4 - Quando a emenda for inevitavel, as juntas deverdo ser soldadas por meio de solda
exotérmica, mas somente nos pontos permitidos pela fiscalizacao.

4.2.5 - Quando o cabo terra for exposto, devera ser fixado as superficies de apoio sem
emprego de isoladores ou suportes isolantes.

4.2.6 - O cabo terra devera ter a sua superficie limpa e ndo deveré ser pintado ou protegido
por qualquer material mal condutor de eletricidade.

4.2.7 - Nos locais em que o cabo terra estiver sujeito a danos fisicos, devera ser protegido por
eletroduto metélico galvanizado. Quando os trechos protegidos excederem a 50 cm, o cabo
devera estar eletricamente ligado as duas extremidades do eletroduto.

4.3 INSTALACAO DAS HASTES DE TERRA

4.3.1- As hastes de terra (eletrodos) deverdo ser do tipo extrusada ou por deposicéo
eletrolitica de didmetro 3/4" preferencialmente de 3,00m de comprimento, ou maiores, se
necessario.

4.3.2 - O eletrodo, sempre que possivel, devera ser enterrado até abaixo do nivel permanente
da umidade do solo, porém, a profundidade minima que o eletrodo devera ficar enterrado
deverad ser de 2,5m, independentemente do didametro ou do nimero de eletrodos de terra
usados.

4.3.3 - O eletrodo deverd ter a superficie limpa, conforme item 4.2.6.

4.3.4 - A extremidade superior do eletrodo devera ser protegida por meio de uma caixa de
inspecdo, com tampa para facilitar a inspecédo a qualquer tempo.

4.3.5 - Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, devera ser adotado
um dos seguintes meios para se obtiver a resisténcia minima:
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e Usando-se hastes de terra de maior comprimento.

Nesse caso, as hastes de terra sdo acopladas por meio de luvas ou por solda
exotérmica.

e Usando-se varias hastes de terra em paralelo com configuragdo preferencialmente
alinhadas.

Deve ser observado que a distancia minima entre hastes devera ser de 3 metros.

e Tratamento quimico do solo. Este método sé deve ser usado quando os métodos acima
ndo forem aplicaveis.

O tratamento por substancia quimica somente podera ser feito apds prévia autorizacdo
da fiscalizacdo. A substancia quimica empregada devera ser insollvel em agua e ser
aplicada segundo as recomendacdes do fabricante do produto.

4.4 LIGACOES DO ATERRAMENTO

4.4.1- As ligacbes do cabo terra aos eletrodos deverdo ser feitas somente por solda
exotérmica.

4.4.2 - Nao serdo permitidas ligac6es enterradas ou embutidas, salvo indicacdo em contrario
no projeto.

4.4.3 - Os pontos de conexdes deverdo estar perfeitamente limpos e livres de materiais
estranhos.

4.4.4 - As ligagdes de cabos a barras de distribuicéo de terra ou aos equipamentos deverdo ser
feitas com os materiais indicados no projeto.

4.4.5 - Os cabos de interligacdo do sistema de aterramento a barra de terra dos quadros e desta
aos equipamentos ndo deverdo ter emendas.

4.4.6 - As plataformas de operagdo de equipamentos, tais como: disjuntores, seccionadores,
caixas de controle e outros, deverdo ser aterrados juntamente com 0s mecanismos de operacao
destes equipamentos, por meio de cabo comum, ndo devendo entdo, ser aterrados de maneira
independente.

4.5 CONEXOES POR CONECTORES

4.5.1 - O tipo de conectores a ser usado, devera ser conforme o especificado no projeto.

4.5.2 - Tanto os cabos quanto os conectores deverdo ser secos e limpos por meio de lixas ou
escovas antes de serem ligados (usar lixa para madeira).
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4.5.3 - Grampos, conectores e terminais deverdo ser fixados em superficies limpas e
firmemente apertados por meio de parafusos.
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N&o deverdo ser fixados em superficies pintadas ou oxidadas.

4.6 TESTES

4.6.1 - Deverdo verificar-se, no campo, os seguintes valores de resisténcia para o sistema de
aterramento:

e A resisténcia maxima dos sistemas de terra ndo devera exceder a 10 ohms, salvo onde
for explicitamente mencionado valor diferente no projeto.

¢ No caso de aterramento individual de equipamentos, a resisténcia de terra ndo devera
exceder a 10 ohms.

4.6.2 - A medida da resisténcia de terra devera ser feita pelo método dos trés eletrodos ou
outro método adequado.

4.6.3 - Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado devera proceder-se de
acordo com o item 4.3.5.

5. cabos elétricos

5.1 GERAL

5.1.1 - Os cabos deveréo ser instalados conforme indicado no projeto.

5.1.2 - Os cabos deverdo ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, sendo que 0s
comprimentos indicados nas listas de cabo deverdo ser previamente verificados, efetuando-se
uma medida real do trajeto e ndo por escala no desenho.

5.1.3 - O transporte dos lances e a sua colocacdo deverdo ser feitos sem arrastar os cabos a
fim de ndo danificar a capa protetora, devendo ser observados os raios minimos de curvatura
permissiveis.

5.1.4 - Todos os cabos deverdo ser identificados em cada extremidade com um ndmero de
acordo com o diagrama do projeto.

Os marcadores de fios deverdo ser construidos com material resistente ao ataque de 0Oleos, de
tipo bracadeira e com dimensdes tais que eles ndo saiam do condutor quando o mesmo for
retirado de seu ponto terminal, no caso de instalacdo em eletrodutos.

5.1.5 - Os cabos deverdo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante a
armazenagem e a instalagéo.

5.1.6 - Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as normas e especificacdes,
deveréa ser removido e substituido.
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5.1.7 - Todas as fiacOes deverdo ser feitas de maneira que formem uma aparéncia limpa e
ordenada.

5.1.8 - Deverdo ser deixados, em todos os pontos de ligacdes, comprimentos adequados de
cabos para permitir as emendas que se tornarem necessarias.

5.1.9 - Os cabos ndo devem ser dobrados com raios de curvatura inferiores aos recomendados
na tabela a seguir:

TIPO DE CABO RAIO MINIMO DE DOBRAMENTO
(Em Multiplo do Diametro Externo)

- DE 600 OU 1000V COM

ISOLACAO TERMOPLASTICA PARA 08
ENERGIA

- DE CONTROLE COM ISOLACAO
TERMOPLASTICA SEM BLINDAGEM 10
E ARMACAO

5.2 INSTALACAO DENTRO DOS ELETRODUTOS

5.2.1 - Nenhum cabo deverd ser instalado até que a rede de eletrodutos esteja completo e
concluido todos os servicos de construcdo que 0s possam danificar.

5.2.2 - A fiacdo devera ser instalada conforme indicado no projeto, onde cada cabo devera
ocupar o eletroduto particular a ele designado.

5.2.3 - Antes da instalacdo dos cabos, devera ser certificado que o interior dos eletrodutos néo
tenha rugosidade, rebarbas e substancias abrasivas que possam prejudicar o cabo durante o
puxamento.

5.2.4 - Nao serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob-hipbtese
alguma.

5.2.5 - O lubrificante para a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao tipo
de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendacdes dos fabricantes dos
mesmaos.

5.2.6 - O puxamento podera ser manual ou mecanizado, de acordo com as recomendacdes do
fabricante dos cabos.

5.2.7 - No puxamento manual, normalmente usado em trechos curtos, a tragdo manual média
deveré ser da ordem de 15 a 20 kg/pessoa.

5.2.8 - No puxamento mecanico, normalmente usado em trechos longos, a tensdo méxima
permissivel sera da ordem de 4 kg/mmz2.
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5.2.9 - Os cabos deverdo ser puxados com um passo lento e uniforme, trocas bruscas de
velocidade de puxamento, ou inicios e paradas devem ser evitadas.
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5.3 INSTALACOES APARENTES

5.3.1 - Quando ndo instalados dentro de eletrodutos, a conexd@ dos cabos a caixas ou
aparelhos devera ser feita através de prensa-cabos adequados a bitola do cabo, devendo ser
rosqueados novamente todos os furos dos equipamentos que ndo combinarem com o didmetro
e rosca do prensa-cabo a se conectado. Estes prensa-cabos deverdo vedar perfeitamente a
entrada dos cabos e terdo anel metélico interno onde serd imprensada a armadura (no caso de
cabos armados), ligando as carcacas através da armadura dos cabos a barra de terra do
cubiculo alimentado.

Por este motivo, as superficies junto aos furos de entrada das carcacas ou caixas deverdo ser
cuidadosamente limpas a fim de proporcionar bom contato elétrico.

5.3.2 - Os cabos deverdo ser instalados de acordo com o indicado no projeto, evitando-se
danificar sua capa protetora e obedecendo aos raios minimos de curvatura permissiveis.

5.3.3 - Nas instalacdes aparentes os cabos deverdo ser fixados por bracadeiras nas estruturas e
nos suportes recomendados nos detalhes tipicos do projeto, em sua auséncia devera ser feita
estrutura leve para esta finalidade; de tal maneira que ndo possam ser danificados, nem
obstruam a passagem em torno dos equipamentos.

As bragadeiras devem abragar os cabos de maneira uniforme e ndo deverdo ter bordas
cortantes que danifiquem as capas protetoras dos cabos.

5.3.4 - Nas instalacbes em canaletas, antes da instalacdo, as mesmas deverdo ser limpas e
estarem livres de materiais estranhos e de asperezas que danifiquem a capa protetora dos
cabos.

5.3.5 - Nas instalagdes aéreas, os cabos deverdo ser suportados adequadamente a fim de nédo
apresentarem flechas excessivas que possam deformar.

5.4 EMENDAS DOS CABOS

5.4.1 - Geral

- As emendas devem ser mecanica e eletricamente tdo resistentes quanto os cabos aos quais
sdo aplicadas.

- Nas emendas ndo podem ser utilizadas soldas sob hipotese alguma, devendo ser efetuadas
com conectores de pressdo ou de compressdo (aperto de bico). No caso de fios sélidos até
4 mm2, podera ser utilizado processo pratico de tor¢ao dos condutores.

- Os conectores devem preencher 0s seguintes requisitos:
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e Ampla superficie de contato entre condutor e conector;

e Presséo de contato elevada;

e Capacidade de manter a pressao de contato permanentemente;

e Alta resisténcia mecanica;

e Metais compativeis de forma a ndo provocar reacdo do par galvanico.

- Os cabos blindados ou com armaduras devem ter suas emendas e isolacbes executadas
rigorosamente de acordo com as instrucdes do fabricante; Ressalte-se que as blindagens e
armaduras devem manter sua continuidade elétrica e serem aterradas em cada extremidade da
emenda.

5.4.2 - isolacdo das emendas

- As emendas em condutores isolados devem ser recobertas para isolacdo equivalente, em
propriedades de isolamento, aquelas dos préprios condutores.

- As emendas devem ser limpas com solvente adequado e, apenas apds a secagem do mesmo,
deve ser aplicada a isolacdo, a qual sera executada da seguinte forma:

e Para condutores com isolacdo termoplastica; Com fita adesiva termoplastica com
espessura de 2 vezes a da isolacao original do condutor.

e Para condutores com isolacdo de borracha: com fita de borracha com espessura de 1,5
vezes a da isolagéo original do condutor.

- Os cabos com isolacdo termopléstica podem ter suas emendas isoladas através de mufla
termoplastica fundida no local.

5.4.3 - Protecdo das Emendas

No caso de condutores com capa protetora, sobre a isolacdo das emendas, deve ser aplicada
uma protecédo de acordo com as seguintes prescricdes:

e Os condutores de capa externa de material termoplastico devem ter suas emendas
protegidas por fita adesiva termoplastica aplicada com uma espessura igual a capa
original. Este procedimento é dispensado no caso de emendas executadas com mufla
termopléstica fundida no local.

e Os condutores com isolacdo de borracha e capa externa de neoprene devem ter suas
emendas protegidas por tipo de neoprene aplicada com espessura igual a capa original.

e Ap0s a confeccdo da protecdo, a mesma devera ser envolvida por fita anidrica e
pintada com tinta para cabo (verniz impermeabilizante).

5.5 TERMINAIS PARA CONDUTORES DE BAIXA TENSAO
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5.5.1 - A terminacdo de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais de
pressdo ou compressdo com excegdo dos condutores 6 mm2 ou menores, 0s quais poderdo ser
conectados diretamente aos bornes do equipamento.
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5.5.2 - A aplicacéo correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a ndo deixar a
mostra nenhum trecho de condutor nu, havendo, pois um faceamento da isola¢do do condutor
com o terminal.

Quando ndo conseguir esse resultado, deve-se completar o intersticio com a fita isolante.

5.6 TESTES PARA INSTALACOES DE LUZ

Devem ser feitas as seguintes verificacdes e testes, antes da instalacdo ser entregue a operacao
normal:

o Verificar se as ligagdes, nas caixas de derivacdo e nos pontos de luz, foram executadas
de acordo com as normas;

e Verificar se ha continuidade nos circuitos;
e Verificar o isolamento da instalacdo por meio de megger.

6. instalacdo de quadros elétricos

6.1 - O desembarque e transporte internos deverdo ser acompanhados por pessoal habilitado,
de modo que sejam feitos de forma adequada.

6.2 - Apods terem sidos desembalados, deverdo ser inspecionados visualmente para verificar a
ocorréncia ou ndo de danos durante o transporte ou desembarque. Caso seja constatado algum
dano, este deve ser comunicado a NETI-HC para as providéncias necessarias.

Nota: Eventualmente por conveniéncia da NETI-HC, podera ser autorizada a entrega de
quadros com falta de componentes. Tal fato, bem como danos que possam ser reparados na
obra, ndo deve evitar que os quadros sejam fixados em suas bases respectivas e interligados
ao sistema. O fabricante completara a montagem ou reparara os danos na obra.

6.3 - Os quadros deverdo ser fixados as suas bases conforme indicado nos desenhos do
projeto e do fabricante. Apés a fixacdo, os mesmos deverdo ser submetidos a um reaperto
geral em todos os parafusos e fixagdes.

6.4 - Apods o reaperto, deverdo ser interligados entre si e aos equipamentos conforme indicado
nos mapas de bornes respectivos.

6.5 - Posteriormente, deverdo ser testados individualmente quanto ao seu funcionamento
integrado, para tanto, deve-se proceder como indicado a seguir.

- Inicialmente, energiza-se o circuito de comando e simulam-se os comandos e defeitos,
através do deslocamento das posi¢des das boias, jampeamento dos bornes e atuacdo dos
comandos tudo de acordo com o previsto no projeto.
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- Apos ser verificada a isolacdo dos alimentadores e equipamentos acionados pelos quadros,
energizam-se as entradas dos mesmos devendo-se verificar os sentidos de rotacdo dos
motores, 0s quais, se possivel, devem ser desacoplados das cargas e testados por um periodo
de duas horas.
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7. pré-operacdo e testes de aceitacdo
Caberé a contratada fornecer os servicos de pré-operacao e testes conforme segue.

7.1 PRE-OPERACAO

Esta fase inicia-se somente apds a conclusdo de todos os trabalhos de construgdo e montagem,
inclusive pintura, devendo compreender as operacOes de limpeza, testes preliminares dos
equipamentos, ajustes e verificacBes dos sistemas de protecdo, calibracdo das segurancas e
ajustes dos controles.

Também se destina essencialmente a verificacdo e correcdo de montagens dos equipamentos e
0 preparo dos mesmos para 0s testes de aceitacao.

A condicdo final desta fase sera a unidade completamente acabada, limpa e em perfeitas
condicdes para submeterem-se aos testes de aceitacdo e nela os operadores da NETI-HC
acompanhardo os trabalhos que serdo desenvolvidos pela contratada e que deverdo ser
conduzidos por técnicos dos fabricantes de equipamentos.

7.2 TESTES DE ACEITACAO

Este teste sera realizado com a finalidade de verificagdo do funcionamento dos vérios
elementos do sistema, bem como verificacdo de capacidades.

Durante o teste, sera feita a inspecdo visual com o objetivo de observar o comportamento
operacional dos varios equipamentos e instrumentos.

Os instrumentos necessarios a execugdo dos testes serdo de responsabilidade da contratada.

7.3 PROCEDIMENTOS DE OPERACAO E TESTES
Servicos a executar:

7.3.1 Motores:

Todos os motores terdo o0 seu sentido de rotacdo verificado e medidas as correntes,
garantindo-se que as correntes nominais ndo sejam ultrapassadas e que as fases sejam
equilibradas.

Deverdo ser medidos os isolamentos de todos os motores, sendo submetidos a secagem os que
acusarem baixo isolamento.

7.3.2 Circuitos de controle e comando

e Verificagdo da correta continuidade dos circuitos de baixa tensdo de controle e
comando;
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Verificagdo nas conexdes em blocos terminais, fusiveis, botdes liga-desliga (locais e
no campo), chaves de comando, lampadas de sinalizacéo etc.

Verificacdo e comprovacdo da correta operacdo dos intervalos existentes entre 0s
diversos equipamentos.

Verificagdo da correta identificagcdo das chaves de alimentacdo dos equipamentos.

Vedicdo da temperatura de regime dos motores.

7.3.3 Cabos de forca e controle

Medicdo de isolamento de todos os cabos de forca e de controle
Verificagdo dos terminais e conexdes

Identificacdo de fases nos terminais dos cabos de forga em acordo com as fases do
sistema principal de alimentacéo.

7.3.4 Disjuntores

Aberturas e fechamento em posigéo de operacgéo e de teste.

Inspecdo dos contatos principais quanto a pressdo, superficie de contato elétrico,
isolamento elétrico entre pdlos de uma mesma fase e entre fases.

Inspecdo da camara de extingao.
Medicéo de resisténcia dos contatos.
Lubrificacdo de todas as partes moveis.
Alinhamento entre contatos.

Determinacdo da tensdo minima ou pressdo minima de fechamento e abertura do
disjuntor.

Encaixe dos contatos do disjuntor nos terminais de saida e de entrada; Para disjuntores
removiveis, verificacdo do correto funcionamento do carro e perfeito encaixe dos
contatos maveis.

Inspecdo dos contatos auxiliares quanto a pressdo, bom estado de conservacgdo e boa
conexdo dos terminais.

Continuidade de todos os circuitos de ligamento e desligamento do disjuntor.

Outros testes de verificacdo recomendados pelo fabricante em acordo com o manual
de instrucéo.

7.3.5 Contatores de baixa tensao
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Abertura e fechamento em posi¢éo de operagéo e de teste.
Inspecédo das camaras de extingéo.

Inspecdo dos contatos principais quanto a boa superficie de contato, pressdo e
conservacao e isolamento elétrico entre contatos e terra.

Verificagdo dos encaixes primarios e secundarios. Se removiveis verificar bom
encaixes dos terminais primarios e secundarios e boa movimentacao dos carros.

Exame da capacidade dos relés térmicos, fusiveis ou disjuntores quanto aos
equipamentos protegidos.

Determinacéo da tensdo ou pressdo minima de fechamento e abertura dos contatores.

Outros testes e verificacdes recomendados pelos fabricantes em acordo com o manual
de instrucdo.

Lubrificacdo de todas as partes moveis.

7.3.6 Barramentos de baixa tensao

Inspecdo das conexdes e estado de isoladores, conexdes entre barras da baixa tenséo.
Medicdo de isolamento entre fases e fase a terra.

Identificacdo das fases das conexdes entre barras.

7.3.7 Relés

Isolamento entre contatos.
Isolamento entre bobinas e terra.

Inspecdo dos elementos internos, inspecdo das conexdes quanto ao bom contato e
correcdo, boa movimentacao dos discos, bom estado das molas de amortecimento, boa
fixacdo dos nucleos magnéticos.

Teste de operacdo dos relés nos pontos indicados pelo fabricante.
Teste de correta operacdo dos relés nos pontos de calibragdo indicados.
Teste dos circuitos indicadores de operacao dos relés.

Verificacdo do estado de conservacéo dos contatos.

. teste de todos os relés térmicos de protecdo dos motores de baixa tensdo, no ponto de
operacéo indicado.

Verificacdo da correta conexdo dos relés quanto a polaridade dos tc's de alimentacdo.

Teste de continuidade nos circuitos de desligamento.
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Limpeza e condic¢des das gaxetas de vedagdo das tampas.
Teste do ajuste zero.
Identificagdo dos relés quanto as fases que protegem.

Outros testes e verificacdes recomendadas pelo fabricante.

7.3.8 Circuitos e instrumentos de medicgdo

Afericdo dos amperimetros e voltimetros.

Verificacdo da correta conexdo das chaves de transferéncia de amperimetro e
voltimetro quanto a circuitos abertos, bom contato, correta identificacdo da fase do
sistema com a fase indicada na chave.

Outros testes ou verificagdes recomendadas pelo fabricante em acordo com o manual
de instrucao.

Verificar a tenséo e a estabilidade da rede elétrica antes de ligar o equipamento.
O terra da rede devera ser REAL, e ndo devera estar em curto com o neutro.
A tensdo maxima entre TERRA e NEUTRO devera ser de 1,5 Volts.

Verificar a polaridade das tomadas de forca durante a execucdo das instalagdes das
tomadas de forca. Dessa forma, as posi¢coes de ligacdo da fase (a direita), do neutro (a
esquerda) e do terra (abaixo) deverdo ser observadas.
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ANEXO |

E. MEMORIAL DE CALCULO

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo o célculo da cobertura em estrutura metélica sobre o prédio do
NETI

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DESENHOS

TITULO DO DOCUMENTO

NORMAS

ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

SISTEMA DE UNIDADES
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O sistema de unidades adotado neste calculo é o baixo indicado:

Sistema de unidades

UNIDADES INDICADAS NA MEMORIA DE
CALCULO

CARGA DISTRIBUIDA LINEAR
CARGA DISTRIBUIDA POR AREA

RESISTENCIA, TENSOES

ITEM
COORDENADAS m

ELEVACOES m

MEDIDAS, COTAS, ETC. cm, m, mm
FORCAS KN, tf, kgf

PESO ESPECIFICO KN/m3,tf/m3 kg/m3

KN/m,tf/m,Kg/m
KN/m2,tf/m2,Kg/ m2

kgf/cm2, tf/m2, MPa

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
Perfis principais metélicos laminados

Tercas perfis de chapa dobrada

DESCRICAO DO CALCULO

1 — telhas metélicas adotado 12 kg/m2

2- Vento

V=40 m/s
Vk=40*1,1*1,1*0.89=43 m/s
S1=1,1 S2=1,1 S3=0.89 h=16m

q=43"2/16=116 kg/m2

coeficientes de forma:

"N
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p2
ventol pl1=2.0 p2=0.57
vento 2 p1=-2.0 p2=-0.57
vento 3 p1=0.57 p2=2.0
vento 4 p1=-0.57 p2=-2.0

3- Calculado pelo método das tensdes admissiveis

4- Para as vigas em perfil laminado da Usiminas agco A572 GR42, para perfis de chapa dobrada
Fy=2200 kg/cm2

5- Todas as ligacGes das vigas articulados e apoios no concreto engastados.

6-Esta ligagdo com o concreto sera através de chumbadores quimicos.

7-sobrecarga na cobertura metélica 25 kg/m2

SOFTWARE UTILIZADO

Strap 2010

RESOLUCAO DO CALCULO

entrada de daDos
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GEOMETRIA

Perspectiva geral

coberiura fao mediclna

SCALE = 11100 LT g = DATEZS/07/12

Renderizacdo
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Perfis usados

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)

PROPRIEDADE N. 1

A=0.1660E+02 12=0.6350E+0313=0.8200E+02J=0.1720E+01 SF2=0.369
Material =1 - STEE  Perimetro=68.7 SF3=0.494

h2=10.000 h3=14.800 £2=5.000 £3=7.400
W 150x13.0

PROPRIEDADE N. 2

12=0.8200E+0213=0.6350E+03J=0.1720E+01 SF2=0.494
Material =1 - STEE  Perimetro=68.7 SF3=0.369
h2=14.800 h3=10.000 £2=7.400 £3=5.000
W 150x13.0

PROPRIEDADE N. 3

12=0.1622E+0413=0.6030E+02J=0.4120E+00 SF2=0.500
Material =1 - STEE  Perimetro=89.3 SF3=0.500
h2=7.500 h3=30.000 £2=3.560 £3=15.000
C# 300x75#3.04

PROPRIEDADE N. 4

12=0.6362E-02 13=0.6362E-02 J=0.1272E-01 SF2=0.890
Material =1 - STEE  Perimetro=1.88 SF3=0.890
h2=0.600 h3=0.600 £2=0.300 £3=0.300
Circ., Diametro= 0.600

PROPRIEDADE N. 5

12=0.9120E+0113=0.8975E+02J=0.2947E+00 SF2=0.500
Material =1 - STEE  Perimetro=34.2 SF3=0.500
h2=10.000 h3=4.000 £2=5.000 £3=2.943
U# 100x40#3.75
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NUmero dos nds dos apoios

cobertura fac medicina

L

VISTA: apoios

ESCALA= 1:100 DATAR5/ 7/12
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Fachadas laterais com fechamento

cobertura fac medicina

ESCALA= 1:100‘ DATA:25/ 7/12
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Carregamentos

Lo

LISTA DE CARREGAMENTOS

N° nos

N° result. nome

1 1 pp

2 2 telhado
3 3 sC

4 4 ventol
5 5 vento2
6 6 vento3
7 7 vento4

Combinagdes

TABELA de COMBINACOES

Comb.
1 1*100 +2* 1.00+3* 1.00

2 1*100 +2*1.00+3* 1.00 +6* 1.00

3 1* 100 +2* 1.00+3* 1.00 +7* 1.00

4 1*075 +2* 0.75+4* 0.75

5 1*075 +2* 0.75+5* 0.75

Pp calculado automaticamente pelo STRAP
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Carga permanente CP

15 kg/m2

Sobrecargas

25 kg/m2
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Reacdes nos apoios

REACOES (Unids: tf, tf*metro)

n6 cmb X1 X2 X3 X4 X5 X6
1 1 0.000 -0.013 0.533 0.001 0.000 0.000
2 -0.127  0.160 2.282 -0.072 -0.097 0.000
3 -0.128  -0.164 -1.194 0.067 -0.098 0.000
4 -0.095  0.097 0.968 -0.042 -0.073 0.000
5 -0.096  -0.099 -0.467 0.040 -0.073 0.000
Max 0.000  0.160 2.282 0.067 0.000 0.000
Comb 1 2 2 3 1 2
Min -0.128  -0.164 -1.194 -0.072 -0.098 0.000
Comb 3 3 3 2 3 1
2 1 0.000 0.017 0.308 0.001 0.000 0.000
2 -0.138  0.335 0.433 -0.076 -0.089 -0.002
3 -0.137  -0.263 0.147 0.069 -0.089 -0.002
4 -0.103  0.224 0.654 -0.043 -0.067 -0.001
5 -0.103  -0.178 -0.388 0.039 -0.067 -0.002
Méax 0.000  0.335 0.654 0.069 0.000 0.000
Comb 1 2 4 3 1 1
Min -0.138  -0.263 -0.388 -0.076 -0.089 -0.002
Comb 2 3 5 2 2 3
3 1 0.000 -0.001 0.890 -0.012 0.000 0.000
2 -0.007  0.644 4.313 -0.306 -0.015 0.000

404



Max

Comb
Min

Comb

Max
Comb
Min

Comb

Max

-0.008

-0.005

-0.006

0.000

-0.008

0.000

-0.041

-0.039

-0.030

-0.030

0.000

-0.041

0.000

-0.006

-0.007

-0.005

-0.005

0.000

-0.650

0.379

-0.406

0.644

-0.650

-0.003

0.212

-0.221

0.190

-0.168

0.212

-0.221

0.001

0.658

-0.655

0.385

-0.409

0.658

-2.537

1.763

-1.051

4.313

-2.537

0.513

0.866

0.165

1.286

-0.866

1.286

-0.866

0.891

4.322

-2.541

1.767

-1.054

4.322

0.284

-0.175

0.176

0.284

-0.306

0.012

-0.046

0.071

-0.028

0.039

0.071

-0.046

-0.013

-0.312

0.287

-0.177

0.177

0.287
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-0.016

-0.011

-0.012

0.000

-0.016

0.000

-0.050

-0.050

-0.038

-0.037

0.000

-0.050

0.000

-0.015

-0.016

-0.011

-0.012

0.000

KC
0.000

0.000

0.000
0.000

0.000

0.000
0.009
0.008
0.006

0.006
0.009
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000

0.000



0.000

-0.040

-0.039

-0.030

-0.030

-0.001

0.223

-0.226

0.195

-0.171

-2.541

0.511

0.851

0.171

1.279

-0.862

-0.312

0.012

-0.048

0.071

-0.029

0.040

406

-0.016

0.000

-0.050

-0.049

-0.038

-0.037

KC
0.000

0.000
0.009
0.008
0.006

0.006



KC

REACOES (Unids: tf, tf*metro)

n6 cmb X1 X2 X3 X4 X5 X6

Max 0.000 0.223 1.279 0.071 0.000 0.009
Comb 1 2 4 3 1 2

Min -0.040  -0.226 -0.862 -0.048 -0.050 0.000
Comb 2 3 5 2 2 1

7 1 0.000 0.001 0.891 -0.013 0.000 0.000

2 -0.006  0.658 4.322 -0.312 -0.015 0.000

3 -0.007  -0.655 -2.541 0.287 -0.016 0.000

4 -0.005 0.385 1.767 -0.177 -0.011 0.000

5 -0.005  -0.409 -1.054 0.177 -0.012 0.000

Max 0.000 0.658 4.322 0.287 0.000 0.000
Comb 1 2 2 3 1 2

Min -0.007  -0.655 -2.541 -0.312 -0.016 0.000
Comb 3 3 3 2 3 1

8 1 0.000 -0.001 0.511 0.012 0.000 0.000

2 -0.040  0.223 0.851 -0.048 -0.050 0.009

3 -0.039  -0.226 0.171 0.071 -0.049 0.008

4 -0.030  0.195 1.280 -0.029 -0.037 0.006

5 -0.030 -0.171 -0.862 0.040 -0.037 0.006

Max 0.000 0.223 1.280 0.071 0.000 0.009
Comb 1 2 4 3 1 2

Min -0.040  -0.226 -0.862 -0.048 -0.050 0.000
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Max
Comb
Min

Comb

10

Max
Comb
Min

Comb

11

2

0.000

-0.006

-0.007

-0.005

-0.005

0.000

-0.007

0.000

-0.040

-0.039

-0.030

-0.030

0.000

-0.040

0.000

-0.006

-0.007

0.000

0.643

-0.646

0.378

-0.405

0.643

-0.646

-0.003

0.211

-0.218

0.190

-0.167

0.211

-0.218

0.005

0.332

-0.348

0.890

4.313

-2.535

1.763

-1.051

4.313

-2.535

0.513

0.867

0.161

1.286

-0.867

1.286

-0.867

0.510

2.225

-1.221

-0.012

-0.306

0.283

-0.175

0.175

0.283

-0.306

0.012

-0.046

0.070

-0.027

0.039

0.070

-0.046

-0.009

-0.158

0.150

408

0.000
-0.015
-0.016
-0.011

-0.012

0.000

-0.016

0.000

-0.050

-0.049

-0.037

-0.037

0.000

-0.050

0.000

-0.015

-0.016

KC

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.009
0.008
0.006
0.006
0.009
0.000
0.000

0.000

0.000



Max

Comb
Min

Comb

12

0.000

-0.040

-0.039

-0.030

0.190

-0.217

0.332

-0.348

-0.002

0.109

-0.135

0.091

0.928

-0.489

2.225

-1.221

0.290

0.462

0.147

0.672

-0.089

0.093

0.150

-0.158

0.006

-0.023

0.040

-0.013

409

-0.011

-0.012

0.000

-0.016

0.000

-0.050

-0.049

-0.037

KC
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.009

0.008

0.006



REACOES (Unids: tf, tf*metro)

n6 cmb X1 X2 X3 X4 X5 X6

5 -0.030  -0.100 -0.387 0.023 -0.037 0.006
Max 0.000 0.109 0.672 0.040 0.000 0.009
Comb 1 2 4 3 1 2
Min -0.040 -0.135 -0.387 -0.023 -0.050 0.000
Comb 2 3 5 2 2 1

Convencdes de sinais
X3 vertical pos para baixo neg para cima

X1e X2 horizontais, negativo comp, positivo tracdo

Capacidade usada dos perfis estrutura principal
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cobertura fac medicina

X3

ESCALA = 1:100‘ DATA:25/ 7/12

Atual/admissivel Momento+Ax

411
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Ndmero das barras

cobertura fac medicina

VISTA: 1 %2

ESCALA= 1:100‘ DATA:25/ 7/12

412
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Verificacdo

Resultados Detalhados

Momentos: quilo*metro, Forgas: quilo, Tens6es: mPa , Propriedades: cm.

_ , ] X2 (Eixo
maior)
Barra: | 65 66 |
30, 84 ' ]
I J.J0 1

RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Segdes : Verificar - Kx =1.00 - Ky =1.00
- Aco Tipo: A36 - Esbeltez adm. : 200 (compr.) 240 (trac.)

- Flecha admissivel: 1/360
- Fator Redutor de Area Tracionada:1.00
- Sistema: Deslocéavel

TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 1.98
I |
Torcéo- |
Lat + -
I |
Compress | |
ao Y
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| Seco: W 150x13.0

L J
Ix= 635.00 ly= 82.00cm4 Zx= 96.40 Zy = 25.50cm3 Area = 16.60
hw= 148.00 bf= 100.00mm tw= 4.30 tf= 4.90mm
J= 172 Cw= 4180.00cm6

1
COMBINACAO de CIALCUI.I.O= 2

Diagrama de Momentos M2

Q9979
Momentos nns trav.
Q0A.1

Maéx. Forca AXIAL = 2727.11 (trac.) Max. Forca CORTANTE= 982.28
Diagrama de Momentos M3

e

03

Momentos nos trav.

Maéx. Forca AXIAL = 2727.11 (trac.) Max. Forca CORTANTE= 2.02
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Resultados Detalhados

Momentos:kilo*metro , Forcas:kilo , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

CLASSIFICACAO DA SECAO: *** COMPACTA ***

Relacdo Limite: Comp. Néo-
dit=27.44 < 127.8 161.7 (Fy=253.6 R=-0.065)
b/t=1020 < 108 1538

Segmento cr!/tico de 0.00 a 1.98 na mesa
Momentos ge extremidade: -920.00 e

[ [ [ [ [ ]
! CAL ! EOUACA! FATORES ! VALOR ! !
[ | | | | 1
| Mom M | = 2550 | = 3.69| |
| (F6- | < 1.00 | | = 646.78| |
! Sem ! 0.6Mn ! ! ! !
| | | | | 1
| Cortal Vu/Vn/1.5 | = 636 | = 982.28| |
! (62.1! Vn=0.6*F ! ! = ! !
| | | | | 1
| Mom | M | = 9640 | = | |
| (F2- | < 1.00 | | = | |
! Sem ! 0.6Mn ! ! ! !
| | | | | 1
| Defo | def. | | def.= | |
| | ——=1.00 | | 0.0062 | |
| | L/360 | | | |
I I I I I I
| Forcal Pu | (kL/Nx | = | |
| Axial| —=1.00 | (kL/ny | = 16.60I |
! (D2- ! 0.6AgFy ! ! = 253.64! !
[ | | | | |
| Flam | M | = 198 | = | |
| Later | <1.00 | = 111 | = | |
| o | 0.6Mn | = 374 | = | |
| (F2- | | = 225 | = | |
| | | |
| | | |
I I . I I I
| Forcal Pr | | = 997.98| |
| Com|— =+ —| | = 3.69 | |
| (tra | 20Pn | | | |
! (H1- | < 1.00 ! ! ! !
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Resultados Detalhados

Momentos:kilo*metro , Forcas:kilo , TensGes:mPa , Propriedades:cm.

- | . X2 (Eixo maior)

Barra: 15 | 66
28 ' b
— I 2:67 |
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Segoes : Verificar - Kx =1.00 - Ky =1.00
- Aco Tipo: A36 - Esbeltez adm. : 200 (compr.) 240 (trac.)

- Flecha admissivel  : 1/360
- Fator Redutor de Area Tracionada :1.00

- Sistema : Deslocavel

Secab: W 150x13.0

Ix= 635.00 ly= 82.00cm4 Zx= 96.40 Zy= 25.50cm3 Area=16.60
hw= 148.00 bf= 100.00mm tw= 430 tf= 4.90mm

J= 172 Cw= 4180.00cm6

COMBINACIAO de CALCULO= 2

Diagrama de Momentos M2

o
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KC

Méx. Forca AXIAL = -3396.89 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 234.30

Diagrama de Momentos M3

10.2

Méx. Forca AXIAL = -3396.89 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 3.85

CLASSIFICACAO DA SECAO: *** COMPACTA ***

Né&o-
Relacdo Limite: Comp. Compacta
dit=27.44 < 804 150.9 (Fy=253.6 R= 0.081)
b/t=10.20 < 108 1538

[ I I I I 1
| | | | | | RE
CALCULO EQUACAO FATORES VALORES SULT
| | | | | |
[ I I I I 1
| | | | | |
Momento M3 M Z = 2550 M = 10.20
| | — | | | | 0.0

(F6-1) <1.00 Mn = 646.78 3
| Sem ALT 0.6Mn | | |
| | | | | |
[ I I I I 1
| | VU/Vn/1L5 | | |

Cortante V3 <1.00 Av = 636 Vu = 23430
| (G2.1la) =9684.91

Vn=0.6*F 0.0
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Resultados Detalhados

Momentos:kilo*metro , Forgas:kilo , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

Segmento cr!tico de 0.00 a 2.67 na mesa
Momentos Iole extremidade: -1|90.39 e

[ [ [ [ [ ]
! CAL ! EQUACA! FATORES ! VALOR ! !
[ | | | | |
| Mom | M | = 9640 | = | |
| (F2- | < 1.00 | | = | |
! Sem ! 0.6Mn ! ! ! !
[ | | | | |
| Defo | def. | | def. = | |
| | ——=<1.00 | | 0.0009 | |
| | L/360 | | | |
I I I I I I
| Forcal Pu | (kL/nx | = | |
| Axial| ——=1.00 | (kL/ry | = 16.60I |
! (E3- ! 0.6AgFcr ! ! = 119.15! !
[ | | | | |
| Flam | M | = 267 | = | |
| Later | <1.00 | = 111 | = | |
| o | o6Mn | = 374 | = | |
| (F2- | | = 214 | = | |
| | | |
| | | |
I I I I
| Forcal Pr | = 100 | = 414.45| |
| Com|l— —+— ——| = 100 | = 13.31] |
| (com | Pn |  =181645.28| = 1.03 | |
! (H1- ! < 1.00 ! = 23323.76! = 1.30 ! !

Caélculo das tercas

tercas

X2

Lo

ESCALA= 1:100‘ DATA:25/ 7/12

C#300x754 3.9%?00){75/ 3.04
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Lo

LISTA DE CARREGAMENTOS

N° nos

N° result. nome

1 1 cp
2 2 sc
3 3 vento
Cp
tercas
X2
load 1: cp
Lw
ESCALA = 1100‘ UNID kg m ‘ DATA:25/ 7/12

Carga n.° 1: cp (unidades - kilo metro)

/| BEAM LOADS

DIST GLFX31047B12

DIST GL FX2-36.52B 12

/ END
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SOMATORIO DE CARGAS

FX1=0.

FX2=-146.08

FX3=41.88

Lo

SC

tercas

load 2: sc
X1

ESCALA = 1:100‘ UNID.: kg m ‘ DATA:25/ 7/12

Carga n.° 2: sc (unidades - kilo metro)

/| BEAM LOADS
DIST GL FX2-50.95B 12
DISTGL FX3-14.6B12

/ END

SOMATORIO DE CARGAS
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Lo

Carga n.° 2: sc (unidades - kilo metro)

FX1=0.

FX2=-203.8

FX3=-58.4

Vento

tercas

load 3: vento
L—-x1

ESCALA = nuo‘ UNID.: kg m ‘ DATA:25/ 7/12

391 5 Aiﬁgl

Carga n.° 3: vento (unidades - kilo metro)

/| BEAM LOADS
DISTGLFX2391.B12

| END STATIC

SOMATORIO DE CARGAS

FX1=0.

FX2=1564.

FX3=0.
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Combinagdes

KC

TABELA de COMBINACOES

Comb.

1 1*1.00 +2* 1.00

2 1* 100 +3* 1.00

3 1*100 +2* 1.00+3* 1.00

Resultados
tercas
X2
L
ESCALA= 1:40 UNIDS: kg*m ‘ DATA:R5/ 7/12

MOM. FLETOR M3 COMB.: ENVOLTGRIL
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tercas
X2
2
——X1
ESCALA= 1:40 | UNIDS: kg'm | pamazs/ 7/12
N e
——Es o —
\T/
\ |/
MOM. FLETOR M: COMB.. ENVOLTORL
Capacidade usada
tercas
X2
L}u
ESCALA — 1:40 DATA:25/ 7/12

96% 96%

=8
Atual/admissivel Resultado Maximo
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Verificacdo

Resultados Detalhados

Momentos:kilo*metro , Forcas:kilo , TensGes:mPa , Propriedades:cm.

- [ 1 T
| | -I— X3 (Eixo
Barra: 1 3 maior)
1, 2 ' -
I VI aVal I
[ 4.UU 1
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Segdes : Verificar - Kx =1.00 - Ky =1.00
- Aco Tipo: Fy 22 - Esbeltez adm. : 200 (compr.) 240 (trac.)

- Flecha admissivel  : 1/250
- Fator Redutor de Area Tracionada :1.00
- Sistema ; Deslocavel

TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 2.00
I |
Torcéo- |
Lat + -
I |
Compress | |
ao Y
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Secdo: C# 300x75#3.04

Ix= 1621.88 ly= 60.30cm4 Sx = 108.1 Sy= 16.08cm3 Area = 13.38

hw= 300.00 bf= 75.00mm tw= 3.04 tf= 3.04mm

J= 0.41 Cw= 9782.50cm6

COMBINACAO de JALCULO=2

Diagrama de Momentos M2

0.0

0.0

5.2
Momentos nos trav.

5.2
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Méx. Forca AXIAL = 0.00 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 13.08

Diagrama de Momentos M3

0.0 0.0

Momentos nos trav.

Max. Forca AXIAL = 0.00 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 708.96
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Resultados Detalhados

Momentos:kilo*metro , Forgas:kilo , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

[ [ [ [ ]
! CAL ! EOUACA! FATORES ! VALOR ! !
| | | | | 1
| Cortal vu/( vVl = 062 | = | |
! (C3.2 ! Vn=0.6*t(5.34*Fy*E) ! = ! !
[ | | | | 1
| Mom | Mu | = 9481 | = | |
| (C3.1] —=<1.00 | = 155.00 | = | |
! ! b*Mn ! =  0.60 ! ! !
| | | | | 1
| Mom | ( Mu )2 ( | = 708.96| |
| e | —— I | ) < | = | |
| sl cewn ) | |
| | | | | 1
| Cortal vu/(Ov¥vl = 062 | = 13.08| |
! (c32! Vn=0 60*! = 419 ! = ! !
| | | | | 1
| Mom | Mu | = 373 | = 523]| |
| (C3.1] —=100 | = 155.00 | = 57.85| |
! ! b*Mn ! =  0.60 ! ! !
[ | | | | |
| Mom | ( Mu )2 ( | = 523 | |
| e | — = ) < | = 13.08| |
| sl cewn ) | |
[ | | | | |
| Defo | def. |  =1610.13 | | |
| | ——=1.00 | = 5830 | def. = | |
! ! L / 250 ! ! 0.0037 ! !
[ | | | | |
| Forcal Pu | (kL/Nx | = 0.00 | |
| Axial| —=<1.00 | (kL/ry | = 13.38l |
| | c*Pn | C = | = | |
| | c = = 155.00! |
| (C4- | Pn=Ae*Fy*(0.658"1¢c?) | = 12.73l |
! (C4.1! Fe= 2*E/(! ! = 232.15! !
[ | | | | |
| Flam | | = 9481 | = 708.96! |
| Later | Mu | = 108.13 | = | |
| com | <1.00 | = 200 | = | |
| (C3.11 b*Mn | = 130 | = | |
| | | = 2007 | = | |
| | | = 2322 | | |
| | | = 1172 | | |
| | | = o060 | | |
| | Segmento critico: de 0.00 a 2.00 na mesa -z | |
! ! Momentos nas extremidades: 0.0 e - ! !
[ | | | | |
| Tens | Mux Muy | = | |
| Com | + —=1.00 | = | |
| | b*Mnx b*Mny | = 523]| |
! (C5.2] ! ! = 57.85! !
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SPITAL DAS CLINICAS

MEMORIAL DE CALCULO

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo o calculo da estrutura metalica que suportara do elevador de
passageiros

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DESENHOS

NORMAS

ABNT- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

SISTEMA DE UNIDADES
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O sistema de unidades adotado neste calculo é o baixo indicado:

Sistema de unidades

Lo

UNIDADES
INDICADAS NA
ITEM MEMORIA DE
CALCULO
COORDENADAS m
ELEVACOES m
MEDIDAS, COTAS, ETC. cm, m, mm
FORCAS KN, tf, kgf
PESO ESPECIFICO KN/m3,tf/m3,kg/m3
CARGA DISTRIBUIDA LINEAR KN/m,tf/m,Kg/m
CARGA DISTRIBUIDA POR AREA KN/m2,tf/m2,Kg/ m2
RESISTENCIA, TENSOES kgf/cm?, tf/m2, MPa

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Perfis metalicos laminados

DESCRICAO DO CALCULO

1 —Carregamento adotado:

Elevador carga permanente e sobrecarga 8tf
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3-Vento

V=40 m/s

Q=120 kg/m2

2- Para a estimativa de cargas o piso da casa de maquinas e cobertura em concreto armado.

3- Calculado pelo método das tensdes admissiveis

4- Adotou-se um coeficiente de impacto 2 para a sobrecarga

5- para as colunas e vigas perfis da Usiminas aco A572 GR42

6- Todas as ligacOes das vigas e apoios no concreto articulados

7- A estrutura metalica estara travada na estrutura de concreto em todos os pavimentos.

8-Esta ligacéo serd através de chumbadores quimicos.

SOFTWARE UTILIZADO

Strap 2010

RESOLUGAO DO CALCULO

entrada de daDos
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GEOMETRIA

Perspectiva geral

elevador

433
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Perfis usados

bhp

SECTION PROPERTY TABLE (units - cm.)

PROPERTY NO. 1

\A=0.3850E+02 12=0.1739E+0413=0.5560E+03J=0.1095E+02 SF2=0.244
Material =1 - STEE  Perimeter=91.2 SF3=0.617

h2=15.300 h3=15.700 €2=7.650 e3=7.850
W 150%29.8

PROPERTY NO. 2

IA=0.5444E+01 12=0.1046E+0213=0.2318E+02J=0.1772E+00 SF2=0.500
Material =1 - STEE  Perimeter=35.5 SF3=0.500

h2=9.490 h3=4.445 e2=4.745 e3=3.216
2L L1.75"x1/8" D=6. lona lea back-to-back

Numero dos nos dos apoios

elevador

View: apolos i X1

e
3 &

[ 58
e
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Carregamentos

Lo

LOAD CASES LIST

no. in
no. lresults ame
1 1 pp
2 2 co
3 3 SC
4 4 vento

Pp calculado automaticamente pelo STRAP

Carga permanente CP

elevador

View: poripectva | e
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CASA DE MAQUINAS

elevador

load 2: cp

View: casa de maquinas

SOME = 14100] TR by m | Bwmea//1a|

L.

&

COBERTURA
elevador
28, e i

souE = 1100 TS by | nmee/er/1a
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SOBRECARGA
CASA DE MAQUINAS

elevador

load 3: sc
View: casa de maquinas

SME = 1100 TR by = | Swmennr 1

L.

A\ YA\
N

COBERTURA

elevador

0L = 110 W by w | omen/w/re

load 3: sc
View: cobertura L‘

441
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Combinagdes

COMBINATIONS TABLE

Comb

1 1* 100 +2* 1.00 +3* 2.00

2 1* 100 +2* 1.00 +4* 1.00

3 1* 100 +2* 1.00+3* 1.00+4* 1.00

Reaces nos pés das colunas

Convencoes de sinais

X3 vertical pos para baixo neg para cima

X1le X2 horizontais, negativo comp, positivo tracao

REACTIONS (Units: ton, ton*meter)

node cmb X1 X2 X3 X4 X5 X6

1 1 |0.000 0.000 6.719 0.000 0.000 0.000

2 0.000 0.000 2.570 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.000 4.645 0.000 0.000 0.000

Max 0.000 0.000 6.719 0.000 0.000 0.000
Comb 1 1 1 1 2 1

Min 0.000 0.000 2.570 0.000 0.000 0.000
Comb 2 2 2 2 1 2

2 1 |0.000 0.000 7.010 0.000 0.000 0.000

2 -0.170 0.000 2.759 0.000 0.000 0.000

3 -0.170 0.000 4.885 0.000 0.000 0.000

Max 0.000 0.000 7.010 0.000 0.000 0.000
Comb 1 3 1 1 2 1

Min -0.170 0.000 2.759 0.000 0.000 0.000
Comb 2 1 2 2 1 2

3 1 [0.000 0.000 7.421 0.000 0.000 0.000

2 -2.590 0.000 -12.423 0.000 0.000 0.000

3 -2.590 0.000 -10.348 0.000 0.000 0.000

Max 0.000 0.000 7.421 0.000 0.000 0.000
Comb 1 1 1 1 1 1

Min -2.590 0.000 -12.423 0.000 0.000 0.000
Comb 2 3 2 1 2 1

4 1 |0.000 0.000 7.708 0.000 0.000 0.000

2 -0.158 0.000 19.152 0.000 0.000 0.000

3 -0.158 0.000 21.277 0.000 0.000 0.000

Max 0.000 0.000 21.277 0.000 0.000 0.000
Comb 1 3 3 1 1 1

Min -0.158 0.000 7.708 0.000 0.000 0.000
Comb 2 1 1 1 1 1
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Verificacdo dos perfis das colunas

Detailed Results Table

Maoments: kilo*meter . Forces: kilo . Stresses: mPa . Section nron.: cm

| X2 (Major
Beam: 4 21
17 : -
E— f 361 |
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.00 -Kv=1.00
- Steel Grade: A572G42 - Allow. Slend. : 200 (comor.) 240 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/360
- Tension Area Reduction Factor : 1.00
- Buildina tvoe : Unbraced

Section: W 150x29.8

Ix= 1739.00 Iv= 556.00cm4 Zx= 2475 Zv= 110.8cm3 Area = 38.50
hw= 157.00 bf = 153.00mm tw= 6.60 tf= 9.30mm

J= 10.95 Cw = 30280.0cm6

DESIGN COMBINATION =3

M2 Moment Diaaram

0.0

102.

Max. AXIAL Force = -21277.2 (compor.) Max. SHEAR Force = 215.35
M3 Moment Diaaram
0n

0.2
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Max. AXIAL Force =-21277.2 (comor.) Max. SHEAR Force = 0.08
SECTION CLASSIFICATION: *** COMPACT ***

Limitina Ratios: CompaNon-Compact
d/t=20.91 < 626 126.7 (Fv=2959 R= 0.187)
b/t= 8.23 < 100 147
|
DESIGN/ EOUATION FAQTORS
\V/3 Shear \Vu/Vn/[L.5<1.00 Aw = =
(G2.1]a) Vn=0.6FFv*Aw =
M2 M Z = 247.50 =
(F2-1 - <1.00 =
withouit 0.6Mn
Axial Pu (kL/nNx =b4 =
Force < 1.00 {(kL/r\v =95 =] 3850
(E3-1 0.6 AaFer =(170.31

Detailed Results Table

Moments: kilo*meter , Forces: kilo , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

DESI EOQUATI FACTORS

Later M Lb= 361 =
Torsi <100 Lo 1.76 =
Buck 0.6Mn Lr= 7.24 =
(F2- Cb= 2.08

Critical Seament from 0.00 to 3.61_on -Z
Seament Er|1d Moments: 0.00 and -192.09

Com Pr 8Mrrx 8Mrv Cmx =

Force|[— —+— — Cmv = = 048
(com Pnh 9 Mnx = 115
(H1- <1.00 Pey= 86311.05 = 1.65
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ANEXO |

F. DECLARACAO

Eu (nome completo), representante legal da empresa (Razéo Social), interessada em participar
da Concorréncia n° .../..., do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sdo Paulo — HCFMUSP, declaro que a proposta desta empresa estd em
conformidade com as especificacbes técnicas do Anexo | da Concorréncia n° .../.... do
Processo n° 2652/2012.

Séo Paulo, ................ de........... de 20...

Representante Legal
Identificacdo
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ANEXO 11

PLANILHA ORCAMENTARIA

PLANILHA DE ORCAMENTO

Obra: SA2781 - HC-NETI

Area: 2.076,91
Preco Preco Preco
Cod Unitégrio Unitario | Unitario | Preco Total | Prego Total
Composicio Fonte Descricao dos Servicos Unid | Qtde Material Mao de Mat + Material Mao de Total Geral
POSIG RS) Obra Mao de (R$) Obra (R$)
(R$) Obra (R$)

1 Servicos preliminares 38.554,36 | 0,49% | 18,56 ‘

11 030000 Demolig&o sem reaproveitamento
111 030204 Demoli¢do manual de alvenaria de elevagéo ou

- elemento vazado, incluindo revestimento m3 99,65 51,76 51,76 5.157,80 | 5.157,80 0,06% 2,48
112 030402 Demoli¢do manual de revestimento cerdmico,

- incluindo a base m? 140,00 7,77 7,77 1.087,63 | 1.087,63 0,01% 0,52
113 030804 Demoligdo manual de forro qualquer, inclusive

- sistema de fixagdo/tarugamento m? 900,00 3,88 3,88 3.490,34 | 3.490,34 0,04% 1,68
114 040104 Retirada de divisoria em placa de madeira ou

- fibrocimento com montantes metalicos m?2 735,08 19,86 19,86 14.601,00 | 14.601,00 0,18% 7,03
115 040802 Retirada de folha de esquadria em madeira un 31,00 13,91 13,91 431,18 431,18 0,01% 0,21
116 040804 Retirada de guarnicdo, moldura e pegas lineares em

- madeira, fixadas m 161,20 1,07 1,07 172,32 172,32 0,00% 0,08
117 040806 Retirada de batente com guarnicéo e pecas lineares

- em madeira, chumbados m 161,20 8,58 8,58 1.382,56 | 1.382,56 0,02% 0,67
1.1.8 040902 Retirada de esquadria metalica em geral mz2 610,82 20,02 20,02 12.23153 | 12.231,53 0,15% 5,89

2 Inicio, apoio e administragéo da obra 424.692,66 | 5,34% | 204,48 |

21 020100 Construcéo provisoria

Construcgo proviséria em madeira - fornecimento e

211 020102 CPOS | 1 ontagem me | 8000 19130 7533 266,62 1530382 602606 2132988 | 027% | 1027
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212 020120 CPOS | Desmobilizagao de construcéo provisoria m2 80,00 7,74 450 12,24 619,51 359,97 979,48 0,01% 0,47
2.2 020200 Container
Container sanitario - minimo 2 duchas, 2 bacias, 1
221 020204 CPOS | |avatério e 1 mictdrio unid | 1200 652575 31,03 655678  78.309,00 37230 78.681,30 | 099% | 37,88
222 020206 CPOS | Container depdsito - minimo 9,20 m? unid 12,00 3.356,10 31,03| 3.387,13| 40.273,20 372,30 | 40.64550 | 051% | 19,57
Container escritério com 1 sanitario - minimo 9,20
223 020208 CPOS | unid | 1200 4101,90 31,03 413293 49.222.80 37230 4959510 | 062% | 23,88
23 020300 Tapume, vedagao e protegdes diversas
231 020306 CPOS | Protegdo de fachada com tela de nylon m2 | 1.947,00 2,75 12,38 15,13 534847 | 2410441 | 2945287 | 037% | 1418
Fechamento provisério de vdos em chapa de madeira
232 020308 CPOS compensada m2 92,88 6,18 9,32 15,50 573,81 86591 | 1.439,72 0,02% 0,69
2.4 020500 Andaimes e balancins
24.1 020503 CPOS | Andaime tubular fachadeiro m2 | 4.200,00 9,02 1,29 10,32 |  37.901,56 5.42942 | 43.330,98 | 055% | 20,86
242 020515 CPOS | Andaime torre metalicode 1,5x 1,5m m | 1.440,00 21,16 2,59 2374 |  30.464,44 372303 | 3418747 | 043% | 16,46
2.3 020800 Sinalizag8o de obra
231 020802 CPOS | Placa de identificacdo para obra m2 24,00 344,61 57,59 402,20 8.270,62 1.382,12 | 9.652,74 0,12% 4,65
24 020900 Limpeza de terreno
241 73822/001 SINAPI | Limpeza do terreno m2 178,65 3,62 3,62 646,20 646,20 0,01% 0,31
25 021000 Locacdo de obra
251 021002 CPOS | Locagéo de obra de edificagéo m2 | 105,00 471 3,67 8,38 494,65 385,02 | 879,67 0,01% 0,42
2.6 Limpeza permanente da obra
2.6.1 | 2099 (INSUMO) | EDIF | SERVENTE (SGSP) m2 | 2.076,91 54,83 54,83 113.871,73 | 113.871,73 | 143% | 54,83
Transporte e movimentacéo, dentro e fora da
3 obra 71.27817 | 0,90% | 34,32
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31 050400 Transporte de material solto
Transporte manual horizontal e/ou vertical de
311 050406 CPOS entulho até o local de despejo - ensacado m?3 417,14 11,41 69,87 81,28 4.759,83 29.144,88 | 33.904,71 0,43% 16,32
3.2 050700 Transporte até bota fora
Remocéo de entulho com cagamba metalica,
321 050703 CPOS | independente da distancia do local de despejo,
inclusive carga e descarga m3 417,14 81,83 7,77 89,60 34.132,85 3.240,62 | 37.373,47 0,47% 17,99
4 Servico em solo e rocha, manual (Fundacdes) 1.850,02 0,02% 0,89
Escavacdo manual em valas e buracos de solo,
41 060200 exceto rocha
Escavagdo manual em solo de 12 e 22 categoria em
4Ll 060202 CPOS | Vala ou cava até 1,50 m m* | 3740 38,82 38,82 145183 145183 | 002% | 0,70
42 061100 Reaterro manual sem fornecimento de material
Reaterro manual apiloado sem controle de
4.21 061104 CPOS | - ompactacio m | 2510 12,06 12,06 302,63 30263 | 000% | 0,15
4.3 061400 Carga / carregamento e descarga manual
431 061402 CPOS | Carga manual de solo m3 12,30 7,77 7,77 95,56 95,56 0,00% 0,05
5 Fundacdes Profundas 73.394,10 0,92% 35,34
5.1 120500 Estaca escavada mecanicamente
511 120501 CPOS | Taxa de mobilizacéo para estaca escavada tx 1,00 1.463,19 1.463,19 1.463,19 1.463,19 0,02% 0,70
Estaca escavada mecanicamente, didmetro de 25 cm
512 120502 CPOS | a6 20t m | 900,00 29,27 9,56 3883 2634530  8.602,80 3494819 | 044% | 1683
Armadura em barra de aco CA-50 (A ou B) fyk= 500
513 100104 CPOS | MPpa kg | 3.753,00 4,03 163 566 1511453  6.11112 2122565 | 027% | 1022
5.1.3 110113 CPOS | Concreto usinado, fck = 25,0 MPa m3 44,18 356,67 356,67 15.757,08 15.757,08 0,20% 7,59
6 Blocos e vigas de travamento 17.005,60 | 0,21% 8,19
6.1 090200 Forma em madeira compensada
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Forma plana em compensado para estrutura
611 090202 CPOS | convencional m | 4732 5627 3892 9510 266273 184162 450434 | 006% | 217
6.2 100100 Armadura em barra
Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk= 500
6.21 100104 CPOS | \ipa kg | 1.21538 4,03 1,63 566 489472 197904 687376 | 009% | 331
6.3 110200 Concreto_usmado nao estrutural - fornecimento
do material
Concreto usinado ndo estrutural minimo 150 kg
631 110202 CPOS | cimento / m? m 108 32002 320,02 344,50 34450 | 000% | 0,7
Concreto usinado com controle fck -
6.4 110100 fornecimento do material
6.4.1 110113 CPOS | Concreto usinado, fck = 25,0 MPa m3 11,22 356,67 356,67 4.001,80 4.001,80 0,05% 1,93
6.5 111600 Langamento e aplicacéo
Langamento, espalhamento e adensamento de
6.51 111602 CPOS concreto ou massa em lastro e/ou enchimento m3 1,08 54,48 54,48 58,65 58,65 0,00% 0,03
Lancamento e adensamento de concreto ou massa
6.5.2 111604 CPOS | o fundacao me | 11,22 10896 108,96 122255 122255 | 002% | 059
7 Superestrutura de concreto armado / Metalica 99.723,09 1,25% 48,02
7.1 090200 Forma em madeira compensada
7.1.1 090204 CPOS | Forma plana em compensado para estrutura aparente | m2 158,01 60,35 38,92 99,27 9.535,53 6.149,49 | 15.685,02 0,20% 7,55
7.2 100100 Armadura em barra
Armadura em barra de aco CA-50 (A ou B) fyk= 500
721 100104 CPOS | \ipa kg | 1547,40 4,03 1,63 566 623187 251968 875155 | 0,11% | 421
73 110100 Concrgto usinado com pontrole fck -
fornecimento do material
731 110113 CPOS | Concreto usinado, fck = 25,0 MPa m3 14,74 356,67 356,67 5.257,26 5.257,26 0,07% 2,53
7.4 111600 Langcamento e aplicacdo
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Lancamento e adensamento de concreto ou massa

T4l 111608 CPOS | em estrutura m | 1474 75,25 75,25 110020 110920 | 001% | 053
75 150300 Estrutura em ago (Elevador)
Fornecimento e montagem de estrutura em ago
751 150303 CPOS | ASTM-A36, sem pintura kg | 5.181,92 13,30 1330 68.920,05 6892005 | 087% | 33,18
7.6 Base para chillers (2 unidades)
7.6.1 090204 CPOS | Forma plana em compensado para estrutura aparente | mz2 548 60,35 38,92 99,27 330,71 213,27 543,98 0,01% 0,26
Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk= 500
162 100104 CPOS | \pa kg | 45506 4,03 1,63 566  1.832,69 74099 257368 | 003% | 124
7.6.3 110113 CPOS | Concreto usinado, fck = 25,0 MPa m3 455 356,67 356,67 1.623,06 1.623,06 0,02% 0,78
Langamento e adensamento de concreto ou massa
764 111608 CPOS | em estrutura m? 455 75,25 75,25 34244 34244 | 000% | 016
8 Alvenarias e Fechamentos 547.114,23 | 6,88% | 263,43
8.1 141000 Alvenaria com bloco de concreto de vedacéo
Alvenaria de bloco de concreto de vedagéo, uso
811 141010 CPOS | evestido, de 9 cm m | 32,00 2503 19,79 44,82 801,09 63323 143432 | 0,02% | 0,69
Alvenaria de bloco de concreto de vedacéo, uso
812 141011 CPOS | evestido, de 14 cm m? | 1.022,00 31,95 20,02 51,97 32647,89 2046527 5311317 | 067% | 2557
8.2 143000 Divisoria e fechamento
Divis6ria sanitaria em painel laminado melaminico
821 143007 CPOS | estrutural, perfis em aluminio, inclusive ferragem
completa para vao de porta m?2 46,70 501,50 501,50 23.420,09 23.420,09 0,29% 11,28
8.2.2 DIVO1 - SALA DE REUNIAO - 2° SUBSOLO
Painel cego em MDF revestimento BP, 1a de rocha
8.2.2.1 Cotacéo | 96
kg/m3 com paginagdes m? 15,74 1.270,93 1.270,93 20.004,44 20.004,44 0,25% 9,63
Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
8.2.2.2 Cotacéo | vidros,
horizontal, cor (a definir), e = 16 mm m? 1,97 1.976,77 1.976,77 3.894,23 3.894,23 0,05% 1,88
~ | Porta cega de abrir (folha simples), com paginagdes,
8.2.2.3 Cotacéo -
medindo 900x2100 mm pe 100 337482 337482  3.374:82 337482 | 004% | 1,62
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DIV02 - GERENTE DE INFRAESTRUTURA - 1°
SUBSOLO

8.23.1

Cotagéo

Painel cego em MDF revestimento BP, |a de rocha
96
kg/m3 com paginagdes

m?2

14,09

1.270,93

1.270,93

17.907,41

17.907,41

0,23%

8,62

8.2.3.2

Cotagéo

Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
vidros,
horizontal, cor (a definir), e = 16 mm

m?2

2,22

1.976,77

1.976,77

4.388,42

4.388,42

0,06%

2,11

8.23.3

Cotacédo

Porta cega de abrir (folha simples), com paginagdes,
medindo 900x2100 mm

pe

1,00

3.374,82

3.374,82

3.374,82

3.374,82

0,04%

1,62

824

DIV03 - DG - 1° SUBSOLO

8.24.1

Cotacéo

Painel cego em MDF revestimento BP, |a de rocha
96
kg/m3 com paginagdes

m2

13,56

1.270,93

1.270,93

17.233,81

17.233,81

0,22%

8,30

8.24.2

Cotacdo

Porta cega de abrir (folha simples), com paginagdes,
medindo 900x2100 mm

pe

1,00

3.374,82

3.374,82

3.374,82

3.374,82

0,04%

1,62

825

DIV04 - NOC - 1° SUBSOLO

8.25.1

Cotacéo

Painel cego em MDF revestimento BP, 1a de rocha
96
kg/m3 com paginagdes

m2

10,35

1.270,93

1.270,93

13.154,13

13.154,13

0,17%

6,33

8.25.2

Cotacéo

Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
vidros,
horizontal, cor (& definir), e = 16 mm

m2

2,14

1.976,77

1.976,77

4.230,28

4.230,28

0,05%

2,04

8.25.3

Cotacéo

Porta cega de abrir (folha simples), com paginagdes,
medindo 900x2100 mm

pe

1,00

3.374,82

3.374,82

3.374,82

3.374,82

0,04%

1,62

8.2.6

DIVO5 - SALA DE REUNIOES E LABORATORIO -
1° SUBSOLO

8.2.6.1

Cotacdo

Painel cego em MDF revestimento BP, 1a de rocha
96
kg/m3 com paginacdes

m2

24,88

1.270,93

1.270,93

31.620,74

31.620,74

0,40%

15,22

8.2.6.2

Cotacdo

Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
vidros,
horizontal, cor (& definir), e = 16 mm

m2

7,59

1.976,77

1.976,77

15.003,67

15.003,67

0,19%

7,22

8.2.6.3

Cotacdo

Porta cega de abrir (folha simples), com paginagdes,
medindo 900x2100 mm

pe¢

2,00

3.374,82

3.374,82

6.749,64

6.749,64

0,08%

3,25
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DIV08 - GERENTE DE SISTEMAS - 1°

827 PAVIMENTO
Painel cego em MDF revestimento BP, |a de rocha
8.2.7.1 Cotacéo | 96
kg/m3 com paginagdes m2 13,77 | 1.270,93 1.270,93 17.500,71 17.500,71 0,22% 8,43
8.2.7.2 Cotacio P_ainel vidro duplo6e 6 mm + persi_anas entre
vidros, horizontal, cor (a definir), e = 16 mm m? 226 197677 197677 4.467,50 446750 | 006% | 215
8273 Cotacéo Porta cega de abrir (folha simples), com paginacoes,
medindo 900x2100 mm ne 100 337482 337482 337482 337482 | 004% | 1,62
828 DIV09 - GERENTE DE SISTEMAS - 1°
- PAVIMENTO
Painel cego em MDF revestimento BP, |a de rocha
8.2.8.1 Cotacdo | 96
kg/m3 com paginacdes m2 49,97 | 1.270,93 1.270,93 63.508,38 63.508,38 0,80% 30,58
Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
8.2.8.2 Cotagéo | vidros,
horizontal, cor (& definir), e = 16 mm m? 6,86 1.976,77 1.976,77 13.560,63 13.560,63 0,17% 6,53
~ | Porta cega de abrir (folha simples), com paginagges,
8.2.8.3 Cotacéo -
¥ | medindo 900x2100 mm pc 300 3.374,82 337482 10.124,46 1012446 | 013% | 4,87
8.2.9 DIV10 - SALA DIRETOR NETI E SALA DE
o REUNIAO - 2° PAVIMENTO
Painel cego em MDF revestimento BP, 1a de rocha
8.29.1 Cotacéo | 96
kg/m3 com paginagdes m? 19,50 1.270,93 1.270,93 24.783,14 24.783,14 0,31% 11,93
Painel vidro duplo 6 e 6 mm + persianas entre
8.2.9.2 Cotacéo | vidros,
horizontal, cor (& definir), e = 16 mm m? 2,31 1.976,77 1.976,77 4.566,33 4.566,33 0,06% 2,20
8293 Cotacéo Porta cega de abrir (folha simples), com paginacées,
medindo 900x2100 mm ne 100 337482 337482 337482 337482 | 004% | 1,62
DIVISORIA ARTICULADA com sistema dupla
roldana, mecanismo 1/4 de volta com
8.2.10 Cotacéo | torque, atenuagdo acustica de 51db em 1000Hz,
estrutura em aluminio anodizado
natural,revestimento em BP m? 110,98 1.587,67 1.587,67 | 176.199,81 176.199,81 2,22% 84,84
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Madeirado, com miolo contendo 14 de rocha e chapa
de gesso

L

Esquadrias de Aluminio / Vidros

824.457,18

10,37%

396,96

9.1

250100

Caixilho em aluminio

9.11

250124

CPOS

ALO1 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,86. Caixilho com partes de correr e fixa. Com
Vidro.

m2

25,16

715,83

32,94

748,77

18.012,10

828,84

18.840,94

0,24%

9,07

9.1.2

250124

CPOS

ALO2 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,72x1,86. Caixilho com partes de correr e fixa.Com
Vidro.

m2

9,90

715,83

32,94

748,77

7.087,30

326,13

7.413,43

0,09%

3,57

9.13

250106

CPOS

ALO03 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x2,00. Caixilho maximar.Com Vidro.

m2

10,88

517,09

42,91

560,00

5.625,92

466,84

6.092,76

0,08%

2,93

250124

CPOS

ALO04 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x2,00. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m2

27,50

715,83

32,94

748,77

19.685,36

905,84

20.591,20

0,26%

9,91

250124

CPOS

ALQ5 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,72x2,00. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m2

10,88

715,83

32,94

748,77

7.788,24

358,38

8.146,63

0,10%

3,92

250106

CPOS

ALO6 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,40. Caixilho maximar.Com Vidro.

m?2

3,85

517,09

42,91

560,00

1.990,79

165,20

2.155,99

0,03%

1,04

250124

CPOS

ALOQ7 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,87. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m2

30,86

715,83

32,94

748,77

22.086,97

1.016,35

23.103,32

0,29%

11,12

250124

CPOS

ALO08 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,72x1,87. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m2

10,17

715,83

32,94

748,77

7.282,01

335,09

7.617,10

0,10%

3,67

250106

CPOS

ALO9 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,27. Caixilho maximar.Com Vidro.

m?2

6,99

517,09

42,91

560,00

3.611,86

299,71

3.911,57

0,05%

1,88

9.1.10

250124

CPOS

AL10 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,87. Caixilho com partes fixas.Com Vidro.

m?2

15,43

715,83

32,94

748,77

11.043,49

508,17

11.551,66

0,15%

5,56

9.1.11

250124

CPOS

AL11 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,89. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m?2

67,57

715,83

32,94

748,77

48.366,93

2.225,64

50.592,57

0,64%

24,36

9.1.12

250124

CPOS

AL12 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,72x1,89. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro.

m?2

20,56

715,83

32,94

748,77

14.719,78

677,34

15.397,12

0,19%

7,41

9.1.13

250106

CPOS

AL13 Caixilho em aluminio anodizado Branco

m?2

7,10

517,09

42,91

560,00

3.668,74

304,43

3.973,17

0,05%

1,91
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2,75x1,29. Caixilho maximar.Com Vidro.

AL14 Caixilho em aluminio anodizado Branco
9.1.14 250124 CPOS | 2,75x3,09. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro. m? 8,50 715,83 32,94 748,77 6.082,78 279,90 6.362,68 0,08% 3,06
AL15 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,89. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m? 15,59 715,83 32,94 748,77 11.161,60 513,61 | 11.675,21 0,15% 5,62
AL16 Caixilho em aluminio anodizado Branco
9.1.16 250124 CPOS | 2,75x1,35. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro. m? 48,26 715,83 32,94 748,77 34.547,81 1.589,74 | 36.137,55 0,45% 17,40
AL17 Caixilho em aluminio anodizado Branco
9.1.17 250124 CPOS | 2,72x1,35. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro. m? 14,69 715,83 32,94 748,77 10.514,13 483,82 | 10.997,95 0,14% 5,30
AL18 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75%0,75. Caixilho maximar.Com Vidro. m? 4,13 517,09 42,91 560,00 2.132,99 177,00 2.309,98 0,03% 1,11
AL19 Caixilho em aluminio anodizado Branco
2,75x1,35. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m?2 7,43 715,83 32,94 748,77 5.315,05 24458 | 5.559,62 0,07% 2,68
AL20 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.20 250124 CPOS | 0,95x1,32. Caixilho com partes fixas e de
correr.Com Vidro. m? 2,51 715,83 32,94 748,77 1.795,30 82,61 1.877,92 0,02% 0,90
AL21 Caixilho em aluminio anodizado branco
0,95x1,32. Caixilho com partes fixas. Com Vidro. m? 1,25 715,83 32,94 748,77 897,65 41,31 938,96 0,01% 0,45
AL22 Caixilho em aluminio anodizado branco
0,95x1,32. Caixilho maximar.Com Vidro. m?2 2,51 517,09 42,91 560,00 1.296,86 107,61 | 1.404,47 0,02% 0,68
AL23 Caixilho em aluminio anodizado branco
2,75%0,85. Caixilho com partes fixas. Com Vidro. m?2 9,35 715,83 32,94 748,77 6.693,02 307,98 | 7.001,01 0,09% 3,37
AL24 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.24 250124 CPOS | 2,75x0,85. Caixilho com partes de correr e fixa. Com
Vidro. m?2 9,35 715,83 32,94 748,77 6.693,02 307,98 | 7.001,01 0,09% 3,37
AL25 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.25 250106 CPOS | 2,25x0,85. Caixilho com partes fixas e partes de
maximar.Com Vidro. m?2 1,91 517,09 42,91 560,00 988,93 82,06 | 1.070,99 0,01% 0,52
AL26 Caixilho em aluminio anodizado branco
0,90x1,10. Caixilho com partes fixas em veneziana. m?2 0,99 637,14 42,91 680,05 630,77 42,48 673,24 0,01% 0,32
AL27 Caixilho em aluminio anodizado branco
2,75x3,07 . Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m?2 5,14 715,83 32,94 748,77 3.681,16 169,39 | 3.850,55 0,05% 1,85
AL27 Caixilho em aluminio anodizado branco
2,75x3,07 . Porta.Com Vidro. m?2 2,35 898,40 85,80 984,21 2.107,65 201,30 | 2.308,95 0,03% 1,11
AL28 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.29 250124 CPOS | 2,25x1,86 Caixilho com partes fixas e correr.Com
Vidro. m? 4,19 715,83 32,94 748,77 2.995,75 137,85 3.133,61 0,04% 1,51
AL29 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.30 250124 CPOS | 2,25x2,00. Caixilho com partes fixas e correr.Com
Vidro. m?2 4,50 715,83 32,94 748,77 3.221,24 148,23 | 3.369,47 0,04% 1,62

9.1.31 250106 CPOS | AL30 Caixilho em aluminio anodizado Preto m2 2,86 517,09 42,91 560,00 1.477,58 122,61 1.600,19 0,02% 0,77
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9.1.15 250124 CPOS

9.1.18 250106 CPOS

9.1.19 250124 CPOS

9.1.21 250124 CPOS

9.1.22 250106 CPOS

9.1.23 250124 CPOS

9.1.26 250110 CPOS

9.1.27 250124 CPOS

9.1.28 250221 CPOS



2,25x1,27. Caixilho com partes de maximar.Com
Vidro.

=
o

AL31 Caixilho em aluminio anodizado Preto

9.1.32 250106 CPOS | 2,25x1,29. Caixilho com partes maximar.Com
Vidro. m? 2,90 517,09 42,91 560,00 1.500,85 124,54 1.625,39 0,02% 0,78
AL32 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.33 250106 CPOS | 2,25x0,75. Caixilho com partes maximar.Com
Vidro. m? 1,69 517,09 42,91 560,00 872,59 72,41 944,99 0,01% 0,45
9.1.34 250124 CPOS AL101 Caixilho em aluminio anodizado branco
o 9,65x13,58. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m?2 131,05 715,83 32,94 748,77 93.807,54 4.316,62 | 98.124,16 1,23% 47,25
9.1.35 250124 CPOS AL102 Caixilho em aluminio anodizado branco
o 3,65x13,58. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m?2 49,57 715,83 32,94 748,77 35.481,61 1.632,71 | 37.114,32 0,47% 17,87
AL103 Caixilho em aluminio anodizado branco
9.1.36 250124 CPOS | 28x24,59. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. | m? | 1377 | 71583 32,94 74877 985728 45359 1031087 | 013% @ 496
9.1.37 250124 CPOS AL104 Caixilho em aluminio anodizado branco
. 1,78x24,59. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m? 43,77 715,83 32,94 748,77 31.332,08 1.441,77 | 32.773,85 0,41% 15,78
9.1.38 250124 CPOS AL105 Caixilho em aluminio anodizado branco
o 1,81x24,59. Caixilho com partes fixas.Com Vidro. m?2 89,02 715,83 32,94 748,77 63.720,29 2.932,14 | 66.652,43 0,84% 32,09
PA 51 Porta Simples de Giro em aluminio
9.1.39 250221 CPOS | Anadizado Branco 0,80x2,10 m? 168 89840 8580 98421 150932 14415 165347 | 0,02% | 080
PE 32 Porta dupla de giro em aluminio anodizado
9.1.40 250221 CPOS | ranco 1,50x2,10 m? 315 89840 8580 98421 282997 27028 | 310025 | 004% | 149
PE 33 Porta dupla de giro com veneziana em
9141 250221 CPOS | - luminio anodizado branco 1,50x1,70 m? 255 89840 8580 98421 2.290,93 21880 250973 | 003% | 121
9.1.42 250221 Cotacdo | Automatizacdo de porta AL14 cj 1,00 | 8.898,64 8.898,64 8.898,64 8.898,64 0,11% 428
9.2 260100 Vidro comum e laminado
9.21 260117 CPOS | Vidro liso laminado incolor de 10 mm m2 | 402,62 271,91 18,73 290,64 | 109.475,79 7.541,94 | 117.017,74 | 147% | 56,34
9.2.2 260131 CPOS | Vidro liso laminado colorido de 10 mm m2 328,85 477,64 477,64 | 157.070,52 157.070,52 1,98% 75,63
10 Esquadrias de Madeira 53.35954 | 067% | 25,69
10.1 230000 Esquadria, marcenaria e elemento em madeira
Folha de porta em laminado fendlico melaminico
1011 232045 CPOS | om acabamento liso, 72 x 210 cm un 600 57645 4170 61816 345872 25022 | 370894 | 005% | 1,79
Folha de porta em laminado fendlico melaminico
1012 232046 CPOS | om acabamento liso, 92 x 210 cm un 200 60056 41,70 642,26 120111 8341 128452 | 0,02% | 062
Folha de porta em laminado fenélico melaminico
10.1.3 232055 CPOS | om acabamento liso, 82 x 210 cm un | 3300 57524 4170 61694 1898277 137619 20.35896 | 026% 9,80
10.1.4 242012 CPOS | Batente em chapa dobrada para portas m 205,42 43,73 7,45 51,17 8.982,76 152947 | 1051223 | 0,13% 5,06
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HR-6C Corrimao tubular - 4 cm de altura - cor a

10.15 COtaGR0 | yefinir em aluminio com capa sobrepostaem PET | m | 32,00 198,98 19898 6.367,34 636734 | 008% | 307
10.2 280000 Ferragem complementar para esquadrias
Ferragem completa com maganeta tipo alavanca para
1021 280102 CPOS porta externa com 1 folha Cj 39,00 160,32 41,70 202,02 6.252,56 1.626,40 7.878,97 0,10% 3,79
Ferragem completa com maganeta tipo alavanca para
1022 280103 CPOS | 1 orta externa com 2 folhas i 100 337,16 5559 392,75 337,16 5559 39275 | 0,00% | 0,19
10.2.3 Amortecedor para portas un 41,00 21,01 21,01 861,27 861,27 0,01% 0,41
Mola aérea para porta, com esforgo acima de 50 kg
10.2.4 280116 CPOS | 46 60 kg un | 1200 15299 1323 16621  1.835.86 15871 199457 | 003% | 0,96
11 Serralheria 87.305,04 | 1,10% | 42,04
111 240200 Portas, portdes e gradis
Porta corta-fogo classe P.90 de 90 x 210 cm,
1111 240205 CPOS | . ompleta, com macaneta tipo alavanca un 500 55637 10553 661,90 278183 527,65 330949 | 004% | 1,59
11.1.2 240206 CPOS | Porta/portdo de abrir em chapa, sob medida m2 231 625,39 54,48 679,87 1.444.65 125,85 1.570,50 0,02% 0,76
11.2 240300 Elementos em ferro
Guarda-corpo tubular em ago galvanizado, didmetro
1121 240304 CPOS | e 1172 m | 9874 49991 2860 52851  49.361,09 282411 5218519 & 066% | 2513
11.2.2 240310 CPOS | Alcapao/tampa em chapa de ferro com porta cadeado | mz2 0,16 999,46 57,20 1.056,66 159,91 9,15 169,07 0,00% 0,08
11.2.3 240332 CPOS | Corrimao tubular em aco galvanizado, diametro 2 m 79,50 137,24 16,77 154,01 10.910,55 1.333,06 | 12.243,61 0,15% 5,90
11.3 150300 Estrutura em aco / cobertura (Marquise)
Fornecimento e montagem de estrutura em ago
1131 150303 CPOS | ASTM-A36, sem pintura kg | 750,00 13,30 1330 9.97508 997508 | 013% & 480
Telhamento em chapa de ago pré-pintada com epoxi
11.3.2 161202 CPOS | e poliéster, perfil ondulado, com espessura de 0,50
mm m? 39,62 48,74 10,88 59,61 1.930,76 430,86 2.361,62 0,03% 1,14
Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n° 24 - corte
11.33 163304 CPOS | 550 m m | 16,68 3749 3809 75,57 625,31 63527 126058 | 0,02% | 061
Fechamento em chapa de ago galvanizada n° 14
11.34 240329 CPOS | MSG, perfurada com diametro de 12,7 mm, requadro
em chapa dobrada m?2 8,38 486,75 18,16 504,91 4.077,77 152,14 | 4.229,91 0,05% 2,04
12 Impermeabilizagdes 20.469,11 | 0,26% | 986
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12.1 170100 Regularizagéo de base
1211 170102 CPOS | Argamassa de regularizacéo e/ou protecéo m? 18,85 32854 20396 532,50 6.193,30 3.844,95 | 10.038,25 | 0,13% 4,83
12.2 321700 Impermeabilizacdo rigida
Impermeabilizagdo em argamassa polimérica para
1221 321703 CPOS | midade e agua de percolacio me | 134,00 9,55 5,44 1499 127920 72954 200874 | 003% | 097
Impermeabilizacdo com cimento cristalizante para
1222 321705 CPOS | midade e agua de percolagio m2 5,00 8,32 5,44 13,76 41,58 2722 68,80 000% | 0,03
12.3 321500 Impermeabilizacdo flexivel com manta
Retirada de isolamento térmico com material
1231 041302 CPOS | onolitico me | 160,62 388 388 62289 62289 | 001% | 030
Impermeabilizagdo em manta asfaltica com
1232 321503 CPOS | 2rmadura, tipo 111-B, espessura de 3 mm me | 171,37 32264 1247 4511 559385 213657 773042 | 010% | 3,72
13 Cobertura 77.641,67 | 098% | 37,38
13.1 150300 Estrutura em ago
Fornecimento e montagem de estrutura em aco
1311 150303 CPOS | ASTM-A36, sem pintura kg | 2.988,00 13,30 13,30 | 39.740,70 3974070 | 050% | 19,13
13.2 161300 Telhamento metélico especial
Telhamento em chapa de ago pré-pintada com epoxi
13.2.1 161307 CPOS | e poliéster, tipo sanduiche, espessura de 0,50 mm,
com poliuretano m? 123,50 96,26 11,88 108,14 11.887,85 1.467,56 | 13.355,41 0,17% 6,43
13.3 163300 Calhas e rufos
Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n° 24 - corte
1331 163304 CPOS 1) 50m m | 17554 3749 38,09 7557 658080 6.68553 1326633 | 017% | 6,39
13.4 Complementos
134.1 Fixadosres chumbados na laje espagados a cada unid 62,00 111,25 44,13 155,38 6.897,41 2.73584 | 9.633,25 012% | 4,64
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1,5m conforme detalhe especifico

13.4.2 Cotagdo | Corda / Cabo de vida conforme detalhe especifico m 92,00 7,40 7,40 680,42 680,42 0,01% 0,33
1342 Cotacio Olhal de ancoragem para bombeiros conforme
o G projeto unid 4,00 188,81 52,58 241,39 755,25 210,32 965,56 0,01% 0,46
14 Revestimentos internos 504.553,49 | 6,35% | 242,93
14.1 170200 Revestimento em argamassa
1411 170202 Chapisco mz | 1.510,00 1,64 3,02 4,66 2.477,55 4.560,94 | 7.038,49 0,09% 3,39
14.1.2 170212 CPOS | Embogo comum m2 | 310,00 5,82 8,30 14,12 1.803,34 2.574,00 | 4.377,35 0,06% 2,11
1413 170214 CPOS | Embogo desempenado com espuma de poliéster m2 | 1.200,00 5,82 11,44 17,25 6.980,69 | 13.722,72 | 2070341 | 0,26% | 9,97
14.1.4 170222 CPOS | Reboco m2 | 1.200,00 1,14 7,15 8,29 1.372,27 8.576,70 | 9.948,97 013% | 4,79
14.2 180800 Revestimento em porcelanato
Revestimento em porcelanato técnico coeficiente de
1421 180815 CPOS | trito I, grupo de absorcéo Bl-a, rejuntado me | 310,00 6302 2558 8860 1953623 793000 2746632 | 035% | 1322
14.3 Outros / complementos
14.3.1 Cotacédo | Travertino Arezzo - 20x20cm ou equivalente m2 11,72 742,69 742,69 8.702,87 8.702,87 0,11% 4,19
Persianas Rolo Luxaflex, Colegdo Green Screen FR
14.3.2 Cotacédo | Metallic, Acionamento Motorizado Interruptor ou
equivalente m? 174,10 1.224,34 1.224,34 | 213.158,04 213.158,04 2,68% 102,63
Persianas Rolo Luxaflex, Colegdo Green Screen FR
14.3.3 Cotacéo | Metallic, Acionamento Motorizado Interruptor ou
equivalente m? 174,10 1.224,34 1.224,34 | 213.158,04 213.158,04 2,68% 102,63
5 Forros 122.412,74 1,54% 58,94
15.1 220200 Forro de gesso
Forro em painéis de gesso acartonado, com
1511 220203 CPOS | oopessura de 12,5 mm, fixo me | 884,25 53,86 5386 47.62506 4762506 | 060% | 22,93
Forro em painéis de gesso acartonado, acabamento
15.1.2 220210 CPOS | liso com pelicula em PVC - 625 x 1250 mm,
espessura de 9,5 mm, removivel m? 13,28 71,78 71,78 953,37 953,37 0,01% 0,46
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15.2 220300 Forro sintético
15.2.1 220305 CPOS | Forro em fibra mineral revestido em latex m2 | 1.297,51 56,90 56,90 73.834,32 73.834,32 0,93% 35,55
16 Revestimentos externos 774.455,38 | 9,74% | 372,89
16.1 170200 Revestimento em argamassa
16.1.1 170204 CPOS | Chapisco com bianco m2 4,10 3,02 712
16.1.2 170212 CPOS | Embogo comum m2 5,82 8,30 14,12
16.2 Outros
16.2.1 Cotacio Revestimento em aluminio composto conforme
- ¢ especificagdo FAC.03.01 m? 230,47 372,90 372,90 85.943,75 85.943,75 1,08% 41,38
16.2.2 Cotacio Painel perfurado inclusive estrutura auxiliar
- G conforme especificacdo FAC.04.01 m? 249,87 994,40 994,40 | 248.470,73 248.470,73 3,13% 119,63
16.2.3 Cotacdo | Brise para fachada conforme especificagdo BR 01.01 | 2 402,29 1.093,84 1.093,84 | 440.040,89 440.040,89 | 554% | 211,87
17 Pisos, Rodapés, Soleiras e Degraus Internos 217.691,96 | 2,74% | 104,82
17.1 170100 Regularizagéo de base
1711 170102 CPOS | Argamassa de regularizacdo e/ou protecdo m3 17,40 328,54 | 203,96 532,50 5.716,55 3.548,97 | 9.26552 0,12% 4,46
17.1.2 170106 CPOS | Regularizagdo de piso com nata de cimento e bianco | mz | 1.256,00 5,03 15,60 20,63 6.322,89 19.593,16 | 25.916,05 0,33% 12,48
17.2 210200 Revestimento vinilico
Revestimento vinilico de 3,2 mm, para trafego
17.21 210206 CPOS | tenso, com impermeabilizante acrilico me | 1.256,00 79,88 79,88 10032323 10032323 | 126% | 48,30
Rodapé vinilico de 7,5 cm, com impermeabilizante
1722 211007 CPOS | acrilico m | 560,00 23,78 2378 1331601 1331601 | 017% | 641
17.3 180800 Revestimento em porcelanato
Revestimento em porcelanato técnico antiderrapante,
17.32 180811 CPOS | 11upo de absorcao Bl-a, rejuntado me | 180,00 9985  2558| 12543 17.97303 460457 2257760 | 028% | 10,87
Rodapé em porcelanato técnico antiderrapante,
17.34 180812 CPOS | 11upo de absorcao Bl-a, rejuntado m | 110,00 19,25 7,10 2635 211795 780,73 289868 | 004% | 140
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17.4 170300 Revestimento em cimentado
17.4.1 170302 CPOS | Cimentado desempenado m2 | 345,00 6,56 15,74 22,30 2.264,25 542905 7.69330 | 0,10% | 370
175 210300 Revestimento metalico
Piso elevado tipo telescopico em chapa de ago, sem
1751 210309 CPOS | revestimento m? | 11000 230,09 23009 2531000 2531009 | 032% | 12,19
Revestimento de laminado melaminico em piso
17.5.2 210310 CPOS | tlevado m? | 110,00 94,47 9447 10.39148 1039148 | 013% | 500
17.6 Outros
Piso em ladrilho hidraulico podotatil vérias cores 25
17.61 300403 CPOS x 25 x 2,5 cm, assentado com argamassa mista m? 74,98 40,81 115,79
18 Pisos Externos 16.886,25 | 0,21% | 8,3
18.1 170100 Regularizag&o de base
18.1.1 170104 CPOS | Lastro de concreto impermeabilizado m3 3,84 264,04 203,96 468,00 1.013,91 783,22 1.797,13 0,02% 0,87
18.2 190100 Granito
Revestimento em granito com 2 cm de espessura,
1821 190102 CPOS | assente com massa m | 6400 19337 777 20114 12.375,90 49720 1287310 | 016% | 620
18.2.2 190101 CPOS | Rodapé em granito com 7 cm de altura m 20,00 85,72 1,29 87,01 1.714,35 25,85 | 1.740,20 0,02% 0,84
18.3 Outros
Piso tétil de concreto, alerta / direcional,
18.3.1 300410 CPOS | intertravado, espessura de 6 cm, com rejunte em
areia m?2 6,00 69,12 10,18 79,30 414,74 61,08 475,82 0,01% 0,23
19 Pintura 84.832,32 | 1,07% | 40,85
19.1 330100 Preparo de base
19.1.1 330104 CPOS | Estucamento e lixamento de concreto deteriorado m2 380,00 6,30 22,14 28,44 2.394,76 8.412,38 | 10.807,14 0,14% 5,20
Preparo de base para superficie metélica com fundo
19.1.2 330135 CPOS | anti-oxidante m | 2500 441 5,38 9,79 11032 13455 24487 | 000% | 012
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19.2 330200 Massa corrida
19.21 330206 CPOS | Massa corrida a base de PVA m? | 884,25 157 6,96 8,53 1.384,90 6.155,10 | 7.53999 | 0,09% | 3,63
19.2.2 330208 CPOS | Massa corrida & base de resina acrilica m2 | 1.200,00 2,59 6,96 9,55 3.102,53 8.352,96 | 11.455,49 0,14% 5,52
Pintura em superficies de concreto / massa / gesso
19.3 330300 / pedras
1931 330304 CPOS | Caiagdo em massa m2 55,00 0,53 7,15 7,68 29,40 393,10 | 422,50 0,01% | 0,20
1932 330375 CPOS | Verniz acrilico m2 | 380,00 8,25 12,23 20,48 3.136,34 4.647,83 | 778416 | 0,10% | 3,75
19.3.3 331005 CPOS | Tinta 100% acrilica em massa, inclusive preparo m2 | 2.084,25 5,63 12,23 17,86 11.735,98 2549273 | 37.228,71 0,47% 17,93
19.34 330602 CPOS | Acrilico para quadras e pisos cimentados m2 345,00 221 12,23 14,44 763,33 421974 | 4.983,06 0,06% 2,40
19.4 330700 Pintura em estruturas metélicas
Esmalte com acabamento acetinado em estrutura
19.4.1 330710 CPOS | metalica m: | 163,12 849 1433 2282 138480 233773 372253 | 005% | 179
19.5 331100 Pintura em superficie metdlica, inclusive preparo
19.5.1 331102 CPOS | Esmalte em superficie metalica, inclusive preparo m2 25,00 8,60 17,15 2575 215,04 428,84 643,87 0,01% 0,31
20 Lougas e metais sanitarios 56.418,63 0,71% 27,16
20.1 440100 Aparelhos e lougas
Bacia sifonada com caixa de descarga acoplada sem
2011 440180 CPOS | ampa - 6 litros G 2700 36406 3807 40214 982968 102797 10.857,65 | 014% | 523
Bacia sifonada de louga sem tampa, para pessoas
20.1.2 300801 CPOS | com mobilidade reduzida - 6 litros un 400 44190 3807 47997 176760 15220 191989 | 002% | 092
Caixa de descarga de embutir, acionamento frontal,
2013 440367 CPOS | ompleta i 400 36880 4451 41331 147519 17805 165324 | 002% | 080
Lavatério de louca pequeno com coluna suspensa -
2014 440116 CPOS | jinha especial un 400 35967 4433 40400 143870 177,30 161600 | 002% | 0,78
20.15 Cuba de apoio conforme especificagdes un 20,00 216,90 44,51 261,42 4.338,07 890,24 | 522831 | 007% | 252
20.1.6 440131 CPOS | Tanque de louga com coluna de 30 litros un 3,00 459,11 95,43 554,54 1.377,34 286,28 | 1.66362 | 0,02% | 080
20.1.7 440120 CPOS | Mictério de louga sifonado auto aspirante un 7,00 300,71 44,33 345,03 2.104,95 310,28 | 2.41522 0,03% 1,16
20.1.8 440164 CPOS | Cuba em ago inoxidavel - 500 x 400 x 300 mm un 5,00 478,23 15,91 494,14 2.391,16 79,55 | 2.470,71 0,03% 1,19
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20.2 440300 Acessorios e metais
2021 442015 CPOS | Acabamento cromado para registro un 36,00 28,85 2,13 30,98 1.038,60 76,52 | 1.115,12 0,01% 0,54
Torneira de mesa para lavatorio compacta,
20.2.2 440348 CPOS | acionamento hidromecanico, em latdo cromado,
DN=1/2" un 24,00 197,84 12,06 209,89 4.748,06 289,37 5.037,43 0,06% 2,43
Torneira de mesa para pia com bica mével e arejador
20.23 440359 CPOS | o Jato fundido cromado un 500 13161 1206 14367 658,04 6020 71833 | 001% | 035
Torneira curta com rosca para uso geral, em latdo
20.24 440339 CPOS | findido cromado, DN= 1/2 un 5,00 1751 11,00 28,60 87,57 5544 14301 | 000% | 0,07
20.2.5 470409 CPOS | Vélvula de mictério antivandalismo, DN= 3/4 un 7,00 304,36 19,08 323,44 2.130,53 133,56 | 2.264,09 0,03% 1,09
20.3 442000 Reparos, conservagdes e complementos
20.3.1 442028 CPOS | Tampa de pléstico para bacia sanitaria un 27,00 22,61 1,88 24,49 610,47 50,68 661,15 0,01% 0,32
Assento para bacia sanitaria com abertura frontal,
2032 300802 CPOS para pessoas com mobilidade reduzida un 4,00 547,26 1,88 549,13 2.189,02 751 2.196,53 0,03% 1,06
20.33 440313 CPOS | Saboneteira tipo dispenser un 18,00 22,49 3,92 26,40 404,75 70,48 | 475,22 001% | 0,23
20.34 440305 CPOS | Papeleira tipo dispenser un 31,00 39,27 3,92 43,18 1.217,26 121,38 | 1.338,64 0,02% | 0,64
20.35 440301 CPOS | Toalheiro tipo dispenser un 15,00 200,15 3,92 204,06 3.002,22 58,73 | 3.060,95 0,04% 1,47
Barra de apoio reta, para pessoas com mobilidade
20.3.6 300104 CPOS | reduzida, em tubo de aco inoxidavel de 1 1/2" x 900
mm un 8,00 146,03 8,58 154,60 1.168,22 68,61 1.236,83 0,02% 0,60
Barra de apoio, em angulo de 90°, para pessoas com
20.3.7 300109 CPOS | mobilidade reduzida, em tubo de aluminio de 800 x
800 mm, acabamento com pintura epoxi un 4,00 277,23 8,58 285,80 1.108,91 34,31 1.143,21 0,01% 0,55
20.3 440200 Bancadas e tampos
2031 440206 CPOS | Tampo/bancada em granito espessura de 3 cm m? 12,00 709,75 57,20 766,96 8.517,04 686,43 | 920347 | 0,12% | 443
21 Instalagdes hidraulicas 117.161,49 1,47% 56,41
211 460100 Tubu!a(;éo com con_e)g(")_es em PVC rigido marrom
para &gua fria domiciliar
Tubo de PVC rigido, DN= 25 mm, (3/4°), inclusive
2112 460102 CPOS | onexdes m | 181,50 634 1501 2225 115058 288774 403832 | 005% | 1,94
Tubo de PVC rigido, DN= 32 mm, (1°), inclusive
2113 460103 CPOS | ¢ onexdes m | 2097 1060 1591 26,60 320,37 47683 79721 | 001% | 038
Tubo de PVC rigido, DN= 40 mm, (1 1/4"), inclusive
2114 460104 CPOS | ¢ onexdes m | 5230 1439 19,08 33,47 752,80 997,89 | 175069 | 002% | 084
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Tubo de PVC rigido, DN=50 mm, (1 1/27), inclusive

2115 460105 CPOS | - onexdes m | 5097 1684 19,08 35,92 858,47 97251 183098 | 002% | 088
212 470100 Registro e / ou valvula em latéo fundido sem
acabamento
Registro de pressdo em latéo fundido sem
2121 470113 CPOS |, cabamento, DN= 3/4 un | 20,00 309 | 19,08 50,04 619,26 381,60 100086 | 001% | 048
Registro de gaveta em latéo fundido sem
2122 470102 CPOS |, cabamento, DN= 3/4 un | 2500 26,14 19,08 45,2 653,51 47700 113051 | 001% | 054
21.3 431000 Bombas centrifugas - uso geral
Conjunto motor-bomba (centrifuga) 10 cv
2131 431005 CPOS | onoestagio, Hman= 24 a 36 mca,Q=53a45m%h | un 100 396058 17427 414385 396958 17427 414385 | 005% | 2,00
214 460200 Tubulagdo com conexdes em PVC rigido branco
para esgoto domiciliar
Tubo de PVC rigido, pontas lisas, DN= 40 mm,
2141 460201 CPOS 1 inclusive conexdes m | 6632 936 2546 34,82 62074 168828 230903 | 003% & 111
Tubo de PVC rigido, PxB com anel de borracha,
2142 460205 CPOS | hN= 50 mm, inclusive conexdes m | 21578 912 2546 3458 | 196869 549303 746173 | 009% 3,59
Tubo de PVC rigido, PxB com anel de borracha,
21.4.4 460206 CPOS | bN= 75 mm, inclusive conexdes m | 9242 1115 28,63 3078 103046 264564 367610 | 005% | 1,77
Tubo de PVC rigido, PxB com anel de borracha,
2143 460207 CPOS | hN= 100 mm, inclusive conexdes m | 12126 1213 3181 4394 147109 385708 532817 | 007% | 257
Tubo de PVC rigido série R, tipo PxB com anel de
2144 460306 CPOS borracha, DN= 150 mm, inclusive conexdes m 34,80 47,78 38,16 85,94 1.662,78 1.327,97 2.990,75 0,04% 1,44
21.5 490100 Caixas sifonadas de PVC rigido
Caixa sifonada de PVC rigido de 100 x 150 x 50
2151 490102 CPOS | . com grelha un 6,00 2580 | 3181 57,61 154,83 190,85 34568 | 000% | 017
Caixa sifonada de PVC rigido de 250 x 230 x 75
2152 490107 CPOS | 1im, com tampa cega un | 20,00 3551 3181 67,32 710,25 636,17 134642 | 002% | 0,65
Grelha em aluminio fundido para caixas e canaletas -
2153 490617 CPOS | jinha comercial m2 400 52565 2077 54642 210261 8308 218569 | 0,03% | 1,05
Tubulagéo c/conexdes em PVC rigido branco
216 460300 série R - A.P e esgoto domiciliar
Tubo de PVC rigido série R, tipo PxB com anel de
2161 460305 CPOS | orracha, DN= 100 mm, inclusive conexdes m | 80,27 21,72 3181 5352 174308 255326 429634 | 005% | 2,07
Tubo de PVC rigido série R, tipo PxB com anel de
2162 460306 CPOS | orracha, DN= 150 mm, inclusive conexdes m | 14858 4778 3816 8504 709929 566983 1276912 | 016% | 6,15
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Tubo PVC rigido, junta elastica, tipo Vinilfort, DN=

2163 460505 CPOS | 200 mm, inclusive conexdes m | 5166 4076 22,16 6292 210556 114492 325048 | 004% | 157
21.7 500000 Detecgéo, combate e prevencdo a incéndio

Central de deteccéo e alarme de incéndio completa,

2171 500527 CPOS autonomia de 1 hora para 12 lagos, 220 /12 un 1,00 572,39 9,61 582,00 572,39 9,61 582,00 0,01% 0,28

21.7.2 402010 CPOS | Botoeira de comando liga-desliga, sem sinalizagdo un 7,00 95,87 9,09 104,96 671,11 63,60 734,71 0,01% 0,35

21.7.3 500545 CPOS | Acionador manual quebra-vidro enderegavel un 10,00 85,79 9,09 94,88 857,92 90,86 948,78 0,01% 0,46
Detector termovelocimétrico enderecavel com base

2174 500521 CPOS enderecével un 2,00 267,23 9,09 276,32 534,47 18,17 552,64 0,01% 0,27

21.75 500543 CPOS | Detector dptico de fumaga com base - enderecével un 21,00 141,37 30,29 171,66 2.968,69 636,13 | 3.604,82 0,05% 1,74
Sinalizador audio-visual enderecavel com luz

2176 500546 CPOS | ostroboscopica un | 1200 136,57 909 14565 163882 100,04 1747.86 | 002% | 084
Tubo de cobre classe E, DN=66mm (2 1/2),

2Lrt 461025 CPOS | inclusive conexdes m | 7336 15329 2577 17905 1124512 189030 1313541 | 017% | 632
Abrigo duplo para hidrante/mangueira, com visor e

2178 500103 CPOS | 1porte (embutir e externo) un 900 61941 111,34 73075 557471 100202 657673 | 008% | 317

21.7.9 470528 CPOS | Valvula globo angular de 45° em bronze, DN=21/2" | yn 9,00 140,58 14,31 154,89 1.265,25 128,76 1.394,01 0,02% 0,67
Mangueira com unido de engate rapido, DN=1 1/2°

2170 500108 CPOS | 38 mm) m | 180,00 16,41 3,18 1959 295337 57277 352614 | 004% | 1,70
Esguicho latdo com engate rapido, DN=2 1/2’, jato

21711 500111 CPOS | equlavel un 900 14561 318 14879 131045 2864 133908 | 002% 064
Adaptador de engate rapido em latdo de 2 1/2" x 1

2L.r.12) 500116 CPOS | ) un 9,00 32,38 3,18 35,56 291,42 2864 32006 | 000% | 0,5
Hidrante de coluna com duas saidas, 4'x 2 1/2" -

217.13| 500118 CPOS | Gimples un 900 87572 4061 91633 7.88147 36548 824694 | 010% | 397
Tampéo de engate rapido em latdo, DN=2 1/2", com

2714 500119 CPOS | corrente un 9,00 58,96 3,18 62,14 530,60 2864 55924 | 001% | 027

21.7.15 500121 CPOS | Chave para conexdo de engate rapido un 9,00 13,10 0,41 13,51 117,91 3,69 121,60 0,00% 0,06
Extintor manual de gas carbonico - capacidade de 6

21716\ 501002 CPOS |14 un 100 36453 1350 378,03 364,53 1350 37803 | 000% & 0,18
Extintor manual de p6 quimico seco BC - capacidade

21717 501008 CPOS | 46 12 kg un 800 15808 1350 17158 1.264.68 107,99 137267 | 002% | 066
Extintor manual de gua pressurizada - capacidade

2L.7.18| 501010 CPOS | e 10 litros un 6,00 9843 1350 111,03 590,60 80,99 67159 | 001% | 0,32

21.7.19 970219 CPOS | Placa de identificagdo em acrilico com texto em vinil | m2 11,88 843,46 56,98 900,44 10.020,33 676,91 | 10.697,25 0,13% 5,15

22 InstalacOes Elétricas e Telefonia 869.708,73 | 10,94% | 418,75

468




=
o

221 390000 Condutor e enfiagdo de energia elétrica e telefonia
2211 390216 CPOS ggll);;gg e ot mz_' olamento 750V 1.053,00 0,83 0,61 144 876,95 64135 151830 | 002% | 073
2212 390217 CPOS EZ?Q’QSE ggmblgevdg S fsommento 1oV 19,00 135 0,61 1,96 25,74 1157 3731 000% | 0,02
2213 390203 CPOS Eﬁf’é’ggﬁ ggmbgevdg e IS_OIamento oV 289,00 1,96 0,61 257 567,58 17602 74360 | 001% | 0,36
2214 390304 CPOS Eif’fggi g%blgevdg %gjgmz' fsommemo OeLkY 93,00 382 0,91 4,72 354,89 8439 43928 | 001% | 021
2215 390305 CPOS ggﬁggg g%blgevdg %gogma fsmamemo OOV 226,00 5,95 0,91 686 134560 20507 155067 | 0,02% | 0,75
2216 390306 CPOS EZ?Q’QSS ggmbgevdé Sl TSOlamemo OOV 84,00 9,22 0,91 10,13 774,74 7622 85096 | 0,01% | 041
2217 390307 CPOS Eﬁf’é’gﬁﬁ ggmbgevdé S fsommemo OERLKY 87,00 12,68 0,91 1359 1.103,04 7804 118198 | 001% | 057
2218 390308 CPOS ggﬁggg g%blgevdg ?8"@“2' fsmamemo OOV 54,00 1811 152 19,63 977,97 81,89 105986 | 001% | 051
22.1.9 390309 CPOS EZ?;QSS ey fsommemo ook 87,00 25,23 152 26,75 2.19526 13103 232719 | 0,03% | 112
22110\ 390310 CPOS .Cgﬁf’i;ﬁi (cegmbgevdce e IS_OIamemo DOV 42,00 33,36 152 3488 140121 6369 146490 | 0,02% | 071
22111\ 330311 CPOS .Cgﬁf’i;ﬁi (cegmbgevdce e I_SOIamentO DERKY 93,00 44,47 303 4751 413613 28206 441819 | 006% | 213
22112 390312 CPOS Egll);;gg gﬁmbgevdg %ggcmma fsmamemo OBLkV- 35,00 50,06 303 53,00 1.751,95 106,15 185810 | 002% | 0,89
22113 390314 CPOS Egll);;gg gﬁmbgevdg gggcmma fsolamento 0.6/ kV - 814,00 88,78 4,55 9332 7226290 370320 7596609 | 096% | 36,58
229 380000 :;lljebfglna}gat?éi iti:c;lndu'fo-para en’ergla eletlilca e
221 380104 CPOS Eclgtsrs?)drtgg de PVC igido roscavel e 314 - com 189,00 318 1515 18,33 60141  2.86376 346517 | 004% | 167
2222 380106 CPOS 5::;;%%2 de PVC igido roscavel de 1 com 27,00 424 1817 2241 114,44 49066 | 60510 | 001% | 029
2223 380108 CPOS fc'ilrs%?.”;? fe PVC rigido roscavel de 1 /4"~ com 39,00 550 2121 26,80 218,15 827,02 104516 | 001% | 050
2224 380110 cPos | e o P Ve rgido roseavel de 1 1/2"- com 18,00 737 2424 31,61 132,68 43629 56897 | 001% | 027
2225 380112 CPOS Eclgtsrs%dr:gg de PVC igido roscavel de 2 - com 15,00 858 27,26 35,84 128,65 40888 | 53754 | 001% | 026
2226 380114 CPOS Eclgfc,;%dr:gg de PVC igido roscavel e 2 1/2- - com 30,00 1651 3029 46,80 495,21 908,76 140397 | 002% | 0,68
22.2.7 380116 CPOS | Eletroduto de PVC rigido roscavel de 3" - com 3,00 21,54 33,32 54,87 64,62 99,97 164,60 0,00% 0,08
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acessorios
Eletroduto de PVC rigido roscavel de 4" - com
2228 380118 CPOS acessorios m 141,00 31,76 39,38 71,14 4.477,97 5.552,33 | 10.030,30 0,13% 4,83
22.3 371300 Disjuntores
Mini-disjuntor termomagnético, unipolar 127/220 V,
2231 371380 CPOS | corrente de 10 A até 32 A un | 14,00 6,55 6,05 12,60 91,71 8475 17646 | 000% | 008
Mini-disjuntor termomagnético, bipolar 220/380 V,
2232 371385 CPOS | corrente de 40 A até 50 A un 1,00 37,74 6,05 43,79 37,74 605 4379 | 000% | 0,02
Mini-disjuntor termomagnético, tripolar 220/380 V,
2233 371388 CPOS | corrente de 10 A até 32 A un | 34,00 42,44 6,05 4849 144282 20582 164864 | 0,02% | 079
Mini-disjuntor termomagnético, tripolar 220/380 V,
2234 371389 CPOS | corrente de 40 A até 50 A un | 22,00 46,21 6,05 5227 101672 13318 114990 | 001% | 055
Mini-disjuntor termomagnético, tripolar 220/380 V,
2235 371390 CPOS | corrente de 63 A un 3,00 56,53 6,05 62,50 160,59 1816 187,76 | 000% | 0,09
Mini-disjuntor termomagnético, tripolar 400 V,
2236 371391 CPOS | corrente de 80 A até 125 A un | 1400 502,64 605 50870  7.037,02 8475 712177 | 009% | 343
Disjuntor série universal, em caixa moldada, térmico
22.3.7 371371 CPOS | e magnético fixos, tripolar 600 V, corrente de 150 A
até 225 A un 13,00 555,81 30,29 586,10 7.225,50 393,79 7.619,29 0,10% 3,67
Disjuntor série universal, em caixa moldada, térmico
22.3.8 371372 CPOS | fixo e magnético ajustavel, tripolar 600 V, corrente
de 300 A até 400 A un 5,00 1.751,87 60,58 1.812,46 8.759,36 302,92 9.062,28 0,11% 4,36
Disjuntor série universal, em caixa moldada, térmico
22.3.9 371374 CPOS | fixo e magnético ajustavel, tripolar 600 V, corrente
de 700 A até 800 A un 1,00 5.142,23 60,58 5.202,81 5.142,23 60,58 5.202,81 0,07% 2,51
Disjuntor em caixa moldada, térmico ajustavel e
22.3.10 371378 CPOS | magnético fixo, tripolar 1600 A/690 V, faixa de
ajuste de 1000 até 1600 A un 4,00 | 12.735,27 60,58 | 12.795,85 50.941,07 242,34 | 51.183,41 0,64% 24,64
224 400400 Tomadas
224.1 400604 CPOS | Condulete metalico de 3/4” ¢j 160,00 12,70 15,15 27,86 2.032,55 242435 | 4.456,90 0,06% 2,15
224.2 400701 CPOS | Caixaem PVCde 4" x2' un 92,00 2,08 7,58 9,66 190,97 697,57 | 888,55 0,01% | 043
22.43 400445 CPOS | Tomada 2P+T de 10 A - 250 V, completa cj |1.454,00 6,65 9,09 15,74 9.669,17 13.211,52 | 22.880,70 0,29% 11,02
2244 Painel de botBes com 6 botdes, LED indicador azul,
o embutido na parede, H:1,30m, Cj 8,00 770,77 770,77 6.166,17 6.166,17 0,08% 2,97
225 Voz e Dados
2251 400604 CPOS | Condulete metalico de 3/4° ¢j 271,00 12,70 15,15 27,86 3.442,64 410624 | 7.548,88 0,09% 3,63
2252 690324 CPOS | Conector RJ-45 - fémea, categoria 6 un | 542,00 27,54 4,55 32,09 | 14.929,32 2.465,76 | 17.395,09 | 0,22% 8,38

470




Rack fechado de piso padréo metélico, 19 x 44Us x

=
o

2253 660807 CPOS 1 270 mm un | 1200 183141 44251 227392 2197694 531010 27.287,03 | 034% | 1314
2253 690926 CPOS | Patch panel de 24 portas - categoria 6 un 24,00 606,80 24,24 631,03 |  14.563,09 581,72 | 15.14481 | 0,19% 7,29
2252 690930 CPOS | Voice panel de 50 portas - categoria 3 ¢j 9,00 368,84 24,24 393,07 3.319,52 218,15 | 3.537,67 0,04% 1,70
Eletrocalha lisa galvanizada a fogo, 150 x 50 mm,
2253 362113 CPOS com acessorios m 140,00 30,86 15,15 46,02 4.320,92 2.121,30 6.442,22 0,08% 3,10
Eletroduto de ferro galvanizado, médio de 1 1/2” -
2253 380410 CPOS | com acessorios m | 3000 1227 2726 39,53 368,05 817,77 118582 | 001% | 057
22.6 lluminag&o
Lumindria Led, de embutir, com aro interno anti-
22.6.1 ofuscamento, acabamento branco, 4000K, 19W,
220V, dimerizavel dali. un 171,00 256,31 256,31 43.828,43 43.828,43 0,55% 21,10
29.6.2 Luminaria led, de embutir, fixa redonda, 4000K,
o 10W, 220V, dimerizavel dali. un 33,00 391,87 391,87 12.931,65 12.931,65 0,16% 6,23
226.3 Luminaria led, de embutir, , 4000K, 52W, 220V,
- Dimerizavel dali. un 171,00 436,04 436,04 74.563,59 74.563,59 0,94% 35,90
29 6.4 Master Ledtube 4000K, 22W, 220V, dimerizavel
o dali. un 107,00 310,63 310,63 33.236,95 33.236,95 0,42% 16,00
92 6.5 Arandela blindada a prova de TGVP, P/ LAMP.
o MISTA 160W, 220V. un 1,00 310,44 310,44 310,44 310,44 0,00% 0,15
Luminéria de piso 1 LED Azul, IP65, Alimentacéo
22.6.6 DE 9-12V, com fonte 220V (Cada fonte alimenta
até 15 luminérias). un 68,00 141,20 141,20 9.601,93 9.601,93 0,12% 4,62
2967 Luminéria de sobrepor, 220V, para 2 lampadas,
- compactas de 18W un 2,00 268,24 268,24 536,48 536,48 0,01% 0,26
296.8 Luminéria blindada IP 66 com lampada LED TUBE
- 2X22W ilum. normal-instalacdo em perfilado un 98,00 237,29 237,29 23.254,29 23.254,29 0,29% 11,20
29.6.9 Luminéria led, de embutir, , 4000K, 52W, 220V,
o Dimerizavel dali. un 9,00 299,81 299,81 2.698,30 2.698,30 0,03% 1,30
Sensor de presenca, luz e infravermelho, 220V,
29.6.10 movimento: 7,4m X 5,6m (RETANGULAR-
e h=2,5m), luz: capta de 5 a 5.000 LUX,
infravermelho: alcance de 6m, un 68,00 86,76 86,76 5.899,78 5.899,78 0,07% 2,84
22.6.11 Sensor de presenca, 220V, movimento aprox. 20m? un 74,00 94,22 94,22 6.972,24 6.972,24 0,09% 3,36
22.7 420000 Para-raios para edificagéo
Barra condutora chata em cobre, 3/4” x 3/16” -
2271 420534 CPOS inclusive acessorios de fixagao m 153,03 15,15 168,18
22.7.2 390408 CPOS | Cabo de cobre nu, ttmpera mole, classe 2, de 50 m 14,52 9,38 23,90
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mm?
Captor tipo Franklin, h= 300 mm, 4 pontos, 2
2213 420104 CPOS descidas, acabamento cromado un 3,00 41,16 7,58 48,74 123,47 22,75 146,21 0,00% 0,07
22.7.4 420519 CPOS | Haste de aterramento de 3/4” x 3,00 m un 12,00 94,73 15,15 109,88 1.136,75 181,83 | 131857 0,02% 0,63
Caixa de inspecéo do terra cilindrica em PVC rigido,
2275 420531 CPOS | jiametro de 300 mm - h= 250 mm un 12,00 12,95 7,58 20,53 155,42 90,99 | 246,41 0,00% 0,12
228 660000 S_eguranga, vigilancia e controle, equipamentos e
sistema
2281 Est | Camerade CFTV, fixa un 48,00 802,78 802,78 |  38.533,40 3853340 | 048% | 1855
2282 Est | Camerade CFTV, tipo Domus un 5,00 164,98 164,98 824,92 824,92 0,01% 0,40
Eletrocalha lisa galvanizada a fogo, 100 x 50 mm,
2283 382112 CPOS | com acessarios m | 207,00 2469 1515 3984 511000 313650 824650 | 010% | 397
Tampa de encaixe para eletrocalha, galvanizada a
2284 362262 CPOS ' g0, L= 100mm m | 207,00 15,08 152 1659 312106 31391 343497 | 004% | 165
Suporte para eletrocalha, galvanizado a fogo,
2285 382302 CPOS | 1 hox50mm un | 104,00 355 7,58 11,14 369,72 788,56 115828 | 001% | 0,56
229 Quadros gerais de distribuicéo e forca
22.10 Cabine primaria / Gerador
Transformador de poténcia trifasico de 500 kVA,
22101 360906 CPOS | (lasse 15 KV, a seco un 100| 4451566 101648 4553213 | 4451566 101648 4553213 | 057% & 21,92
Transformador de poténcia trifasico de 750 kVA,
22102 360936 CPOS | (lasse 15 KV, a seco un 100| 7411737 101648 7513384 7411737 101648 7513384 | 095% | 36,18
Grupo gerador com poténcia de 450/400 kVA,
220/127 V ou 380/220 V e fator de poténcia de 0,8
22103 360807 CPOS indutivo, completo, inclusive painel e conjunto de
baterias un 1,00 | 172.544,52 | 1.187,71 | 173.732,23 | 172.544,52 1.187,71| 173.732,23 | 2,19% | 83,65
22.10.4
23 Ar Condicionado (Aguardando cotagdes) 1.625.514,26 | 1.109.085,74 2.734.600,00 | 34,40% | 1.316,67
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Cotacéo

Cotacédo

Cotacdo

Cotacéo

Unidade Resfriadora de Liquido "Chiller a Ar",
Modelo: 30GX112 - Carrier, TAG: UR-C0-01/02,
(uma reserva), com compressor parafuso, gas
refrigerante ecoldgico R-134A, Capacidade
Frigorifica Efetiva: 290.062 kcal/h, Temperatura da
Agua Gelada: Entrada-12,5°C / Saida-7,0°C, Vazéo
de Agua: 50,0 m3/h, Tenséo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Prédio NETI - HC

Bomba de Agua Gelada, "back-pull-out”, com
vedagdo com selo mecanico, com motor de alto
rendimento, TAG: BAG-C0O-01/02/03, (um reserva),
Vazéo de Agua: 25,0 m3/h, Altura Manométrica:
40mca, Tens&o: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas:
Prédio NETI - HC

Fan Coil Horizontal, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V05 - Carrier TAG: FC-3S-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em ago inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 14.135 kcal/h, Calor
Sensivel: 9.930 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-24,6°C / TBU-
17,6°C, Aquecimento: 4,5KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 2.945 m3/h, Vazdo de Ar Externo: 540
m?3/h, PE Disponivel: 40 mmca, Temperatura da
Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C, Tenso:
380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: 3. Subsolo
Fan Coil Horizontal, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V08 - Carrier, TAG: FC-2S-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibracéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 31.100 kcal/h, Calor
Sensivel: 19.900 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-25,0°C / TBU-
18,4°C, Aquecimento: 9KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazdo de Ar: 5.710 m3/h, Vazdo de Ar Externo:
1.490 m3h, PE Disponivel: 40 mmca, Temperatura
da Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C,
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cj

cj

cj

Lo

2,00 | 161.590,00 | 31.075,00

3,00 | 13.051,50 | 9.944,00

1,00 | 8.079,50 | 3.729,00

1,00 | 12.24355| 3.729,00
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192.665,00

22.995,50

11.808,50

15.972,55

323.180,00

39.154,50

8.079,50

12.243,55

62.150,00 | 385.330,00

29.832,00 | 68.986,50

3.729,00 | 11.808,50

3.729,00 | 15.972,55

4,85%

0,87%

0,15%

0,20%

185,53

33,22

5,69

7,69



Cotacéo

Cotacdo

Cotacdo

Lo

Tenso: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: 2.
Subsolo

Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V12 - Carrier, TAG: FC-1S-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
reguléavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 42.510 kcal/h, Calor
Sensivel: 31.310 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo: TBS-24,0°C / TBU-
17,4°C, Aquecimento: 16 KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 10.065 m?¥h, Vazdo de Ar Externo:
1.780 md/h, PE Disponivel: 40 mmca, Temperatura
da Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C,
Tens&o: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: 1.
Subsolo cj 1,00 | 18.955,75 | 3.729,00
Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V10 - Carrier, TAG: FC-1S-02, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibracéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
reaquecimento do ar, com ventilador sirocco,
Capacidade Frigorifica: 19.250 kcal/h, Calor
Sensivel: 17.750 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-22,8°C / TBU-
14,9°C, Aquecimento: 9KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 6.100 m3/h, Vazdo de Ar Externo: 210
m?3/h, PE Disponivel: 20 mmca, Temperatura da
Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C, Tenséo:
380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: Sala Técnica -
1. Subsolo cj 1,00 310,75 | 3.729,00
Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V10 - Carrier, TAG: FC-TR-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,

Capacidade Frigorifica: 34.530 kcal/h, Calor Cj 1,00 | 12.740,75 | 3.729,00
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22.684,75

4.039,75

16.469,75

18.955,75

310,75

12.740,75

3.729,00

3.729,00

3.729,00

22.684,75

4.039,75

16.469,75

0,29%

0,05%

0,21%

10,92

1,95

7,93



Cotacéo

Cotacdo

Lo

Sensivel: 21.680 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-25,1°C / TBU-
18,5°C, Aquecimento: 13KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 6.480 m¥h, Vazdo de Ar Externo:
1.820 m¥h, PE Disponivel: 45 mmca, Temperatura
da Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C,
Tens&o: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: Sala
de Reunido, Treinamento, Sala de Rack e Recepcéao
Espera - Térreo

Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V10 - Carrier, TAG: FC-TR-02, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 43.240 kcal/h, Calor
Sensivel: 22.940 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-26,4°C / TBU-
20,5°C, Aquecimento: 15KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 6.200 m¥h, Vazdo de Ar Externo:
2.820 m¥h, PE Disponivel: 45 mmca, Temperatura
da Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C,
Tens&o: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas:
Auditério, Coffe Break e Corredor - Térreo

Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V25 - Carrier, TAG: FC-1P-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em ago inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 73.550 kcal/h, Calor
Sensivel: 55.500 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo: TBS-26,0°C / TBU-
18,5°C, Aquecimento: 22KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazéo de Ar: 17.580 m¥h, Vazao de Ar Externo:
2.520 m?h, PE Disponivel: 50 mmca, Temperatura
da Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C,
Tens&o: 380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: 1.
Pavimento Cj 1,00 | 31.522,48 | 3.729,00

Cj 1,00 | 12.740,75 | 3.729,00

475

16.469,75

35.251,48

12.740,75

31.522,48

3.729,00

3.729,00

16.469,75

35.251,48

0,21%

0,44%

7,93

16,97



Cotacédo
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Cotacdo

Fan Coil Vertical, com filtro G3, (ABNT 16401),
Modelo: 39V25 - Carrier, TAG: FC-2P-01, com
caixa de mistura, damper de retorno e ar externo,
com acionamento por polia e correia - polia
regulavel, apoiado sob amortecedores de vibragéo,
com motor de 4 polos, com motor de alto
rendimento, com resisténcia em aco inox para
aquecimento do ar, com ventilador limit load,
Capacidade Frigorifica: 18.850 kcal/h, Calor
Sensivel: 15.170 kcal/h, Temperatura de Entrada do
Ar na Serpentina Refrigeragdo:TBS-24,5°C / TBU-
16,7°C, Aquecimento: 5,5KW/380V/3F+T/60Hz,
Vazdo de Ar: 5.625 m3/h, Vazéo de Ar Externo: 490
m?3/h, PE Disponivel: 40 mmca, Temperatura da
Agua Gelada: Entrada-7,0°C / Saida-12,5°C, Tenséo:
380V/3F+T/60Hz, Areas Atendidas: 2. Pavimento
Split System de ambiente, so6 frio, Modelo:
42XQC036+38XCD036 - Carrier, TAG: UE-1S-
01/02+UC-1S-01/02, com controle de pressdo de
condensacgdo para funcionamento do equipamento 24
horas independente das condicdes externas,
Capacidade Frigorifica: 36.000 Btu/h, Tensao:
220V/2F+T/60Hz, Areas Atendidas: Sala Técnica -
1. Subsolo

Caixa de Exaustdo, com filtro G3, (ABNT 16401) -
saque gaveta, Modelo: CVI - Ventibox, TAG: EX-
3S-01/02, com motor de 4 polos, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admissao, Vazdo de Ar: 280 m3/h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 220V/2F+T/60Hz,
Avreas Atendidas: 3. Subsolo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 280 - Projelmec,
TAG: EX-2S-01, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazéo de Ar: 5.200 mé/h, PE
Disponivel: 20 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Avreas Atendidas: Sala de Traffos - 2. Subsolo
Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec ,
TAG: EX-2S-02, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséao, Vazao de Ar: 660 m3/h, PE

cj

cj

cj

cj

cj

Lo

1,00

2,00

2,00

1,00

1,00
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10.565,50

12.740,75

621,50

8.079,50

1.056,55

3.729,00

1.864,50

310,75

1.243,00

310,75

14.294,50

14.605,25

932,25

9.322,50

1.367,30

10.565,50

25.481,50

1.243,00

8.079,50

1.056,55

3.729,00

3.729,00

621,50

1.243,00

310,75

14.294,50

29.210,50

1.864,50

9.322,50

1.367,30

0,18%

0,37%

0,02%

0,12%

0,02%

6,88

14,06

0,90

4,49

0,66
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Cotacdo

Cotacdo

Cotacéo

Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: WC Feminino - 2. Subsolo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-2S-03, com isolamento acUstico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 560 m¥h, PE
Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: WC Masculino - 2. Subsolo
Caixa de Exaustdo, com filtro G3, (ABNT 16401) -
saque gaveta, Modelo: CVI - Ventibox, TAG: EX-
2S-04, com motor de 4 polos, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazao de Ar: 280 m3/h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 220V/2F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Copa - 2. Subsolo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-1S-01/02, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 560 m?h, PE
Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: WC Masculino e Feminino - 1.
Subsolo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-1S-03, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazéo de Ar: 490 m3/h, PE
Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Copa, DML e Depésito - 1.
Subsolo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-TR-01/02, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazao de Ar: 560 m3/h, PE
Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
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1,00

1,00

2,00

1,00

2,00
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621,50

621,50

621,50

1.056,55

621,50

310,75

310,75

310,75

310,75

310,75

932,25

932,25

932,25

1.367,30

932,25

621,50

621,50

1.243,00

1.056,55

1.243,00

310,75

310,75

621,50

310,75

621,50

932,25

932,25

1.864,50

1.367,30

1.864,50

0,01%

0,01%

0,02%

0,02%

0,02%

0,45

0,45

0,90

0,66

0,90
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Cotacéo

Areas Atendidas: WC Masculino e Feminino -
Térreo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-TR-03, com isolamento ac(stico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 430 m¥h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Avreas Atendidas: PNE Masculino, Feminino, DML e
Apoio - Térreo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 180 - Projelmec,
TAG: EX-TR-04, com isolamento acUstico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséao, Vazdo de Ar: 1.430 m3/h, PE
Disponivel: 20 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Copa, Apoio Auditorio, Deposito e
3 Salas Técnicas - Térreo

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-1P-01/02, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 560 m?h, PE
Disponivel: 15 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: WC Masculino e Feminino - 1.
Pavimento

Caixa de Exaustdo, Modelo: CVI - Ventibox, TAG:
EX-1P-03, com motor de 4 polos, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazao de Ar: 310 m3/h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 220V/2F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Copa e DML - 1. Pavimento
Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-1P-04, com isolamento acustico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazao de Ar: 400 m3/h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
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1,00

1,00

2,00

1,00

1,00
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621,50

3.293,95

1.056,55

621,50

621,50

310,75

994,40

310,75

310,75

310,75

932,25

4.288,35

1.367,30

932,25

932,25

621,50

3.293,95

2.113,10

621,50

621,50

310,75

994,40

621,50

310,75

310,75

932,25

4.288,35

2.734,60

932,25

932,25

0,01%

0,05%

0,03%

0,01%

0,01%

0,45

2,06

1,32

0,45

0,45
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Areas Atendidas: 2 Salas Técnicas - 1. Pavimento

Caixa de Exaustdo, Modelo: CSD 160 - Projelmec,
TAG: EX-2P-01, com isolamento acUstico e
rechapeamento interno, com motor de 4 polos, com
motor de alto rendimento, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 580 m?h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 380V/3F+T/60Hz,
Areas Atendidas: 2. Pavimento

Caixa de Exaustdo, Modelo: CVI - Ventibox, TAG:
EX-2P-02, com motor de 4 polos, apoiado sob
amortecedores de vibragdo, com junta flexivel na
descarga e admisséo, Vazdo de Ar: 300 m¥h, PE
Disponivel: 10 mmca, Tensdo: 220V/2F+T/60Hz,
Areas Atendidas: Arquivos - 2. Pavimento

Caixa de Aquecimento, com resisténcia em aco inox,
com isolamento, termostato de seguranca,
pressostato para impedir o funcionamento sem fluxo
de ar, Poténcia: 2KW/220V/2F+T/60Hz, Fabricante:
Tork, Areas Atendidas: Sala de Reunio - 1. Subsolo
Caixa de Aquecimento, com resisténcia em aco inox,
com isolamento, termostato de seguranca,
pressostato para impedir o funcionamento sem fluxo
de ar, Poténcia: 2KW/220V/2F+T/60Hz, Fabricante:
Tork, Areas Atendidas: 3 Salas de Reunio - 1.
Pavimento

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 2.945 m3/h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazdo de
Ar: 5.200 m3/h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 10.065 m3h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
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1,00

1,00

1,00

3,00
1,00
1,00

1,00

1,00
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1.056,55

1.056,55

2.423,85

2.423,85

1.864,50

4.039,75

6.960,80

7.706,60

310,75

310,75

621,50

621,50

621,50

621,50

621,50

621,50

1.367,30

1.367,30

3.045,35

3.045,35

2.486,00

4.661,25

7.582,30

8.328,10

1.056,55

1.056,55

2.423,85

7.271,55

1.864,50

4.039,75

6.960,80

7.706,60

310,75

310,75

621,50

1.864,50

621,50

621,50

621,50

621,50

1.367,30

1.367,30

3.045,35

9.136,05

2.486,00

4.661,25

7.582,30

8.328,10

0,02%

0,02%

0,04%

0,11%

0,03%

0,06%

0,10%

0,10%

0,66

0,66

1,47

4,40

1,20

2,24

3,65

4,01



Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacédo
Cotacédo
Cotacdo
Cotacdo
Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 6.480 m¥h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 6.200 m¥h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 17.580 m3h

Caixa de Filtro Bolsa para duto, com niples para
leitura de perda de carga, Modelo: FBDU - Trox,
Classe de Filtragem: F5 - ABNT 16401, Vazéo de
Ar: 5.620 m¥h

Atenuador de Ruido com pelicula de protegao,
Modelo: DS - Trox, Vazéo de Ar: 6.480 m3/h
Atenuador de Ruido com pelicula de protegao,
Modelo: DS - Trox, Vazéo de Ar: 4.660 m3/h
Atenuador de Ruido com pelicula de protegao,
Modelo: DS - Trox, Vazdo de Ar: 6.200 m3/h
Atenuador de Ruido com pelicula de protecéo,
Modelo: DS - Trox, Vazdo de Ar: 2.210 m3h
Atenuador de Ruido com pelicula de protecéo,
Modelo: DS - Trox, Vazéo de Ar: 1.170 m¥/h
Difusor de alta indugdo, com caixa plenum e
registro, Modelo: VD-H-425 - Trox, Tamanho 425
Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixacéo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 05

Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixacéo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 04

Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixagdo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 03

Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixagdo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 06

Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixagdo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 02

Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de
fixagdo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 07
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1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

23,00
19,00
20,00
32,00
7,00
3,00

2,00
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7.706,60

11.137,28

7.706,60
1.939,08
1.553,75
1.939,08
4.039,75
4.039,75

559,35

229,96

167,81

151,65

254,82

122,06

293,60

621,50

621,50

621,50
621,50
621,50
621,50
621,50
621,50

248,60

37,29

37,29

37,29

37,29

37,29

37,29

8.328,10

11.758,78

8.328,10
2.560,58
2.175,25
2.560,58
4.661,25
4.661,25

807,95

267,25

205,10

188,94

292,11

159,35

330,89

7.706,60

11.137,28

7.706,60
1.939,08
1.553,75
1.939,08
4.039,75
4.039,75

12.865,05

4.369,15

3.356,10

4.852,67

1.783,71

366,19

587,19

621,50

621,50

621,50
621,50
621,50
621,50
621,50
621,50

5.717,80

708,51

745,80

1.193,28

261,03

111,87

74,58

8.328,10

11.758,78

8.328,10
2.560,58
2.175,25
2.560,58
4.661,25
4.661,25

18.582,85

5.077,66

4.101,90

6.045,95

2.044,74

478,06

661,77

0,10%

0,15%

0,10%
0,03%
0,03%
0,03%
0,06%
0,06%

0,23%

0,06%

0,05%

0,08%

0,03%

0,01%

0,01%

4,01

5,66

4,01
1,23
1,05
1,23
2,24
2,24

8,95

2,44

1,98

291

0,98

0,23

0,32
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Difusor com caixa plenum, registro e parafuso de

Cotacéo | fixacdo central, Modelo: ADLK-S/AG - Trox,
Tamanho 08 pe 2,00 449,97 37,29 487,26 899,93 74,58 974,51 0,01% 0,47
Difusor de trés vias com caixa plenum, registro e

Cotacéo | parafuso de fixacéo central, Modelo: ADLK-S/AG -
Trox, Tamanho 05 pe 2,00 155,38 37,29 192,67 310,75 74,58 385,33 0,00% 0,19
Difusor de duas vias, de canto com caixa plenum,

Cotacdo | registro e parafuso de fixacéo central, Modelo:

ADQ2C/AG - Trox, Dimensdo: 462x462mm pc 2,00 105,66 37,29 142,95 211,31 74,58 285,89 0,00% 0,14
Cotacéo Grelha com alfatas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 325x225mm pc 20,00 155,38 37,29 192,67 3.107,50 745,80 | 3.853,30 0,05% 1,86
Cotacéo Grelha com alfatas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensédo: 225x165mm pe 32,00 130,52 37,29 167,81 4.176,48 1.193,28 | 5.369,76 0,07% 2,59
Cotacio Grelha com al~etas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensédo: 625x225mm pe 1,00 279,68 37,29 316,97 279,68 37,29 316,97 0,00% 0,15
Cotacio Grelha com al?tas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimens&o: 525x225mm pe 16,00 254,82 37,29 292,11 4.077,04 596,64 | 4.673,68 0,06% 2,25
Cotacéo Grelha com alfatas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 325x165mm pe 5,00 246,11 37,29 283,40 1.230,57 186,45 1.417,02 0,02% 0,68
Cotacéo Grelha com algtas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensédo: 825x425mm p¢ 3,00 379,36 37,29 416,65 1.138,09 111,87 1.249,96 0,02% 0,60
Cotacio Grelha com al~etas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 625x325mm pe 7,00 267,99 37,29 305,28 1.875,94 261,03 | 2.136,97 0,03% 1,03
Cotacio Grelha com al~etas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimens&o: 425x325mm pe 14,00 329,77 37,29 367,06 4.616,75 522,06 5.138,81 0,06% 2,47
Cotagéo Grelha com alfatas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 425x225mm pc 10,00 329,77 37,29 367,06 3.297,68 372,90 | 3.670,58 0,05% 1,77
Cotagéo Grelha com al~etas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensédo: 325x225mm pe 17,00 280,46 37,29 317,75 4.767,79 633,93 | 5.401,72 0,07% 2,60
Cotacio Grelha com al?tas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensédo: 225x125mm pe 9,00 246,90 37,29 284,19 2.222,07 335,61 | 2.557,68 0,03% 1,23
Cotagio Grelha com algtas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 325x165mm pc 8,00 248,00 37,29 285,29 1.984,03 298,32 | 2.282,35 0,03% 1,10
Cotacio Grelha com al~etas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimensdo: 525x325mm pc 2,00 304,54 37,29 341,83 609,07 74,58 683,65 0,01% 0,33
Cotacéo Grelha com algtas fixas e registro, Modelo: AR-AG -

Trox, Dimenséo: 825x325mm pe 14,00 404,22 37,29 441,51 5.659,13 522,06 | 6.181,19 0,08% 2,98
Cotacéo Grelha com a!etas njc')veis e registro, Modelo: AT-

AG - Trox, Dimensdo: 525x325mm pg 4,00 279,68 37,29 316,97 1.118,70 149,16 1.267,86 0,02% 0,61
Cotacéo Grelha de_ porta~com dupla moldura, Modelo: AGS-T

- Trox, Dimensdo: 525x325mm pc 8,00 279,68 37,29 316,97 2.237,40 298,32 2.535,72 0,03% 1,22
Cotacio Grelha de_ porta~com dupla moldura, Modelo: AGS-T

- Trox, Dimens&o: 425x625mm pc 1,00 293,35 37,29 330,64 293,35 37,29 330,64 0,00% 0,16
Cotacéo | Grelha de porta com dupla moldura, Modelo: AGS-T | p¢ 1,00 354,26 37,29 391,55 354,26 37,29 391,55 0,00% 0,19
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- Trox, Dimensdo: 525x225mm

Grelha de porta com dupla moldura, Modelo: AGS-T

COtaGa0 | "oy Dimensao: 425x225mm ne 100 367,93 37,29 40522 367,93 37,29 40522 001% | 020

Damper Corta Fogo/Fumagca, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimenséo:
450x300mm pe 2,00 478,56 62,15 540,71 957,11 124,30 1.081,41 0,01% 0,52

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
600x200mm pc 3,00 499,69 62,15 561,84 1.499,06 186,45 | 1.68551 0,02% 0,81

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
600x400mm pc 3,00 515,85 62,15 578,00 1.547,54 186,45 | 1.733,99 0,02% 0,83

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
600x350mm PG 2,00 528,28 62,15 590,43 1.056,55 124,30 | 1.180,85 0,01% 0,57

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
500x500mm pc 2,00 541,95 62,15 604,10 1.083,90 124,30 | 1.208,20 0,02% 0,58

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
900x400mm pc 2,00 499,69 62,15 561,84 999,37 124,30 | 1.123,67 0,01% 0,54

Damper Corta Fogo/Fumaga, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
800x300mm pc 1,00 575,51 62,15 637,66 575,51 62,15 637,66 0,01% 0,31

Damper Corta Fogo/Fumaca, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
450x300mm pc 1,00 478,56 62,15 540,71 478,56 62,15 540,71 0,01% 0,26

Damper Corta Fogo/Fumaca, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
650x400mm pc 1,00 581,72 62,15 643,87 581,72 62,15 643,87 0,01% 0,31

Damper Corta Fogo/Fumaca, com chave fim de
Cotacéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
700x300mm pc 1,00 624,23 62,15 686,38 624,23 62,15 686,38 0,01% 0,33

Damper Corta Fogo/Fumagca, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
700x350mm PG 1,00 652,82 62,15 714,97 652,82 62,15 714,97 0,01% 0,34

Damper Corta Fogo/Fumagca, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:
350x200mm pc 1,00 403,98 62,15 466,13 403,98 62,15 466,13 0,01% 0,22

Damper Corta Fogo/Fumagca, com chave fim de
Cotacdo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:

1.800x400mm pc 1,00 776,88 62,15 839,03 776,88 62,15 839,03 0,01% 0,40
Cotacio Damper Corta Fogo/Fumaca, com chave fim de
30 | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao: pe 1,00 594,15 62,15 656,30 594,15 62,15 656,30 0,01% 0,32

482




800x400mm
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Damper Corta Fogo/Fumagca, com chave fim de

Cotagcéo | curso e fusivel, Modelo: FK-A - Trox, Dimensao:

750x400mm PG 1,00 528,28 62,15 590,43 528,28 62,15 590,43 0,01% 0,28
Cotacéo ngper~de regulagem, Modelo: JN-B - Trox,

Dimensdo: 200x200mm PG 16,00 105,66 37,29 142,95 1.690,48 596,64 | 2.287,12 0,03% 1,10
Cotacéo ngper~de regulagem, Modelo: JN-B - Trox,

Dimensdo: 200x250mm pe 1,00 119,33 37,29 156,62 119,33 37,29 156,62 0,00% 0,08
Cotacéo ngper~de regulagem, Modelo: JN-B - Trox,

Dimenséo: 400x550mm pe 1,00 137,97 37,29 175,26 137,97 37,29 175,26 0,00% 0,08
Cotacio ngperNde regulagem, Modelo: JN-B - Trox,

Dimensdo: 200x400mm pc 1,00 142,95 37,29 180,24 142,95 37,29 180,24 0,00% 0,09
Cotagéo ngperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 150x300mm pc 6,00 130,52 37,29 167,81 783,09 223,74 | 1.006,83 0,01% 0,48
Cotacéo ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 150x200mm pe 5,00 128,28 37,29 165,57 641,39 186,45 827,84 0,01% 0,40
Cotacio ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 200x250mm pe 3,00 132,01 37,29 169,30 396,02 111,87 507,89 0,01% 0,24
Cotacio ngperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 600x200mm pc 1,00 143,27 37,29 180,56 143,27 37,29 180,56 0,00% 0,09
Cotagéo D{imperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 250x250mm pe 5,00 134,55 37,29 171,84 672,77 186,45 859,22 0,01% 0,41
Cotagéo ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimens&o: 250x200mm PG 8,00 132,01 37,29 169,30 1.056,05 298,32 | 1.354,37 0,02% 0,65
Cotacio ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 250x300mm pe 5,00 144,44 37,29 181,73 722,18 186,45 908,63 0,01% 0,44
Cotacio ngperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 350x300mm pc 4,00 155,62 37,29 192,91 622,49 149,16 771,65 0,01% 0,37
Cotagéo D{imperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 650x300mm pc 1,00 159,41 37,29 196,70 159,41 37,29 196,70 0,00% 0,09
Cotagéo ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 200x300mm pg 3,00 144,44 37,29 181,73 433,31 111,87 545,18 0,01% 0,26
Cotacéo ngper~de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimenséo: 400x300mm pg 2,00 137,97 37,29 175,26 275,95 74,58 350,53 0,00% 0,17
Cotacéo ngperNde regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 400x250mm pc 1,00 130,76 37,29 168,05 130,76 37,29 168,05 0,00% 0,08
Cotacio ngper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 150x100mm pc 5,00 122,06 37,29 159,35 610,31 186,45 796,76 0,01% 0,38
Cotacio ngper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimens&o: 300x100mm PG 1,00 202,61 37,29 239,90 202,61 37,29 239,90 0,00% 0,12
Cotacéo Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 250x100mm PG 2,00 125,79 37,29 163,08 251,58 74,58 326,16 0,00% 0,16
Cotacéo ngper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,

Dimensdo: 250x150mm pc 1,00 127,41 37,29 164,70 127,41 37,29 164,70 0,00% 0,08
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Cotacéo
Cotacéo
Cotacéo
Cotacéo
Cotacéo

Cotacédo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo
Cotacdo
Cotacéo
Cotacéo
Cotagdo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimensdo: 500x300mm

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimensdo: 250x400mm

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimenséo: 150x250mm

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimensdo: 400x400mm

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimensdo: 300x250mm

Damper de regulagem, Modelo: RL-B - Trox,
Dimensdo: 200x100mm

Tomada de Ar Externo Completa, cor da veneziana a
ser definida pelo cliente, (veneziana + registro +
filtro G3 - ABNT 16401), Modelo: VDF-711,
Dimensdo: 385x330mm

Tomada de Ar Externo Completa, cor da veneziana a
ser definida pelo cliente, (veneziana + registro +
filtro G3 - ABNT 16401), Modelo: VDF-711,
Dimensdo: 385x660mm

Tomada de Ar Externo Completa, cor da veneziana a
ser definida pelo cliente, (veneziana + registro +
filtro G3 - ABNT 16401), Modelo: VDF-711,
Dimensdo: 585x990mm

Tomada de Ar Externo Completa, cor da veneziana a
ser definida pelo cliente, (veneziana + registro +
filtro G3 - ABNT 16401), Modelo: VDF-711,
Dimensdo: 585x660mm

Veneziana, na cor a ser definida pelo cliente,
Modelo: AWG - Trox, Dimensdo: 385x330mm
Veneziana, na cor a ser definida pelo cliente,
Modelo: AWG - Trox, Dimensdo: 785x825mm
Veneziana, na cor a ser definida pelo cliente,
Modelo: AWG - Trox, Dimensdo: 385x495mm
Veneziana, na cor a ser definida pelo cliente,
Modelo: AWG - Trox, Dimensdo: 785x330mm
Quadros de comando e protecéo

Termostato Digital Proporcional, para os Fan Coils -
aquecimento e refrigeracéo, com liga e desliga e
sensor remoto

Termostato para Resisténcia de Aquecimento com
display digital e seletor com liga e desliga
Termostato de Seguranca, para as resisténcias de
aquecimento
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2,00
2,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
16,00
2,00
1,00

1,00
1,00

8,00
4,00
12,00
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203,23
189,43
156,99
134,87
132,01

127,41

457,42

499,69

561,84

616,53
130,52
205,10
121,81

188,94
279.675,00

310,75
478,56

279,92

37,29
37,29
37,29
37,29
37,29

37,29

37,29

37,29

37,29

37,29
37,29
37,29
37,29

37,29
43.753,60

62,15
62,15

62,15

240,52
226,72
194,28
172,16
169,30

164,70

494,71

536,98

599,13

653,82
167,81
242,39
159,10

226,23
323.428,60

372,90
540,71

342,07

406,46
378,87
156,99
134,87
132,01

127,41

457,42

499,69

561,84

616,53
2.088,24
410,19
121,81

188,94
279.675,00

2.486,00
1.914,22

3.359,08

74,58
74,58
37,29
37,29
37,29

37,29

37,29

37,29

37,29

37,29
596,64
74,58
37,29

37,29
43.753,60

497,20
248,60

745,80

481,04
453,45
194,28
172,16
169,30

164,70

494,71

536,98

599,13

653,82
2.684,88
484,77
159,10

226,23
323.428,60

2.983,20
2.162,82

4.104,88

0,01%
0,01%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%

0,01%

0,01%

0,01%

0,01%
0,03%
0,01%
0,00%

0,00%
4,07%

0,04%
0,03%

0,05%

0,23
0,22
0,09
0,08
0,08

0,08

0,24

0,26

0,29

0,31
1,29
0,23
0,08

0,11
155,73

1,44
1,04

1,98



Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacéo

Cotacéo

Pressostato para Ar, para as resisténcias de
aquecimento

Pressostato para Agua, para os Chillers

Transmissor de Pressdo para controlar o inversor de
frequéncia das Bombas de Agua Gelada, conforme
fechamento das valvulas de duas vias nos Fan Coils
Vélvula de By Pass, para CAG, com atuador
proporcional e sensor de temperatura, VVazéo de
Agua Gelada: vazdo minima do chiller

Vélvula de Balanceamento e Controle de Pressdo
Diferencial para o By Pass, Vazéo de Agua Gelada:
conforme vazdo minima do chiller, deve suportar a
Pressdo da Altura Manométrica da Bomba de 40mca
Vélvula de Balanceamento e Controle de Presséo
Diferencial para a entrada no 1.° Pavimento, d=2",
deve suportar a Pressdo da Altura Manométrica da
Bomba de 40mca

Vélvula de Balanceamento e Controle de Presséo
Diferencial para a entrada no Térreo, d=2", deve
suportar a Pressdo da Altura Manométrica da Bomba
de 40mca

Vélvula de Balanceamento e Controle de Pressdo
Diferencial para a entrada no 1. Subsolo, d=2", deve
suportar a Pressao da Altura Manométrica da Bomba
de 40mca

Vélvula de Balanceamento e Controle de Presséo
Diferencial para a entrada no 2. Subsolo, d=1.1/4",
deve suportar a Pressdo da Altura Manométrica da
Bomba de 40mca

Vélvula de Balanceamento e Controle de Pressao
Diferencial para a entrada no 3. Subsolo, d=1", deve
suportar a Pressdo da Altura Manométrica da Bomba
de 40mca

Vélvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 2,57 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-3S-01.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 5,66 m3h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazéo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-2S-01.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 7,73 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento

cj
]
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cj

cj

cj

cj

cj

i

cj

cj

i
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12,00
2,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
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229,96
251,71

127,03

121,81

6.985,66

4.499,66

4.499,66

4.499,66

3.542,55

2.796,75

975,76

1.112,49

1.305,15

62,15
62,15

37,29

37,29

745,80

497,20

497,20

497,20

497,20

497,20

372,90

372,90

4.101,90

292,11
313,86

164,32

159,10

7.731,46

4.996,86

4.996,86

4.996,86

4.039,75

3.293,95

1.348,66

1.485,39

5.407,05

2.759,46
503,42

127,03

121,81

6.985,66

4.499,66

4.499,66

4.499,66

3.542,55

2.796,75

975,76

1.112,49

1.305,15

745,80
124,30

37,29

37,29

745,80

497,20

497,20

497,20

497,20

497,20

372,90

372,90

4.101,90

3.505,26
627,72

164,32

159,10

7.731,46

4.996,86

4.996,86

4.996,86

4.039,75

3.293,95

1.348,66

1.485,39

5.407,05

0,04%
0,01%

0,00%

0,00%

0,10%

0,06%

0,06%

0,06%

0,05%

0,04%

0,02%

0,02%

0,07%

1,69
0,30

0,08

0,08

3,72

2,41

2,41

2,41

1,95

1,59

0,65

0,72

2,60



Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacdo
Cotacdo
Cotacdo
Cotacdo
Cotacdo

Cotacdo
Cotacéo
Cotacdo
Cotacéo
Cotacéo
Cotacéo

Cotacdo

definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-1S-01.

Vélvula de Duas Vias Proporcional, Vazéo de Agua
Gelada: 3,50 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-1S-02.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 6,28 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-TR-01.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 7,87 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-TR-02.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 13,38 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazdo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-1P-01.
Valvula de Duas Vias Proporcional, Vazao de Agua
Gelada: 3,43 m3/h, com autoridade de 0,80,
confirmar vazéo de agua gelada com selecionamento
definitivo do Fabricante do Fan Coil, FC-2P-01.

Valvula de Balanceamento para o Chiller, d=4"
Vélvula de Balanceamento para Fan Coil, d=2"
Vélvula de Balanceamento para Fan Coil, d=1.1/2"
Vélvula de Balanceamento para Fan Coil, d=1.1/4"

Valvula de Balanceamento para Fan Coil, d=1"
Cavalete Hidraulico para o Chiller, d=4",conforme
folha de detalhes

Cavalete Hidréaulico para as Bombas de Agua
Gelada, d=2.1/2", conforme folha de detalhes
Cavalete Hidraulico para o Fan Coil, d=2", conforme
folha de detalhes

Cavalete Hidraulico para o Fan Coil, d=1.1/2",
conforme folha de detalhes

Cavalete Hidraulico para o Fan Coil, d=1.1/4",
conforme folha de detalhes

Cavalete Hidraulico para o Fan Coil, d=1", conforme
folha de detalhes

Conexdes Hidraulicas Linha e Acessorios de
Afixacdo e Montagem Hidraulica

cj
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cj

cj

cj
pe
pe
pe
pe
pe

cj
cj
i
cj
cj
cj

m?2

Lo

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
2,00
1,00
3,00
3,00
1,00

2,00
3,00
1,00
3,00
3,00
1,00

2.076,91
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310,75

1.305,15

1.553,75

2.299,55

1.072,71
6.985,66
4.499,66
3.760,08
3.542,55
4.499,66

22.684,75
18.971,91
15.661,80
12.243,55
12.243,55
10.270,91

11,97

372,90

372,90

372,90

372,90

621,50
745,80
497,20
497,20
497,20
497,20

3.729,00
3.107,50
2.486,00
1.864,50
1.864,50
1.864,50

6,28

683,65

1.678,05

1.926,65

2.672,45

1.694,21
7.731,46
4.996,86
4.257,28
4.039,75
4.996,86

26.413,75
22.079,41
18.147,80
14.108,05
14.108,05
12.135,41

18,25

310,75

1.305,15

1.553,75

2.299,55

1.072,71
13.971,32
4.499,66
11.280,23
10.627,65
4.499,66

45.369,50
56.915,73
15.661,80
36.730,65
36.730,65
10.270,91

24.860,00

372,90

372,90

372,90

372,90

621,50
1.491,60
497,20
1.491,60
1.491,60
497,20

7.458,00
9.322,50
2.486,00
5.593,50
5.593,50
1.864,50

13.051,50

683,65

1.678,05

1.926,65

2.672,45

1.694,21
15.462,92
4.996,86
12.771,83
12.119,25
4.996,86

52.827,50
66.238,23
18.147,80
42.324,15
42.324,15
12.135,41

37.911,50

0,01%

0,02%

0,02%

0,03%

0,02%
0,19%
0,06%
0,16%
0,15%
0,06%

0,66%
0,83%
0,23%
0,53%
0,53%
0,15%

0,48%

0,33

0,81

0,93

1,29

0,82
7,45
2,41
6,15
5,84
2,41

25,44
31,89
8,74
20,38
20,38
5,84

18,25



Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacdo

Cotacéo

Cotacéo

Cotacéo

Tanque de Compensacéo e conexdes hidraulicas

Tubo de Ago Carbono, Schedule 40, sem costura
com pontas bisseladas, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicacdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=4"

Tubo de Ago Carbono, Schedule 40, sem costura
com pontas bisseladas, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicacdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=3"

Tubo de Ago Carbono, Schedule 40, sem costura
com pontas bisseladas, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicacdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=2.1/2"

Tubo de Aco Galvanizado, DIN 2440, com costura,
com pontas roscadas BSP, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicagdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=2"

Tubo de Aco Galvanizado, DIN 2440, com costura,
com pontas roscadas BSP, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicagdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=1.1/2"

Tubo de Acgo Galvanizado, DIN 2440, com costura,
com pontas roscadas BSP, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicagdo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=1.1/4"

Tubo de Acgo Galvanizado, DIN 2440, com costura,
com pontas roscadas BSP, isolado com espuma
elastomérica células fechadas, com espessura para
este tipo de aplicacéo e com rechapeamento em
aluminio liso, d=1"

Interligacéo Frigorifica e de comando para os Split
System da Sala Técnica

Bandeja de contengdo de vazamentos, com dreno
para os Split System

Rede de Dutos de Ar Condicionado em chapa de ago
galvanizada, bitolas conforme ABNT 16401,
flangeados, isolado com manta de 14 de vidro de
1.1/2" com acabamento aluminizado e quando
exposto ao tempo devera ser isolado com placa de 1&

m?2

mi

ml

ml

mi

mi

ml

mi
¢j

i
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=
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2.076,91

90,00

10,00

15,00

36,00

60,00

54,00

54,00
2,00

2,00

8.456,00
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14,96

243,88

221,50

164,32

143,94

122,06

118,87

84,77
2.486,00

435,05

23,00

5,51

105,66

105,66

80,80

80,80

62,15

62,15

62,15
1.056,55

124,30

18,65

20,47

349,53

327,16

245,12

224,73

184,21

181,02

146,92
3.542,55

559,35

41,64

31.075,00

21.948,89

2.215,03

2.464,87

5.181,82

7.323,76

6.418,88

4.577,72
4.972,00

870,10

194.449,95

11.435,60

9.508,95

1.056,55

1.211,93

2.908,62

3.729,00

3.356,10

3.356,10
2.113,10

248,60

157.662,12

42.510,60

31.457,84

3.271,58

3.676,79

8.090,44

11.052,76

9.774,98

7.933,82
7.085,10

1.118,70

352.112,07

0,53%

0,40%

0,04%

0,05%

0,10%

0,14%

0,12%

0,10%
0,09%

0,01%

4,43%

20,47

15,15

1,58

1,77

3,90

5,32

4,71

3,82
3,41

0,54

169,54



de vidro de 2" com acabamento aluminizado,
cantoneirado e com protecdo mecanica em chapa de
aco galvanizado #26, com protecdo anticorrosiva em
super galvite e acabamento em tinta epoxi na cor a
ser definida pelo cliente.

Rede de Dutos de Ar Externo e Exaustdo em chapa
de aco galvanizada, bitolas conforme ABNT 16401,
flangeados e quando exposto ao tempo devera

Cotagdo receber protecéo anticorrosiva em super galvite e
acabamento em tinta epoxi na cor a ser definida pelo
cliente. kg |1.270,00 23,00 18,65 41,64 29.204,29 23.679,15 | 52.883,44 0,67% 25,46
Cotacio Rede de Dutos Flexiveis com isolamento e
520 | colarinhos roscados com registro m2 | 2.076,91 11,97 3,59 15,56 24.860,00 7.458,00 | 32.318,00 0,41% 15,56
Cotacdo | Testes, Ajustes e Balanceamento m2 |2.076,91 44,81 44,81 93.063,76 | 93.063,76 | 117% | 44,81
Cotagdo | Projeto Executivo e As Built m2 | 2.076,91 17,95 17,95 37.290,00 | 37.290,00 | 047% | 17,95
Cotacio Transporte Vertical dos Equipamentos, incluindo os
G novos Chillers e Bombas de Agua Gelada m? | 2.076,91 17,06 17,06 35.425,50 | 35.425,50 0,45% 17,06
Cotagdo | Supervisdo m2 | 2.076,91 29,92 29,92 62.150,00 | 62.150,00 | 0,78% | 29,92
Cotagdo | Diarias m2 | 2.076,91 19,54 19,54 40.583,95 | 40.583,95 | 051% | 19,54
Desmontagem de instalagGes inoperantes de ar
Cotacio condicionado, exaustdo e ventilagdo (incluindo
G chillers, Torres de 4gua de Condensacéo e Fan Coils
existentes) m2 | 2.076,91 14,96 14,96 31.075,00 | 31.075,00 0,39% 14,96
Cotacdo | Seguro e ART m2 |2.076,91 98,75 98,75 205.095,00 | 205.095,00 | 2,58% | 98,75
Cotacio Manuais e treinamento da equipe de manutencédo do
G HC m? | 2.076,91 50,87 50,87 105.655,00 | 105.655,00 1,33% 50,87
24 InstalagGes Mecanicas 102.236,75 | 1,29% | 49,23
Elevador para passageiros, uso interno com
24.1 610177 CPOS | capacidade minima de 600 kg para quatro paradas,
portas unilaterais Cj 1,00 | 102.236,75 102.236,75 | 102.236,75 102.236,75 1,29% 49,23
25 Complementacao da obra 11.281,59 0,14% 5,43
24.1 550102 CPOS | Limpeza final da obra m2 |2.076,91 5,43 5,43 1128159 | 1128159 | 0,14% 5,43
Total Geral com BDI (24,30%) 7.949.084,10 | 100,00% | 3.827,36
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ANEXO 111

ATESTADO DE VISTORIA

CONCORRENCIA PUBLICA Ne°

PROCESSO HCFMUSP 503/2014

Atestamos que @ EMPreSa........cceivverreereerreerreenenns vistoriou os locais onde sera executada a
obra para reforma e moderniza¢do do Prédio do Nucleo Especializado em Tecnologia da
Informacédo - NETI do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade
de Séo Paulo - HCFMUSP, com o fornecimento de materiais e mdo de obra para todos os
servicos discriminados, conforme especificacBes técnicas constantes dos Memoriais
Descritivos, Planilhas, Plantas, Minuta de Contrato e demais anexos, que integram este edital,
observadas as normas técnicas da ABNT, de acordo com as especificacGes do Edital e seus
anexos, tomando conhecimento da natureza e vulto dos servigos, bem como de todas as
condicdes locais que direta e indiretamente se relacionam com a execuc¢do dos trabalhos.

Séo Paulo, de de 20.....
Representante do HCFMUSP Representante da licitante:
Matricula R.G.
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ANEXO IV

ANALISE DE DEMONSTRATIVOS CONTABEIS ATRAVES DE INDICES, COM DADOS
OBTIDOS DO BALANGCO APRESENTADO, DO ULTIMO EXERCICIO SOCIAL

(DEMONSTRACAO DE COMPROVACAO DE BOA SITUACAO FINANCEIRA DA
EMPRESA)

A verificacdo da boa situacdo financeira do interessado sera feita mediante apuracdo dos
seguintes de indicadores contabeis:

a) Quociente de Liquidez Corrente (QLC), assim composto:

QLC = AC/PC que devera ser maior ou igual a 1(um).

ou

b) Quociente de Liquidez Geral (QLG), assim composto:

QLG = (AC + RLP) / (PC + ELP), que devera ser maior ou igual a 1(um).

c¢) Grau de endividamento total (ET), assim composto assim composto:

ET = (PC + ELP) / AT, que devera ser menor ou igual a 0,5 (zero virgula cinco).
ou

d) Quociente de composi¢do do endividamento (QCE), assim composto:

QCE =PC/ (PC + ELP), que devera ser menor ou igual a 0,5 (zero virgula cinco).

Observacéo:
e AC é 0 Ativo Circulante;
e PC é o Passivo Circulante;
e RLP é o Realizavel a longo prazo;
e ELP é 0 Exigivel a longo prazo.
e AT é 0 Ativo total
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ANEXO V

DECLARACAO DE SITUACAO REGULAR PERANTE O MINISTERIO DO
TRABALHO

(artigo 2° do Decreto n°® 42.911, de 6 de marco de 1998)

Eu (nome completo), representante legal da empresa (razdo social), interessada em
participar da Concorréncian® .............. , do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo - HCFMUSP, declaro, sob as penas da lei, que, nos termos do § 6°
do artigo 27 da Lei n° 6.544, de 22 de novembro de 1989, a (nome da pessoa juridica)
encontra-se em situacdo regular perante o Ministério do Trabalho, no que se refere a
observancia do disposto no inciso XXXIII do artigo 7° da Constitui¢do Federal.

Sao Paulo, ....ocoeevee. e oo de 20...

representante legal
identificacdo
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ANEXO VI

MODELO DE DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO

Eu (nome completo), representante legal da empresa (nome da pessoa juridica),
declaro, sob as penas da lei, que inexistem impedimentos para participar da presente licitacdo
e em contratar com a Administracdo Publica. Declaro ainda, estar ciente da obrigatoriedade
de declarar ocorréncias posteriores que tornem incompativeis as condi¢cdes de habilitacdo e
qualificacdo exigidas em Lei.

Sao Paulo, ....ococeee. e oo, de 20...

Representante Legal

(nome, cargo e assinatura)
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ANEXO VII

DECLARACAO DE MICROEMPRESA OU EMPRESA DE PEQUENO PORTE

Eu, (nome completo), representante legal da empresa (qualificagdo completa da empresa),
interessada em participar da CONCORRENCIA N° ........ /....., do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo — HCFMUSP, declaro, sob as penas da
lei, que, sem prejuizo das san¢Bes previstas no ato convocatorio, a empresa (qualificacdo
completa da empresa), inscrita no CNPJ sob o n® ...................... , € MICROEMPRESA OU
EMPRESA DE PEQUENO PORTE, cooperativa que preencha as condi¢des fixadas no artigo
34, da Lei Federal n° 11.488, de 15/06/2007 devera apresentar, cujos termos declaro conhecer
na integra, estando, portanto, a empresa apta a exercer o direito de preferéncia como critério
de desempate no procedimento licitatorio em tela.

Séo Paulo, ....... de .o, de .......

(Nome e assinatura do representante legal da empresa licitante)
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o
b
ANEXO VIII

MODELO DE COMPOSICAO DE BDI

BDI — Beneficio e Despesas Indiretas
a) Férmula para o calculo:

BDI = (1+X/100) (1+Y/100)
(1-T/100)

X: Taxa da somatoria das despesas indiretas
Y: Taxa representativa do lucro

T: Taxa representativa da incidéncia de despesas fiscais

b) Demonstrativo para o calculo:

ITEM COMPONENTES TAXA (%)
X Administracdo central
Seguros
Total — X Despesas indiretas
Y Lucro
T PIS
COFINS/FINSOCIAL
ISSQN
CONTRIBUICAO SOCIAL
Total - T Despesas fiscais

TAXA DE BDI ADOTADA

494




ANEXO IX

DECLARACAO DO LICITANTE DE PLENO ATENDIMENTO AOS REQUISITOS
DE HABILITACAO

(Modelo — deve ser emitido em papel que contenha a denominacéo ou razdo social da empresa licitante)

Ao Hospital das Clinicas da FMUSP

CONCORRENCIA PUBLICA N°0..../20...

A (denominacédo da licitante), por intermédio de seu representante legal, apresenta a VVossa
Senhoria a documentacdo referente a licitacdo em epigrafe e declara que atende todos os
requisitos de habilitacdo, assumindo inteira responsabilidade por quaisquer erros ou omissoes
que tiverem sido cometidos quando da preparacdo da mesma.

Sédo Paulo, ....de ........ de 20....

(Nome, RG, Funcao ou Cargo e Assinatura do Representante Legal ou do Procurador)
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ANEXO X

Declaracao de Uso de Produtos e Subprodutos de Madeira Exotica ou de Origem Nativa
de Procedéncia Legal

EUyccvenn. , R.G. n° legalmente nomeado representante da empresa , CNPJ n°, para o fim de
habilitacdo no procedimento licitatorio, modalidade............. , N°/, Processo n°, declaro, sob
as penas da lei, que para a execucao da(s) obra(s) e servico(s) de engenharia objeto da referida
licitacdo somente serdo utilizados produtos e subprodutos de madeira de origem exética, ou
de origem nativa de procedéncia legal, decorrentes de desmatamento autorizado ou de manejo
florestal aprovado por 6rgdo ambiental competente integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, com autorizacdo de transporte emitida nos termos da legislacdo
vigente.

Declaro, ainda, que no caso de serem utilizados produtos e subprodutos de madeira nativa
listados no artigo 1° do Decreto estadual n® 53.047, de 02 de junho de 2008, a sua aquisigéo
sera efetivada exclusivamente de pessoa juridica devidamente cadastrada no Cadastro
Estadual de Pessoas Juridicas que comercializam, no Estado de Sao Paulo, produtos e
subprodutos de origem nativa da flora brasileira - CADMADEIRA, tendo ciéncia que 0 ndo
atendimento das presentes exigéncias na fase de execucdo do contrato podera acarretar a

sua rescisdo, bem como a aplicacdo das san¢des administrativas previstas nos artigos 86 a 88
da Lei Federal n® 8.666/93, e no artigo 72, 8 8°, inciso V, da Lei Federal n° 9.605/98, sem
prejuizo das implicacdes de ordem criminal contempladas na referida lei.

Séo Paulo, ....de ........ de 20....

(Nome, RG, Funcdo ou Cargo e Assinatura do Representante Legal ou do Procurador)
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ANEXO Xl

DECLARACAO DE COOPERATIVA

Eu, (nome completo), representante legal da empresa (qualificagdo completa da cooperativa),
interessada em participar da CONCORRENCIA N° ........ /....., do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo — HCFMUSP, declaro, sob as penas da
lei, que, sem prejuizo das san¢des previstas no ato convocatério, a (qualificagdo completa da
cooperativa), inscrita no CNPJ sob 0 n° ...........cc......... , € COOPERATIVA que preenche as
condicdes fixadas no artigo 34, da Lei Federal n° 11.488, de 15/06/2007, cujos termos declaro
conhecer na integra, estando, portanto, apta a exercer o direito de preferéncia como critério de
desempate no procedimento licitatorio em tela.

Sao Paulo, ....... de ........... de .......

(Nome e assinatura do representante legal da empresa licitante)
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ANEXO XII

MINUTA DE TERMO DE CONTRATO

CONTRATONn®....../.......

PARTES: HOSPITAL DAS CLINICAS DA FACULDADE
DE MEDICINA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO -
HCFMUSP

OBJETO: Obra para reforma e modernizacdo do Prédio do
Nucleo Especializado em Tecnologia da Informacdo - NETI
do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sdo Paulo - HCFMUSP

CONTRATANTE: HOSPITAL DAS CLINICAS DA FACULDADE DE MEDICINA
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - HCFMUSP, criado pelo Decreto Lei n° 13.192,
de 19 de janeiro de 1943, transformado em Autarquia de Regime Especial pela Lei
Complementar n° 1.160, de 9 de dezembro de 2011, entidade de perfil universitario, com
personalidade juridica e patrimonio proprio, associada a Universidade de Sdo Paulo — USP,
por meio da Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo - FMUSP, para fins de
ensino, pesquisa e prestacdo de acdes e servicos de salde a comunidade, sediado nesta
Capital, na Rua Dr. Ovidio Pires de Campos, n® 225, Prédio da Administracdo, 5° andar,
Cerqueira César, CEP 05403-010 inscrito no CNPJ/MF sob o n° 60.448.040/0001-22,
representado pelo seu Superintendente, Eng. Antdnio José Rodrigues Pereira, portador da
Cédula de Identidade - RG n° 11.813.671 e inscrito no CPF/MF sob n° 106.527.498-01,, tendo
como:

e UNIDADE GESTORA: Nucleo Especializado em Tecnologia da Informacéo, neste
ato representado por seu Coordenador.

e« ORGAOS TECNICOS RESPONSAVEIS:
NEF — Nucleo Econdmico-Financeiro, neste ato representado por seu Coordenador;

NEAH — Nucleo de Engenharia e Arquitetura Hospitalar, neste ato representado por seu
Coordenador e;

NILO — Nucleo de Infraestrutura e Logistica, neste ato representado por seu Coordenador.

CONTRATADO: o , estabelecida a  .ooooeeoeieie, Cidade de
..................... , CEP...c.oovveveeeeenn, representado por S€U .....ccccceveveveeeneennns, portador da
Cédula de Identidade - RG n® ........ccovvvenn... e inscrito no CPF/MF sob n® .................o . e

498



Pr”
b
FUNDAMENTO LEGAL.: Lei Federal n® 8.666, de 21 de junho de 1993, alterada pelas Leis
n°® 8.883, de 8 de junho de 1994, n° 9.032, de 28 de abril de 1995 e n° 9.648, de 27 de maio de
1998; Medida Provisoria n° 1620-37, de 12 de maio de 1998; Lei Estadual n® 6.544, de 22 de

novembro de 1989, alterada pelas Leis n° 9.000 e n° 9.001, de 26 de dezembro de 1994 e
demais normas regulamentares aplicaveis a espécie.

RESOLVEM celebrar o presente Contrato, mediante condi¢bes e clausulas a seguir
especificadas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DA LICITACAO

A CONTRATANTE, de conformidade com o constante no Processo HCFMUSP N°
503/2014, procedeu a licitacdo publica, sob a modalidade de Concorréncia Publica, cujo
respectivo Edital em resumo, foi publicado no Diario Oficial deste Estado, em data de
........ l.cceid..........., Tfornecido na integra aos interessados com seus Anexos que se acham
juntados aquele Processo, sendo do inteiro conhecimento da Contratada.

A CONTRATADA foi declarado vencedor da referida licitacdo, tendo-lhe sido
adjudicado o respectivo objeto, adjudicacdo essa devidamente homologada pelo Senhor
Superintendente da contratante, conforme publicacdo no Diario Oficial do Estado de S&o
Paulo, de (data).

CLAUSULA SEGUNDA — DO OBJETO

O presente Contrato tem por objeto a contratacdo de obra para reforma e modernizagdo do
Prédio do Nucleo Especializado em Tecnologia da Informacdo - NETI do Hospital das
Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo - HCFMUSP, com o
fornecimento de materiais e mao de obra para todos os servigos discriminados, conforme
especificacbes técnicas constantes dos Memoriais Descritivos, Planilhas, Plantas, Minuta de
Contrato e demais anexos, que integram este edital, observadas as normas técnicas da ABNT,
Edital da Licitacdo n° .../14, proposta da Contratada e demais documentos constantes no
Processo n° 503/2014.

8 1° - As obras serdo executadas na area do Prédio do Nucleo Especializado em Tecnologia da
Informacdo - NETI do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de
Séo Paulo.

8 2° - O objeto contratual executado deverd atingir o fim a que se destina, com eficécia e

qualidade requerida.

8 3°- O regime de execucdo deste Contrato é o de empreitada por preco global.

§ 4° - A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execu¢do do Contrato, em
compatibilidade com as obrigacGes assumidas, todas as condi¢fes que culminaram em sua
habilitagéo e qualificacdo na fase da licitacdo.

CLAUSULA TERCEIRA
DOS DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
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Para melhor caracterizacdo das obras e servicos, bem como para definir procedimentos
e normas decorrentes das obrigacGes ora contraidas, integram este instrumento contratual,
como se nele estivessem transcritos, exceto no que de forma diferente estabelecer este

Contrato, além dos documentos que integraram a Concorréncia n°........ , 0S seguintes
documentos constantes do Processo HCFMUSP n° 503/2014:

a) Edital de Licitacdo: as fls. .....;
b) Especificaces Técnicas: as fls. .....;

¢) Proposta da Contratada: as fls. .......

CLAUSULA QUARTA
DAS OBRIGACOES E DA RESPONSABILIDADE

Em cumprimento as suas obrigacfes contratuais, cabe a Contratada responsabilizar-se
integral e diretamente pela execucdo das obras e servigcos contratados e mencionados em
quaisquer documentos que integram o presente Contrato, detalhados nas especificacdes
técnicas e respectivos modulos, nos termos da legislacdo vigente e de conformidade com as
normas regulamentares, procedimentais e disciplinares do HCFMUSP.

§81°- QUANTO AOS RECURSOS HUMANOS
Cabe a Contratada:

1. Fornecer a CONTRATANTE relacdo nominal dos empregados designados para a execucao
das obras e servicos, em que conste o nimero de registro de empregado, nimero e série da
CTPS — Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, atualizando as informacdes quando da
substituicdo, admissdo e demissao do empregado;

2. Apresentar ao fiscal ou responsavel pela gestdo e acompanhamento do contrato, a lista dos
empregados que se enquadram nas categorias de que trata o artigo 2° deste Decreto
55.126/2009, no prazo de até 5 (cinco) dias Uteis, nos termos do modelo constante do Anexo
Il daguele diploma legal;

3. Realizar os servicos com a real e efetiva participacdo dos profissionais técnicos
responsaveis, constantes da relacédo apresentada na licitacao;

4. Apresentar e manter seus empregados uniformizados e munidos de Carteira de Identidade
Funcional ou Crachd contendo nome e cargo, devendo 0s mesmos usarem, também,
equipamentos de prote¢édo individual (EPI), tais como: botas, luvas, cintos de seguranga ou
qualquer outro, quando necessario ao cumprimento de sua funcdo;

5. Fazer seguro de seus empregados contra riscos de acidentes de trabalho, responsabilizando-
se também pelas prescri¢cfes e encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
resultantes da execucgéo do contrato;

6. Responsabilizar-se pela disciplina e higiene que seu pessoal devera ter durante as suas
horas de trabalho e comprometer-se que 0 mesmo mantera o devido respeito e cortesia, seja
no relacionamento entre seus companheiros ou com 0s servidores e usuarios da
CONTRATANTE;
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7. Designar preposto, devidamente aprovado pela contratante, ato continuo do recebimento da
Autorizacdo de Servigos, mantendo-o a disposicdo da contratante, para representar a
Contratada na execucdo do Contrato, com poderes para resolucdo de possiveis ocorréncias;

8. Manter na contratante durante os trabalhos, elementos capazes de tomar decisdes
compativeis com 0s compromissos assumidos neste Contrato;

9. Responsabilizar-se, por eventuais paralisacdes, por parte dos seus empregados, sem repasse
de qualquer dnus a contratante, para que ndo haja interrupcéo das obras;

10. Responsabilizar-se por furtos e quaisquer outros prejuizos causados por seus empregados
a contratante, seus servidores, bem como a terceiros, em funcao deste Contrato;

11. Responsabilizar-se pelo cumprimento, por parte de seus funcionarios, das normas
regulamentares e disciplinares da contratante;

12. Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao atendimento dos
seus empregados, acidentados ou mal subito, por meio de seus encarregados;

13. Preservar e manter a contratante a margem de todas as reivindicagcfes, queixas e
representacdes de quaisquer natureza, referentes a servigcos, responsabilizando-se
expressamente pelos encargos trabalhistas e previdenciarios;

14. Comunicar a contratante, toda vez que ocorrer afastamento, substituicdo ou inclusdo de
qualquer profissional da equipe técnica que esteja prestando servicos a contratante;

14.1. Em caso de necessidade de substituicdo de um membro de sua equipe técnica, esta
somente podera ocorrer por profissional de curriculo equivalente ou superior ao substituido;

15. Substituir qualquer profissional de sua equipe cuja permanéncia nos servicos for julgada
inconveniente, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas;

8 2°- QUANTO AQOS SERVICOS
Cabe a Contratada:

1. Estar ciente e transmitir aos recursos humanos envolvidos na execucdo deste Contrato, que
de acordo com a legislacdo vigente, as atividades exercidas pela contratante séo
caracterizadas como “‘essenciais e de interesse publico”.

1.1. a expressédo traduz-se na obrigatoriedade da contratante manter o funcionamento dos
servicos indispensaveis ao atendimento das necessidades inadiaveis da comunidade, sob pena
de colocar em perigo iminente a sobrevivéncia, a seguranca e a satde da populacéo;

2. Prestar os servicos dentro dos parametros técnicos e rotinas estabelecidas, fornecendo todos
0S materiais e equipamentos em quantidades e tecnologia adequadas, com a observancia das
recomendac0es aceitas pela boa técnica, normas e legislacao;

3. Cumprir as posturas do Municipio e as disposi¢Oes legais e estaduais e federais que
interfiram na execucao das obras;

4. Implantar de forma adequada, a planificagdo, execugéo e supervisdo permanente das obras,
de maneira que a operacionalizacéo dos servicos néo interfira na ordem dos locais atendidos;

5. Executar os servigos em horarios que ndo interfiram no bom andamento da rotina de
funcionamento da contratante;

501



bt

6. Dar ciéncia imediata e por escrito a contratante sobre qualquer anormalidade que verificar
na execucao das obras e servigos;

7. Prestar esclarecimentos que Ihe forem solicitados e atender prontamente as reclamacdes
sobre seus servicos;

8. Aceitar, observados os limites legais, 0s acréscimos ou redugdes das areas e execucao das
obras e servicos, mediante comunicacgdo escrita da contratante, com antecedéncia minima de
10 (dez) dias;

9. Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, a suas expensas, no total ou em parte,
0 objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da
execucdo ou de materiais empregados;

10. Reforgar ou substituir 0s seus recursos de equipamentos ou pessoal, se for constatado a
sua inadequacéo para realizar da obra;

11. Cumprir rigorosamente os cronogramas e planilhas apresentados com sua proposta no
momento da licitacéo;

12. Deixar o local da obra, ultimados os servicos, inteiramente limpo e desimpedido, de
coisas e pessoas, as sua expensas e sob sua exclusiva responsabilidade, inclusive quanto ao
transporte para fora das dependéncias da CONTRATANTE de restos ou sobras de matérias;

13. Responder pela solidez e seguranca da obra e servigos executados, pela perfeita execucédo
do contrato e perfeito funcionamento de seus elementos pelo prazo de 5 (cinco) anos, a contar
da data do termo de Recebimento Definitivo do objeto deste contrato

§ 3°- QUANTO AS OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES GERAIS

Em cumprimento as obrigacdes cabe a Contratada, além das obrigacfes constantes das
Especificacdes Técnicas e daquelas estabelecidas em lei, em especial as definidas nos
diplomas federal e estadual sobre licitacdes:

1. Responsabilizar-se integralmente pela obra contratada, nos termos da legislacdo vigente;

2. Manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condi¢des que culminaram em sua habilitacdo e qualificacdo na fase da
licitagdo, em especial no tocante a revalidacdo da licenca de funcionamento correspondente
ao exercicio vigente, o que devera ser comprovado junto a contratante;

3. Adotar as medidas de seguranca, necessarias a preservacdo dos bens da contratante e de
terceiros, correndo por sua conta e risco as perdas e danos que vierem a ser causados pelo
pessoal sob sua responsabilidade;

4. Manter livre 0 acesso aos equipamentos contra incéndio e aos registros, nos locais dos
servigos, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio;

5. Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a terceiros
decorrentes de sua culpa ou dolo na execugéo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade, a fiscalizagcdo da contratante em seu acompanhamento;

6. Enviar a contratante, dentro de 24 (vinte e quatro) horas de sua lavratura, quaisquer autos
de infragdo, em que a contratante conste como infrator, juntamente com um relato dos
motivos que determinaram a autuagéo;
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7. Apresentar a contratante, quando exigido, comprovantes de pagamento de salarios, apolices
de seguro contra acidente de trabalho, quitacdo de suas obrigacOes trabalhistas,

previdenciarias relativas aos empregados que estejam ou tenham estado a servico da
Autarquia, por forca deste contrato;

8. Observar a legislagdo pertinente aos servicos especializados em engenharia de seguranca e
medicina do trabalho, relativo aos trabalhadores, sob o contrato, responsabilizando-se
integralmente por eventuais ocorréncias inerentes a matéria;

9. Identificar todos os equipamentos de sua propriedade, de forma a ndo serem confundidos
com similares de propriedade da contratante;

10. Cumprir as posturas do Municipio e as disposi¢cdes legais Estaduais e Federais que
interfiram na execucdo da obra.

CLAUSULA QUINTA
DAS OBRIGAQOES DA CONTRATANTE
Para a execucdo da obra objeto do presente Contrato, a contratante obriga-se a:

1. Expedir Termo de Autorizacdo de Inicio da Obra, com antecedéncia minima de 03 (trés)
dias Uteis da data do inicio da execu¢do do mesma;

2. Facilitar por todos os meios o exercicio das funcGes da Contratada, dando-lhes acesso a
suas instalacdes, promovendo o bom atendimento entre seus funcionarios e os empregados da
Contratada e cumprindo suas obrigagdes estabelecidas neste Contrato;

3. Assegurar o livre acesso dos empregados da Contratada a todos os locais onde se fizerem
Necessarios seus servicos;

4. Prestar aos empregados da Contratada informacdes e esclarecimentos que eventualmente
venham a ser solicitados e que digam respeito a natureza da obra;

5. Exercer fiscalizacdo da obra por técnicos especialmente designados;
6. Encaminhar a liberacdo de pagamento das faturas aprovadas;

7. Efetuar os pagamentos devidos, de acordo com o estabelecido neste Contrato;

CLAUSULA SEXTA
DA MEDICAO DOS SERVICOS PRESTADOS

1. Para efeito de pagamento, a Contratada encaminhara a Unidade Administrativa da
contratante que administra a execugdo deste Contrato, apds cada periodo mensal de execugédo
da obra

a) relatorios escrito e fotografico;

b) cronograma refletindo o andamento da obra;

503



c) declaracdo, sob as penas da lei, afirmando que os produtos e subprodutos de madeira
utilizados na obra sdo, exclusivamente, de origem exotica, ou, no caso de utilizacdo de
produtos e subprodutos de origem nativa:

c.1) se tais produtos e subprodutos forem aqueles listados no artigo 1°, paragrafo primeiro, do
Decreto estadual n° 53.047/2008, declaracéo, sob as penas da lei, afirmando que procedeu as
respectivas aquisicOes de pessoa juridica cadastrada no CADMADEIRA,;

c.2) apresentacao das faturas e notas fiscais e demais comprovantes da legalidade da madeira
utilizada na obra, tais como Guias Florestais, Documentos de Origem Florestal ou outros
eventualmente criados para o controle de produtos e subprodutos florestais, acompanhados
das respectivas copias, que serdo autenticadas pelo servidor responsavel pela recepcao.

2. A CONTRATANTE solicitard a Contratada, na hipétese de glosas e/ou incorrecdes de
valores, a correspondente retificacdo objetivando a emissao da fatura;

3. Serdo considerados somente 0s servicos efetivamente executados da seguinte forma:
a) a primeira afericdo no Gltimo dia do més de inicio dos servicos;
b) as subsequentes, a cada periodo de 01 (um) més;

c) serad descontado do valor da medicdo o equivalente a proporcao da indisponibilidade dos
servicos contratados e por motivos imputaveis a Contratada, sem prejuizo das sancgdes
estabelecidas em clausula deste instrumento.

4. Apos a conferéncia dos quantitativos e valores apresentados, a contratante atestara a
medi¢do mensal, comunicando a Contratada o valor aprovado, e autorizando a emissdo da
correspondente fatura, a ser apresentada no primeiro dia subsequente a comunicacdo dos
valores aprovados.

PARAGRAFO UNICO

Cabera ao gestor do contrato, apds cada medicao conferir junto ao CADMADEIRA a
situacdo cadastral do fornecedor dos produtos e subprodutos listados no artigo 1°, do Decreto
estadual n° 53.047/2008, bem como instruir o expediente da contratacdo com o comprovante
do respectivo cadastramento e com as cépias de documentos indicadas no item 1 desta
clausula.

CLAUSULA SETIMA
DO PRAZO DE VIGENCIA

Este Contrato ird vigorar, ap6s a sua assinatura, por 18 (dezoito) meses, sendo de 15
(quinze) meses o prazo para a completa execucdo da obra, contados, ambos os prazos, da data
de emissdo do Termo Autorizacdo de Inicio da Obra pela fiscalizagdo pelo HCFMUSP, com
encerramento apos o recebimento definitivo da obra.

PARAGRAFO UNICO

A obra sera recebida definitivamente, pela Fiscalizagdo do Hospital das Clinicas da
FMUSP, mediante Termo Circunstanciado (Termo de Recebimento Definitivo) assinado
pelas partes, apds vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos termos contratuais,
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transcorridos até 90 (noventa) dias apds o Recebimento Provisorio, observado o disposto nos
artigos 69, 75 e 76 da Lei 8.666/93.

CLAUSULA OITAVA
DOS PRECOS

A CONTRATADA obriga-se a executar as obras, objeto deste Contrato, pelo valor de
RS .o T ), constante da Proposta, no qual estdo incluidos
todos os custos diretos e indiretos, bem como os encargos, beneficios e despesas indiretas
(BDI) e demais despesas de qualquer natureza.

PARAGRAFO UNICO

A despesa correra por conta dos Orcamentos Programa de .... e de .... onerando a
Classificacdo ECONOMICA .....cccoceviveviiiiiiisy v , conforme compromisso
anotado as fls. ............ do Processo HCFMUSP NO .../ ...

O cronograma de desembolso € o seguinte:
onerando o exerciciode ...... R® ..o,
onerando o exerciciode ... R$ ..o,

CLAUSULA NONA
DOS PAGAMENTOS

Os pagamentos serdo efetuados mensalmente em conformidade com as medicoes,
mediante a apresentacdo dos originais da fatura, bem como dos comprovantes de
recolhimento do FGTS, correspondentes ao periodo de execuc¢do dos servigos e a mao-de obra
alocada para esse fim. Em relacdo ao INSS (artigo 31 da Lei n°® 8.712/91, com a redacdo dada
pela Lei n® 9.711/98), serdo observados os procedimentos da Ordem de Servico n° 209, de
27/05/99, do INSS (ou outra que a substituir).

PARAGRAFO PRIMEIRO

As medicOes para efeito de pagamento serdo realizadas de acordo com o0s
procedimentos discriminados na Clausula Sexta.

PARAGRAFO SEGUNDO

Por ocasido da apresentagdo a contratante da nota fiscal/fatura, recibo ou documento
de cobranca equivalente, a Contratada deverd fazer prova do recolhimento mensal do FGTS
por meio de guias de recolhimento do Fundo de Garantia do Tempo de Servico e Informacgdes
a Previdéncia Social — GFIP, na forma disposta a seguir:

I — As comprovagdes relativas ao FGTS a serem apresentadas deverdo corresponder ao
periodo de execucdo e a médo de obra alocada para esse fim. Tal comprovagdo podera ser
efetuada da seguinte forma:
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a) meio magnético gerado pelo SEFIP (Programa Validador Sistema Empresa de
Recolhimento ao FGTS e informacgdes a Previdéncia Social) ou

b) por copia autenticada da GFIP pré-emitida, fornecida pela Caixa Econdmica Federal ou

C) copia autenticada da 22 via do formulario impresso de GFIP. Devera ser apresentada ainda,
copia autenticada do comprovante de entrega de GFIP contendo o carimbo CIEF — Cadastro
de Inscricdo de Entidades Financeiras, com os dados do receptor (nome, agéncia e data de
entrega) e autenticagdo mecanica.

Il — Se por ocasido da apresentagdo da nota fiscal, da fatura, do recibo ou do documento de
cobranca equivalente ndo haja decorrido o prazo legal para recolhimento do FGTS, poderédo
ser apresentadas copias das guias de recolhimento referentes ao més imediatamente anterior,
devendo a Contratada apresentar a documentacdo devida quando do vencimento do prazo
legal para recolhimento.

Il — A ndo apresentacdo dessas comprovacdes assegura a contratante o direito de sustar o
pagamento respectivo e/ou 0s pagamentos seguintes.

PARAGRAFO TERCEIRO

Em obediéncia ao artigo 31 da Lei n® 8.212, de 24.07.91, alterado pela Lei n®9.711, de
20.11.98, e Ordem de Servico n° 209, de 20.05.99, da Diretoria de Arrecadacdo e Fiscalizacdo
do Instituto Nacional do Seguro Social, a contratante retera 11% (onze por cento) do valor
bruto da nota fiscal, fatura, recibo ou documento de cobranca equivalente e; obrigando-se a
recolher em nome da Contratada a importancia retida até o dia dois do més subsequente ao da
emissdo do respectivo documento de cobranca ou do préximo dia Util caso esse nédo o seja.

I — Quando da emissdo da nota fiscal, fatura, recibo ou documento de cobranca equivalente a
Contratada devera destacar o valor da retengdo, a titulo de “RETENCAO PARA
SEGURIDADE SOCIAL”, sendo que:

a) poderdo ser deduzidos da base de calculo da retencdo, os valores dos custos de
fornecimento incorridos pela Contratada a titulo de vale-transporte e de vale-refei¢do, nos
termo da legislacdo prépria. Tais parcelas deverdo estar discriminadas no documento de
cobranca.

b) a falta de destaque do valor da reten¢do no documento de cobranca, impossibilitara a
Contratada de efetuar sua compensacdo perante o INSS, ficando a critério da contratante
proceder a retengédo/recolhimento devidos sobre o valor bruto do documento de cobranga ou
devolvé-lo & Contratada.

Il — Quando da apresentagdo do documento de cobranca a Contratada devera elaborar e
entregar a contratante (Orgéo da Administragdo) copia da:

a) folha de pagamento especifica para os servicos realizados sob o contrato, identificando o
namero do Contrato, a Unidade que o administra, relacionando respectivamente todos 0s
segurados colocados a disposic¢do desta e informando:

e nome dos segurados

e cargo ou fungéo

e remuneracdo discriminando separadamente as parcelas sujeitas ou ndo a incidéncia
das contribuicdes previdenciarias;
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e descontos legais;

e quantidade de quotas e valor pago a titulo de salario-familia;
e totalizag&o por rubrica e geral;

e resumo geral consolidado da folha de pagamento; e

b) demonstrativo mensal assinado por seu representante legal, individualizado por
CONTRATANTE, com as seguintes informacdes:

nome e CNPJ da contratante;

data de emissdo do documento de cobranga;

namero do documento de cobranga;

valor bruto, retencdo e valor liquido (recebido) do documento de cobranca;
totalizagdo dos valores e sua consolidagéo.

c) os documentos solicitados nas alineas anteriores deverdo ser entregues a contratante na
mesma oportunidade da nota fiscal, fatura, recibo ou documento de cobranca equivalente.

PARAGRAFO QUARTO
Os pagamentos serdo realizados mediante depdsito na conta corrente bancaria em
nome da Contratada no Banco do Brasil S/A, conta n° ................... , Agéncia n® ..o

sendo que a data de exigibilidade do referido pagamento sera estabelemda observadas as
seguintes condicdes:

a) em 30 (trinta) dias, contados da respectiva medicdo, desde que a correspondente fatura,
acompanhada dos documentos, referidos nos paragrafos segundo e terceiro desta clausula,
seja protocolada na Secdo competente no prazo de até 03 (trés) dias uteis contados do
recebimento da comunicacdo de que trata o item 4 da Clausula Sexta;

b) a ndo observancia do prazo previsto para apresentacdo das faturas ou a sua apresentacao
com incorrecOes ensejara a prorrogacdo do prazo de pagamento por igual nimero de dias a
que corresponderem os atrasos e/ou as incorrecdes verificadas.

PARAGRAFO QUINTO

Havendo atraso nos pagamentos, sobre o valor devido incidird corre¢cdo monetéria nos
termos do artigo 74 da Lei Estadual n® 6.544/89, bem como juros moratdrios, estes a razao de
0,5% (zero virgula cinco por cento) ao més, calculados pro rata tempore em relacdo ao atraso
verificado.

PARAGRAFO SEXTO

Constitui ainda condicéo para realizagdo dos pagamentos, a inexisténcia de registros
em nome da CONTRATADA no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgaos
e Entidades Estaduais do Estado de Sdo Paulo — CADIN ESTADUAL”, o qual devera ser
consultado por ocasido da realizacdo de cada pagamento.

CLAUSULA DECIMA
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DO REAJUSTE DE PRECO

Os pregos serdo reajustados pelo indice pelos indices de Precos da Construgdo Civil e dos
Servicos Gerais de Mé&o de obra, observada a periodicidade de 12 (doze) meses, contados a
partir da data da apresentacdo da proposta, conforme Decreto estadual n° 45.113, de 28 de
agosto de 2.000, bem como o disposto no Decreto estadual n° 27.133/87.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DA RESPONSABILIDADE CIVIL

A CONTRATADA reconhece por este instrumento que € a Unica e exclusiva responsavel por
danos ou prejuizos que vier a causar a contratante, coisa, propriedade ou pessoa de terceiros,
em decorréncia de execu¢do da obra, objeto deste contrato, correndo as suas expensas, sem
quaisquer dnus para a contratante ressarcimento ou indenizac@es que tais danos ou prejuizos
possam causar.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
DA TRANSFERENCIA DE CONTRATO

A Contratada, na execucdo do contrato, sem prejuizo das responsabilidades contratuais e
legais, podera subcontratar partes da obra, até o limite de 40%, de conformidade com o
estabelecido pela Contratante em cada caso.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
DA ALTERACAO DA QUANTIDADE DOS SERVICOS CONTRATADOS

A CONTRATADA fica obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢fes contratadas, 0s
acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios no objeto, a critério exclusivo da
contratante, até o limite de 50% (cinquenta por cento) do valor atualizado do Contrato.

PARAGRAFO UNICO

Eventual alteracdo sera obrigatoriamente formalizada por meio de Termo Aditivo ao
presente contrato, respeitadas as disposi¢oes da Lei Federal n° 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA QUARTA
DA RESCISAO E RECONHECIMENTO DOS DIREITOS DA CONTRATANTE

O contrato podera ser rescindido, na forma, com as consequéncias e pelos motivos
previstos nos artigos 75 a 82 da Lei Estadual n°® 6.544/89, e artigos 77 a 80 e 86 a 88, da Lei
Federal n° 8.666/93.

PARAGRAFO UNICO
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A CONTRATADA reconhece, desde ja, os direitos da contratante nos casos de

rescisdo administrativa, prevista no artigo 79 da Lei Federal n® 8.666/93, e no artigo 77 da Lei
Estadual n° 6.544/89.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
DAS MULTAS

O atraso injustificado na execucdo da obra sujeitara a Contratada as multas de mora,
de que trata a Lei Federal n® 8.666/93, a Lei Estadual n® 6.544/89 e a Resolucéo SS 26 de 9 de
fevereiro de 1990, na seguinte conformidade:

1. A CONTRATADA estara sujeito a multa de 10% (dez) a 30% (trinta por cento) sobre o
valor do Contrato, pela inexecucgéo total ou parcial das obrigacoes.

2. Em caso de rescisdo por responsabilidade da Contratada, este se sujeitard,
independentemente das san¢des determinadas pela legislacdo pertinente, a multa de 10% (dez
por cento) sobre o valor do Contrato, atualizado no més de aplicagdo da multa referente a
parte dos servicos ndo concluidos pela Contratada.

PARAGRAFO PRIMEIRO

Nas sanc@es constantes dos itens 1 e 2, os valores das multas serdo em moeda corrente
nacional, sendo que no caso de incidéncia em mais de um item, as multas serdo cumulativas.

PARAGRAFO SEGUNDO

Os valores apurados das multas serdo descontados dos pagamentos devidos e/ou da
garantia contratual ou pagos em dinheiro e, quando for o caso, cobrados judicialmente,
acrescidos de correcdes legais, de acordo com os indices estabelecidos para débitos fiscais e
juros moratérios.

PARAGRAFO TERCEIRO

Do ato que aplicar multa, cabera pedido de reconsideracdo, no prazo de 5 (cinco) dias
Uteis, contar da respectiva ciéncia.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DAS PENALIDADES

Pela inexecucéo total ou parcial do Contrato ou violacdo das normas e procedimentos
internos da contratante citados no Edital, neste instrumento e legislagdo vigente, a Contratada
sujeitar-se-a as seguintes sangoes:

a) adverténcia;
b) multa, na forma prevista na Clausula Décima Quinta;

) suspensdo temporéria de participagdo em licitacdo e impedimento de contratar com a
contratante por prazo nao superior a 2 (dois) anos;
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d) declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica Estadual,

enquanto perdurarem os motivos da puni¢do ou até que seja promovida sua reabilitacdo
perante a propria Administracdo Publica Estadual.

PARAGRAFO PRIMEIRO

[IP2) [IP%2)

As sangdes previstas nas alineas “a”, “c” e “d” poderdo incidir juntamente com a multa
referida na alinea “b”, do caput desta Clausula.

PARAGRAFO SEGUNDO

As sangdes previstas nas alineas “c” e “d” poderdo também ser aplicadas quando a
Contratada:

a) tenha sofrido condenacdo definitiva por praticar, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

b) tenha praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da contratagéo;

c) demonstre ndo possuir idoneidade para contratar com a contratante em virtude de atos
ilicitos praticados.

PARAGRAFO TERCEIRO

Sem prejuizo da aplicacdo das san¢fes indicadas nas alineas “a”, “b”, “c” e¢ “d” desta
Clausula, o descumprimento das obrigacGes previstas nos incisos I, Il e Ill, do artigo 9°, do
Decreto estadual n° 53.047/2008, sujeitara a Contratada a aplicacdo da sancdo administrativa
de proibicao de contratar com a Administracdo Publica, estabelecida no artigo 72, paragrafo
oitavo, inciso V, da Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, observadas as normas
legais e regulamentares pertinentes a referida sancdo, independentemente de sua
responsabilizacdo na esfera criminal.

PARAGRAFO QUARTO

A aplicacdo das sancBes somente ocorrera depois de assegurado o contraditorio e a
prévia defesa, nos termos da legislacdo vigente.

CLAUSULA DECIMA SETIMA
DA GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL

Para o fiel cumprimento das obrigacdes ora assumidas, a Contratada prestard garantia
de 5% (cinco por cento) do valor deste Contrato, por ocasido da assinatura deste Instrumento,
no importede R$ .................... (ovverrrenenennns Reais).

PARAGRAFO PRIMEIRO
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A garantia sera prestada, a critério da Contratada, em dinheiro, titulos da divida

publica, seguro-garantia ou fianca bancaria, sendo que o instrumento das duas Ultimas estara
sujeito a aprovacdo da contratante.

PARAGRAFO SEGUNDO

Podera haver substituicdo entre as modalidades de garantia, durante a vigéncia deste
Contrato, desde que previamente aprovada pela contratante.

PARAGRAFO TERCEIRO

A garantia feita por meio de Titulos da Divida Pablica ou Seguro Garantia somente
sera aceita com prazo de validade compativel com o prazo para sua devolugdo mencionado no
§ 5° desta Clausula.

PARAGRAFO QUARTO
A garantia ficaré sob a responsabilidade e a ordem da contratante.

PARAGRAFO QUINTO

A garantia somente seré restituida a Contratada apds o integral cumprimento de todas
as obrigac6es contratuais, na forma do disposto no artigo 56 - § 4° da Lei n° 8.666/93.

PARAGRAFO SEXTO

Se o valor da caucgéo for utilizado em pagamento de qualquer obrigacdo, inclusive
indenizacdo a terceiros, a Contratada se obriga a fazer a respectiva reposicao no prazo de 48
(quarenta e oito) horas, contados da data em que for notificada pela contratante, mediante
memorando entregue contra recibo.

PARAGRAFO SETIMO

A garantia devera ser atualizada, proporcionalmente, no caso de eventual reajuste ou
qualquer alteracdo de valores contratuais.

CLAUSULA DECIMA OITAVA
DA FISCALIZACAO/CONTROLE DA EXECUCAO DAS OBRAS

A contratante é reservado o direito de exercer a mais ampla e completa fiscalizag&o
sobre os servicos, diretamente ou por prepostos designados, cabendo-Ihe:

1. executar mensalmente a medicdo de cada etapa apontada no cronograma contratual
descontando-se do valor devido, o equivalente a indisponibilidade dos servigos contratados e
por motivos imputaveis a Contratada, sem prejuizo das demais san¢6es disciplinadas;

2. ter livre acesso aos locais de trabalho;
3. ndo permitir que os profissionais executem tarefas em desacordo com as pré-estabelecidas;
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4. ordenar a imediata retirada do local, bem como a substituicdo de funcionario da Contratada
que estiver sem uniforme ou crachd, que embaracar ou dificultar a sua fiscalizagdo ou cuja
permanéncia na area, a seu exclusivo critério julgar inconveniente;

5. examinar as Carteiras Profissionais dos funcionarios colocados a seu servigo, para
comprovar o registro de fungéo profissional;

6. solicitar a Contratada a substituicdo de qualquer equipamento cujo uso considere
prejudicial a boa conservacdo de seus pertences, equipamentos ou instalacfes, ou ainda, que
ndo atendam as necessidades.

PARAGRAFO UNICO

A CONTRATANTE se reserva o direito de fazer exigéncia a Contratada, sempre que
julgar necessario, para a protecdo da integridade fisica dos trabalhadores durante o exercicio
das atividades e de terceiros, assim como dos seus bens, das suas propriedades e do meio
ambiente.

CLAUSULA DECIMA NONA
DO FORO

Para dirimir todas as questdes oriundas do presente Contrato, € competente o Foro da
Capital do Estado de So Paulo, com renuncia de qualquer outro por mais privilegiado que
seja.

E assim, por estarem as partes justas e contratadas, foi lavrado o presente instrumento em 02
(duas) vias de igual teor e forma que, lido e achado conforme pelas PARTES, vai por elas
assinado, para que produza todos os efeitos de direito, na presenca das testemunhas abaixo
identificadas.

Sao Paulo, de de 2014
CONTRATANTE:
UNIDADE GESTORA:
ORGAOS TECNICOS RESPONSAVEIS:
Nucleo de Infraestrutura e Logistica:
Nucleo Econdmico-Financeiro:

Nucleo de Engenharia e Arquitetura Hospitalar:

CONTRATADA:
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Testemunhas:

1- Nome:
RG N¢:
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INTRODUCAO

Para contribuir com um dos Valores da Instituicdo, a responsabilidade socioambiental, o
Nucleo de Engenharia e Arquitetura Hospitalar (NEAH) em conjunto com o Servigo
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) e apoio do Nucleo de
Infraestrutura e Logistica (NILO) elaborou as referidas Recomendagcfes com o intuito de
garantir que os residuos desta finalidade gerados dentro do Complexo HCFMUSP, tenha
destinacao final conforme as legislacdes pertinentes.

OBJETIVO

Este documento tem como objetivo fixar condi¢des exigiveis para o controle da destinacédo
final dos residuos de obras gerados, devendo ser aplicado a toda e qualquer contratacdo de
coleta de residuos de obras novas, reformas ou servicos de manutencdo efetuados no
Complexo HCFMUSP e seus Auxiliares.

DESCRICAO

Os geradores dos residuos de obras, quando de construcGes, reformas ou manutencgdes,
deverdo se responsabilizar quanto a:

» Gestdo dos Residuos da Construcdo Civil, conforme diretrizes, critérios e
procedimentos estabelecidos na Resolucdo CONAMA 307 de 05 de julho de 2002

(ANEXO XIlI-A);
= Apresentacdo da seguinte documentacdo por parte das empresas coletoras destes
residuos:

1. Comprovacdo de destinacdo do residuo coletado através de certiddo de destinacao final do
residuo emitido pela LIMPURB;

2. Licenca do aterro sanitario o qual o residuo é descarregado, com especificacdo do tipo de
residuo que o aterro pode receber.

3. A empresa devera apresentar também o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) —
Segue Modelo no ANEXO XIV-B.

= Deverdo também contratar uma empresa coletora que atenda:

1. Lei N° 12.300 de 16 de marco de 2006, que institui a politica Estadual de Residuos Sélidos
e define principios e diretrizes.

2. Lei N° 45.668 de 29 de dezembro de 2004, que regulamenta os artigos 123 e 140 da Lei N°
13.478 de 30 de Dezembro de 2002, que dispOe sobre a organiza¢do do Sistema de Limpeza
Urbana no Municipio de Sdo Paulo e da outras providéncias.
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ANEXO XI111-A

Resolucdo CONAMA 307 de 5 de julho de 2002.
DispGe sobre gestdo dos residuos da construgdo civil.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe foram conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n°® 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista 0 disposto em seu Regimento
Interno, Anexo a Portaria n°® 326, de 15 de dezembro de 1994, e Considerando a politica
urbana de pleno desenvolvimento da funcdo social da cidade e da propriedade urbana,
conforme disposto na Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001,

Considerando a necessidade de implementacdo de diretrizes para a efetiva reducdo dos
impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil;

Considerando que a disposicdo de residuos da construcdo civil em locais inadequados
contribui para a degradacdo da qualidade ambiental,

Considerando que os residuos da construcdo civil representam um significativo percentual dos
residuos solidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcdo civil devem ser responsaveis pelos
residuos das atividades de construcéo, reforma, reparos e demoli¢des de estruturas e estradas,
bem como por aqueles resultantes da remocgéo de vegetacao e escavagéo de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econémica de producédo e uso de materiais provenientes
da reciclagem de residuos da construcdo civil; e Considerando que a gestdo integrada de
residuos da construcdo civil devera proporcionar beneficios de ordem social, econémica e
ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil, disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os impactos
ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo, sdo adotadas as seguintes definicdes:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolucéo;
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Il - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinag&o;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de edificacao,
de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as a¢fes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas e planos;

VI - Reutilizacéo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacao do mesmo;

VII - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a
transformacéo;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos que
tenham por objetivo doté-los de condi¢fes que permitam que sejam utilizados como matéria-
prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcdo civil: € a area onde serdo empregadas técnicas de
disposicdo de residuos da construcdo civil

Classe "A" no solo, visando a reservacao de materiais segregados de forma a possibilitar seu
uso futuro e/ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los
ao menor volume possivel, sem causar danos a satde publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacéo de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicao
final de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta Resolucéo,
da seguinte forma:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como 0s
produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geragcdo de residuos e,
secundariamente, a reducdo, a reutilizacéo, a reciclagem e a destinacgéo final.
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8 1° Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d &gua, lotes vagos e em &reas
protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta Resolucéo.

8 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolugéo.

Art. 5° E instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da construgio civil o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil; e
Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores.

Il - o cadastramento de &reas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e de
disposicao final de residuos;

IV - a proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;

V - 0 incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acdes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

VIl - as agBes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua
segregacao.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serad
elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera
estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana
local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil serdo elaborados e
implementados pelos geradores ndo enquadrados no artigo anterior e terdo como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacdo ambientalmente
adequados dos residuos.

8 1° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, de empreendimentos e
atividades nao enquadrados na legislacdo como objeto de licenciamento ambiental, devera ser
apresentado juntamente com o projeto do empreendimento para analise pelo 6rgédo
competente do poder publico municipal, em conformidade com o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil.
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8 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado dentro do
processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil deverdo contemplar as
seguintes etapas:

| - caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada
nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas no art. 3° desta Resolucao;

Il - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracao
até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja possivel, as condicoes
de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo
com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucéo.
Art. 10. Os residuos da construcéo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:
I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou

encaminhados a areas de aterro de residuos da construcdo civil, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utiliza¢do ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Art. 11. Fica estabelecido o prazo méximo de doze meses para que 0s municipios e o Distrito
Federal elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil,
contemplando os Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil
oriundos de geradores de pequenos volumes, e 0 prazo maximo de dezoito meses para sua
implementacao.

Art. 12. Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que o0s geradores, nao
enquadrados no art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil nos projetos de obras a serem submetidos a aprovacéo ou ao licenciamento dos érgaos
competentes, conforme 88 1° e 2° do art. 8°

Art. 13. No prazo maximo de dezoito meses 0s Municipios e o Distrito Federal deverdo cessar
a disposicao de residuos de construgdo civil em aterros de residuos domiciliares e em &reas de
"bota fora".

Art. 14. Esta Resolugéo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.
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ANEXO XIl11-B

Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

GERADOR
1 (0] 1 TR
P CN P e et

TRANSPORTADOR

NOME da EMPIESA ..ottt
Cadastro SMIMA NO: ... nre e
LicenCa SMIMA NO: L. .o
Validade: .......... [ooiioinnnn [ooiioiinns

RAZAO SOCIAL: ..o s
INSCrICA0 MUNICIPAL: ..o
CN P ettt re s
ENOBIEGO: e
TeIETONE: .o
NO O MTR: oo

COLETA

Data: .......... TR T

ENOBIEGO: .
INICAGAOD FISCAL: ..o
Placa do CaminN@0: .........cooiiiiiiiiieiec e
NUMero da Cagamba: .........cooviiriiieieieere e

Volume da Cagamba: ........coveiirieiieiiee e
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DESCRICAO DO RESIDUO

Classe A Classe B
() Solos () Madeira
() Material Asfaltico () Plastico
() Cerémico () Papel
() Concreto/ Argamassa () Metal
() Vidro
OULIOS: ittt ettt b ettt se e bt e st e e be e sab e e nbeesneas
DESTINO
ENCEIECO: .o Municipio:................
Indicacdo Fiscal: ................... Autorizacdo/ Licenca Ambiental N°: ..........
Orgao EXPedidor:.........ccoevveeeeeeeeeeeesereeseeias Validade: ....... [oiiiid.......
ASSINATURAS / CARIMBOS
Gerador Transportador Destinatario
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ANEXO XIV

NUCLEO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA HOSPITALAR
HOSPITAL DAS CLINICAS DA FMUSP
RECOMENDACOES

14 paginas

FKC

VEDACAO EXTERNA DE OBRAS
SAO PAULO
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INTRODUCAO

Na identificacdo da necessidade de padronizacdo para o fechamento externo de obras
realizadas no Complexo HCFMUSP e seus Auxiliares, o Nucleo de Engenharia e Arquitetura
Hospitalar (NEAH) em conjunto com o Servi¢o Especializado em Seguranca e Medicina do
Trabalho (SESMT) e apoio do Ndcleo de Infraestrutura e Logistica (NILO) elaborou as
referidas Recomendacdes, com o intuito de melhoria das condic¢des de circulacdo dos usuarios
e colaboradores da Instituicdo, bem como da identificacdo de areas em obras, reformas e
manutencdes, a fim de contribuir para a seguranca daqueles que circulam no entorno destes
locais.

OBJETIVO

Este Documento fixa as condicOes exigiveis para o fechamento externo de obras, bem como
para o isolamento de areas onde ocorrerdo servicos de manutencao, devendo ser aplicada para
toda e qualquer obra nova, reforma ou servico de manutencdo efetuado pelo Complexo
HCFMUSP e seus Auxiliares.

DESCRICAO

Conforme descrito no Cédigo de Obras do Municipio de Sdo Paulo, o fechamento do canteiro
de obras e a vedacdo externa das obras devera seguir as seguintes recomendaces:

1. FECHAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS

Para todas as construges, serd obrigatdrio o fechamento no alinhamento do canteiro de obras,
por alvenaria ou tapume (*) com altura minima de 2,20 m (dois metros e vinte centimetros) —
Figura 01.

Durante o desenvolvimento de servicos de fachada nas obras situadas no alinhamento ou dele
afastadas até 1, 20 m (um metro e vinte centimetros) serd obrigatério, o avanco do tapume
sobre 0 passeio até, no maximo, metade de sua largura, de forma a proteger o pedestre —
Figura 02.

Quando a largura livre do passeio resultar inferior a 0,90 m (noventa centimetros) e se tratar
de obra em logradouro sujeito a intenso trafego de veiculos, devera ser solicitada autorizacéo
para, em carater excepcional, desviar-se o transito de pedestres para parte protegida do leito
carrocavel — Figura 03.

Enquanto os servicos da obra se desenvolverem a altura superior a 4,00m (quatro metros) do
passeio, 0 tapume serd obrigatoriamente mantido no alinhamento, permitida a ocupacéo do
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passeio apenas para apoio de cobertura para protecdo de pedestres, com pé direito minimo de
2,50 m (dois metros e cinquenta centimetros) — Figura 04.

Concluidos os servicos de fachada, ou paralisada a obra por periodo superior a 30 (trinta)
dias, o tapume sera obrigatoriamente recuado para o alinhamento.

(*) O tapume devera ser construido com placas novas, sem remendos ou reaproveitamento de
materiais.

2. PLATAFORMAS DE SEGURANCA E VEDACAO EXTERNA DAS OBRAS

Nas obras ou servicos que se desenvolverem a mais de 9,00 m (nove metros) de altura, sera
obrigatdria a execucao de:

a) plataformas de seguranca a cada 8,00 m (oito metros) ou 3 (trés) pavimentos;
b) vedacdo externa que a envolva totalmente.

3. RECOMENDACOES GERAIS

Além das recomendacdes acima citadas no Codigo de Obras e Edificacdes do Municipio de
Sdo Paulo, deverdo ser observadas as seguintes recomendacdes do Nucleo de Engenharia e
Arquitetura Hospitalar do Hospital das Clinicas (NEAH — HC) :

- Nao deverdo ser utilizados os elementos existentes no entorno do local a ser isolado ou
vedado (ex: postes de iluminacao, arvores, gradis, etc.) como parte da estrutura de fixacdo dos
fechamentos;

- O canteiro da obra devera ser localizado de maneira que a carga e descarga de materiais e/ou
equipamentos ndo interrompa o trafego de veiculos e pedestres, sendo que sempre que ocorra
a carga e descarga, o local devera ser devidamente isolado;

- Os tapumes para o fechamento e vedacdo externa das obras deverdo ser de madeira, neste
caso o taboado devera ser resistente com juntas recobertas, em perfis de chapa metélica ou de
fibro-cimento. Caso sejam utilizadas placas de concreto pré-moldadas para fechamento, as
mesmas ndo deverdo permanecer como muro de fechamento do lote da obra.

- Os tapumes deverdo ser pintados na cor branca na sua totalidade, possuir o logotipo de
identificacdo da empresa executora da obra ou servico e mantidos em bom estado de
conservacao durante todo o andamento da obra.

- N&o sera permitida a utilizagdo de qualquer parte do logradouro publico para canteiro de
obras, instalacfes transitorias ou outras ocupacdes, salvo no lado interior dos tapumes.

- Durante o periodo de execugdo da obra ou servico, devera ser mantido o revestimento
adequado do passeio fronteiro, de forma a oferecer boas condi¢des de transito aos pedestres.

- Os portdes para acesso de veiculos existentes nos tapumes, deverdo ser providos de
sinalizacdo luminosa de adverténcia.

- A placa de identificacdo da obra ou servi¢o devera seguir o padrdo constante no Anexo |
deste documento e quando forem obras financiadas pelo Governo do Estado de Sao Paulo,
deverdo implantar em conjunto, a placa modelo conforme padréo do Estado de Sao Paulo.
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4. ISOLAMENTOS DE AREAS — SERVICOS DE MANUTENCAO

Para o isolamento de areas para fins de manutencdo interna ou externa, ou outras finalidades
que exijam o isolamento, seréa obrigatdria a utilizacdo dos seguintes elementos, de acordo com
a especificidade do servico:

e Cones zebrados de seguranca com cordas de isolamento (&reas externas com fluxo de
pedestres e veiculos) — Figura 05;

e Barreiras de isolamento articulaveis com altura de 90 cm (areas internas) — Figura 06;

e Fitas de isolamentos em tecido ou telada, fotoluminescente nas cores amarela para
atencdo e vermelho para perigo (&reas internas e externas) — Figura 07;

e Cercas de isolamento e protecdo com trama horizontal na cor alaranjada e altura de
1,20m (protecdo para areas externas) — Figura 08;

e Cavaletes de sinalizacdo nos padrbes do CET e iluminacdo noturna (areas externas e
locais onde o trafego de veiculos tiver que ser interrompido) — Figura 09.

5. PESSOAL DA OBRA

Deverd ser cadastrado todo o pessoal com acesso a obra (empregados, empreiteiros,
prestadores de servicos e outros) junto ao Departamento de Seguranca do HC, com
apresentacdo de RG ou Carteira de Trabalho de cada individua Contratada.

Todo o pessoal com acesso a obra devera transitar devidamente uniformizado e devidamente
identificado.

Em caso de dispensa de funcionarios, o responsavel pela obra deverd informar ao
Departamento de Seguranca do HC para o cancelamento da liberacéo de acesso ao Complexo.
O mesmo procedimento devera ser adotado ao término da obra.

Em caso de pernoite, o responsavel pela obra devera informar ao Departamento de Seguranca
do HC, a lista de nomes e respectiva autorizacdo de permanéncia assinada pela contratante.
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ANEXO XIV-A

Manual de Placa de
Identificacdo de Obra

GOYERNO DO ESTADO

NSAOPAULO
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OBRA DO GOVERNO
DO ESTADO

RECAPEAMENTO
DA RODOVIA
RAPOSO TAVARES

o e Ligarnh
+ Fasagunn

Investimento Total
R$ 1,000.000,00
o

Objeto
Recapeamento da Rod.
Rapeso Tavares

Periodo da Obra
Inicior 255“/20“
Prazo! 12 meses

logade| |logade
apo 1 apako 2
ety

e —
-
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Placas de Obras

Para identificar as obras do Governo do Estado
de S3o Paulo sempre sdo colocadas duas pla-
cas: uma maior denominada Principal € uma
menor que chamamos de Placa de Apoio.

Na Principal, o nome da obra deve aparecer em
destaque. Na Placa de Apoio devem ser coloca-
das as informacdes complementares,

0O detalhamento das informacdes de cada
placa € definido pela Secretaria responsavel,
juntamente com a Subsecretaria de Comuni-
cagao.

Preste atencdo, porque isso & muito importante:
as duas placas tém que estar obrigatoriamente
lado a lado. O ideal & que sejam duas placas
independentes instaladas com 15 cm de distan-
cia entre elas.



bt

] N i .
YN L L= Tg [  Placa Principal
f roporcoes
DO ESTADC i
i As proporgdes, como exemplificado na figura
RECAPEAMENTO ao lado, tomam como unidade de medida (x)
DA RODOVIAI a altura da letra "0” de S3o Paulo.

RAPOSO TAVARES

Placa Principal

- L —— B\ —y10., Medidas
| OBRA DO GOVERNO [lusil
: Do ES'I'ADOI | O tamanho padrdo da Placa Principal & de
| - 6 m de largura por 3 m de altura.
|
| |
: RECAPEAMENTd Para os textos deve-se usar a fonte
3m, DA RODO\:’IAl Verdana, em caixa alta e em negrito
RAPOSO TAVARES' (bold), nos tamanhos:

1 Cabecgalho - 780 pt ou 20,8 cm de altura.

—w!”! !E‘i"dg Nome da obra - 600 pt ou 15,3 cm de altura.

I
1
| el 11 |
| L | _}17em
1 | 1
o i

177cm om
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Municipio
Sdo Paulo

|
|
|
I
I
|
! Objeto |
kecapeamentn da Rod,
I
I
|
|
|
I

I
Periodo da Obra !
Inicio: 25/06/2011 '

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Raposo Tavares | |
1
1
1
Prazo: 12 meses J'

logo de
apoio 2

Mesta cbra nko hi wtilizecko de amisnto cu prod ubos
dele derwadon por serem prejudici i & seide.

R% 1.000.000,00

|
|
|
~Investimento Total™ T T
I
I

Municipio |

Sdo Paulo |

I

Objeto :

ecapeamento da Rod,

Raposo Tavares |

I

Periodo da Obra |

Inicio: 25/06/2011 !

Prazo: 12 meses

-

logo de
apoio 1

logo de
apoio 2

Mesks ohiea ke b utilieshs de amiankn su produtss
dele dorwsdon por serem prejudiclals § sede.
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Placa de Apoio
Proporcoes

As proporgdes, como exemplificado na figura
ao lado, tomam como unidade de medida
(%) a altura da letra "0" de S3o Paulo (vide

logotipo Placa Principal).

Placa de Apoio
Medidas

0 tamanho padrdo da Placa de Apoio

& de 2 m de largura por 3 m de altura.

Para os textos deve-se usar a fonte
Verdana, em caixa alta e baixa e em negrito
(beold), nos tamanhos:

Texto principal - 300 pt ou 8 cm de altura.
Texto rodapé - 135 pt ou 3,5 cm de altura.



Opgao 1 Opgao 2 Opgao 3
Investimento Total Investimento Total Investimento Total
R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00

Municipio Periodo da Obra
S3o Paulo Inicio: 25/06/2011 |
Prazo: 12 meses logo de
Objeto apoio 1
Recapeamento da Rod. |
Raposo Tavares I
eriodo da Obra
Inl'cio: 25/06/2011 logo de logo de
Prazo: 12 meses apoio 2 apoio 3
logo de logo de
i e Iog(? d:
e apoio
e o ke 10 e b1 ot e e it 04 e o et o bt e et 04 04 At de b o0 b
vy e et 1 e i & e s pvay

OBRA DO GOVERNO

DO ESTADO

RECAPEAMENTO
DA RODOVIA
RAPOSO TAVARES

LIPS

e & s

Periodo da Obva
Inbchor 25‘40./ 2011
Prazo: 12 meses

logo de logo de
apoio 1 apolo 2

e s s e
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Placa de Apoio
Prioridade das
informacoes

Nas Placas de Apoio € permitida a aplicacdo
dos logotipos de parceiros de acordo com a
necessidade de cada obra.

Se for necessario eliminar parte das
informacdes respeite a priorizagao

apresentada ao lado.

Placas de Obras

Na impossibilidade de instalar as duas placas
separadamente, € permitida a utilizacdo de
uma Unica placa, porém acrescida de uma
linha branca vertical com 7 cm de largura.

Essa linha ndo deve invadir a rea destinada
a Placa Principal e sim a de Apoio.
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Informacoes Adicionais
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Preto: B Amarelo:

A base. ¥ A energia.

O sustentaculo, i Luminosidade e

o alicerce que izar. atmosfera quente.
oferece forca Envolve, agrega,
estrutura. une pelo emocional.

Elenco de cores

cC M Y K C M Y K [ & M Y K C M Y K
0 0 0 100 0 100 100 O 0 15 100 O 100 80 O 0
R G B R G B R G B R G B
35 31 32 237 28 36 255 212 O 3 78 162
PANTONE PANTONE PANTONE PANTONE
Process 185 C 803 C 2845 C

Black C

Alfabeto Verdana Regular

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
12@#$% ~&*()[1{};<>/_-+=n~,,
0123456789

Fonte: Verdana

Alfabeto Verdana Bold

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgqrstuvwxyz
120#$3% "&*()[1{}i<>/_-+=wr~,.
0123456789
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DECLARACAQO DE COMPROMISSO - PRO-EGRESSO

ANEXO XV

A que se refere o inciso | do artigo 6° do Decreto n° 55.126, de 7 de dezembro de 2009

Ao
Responsavel pela Concorréncian® ..../......
Hospital das Clinicas da FMUSP

Nos termos do item 5, subitem 5.1.5, alinea “d”, do Edital de Concorréncia referente a
contratacdo de obra para reforma e modernizacdo do Prédio do Nucleo Especializado em
Tecnologia da Informacéo - NETI do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina

da Universidade de Sdo Paulo - HCFMUSP, a empresa ........c.cccoceevveviveninennenn. , CNPJ n°
................ , por seu representante legal, ...................n0OMe...................., estado civil, CPF n°®
........................... , com domicilio (profissional) em ............ccceceeeivvvnenne.. (Cf. procuragéo
anexa), vem, respeitosamente, perante Vossa ............ , manifestar seu compromisso em

atender em sua integralidade, as clausulas referentes ao Programa de Insergao de Egressos do
Sistema Penitenciario no Mercado de Trabalho - PRO-EGRESSO, conforme disposto no
Decreto n° 55.126, de 7 de dezembro de 2009.

Atenciosamente,

Representante Legal

(nome, cargo e assinatura)
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ANEXO XVI

PROJETOS

As versdes eletronicas do(s) projeto(s) poderdo ser verificadas no anexo deste edital no

proprio sitio www.hc.fm.usp.br.
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http://www.hc.fm.usp.br/

ANEXO XVII

bt

MODELO DE QUADRO DE TAXAS DE ENCARGOS SOCIAIS

A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS (%)
Al | Previdéncia Social
A2 | FGTS
A3 | Salério Educacgdo
A4 | SESI
A5 | SENAI
A6 | SEBRAE
A7 | INCRA
A8 | Seguro contra risco e acidente de trabalho (INSS)
A9 | SECONCI
Total do grupo A
B ENCARGOS QUE RECEBEM INCIDENCIA DE A (%)
Bl | 13.°Salério
B2 | Férias
B3 | Faltas Abonadas Legalmente
B4 | Aviso Prévio
B5 | Auxilio Enfermidade
B6 | Licenca Paternidade
Total do grupo B
C ENCARGOS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIA
GLOBAL DE A (%)
C1 | Depésito por despedida sem justa causa
C2 | Indenizacdo Adicional - Lei 7.238/84
Total do grupo C
D | REINCIDENCIAS
D1 | Reincidéncia de A sobre B

Total do grupo D

TOTAL DOS ENCARGOS
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