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1. UVOD

Horniny t&$initové asociace byly poprvé popsany na tzemi Ceské republiky. Nazev
t83init pochazi od Hoheneggera (1861), ktery tyto horniny nazval podle Ceského T&Sina.
Petrograficky byly poprvé popsany G. Tschermakem v roce 1866 na uzemi severovychodni

Moravy a na uzemi Polska (Smid, 1978).

Horniny téSinitové asociace vykazuji zna¢nou variabilitu chemického a mineralniho
sloZzeni v ramci riznych lokalit. Na polské stran¢ slezské jednotky byla popisovana znacna
rozdilnost ve slozeni horninovych téles vramci jedné lokality. Zde je tato variabilita
Vv petrografickém sloZeni hornin povazovédna jako vysledek diferenciace a frakéni krystalizace
magmatu. V reSersni ¢asti této bakalatrské prace se zabyvadm geologii slezské jednotky a také jeji
stavbou. Dale je zde charakterizovana petrografie, metamorfismus, geneze, klasifikace a

mineralni sloZeni hornin té$initové asociace.

Cilem této bakaldiské prace je podat podrobné&jsi charakteristiku horninovych vzorki
z vybranych lokalit s cilem specifikovat moznou zonalnost horninovych téles z danych lokalit.
Té&inity se odebiraly na tfech lokalitich pobliz Nového Ji¢ina (Zilina u Nového Jigina,

Hodslavice a Ticha).



2. GEOLOGICKA POZICE STUDOVANE OBLASTI

Studovana oblast se nachazi v Karpatech. Karpaty jsou vysledkem evropského alpinského
vrasnéni. Alpinské vrasnéni probihalo bez preruSeni od svrchni kiidy az po terciér. Na uzemi
Ceské republiky zasahuji pouze Vnéjsi Zapadni Karpaty. Jsou tvoteny piikrovy hornin
mezozoického az terciérniho stafi — tzv. flySové Karpaty. K Vnéj$im Zapadnim Karpatim
spadaji i moiské a sladkovodni uloZeniny, které jsou v piedpoli — tzv. karpatské piedhlubni

(Chlupéac et al., 2011).

2.1Vnéjsi Zapadni Karpaty

FlySové pasmo se vyznacuje se prikrovovou stavbou se zonalnim uspotfaddanim a je
vyznamné ovlivnéno terciérni tektonikou (Chlupa¢ et al., 2011). FlySové padsmo se vyznacuje
pravidelnou rytmickou sedimentaci (Mencik et al., 1983). Stidaji se zde pis¢ité a jilovité
sedimenty, od lamin az po lavice o mocnosti n¢kolika metrii. FlySové pasmo se rozdéluje na
magurskou skupinu piikrovi a na vné&jsi skupinu ptikrovi. Pod vnéjsi skupinu piikrovt spada
slezska jednotka (obr. 1) (Chlupag et al., 2011).
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Obr. 1: Oblast rozsireni slezské jednotky (Www.moravske-karpaty.cz)



2.2 Slezska jednotka

Slezska jednotka buduje oblast Moravskoslezskych Beskyd, Podbeskydské pahorkatiny
a Roznovské brazdy (obr. 1) (Buday et al., 1967). Slezska jednotka je tvofena pievazné

horninami svrchni jury az paleocénu (Stranik et al., 1993).

Slezska jednotka je tvotfena tfemi facidlnimi vyvoji, a to vyvojem godulskym, kel¢skym a
basskym (Chlupa¢ et al., 2011). Vzajemné rozd€leni téchto vyvoju odpovida pozici

v sedimentac¢nim prostoru (Stranik et al., 1993).

Godulsky vyvoj slezské jednotky (obr. 2) vznikal v intervalu od svrchni jury po oligocén.
Tento vyvoj je nejrozsifenéjsi v oblasti Moravskoslezskych Beskyd, roznovské brazdé a kel¢ské
pahorkatin¢ (Hovorka, Spisiak, 1988). Mocnost godulského vyvoje je az 6 000 m a predstavuje
vnitini  ¢ast  sedimentaéni  vypln¢ slezského bazénu (Stranik et al., 1993).
Nejstarsi stratigrafickou jednotkou jsou spodni t&€Sinské vrstvy (svrchni tithon) (Buday et al.,
1967). Spodni teésinské vrstvy tvoii tmavé hnédé vapnité a z&asti piscité jilovce. Maji pievazné
¢ockovity vyvoj, ve kterém se vyskytuji valouny vapenci (Mencik et al., 1983). Mocnost
spodnich tésinskych vrstev se odhaduje na 300-400 m (Bubik et al., 2004).

Té&sinské vapence jsou kiidového staii (spodni valangin) (Buday et al., 1967). Tésinské vapence
jsou pievazné detritické vapence s mensim mnozstvim jilovct (Mencik et al., 1983).

TeSinsko-hradist'ské souvrstvi godulského vyvoje je typickym ptikladem flySové
sedimentace. Stiidaji se zde piskovce a jilovce, pricemz jilovce pievazuji (Buday et al., 1967). S
teSinsko-hradist’skym souvrstvim jsou tzce spjaté horniny téSinitové asociace (Stranik et al.,
1993).

Svrchni téSinské vrstvy jsou nejrozsifenéjsi ve frensStatsko-frydlantské oblasti (Mencik et
al.,, 1983). Tvoii rytmicky flyS, ve kterém se stfidaji tmavé vapnité jilovce s laminovanymi
piskovci (Chlupaé et al., 2011). U svrchnich téSinskych vrstev byl navrzen novy nazev, a to
vendryiiské souvrstvi (Elid§ et al.,, 2003). Ve vendrynském souvrstvi se t&Sinity a pikrity
vyskytuji uz jen sporadicky (Bubik et al., 2004). Hradist'ské vrstvy jsou typické vyvojem
piskovci hradist’ského typu. Piskovce hradistského typu jsou hrubé zrnité a maji vysoky podil
kiemene (az 80%). Piskovce jsou doprovazeny drobné zrnitymi vapenci (Mencik et al., 1983).
Mazacké souvrstvi (pestré godulské vrstvy) je typické vyskytem cihlové cervenych jilovci

s vlozkami jemn¢ zrnitych piskovcl. Godulské souvrstvi se dé€li na spodni, stiedni a svrchni
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godulské vrstvy (Mencik et al., 1983). Je charakteristické stfidanim zelenoSedych jilovcii
s kfemitovéapnitymi glaukonitickymi piskovci. Drobné rytmicky fly§ pievlada ve svrchnich a
spodnich godulskych vrstvach. Ve stfednich godulskych vrstvach ptevazuje glaukoniticky
piskovec (Stranik et al., 1993). V istebnianském souvrstvi pievladaji arkézové ¢&i drobové
piskovce az slepence spolu s pis€itymi jilovei (Stranik et al., 1993). Roznovské souvrstvi (diive
podmenilitové souvrstvi) mé mocnost 500 az 800 m. Vyskytuji se zde jilovce, které jsou piscité
¢i prachovité. V menilitovém souvrstvi se stfidaji vapnité jilovce s rohovci. V krosnénském

souvrstvi jsou flySové vrstvy, kde se stiidaji piskovce s Sedymi jilovei.

Kel¢sky vyvoj slezské jednotky (obr. 2) sedimentoval v intervalu svrchni jura az oligocén
a nachazi se v kel¢ské a podbeskydské pahorkatin€. Mocnost kel¢ského vyvoje je kolem 900 m
(Chlupag et al., 2011). Vyskytuji se zde tmavé vapnité jilovce, méné piskovce a slepence. Spolu
S basskym vyvojem ma spolecné téSinsko-hradist’ské souvrstvi a vefovické vrstvy (Stranik et al.,
1993).

Té&sinsko-hradist’ské souvrstvi kelcského vyvoje je typické stiidanim jilovet s prachovci.
Stafi tohoto souvrstvi je berrias — barrem. Ve vetovickych vrstvach je hojny vyskyt jilovea spolu
s prachovci, zatimco v jasenickém souvrstvi se vyskytuji vapnité jilovce (Chlupaé et al., 2011).
Mocnost jasenického souvrstvi je kolem 200 m (Stranik et al., 1993). Németické souvrstvi lezi
nad jasenickym souvrstvim a objevuji se zde zelenoSedé jilovce a CernoSedé vapnité jilovce.
V dubském souvrstvi prevazuji vapnité jilovce nad piskovci (Chlupac et al., 2011). V kel¢ském
vyvoji je nejvyssi jednotkou milotické souvrstvi (campan - paleocén), kde se vyskytuji vapnité
i nevapnité jilovce. Vyskytuji se zde Stramberské, kopiivnické vapence a také vulkanity

téSinitové asociace (Stranik et al., 1993).

Bassky vyvoj slezské jednotky (obr. 2) vznikal v intervalu od tithonu po paleogén
(Chlupac et al., 2011). Ma transgresivni povahu. Je zde vidét diskordance, podle pozorovani lezi
na erodovaném povrchu. Na mnohych lokalitich pfipominaji sedimenty ze svrchni kiidy
hradist'ské souvrstvi (Matéjka, Roth, 1949). Bassky vyvoj je nejrozsifenéjsi v oblasti
Stramberské pahorkatiny, dale se vyskytuje v okoli Frenstatu p. R., Frydku-Mistku a Ptiboru.
Mimo §tramberskych a koptivnickych vapenci jsou zde hojné i vapnité jilovce. Stramberské
vapence (tithon) jsou bé€losedé barvy, zatimco kopiivnické vapence (svrchni tithon-valangin)
mohou byt zbarveny do ¢ervena (Buday et al., 1967).

Té&sinsko-hradist'ské souvrstvi basského vyvoje ma mocnost kolem 500 m a vyskytuji se

zde ptevazné brekcie a slepence. Sedimentaci, ktera probihala ve spodni kiid¢, doprovazely
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sopecné vylevy, diky kterym vznikly horniny téSinitové asociace. Basské souvrstvi je v nadlozi
téSinsko-hradist’ského souvrstvi. Stiidaji se tu véapnité piskovce s rohovci a vapnitymi jilovci.
Palkovické souvrstvi je nejmladsi ¢len v basském vyvoji (Chlupag et al., 2011). Vyskytuje se zde
hrubé rytmicky flys, ve kterém se stiidaji piskovce, tmavosedé jilovce a slepence (Stranik et al.,
1993).
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Obr. 2: Stratigrafické schéma mezozoika a terciéru slezské jednotky (www.moravske-karpaty.cz)
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3. MAGMATITY TESINITOVE ASOCIACE VE SLEZSKE JEDNOTCE

Magmatity zname z uzemi Moravskoslezskych Beskyd, podbeskydské pahorkatiny a také
na tzemi Polska (obr. 3) (Mencik et al., 1983). Vyskyt hornin té€Sinitové asociace je v pasmu asi
1520 km Sirokém, jez se postupné rozsifuje od Hranic na Moravé, pies Cesky Té&sin az do
Polska (Bielsko — Biala) (Dostal, Owen, 1998). Toto pasmo je pies 100 km dlouhé (Wlodyka,
Karwowski, 2004).

Horniny téSinitové asociace jsou prostorové a casoveé spjaté s té§insko-hradist'skym
souvrstvim godulského a basského vyvoje (Mencik et al., 1983). Té&Sinity byly datované na
polské stran¢ Karpat metodou OAr/PAr. Star bylo stanoveno na 122,3 /- 1,6 Ma (Lucinska-
Anczkiewicz et al., 2002 in Grabowski et al., 2006).

Maximalni vulkanickd aktivita byla ve svrchnich téSinskych vrstvach a v piskovcich
hradist'ského typu. V téSinskych véapencich a ve spodnich téSinskych vrstvach byla vulkanicka
aktivita jen sporadicka (Hovorka, SpiSiak, 1988).
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Obr. 3: Vvskvt hornin tesinitové asociace (Mencik. Spisiak. 1988)

3.1 Tvary téles vyvielych hornin

Magmaticka aktivita dala vzniknout intruzivnim, extruzivnim a efuzivnim télesim hornin
téSinitové asociace. Pfitomnost efuzivnich téles je dolozena vyskytem polsStafovych lav (Novy

Ji¢in, FryCovice, Stranik). Extruziva jsou ve form¢ autoklastickych lavovych brekcii (Hovorka,

12



Spisiak, 1988). Extruzivni télesa jsou tvofeny pikrity ¢i monchiquity, které maji
charakteristickou mandlovcovou texturu (Matysek, 1988).

Vyvftelé horniny mohou tvofit vychozy v roklich, zafezech silnic, v potocich ¢i podél zeleznic
(Smid, 1978). Nejznamé&jsi vyskyty hornin t&§initové asociace jsou napf. ve vychozu
Vv Zermanicich, v lomu ve Stati¢i, pod kapli ve Straniku, ve Skotnicich na Honéové hirce

¢i v koryté¢ Moravky pobliz obce Dobra (Bubik et al., 2004).

Nejcast€jsi formou jsou lozni zily o mocnosti né€kolika centimetri az metri (Dostal,
Owen, 1998). Vyjimeéné tvoii i pravé zily (Matysek, 1988). Barva loznich zil je nejcastéji

tmavoseda, prechazejici do bélosedé, nazelenalé, hnédé ¢i nacervenalé.

Mimo lozZni zily a polStafové lavy mohou tyto vyvielé horniny tvofit podmoiské ptikrovy,
aglomeratové lavy, mandlovce, granulované lavy (lalo¢naté kusy zpénéné lavy), horniny

s variolitickou strukturou (charakteristicky kuli¢kovity rozpad) (Smid, 1978).

3.2 Metamorfismus vyvielych hornin

V okolnich sedimentarnich horninach casto dochazi ke kontaktni metamorféze (Hovorka,
Spisiak, 1988). Je mozné pozorovat pifechod od nepfeménénych sedimentt az k slabé kontaktné
metamorfovanym prachovcim, jiloveim, rohoveim ¢i krystalickym vépenciim. Prachovce a
jilovce jsou tmave Sedé az Cerné barvy. Rohovce jsou naproti tomu Sedobilé barvy. Krystalické
vapence jsou ziejm¢e produktem hydrotermalni metamorfézy.

Maximalni teplota magmatu byla okolo 1200°C. Teplota na kontaktech hornin téSinitové

asociace byla 400 az 600°C (Matysek, 1983).

3.3 Geneze hornin téSinitové asociace

Horniny téSinitové asociace jsou rozmanité v celém vulkanickém pruhu. Zdejsi vyviela
télesa jsou tvofena jednim nebo i n€kolika horninovymi typy. Lisi se svou zrnitosti, mineralnim
slozenim, strukturou ¢i mnozstvim zakladni hmoty. Mezi horninami jsou ostré i neostré hranice

(Hejtman, 1957).

Magmatickou diferenciaci miizeme vysvétlit vSechny typy, ve kterych se v podbeskydské

vvvvvv
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az k horninam s nejvice leukokratnimi soucastmi. Kdyz magma asimilovalo karbonaty, vznikly
pyroxenity (Pacak, 1926).

Hovorka a Spisiak (1988) se zabyvali variabilitou hornin té$initové asociace a v§imli si
nckolika faktort:
Horniny téSinitové asociace jsou chudé na kiemen. Rozmanitd variabilita hornin téSinitové
asociace muze byt zptisobena asimilaci materialu bohatého na P, K, Fe, Al a Ti.
Intermediarni horniny téSinitové asociace jsou produktem frakéni diferenciace, béhem vystupu
magmatu ze svrchniho plasté. Dochazelo pfitom k chemické frakcionaci taveniny a naslednym
vzrustem obsahu SiO,, Al,O3; FeO, K;0, Na,O a poklesem MgO. Alkalické bazalty a pikrity 1ze

povazovat za mate¢nou horninu tésinit (Hovorka, Spisiak 1988).

V postmagmatickém stadiu se sloZeni hornin téSinitové slozeni vyrazn€ meénilo.
Dochazelo k ¢aste¢nému ¢i Gplnému zastteni vychoziho slozeni. Toto stddium ziejmé probihalo
ve vodnim prostiedi s pfitomnosti CO; a za nedokonalého piistupu O, (Mencik et al., 1983).
V postmagmatické fazi mohlo dojit k serpentinizaci, chloritizaci, karbonatizaci, biotitizaci ¢i
silicifikaci (Smid, 1962).

Podle Dostala a Owena je zdrojem magmatu zemsky plast’ a zdejsi vulkanicka ¢innost

zfejmé neni spjata se subdukci (Dostal, Owen, 1998).

3.4 Petrografie hornin téSinitové asociace

Na mocnosti loznich zil je zavisla zrnitost hornin té$initové asociace. Kontakt s okolim
charakterizuji mikrokrystaly. Velikost krystalii se smérem ke stfedu loznich Zzil zvétSuje.
Mocnost Zil je od n€kolika dm po desitky metri (Mencik et al., 1983).

Horniny tésinitové asociace jSOU jemné, stfedné az hrub€ zrnité horniny. Maji pestré mineralni
sloZzeni a strukturu. Jejich struktura je ofiticka, porfyrickd ¢i hypautomorfné zrnita (Dostal,
Owen, 1998). Makroskopicky je fadime mezi leukokratni, mesokratni a melanokratni horniny
(Kudélaskova, 1987). Rada autori se zabyvala petrografickou klasifikaci hornin t&3initové

asociace (Hovorka, Spisiak, 1988).

Pacdk (1926) rozdélil magmatické horniny do péti skupin. DEli je na peridotity
(olivinovce) a pikrity, téSinitické olivinovce a téSinitické pikrity, olivinové téSinity, analcimové

t&Sinity, téSinitické pyroxenity (Pacak, 1926).
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Hejtman (1957) pfifazuje té€Sinity k horninam skupiny theralitu. Horniny této skupiny
jsou tvoteny svétlymi mineraly, jako jsou plagioklasy a foidy. Z tmavych minerali je zde augit,
Ti-augit, egirinicky augit, ¢ediCovy amfibol, mén¢ barkevikit, biotit a také olivin. Mezi akcesorie
patfi: magnetit, apatit, ilmenit a titanit. Hlavnim zastupcem skupiny theralitu je theralit
(Hejtman, 1957).

Smulikowski (1980) rozdé€lil horniny tésinitové asociace do tfi skupin a to do skupiny
pikritové, monchiquitové a t&Sinitové (in Kud¢laskova, 1987).

Smid (1978) rozliduje étyii skupiny a to skupinu t&sinitovou, pikritovou, monchiquitovou
a diabasovou (Smid, 1978).

Kudélaskova (1987) déli horniny tésinitové asociace na pikrity, monchiquity, fourchity,
ouachitity, t€sinity a klinopyroxenovy tésinity (Kud¢laskova, 1987).

Horniny téSinitové asociace se dé€li na pikrity, bazalty, téSinity a monchiquity (Hovorka,
Spisiak, 1988).

Dostal a Owen (1998) ptifazuji tésinity k lamprofyrim vzhledem k pfitomnosti vyrostlic
biotitu a klinopyroxenu. Také je zde vyssi podil ziveu (K-zivec, plagioklas). Maji vysoky obsah
Al, Ti, P, REE (LREE), Zr, Nb, Y, Sr a Ba (Dostal, Owen, 1998).

Pikrity jsou ultrabazické vylevné horniny, tvoiené pievazné olivinem (Burianek, 2010).
Obsah olivinu v pikritech je mezi 20 az 30% (Kudélaskova, 1987). V menSim mnozstvi je zde
klinopyroxen, amfibol a biotit. Mezi akcesorie zde patii: bazicky plagioklas, ilmenit, magnetit,
ortopyroxen, apatit a misty analcim. S ubyvajicim mnozZstvim olivinu pifechazi pikrity
v monchiquity.

Monchiquity obsahuji klinopyroxen, amfibol, olivin, plagioklas a sklo. Misty je
v zakladni hmoté analcim (Burianek, 2010). Obsah olivinu v monchiquitech je kolem 10%
(Kudélaskova, 1987). Pokud hornina nema olivin, oznacujeme ji jako fourchit (Burianek, 2010).

Fourchit je stfedné zrnitd hornina tmavé zelené barvy. Od monchiquitu se lisi
nedostatkem olivinu, zato ma zvys$eny obsah biotitu (7-15%).

Ouachitity jsou stfedné zrnité horniny bohaté na biotit (nad 40%). Maji vysoky obsah
apatitu (15-20%).

Té&Sinity jsou hrubé az stfedné zrnité horniny. Skladaji se hlavné z bazického plagioklasu,
klinopyroxenu, amfibolu, analcimu a biotitu (Kudélaskova, 1987; Burianek, Bubik, 2012).
V proménlivém mnozstvi obsahuji i olivin, nefelin, prehnit, a zeolity. Mezi t&Sinity také patii
téSinitovy pyroxenit a lugarit (t€sinit s vysokym obsahem analcimu) (Hovorka, Spisiak, 1988).

Té&siniticky pyroxenit je stiedné zrnita hornina s vysokym obsahem pyroxenu (nad 60%). Mimo
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pyroxen obsahuje amfibol a biotit (Kudélaskova, 1987). Mezi leukokratni horniny se pfifazuje
nefelinicky syenit (Hovorka, Spisiak, 1988), respektive nefelinicky tésinit (Pacak, 1926). Tato
hornina je charakteristicka piitomnosti alkalickych zivci a nizkym obsahem (pod 30%) tmavych

minerala (klinopyroxen a amfibol) (Hovorka, SpiSiak, 1988).

3.5 Mineralni slozeni hornin téSinitové asociace

V horninéch tésinitové asociace jsou tyto mineraly: olivin, klinopyroxen (egirin — augit),
amfibol (kaersutit, ferrokaersutit), biotit, kalcit, apatit, analcim, magnetit, mineraly serpentinové
skupiny, jilové mineraly chlority, zeolity, prehnit, titanit a limonit. Analcim, limonit, mineraly
serpentinové skupiny jsou povazovany jako sekundarni mineraly tésinitt. Chlorit, karbonaty a
akcesorie kiemene, pyritu, sfaleritu jsou rozsifené v horninach tésinitové asociace (Dolnicek et
al., 2010; Burianek, Bubik, 2012).

Vyrostlice tvofi zondlni Ti-augit, ktery miize obklopovat zeleny egirin. Vyrostlice jsou tvoieny

i amfibolem. Také jsou zde vidét i vyrostlice jehlickovitého apatitu (Kudélaskova, 1987).

3.5.1 Olivin

Nejcastéji se vyskytuje v pikritech (Pacak, 1926), kde zaujima 20-35%. Mén¢ se
vyskytuje v monchiquitech (5-10%), dale ve fourchitech, ouachititech a v té8initech
(Kudélaskova, 1987).

Makroskopicky je olivin nazelenalé barvy. Zvétravanim se jeho barva méni do zluté az do hnédé.
Casto byva magmaticky korodovan. V horninach, které utuhly blize k zemskému povrchu,
dochazi ke ztraté t€kavych slozek a olivin mize byt korodovan. Olivin byva ¢asto pifeménén

v antigorit, ktery ma miizovitou strukturu. Béhem této pfemény se vylucuje praskovity magnetit,
jenz byva preménén v pyrit (Pacak, 1926).

Vyrostlice olivinu pak byvaji uloZzeny v jemnozrnné smési serpentinu, chloritu nebo magnetitu.
3.5.2 Klinopyroxen
V hornindch t&Sinitové asociace se vyskytuji klinopyroxeny (Matysek, 1992).
V klinopyroxenovém tésinitu je obsah klinopyroxenu nad 60%. V hornindch téSinitové asociace

se vyskytuje diopsid, Ti-augit a egirin (Kudélaskova, 1987). V kone¢nych fazich krystalizace

¢asto misto diopsidu zacal krystalizovat egirin-augit (Burianek, Bubik, 2012).
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Pyroxeny se vyskytuji ¢asto s amfiboly. Amfibol tvofi dlouhé a tenké sloupce, zatimco pyroxen
je kratsi a tlustsi. Stdpnost pyroxenu je naproti amfibolu makroskopicky velmi malo zietelna
(Pacak, 1926).

Makroskopicky je pyroxen ¢erné barvy a ma skelny lesk (Dolnicek et al., 2010). Ma nadech do
zelena, coz muze byt zpisobeno pfitomnosti chloritu, nebo je to jen obal egirin-augitovy nebo
egirinovy (Pacak, 1926). Egirin je zelenozluté az tmavé zelené barvy (v mikroskopu). Oproti
diopsidu a Ti-augitu ma silny pleochroismus (Kud¢laskova, 1987). Chemické slozeni piechazi
od egirin-augitu po egirin (Aesp.gg) S nizkym podilem jadeitu (Jdoz-0s) (Dolnicek et al., 2010).
Rozkladem augitu mize vznikat chlorit ¢i seladonit (Pacak, 1926). Pyroxeny zfejmé vznikaly

béhem rychlého ochlazovani taveniny a pfi nizkém tlaku (Buridnek, Bubik, 2012).

3.5.3 Amfibol

Vétsinou je ve stejném mnozstvi jako klinopyroxeny, nebo jim ustupuje (Pacak, 1926).
Nékdy maji amfiboly tendenci pronikat do klinopyroxenti, jindy amfiboly mohou zase
klinopyroxeny obristat ¢i zatlacovat (Hovorka, SpiSiak, 1988).

Mimo klinopyroxeny muze amfibol zatlacovat i olivin ¢i apatit (Kudé€laskova, 1987). Amfiboly
mohou byt také zatlaCovany rudnimi mineraly (Hovorka, SpiSiak, 1988). Chemicky amfibol
odpovida kaersutitu (s kolisavym pomérem Fe a Mg) (Burianek, Bubik, 2012). Jsou mladsi jak
klinopyroxeny, na které misty nardstaji. Tvofi sloupecky dlouhé¢ az né€kolik centimetrt.
V téSinitech je velice hojné dvojcaténi amfibolt (Hovorka, SpiSiak, 1988). Amfiboly oproti
pyroxenim nebyvaji pfili§ alterované. Jestlize jsou alterované, tak chloritem ¢i titanitem.
Chemické analyzy prokazaly, Ze na okrajich amfibolu je vice Fe, zatimco v jadie krystalu je vice

Mg (Kudglaskové, 1987).

3.5.4 Biotit

Biotit je pfitomen ve vétSiné hornin tésinitové asociace (Hovorka, Spisiak, 1988). Nejvice
se nachazi v ouachititech (nad 40%). Mezi mafickymi mineraly je nejmladsi. V mikroskopu je
biotit Cervenohnédé barvy a ma silny pleochroismus (Kudélaskova, 1987). Vétsina slid je
hydratovand, pfeménéna na vermikulit (Hovorka, SpiSiak, 1988). Biotit miize s amfibolem tvofit

I symplektity (Hejtman, 1957).
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3.5.5. Zivce

Plagioklasy jsou nejvice pfeménéné mineraly. Vyskytuji se pfevazné v malych reliktech
charakteristickych pfitomnosti polysyntetickych lamel. Dochazelo k analcimizaci ¢i ke
karbonatizaci zivcea (Kudé€laskova, 1987).

Plagioklasy maji znac¢nou variabilitu ve slozeni (Hovorka, SpisSiak, 1988). Krom¢ labradoritu ¢i
bytownitu (Hejtman, 1957) je v téSinitech plagioklas Angy (andezin) (Hovorka, Spisiak, 1988).
Draselné Zivce jsou znamy jen z nékterych leukokratnich hornin (nefelinicky syenit). Nejcastéjsi
vyskyt je v zdkladni hmoté¢ (Hovorka, SpiSiak, 1988). Oproti plagioklasim nejsou tolik

alterované (Kud¢laskova, 1987).

3.5.6 Analcim

Analcim vytvaii pseudomorfézy prevazné po plagioklasech. Mohl také vzniknout jako
soucast zédkladni hmoty, spolu s vulkanickym sklem. Neéktefi autofi ho povazuji za primarné
magmaticky material (Hovorka, Spisiak, 1988).

Muze byt produktem alterace draselnych zivca. V téSinitech spolu s kalcitem vypliuje dutiny.
Opticky je analcim bezbarvy a také miZe byt zelenoSedy. Velmi casto byva ovlivnény
karbonatizaci (Kudélaskova, 1987). Makroskopicky je mlécné bilé barvy. Na povrchu mize byt
analcim pokryty tenkou zlutavou vrstvickou hydroxidu Zelezitého. Tam, kde se nachézi velky
podil nefelinu, je i velky podil analcimu. Proto vznikla teorie, Ze analcim vznika na tkor nefelinu

(Pacék, 1926).

3.5.7 Nefelin

Vyvieliny obsahujici nefelin v podbeskydské pahorkatin€é jsou pomérné vzacné.
Z nefelinu sekundarné vznika natrolit a v nepatrném mmnozstvi thomsonit. Nefelin byva zcela
pfeménén, coz muze souviset s obsahem vody v magmatu. Nefelin se zacal vylucovat po
tmavych soucéstech, ale diive jak zZivce (byva v nich uzavieny). Mohl se vyloucit i diive jak

augit ¢i egirinaugit, protoze tyto mineraly ho mohou obrustat (Pacak, 1926).

3.5.8 Apatit

Je béznou soucasti podbeskydskych vyvielin (Pacak, 1926). Apatit se Casto vyskytuje

v ouachititech (15-20%) a ve fourchitech (7-10%). Miuze tvofit jehlicky nebo sloupecky

(Kudélaskova, 1987). Jiz makroskopicky je patrny skelny az diamantovy lesk. Apatit se jako
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prvni vyloucil z magmatu. Az 1 cm dlouhé jehlicky pronikaji nerusené pfes ostatni mineraly
(Pacak, 1926). Opticky je apatit pievazné Ciry a ve stfedech zrn je zbarven do Sedé barvy,
protoze Casto uzavira plynokapalné inkluze nebo rudni pigmenty. V krystalech apatitu mize byt

uzavien Kalcit nebo chlorit (Kud¢laskova, 1987, Dolnicek et al., 2010).

3.5.9 Magnetit

Magnetit se vyskytuje ve vSech typech subbeskydskych vyvtelin. Je velmi hojné postizen
korozi. V mikroskopu je opakni. Casty je vyskyt s ilmenitem. Miize se v horniné vyskytovat jako
pseudomorfoza po ilmenitu. Mimo ilmenit se magnetit vyskytuje jako sekundarni mineral po

olivinu (Pacak, 1926).

3.5.10 Kalcit

V podobé 7Zil prochazi vyvielinami. Vyskytuje se spole¢né s analcimem. Kalcit je
vysledkem riznych hydrotermalnich pfemén vyvielin subbeskydské oblasti (Pacdk, 1926).
Kalcit se vyskytuje ve dvou riiznych generacich. Casny kalcit vznikal spolu s chloritem a pozdni
kalcit dokoncuje krystalizaci (Dolnicek et al., 2010).

3.5.11 lImenit

Spadé pod opakni mineraly. Je kostrovitého tvaru (Kudélaskova, 1987). Velmi cCasto se

vyskytuje spolecné s titanitem (Pacak, 1926).

3.5.12 Titanit

Titanit vznikl hned po tmavych minerdlech, jako je Ti-augit ¢i ilmenit. MlZe se
vyskytovat spoleéné s analcimem, ¢ ve smési kalcitu s egirinem (Pacak, 1926). Casto byva
vyvinuty V blizkosti biotitu, amfibolu ¢i Ti-augitu nebo je koncentrovany kolem hran. Muze byt i
v jadrech zrn téchto minerald, které byvaji z¢asti postizené chloritizaci (Kudélaskova, 1987).
Pozdni vylu¢ovani tohoto mineralu ziejmé svédci o jeho endogenné kontaktnim ptvodu. Ziejme
je zavisly na asimilaci vapenatych sedimenti. Titanit ma charakteristické kosoctverené priifezy.

Na téchto priifezech je slabé pleochroicky. Jinak jsou fezy protahlé (Pacak, 1926).
3.5.13 Hematit
Vyskytuje se pouze jako barvivo Ziveil a analcimu. Zbarvuje do oranzova. Je praskovity a

zfejmé vznika druhotné z pyritu (Pacék, 1926).
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3.5.14 Pyrit

Tento mineral ustupuje magnetitu. Obvykle jsou jeho zrna nepravidelného tvaru. Jsou
seskupend do skupin a v napadajicim svétle maji svétle mosaznou barvu s kovovym leskem.
Vyskytuji se vétSinou v kalcitovych zilkach, nebo se nachédzi pobliz magnetitu.

Rozkladem pyritu dochéazi ke vzniku hematitu (Pacék, 1926).

3.5.15 Chlorit

Chlorit se nejcastéji vyskytuje v zdkladni hmoté. Vznikd sekunddrné po olivinu,
klinopyroxenu, amfibolu a biotitu. Casto ma lupenity & vlaknity tvar. Makroskopicky neni

patrny (Kudélaskova, 1987). Vypliuje také trhliny v zivcich. Ma nasedlou ¢i nahnédle zelenou
barvu (Pacdk, 1926).

3.5.16 Zeolity
V horninach téSinitové asociace zeolity zastupuje natrolit, harmotom a heulandit, které

byly identifikované pomoci rtg-difrakce (Kudélaskova, 1987). Zeolity vypliiuji mezery mezi

soucastmi a Casto byvaji na styku s karbonaty, které krystalizovaly az po zeolitech (Pacédk, 1926).

3.5.17 Mineraly serpentinové skupiny

Vznikaji druhotné po olivinu. Trhliny v olivinu mohou byt vyplnény vldkny minerald
serpentinové skupiny (Kud¢laskova, 1987).

3.5.18 Prehnit

Prehnit vznika z bazickych plagioklasii. Casto byvéa nepravidelného tvaru. V nepatrném
mnozstvi se vyskytuje v téSinitech a klinopyroxenovych téSinitech (Kudé¢laskova, 1987).

Makroskopicky je prehnit tézko rozliitelny od karbonatii. Casto byva ¢iry, naproti tomu zeolity

a karbonaty byvaji zakalené (Pacék, 1926).
3.6 Magneticka susceptibilita
Diky hodnotam magnetické susceptibility jsme schopni zjistit, do jaké miry jsou horniny

schopné stat se v magnetickém poli magnetickymi. Tato schopnost je zavisla na obsahu

feromagnetickych minerald v horning.
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Podle Cipové (2006) maji t&sinity vyssi hodnotu magnetické susceptibility nez pikrity az bazalty.
Hodnoty t&§initd jsou 10-57x107°SI a pikrity maji hodnoty 0,4-52x10° SI (Cipova, 2006).
Burianek a Skacelova (2007) naméfili hodnoty 3-82x107 SI u t&siniti. Kadledik a kol. (1983) se
zabyvali méfenim magnetické susceptibility hornin té$initové asociace v okoli Ostravy. Hodnoty
magnetické susceptibility byly v rozmezi 43-185857x10°® (Kadlegik a kol. 1983).

Hodnoty magnetické susceptibility poukazuji na pfitomnost magnetitu ¢i hematitu. Béhem
magmatické krystalizace vznikal magnetit, ktery se v téSinitech i ¢asto zachoval. Zvétravanim se

mohou hodnoty magnetické susceptibility snizovat (Burianek, Skacelova, 2007).
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4. METODIKA

Terénni vyzkum prob&hl v roce 2012. Lokality byly fadné¢ zdokumentovany a byla
zameéiena jejich poloha pomoci GPS. Vzorky byly odebirdny systematicky v pficném profilu
ptes vychoz v celkovém poctu 22 vzorkl. Odebiraly se vétsi kusy hornin (hmotnost 1-2kg), co

nejcerstveéjsiho vzhledu.

V laboratorni ¢asti byly vzorky nejprve makroskopicky popsany. Vzorky byly poté
mechanicky rozdrceny na mensi kousky. Pro méfeni byly separovany ulomky bez kalcitovych

zilek a druhotnych premén.

Pro studium magnetické susceptibility byly z kazdého vzorku vybrany dva az tii tlomky
0 hmotnosti od 2 g (jemnozrnngjsi vzorky) do 18 g (hrubozrnnéjsi vzorky).
Z 22 vzorkli se dohromady provedlo 62 méfeni. Magneticka susceptibilita se méfila na
kapamustku KLY-4 na Univerzit¢ Palackého v Olomouci. Z vyslednych hodnot se pro kazdy
vzorek uréil median, jehoZ hodnoty se vyuzily pro grafickou vizualizaci.
Mineralogicka hustota byla stanovena hydrostatickou metodou. Hmotnost ulomk kolisala od 11
do 30 g v zavislosti na zrnitosti studovanych vzorkll. Po zvaZeni na vzduchu se vzorky ptivazaly
na umélohmotné vlakno, zavésily na kovovy drzédk, ponofily do kadinky s vodou a zvazily se.
Celkem bylo provedeno 30 méfeni.

Pro petrograficky popis jsem zhotovila celkem 7 zakrytych vybrust. Z kazdé lokality
byly zhotoveny dva vybrusy (na lokalité Tiché tii vybrusy).
Po provedeni zakladniho popisu byla provedena planimetrie, jiz se zjistilo procentudlni
zastoupeni jednotlivych mineralt. Planimetr se posouval 0 600 um. Primémé bylo naméieno

1768 bodii na jeden vybrus.

Celkovy chemismus horniny se stanovil metodou XRF na 22 vzorcich. Urcily se jak
makroprvky, tak stopové prvky. Vzorky se nejprve v drtirné rozemlely na velmi jemny prasek.
Rozpraskovany vzorek se nasledné nasypal do pfedem pfipravenych méticich pouzder. Jedna
tableta se méfila cca 3 minuty. Méfilo se pomoci pfiru¢niho energioveé disperzniho RTG —
fluorescenéniho spektrometru DELTA — PREMIUM. Vysledky méfeni se béhem celého méteni
postupné ukladaly do interni paméti pocitace. Hodnoty byly poté pievedeny na ppm. Stanovilo
se n¢kolik stopovych prvki (As, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Rb, Sr, Th, V, W, Zn a Zr).
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5. TERENNI ETAPA

Celkem byly studovany ti lokality: Zilina u Nového Ji¢ina, Hodslavice a Ticha (obr. 5).
Novy Jiciu /5

Zlina® }‘)‘\\: VS ;_Tf('

i
/4 Ticha

\ Frenstat p
Radhostem

$°

- vyvieliny tésinitové asociace Ll ||| frydecke vrstvy

E menilitové souvrstvi ‘: Strambersky vapenec
- hradist'ské (téSinsko-hradiStské)souvrstvi <> lokalita

“ godulské souvrstvi

Obr. 5: Geologickd mapa slezské jednotky s vyznacenymi lokalitami

5.1 Zilina u Nového Ji¢ina

Tato lokalita se nachazi zhruba 2,5 km jv. od Nového Ji¢ina. GPS soufadnice této lokality
jsou 49°34°31,084°'N, 18°2°47,819'E (obr. 6). Jedna se o obtizné piistupny stary lom, jehoz
sténa je vysoka ptes 3 m. V nadlozi lozni zily magmatické horniny je patrny kontakt s jilovymi
btidlicemi, jejichz mocnost je kolem 50 cm; podlozi neni odkryté (obr. 7). Smérem od nadlozi
(od kontaktu s btidlicemi) k podlozi je patrné postupné zvétSovani zrnitosti. Bylo odebrano 6

reprezentativnich vzorkd.
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Nivni sedimenty
Stari: kvartér

Svahové sedimenty
Stafi: kvartér

Zvétraliny
Stari: neogén, kvartér

Hradist'ské (téSinsko-hradist'ské) souvrstvi: piskovec,
jilovec

Vyvreliny téSinitové asociace
Stafi: kiida

Obr. 6: Geologickd mapa s vyznacenou lokalitou Zilina u Nového Jicina (upraveno podle: mapy.
geology.cz)
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Obr. 7: Lokalita Zilina u Nového Jicina, vlevo: kontakt tésinitii s jilovymi bridlicemi, vpravo:
fotografie vychozu s vyznacenymi misty odbéru vzorku
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5.2 Hodslavice

GPS soufadnice lokality jsou 49°32°58,794"'N, 18°1'21,560"'E (obr. 8).
Opustény a zarostly lom zndmy jako lom Palackych (Pacak 1926). Nadlozi vychozu magmatické
lozni Zily tvofi, obdobné jako v Zilin& u Nového Ji¢ina, jilové biidlice o mocnosti nepatrné vétsi

nez 20 cm. Horniny téSinitové asociace byly odebirany ve vertikalnim profilu, systematicky od

I: Nivni sedimenty

Stari: kvartéer

I:l Svahoveé sedimenty
Stari: kvartér

I:, Nevytfidéné stérky, navaté sedimenty
Stari: kvartér

I:I Hradist'ské souvrstvi: piskovec, jilovec
Stari: kfida

- Vyvielé horniny tésinitové asociace
Stari: kfida

Z= 900 b

Obr. 8: Geologicka mapa s vyznacenou lokalitou - Hodslavice (upraveno podle: mapy.
geology. cz)

Obr. 9: Lokalita Hodslavice — vlevo: vychoz s c¢iselnym oznacenim postupné odebranych
vzorkit horniny z profilu; vpravo: fotografie horniny, na niz je znazornéna mocnost zdejsi
alterace
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5.3 Ticha

GPS soufadnice: 49°34713,689"'N, 18°13'27,461"'E (obr. 10). Vzorky pottebné pro
studium byly systematicky odebirany podél horizontalniho profilu o délce 39,5 metri a
orientovaného od JV k SZ ve dné potoka Tichavky pod kostelem v obci Ticha (obr. 11), kde je
odkryto téleso pyroxenického téSinitu (Dolnicek et al. 2010). Kontakt s okolnimi sedimenty neni
patrny. Pyroxenicky téSinit ma variabilni zrnitost. Od pocatecnich stfedné zrnitych téSinith
pfechazi postupné az k hrub€ zrnitym varietdm. Z vychozu bylo odebrdno 9 vzorkii pro

laboratorni studium.

I:l Nivni sedimenty
Stari: kvartér
|:] Svahové sedimenty
Stari: kvartér
- Nevytfidéné hlinité sedimenty
. Stari: kvarter
Zvétraliny
Stafi: neogén, kvartér

Hradist'ské souvrstvi: piskovec, jilovec
— - Stafi: kfida

Vyvielé horniny téSinitové asociace
Stafi: kfida

Frenstat pod
Radhostém

1km

Obr. 10: Geologicka mapa okoli s vyznacenou lokalitou Ticha (upraveno

podle: mapy. geology.cz)

»

[

» R e i e

Obr. 11: Lokalita Ticha — Vlevo i vpravo jsou zndzornénd mista odbéru vzorkii z horizontalniho
profilu orientovaného od JV k SZ 7 potoka Tichavky
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6. LABORATORNI ETAPA
6.1 Makroskopicky popis

Hodslavice

Vzorky se odebiraly vertikdln¢ od nadlozi k podlozi. Hornina je vSesmérné zrnita a je
jemnozrnna (zrnitost se neménila). Hornina byla zpocatku nahnédlé barvy (siln¢ zvétrald), ale
S postupujici hloubkou ptechazela do svétle az tmaveé Sedé barvy. Jelikoz vzorky byly velmi
jemnozrnné, nebylo mozné provést podrobny makroskopicky popis.
Od vzorkii HOD150 do HOD450 bylo mozné makroskopicky ur€it analcim a kalcit. VVzorky
protinaji tenké zilky kalcitu o mocnosti nepfesahujici max. 0,2 cm (obr. 12). V blizkosti kontaktu
s okolnimi sedimenty je na povrchu horniny patrné oranzové zbarveni. Tato alterovand, barevné

napadna zona zasahuje do hloubky 3 cm. U vzorku HOD240 bylo vidét zrnko pyritu.

s :\'Q'T'W",!ﬂ""'}‘.! o
) £ o

Obr. 12: Fotografie vzorku HOD150

Zilina u Nového Ji¢ina

Hornina je pfevazné svétle Sedé barvy a byla navétrala. Textura je vSesmérné zrnita. Od
nadlozi k podlozi se postupné zvysovala zrnitost. Na kontaktu s jilovymi biidlicemi byla hornina
velmi jemnozrnna, avsak postupné smérem k podlozi se zrnitost zvysovala. U vzorku ZIL350 je
jiz hornina hrubozrnna.

V jemné€ zrnitych vzorcich bylo mozné urc€it jen svétly podil mineralu. Byl zde predevsim
analcim a misty 1 kalcit (ur€eno pomoci HCI). Analcim je bilé barvy a je velmi jemnozrnny.
Kalcit je na vnéjSich stranach vzorkt a je taktéz jemnozrnny.

S postupné zvysujici se zrnitosti bylo mozné provést detailnéjsi popis vzorkd.
U drobné zrnitych vzorkt bylo mozné urcit biotit (do Imm), jehlicky apatitu

(max. do 1 mm) a také kratké sloupecky (do 2 mm) amfibolu.
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Na hrub¢ zrnitych vzorcich byva analcim bily a také byva casto zbarveny do rizovych
odstinti. Toto zbarveni je zptisobeno ptitomnosti hematitu.
Primérné velikost biotitu je 1 cm. Sloupcovité krystaly amfibolu maji kolem 1 cm. Ojedinéle
bylo mozné vidét az 3 cm dlouhé sloupce (obr. 13). Také zde byly vidét jehlicky apatitu, majici

pramérnou velikost 2 mm.

Obr. 13: Vzorek Z1L110

Ticha

Vzorky se odebiraly z potoka od JV k SZ. Hornina je tmavé Sedé barvy a ma vSesmérné
zrnitou texturu. Na vné&jSich stranich je siln€ zvétrala (oranzové zabarveni). Od JV k SZ se
zvySovala zrnitost hornin. Zpoc¢atku byla hornina jemné aZ sttedné zrnitd. Ke konci byla jiz jen
hrubozrnna.

V jemné az stfedné zrnitych horninach byl dobie vidét biotit, nepravidelného tvaru.
Velikost Supinek neptesahovala 0,5 cm. Také zde byly vidét tenké jehlicky apatitu (max. 0,3
cm). Makroskopicky zde byly dobfe vidét kratké sloupecky amfibolu. Amfibol je hnédé barvy a
prumérna délka sloupce byla 0,5 cm.

Od vzorku TICH26,5 byla hornina jen hrubé zrnita (obr. 14). Analcim byva velmi ¢asto
rizového nadechu (pfimé€ hematitu). Lupinky biotitu jsou az 1 cm veliké. U vzorku TICH39,5
ma hornina nadech do zelena, coz miize byt zpisobeno ptimési chloritu. Amfibol ma az 1 az 2
cm dlouhé sloupce. Také jsou zde vidét sloupcovité krystaly pyroxenu (do 1 cm). Pyroxen je

hnédé barvy. Misty byva zbarven do fialova.
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Obr. 14: VVzorek TICH26,5

6.2 Magneticka susceptibilita a hustota

Ze vzorkl z Hodslavic pochédzi 19 métfeni magnetické susceptibility a 9 méfeni hustoty.
Naméfené hodnoty hustoty se pohybuji v rozmezi 2,50-2,77 glcm® a magnetické susceptibility od
5,56x10°® do 7,66x10°° SI. Hodnota medianu magnetické susceptibility je 3,34x10” SI a hustoty
2,69 glcm?® (tab. 1). Hodnoty magnetické susceptibility a hustoty se postupné zvysuji od nadlozi
k podlozi (obr. 15).

Na vzorcich ze Ziliny u Nového Ji¢ina bylo provedeno 18 méfeni magnetické
susceptibility. Hodnoty se pohybovaly od 5,07x10” do 1,61x10™ SI. Deset mé&feni hustoty kolisa
mezi 2,66 az 3,88 glcm®. Hodnota medianu magnetické susceptibility je 1,50x10° Sl a hustoty
2,84 glcm® (tab. 1). Hodnoty magnetické susceptibility spolu s hustotou na profilu dosti
nepravidelné kolisaji (obr. 15).

Na lokalit¢ v Tiché bylo provedeno 25 méfeni magnetické susceptibility. I zde je
magneticka susceptibilita proménliva, a to v rozmezi od 2,46x107 do 2,93x10™ SI. Hustota
stanovena pomoci 11 méfeni kolisa od 2,65 do 2,86 g/em®. Hodnota medidnu magnetické
susceptibility je 1,44x10® Sl a hustoty 2,77 g/cm® (tab. 1). Z profilu (obr. 15) je patrné, ze
hodnoty magnetické susceptibility i hustoty zde siln¢ kolisaji.

Korelaci hodnot magnetické susceptibility a hustot hornin ze tii studovanych lokalit

dokladaji obr. 17 a 18. Z obr. 16 je patrné, ze vyrovnanéjsi hodnoty magnetické susceptibility
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vykazuji vzorky t&sinitti z Ziliny u Nového Ji¢ina a v Tiché, vyrazngjii rozdily byly pozorovany
u tésinitt z Hodslavic.

V piipadé hustot (obr. 17) byla extrémné vysoka hodnota stanovena v jednom vzorku z Ziliny u
Nového Ji¢ina a ur¢itou podobnost mizeme vysledovat mezi lokalitami Hodslavice a Ticha, kde

jsou hodnoty hustot vyrovnanéjsi.

T sy Nejnizsi .z Nejvyssi

. Nejnizsi Median Nejvyssi hodnota Median hodnota
Lokalita hodnota hodnota hustoty

MS (SI) MS (SI) MS (SI) hustoty (g/cm®) hustoty

(g/cm?) (g/cm®)

Hodslavice | 5,56 x10® | 3,34x107 | 7,66x10° 2,50 2,69 2,77

Zilinau NJ | 5,07x107 | 1,50x10° | 1,61x10° 2,66 2,84 3,88

Ticha 2,46x107 | 1,44x10° | 2,93x10° 2,65 2,77 2,86

Tab. 1: Variabilita magnetické susceptibility (MS) a hustoty horninovych vzorkii na studovanych
lokalitach

VZOREK | HODNOTA [ HMOTNOST | Hmotnostné specificka MS (m°.kg™)
MS (SI) (9)
1 HOD15 | 1,61E-05 2,94 5,47E-08
2 HOD15 | 3,24E-05 5,64 5,74E-08
3 HOD15 | 4,04E-05 7,27 5,56E-08
4 HOD90 | 1,74E-04 7,89 2,21E-07
5 HOD90 | 1,61E-04 7,18 2,24E-07
6 HOD90 | 1,78E-04 8,18 2,17E-07
7 HOD150 | 2,42E-04 9,98 2,42E-07
8 HOD150 | 1,46E-04 5,89 2,48E-07
9 HOD150 | 9,88E-05 4,28 2,31E-07
10 HOD240 | 1,29E-04 3,87 3,34E-07
11 HOD240 | 4,46E-04 13,76 3,24E-07
12 HOD240 | 1,66E-04 4,95 3,36E-07
13 HOD310 | 2,17E-03 6,49 3,34E-06
14 HOD310 | 5,94E-03 17,24 3,44E-06
15 HOD370 | 4,95E-03 11,62 4,26E-06
16 HOD370 | 8,61E-03 18,13 4,75E-06
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17 HOD370 | 7,50E-03 14,54 5,16E-06
18 HOD450 | 9,82E-03 12,66 7,75E-06
19 HOD450 | 8,67E-03 11,46 7,56E-06
20 ZIL10 1,15E-04 5,86 1,97E-07
21 ZIL10 1,80E-04 10,27 1,76E-07
22 ZIL10 2,96E-04 14,9 1,99E-07
23 ZIL70 7,30E-04 14,2 5,14E-07
24 ZIL70 4,81E-04 9,49 5,07E-07
25 ZIL70 4,17E-04 10,39 4,01E-07
26 ZIL110 2,81E-03 4,32 6,49E-06
27 ZIL110 3,52E-03 5,87 5,99E-06
28 ZIL110 2,53E-03 3,87 6,54E-06
29 ZIL170 4,28E-04 16,39 2,61E-07
30 ZIL170 8,01E-05 6,07 1,32E-07
31 ZIL170 4,98E-05 2,11 2,36E-07
32 ZIL260 5,84E-04 4,06 1,44E-06
33 Z1L260 1,15E-03 4,64 2,48E-06
34 ZIL260 5,84E-03 15,45 3,78E-06
35 ZIL350 4,88E-03 3,03 1,61E-05
36 ZIL350 8,23E-03 11,5 7,16E-06
37 ZIL350 2,30E-02 8,49 2,71E-05
38 TICHO 3,97E-03 3,11 1,28E-05
39 TICHO 6,89E-03 15,35 4,49E-06
40 TICH4 3,24E-02 12,5 2,59E-05
41 TICH4 3,89E-02 9,21 4,23E-05
42 TICH4 4,15E-02 17,05 2,43E-05
43 TICH7 1,58E-02 7,62 2,07E-05
44 TICH7 2,61E-02 10,07 2,59E-05
45 TICH13 2,42E-02 7,73 3,12E-05
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46 TICH13 1,48E-02 5,45 2,72E-05
47 TICH13 4,02E-02 13,68 2,93E-05
48 TICH17 1,24E-02 8,59 1,44E-05
49 TICH17 4,69E-03 6,95 6,75E-06
50 TICH17 2,08E-04 3,13 6,63E-07
51 TICH21 4,85E-03 4,48 1,08E-05
52 TICH21 1,02E-02 6,43 1,59E-05
53 TICH21 1,74E-02 12,05 1,44E-05
54 TICH26,5 | 1,44E-02 9,74 1,48E-05
55 TICH26,5 | 1,77E-02 9,96 1,78E-05
56 TICH26,5 | 1,62E-02 11,01 1,47E-05
57 TICH34 4,80E-03 18,15 2,65E-06
58 TICH34 7,04E-03 8,39 8,39E-06
59 TICH34 1,92E-03 5,16 3,73E-06
60 TICH39,5 | 3,57E-04 13,91 2,57E-07
61 TICH39,5 | 3,31E-04 13,63 2,43E-07
62 TICH39,5 | 3,27E-04 16,63 1,96E-07

Tab. 2: Veskeré namérené hodnoty magnetické susceptibility
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Hmotnost vzorku

Hmotnost vzorku

Vzorek Rozdil | Hustota (g/cm?®)
navzduchu (g) ve vodé (g)
HOD15 16,32 9,8 6,52 2,50
HOD90 184,67 113,96 70,71 2,61
HOD150 12,18 7,66 4,52 2,69
HOD240 25,65 16,36 9,29 2,76
HOD310 18,28 11,68 6,6 2,77
HOD370 92,1 58,84 33,26 2,76
HOD450 30,54 19,6 10,94 2,79
TICHO 15,37 9,62 5,75 2,67
TICH4 74 46,16 27,84 2,65
TICH7 23,02 14,07 8,32 2,77
TICH13 30,3 19,71 10,59 2,86
TICH17 24,84 15,61 9,23 2,69
TICH21 22,15 14,21 7,94 2,79
TICH26,5 17,28 11,06 6,22 2,78
TICH34 20,27 12,85 7,42 2,73
TICH39,5 30,51 19,77 10,74 2,84
ZIL10 24,88 15,54 9,34 2,66
ZIL70 17,31 11,09 6,22 2,78
ZIL110 15,75 10,42 5,33 2,95
ZIL170 31,23 20,48 10,75 2,90
Z1L260 25,90 16,69 9,21 2,81
Z1L350 43,52 28,59 14,93 2,91

Tab. 3: Veskeré namérené hodnoty hustoty
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Obr. 15: Porovndni hodnot magnetické susceptibility a hustoty na studovanych profilech
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Obr. 16: Porovnani hodnot magnetické susceptibility na jednotlivych lokalitach
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Obr. 17: Porovnadni hodnot hustoty na jednotlivych lokalitach

35



6.3 Chemické sloZeni vzorku

U vsech stopovych prvk dochazi ve vzorku HOD150 k prudkému zvySeni hodnot.
Nejvyssi zvySeni hodnot ze vzorku HOD90 do vzorku HOD150 bylo naméteno u Mn (54 - 291
ppm), Sr (27 - 168 ppm), Zr (17,5 - 63,9 ppm), Cr (17,2 - 42,6 ppm) a Mo (0,8 - 3,9 ppm) (tab.
4).

Nejvyssich hodnot ze vSech stopovych prvki dosahuje Mn (HOD150), Sr (HOD150) (tab. 4).
Mn ma pramérnou hodnotu 130 ppm. Hodnoty Mn se postupné k vzorku HOD150 zvySuji. Poté
klesaji a od vzorku HOD310 se jiz hodnoty razantn¢ neméni.

Primérna hodnota u Sr je 84 ppm. Stejn¢ jak u Mn se hodnoty zvysuji do vzorku HOD150 a poté
postupné klesaji (obr. 18).

V ma priimérnou hodnotu 36 ppm. Hodnoty u V postupné od nadlozi k podlozi vzristaji, jen u
vzorku HOD260 dochazi k vétsimu skoku k vyssi hodnoté (68 ppm) (tab. 4).

Nejnizsi hodnoty byly naméfeny u As, kde nejvyssi hodnota dosahuje 1,8 ppm (HOD150).
Takika vSechny hodnoty stopovych prvki postupné od HOD15 do HOD450 vzristaji. Jen u Zr
dochazi k mirnému poklesu hodnot z 18,3 ppm (HOD15) na 15,6 ppm (HOD450).

HOD15 HOD90 HOD150 HOD240 HOD310 HOD370 HODA450

\Y 26 24 <LOD 68 30 30 37
Cr 9,5 17,2 42,6 <LOD 14,6 17,4 18,7
Mn 105 54 291 139 106 106 112
Co 14 1,8 9,2 24 2,4 19 2,6
Ni 3,8 2,5 11,8 2,6 4,7 8,7 9,4
Cu 7,3 6,4 26,4 5,8 5,7 4,5 57
Zn 52 11,3 35,7 12 10,7 8,3 9,7
As 0,5 0,5 1,8 0,4 0,3 0,5 0,4
Rb 1,3 <LOD 1,9 1,7 <LOD <LOD <LOD
Sr 29 27 168 100 81 97 88
Zr 18,3 17,5 63,9 28,5 16,2 14,4 15,6
Mo 1,0 0,8 3,9 13 0,9 12 1,3
Th 2,5 1,8 7,7 2,3 1,6 2,2 2,2

Tab. 4: Zastoupent stopovych prvkii v ppm - Hodslavice
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Obr. 18: Znazornéni zastoupeni stopovych prvkii v ppm — Hodslavice

Na lokalité Zilina u Nového Ji¢ina byly nejvyssi hodnoty naméfeny u Mn a Sr (tab. 5).
Mn ma ze vsSech stopovych prvkl nejvyssi hodnoty. Primérna hodnota je 137 ppm. Nejvyssi
hodnota byla naméfena ze vzorku ZIL10 (160 ppm). Hodnoty Mn se od nadlozi k podlozi
sniZuji.
U Sr je tomu naopak. Hodnoty tohoto prvku se postupné od nadlozi k podlozi zvySuji. Nejvyssi
hodnota byla namétena ze vzorku ZIL260 (133 ppm).
Ve vzorku ZIL70 jde z obr. 20 vidét snizeni hodnot u Rb a Cr. Vzorek ZIL10 ma hodnotu Rb 1,7
ppm, zatimco vzorek ZIL70 ma hodnotu 0,9 ppm. V ZIL10 mé Cr hodnotu 25,3 ppm a u vzorku
ZIL70 je jiz hodnota 18,6 ppm.
U ostatnich stopovych prvki se zde naopak hodnoty zvySuji (ZIL10 - ZIL70). Napt. Zn (9,5 -
14,4 ppm), Ni (10,9 - 16,0 ppm) a Sr (69 - 80 ppm).
U nékterych prvkla (V, Sr a Rb) dochdzi ve vzorku ZIL260 ke zvySeni hodnot (obr. 19). V
ze 49,5 ppm (ZIL170) ma zvySeni hodnot na 78,4 ppm. Sr se zvySuje ze 113 ppm (ZIL170) na
133 ppm. U Rb se hodnota 1,8 ppm (ZIL170) zvySuje na 4,2 ppm, coz je také nejvyssi hodnota

ze vSech méfeni.
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ZIL10 ZIL70 ZIL110 ZIL170 ZIL260 ZIL350

\% 39,9 38,3 46,5 49,5 78,4 70,4
Cr 25,3 18,6 12,3 121 <LOD <LOD
Mn 160 138 131 135 127 135
Co 2,2 23 2,6 2,7 2,1 2,2
Ni 10,9 16,0 13,3 7,8 <LOD 1,8
Cu 11,5 53 52 5,9 6,2 5,7
Zn 9,5 14,4 12,5 13,1 10,2 11,8
As 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8 0,5
Rb 1,7 0,9 1,6 1,8 4,2 2,4
Sr 69 80 103 113 133 105
Zr 33,6 33,8 32,0 34,8 38,3 33,3
Mo <LOD 14 1,2 1,6 15 1,3
W 1,3 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Pb 0,6 <LOD <LOD 0,5 0,5 <LOD
Th 2,2 2,6 2,9 3,0 4,0 2,8

Tab. 5: Zastoupeni stopovych prvkii v ppm - Zilina u Nového Jicina
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Obr. 19: Zndzornéni zastoupeni stopovych prvkii na lokalité — Zilina u Nového Jicina
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Na lokalité v Tiché dosahuje nejvysSich hodnot Mn a Sr. Mn ma primérnou hodnotu 219
ppm. Nejvyssi hodnota byla naméfena u vzorku TICHO, kde byla 253 ppm. Hodnoty Mn maji
kolisavy charakter. Neni zde vidét zddny jednotny trend (obr. 20).

Primérna hodnota u Sr je 140 ppm. Nejvyssi hodnota je 144 ppm, kterd byla naméfena u vzorku
TICH4 a TICH17. Hodnoty Sr jsou viceméné vyrovnané. Nedochazi zde k velkym skokiim
hodnot.

Relativné vysoké hodnoty byly naméieny i u V. Primérna hodnota je 59,6 ppm a nejvyssi
hodnota byla u vzorku TICH4 (73,1 ppm). Z obr. 21 je zfejmé, Ze nejvyrovnanéjsi hodnoty ma
Mn, Sr a také Zr.

Cu, Co, Rb a Mo maji kolisav¢jsi charakter. U Cu byla nejvyssi hodnota namétfena u vzorku
TICH13 (4,8 ppm). Co ma také nejvyssi hodnotu u vzorku TICH13 (2,5 ppm).

U Mo je nevyssi hodnota ve vzorku TICH26,5 (1,8 ppm) a u Rb je nejvyssi hodnota 7,8 ppm
vyskytujici se u vzorku TICH7 a TICH26,5.

TICHO TICH4 TICH7 TICH13 TICH17 TICH21 TICH26,5 TICH34 TICH39,5

\Y 55,2 73,1 58,9 68,1 60 63,9 50,5 56,7 50,3
Mn 253 214 177 219 215 188 245 248 210
Co <LOD 2,3 2,3 2,5 11 1,8 1,6 1,7 1,7
Cu 1,3 2,4 2,4 4,8 3,3 3,3 2,7 1,6 1,6
Zn 15,7 17,4 19,3 17,6 13,7 17,8 21,7 18,5 17,6
As 0,7 0,8 1 0,8 1 11 1 0,9 11
Rb 3 6,3 7,8 4,7 3,4 7,8 7,2 4,6 6

Sr 142 144 141 142 144 134 142 143 130
Zr 41,8 44,8 45,8 48,1 52,5 52,4 49,9 55 57,7
Mo 1,2 1,6 1,6 14 14 12 1.8 14 15
Th 4,1 3,5 4,8 3,9 4,7 4,4 4,6 4,3 4,7

Tab. 6: Zastoupeni stopovych prvkii v ppm - Ticha
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Obr. 20: Znazornéni zastoupeni stopovych prvki na lokalité - Ticha

6.4. Petrografie
6.4.1 Hodslavice

Z této lokality se zhotovily dva vybrusy a to ze vzorki HOD150 a HOD310. Struktura

horniny je porfyricka. Hornina je jemnozrnna a zrnitost se od nadloZzi k podloZi neménila.

Plagioklasy velmi casto a silné¢ podléhaji karbonatizaci a chloritizaci. Zrna maji
podlouhly aZ nepravidelny tvar a hypautomorfni aZ xenomorfni omezeni zrn. Primérna velikost
zrn je 918 pum. Zrna jsou v rozmezi od 250 - 2650 um. Dochazi zde i k dvoj¢aténi zrn. Mnoho
zrn vykazuje polysyntetické lamelovani, kde jsou tenké i tlusté lamely. Jsou hojné, pravidelné
a tésn¢ uspoiddané u sebe. Ve vybrusech se vzacné objevovala zondlni zrna plagioklasu,
projevyjici se odliSnou interferencni barvou okraje zrn. V nékterych zrnech byly také patrné

mineralni uzavieniny opaknich minerald, chloritu ¢i kalcitu.

Kalcit je v PPL velmi Casto zakaleny. Obsahuje fluidni inkluze. Ma xenomorfni omezeni
a nepravidelny tvar. Velmi Casto a siln¢ zatlacuje zrna analcimu a Zivel. V obou vybrusech silné
zatlaCuje Zivce (tab. 7). Ve vybruse byvaji i patrné rustové zony kalcitu, které jsou sférolitického

tvaru a jsou zakalené.
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Chlorit je v PPL zelené barvy a je pleochroicky od bled¢ zelené po lahvove zelenou
barvu. V XPL ma chlorit pfevazné¢ modrosedou ¢i svétle zelenou (HOD150) a také zlutou ¢i

tmav¢ zelenozlutou anomalni interferenc¢ni barvu (HOD310). Ma lupinkovity tvar a xenomorfni

omezeni (obr. 21). Chlorit siln¢ zatlacuje zrna pyroxeni i zrna alkalickych zivci.

»

Obr. 21: Chlorit uzavreny v kalcitové zilce ve vzorku HOD310 (

ey

vlevo PPL, vpravo XPL)

Apatit tvoii tence jehlickovité krystaly, které jsou hypautomorfniho omezeni. Jen u
vzorku HOD150 byly vidét vétsi jehlicky apatitu (340 - 740 um), jinak byly jehlicky velmi
tenké. Ve vzorku HOD310 nebylo mozné urcit, zda v sobé maji fluidni inkluze. Ve vzorku
HODI150 byly fluidni inkluze misty patrné. Apatit byva velmi Casto uzavieny v Zivcich a

opaknich mineralech.

Vzacné jsou zde vidét pseudomorfozy patrné po pyroxenech. Pavodni mineral vSak

naprosto podlehl chloritizaci. Maji automorfni a hypautomorfni omezeni a sloupcovity, ¢i

nepravidelny tvaru. Velikost téchto zrn je max. 200 pm.

Obr. 22: Opakni minerdl kostrovitého vzhledu ze vzorku HOD150(vlevo PPL, vpravo XPL)
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Opakni mineraly maji kostrovity (obr. 22), nepravidelny a vzacné&ji jehlicovity tvar. Zrna
jsou jen caste¢n¢ postizena limonitizaci. Ve vzorku HOD150 podléhaji tyto minerdly vice
limonitizaci, nez ve vzorku HOD310, kde jsou postizené jen cCastetn¢é. Primérnd velikost
opaknich mineralti ve vzorku HOD150 je 337 um a u vzorku HOD310 je primeérna velikost 378
um. Opakni mineraly v sobé uzaviraji chlorit a kalcit. Casty vyskyt u zrn alkalickych Zivci.

Jedna se predev$im o drobnéd zrnka o0 velikosti 5 - 15 pm. V obou vybrusech jsou v hojném

poctu.
HOD150 HOD310
Hodslavice
Pocet bodu % Pocet bodu %
Plagioklas 510 36,6 363 16,2
Kalcit zatlacujici
67 45 327 14,6
Zivce/plagioklasy
Chlorit 297 20,8 521 23,3
Kalcit 357 24,2 690 31
Apatit 26 1,8 8 0,4
Opakni mineraly 139 9,4 325 14,5
Pseudomorfozy po
yP 40 2,7 - -
pyroxenech
Celkem 1436 100 2234 100

Tab. 7: Planimetrie z lokality Hodslavice (v obj. %)

6.4.2 Zilina u Nového Jicina

Z této lokality se zhotovily dva vybrusy a to 70 a 260 cm od kontaktu s jilovitymi
bridlicemi v nadlozi. Jedn4 se o dva vzorky ZIL70 A ZIL260.
70 cm od nadloZi tam mé hornina stejnomérné zrnitou strukturu, oproti tomu vybrus zhotoveny
ze vzdalenosti 260 cm od nadlozi ma strukturu porfyrickou.

Zakladni hmota je tvoiena kalcitem, chloritem, zivcem a analcimem. Vyrostlice jsou

tvofené pyroxenem, amfibolem, biotitem, apatitem, egirinem a opaknimi mineraly.

Analcim je izotropni mineral a je zakaleny. Velmi Casto a ve velké mife byva postizeny

karbonatizaci. Ma xenomorfni omezeni a nepravidelny tvar. Zonalnost zrn nebyla vidét.
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Chlorit je v PPL pleochroicky od bledé¢ zelené po tmavé zelenou barvu. V XPL vykazuje
anomalni zlutou a modroSedou interferencni barvu. Ma hladky povrch a dokonalou $tépnost.
Zrna chloritu maji nepravidelny tvar a xenomorfni omezeni. Chlorit pseudomorfuje zrna

pyroxenu.

Kalcit je Casto v PPL zakaleny. Zpiisobuje karbonatizaci zivci a také silné zatlacuje
analcim. Kalcitova zrna podléhaji limonitizaci. Ma xenomorfni omezeni a nepravidelny tvar.

Lamely nebyly vidét.

Zivce maji hypautomorfni aZ xenomorfni omezeni. Zrna maji protahly, tabulkovity tvar.
Casto jsou postizené karbonatizaci a chloritizaci. Na zrnech je dobfe vidét dvojcaténi podle
karlovarského zakona. Pertity a myrmekity nebyly vidét. Néktera zrna obsahuji polysyntetické
lamely, které jsou tlusté, hojné, byvaji i nékdy daleko od sebe a pravidelné. Primérna velikost
zrn ve vybruse ZIL70 je 738 um. Ve vybruse ZIL260 tvoti drobna individua alkalického Zivce

pfevaznou ¢ast zdkladni hmoty. Jejich primérna velikost je 1102 pm.

VYROSTLICE

Pyroxenova zrna jsou v obou vybrusech siln€ postizena chloritizaci 1 karbonatizaci
(tab. 8) Jedna se o pyroxen diopsid-hedenbergitové fady. Zrna pyroxenu maji hypautomorfni az
automorfni omezeni a Sloupcovity nebo nepravidelny tvar. Primérné velikost zrn je 1738 pum.
Pyroxen je v PPL pleochroicky od takika bezbarvé po bézovou barvu. Ve vzorku ZIL70 nelze
zméfit uhel zhasSeni z divodu silné chloritizace. Ve vybrusu ZIL260, jsou pyroxeny postizené
chloritizaci (tab. 8) pfevazné pii okrajich a vzacnéji i cela zrna (obr. 23). Uhel zhaeni u
pyroxenu je 33-43°.

Egirin je v PPL syté zelené barvy a je pleochroicky od pistaciové zelené po brcaloveé
zelenou barvu. Ma hypautomorfni omezeni a nepravidelny ¢i sloupcovity tvar. Tvofi nartisty na

pyroxenu, biotitu, amfibolu a opaknich mineralech.
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Obr. 23: Zrno pyroxenu podléhajici chloritizaci ve vzorku ZIL260 (vlevo PPL, vpravo XPL)

Amfibolova zrna byla nalezena jen v jednom vybrusu (ZIL260). Primérna velikost téchto
zrn byla 1545 um. Amfibol je v PPL hnédé barvy a je pleochroicky od svétle bézové po
skoficové hnédou barvu (obr. 24). Bylo zde vidét i zonalni zrno amfibolu, které mélo pfi okrajich
tmavsi barvu, neZ ve stfedu zrna. M4 hypautomorfni i xenomorfni omezeni. Amfibol v sobé

uzavira jehli¢ky apatitu. Je bez pfemén a neni postizeny chloritizaci a ani karbonatizaci. Uhel

Obr. 24: Amfibolové zrno ve vzorku ZIL260 (vlevo PPL, vpravo XPL)

Biotit je v PPL hnédé barvy a je pleochroicky od svétle oranzové po ofiskové hnédou
barvu. V XPL ma oranzovou az zelenou interferen¢ni barvu 2. fadu. Zrna biotitu v sob& uzaviraji
kalcit, pyroxen, Zivce a apatity. Biotit ma tabulkovity tvar. Na biotitech jsou vidét i narGsty
mladsiho egirinu. Biotit je bez pfemén. Vyskytlo se zde i zondlni zrno biotitu, ktery ma u okraje

tmavsi barvu. Primérna velikost je 1270 pum.
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Opakni mineraly velmi ¢asto podléhaji limonitizaci. Mira tohoto postizeni je rozdilna. Ve
vybruse ZIL70 jsou takika vSechna zrna siln€¢ postizend limonitizaci. Vzacné se najdou
zachovana zrnka. Primérna velikost zrn je 154 um. Ve vybruse ze ZIL260 opakni mineraly
podléhaji limonitizaci jen castecné. Jejich tvar je pievazné kostrovity, kosoctverecny, ctvercovy
a nepravidelny. Primérna velikost opaknich minerdlti je 500 um. Na opaknich mineralech byvaji
misty nartisty mladsiho egirinu. Opakni mineraly jsou pfevazné v zakladni hmoté€ a také obcas

tvofi naristy na pyroxenech (v mistech, kdy je pyroxen postizeny chloritizaci).

Apatit mé prevazné jehlickovity tvar a je hypautomorfné omezeny. Zrna apatitu netvori
jen vyrostlice, ale jsou také i soucasti zakladni hmoty. Praimérna velikost u vzorku ZIL70 je 178
um a u vzorku ZIL260 je to 528 um. Byva velmi Casto uzavieny v opaknich mineralech,

biotitech, amfibolech, pyroxenech a zivcich. Jehli¢ky apatitu obsahuji P, PS a S fluidni inkluze.

Zilina u Nového ZIL70 Z1L.260
Ji¢ina Pocet bodi % Pocet bodl %

Pyroxeny postiZené 40 3.0 171 9.0
chloritizaci

Pyroxeny - - 117 6,2
Egirin - - 9 0,5
Amfibol - - 87 4,8
Biotit - - 110 7,6
Chlorit 308 23,7 81 4,5
Zivce 200 15,4 444 24,5
Apatit 12 0,9 61 3,4
Kalcit 324 24,9 224 12,4
Analcim - - 126 6,6
Analcim postiZeny 128 08 147 78
karbonatizaci

Opakni mineraly 239 18,4 189 10,0
Zivce postiZené - 39 49 27
karbonatizaci

Celkem 1301 100 1810 100

Tab. 8: Planimetrie z lokality Zilina u Nového Jicina (v obj. %)
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6.4.3 Ticha

Z této lokality se zhotovily 3 vybrusy a to zmist 13, 17 a 39,5 m od zacatku profilu.
Struktura horniny je porfyricka.

Zakladni hmotu u pyroxenického tésinitu tvoii analcim, kalcit, chlorit a alkalické Zivce.
Vzéacné se v zakladni hmoté vyskytuji relikty zeolitd, aragonitu ¢i prehnitu. Vyrostlice jsou
tvofeny pyroxenem zfady diopsid - hedenbergit, egirinem, amfibolem, apatitem, biotitem,

titanitem a opaknimi mineraly.

Analcim tvofi pfevaznou Cast zakladni hmoty. Je to izotropni minerdl. Zrna byvaji
xenomorfné i hypautomorfné omezena a maji nepravidelny tvar. Ve vybrusech se vyskytuji i
zonalni zrna analcimu (obr. 25), kde jadro je zakalené a okraje ne. Analcim je zde zakaleny a
velmi Casto byva postizeny karbonatizaci. Mira karbonatizace se zvySuje se vzdalenosti od

pocatku odbéru (tab. 9). Zpocatku jsou zrna postiZzena pievazné pii okraji, vzacnéji cela zrna. Ve

vzorku TICH39,5 jsou jiz vSechna zrna siln¢ zatlaovana kalcitem.

B 4 . 3.

Obr. 25: Zondlni zrno analcimu — vzorek TICH3 (obrazek vievo PPL, obrazek vpravo XPL)

Kalcit byva v PPL cCasto zakaleny. Je jemnozrnny, mé nepravidelny tvar a xenomorfni
omezeni. Kalcit silné zatlaCuje zrna analcimu a také zrna alkalickych Zzivca. Inkluze nejsou
patrné. Lamely nebyly pozorovany.

Alkalické zivee maji v XPL Sedou interferencni barvu 1. fadu. Nejcastéjsi je protahly az
nepravidelny tvar. Maji hypautomorfni a xenomorfni omezeni. Vzacné bylo vidét dvojcaténi zrn

podle karlovarského zakona. Pertity a myrmekity nebyly patrné. V zrnech se misty objevovalo
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polysyntetické lamelovani. Zivce podléhaji karbonatizaci a jsou bez mikroklinového miizkovani.
Od TICH13 do TICH39,5 se mnozstvi a velikost zrn zivci ve vybruse zvySuje. Mnozstvi zrn se
zvySuje od 6 do 11,2 % (tab. 9).

Chlorit je v PPL pleochroicky od svétle zelené po hraskove zelenou barvu. V XPL ma
zelenou, oranzovou, oranzové¢ zlutou anomalni interferen¢ni barvu. Chlorit ma hladky povrch a
je dokonale Stépny. Zrna chloritu byvaji xenomorfné omezena a maji nepravidelny tvar. Chlorit

velmi Casto pseudomorfuje zrna pyroxent.

Prehnit, ktery byl spatfen pouze ve vybruse TICH39,5 se vyskytuje v zakladni hmoté
Vv tésné asociaci s alkalickymi zivci. V PPL je bezbarvy, bez pleochroismu. V XPL ma bilou
interferencni barvu 1. fddu a ma undulézni zhaSeni. Zrna maji kulovity tvar a xenomorfni

omezeni.

Ve vybruse se nachazi jehlice aragonitu. Ma hypautomorfni omezeni. V XPL vykazuje
interferenni barvy vyS§iho tadu (fialovd, zelena, Zlutd). M4 nedokonalou S$tépnost. Ma

rovnobézné zhaSeni vici protazeni zrna.

Vzacné se ve vybruse vyskytuji relikty zeolitu, nachazejici se v té€sné blizkosti kalcitu.
Zeolit ma jehlickovity tvar. V PPL jsou jehlice bezbarvé a bez pleochroismu. V XPL maji bilou

interferencni barvu 1. fadu. M4 rovnobé&zné zhaseni. Mize se jednat o natrolit.

VYROSTLICE

Pyroxen tady diopsid-hedenbergit je v PPL takika bezbarvy az bled¢ bézové barvy. Zrna
pyroxenu maji sloupcovity tvar a jsou automorfné az hypautomorfné omezena. Vzacné€ na zrna
pyroxenu nartsta lem egirinu. Pyroxeny velmi ¢asto podléhaji chloritizaci. Mira chloritizace se
postupné zvySuje. Zatimco ve vybrusech TICH13 a TICH17 jsou zrna pyroxenu postiZena
nejcastéji pii okrajich (vzacnéji celd zrna), ve vybruse TICH39,5 zrna pyroxenu podléhaji
chloritizaci uplné (tab. 9). Uhel zhaseni je v rozmezi od 30-43° Primérna velikost pyroxenovych
zrn u vzorku TICH13 je 1579 um, TICH17 1967 pm a TICH39 2149 pum.

Egirin je v PPL zelené barvy a je pleochroicky od pistaciové zelené po brcalove zelenou
barvu. V XPL vykazuje tmavé zelenou, zelenozlutou interferencni barvu 2. fadu. Ma

xenomorfni, nebo hypautomorfni omezeni. Zrna maji nepravidelny ¢i tabulkovity tvar. Neni
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postizeny chloritizaci a je bez pfemén. Zrna egirinu nardstaji na zrna biotitu a opakni mineraly.

Eqirin je tedy mladsi jak tyto uvedené mineraly.

Amfibol ma v PPL hnédou barvu a je pleochroicky od svétle hnédé az po skoficové
hnédou barvu. Ma hypautomorfni az xenomorfni omezeni. Ma nepravidelny ¢i sloupcovity tvar.
Bez ptemén. Uhel zhaseni je v rozmezi 12-23°. Zonalni stavba amfibolu nebyla vidét. Jeho
pocetnost se postupné snizuje od pocatku profilu. Primérnd velikost amfibolovych zrm je 1773

um. Ve vybruse TICH39,5 se jiz nevyskytoval.

Apatit ma nejcastéji hypautomorfni, méné casto automorfni omezeni. Ma tence
sloupcovité nebo jehlickovité krystaly. Primérna velikost zrn u vzorku TICH13 je 745 pum, u
TICHL17 je 631 um a v TICH39,5 je 714 um. Také jsou zde vidét automorfni Sestere¢né priiezy.
Povrch apatitu je hladky. Apatit v sobé¢ uzavird PS a S fluidni inkluze. Zrna apatitu byvaji

uzaviena v analcimu, biotitu, pyroxenu ¢i v opaknim mineralu.

Biotit je v PPL hn&dé barvy a je pleochroicky od svétle hnédé az po skoficové hnédou
barvu. Ma tabulkovitd, dlouze protdhla zrna. Jejich priméma velikost je 1094 pm. Ma
hypautomorfni omezeni. Je bez pfemén. Nasel se zde 1 zonalni biotit, ktery m¢l v XPL pfi

okrajich tmavé§j$i hnédou barvu. Na biotit nartistaji zrna mladsiho egirinu.

Ve vSech vybrusech byl velmi ¢asty vyskyt opaknich minerali. Zrna opaknich mineral
maji xenomorfni, hypautomorfni i automorfni omezeni. Maji nepravidelny, kosoctverecny ¢i
¢tvercovy tvar (obr. 26). Zprvu (TICH13) jsou zrna jen misty postiZzena limonitizaci. Ve vybruse
TICH17 jsou zrna mimo limonitizaci postizena i karbonatizaci. Ve vybruse TICH39,5 vétsina
zrn silné podléha limonitizaci a karbonatizaci. Ve vzorcich se také postupné zvySuje primérna
velikost zrn. V TICH13 je to 573 um, TICH17 je 738 um a ve vzorku TICH39,5 je praimérna
velikost 1113 um. V zrnech jsou misty vidét i lamely ilmenitu (obr. 27). Ojedinéle se najde
zachovalé zrno opakniho minerdlu. V opaknich mineralech byvaji Casto uzaviena zrna apatitu,
kalcitu, alkalickych zivcd &i chloritu. Casto tvoii nariisty na Zivcich, biotitech a na pyroxenech

postizenych chloritizaci. Také jsou zde vidét nartisty mladsiho egirinu.
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Obr. 26: Zrno biotitu, tvorici narist na zrnu magnetitu ve vzorku TICH39,5 (obr. vlevo PPL,
obr. vpravo XPL)

il : P

Obr. 27: Detail na la ,5 (vlevo PPL, vpravo XPL)

mely ilmenitu ze vzorku TICH39

TICH13 TICH17 TICH39,5
Ticha
Pocet bodu % Pocet bodu % Pocet bodu %
Analcim 340 24,0 448 23,2 255 13,3
Analcim postiZeny
297 15,8 425 22,0 451 23,8
karbonatizaci
Pyroxen 162 8,6 185 9,6 - -
Pyroxeny postiZené
295 15,7 211 10,9 656 34,7
chloritizaci
Pyroxeny postiZené
y yP 93 5,0 46 2,4 64 3,4
karbonatizaci
Alkalické Zivce 119 6,0 129 7 202 10,7
Opakni mineraly 117 6,2 142 7,3 69 3,2
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Opakni mineraly

postiZené - - - - 45 2
limonitizaci

Biotit 50 2,7 50 2,6 5 0,3
Titanit 25 1,0 21 11 11 0,6
Apatit 101 54 98 50 97 4,6
Egirin 15 0,7 16 0,8 - -
Chlorit 93 5,0 107 55 68 3,4
Amfibol 65 3,9 50 2,6 - -
Celkem 1772 100 1928 100 1893 100

Tab. 9: Planimetrie z lokality Ticha (v obj. %)

50




7. DISKUZE

Podle Dearinga (1999) a dalSich autord je magneticka susceptibilita hornin primarné
zavisla zejména na obsahu feromagnetickych minerali (magnetit, ilmenit a hematit). Mimo tyto
uvedené¢ minerdly se mohou na zvySeni hodnot magnetické susceptibility podilet i
paramagnetické mineraly. Buridnek, Skacelova (2007) uvadéji, ze v téSinitech to mohou byt
zejména pyroxeny a amfiboly. Naopak magnetickou susceptibilitu mohou snizovat druhotné
pfemény napi. chloritizace, vznik analcimu a zeoliti. Sekundarni pfemény primarnich
paramagnetickych minerdld spolu s korozi magnetitu negativné ovliviiuji magnetickou
susceptibilitu, snizuji jeji hodnoty (Burianek a Skacelova 2007, Burianek a Bubik 2012).

Dolni¢ek et al. (2010), prokazali zvySeny obsah K,O, CaO a SrO v analcimu. Apatity
rovn&Z obsahujici Sr jsou Casto uzaviené v analcimu. Stroncium se mimo apatity nachazi i
V analcimu a kalcitu. Dal§im dilezitym stopovym prvkem je mangan, ktery se mize vyskytovat
Vv pyroxenu, amfibolu, chloritu ¢i kalcitu. Zinek se nachazi v biotitech a také v pyroxenech.

Vanad je mozné naméfit v titanitech (Dolnicek et al., 2010).

7.1 Hodslavice

Na profilu v Hodslavicich je napadné systematické zvySovani hodnot magnetické
susceptibility smérem od nadlozi k podlozi (obr. 16). Od vzorku HOD310 do HOD450 dochazi
K nejvétsimu vzristu hodnot magnetické susceptibility. Od nadlozi k podlozi také vzristaji i
hodnoty hustoty. Hustota oproti magnetické susceptibilité¢ prudce vzrista jiz od vzorku HOD90 a
uZ se nesnizuje.

Lze ptedpokladat, ze vysoké hodnoty magnetické susceptibility a také hustoty mohou byt
odrazem vysokého zastoupeni feromagnetickych a/nebo paramagnetickych latek (magnetit,
ilmenit ¢i Fe-Mg bohaté silikaty).

Nasledné se zhotovily dva vybrusy a to ze vzorki HOD150 a HOD310. Tyto dva vybrusy
byly podrobné prozkoumany v mikroskopu a nasledné byla na nich provedena planimetrie.
Zakladni hmotu v téchto vzorcich tvofil plagioklas, kalcit, apatit a chlorit. Od nadlozi k podlozi
se snizovalo procentudlni zastoupeni plagioklasu z 36,6 na 16,2 %. Ke snizovani procentudlni
zastoupeni dochazelo i u apatitu z 1,8 na 0,4 %. Oproti tomu vzrustalo zastoupeni kalcitu (24,2-
31,0 %) a chloritu (20,8 az 23,3 %). Pomoci XRF se zméfilo zastoupeni stopovych prvkd.
Hodnoty Sr (kalcit, apatit) a Mn (chlorit, pyroxen, amfibol) nekoreluji s procentualnim
zastoupenim chloritu a kalcitu. Hodnoty Sr a Mn od vzorku HOD15 do vzorku HOD150
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vzrustaji, avsak mezi vzorky HOD150 a HOD310 dochazi k poklesu ze 168 na 100 ppm. Stejné
tomu tak je i u Mn, kde z 291 klesne na 139 ppm. Nasledné hodnoty jiz klesaji.

Mikroskopie neprokazala pfitomnost pyroxenu ¢i amfibolu. Jen ve vybruse HOD150 byly
objeveny pseudomorf6zy po pyroxenu, které naprosto podlehly chloritizaci.

Mikroskopie v téchto vybrusech prokazala zvysujici se obsah opaknich mineralti. Stejné

tak je tomu i u zastoupeni Ni, kde postupné dochdzi ke zvySovani hodnot. Od HODI15
k HOD450 se hodnoty zvySuji z3,8 na 9,4 ppm. Ve vybruse HOD150 bylo procentudlni
zastoupeni opaknich mineralt 9,4 % (obsah Ni 11,8 ppm), ve vybruse HOD310 to jiz bylo 14,5
% (obsah Ni 4,7 ppm). Primérna velikost opaknich mineralti byla 378 pm.
Opakni mineraly podlé€haji limonitizaci vice ve vybruse HOD150, nezli v HOD310, coz muze
znacit pokrocilé alterace opaknich minerdli smérem k nadlozi. Moznd 1 proto je u vzorku
HOD150 vyssi hodnota Ni (limonitizace). Na kontaktu s jilovymi sedimenty byla jiz hornina
velmi zvétrala a sypka (viz makroskopicky popis).

Na této lokalité ziejmé béhem krystalizace magmatu dochazelo ke gravita¢ni diferenciaci
a mineraly s vySSimi hustotami (magnetit, ilmenit) klesaly k podlozi. Spolu stim bylo
prokazano, ze smérem do podlozi je hornina méné alterovana. Porovndni mezi hustotou a
stopovymi prvky a také magnetickou susceptibilitou a stopovymi prvky je zobrazeno v obr. 28 a

obr. 29.

Hodslavice - hustota vs. stopové prvky
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Obr. 28: Grafické zndazornéni hustoty vs. stopové prvky na lokalité v Hodslavicich
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Hodslavice - magneticka susceptibilita vs. stopoveé prvky
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Obr. 29: Grafické znazornéni magnetické susceptibility VS. stopové prvky na lokalité v Hodslavicich
7.2 Zilina u Nového Ji¢ina

Magneticka susceptibilita 1 hustota vykazuji u kontaktu s btidlicemi velmi nizké hodnoty.
Ve vzorku HOD110 se hodnoty skokové zvysuji nejen u magnetické susceptibility ale také i
hustoty. Mezi vzorky ZIL170 a ZIL260 dochéazi opét k castecnému poklesu hodnot.
Az u posledniho vzorku ZIL350 dochazi opét ke zvySeni hodnot magnetické susceptibility ale 1
hustoty (obr. 16). Lze ptedpokladat, Ze vzrist hodnot je odrazem zvySenych obsaht
nealterovanych feromagnetickych a paramagnetickych mineral

Ze vzorki ZIL70 a ZIL260 byly provedeny vybrusy. Vybrusy byly podrobené
mikroskopii a nasledné se provedla planimetrie. Zakladni hmota je tvofena kalcitem, chloritem,
zivcem a analcimem. Vyrostlice tvofi pyroxen, amfibol, biotit, apatit a opakni mineraly. Analcim
Vv téchto vybrusech podléha karbonatizaci a pyroxeny podléhaji chloritizaci.
Sr jakozto stopovy prvek kalcitu, analcimu a také apatitu od vzorku ZIL10 k ZIL260 vzrasta (69-
133 ppm). Od vybrusu ZIL70 k ZIL260 dochazelo ke vzristani procentualniho zastoupeni
analcimu (0-6,6 %), zivcu (15,4-24,5 %) a apatitu (0,9-3,4 %). Mimo vzristani procentualniho
zastoupeni dochazi u analcimu i ke snizeni miry karbonatizace z 3,9 na 2,7 %.
Mn, ktery je v malém mnozstvi ptitomen v chloritu, amfibolu a pyroxenu, ma nejvyssi hodnoty
ze vsech stopovych prvkl. Nejvyssi hodnoty jsou ve vzorku ZIL10 (160 ppm), u ostatnich
vzorkt si Mn udrzuje konstantni obsahy mezi 131 a 138 ppm. Mezi vybrusem ZIL70 a ZIL260
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dochazi k poklesu hodnot ze 135 na 127 ppm. Pomoci planimetrie bylo zji§téno i postupné se
snizujici zastoupeni chloritu (23,7-4,5 %) a u kalcitu (24,9-12,4 %).

Naopak dochazi ke vzrustu obsahu pyroxenu (0-6,2 %) a u amfibolu (0-4,8 % ppm). Pyroxenova
zrna v obou vybrusech silné¢ podléhaji chloritizaci (tab. 8). Ve vzorku ZIL70 byly vidét jen
relikty po pyroxenech (3 %), zatimco ve vzorku ZIL260 jsou jiz pyroxeny pfitomny a 9 % z
pyroxeni podléha chloritizaci. Priméma velikost pyroxenovych zrn je 1738 um. Oproti
pyroxenu, amfibol Zadnym pieménam nepodléha.

Opakni mineraly jsou Caste¢né postizené limonitizaci. Priimérné velikost zrn je 1270 um. Tyto
jevy snizuji hodnoty magnetické susceptibility i hustoty. V hloubce vice nez 350 cm hodnoty
magnetické susceptibility a hustoty opét prudce vzristaji. Vysvétlenim by mohla byt i mladsi
porce horniny.

Nikl je stopovym prvkem u opaknich minerali (magnetit, sulfidy) (Dolni¢ek et al., 2010).
Hodnoty u niklu se od nadlozi k podlozi snizuji (10,9-1,8 ppm) stejné je tomu i v procentualnim
zastoupeni opaknich mineral (18,4-10 %). Porovnani mezi hustotou a stopovymi prvky a také

magnetickou susceptibilitou a stopovymi prvky je zobrazeno v obr. 30 a obr. 31.

Zilina u Nového Jiéina - hustota vs. stopoveé prvky
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Obr. 30: Grafické zndzornéni hustoty vs. stopové prvky na lokalité v Ziliné u Nového Jicina
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Zilina u Nového Jiéina - magneticka susceptibilita vs. stopové prvky
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Obr. 31: Grafické zndazornéni magnetické susceptibility vs. stopové prvky na lokalité v Ziliné u
Nového Jicina

7.3 Ticha

Nejslozitéjsi vnitini stavbu ma téSinit na lokalit¢ Ticha. Magneticka susceptibilita a
hustota se vicenasobné skokoveé méni. Nejvyssi hodnoty magnetické susceptibility i hustoty byly
naméfené ve vzorku TICHI3. V této pozici byl ziejmé zastiZzen téSinit, ktery je obohacen
feromagnetickymi mineraly a jeho alterace je slaba.

Ze vzorkt TICHI13, TICH17 a TICH39,5 se zhotovily vybrusy a také se provedla
podrobnd planimetrie. Ve vSech vzorcich se pozorovalo postupné a mnohdy silné zatlatovani
pyroxenu chloritem a také zde dochazelo k limonitizaci opaknich minerald. Mira tohoto
zatlaCovani se postupné od pocatku profilu zvysuje.

V TICH13 je nejnizsi zastoupeni opaknich minerald, kolem 6,2 %. Zdejsi opakni mineraly jen
misty podléhaji limonitizaci. Primérna velikost zrn je 573 um. Tato pomérné¢ dobra zachovalost
feromagnetickych minerali potvrzuje takje v souladu s vysokymi hodnotami magnetické
susceptibility a také hustoty. Dobfe zachovalé jsou i paramagnetické mineraly (pyroxeny,
amfiboly). Pyroxeny velmi ¢asto podléhaji chloritizaci, nebo karbonatizaci, ale i tak byly ve
vybruse TICH13 pyroxeny ze vSech vybrusi V nejzachovalejSim stavu. Procentudlni zastoupeni
pyroxenu je 8,6 %. Chloritizaci podléha dalsich 15,7 % pyroxenii a karbonatizaci podléha 5 %

pyroxend.
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Ve vybruse TICH17 je zastoupeni opaknich mineral 7,3 %. V tomto vybruse opakni mineraly
nepodléhaji nejen limonitizaci ale i karbonatizaci. Primérna velikost zrn je 738 um. Oproti
vybrusu TICH13 je zde vyssi procentualni zastoupeni pyroxend (9,6 %) a také méné pyroxenu
podléha chloritizaci (14,9 %) a karbonatizaci (2,4 %).

Na poslednim vzorku (TICH39,5) jiz vSechny feromagnetické i paramagnetické mineraly
podléhaji chloritizaci, karbonatizaci nebo limonitizaci. Primérna velikost opaknich minerall je
1113 pum a jejich zastoupeni je pouhych 3,2 %. Procentualni zastoupeni pyroxenu jiZz nebylo
mozné uréit, jelikoz vSechna zrna uplné podlehla chloritizaci (34,7 %). I pfi makroskopickém
popisu byla hornina nazelenalé barvy. Toto silné postiZzeni chloritizaci a limonitizaci potvrzuje i
fakt, ze ve vzorku TICH39,5 byly naméfeny nejniz$i hodnoty magnetické susceptibility a
hustoty.

Chemicka analyza prokazala, Ze V, Mn a Sr maji ze vSech stopovych prvkl nejvyssi
hodnoty. Stroncium je ptfitomno v zZivcich, apatitu ¢i analcimu. Oproti tomu mangan je pfitomen
v kalcitu, chloritu, pyroxenu, amfibolu (Dolnicek et al., 2010).

Kalcit, analcim a zivce zde tvoii zdkladni hmotu. Sr mé hodnoty v rozmezi 130-143,9 ppm.
Vzorky zlokality Tiché v zakladni hmoté obsahovaly alkalické zivce. Jejich zastoupeni se
postupné zvysovalo z 6 na 10,7 %. Oproti tomu procentualni zastoupeni analcimu klesalo z 24 na
13,3 %. Stejné tak klesalo i zastoupeni apatitu z 5,4 na 4,6 %.

Stejné jako snizujici se hodnoty Sr postupné klesa i procentudlni zastoupeni apatitu z 5,4 na 4,6
%.

Mangan ma rozmezi hodnot od 176,4 do 252,9 ppm. Zastoupeni analcimu se snizuje, jelikoZz
silné¢ podléha karbonatizaci. Hodnoty stroncia proto postupné klesaji, zatimco hodnoty u
manganu se postupné zvysuji a také se zvysuje procentualni zastoupeni kalcitu z 15,8 na 23,8 %.
Snizujici se hodnoty Mn také poukazuji na pyroxeny podléhajici chloritizaci ve vybrusech
TICH13, 17 a 39,5. U vybrusu TICHI3 podléhd chloritizaci 15,7 % (219 ppm), v TICH17
podléha 10,9 % (215 ppm) a v TICH39,5 podléha 34,7 % (210 ppm).

Porovnani mezi hustotou a stopovymi prvky a také magnetickou susceptibilitou a stopovymi
prvky je zobrazeno v obr. 32 a obr. 33

Nelze vyloucit predpoklad, Ze feromagnetické minerdly mohou byt lokdlné intenzivné
pfeménény, nebo by mohlo jit o vicefazovou intruzi. Dolnicek et al. (2010) prokazali, Ze mistni
téSinity jsou velmi casto hydrotermalné preménéné (chloritizované, karbonatizované C¢i

pyritizované.
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Obr. 32: Grafickeé zndzornéni hustoty vs. stopové prvky na lokalite v Tiché
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Obr. 33: Grafické znazornéni magnetické susceptibility VS. stopové prvky na lokalité v Tiché
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8. ZAVER

Pomoci podrobného laboratorniho vyzkumu jsem se pokousela specifikovat moznou

zonalnost horninovych téles hornin t&$initové asociace z danych lokalit (Zilina u Nového Jigina,
Hodslavice a Tichd).
Mikroskopie i planimetrie vybrust poukazuji na casté a velmi silné pfemény (chloritizaci,
karbonatizaci ¢i limonitizaci). Magnetit (hlavni nositel magnetickych vlastnosti) je na
studovanych tfech lokalitach siln€ji alterovan. Postupné alterace magnetitu je nejlépe patrna na
lokalité Ticha. Mimo magnetitu byly postiZzené i paramagnetické mineraly, jako je pyroxen. Zrna
pyroxenu byla vzdycky v ur¢ité mife postizena chloritizaci. Dlsledkem téchto druhotnych
pfemén je 1 sniZzeni hodnot uvedenych fyzikalnich parametrti.

Na lokalit¢ v Hodslavicich koreluji obsahy Ni se zastoupenim opaknich mineralt v
horning. U Sr a Mn dochézi ke vzristu i poklesu hodnot. Mezi studovanymi vzorky dochazi ke
sniZeni obsahu téchto stopovych prvkil za soucasného zvySovani procentualni zastoupeni kalcitu,
chloritu (zatlacuje pyroxen). Ale také dochdzelo ke snizovani zastoupeni apatitu, ktery také
obsahuje Sr a také lze brat v potaz sniZovani zastoupeni pyroxenu.

Chemismus a planimetrie se na lokalité v Ziliné u Nového Jigina vice shoduji. Na profilu
dochazi ke vzristu obsahti Sr a ke vzrustu procentualni zastoupeni kalcitu, analcimu a apatitu.
Obsahy niklu se od nadlozi k podlozi snizuji. Stejné je tomu i v procentualnim zastoupeni
opaknich minerali v hornin€. U Mn, jehoz nositeli jsou chlorit, amfibol a pyroxen, dochazi
k poklesu obsahti. Planimetrie také potvrdila snizujici se zastoupeni chloritu, avSak u amfibolu a
pyroxenu dochazi k postupnému zvySovani procentualni zastoupeni.

Na lokalit¢ v Tiché se podél profilu postupné snizuje zastoupeni opaknich minerald.
Obsahy Sr a Mn odpovidaji svymi postupnym vzristem zvySujicimu se procentualnimu
zastoupeni zivce v hornin€, ale zaroven dochazi ke snizeni zastoupeni analcimu a apatitu.
Zastoupeni analcimu se sniZuje, jelikoz silné podléha karbonatizaci. Hodnoty stroncia proto
postupné klesaji, zatimco obsahy manganu se postupné zvysuji a také se zvySuje procentualni
zastoupeni Kalcitu. Snizeni hodnot Mn také poukazuje na postupné Se snizujici zastoupeni
pyroxenu Vv horniné (podléha chloritizaci).

Na vSech studovanych lokalitach se setkavame s pocetnymi hydrotermalnimi Zilami.
Jejich vyskyt je dal§im dikazem vyznamné postmagmatické hydrotermalni aktivity (Urubek a
Dolni¢ek 2008, Dolnicek et al. 2010), ktera zptisobila mikroskopicky pozorované alterace.
Béhem jedné magmatické udalosti mohlo dojit ke vzniku télesa téSinitu na lokalité

Vv Hodslavicich. Jednoduchou wvnitini zonalnost zde prokazuji nameétfené fyzikalni vlastnosti.
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S ptibyvajici vzdalenosti od nadlozi k podlozi se také zvySovala i pocetnost feromagnetickych
minerall (tento fakt dokazuje planimetrie a také chemicka analyza stopovych prvki). TéSinitova

télesa v Ziliné u Nového Jic¢ina a v Tiché maji velmi kolisavé a nerovnomérné hodnoty hustot i

vvvvvv

stavby (vicefazové intruze?) nebo je odrazem vicenasobnych vlivii nalozenych alteraci.
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