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KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky v&stnik (eskoslovenské
astronomické spolednosti p¥i Ceskoslovenské akademii vé&d

Ro&nik 9 - 1971 Cislo 2

J.Grygar
Gravitaini kolaps
2ili
posledni dnové masivnich hvézd

"Na poddtku sv&ta byla tma a Duch
BoZ{ vznd83el se nad vodami. I PFekl
Bdh: BudiZ Newton. A bylo své&tlo.
Ne v3ak nadlouho. PfiZel ddbel a
Tfekl: BudiZ Einstein. A op&t se
v3echno pohrouZilo v tmu."
Neznémy autor

"Jedind solidn{ sfla ve vesmiru je
gravitace. V3e ostatni je pouze chi-
mérické."

prof.W.Heinrich

Lord Kelvin hledal zdroj hvé&zdné energie v gravita&ni
kontrakci. Jeho hypotéza v8ak nestafila predevdim vysvétlit
pozorované stdr{ hv&zd a proto byla ddvno opuiténa. Teprve
v poslednich letech slavi jakési znovuvzkf{iZeni: v urditych fé-
zich hv&zdného vyvoje se energie ziskdvd vskutku smrifovénim
hvézdy, i kdyZ jde jen o maly zlomek celkové energetické bi-
lance. Fyzikové se v3ak ke %ravitaci, "jediné solidni sile ve
vesmiru", tvrdo3{ijn& vraceji. Zavinil to pFredeviim Einstein,
kdyZ v roce 1915 formuloval principy obecné teorie relativity.
O rok pozdéji ji% K.Schwarzschild vySetfoval geometrii prosto-
ru v okoli staciondrniho sféricky symetrického objektu, jenZ
se hrout{ pod vlivem vlestni pritaZlivosti. Gravitaén{ kolaps
je pro dostatedn® velkou hmotu "poznanou nutnosti", jak po-
prvé ukédzali J.R.Oppenheimer a H.Snyder v r.1939. 0d té chvi-
le neustdvd Upornd snaha astrofyzikl nalézt takovd zhroucend
t&lesa ve vesmiru, nebof tam podle shodného min¥ni teoretikd
prosté& musi byt.

Tém&r kazdy velky astronomicky objev uplynulého deseti-
let{ proto zngvu rozviFil diskusi kolem existence zhroucenych
t&les &i aspon télesgsuprgaustych - tj. objektd s hustotou
v jédd¥e vyZ3{ ne% 10° gem -. Prvnimi v #ad& byly dnes uZ pro-
slulé quasary, je% jevi nékteré typické rysy suprahustych té&-
les: velky vyron energie z relativnd malého objemu a rekordni
rudé posuvy. Zd4 se nepravdépodobné, Ze by quasar z4fil vyhrad-
né v disledku termonukledrnich reakci, a to pro jejich nedo-
state&nou udinnost. Nechceme~li se pak smifit s anihilaci hmo-
ty jako procesem typu deus ex machina, zlstdvd gravita&ni ko-
laps quasaru jedinym vhodnym energetickym FfeSenim problému.
Quasary jsou v3ak dosud obesti¥eny mnoha tajemstvimi. Zejména

- Ay e




Jje ndpadné, %e pokud byly v quasarech pozorovédny pohyby hmoty,
jde vesm&s o expansi, a to rychlostmi aZ desitky tisic kilo-
metrd.

V souvislosti s rozpoznédnim vyznamné kosmogonické akti-
vity jader galaxii se objevuji domn&nky, Ze prdvé v jédrech
galaxi{ méme hledat suprahustou ldtku a pfipadn& i ob#{ zhrou-
cend t&lesa. Domn&nka nabyvd na védZinosti neddvnymi Weberovymi
experimenty s detekci gravita¥nich vln. Podle Webera pFfichdze-
ji gravitaéni vlny pravd®podobné z jddra na3f{ Galaxie. Také
z rozboru energetické bilance jader infrafervenych galaxii,
ktery uvefejnil prof.F.J.Low, vyplyvéd nedostateénost termonu-
kledrnich zdroji energie pro udrZeni svitivosti infradervenych
jader. Low squdf, %e v jédrech galaxii se nachdzeji jakési
zérode¥né bunky, "irtrony", jeZ jsou rovn&Z suprahusté.

Snad nejdileZit®j3im prispévkem k rozpoznéni zhroucenych
téles ve vesmiru je ov3em neddvny objev pulsujicich radiovych
zdroji. Pulsar v Krabi mlhovin® se dnes vcelku v3eobecné& pova-
Yuje za neutronovou hvé&zdu, a od t3chto hv&zd ke zhroucenym té&-
lestm je ji%Z jen maly skok. Kone&n& A.G.W.Cameron usoudil po-
Z4tkem letod3niho roku z rozboru pozorovédn{ zdkrytové dvojhvéz-
dy epsilon Aurigae, Ze neviditelnd sekunddrni sloZka je tzv.
kolapsarem, tedy témdF zhroucenou hvé&zdou o hmot& asi 23 Slunci.

Tyto p¥iklady ukazuji, Ze studium fravitaéniho kolapsu
prestédvd byt intelektudlni hiiékou teoretickych fyzikd. Pro
astronomy to naopak znamend vyrovnat se s Fadou novych pojmi a
paradoxl, na n&% je ostatné& teorie relativity tak bohaté.
Existence zhroucenych objektd ve vesmiru vyplyvéd z dvahy o ko-
ne&nych fdzich vyvoje hvdzd &i mezihvézdnych mraden. KaZidy
objekt vy%erpd dfive &i pozd&ji zdsoby energie, at uZ jde o ter-
monukledrni reakce ve hvgzddch ¢i event. yzbuzenou emisi v mrad-
nu. T&leso se zaine smr3fovat a skond{ bud jake bily trpaslik,
nebo jako neutronovd hv&zda. Tyto atabélni kgnfigggace Jjsou
chigakterigovénx3centrélni hustotou 10° - 10”7 gcm - resp.

107° - 107 gem ., Poldtedni hmota hvé&zdy vS3ak nesmi byt v prvém
pripad® vyss3i ne%Z 1,2 Mg(Chandrasekharova mez), a v druhém p¥i-
padé vyssi ne? asi 2 Mg(Landauova-Oppenheimerova-Volkoffova
mez). Nejvdt3{ &dst hvézd v Galaxii mé vskutku niZ3{ hmoty neZ
8ini uvedené meze; prece jen v3ak existujf hvézdy s hmotou
znadné vys3si. Nékteré z masivnich hv&zd ztrati v kone&nych fd-
zich vyvoje "prebyteénou" hmotu nap#. vybuchem supernovy. V ji-
nych pfipadech v3ak k vybuchu nedojde - a hroutfc{ se té&leso
(kolapsar) se pak stdle rychleji bli{%i k absolutni zkdze. To je
pak pravy gravitadni kolaps a popisu jevld, jeZ se prfitom vysky-
tuji, se nyni{ vénujeme podrobné&ji.

J.R.Oppenheimer a H.Snyder ukdzali v r.1939, Ze pro
dostatedné& velkou chladnou hmotu neni Uniku - zhrouti se vlast-
ni pritaZlivost{ v tzv. Zernou diru., Tento bizarni nézev md vy-
Jéddrit zdkladn{ podivnosti zhrouceného télesa: neni vibec vi-
dét a nezaujimé Zd4dny prostor. Na prvni pohled se zd4, Ze tako-
vé vliastnosti nelze prisoudit Zddnému skutednému objektu; Zer-
né dira v3ak neni chimérou, nebot se navenek fyzikdln& proje-
vuje, i kdyZ jde o projevy neobyfejné zvlastni.

Kone&né fédze gravitadniho kolapsu lze popisovat ze dvou
hledisek, jeZ se diametrdln® 1is{. Popis toti% zcela zdleZ{ na
tom, zda se pozorovatel nalézd na povrchu resp. uvnit# hrouti-
ciho se t&lesa, &i zda cely jev popisuje z bezpedné vzddlenosti
na ddlku. Pozorovatel na povrchu kolapsaru padé volnym pddem ke
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stfedu iutvaru. P4d probihd stdle rychleji a pozorovatel zjist{
v urditém okamZiku s hridzou, Ze jiZ nemiZe dal3imu pddu Z4dnym
fyzikdlnim pochodem zabrédnit, a pak je b&hem krdtké doby roz-
drcen nepredstavitelné velkymi tlaky a slapovymi silami. V této
fézi je kolapsar charakterisovdn pouze celkovou hmotou, elek-
trickym nédbojem a momentem hybnosti. VS8echny ostatni charakte-
ristiky prestdvajfi mit smysl. Je zcela jedno, zda se hroutf
hvé&zda, hromada vajec nebo egyptské pyramidy, pckud ovsem se
potédteéni{ hmoty soubord shoduji.

Pozorovatel, jenZ se nachdz{ opoddl, vidi prib&h kolapsu
zcela jinak., Sdm se nalézd v bezpeldi; je v8ak ochuzen o pozoro-
véni zd4vérednych &dst{ kolapsu. Kolapsar se z jeho hlediska rov-
né% smrifuje, avsak polomdr tdlesa se asymptoticky bliz{ k mez-
ni{ hodnot¥, nazyvané Schwarzschilddv polomér (viz diagram).

V konelném &ase proto kolapsar zlstédvd neustédle nad Schwarzschil-
dovym polomdrem a z tohoto hlediska tedy v na3em vesmiru do~-

sud nikde nemohlo doj{t ke vzniku &erné diry. Zé¥eni kolapsaru

se oviem rychle posouvéd do &ervené a infradervené oblasti spekt-
ra vlivem gravitadniho rudého posuvu. !

Pokud kolapsar vznikne ze sférického, pripadné z mirné
nesférického nerotujiciho oblaku, dostaneme pravou Schwarzschil-~
dovu &ernou diru. V tomto pfipadé splyvé Schwarzschildiv polo-
mér (obzor uddlosti) s plochou nekone&ného rudého posuvu. V rea-
listidtéj3im pripadé nesférického rotujiciho kolapsaru nastupu-
Je zobecn&né Feleni problému v tzv. Kerrové geometrii. V tomto
pripad& je plocha nekonedného rudého posuvu vn&j3i obdlkoy a
obzor uddlost{ vnit#ni obdlkou, které splyvajl pouze na polech
rotace. Prostor mezi ob&ma obdlkami se nazyvéd ergosféra. Uvnit®
obzoru uddlosti lze prijimat signdly zvn&jsku; nelze v3ak vyslat
v disledku zakPivené geometrie prostoru Z4dny signdl smérem ven.
Naproti tomu v ergosfére lze vysilat signdly, jeZ pfipadné mohou
proniknout do okolniho prostoru. Podle R.Penrose miZe &dstice,
JjeZ se rozpadne v ergosfére, mit sloZku, kterd vylet{ do wné&jsi-
ho prostoru s energif vy33f{, neZ kolik méla pivodn{ &dstice! Do~
date&nd energie je ziskdéna na dkor rota&ni energie &erné diry.
Naproti tomu lze rovné&Z zachytit &dstici v ergosféfe, jeZ dodd
energii &erné dife. Piri nédhodnych smérech akrece hmoty v ergo-
sféfe bude celkovy moment hybnosti &erné diry klesat.

Pokud jsme nad hranici Schwarzschildova polom&ru ro (=2m),
je privodié r vhodnd prostcrovd souradnice a ¢as t vhodnéd™ Zaso-
vé soutadnice. Rozsah soufadnic 2m{r€eo, =o0<{t<oe v3ak nepo-
kryvé vS8echen Schwarzschildliv prostorodas. Pro'r< 2m se vyznam
souradnic jaksi prohodi; r mé pak spifie charakter &asu a t je
spi8 mirou vzddlenosti. Vzddlenost r jakékoliv Cdstice od centra
pak klesd s fasem prosté® z toho didvodu, Ze &as nelze zastavit.
Proto té% neni moZny iunik &dstice z oblasti Eerné diry -~ Zdsti-
ce toho neni schopna, protoZe nedovedeme zastavit &i dokonce
obrétit b&h Zasu.

Rovnocennost &asu a prostoru v obecné teorii relativity
1ze nézorné vystihnout u’ivédnim geometrickych mér pro &as a hmo-
tu. 1 cm Zasu (je to dopa, za kterou svétlo urazi dpghu 1 ciz)
se pak rovnd 3,3 x 10 s al cm hmoty je 1,4 x 10 g. V tom-
to vyjddreni je hmota Slunce rovna I,4¥ km hmoty. Je-li oqpcné
m hmota t&lesa v geometrickych jednotkdch, pak odchylka g své-

telného paprsku, jenZ prochdzi ve vzddlenosti b od télesa] &ini
p = 4m/b -~ v radidnech. Dosazenim hodnot pro Slunce obdriime
zndmou Eins*einovu odchylku p = 1,75". Tento geometricky
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lismus znadné& zjednoduduje i jiné prostorodasové vztahy pro
hroutici se tdlesa. Tak napf. charakteristickd doba p#i exponen-
cidlnim bl{iZeni kolapsaru ke statické konfiguraci &ini 2m

(z hlediska vn3j3iho pozorgzitele). Pro Sjunce bychom tak dosta-
11y 2 x 1,47 km'x 3,3"'x 10 = 9,7 x 10 - s, coZ je zhruba

10 us. (Vypodet jen zddnliv& rozmérové nesouhlasi - p¥i rovno-
cennosti &asu a prostoru je zd4pis sprévny.) Odtud je opét pa-
trné, Ze zdvérefné fdze kolapsu probihaji tém&F bLlieskové.

Vrafme se nyni{ k otdzce, zda uvedené udvahy majf fyzi-
k4ln{ oprévnéni, tj. miZe-l1li se ve vesmiru takovy udtvar vysky-
tovat. Podle Ruffiniho a Wheelera miZe vzniknout éernd dira
ne jméné tremi zpiscby:

1) Hvézda md ve svém nitru bilého trpaslika. Zadne se hroutit
a prob&hne stéddiem neutronové hvézdy bez zastdvky.

2) Tat4% hvézda se nejprve zhrouti v horkou neutronovou hvéz-
du. Neutronové hvézda posléze vychladne a zhrouti se v &er-
nou diru.

3) Hvézda vytvori{ stabilni neutronovou hvézdu. Neutronovéd hvéz-
da postupn& pribird hmotu akreci, aZ jeji hmota vzroste nad
kritickou mez a prob&hne zdvéreény kolaps.

Viastni d&je pfi kolapsu byly studovdny jen pro kulové
symetricky systém &i pro systémy, jeZ se od této symetrie médlo
1isf{. Jiné konfigurace jsou viceméné neprozkoumdny. Tak napi.
bylo analyzovéno uvolnovéni energie ve formé& gravitadnich vln
pri pohybu 34stic v gravitadnim poli &erné diry. JestliZe pii-
kladn& &éstice krouZi po spirdle ke Schwarzschildové& dife, vy-
z4*{ jen 5,7% své hmoty dfive, neZ je pohlcena (bez dald3f moZ-
nosti vyzarovdni) dirou. PPi retrogrddni spirdle v okolil Kerrovy
diry vyz4ri ¥dstice pouze 3,8% své hmoty. JestliZe v3ak d4sti-
ce rotuje ve smyslu rotace Kerrovy diry, vyzd¥{ plnych 42,3% své
hmoty d¥ive, neZ se rozplyne v dife. Tyto vy¥poéty maji obzvldst-
ni vyznam pro studium energetické bilance quasart a jader ga-
laxif.

Chceme-~1i se pokusit objevit &erné diry ve vesmiru, mu-
sime si predev3im uvédomit, Ze vzhledem ke své polcze vnéj3i-
ho pozorovatele nejsme s to nalézt pravou &ernou diru prosté
proto, Ze v kone¥ném &ase zlstdvd pro nds kaZdé hroutici se té-
leso stdle nad hranici Schwarzschildova poloméru, i kdyZ prak-
ticky se dajf{ odchylky od poloméru r., zanedbat. V tomto smyslu
budeme nyni védomé& nepfesné uvaZovat~ o dernych déréch.

Osamocend &ernd dira se d4 st&%{ nalézt, nebof nezé¥f a
vzhledem k malym rozm&rim je pravdépodobnost projekce diry na
vzddleny objekt nesmirné nepatrnd. Proto, jako v mnoha jinych
problémech astronomie, ném mohou pfinést zdsadni informace
dvojhvézdy. Zeldovi& a Gusejnov soudf, Ze lze zjistit &ernou
diru pozorovénim hvézdg v jeji blfzkosti, jeZ je pak ovlivnéna
gravitaci &erné diry. Sklovskij dokonce soudi, Ze takovd hvéz-
da by mohla ztrédcet hmotu ve prosp&ch &erné diry, a takovy
prenos hmoty by se dal sndze pozorovat. Cernd dira miZe byt i
uvnit® normdlni hvézdy, snebo se miZe pohybovat mradnem mezi-
hv&zdné hmoty. NejvEts{ nad&ji snad mohou poskytnout systémy
masivnich a pfitom t&snych dvojhvézd. Hmotn&j$i sloZka systému
se vyvijela rycileji a dosp&la tudiZ diive do zdv&redného sté-
dia gravita®niho kolapsu. V takovém piipadé miZe probihat vy-
ména _hmoty, doprovédzend zdfenim v rentgenovském obgsu spe§§r .
nebot plyn, proudfic{ k derné di¥e, se oh¥eje na 10 - 10 gK.
Velky rudy posuv v okol{ &erné diry v3ak patrn& zplsobi, Ze
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maximum zé¥en{ je posunuto do viditelné oblasti spektra.
Hned v poldtku jsme se zminili o pozoruhocném systému

zdkrytové dvojhvézdy epsilon Aurigae. Pon&vadif pozorujeme z&-
kryty, nemiZe je plsobit Cernd dira, je% by sama mé&la prilis
nepatrné rozméry. Podle shodného minéni rady autord pisobi zé-
kryt primérni sloZky jakysi poloprihledny disk. R.Stothers sou-
di, Ze jde o hmotu, kterd se nabalila na vlastni kolapsar a
zdr{ v infralerveném svétle. Tento rozsghly diskovy oblak pak
ve svém nitru skryvd kolapsar. Celd domnénka md dosud #adu spe-
kulativnich rysd, ale v principu je p¥fipustnd; t.j. neni v roz-
poru ani s pozorovédnim ani s astrofyzikdln{ teorii.

Z hlediska gravita&ni teorie lze kaZdé t&leso ve Eesmi-
ru charakterizovat bezrozmérnym parametrem P = 2 G m/R ¢“. Zde
G je gravitalni konstanta, m hmota t&lesa, R jeho charakte-
risticky rozm&r (polom&r hv&zdy) a ¢ rychlost své&tla. Podle
Hoyla pak miZeme sestavit tabulku:

Objekt P
Hvézda hlavn{ posloupnosti 1076
bily trpaslik : 1074
supernova 1073
neutronové hvézda (pulsar) 1071
masivni hvézda (m> 3@) ke konci vyvoje 1

Objekt, jehoZ parametr P se bliZi jednilce, kondi tedy
Jjako &erné dira. Hvézdy, které jsou obdafeny dostatkem pfedvi-
davosti, se procto vdas zbavuji prebytedné hmoty, a to bud spo-
Jjité nebo vybuchem. Neuéinfi-li tak v&as, zd4 se jejich zdnik
v podobé &erné diry neodvratny. Zbyvéd ovSem problém jeSt& obec-
ngj8i. Pokud je vesmir uzavPend soustava, &{hé nan hrozba gra-
vitaéniho kolapsu, nebot vzdjemnd pritaflivost galaxii nakonec
prevlddne nad vSemi silami. Impozantni kolaps vesmiru by oviem
probihal za Wddasti nadi Zemé a fyzikové budoucich generaci by
tak méli m{t jedine&nou pifileZitost popisovat gravitadni kolaps
z hlediska vnitfniho pozorovatele. vzhledem k tomu, co dnes vi-
me o zdvérednych stddiich kolapsu, v3ak nelze tvrdit, Ze bychom
Jim m&li co zdvidét.

D&kuji dr.P.Andrlovi,CSc, za kritické prodten{ a pPipominky
k rukopisu, i 2a piripsdni zdvéreéné poznédmky, kterd ndsleduje:

y Gravitadni kolaps by nutn# periodicky probihal v osci-
lujicim vesmiru, o némZ se v kosmologii nejfast&ji mluvi. V tom-
to -8ldnku jsme si vSak Fekli, Ze z kolapsu neni z principidl-
nich divodd moZny ndvrat. Podivéme-~-li se v8ak do vesmiru, vidi-
me v&t3inou rozpindni{ a tém&F v3ichni kosmologové soudf{, Ze po-
zorovand &dst vesmiru se rozpind ze suprahustého stavu - tedy
antikolaps. Ze by kosmické objekty (jake chrousti} nev¥ddly, Ze
ndco takového neni moiné? Nebe Ze bychom my zatf{m neznali fy-
zikdlni zdkony, podle nich%Z je to "normdlni™?
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Obr. 1. Prib&h zdvislosti poloméru kolapsaru na &ase, jak ji
vid{ vzddleny pozorovatel (plnd ¢dra) a soubdiny pozorovatel
(prerufovand &4ra). Cas i polomdr je vyjddfen v jednotkdch
hmoty &erné diry. Schwarzschildiv polomér ro = 2 je vyznalen
vodorovnou uselkou. K tomuto poloméru se z ﬁladiska vnéjsiho
pozorovatele rozmér kolapsaru asymptoticky bliZi{, zatimco pro
soub&Zného pozorovatele zna&i prichod polomérem rg konec v3ech
nadéji na zpétny nédvrat.

Pol Swings
Symbiotické hvé&zdy

Na prvni pohled se miZe zddt podivné, Ze piivlastek "sym-~
bioticky", pouZivany hlavné biology, miZe byt spojen se slovem
"hv&zda". Byl to skv&ly americky asatronom Paul W.Merrill, kte-
ry pred 25 lety zavedl vyraz "symbiotic stars” jako oznaleni
zvlastnich objektd, jejichZ spektrum vykazuje charakteristiky
velmi vysoké excitace na strané& jedné a nizkou teplotu na stra-
n& druhé. Studium t&chto "patologickych p#ipadi” je velice pro-
spé&sné pro pochopeni normdlnich hvézd, stejnd jako studium ne-
moci umoZni lépe poznat jevy existujic{ u zdravého organismu.
Skute&né&, stejn& jako je méloktery &lovék iplnd zdrdv, neexis-
tuje vibec hvézda, kterd by neméla néjakou odchylku od normdlu,
nebo alespon disposice ke vzniku takovych odchylek v urditém
obdobi svého vyvoje.

Astronomové - amatéfi by velice pomohli astrofyzikim,
kdyby se zajimali o nenormdlni hvézdy a zvl4it& o hvézdy symbi-
otické. BZhem poslednich tficeti let jsem se vZdy sna%il ziskat
Jejich sv&telnou kfivku v obdobich, kdy jsem studoval jejich
spektrum. Cht&l bych poZéddat nale kolegy, astronomy-amatéry ne-
bo profesiondly, aby vénovali sveji pozornost dileZitému foto-
metrickému sledovédni té&chto nestvirnych objektd. Mij &lének
v8ak neni zaméFen jen na symbiotické hvézdy. Méli bychom ziské-
vat také dobré svételné krivky &etnych daldich kategorii ne-
obvyklych hvézd - z osobniho hlediska uvddim hlavn& chladné ne-
pravidelné promé&nné (napfiklad uhiikové hvdzdy, jejich% spektrum
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obsahuje pdsy molekul C, a SiC, s promé&nnou intenzitou) & hor-
ké hvé&zdy s emisnimi éagani veimi proménné intenzity. Mnoho

z tdchto hv&zd nen{ ani katalogizovédno jako prom&nné, ale tim
se nesmime d4t odradit.

Ze svétla, které k ndm z hvdzdy prichdzi, zjisfujeme
geometrické, fyzikélni, dynamické, chemické a jiné ddaje, kte-
ré ném ji charakterizuji. ProtoZe rtznd zéifeni mohou pochédzet
z riznych oblast{ atmosféry (efekt stratifikace), nebo 1lépe

Ffefeno jsou buzena riznymi mechanismy, nemiZe nés udivit, jest-

li%e pro rdznd zdieni nalezneme rizné svételné kiivky. Idedl-
ni by bylo mit k dispozici monochromatické svételné kiFivky.
Pro symbiotické hvézdy bychom napfiklad potfebovali svételné
k¥ivky odpovidajic{ diskrétnim charakteristickym emisim (jako
Jsou kupirikladu éérz vodiku nebo siln& ionizovanych atonﬁg,
horkému kontinuu a "chladnému" kontinuu, ¥eknéme v Cervené
oblasti za &arou Hx. Svételné kFivky byly publikovédny, ale
zbyvd tu jedté mnoho prédce, tim spis, ie neexistuje kfivka
opravdu uspokojivéd, odpovidajici pfesné urdenym sekim spektra.
Takové "monochromatické" kiivky z rdznych &dst{ spektra se bu-
dou od sebe samoziejmé 1idit, svételné maximum miZe dokonce
nastat v rdznych fdzich. V tom se symbiotické hvé&zdy vibec ne-
1i31{ od nov: svdtelné kiivky novy v &ére H,., ndjaké zakdzané
¢d4fe nebo v ultrafialovém kontinuu budou uréitd rozdflné a Jje~
Jjich maxima mohou spadat do velmi rozdilnych féz{.

Nejtypidt&jsi hvézda, kterd byla jako prvni detailné&
zkouména, je Z And, jejiZ vizudln{ magnituda vykazuje polopra-
videlné zmény;nnékdy slabé fluktuace a jindy opét promé&nnost
v rozsahu aZ 3. Prvn{ studium spektra, které provedl r.1928
H.H.Plaskett, nezahrnovalo je3t& Zdry fio, patfic{ chladné
"sloZce". 0d té doby byly studovdny &etné symbiotické objekty
2z rdznych hledisek, zejména M.Blochovou ve Francii, v USA se
Jjejich studiu v&novali P.W.Merrill, O.Struve, L.H.Aller a
v Argentin& J.Sahade. Spektroskopicky a teoreticky byly nejvi-
ce zkoumény:

AQ Peg, AX Per, CI Cyg, BF Cyg, RW Hya, T CrB, R Agr,
RS Oph, FR Sct, MWC 603.

N&kterd z tdchto objektd se velmi podobaji novém. Casto
u nich pozorujeme vyjimeéné rychlé zmény spektra. Napifiklad
spektrum BF Cyg se méni velmi podstatné b&hem jednoho dne. Mno-
ho z uvedenych objektd vykazuje emise velmi vysoké excitace,
Jjako jsou Fe VII nebo Ne V. Takové emise jsou charakteristické
pro velmi vysoké teploty. V nékterych fdzich AX Per pozoruje-
me ve spektru dokonce korondlni &déru Fe X. Piipomenme, Ze i
spektrum &etnych nov jevi v nékterych fdzich korondlni Ed4ry -
to je pfipad T CrB, RS Oph, T Pyx v roce 1945, N Her 1960 a
1963. Jiné symbiotické objekty projevuji excitaci mnohem niZ-
81 - &4ry maximdln{ excitace odpovidaji O III.

Daldf objekty jsou velmi podobné jii jmenovanym a je-
jich fotometrické studium také doporuguji. Jsou to: 17 Lep,
AX Mon, RX Pup, MWC 17, RY Sct, CD-27°11944, MH« 328-116,
MWC 349, B 1985, WY Gem, W Cep, VV Cep, W Ser, HD 45677.

Mnohé z té&chto objektd jsou nepochybné dvojhvdzdy, Jji-
né jsou moZnéd jednoduché, jekc nap¥. HD 45677. V jejim spekt-
ru pozorujeme zakdzané &dry ionizovaného Zeleza, ale nebyla
u ni dosud objevena chladnd sloZka. Nebyl bych wvibec pPfekva-
pen, kdyby se jednoho dne podarfile nalézt infrafervenou sloZku.
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Z hlediska spektroskopie je vdtZina uvedenych hv&zd neobylej-
né zajimavéd.

8. mezindrodni astrofyzikdlni kolokvium v Liege (1957)
8e zam&¥ilo na hv¥&zdy s emisnimi Zarami; bylo tam uvedeno mno-
ho novych informaci o symbiotickych hvézddch. Béhem posledniho
desetiletf v3ak na%e znalosti o nich pokro&ily jen nepatrné&.

Mechanismy excitace jsou rdzné: rekombinace iontl a
elektrond, sréd3ky %&4stic, fluorescence zplsobend spojitym zé-
fenim, diskrétni emise, molekulérni procesy. ProtoZe bylo po-
zorovédno u ndkolika uvedenych hvézd magnetické pole, nemiZeme
se divit, %e efekty magnetického plvodu se budou rovn&Z proje-
vovat. Nezapominejme také, Ze se miZeme setkat s efektem re-
laxace. Zmdna excitace - zplsobend nap¥. teplotou horkych
oblast{ - miZ%e postupné zasahovat vzddlené oblasti hv&zdy po
ndkolika dnech aZ mé&sicich, n&kdy dokonce po létech.

Zkou¥eli jsme najit vztah mezi symbiotickymi hv&zdami
a jinymi objekty, jako jsou planetérni mlhoviny, WR hvé&zdy, no-
vy a horké hvdzdy s obdlkou. Av3ak nade znalosti vyvoje hvé&zd
Jjsou jedté znaéng neur&ité pro oblasti HR diagramu mezi stadiem
rudych obrd a biflych trpaslikd. Zdé se dokonce, Ze planetdrni
mlhoviny, pfipadné symbiotické objekty, representuji zde dosud
chyb&jici vyvojovéd stadia. Ve vSech pripadech pozorujeme, Ze
v diskrétnich emisfch se sob& podobaj{ spektra symbiotickych
hv&zd a planetérnich mlhovin, zvl43té pak mlhovin s relativné
vysokou hustotou elektrond, jako je nap¥iklad IC 4997.

Velmi ndpadnd je také podobnost mezi oblasti vysoké
excitace symbiotickych hvézd a nov. Tykd se to hlavné rekurent-
nich nov T CrB, RS Oph, RT Ser a T Pyx. Zejména RS Oph s pe-
riodou kolem 25 rokd, jejiZ posledni exploze byly pozorovény
r. 1898, 1933,a 1958, bude velmi zajimavéd kolem roku 1983.

V této dobé& budou jiZ v &innosti orbitdlni teleskopy, které

nds nebo nade ndstupce budou informovat o oblasti dalekého
ultrafialového, rentgenova a infralerveného zéfeni soulasné

s fotografickymi zdznamy. V urlitém obdobi{ - zejména ve fézi
korondlni ~ spektrum v ultrafialové oblasti bude neobylejng za-
Jjimavé. Astrofyzikové jsou jiZ skuteln& nedolkavi, aZ budou
znét spektra v3ech uvedenych hv&zd ziskend na druzicich.

Abychom porozum&li spektrim i fyzikdlnim d&jim, které
probfhaji na symbiotickych objektech, je nejidinn&jsi pouZit
srovnévaci metody; porovnéni t&chto hvézd s novami, hlavné
pomalymi a rekurentnimi, WR hvézdami a hv&zdami typu P Cyg,
hv&zdami typu Of (O s emisnimi Zarami) a Be. Rizné mechanismy
excitace a fyzikdlniho i geometrického zred&ni zéPeni jsou re-
lativn& rizné dileZité. Ale bez dobré svételné kiivky (mono-
chromatické s vyb&rem rdznych oblasti spektra) nebudou spektro-
skopickd pozorovéni nikdy kompletni; pomoc naZich kolegd za-
byvajicich se fotometri{ je proto dlleZitd. Srovnédni sv&telné
kFivky s kPfivkou radidlnich rychlost{ mé evidentnd také velky
vyznam. Radidlni rychlost je totiZ rozdi{lnd pro rdzné prvky a
dokonce i pro spektrdlni &éry téhoZ prvku, excitované rdznymi
mechanismy.

Na prvni pohled maji symbiotické objekty neobvyklé pomdr-
né zastoupeni prvkfi, v tom se ostatnd podobaji novédm. Ale musi-
me byt velice opatrni, pokusime-li se pomérné zastoupeni prvkid
uréit, protofe musime politat s rozmanitost{ a sloZitost{ me-
chanismi excitace, s efekty zeslaben{ a odchylkami od termo-
dynamické rovnovéhy. Proto nékteré "anomédlie™ v pomé&rném obsa-
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hu prvkd jsou jek zdénlivé,

Jakd je priina erupci symbiotickych hv&zd? Zd4 se, Ze
vznikaji tlakem zdfeni, ktery mdZe pdsobenim turbulence, expan=-
Ze nebo rotace nédhle vzrist pro n&které atomy, nap¥. pro O ne-
bo N III. Stad{f{ si tifeba vzpomenout na "nitrogen flaring stage"
( = "stédium dusikovych erupci") u N Gem 1912. Snad by takovg
selektivni exploze mohly také vysvétlit bizarn{ typy planetér-
nich mlhovin, jejichZ jddro je bohaté uhlikem (zbavené dusi-
ku), zatimco mlhovina je bohatd na dusik!

Je také nutné mit stdle na zreteli moZnost &asového
zpoZdéni. Zmény z&rivé teploty vnitrnich oblasti maj{ vliv na
ionizaci vné&jsich obdlek po &asovém intervalu mnohem del3im
neZ na obdlky bliZZ{ excitujicimu povrchu.

Pojednal jsem o moZné souvislosti mezi symbiotickymi
hvézdami a planetdrnimi mlhovinami. Ve skute&nosti se v3ak nej-
prve ptdme: jsou symbiotické objekty bizarnimi soustavami dvou
hv&zd nebo obludnymi samostatnymi hv&zdami? Na tuto otdzku ne-
miZeme dnes ddt kone&nou odpovdd. Mi%eme poskytnout argumenty
ve prosp&ch obou t&chto moZnostf, jak jsme prédvé udinili.

Jak u% bylo releno, chceme-1li Usp&3n& interpretovat je-
vy pozorované na aymbiotickygp hv&zddch, musime soufasnd ziskat

1) spektra zahrnujic{ Sirokou oblast vlnovych délek, s nejvyd-
81 moZnou dispers{

2) svételné k¥ivky tak pfesné a monochromatické, jak jen bude
moZné, ziskané pomoci filtrd a dispersnich soustav

Pozorovéani kosmické astronomie budou samozfejmé& také viténa.

PreloZili: P. P¥{ihoda
M. Wiessnerové
podle 1’Astronomie, 82, 23, (1968)

P.P¥ihoda

Megalitické astronomie

Kosmické rozhledy poskytly pfed nékolika lety své strédn-
ky zprdvé o astronomickém vyznamu Stonehenge, kruhové kamenné
stavby v ji%ni Anglii. Tato predhistorickd megalitickd stavba
m&la kromé pravddpodobného kultovniho ddelu také ziejmé astro-
nomické posléni{. Pomoci dvojic kamennych sloupd a osy soumdr-
nosti celé stavby je moZné urdit okamZik letnfho a zimniho slu-
novratu a jarni i podzimni rovnodennosti a to podle mista vy-
chodu a z4padu Slunce. Dal3i kombinace kamend urduji zdmérné
p¥imky na ty body obzoru, kde vychézi a zapadd M&sic v dob&
maximdlni{ a minimdlni deklinace p¥i prlchodu kolem obou sluno-
vratnych bodld, jarnfho a podzimniho bodu. Kamenné zdméry sm&-
fuji tedy k tém bodim, kde sg @ 8bzorem protfnaj{ Sovnongky
o deklinacich pFibliZné £ 247 ; pro Slunce a *297; £19°;
+5° pro Mé&sic. Po¥itd se zde, Ze v dob& vzniku a pouZivdni
Stonehenge, mezi lety -2000 aZ -1400, byl sklon ekliptiky
237,91, takie uvedené hodnoty jsou velmi blizké skuteinym.

V&tS8ina kamenl urduje smér dvojznaZnd (jednim smérem
takovd dvojice mi#{ nap¥iklad k vychodu pri letnim slunovratu,
druhym smérem k zdpadu p#i zimnim slunovratu a godobné). Nen{
proto &asto moXné zjistit, ktery z obou okamZiku byl pedliv&ji
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sledovén, nebo zda to byl jen jeden z nich. Stejné tak je moZ-
né uvaZovat pouze hypoteticky, jak stavitelé Stonehenge vyuZi-
vali jeho moZnost{ k urenf obdobi, kdy M&sic je v udplnku a
soudasné v uzlu a zda snad odtud urdovali, Z%e je moZné o&ekd-
vat zatméni. Podobn& nezédvazn® miZeme premitat o tzv. Aubreyové&
kruhu, ktery obemykd kamennou ohradu Stonehenge a mohl byt
pouZit jako svérdzné poditadlo k vypoétu zatméni. Podrobnosti
najde &tend?® v &lénku /1/.

Stonehenge neni v3ak jediny p¥ipad svého druhu. Pied-
né je to pouze jedna z mnoha megalitickych staveb, predhisto-
rickych staveb z velkych balvani, které nachdzime ve zna&ném
podtu zvl43t& v severozdpadni Evrop& - zde hlavn& v severni
Francii a Velké Britdnii. Jde o pozistatky neolitické civili-
zace, jeji% stopy jsou roztroudeny v celé Evropé i na Blizkém
a Dalekém vychodé. Kameny megalitickych staveb jsou neopraco-
vény, nebo jen zhruba. Nachdzime je jako jednotlivé sloupy -
menhiry - které dosahujf{ i dvacetimetrové vysky, kamenné Fady
a tzv. kromlechy - to jsou menhiry sestavené do kruhu nebo ovdlu.

Podobné& jako u Stonehenge, miZeme najft i u mnoha ostat-
nich megalitickych staveb vyznamnou astronomickou orientaci.
Anglické megality z tohoto hlediska studoval A.Thom, profesor
Oxfordské university /2/. Zvolil jedin& moZnou a sprévnou me-
todu: nezkoumal jednotlivou stavbu odd&len& od ostatnich, ale
prozkoumal statisticky souhrn 500 staveb. Z konfigurace kame-
nd vybiral ty, které jasnd urdovaly urlity smér. Ukézalo se,

%e takovyto kriticky vybé&r nenf u zkuSeného pracovnika subjek-
tivn{, ale naopak vede k velmi Zajimavym z4vérim.

Predmétem studia byly megalitické stavby té&chto typid:

1) kamenné kruhy (kromlechy). Obsahujf oblé i zaZpiZatdlé slou-
povité balvany. Nékdy jde o vice soustfednych kruhl. Priméry

aZz 110 m. Uvnit# kruhd také byvaji rozmistény balvany, ale
nikdy ne v geometrickém stiedu (prFipad trilitd v Stonehenge).
Snad zde stdl drevény kil jako hledi.

2) deformované kamenné kruhy. Jde o kameny sestavené do ov4ld
8 né&kolika stredy kiivosti, elipsy i vejcovité konfigurace.
P¥ikladem posledni je Woodhenge.

3) Pady kemend - af uZ plochych nebo sloupovitych, vymezujici
jednu nebo vice zdémérnych primek.

Stavby jsou konstruovédny v modulu 83 cm, nazyv:Fém me-
galiticky yard. Jsou pouZivény nékteré jeho zlomky ( 4 ,nikdy 39
a oviem nésobky.

Astronomicky vyznam,

Stavebni prvky megalitickych staveb predstavuji v fadé&
pripadd zdm&rné p¥imky, které jsou orientovédny v urditém azi-
mutu. Pozoruje se vidy smérem k obzoru, nikoliv obzorniku. Pro
stanoviit® s ur&itou zem&pisnou polohou je tak obecn& dvojzna&-
nd urdena deklinace sledovaného t&lesa na své&tové sféfe, pro-
to%e nevime,na kterém konci z&m&rné pfimky stél pozorovatel.
Tuto dvojznalnost je moZno Zasto vyloulit, protoZe k pozorové-
ni je vhodny jen jeden z protilehlych sm&rd.

Za zém&rné primky ‘je moZné z mnoha kombinac{f p#ijmout
tyto "stavebni prvky":

1. Menhir stojici vné kromlechu, pozorovany ze stfedu
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kromlechu
2. Mens{ kromlech, pozorovany ze stfedu v&t¥iho
3. Rada balvand
4. Ploché deskovité balvany, namifené del&i hranou na:
4,1. druhy balvan, :
4,2. vrchol vzddleného kopce,
4,3. rozmérny, lidskou rukou nepiemistény balvan na
hrebeni kopce,
4,4, zdifez nebo prismyk na kopcovitém horizontu.

Tyto &tyri pfipady miZeme najit i v rdznych kombinaciche.

Ploché balvany v Padé ¢&asto definuji mistni polednik.
Dodnes na nékterych lokalitdch miZeme urdit pomoci stinu pre-
vé goledne s presnosti nékolika minut. PPesnost pPipadu 4. je
znaénd. Svah vzddleného kopce byvé Easto rovnobéZny s drshou
zapadajiciho Slunce a piesnost uréeni deklinace je limitovana
jen ze dne na den se ménicimi hodnotami refrakce v malé vysce.
A.Thom mohl pfi zédpadu Slunce za takovym svahem vidét néko-
likrdt zeleny paprsek, kdyZ zmEnil své stanovist& stridavE nd-
kolik decimetri doprava a doleva. To je pripad kamenné Prady
Ballochroy, umisténé tak, Ze Slunce ¢ letnim slunovratu za-
padd za 30 km vzddlenym kopcem Ben Corra a o zimnim slunovra-
tu zapadé mezi dvéma ze tri vrcholl ostrova Cara - spodni é&4st
slunedniho kotouée zapsdd za prostfednim vrcholem, horni Edat
za pravym - zépadnim (obr. 1).

Pro velkou vzddlenost obou mist pozorovatel miZe dosdhnout
spi3 pfesnosti ndkolika obloukovych vteFin neZ minut. Proto je
v téchto pripadech nutBé brat v yvahu sklon ekliptiky pro rok
-1800 hodnotou mezi 23 52’ a% 23 °54’, nikoliv hodnotu dnesni.

Rady n&kterych kamend jsou orientovény ve sméru vycho-
du nebo zdpadu né&kterych jasnych hvézd. Zde je nutno uvaZovat
pro léta -2000 aZ -1600 zmé&nu mista vychodu vliivem precesnihc
pohybu, kterd u Slunce nenastdvéd. Ovérenymi dvéma pripady jsou
Deneb (¥tyri vyrazné zdméry k mistu vychodu, Etyri k mistu zé-
padu) a predev3im Capella (9 zém&r k mistu vychodu, 9 k zdpadu).
Velmi pravd&podobn® se vyskytuji zémérné pfimky na Atair a Pro-
cyon a Castor s Polluxem. MoZné jsou i zémérné primky na
Antares,

Pripadem kamenné rady orientované zPejm3 na bod vychodu
Deneba je "Devét panen". Je to Pada 11 kamenl (nejsevernéj3i
je trojice - kamennychf panen je tedy opravdu dev&t).

Podélnd osa plochych balvanl v fadé leZ{ zpravidla ve
smdru *ady, ale jsou pripady, kdy tomu tak neni. Zajimavy je
v tomto ohledu Knockrome v Jufe (viz obr. 2). Jde o trojici
balvand v Fadé, jegichi spojnice se 1i31 od primky pouze o 5'.
ProstPedni z kamend je orientovén plochou smérem k malému
vrcholu a spojnice obou bodd uréuje deklinaci -307,4, kterd
téméF presnd predstavuje deklinaci dolniho bodu mésiéniho ko-
toude v nejjizn&jsi poloze, opravenou o paralaxu.

Namisto slovnihe popisu uvedme rad&ji schemata nékterych
dal3ich lokalit (cbr. 2,3,4).

Kriticky zpracovany soubor m&Feni z pétiset mist urlu-
je zémdrné primky pro Fadu deklinaci. Vyznalme je prehledné
v tabulce. :
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g tabulkyoje Jjagné koncengrace daklinaci zémérnych p¥i-
mek u 0°; *8 1/2"; #16°; £21 1/2" a 124" . Ndkteré z t&chto
deklinac{ by mohly znamenat zdm&rné pFimky na mista vyghodu
Jjasnych hv&zd: Rigel, Sirius -~ deklinace pribliZn& =20,

Spica +9°; vidime v3ak, Ze vy¥et je velmi neudplny. Uvedené
deklinace v3ak nabyvd Slunce vZdy po jedné Zestndctiné& roku.

Na prvn{ pohled vyhliZ{ nepravd&podobn&, Ze by podobné d&leni
m&lo ndjaky vyznam. Je to v3ak velmi piirozeny zplsob déleni:
ka%dé ro¥ni obdobi, které pFedstavuje &tvrtinu cyklu ro&nich
dob, je rozdéleno op&t na &tvrtiny. S podobnym délenim se
setkdvdme i v prostorovém rytmu megalitickych staveb. Tuto
domn¥nku d&leni roku na 16 obdobf, kterou vyslovil A.Thom, pod-
poruje déle okolnost, Ze nebyla prijata a priori, ale deduko-
véna po zpracovédni statistického materidlu. Pozoruhodné je,

Ze stard slavnost 281 Lammas pfichézi 1. srpna prévé pri dekli-
naci Slunce +21 l/g stejné jako pivodni "Mdjovy den” (May day)
a na deklinaci -16° spadaji vyznemné svdtky sv. Martina a Hrom-
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nice, patrné je3t& s pohanskym prapivodem. Pfijmeme-li domn¥n-
ku 3estndcti ro&nich udobi, miZeme usoudit, Ze kalend4r mega-
litického lidu vychézel ze slunovratd a rovnodennosti. Proto-
Ze kolem slunovratd se deklinace mé&ni jen nepatrng, kladl se
zFejmé diraz na stanoveni rovnodennosti, které miZe byt uré&ena
pfesné&ji, protoZe deklinace Slunce se v té dob& rychleji méni.
TehdejSi pozorovatelé si byli dobfe vé&domi, Ze do ro&niho cyklu
nespadd celistvy polet m&si&nich ob&hd a navic vddé&li, Ze se
deklinace Mé&sice méni. Neupadli proto v pokuZeni zavést m3si&ni
kalenddf, zrejmé i proto, Ze jako obyvatelé severu za mnohem vy-
znamné j8{ nutn& povaZovali Slunce. Jist& si toti% uvédomovali
vztah mezi jeho polohou a roZnim obdobim. JiZn&;j3i nédrody ten-
to vztah tak vyrazn& nepocifujf a tak si vysv&tlime vznik m3-
si&nich kalendd?*d v on&ch oblastech.

Pozorovatelé megalitického lidu si tedy rozd2lili rok
na 16 &ésti po 22 a 23 dnech. DileZitou okolnosti bylo, %e z Fa-
dy divodd nemohli definovat rovnodennost jako okamzik, kdy Slun-
ce prochdzi svétovym rovnikem a jeho deklinace = O~ ., M&li moZ~-
nost rozdé&lit rok do dvou obdobi: podzimni + zimn{ a jarni + let~-
ni. Pokud rozdélime &asové ob& obdobi na stejné &4sti, bude de-
klinace Slunce na konci jednoho a na zal4tku druhého obdobi
kladnd, protoZe na jarni + letni obdobi pripadd afelium a Slun-
ce se pomaleji pohybuje ekliptikou. Hodnota deklinacg Slunce
bude béhem &tyrletého cyklu kolisat mezi +0°,4 a% +0 ,8 , pro-
toZe na rok nepfipadd celistvy po&et dnid. Kupodivu tento posun
k severn&jiim deklinacim je na zamérnych pfimkdch megalitickych
staveb jasné patrny. PFi detailnéj$im studiu zjistime dvé maxi-
ma smérd - sméry na severni okraj slune&niho kotouZe pfi zdpa-
du a vychodu pFi obou slunovratech a podobné sméry na jiZni
okraj, které jsou v men3in&. Pro rovnodennost tento jev neza-
znamendme tak zretelné, zrejm& proto, Ze v rdznych letech se
deklinace Slunce na konci pilroéniho obdobi o rovnodennosti
méni rychleji neZ o slunovratech.

Poznamenejme jedté, Ze pojmy, s nimiZ zde b&%né operu-
Jjeme, jako je deklinace, slunovrat a podobn&, nemohli chépat
pouZivatelé megalitickych staveb nijak precisné v celém jejich
vyznamu. Tim je, myslim, nikterak nepodcenujeme.

Z3mérné primky na M&sic odpovidaji maximdln{ a minimél-
ni deklinaci Mé&sice p¥i jeho prichodu na sever a na jig od let-
nihg a zimniho slunovratného bodu. Jde o deklinace 297,06 a
187,76 pro rok -1800. Zamé&rné prfimky na Slunce pak poskytuji
moZnost zjistit, je-1li M&sic v uzlu. Pochopitelné z toho vyply-
vala moZnost predpov&dét se znaénou pravdépodobnosti zatmé&ni.
Megalitické stavby dovoluji k tomu pouZit n&kolika metod, zlsté-
vé ovS8em otevienou otdzkou, jaké z t&chto metod bylo skutedné
pouzivéno.

Je pravdépodobné, Ze dal3f studium megalitickych staveb
také v jinych zemich a archeologicky prizkum odhali dals{ zaji-
mavd fakta.

Literatura:

/1/ Ant.Rikl, Kosmické rozhledy, 5, 34, (1967).

/2/ A.Thom, Vistas in Astronomy, 7, 1, Pergamon Press,
Oxford, (1966).

/3/ A.Thom, The solar observatories of Megalithic man,
Brit. Astron. Jour., 64, 396, (1954).
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|z NASICH A ZAHRANIGNTCH PRACOVIST

Prédce publikované v Bulletinu &s.astronomickych ustavd
Vol. 22/1971/, No 3

Fotometrie planetérnich mlhovin jiZni oblohy
L.Perek, Astronomicky ustav (SAV, Praha

Autor urdil toky zéren{ v &&fe H( pro 116 planetdrnich
mlhovin nalézajicich se v blizkosti jiZnf v&tve M1é&né dréhy.

Prenos hmoty v t&snych dvojhvé&zddch
II. Dréhy &&stic a vznik plynovych prstencid
S.K¥{%, Astronomicky ustav CSAV, Ondfejov

Pomoci po&itae bylo nalezeno 330 drah &éstic vyvrZenych
z Lagrangeova libradniho centra L, (nalézé se mezi obéma t&le~-
sy). Na zékladé& obdrZenych vysled}ﬁ byly stanoveny podminky
pro vznik plynovych prstenci.

Zéreni v S4Ffe LymancxX v oblastech vzddlenych od kometdrniho
Jédra

V.Vanysek, Katedra astronomie a astrofyziky KU, Praha

Uvolnovéni atomérnfho vodiku z prachovych &dstic lze po-
vaZovat za moiny zdroj zdfeni v &d¥e Ly pochédzejiciho ze vzdé-
lenych oblast{ od kometdrnich jader. Autor provedl nékteré kvan-
titativn{ odhady a obdrZel pro Bennetovu kometu dobry souhlas
8 pozorovédnimi.

Termélni, turbulentni a mikroskopické pohyby ve smy&kové pro-
tuberanci ze 4.5.1960

M.E.Machado, Astronomicky ustav CSAV, Ondfejov
(argentinsky astronom ze San Miguel)

Autor se pokoudi rozdé&lit vlivy uvedené v nadpisu. Vy-
tvoFil metodu umoZnujici sestavit pozorované profily z n&koli-
ka gaussovskych profildi. Ddle ukdzal, Ze v uvedené protuberan-
ci byly toky hmoty zpisobované zm&nou rychlosti s polohou.

Nové metoda fotometrie korondlnich &ar 5303 £ a 6375 & pouZi-
vand na Lomnickém Bt{té&

M.Rybansky, Astronomicky iustav SAV, Skalnaté Pleso

Nov4 metode odstranuje systematické chyby prededlych
postupd a pouZivd se od 1. ledna 1971.

Laserové zatizeni promé&Ffen{ vzddlenost{ na ondfejovské obser-
vatofi

P.Navara, Vyzkumny dstav geodeticky, Praha
T.DaFifek, K.Hamal, A.Novotny, Fakulta technické a jaderné fy-
ziky, Praha

V OndfejovE byly usp¥sné dokonleny zkousky laseru vy-
vinutého n:ks.dcrn‘ fakulté&., Slo o laboratorni testy odrazu z&-
feni od mr: a o radiolokaci dru%ice GEOS B,
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Periodickd reSeni v zobecn&ném Huangové modelu omezeného pro-
blému &tyF té&les

V.Matas, Astronomicky ustav CSAV, Praha

Huangiv model je omezenym problémem t#{ té&les, v némZ je
"mald"” &dstice navic ovlivnovédna gravitaci a tlakem zdreni od
&tvrtého té&lesa. V prvé &dsti tohoto pojedndni se predpokléda-
lo, Ze dvé "velkd" té&€lesa kolem sebe obihaji po kruZnicich; zde
Jje od tohoto pfedpokladu upusdténo.

Vyvoj mistnich poruch v nestatickém newtonovském modelu vesmiru
Z.Urbének, CVUT, Praha

Predpokld4dd se homogenni a izotropni rozloZeni hmoty ve
vesmiru, v némZ doslo ke kulové symetrickému zhudt&ni, jeZ je
obklopeno rovné&% kulov& symetrickym zFed&nim, priem%* dochdz{
k pohybu, ktery je ve shod® s Hubblovym zdkonem. Autor pod&ital
dréhy jednotlivych Zdstic.

Semind?® pracovnikd planetdrii

Ve dnech 27. a 28. kvétna 1971 se v Plzni uskutednil se-
ind® pracovnikd planetdrii. Body pracovniho programu tvofily:
) zprdvy jednotlivych planetdrii o dosavadnich vysledcich a

zkuSenostech,

; diskuse ke specidlnim programim,
)

)

ndvrhy na jednotnou spoluprdci vSech planetdrif v ¢SR,
prohlidka plzenského planetédria,
zdvére¥nd diskuse.

Poznamene jme na okraj, Ze v Ceskoslovensku jsou v pro-
vozu &ty¥i mald planetdria - v Brn&, Hradci Krédlové, Plzni a
7. kvétna bylo uvedeno do provozu planetdrium Zeskobud&jovické -
spolu s rozsdhlou pfistavbou lidové hv&zddrny. P4té - velké pla-
netdrium mé Praha. Stejny typ leZi také ve skladidti v Brati-
slavé a na obzoru je stavba daldich podobnych zarizeni.

Podminky jmenovanych pracovisf jsou Zasto velmi rozd{l-
né - jak co do materidlniho vybaveni, tak také v zdzem{ ndvitdv-
nikd. Mén& se 1iBf persondlni zsjisténi a jak se ukédzalo, ani
tématika po*adl neni p¥{1lis rozdilnd. Planetdria se také shodné&
zaméfuj{ na 8koly a v daleko v&t3i mi¥e ne% dfive vychdzeji piti-
tom z vyulovacich osnov. Dosp&lé obecenstvo tvo*{ v souhrnu
mendinu ndvitdvnikd. Mnohd planetdria si rozZifuji svoje tech-

nické vybaveni ~ z nadich se to tykd predeviim praZského glane-

tédria s Fadou doplnkovyech projektord, nahrdvacim studiem
uzavienym televiznim okruhem. PFes rozdilné technické vybaveni
je moZné, aby si mezi sebou planetdria navzdjem pireddvala ris-
né pofady a takovd vyména b{la také na semind’i dohodnuta.
PraZské planetdrium pFislibilo krom& toho ostatnim technickou
pomoc.

Ziv4 debata se rozproudila o "oZshavjch tématech®: astro-
logii, UFO, cisfich civilizacich. DoSlo predevdim k vyaéné nd-
zord o prvnim tématu - zda vibec uvddéti porady o sstrologii a
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jak otevienou nebo skrytou formu kritiky astrologie v pofadu po-
uzit.

Druhy den semindfe byl v&novdn prohlidce plzenského sla-
netdria. Ing. A.Rikl predvedl automaticky vypinaé& projektor
Slunce a planet pro malé planetdrium jako jeden z p¥ispévkd
technické pomoci praZského planetéria.

Prostiedi, jaké pripravili pracovnici hv&zddrny a pla-
netdria v Plzni diky porozumdni svych nad¥izenych orgdnd, bylc
velmi pFfijemné a v3ichni U¥astnici byli plné spokojeni s pra-
covni i mimopracovni &4st{ semindfe, ktery byl po organiza&ni
strédnce dokonale zajist&n. V zdvérelné diskusi se ulastnici se-
mindfe dohodli, Ze bude vhodné podobné pracovni setkédni potéd-
dat systematicky.

P.PFr{ihoda

Soufasnd ¥innost a pldny Mezindrodni astronomické unie (IAU)

Vyvrcholenim préce IAU v lonském roce bylo XIV. valné
shromé%d&ni, jeZ se konalo v srpnu 1970 v anglickém letovisku
Brightonu. Zui&asnilo se ho na 2300 osob, tedy asi o 400 méng&
neZ na predchozim kongresu v Praze v r. 1967. Na zaseddni bylo
do Unie prijato na 600 novych &lenli, takZe IAU mé nyni kolem
2600 Zlend ze 46 &lenskych stdtd. Novymi funkciond®fi IAU byli
zvoleni:
prof. B.Stromgren (Dénsko), jeni je presidentem IAU
Mistop#edsedy jsou prof. M.K.V.Bappu (Indie),

prof. B.J.Bok (USA),

prof. L.Gratton (Itélie),

prof. Sir B.Lovell (Velkd Briténie),

prof. E.R.Mustel (SSSR),

prof. J.Sahade (Argentina).
Generdlnim tajemnikem je prof. C.de Jager (Holandsko) a jeho
zéstupcem prof. G.Contopoulos (Recko). Sekretaridt IAU sfdl{
tudiZ do r. 1973 v Utrechtu v Holandsku. Poradci_vykonného vy-
boru jsou prof. O.Heckmann (NSR) a Dr. L.Perek (Ceskoslovensko).

Pr{3t{ konference IAU se bude konat v 1ét& r. 1973 v Syd-
ney v Austrdlii. V témZe roce bude téZ mimoféddny kongres
k uctdni pamdtky Mikuld3e Kopernika ve Varsavé&. Valné shromdz-
dén{ pifijelo mj. 12 resoluci, jejichZ obsah se tykal uvoln&ni
embarga na fotografické emulse pro astronomické udlely, vymény
astronomickych p#istroji, Kopernikova roku 1973, pojmenovéni
krédterd na odvrécené stran® Mésice, ochrany radioastronomickych
frekvenci a dalsich odbornych i administrativnich zdleZitosti.
Déle byly zPizeny dv& nové komise IAU, a to &.47 - “Kosmoclo-
gie", vedend J.B.Zeldovilem a &. 48 - "Astrofyzika vysokych
enerfii“, #1{zend H.Friedmanem. Naproti tomu 23. komise (Carte
du Ciel) byla sloudena s 24. komis{ pod spole¥nym jménem "Ko-
mise pro fotografickou astrometrii”.

V leto3nim roce se konaji pod z43titou IAU symposia:

&. 47 "M&sic", v bfeznu v Newcastle upon Tyne v Anglii,

&. 48 "Rotace Zem&", v kv&tnu v Marioce v Japonsku,

&. 49 "Wolfovy-Rayetovy hv&zdy a hvézdy o vysoké teplotd",
v srpnu v La Plat& v Argentinég,
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. 50 "Spektrdlni klasifikace a mnohobarevnd fotometrie",
v z4F{ v Cordob& v Argentiné,

a ddle specialisovanéd kolokvia:

&, 12 "Fysikdln{ studie planetek", v breznu v Tucsonu, USA,

&. 13 "Vyvojové a fysikdln{ problémy meteoroidd”, v &ervnu
v Albany, USA, ;

€. 14 "Ultrafialovd a rentgenovskd spektroskopie v astrofysi-
kédlni i laboratorni plasmé&", v z&P{ v Utrechtu v Holand-
sku,

&, 15 "Nové sméry a nejzazsi meze vyzkumu promé&nnych hvé&zd",
v zé4F{ 1971 v Bambergu, NSR,

&. 16 "Analytické metody re3eni svételnych krivek zdkrytovych
dvojhvézd”, v zé4r{i ve Filadelfii, USA.

V r. 1972 bude ve Victorii v Kanad& symposium &. 51,
vénované pamdtce O.Struveho a nazvané "Rozséhlé atmosféry a
mezihvé&zdnd hmota v systémech spektroskopickych dvojhvézd".

Z dalidich akci, pofddanych jinymi institucemi, pripad-
né ve spolupréci s TAU, uvedme:

"XIV. plendrni zaseddni COSPAR" v &ervnu-&ervenci 1971 v Seattle,
USA, bghem néjZz se mj. uskute&ni konference o slunednim zatmé-
ni z r. 1970 a o astronomickych pozorovénich s vysokou rozli-
3ovac{ schopnosti, vykonanych v kosmickém prostoru,

"V. texaské symposium o relativistické astrofysice” v prosinci
1970 v Austinu v USA}

"Keplerovo symposium" v z&f{ v Leningradé&, SSSR,

"Astronomickd spektra v infralervené a mikrovlnné oblasti” -
ligggkg_mezinérodni astrofysikdlni{ symposium v &ervnu v Liége
v Belgii.

3 Symposia a kolokvia se stala vrcholnym mezindrodnim
forem, na némZ svétovi odbornici predklédaji své nejnovéjsi
pracovni vysledky a jejich vyznam jedté& zvySuje jednotny zpisob
publikace té&chto akci holandskym nakladatelstvim D.Reidel
v Dordrechtu. Kdy%Z k tomu pfipolteme uspé&3nou referativni sluZ-
bu "Astronomy and Astrophysics Abstracts”, dokazuje to, Ze své-
tovd obec astronoml se pom&rn& sp&3né& vyrovnédvéd s problémem
publika®ni explose i se stdle hlubS{ organisa&ni strukturou
astronomickych vyzkumi.

Podle Informa&niho bulletinu TAU &. 25: 1970 zpracoval
J.Grygar

Nobelova cena za rok 1970 v oboru fysiky ud&lena prof. Hannesu
Alfvénovi, vyzna¥nému piedstaviteli moderni kosmické fysiky

Dr.H.Alfvén ziskal mimofddné uspé&chy na poli vyzkumu
fysiky plasmy, kosmické fysiky, astrofysiky a kosmologie ji%
ve &tyricdtych letech. V r. 1934 obdrZel doktordt Ph.D. na
universit® v Uppsale. Jeho prvni objevné préce o kosmickém z4-
feni a galaktickém magnetickém poli se 8bjevuji po r. 1936.

Je zakladatelem svdtozndmé 3koly kolem Ustavu pro fysiku plas-
my ve Stockholmu. Je ¥lenem Americké akademie v&d, Nérodni
akademie v&d ve Washingtonu a Sov&tské akademie véd.
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Alfvén je autorem vice jak stovky v&deckych praci, ddle
#ady védeckych knih, z nichZ nékteré vyznamn&jsi vysly v n&ko-
lika jazycich i v opakovanych vyddnich. Snad nejvyznamn&jsi je-
ho dila jsou "Kosmické elektrodynamika" (Oxford 1950, v roce 1963
s C.Falthammarem) a "0 pivodu slune¥nfho systému" (Oxford 1954).
K nejvét3im Alfvénovym objevim nutno politat odhalen{ existence
magnetohydrodynamickych vln, které nesou jeho jméno; téZ rychlos-
ti 3ifeni t&chto vln jsou nazyvény alfvénovskymi.

Vzhledem k tomu, Z%e Alfvénovy prdce a vysledky byly zpo-
Zdtku po dlouhou dobu ignorovény (odporovaly totiZ Fad® uzndva-
nych teorif) a mnohé autority znemoZfnovaly dokonce publikovéni
jeho praci{ na pat#i¥ném mezindrodnim foru, stalo se, Ze n&kte-
ré objevy jsou jest¥ dnes mylné pFipisovény autorim, kte¥i for-
mulovali totéZ pozddji (Fermiho urychlovaci mechanismus by m&l
byt, jak uvdd{ Dr. A.J.Dessler, Science 170, 3958, 1970, 604,
nazyvédn mechanismem Alfvénovjns.

Edecko-pracovni zdjem Alfvéna zasdhl Fadu obord fysi-
kdlnich v&d a diky jeho mimo¥ddn& usp&sné fysikdlni intuici
vidy vpadl svym nézorem do urditého "vyjeZd&ného" sméru dost
ne&ekand, ale zato, jak se potvrdi pozdéji, usp&in&.

Uvedme jen malou Fadu praci, vybranych namdtkou, abychom
poznali Alfvénovu 3{Ffi z4jmi: Koamické zdreni{ jako galakticky
jev (1939), Atomovd jddra v primdrni sloZce kosmického zdie-
n{ (1941), Pokus o teorii slune&nich protuberanci (1941),
Existence elektrodynamickych vln (1942), Kosmologie slunedniho
systému (1942), Granulace, magneto-hydrodynamické vliny a ohiev
slune¥ni korony (1947), Elektromagnetické podminky kolem Slun-
ce a Zem& (1948), Kosmické zéFenf a radiové hvézdy (spolu

8 Herlofsonem, 1950), Elektromagnetické jevy v pohybujicich se
plynnych dtvarech kosmickych m&Fitek (1951), Teorie slune&nich
skvrn (1956), K teorii kometdrnich ohond (1557), Kolise mezi
neionisovanym plynem a zmagnetovanou plasmou (1960), O pilvedu
kosmickych magnetickych polf (1961), Anihilace hmoty a anti-
hmoty a kosmologie (l962g, Q0 filamentérni struktufe slunedni
korong (1963), O vzniku nebeskych t&les (1964), Plvod M&sice
(1965), Antihmota a vy¥voj metagalaxie (1965), évéty - antisvé-
ty - antihmota v kosmologii (1966), Elektrické proudy ve slu-
ne&ni atmosfére a teorie slunelnich erupci (spolu s Carlqgvis-
tem, 1967), Antihmota, kvasary a vyvoj galaxii (1968), "Jet
streams” v kosmickém prostoru (1969), O jednoduchém pfiatupu

k n¥kterym problémim nebeské mechaniky (1970).

Alfvénova sféra zdjmd je i na poli filosofie a v poli-
tickém d&ni. Pracoval v Pugwashském hnuti, je autorem dfla cha-
rakteru "science fiction"_napsaného pod pseudonymem (P#ib&h
velkého pod¥fta¥e, 1968). Rada z nds se m&la moZnost s Dr.Alfvé-
nem setkat pFi r&:nych v&deckych pr{leZitostech; je to prosty,
zvidavy, sympaticky muZ. Nezbyvéd ndm neZ lauredtovi prédt jedté
mnoho takovych pracovnich dspé&chd, aby prindsely n&co podstat-
n& nového a ddvaly impuls pro bouflivou diskusi, volnou disku-
si, bez potlalovdni.

L.K#*ivsky
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Hvézdné oblohy; Kartografie Praha 1971; 2 mapy
a 20 str. textovd p¥iloha; 20,50 K&s

0 hvézdné mapy je neustdly zdjem a nakladatelstvi Karto-
grafie jej vcelku plynule uspokojuje. Jen n&kolik m&sict - a to
Je v nadi distribuci neobvykle krdtkd doba - nesehnali zdjemci
u knihkupcd hvézdnou mapu, protoZe star3i vydédni byla rozprodé-
na. Nyni se op&t objevuje soubor zndmych map hv&zdné oblohy se-
verni i jiZn{ od ing. A.Rukla, které vys$ly ji% v mnoha vyddnich
a jsou rozdifeny i v zahrani&i. Uspokoji jak zaddtedniky, tak i
vdZn& j8{ zdjemce. Jejich nové vyddni vyslo v souboru s lakova-
nym prebalem. ObsaZnd textovéd &dst se tématicky nerozbihd, slou-
21 predev&im k lep3imu porozumé&ni mapdm a obsahuje informace,
které nebylo moZné do vlastnich map zahrnout, aby nepozbyly pre-
hlednosti. Mapy jsou stejn& jako v predeslych vyddnich viceba-
revné, obsahujf{ n&které doplnky a jsou celkem slusn& vytidtény.

P.Pf{hoda

J.Klepesta - A,Rikl: Souhv&zdi; Artia Praha 1971;
= 276 str.; 32,- K&s

Ve vyddvédni populdrn{ astronomické literatury se nade na-
kladatelstvi v posledni dob& pf{li3 nevyznamendvaji, zdjemci o
tento obor a Zdnr jsou neuspokojeni a odkdzdni na &lénky v &aso-
pisech. Za publikaci, kterd pod uvedenym ndzvem vy3la, miZeme
byt proto vdd¥ni, tim spi3, Ze je to titul urleny plvodné& pro
cizinu a nakladatelstvi vlastné& jaksi navic p¥ipravilo jeho
&eské vyddni. TrebaZe vEdeckd terminologie je zna®n& mezindrod-
ni, je na n&kolika mistech znét, Ze bylo pouZito neupravenych
8to&kld (l.y. = sv&telny rok na obr 2,3, aequator na obr 4 atd).
Podobnou chybou bylo ovSem i uziti stejnych 3todkd t¥eba u vydd-
n{ francouzského, a to bez vysvétleni.

Kni%ka kapesniho formdtu je vlastnd malym hv&zdnym atla-
sem a obsahuje jednak mapy v3ech jednotlivych souhvézdi prove-
dené &tyrbarevnym tiskem, jednak prehledné mapky oblohy - cou-
hv&zd{ &ty# ro¥nich dob, okoli obou svétovych pold, celkové map-
ky severni a jiZni oblohy. Vlastni atlas predchdzi textova c&dst,
kterd vysvdtluje zékladni terminy, seznamuje s typy objektd na
obloze 1 s viditelnosti planet do roku 1980. Na konci kniZky
jsou pripojeny vysv&tlivky a abecedni seznam ndzvd hvézd. Publi-
kace je dobfe vytistina na kvalitnim papife a je svédzéna v prak-
tickych deskdéch, co% neni tak samozfejmé, aby to nestdlo za zmin-
ku. Proto i cena se nédm nezdé pi#ili8 pFehnand.

P.P¥{ihode

[piiEETLT JSME PRO V£S

Z"obrazovych pam&ti® Josefa Sadila

Podle posledniho "s&iténi" z listopadu 1968 po piredcho-
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zim vyrazeni celé fady svazkd &itd nyni moje knihovna v&édecké a
populdrnd vddecké literatury 1631 svazkl, z &ehoZ pfipadd na
astronomii 212, mineralogii, petrografii, geologii a paleonto-
logii 140, biologii 297, zemépis v&etné& cestopisd 243, archeolo-
gii 57, historii 138 a ostatni obory celkem 547 svazkl. Vedle
této "védecké" knihovny vlastnim je3tZ beletrii celkem se

413 svazky, ponejvice riznymi dobrodruZnymi romény a povidkami

o zvifatech a piirodé&.

Vedle védecké knihovny je mi dileZitym pomocnikem pi#i
mé préci i knihovna &i lépe Feleno sbirka tzv. separdtl, kterd
se mi zafala hromadit, jakmile jsem jednoho dne zjistil, Ze nés
byt uz za&ind byt pf{lis té&sny pro sgoustu negrﬁznéjéich &isel
Ri%e hv&zd, Vesmiru, V&dy p¥irodni, Casopisu Cs. spolednosti
entomologické a j., které jsem odebiral nebo jednotlivé kupo-
val, a kdy jsem to zalal Pe3it tak, Ze jsem tyto Zasopisy zadal
koSerovat, tj. vyfezdvat z nich jednotlivé &ldnky, na kterych
Jsemr m&l zvla3tni zdjem nebo které jsem povaZoval za zvl43t di-
leZity zdroj informaci, a ty jsem potom zadal zaklddat do pora-
dadd vénovanych jednotlivym védnim oborim. Tak vznikla posléze
mé4 knihovna separdtl, jeZ v &ervenci 1967 obsahovala celkem
4400 &lénki. Knihovna separdtd neobsahuje ov3em je &ldénky "vy-
stf{hané" z fasopisd, ale i skutelnd separata, tj. zvldstni
otisky vé&deckych praci, jeZ mi jejich auto#i, zahraniéni i na3i,
vénovali. Ke knihovné separdtl mém vypracovén zvl4stni seznam
(katalog), ktery mi usnadnuje rychlou orientaci pfi hledd4n{ uréi-
té prédce nebo odpov&di na né&jaky problém. Vedle té&chto knihoven
pouzivém za zdroj informaci je3té nejrizn&j3ich vypiskd a pozné-
mek (pfipadn& i pfekladd celych ¥4sti) &lénkl, které jsem m&l
moZnost si prelist v nejriznéjsich cizich odbornych &asopisech,
jez si mohu vypijéit bugto na petrfinské hvézddrné&, v Ondrejové
¢i jinych knihovndch. Také tyto vypisky mém tématicky roztF{idé-
ny, abych se v nich vyznal, a uloZeny v prenosnych deskédch, kde
Je snadno najdu, potPfebuji-li je k néjaké literdrni préci.
"Vyt&Zené" vypisky obvykle ddle neskladuji, ale ni&im, protoZe
za chvili bych se v té zéplavé papirld utopil. Tak naprfiklad po
napsdni své knihy Planeta Mars jsem vyradil vSechny vypisky, Jje-
JichZ podstatnou &4st jsem pouZil pFi sepisovdni této knihy.

K vlasnimu studiu, k demonstracim na prednd3kdch a pri ji-
nych prileZitostech mi dédle slouZi mé sbirky p¥irodnin, které
se tykaji jak Zivé,tak neZivé pPirody a jeZ nyni dosdhly cel-
kem 1200 inventdrnich &isel. Vé&t3inou ,jde o mé vlastni nédlezy
a prepardty a jen malym dilem jsou to predmdty, které mn& byly
riznymi jinymi sb&rateli darovdny nebo které jsem od nich ziskal
vyménou za své vlastni sb&ry. Krom& této v3eobecné sbirky pri-
rodnin jsem za 1éta svého myrmekologického pisobeni sesbiral
i mnoho mravencd, jejichZ sbirka vyplnuje 10 entomologickych
krabic b&Zného formdtu, a krom toho dv& krabice exotickych mra-
vencl. Tato odborné& velmi cennéd sbirka obsahujici ndkteré uni-
kdty a mnou samym popsané nové formy md byt po mé smrti preddna
Entomologickému oddéleni Ndrodniho musea v Praze.

Vedle knih a sbirek jsem musel do na3eho bytu vselijak
vt&snat i mnoho laboratornfho, optického a jiného materidlu,
ktery jsem po 1éta uZival pri své odborné préci. Jsou to jednak
fetné chemikdlie a laboratorni sklo, prepara¥ni né¥ini, presné
véZky, mikroskop, dalekohledy a j. Zkrdtka, Pekla by na3e ba-
bidka, mém byt plny k r d m 0 .

Uvete jn&ny &lének je malou &4st{ rozsdhlého nékolika=-
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svazkového alba, které si pro sebe a pro svou rodinu psal Josef
Sadil. Komentuje v ném fotografie ze svého Zivota, z rodinného
prostfedi, své kresby i Zivotni prib&hy a celek vytvdf{ pozoru-
hodnou kroniku jedné generace. Autor patrné plivodn& nepodital

s uvefejnénim nékteré &4sti, ale domnivédme se, Ze nemiZe byt néd-
mitek proti zvePejnéni této pasdZe, kterd ukazuje solidnost a
systematiénost jeho préce.

Redakce

lNOVINKY Z ASTRONOMIE

Zajimavy kosmicky experiment

Zatdtkem roku 1971 provdd&li védci z americké Stanford
University v Kalifornii velmi pfesnd m&Ffeni hustoty volnych
elektrond ve sluneénim vétru. Tato mé&Feni byla umoZné&na vyhod-
nou vzdjemnou polohou kosmickych sond Pioneer 6 a 8 ve drédze
kolem Slunce. Pioneer 6, ktery byl vypu3tén 16.12.1985, byl
v té dobé asi 9 mil., km uvnitf zemské dréhy a asi 42~ za Ze-
mi. Pioneer 8, vypgétény 13.12,1967, zase 4 mil. km vné& zem-
ské drédhy a asi 66 za Zemi. Vyhodnd vzdjemnd poloha obou dru-
2ic a Zemd& byla vyuZivéna a? do kv&tna t.r. - Pioneer 6 byl
blizko perihelia své drdhy, asi 100 mil. km od Zem&, Pioneer 8
blizko svsho aphelia je3t& o 61 mil. km dédle od Zemé neZ jeho
dvojnik. Udaje o hustot& elektrond slunedniho v&tru jsou ziskéd-
védny ze zm&n signdlu, ktery je p¥ijimén 46m anténou Stanfor-
dovy university. Vyhoda soudasného m&feni je v tom, Ze té&Zko
ur&itelny vliv zemské ionosféry na tento signédl se vzdjemnd

- vylou¥f{ a v&dci srovndnim ziskdvaji presné udaje o zméndch
signdlu pouze na Useku mezi Pioneerem © a 8. Pfi m&fenich pomoci
jediné sondy se musel vliv ionosféry (ktery je nepravidelnou
funkc{ &asu) vyludovat pomoci korekci stanovenych podle udaji
staciondrnich druZic ATS.

P.Léla

Jihnost automatické stanice z Apolla 14

. Kosmonauti z Apolla 14, ktef{ dosdhli 5.unora 1971 oblas-
ti Fra Mauro, provedli op&t Fadu védeckych m&Ffeni a instalova-
1i sadu v&deckych p¥istroji ALSEP, které maji fungovat nejméng
jeden rok (pristroje z Apolla 12 plénovanou dobu &innosti ji%
prekro&ily). Jedt& b&hem svého pobytu na M&sfici m&rili kosmo-
nauti na své dlouhé vychézce pirenosnym magnetometrem stopy mé-
s{¥niho magnetického pole. Krom& toho bylo jejich ukolem pro-
vést prvni aktivni seismicky experiment - nebyli v3ak pF{lis
Usp&3ni. Mitchell zjistil, Ze specidlni pﬁrotechnické "dusadlo",
kterym m&l vyvoldvat malé otfesy v riznych vzddlenostech od
geofond, se t&Zko ovlddd a z 21 ndloZi se mu podarilo odpélit
pouze l4. Zato instalace laserového odraZele byla usp&3nd - prv-
ni odrazy zaregistrovala pozemni observator je3t& v dob& poby-
tu kosmonautd na M&sici (u odra%eZe z Apolla 11 to trvalo pres
tyden, ne% se ho podarilo p¥esn& lokalizovat a ziskat odrazy).
Seismometr, dileZitd souldst videcké stanice Alsep, byl vyzkou-
Sen mj. pii registraci dopadu nepotebného starovniho stupn& LM
po prestoupeni kosmonautdl do matefské lodi. Zatim nejzajimavédj-
8im vysledkem m&Feni je registrace slabych stop plynu. Plynovy
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detektor zjistil ve 3 hod. 47 min. SEC 22.dnora 1971 vyron ply-
nu (patrn& helia, argonu nebo kryptonu). Zpoddtku se nevyludo-
vala moZnost, Ze pifi&inou je unikéni plynu z pristdvaciho stup-
nd LM (asi 100 m vzddleného), ale vyron se opakoval jedt&

v 17 hod. 38 min. SEC a byl tentokrdt doprovézen slabym otfesem
pidy. Plyny se rozptylily asi za 9 hodin. Z méreni seismometru
Apolla 12 bylo zjist&no, Ze frekvence "m&sicetPfeseni" je v&tsi
v dob&, kdy M&sic je bli%e k Zemi. Jeji slapové plsobeni je

v té dob& nejvdtsi a patrnd zpisobuje unik plynu z nitra Mésice
a tim vznikaji otfesy, nebo naopak otFesy vyvoldvaj{ udnik ply-
nu., K ov8¥eni tdchto teorii bude ov3em tfeba je3té rady daldich
pozorovéni. DileZitym p*{spdvkem by bylo pozorovéni zdbleskl
na M&sfici pozemnimi dalekohledy, pokud by se je podafilo &asové
prirfadit k registrovanym otfesim.

P.Ldla

Dva rizné pfistupy k fyzice kosmické plazmy

Prof. H.,Alfvén se ve své prednéSce pri udé&lovani Nobelo~
vy ceny 11.12.1970 mimo jiné zabyval i kritikou soulasné fyzi-~
ky kosmické plazmy. Podstata této kritiky spoéivd v rozporech
mezi teoretickym pfistupem k ¥e3eni danych problémi, ktery se
snazi vZdy zjednoduSovat, a pozorovanou skuteénosti, kterd
Jje mnohem sloiitéjéi,'ne% soulasnd teorie je schopna zvlddnout.
Dokonce se zdd, Ze teorie nékdy vychdzi pfimo z nesprdvnych
pifedpokladd a principd, odporujicich pozorovanym faktdm. Tento
rozpor je mnohem zfeteinéj 1 ve fyzice laboratorni plazmy, kde
Jje k dispozici mnohem vice experimentdlnfich ddajd. Ale i ve
fyzice kosmické plazmy nachdzime své&dectvi tohoto rozporu. Pro-
to 1 ve fyzice kosmické plazmy je t¥eba hledat nové cesty v teo-
;e;igkém pristupu k objasnéni a interpretaci pozorovanych

akti.

V &em spolivd rozdil v piistupu k reSen{ magnetohydro-
dynamickych problémi v astrofyzice dosavadnimi metodami, které
Alfvén oznaduje jako prvni pPistup, & metodami, které se z dnes-
niho hlediska zdaji byt sprévné a jsou postupnd rozvi jeny a
které Alfvén oznaluje jako druhy pFistup, nejlépe demonstruje
tabulka 1, prevzatéd z Alfvénovy Nobelovské prednédky.

M.Kopecky
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Optickd identifikace pulsaru v souhvézdi Plachet

Pulsujici radiovy zdroj PSR 0833-45, jenZ se nalézd na
jiZni obloze a mé po pulsaru v Krabi mlhoviné druhou nejkratsi
zjist&nou periodu P = 0,0892 s, se v3eobecn& povaiuje za sztek
supernovy, je¥ v této ¥dsti oblohy vzplanula pred rédové 10" le-
ty. Optickym pozlstatkem po vybuchu jsou vldknité (Fasové) mlho-
viny, v jejich% stfedu se nalézd pulsujici radiovy zdroj. Jeho
optickd identifikace by tudiZ m&la obzvléd3tni vyznam, aviak
v3echny dosavadni pokusy ztotoZnit zdroj s optickym dtvarem
selhaly. JelikoZ se pfedlogi podafilo uréit radiovou polohu
pulsaru s presnosti +# 0,05 resp. *0,2" v rektascensi a dekli-
naci, bylo tak opodstatndno uZfit k identigikaci nejvét3{ sou-
dasny opticky dalekohled na Mt Palomaru. olu se ujal Dr. J.Kris-
tian z Haleovych observato#{, jenZ m&l k disposici fotoelek-
tricky fotometr v primdrnim ohnisku 5m dalekohledu. Navzdory
pe&livé p¥ehlidce nebyly nalezeny optické pulsy a tak vzhledem
k citlivosti apgratury lze udat horni mez optické jasnosti
v oboru g na 24, Eebolvyjéireno tokem zéfeni na
£y €110° 9 erg em? 8”1 Hz™L, Tou% mez stanovili z fotografickych
snimkd oblasti Chiu, Lynds a Maran v r. 1970.

T#i hlavni{ mlhovinné pozistatky supernovy, oznalované
Vela X,Y,Z, jsou od nds vzddleny 375 - 1000 parsekd. Poloha
pulsaru se 1i&{ asi o 0,5 od maxima radiové emise pozlstatkid
supernovy a geometrického stfedu mlhovin. Je je3t& bliZ k centru
magnetického pole struktury. Také hodnoty Faradayovy rotsce
pro pulsar a pro radiové zdroje Vela X,Y,Z navzdjem dobie sou-
hlasi. Pro pulsar sdm vychdzi pfibliZnéd vzddlenost 500 parse-
k3, coZ je uvnit® intervalu, uvedeného pro pozistatky Vela X,Y,Z.
St4r{ pulsaru, odvozené ze zpomalovdni periody, &ini Fddové
104 let, ve ihodé se Sklovského urenim std¥{ supernovy
(3 - 5) x 107 let. Jeljko’ mezjhvézdnéd absorpce v daném sméru
a vzddlenosti &inf 0,5 aZ 1,5, pak és korigoygnd pez jisnosti
pulsaru V 2 22,5 €¢ili fy < 4 x 107 Tg ol o8 HE o
Je tedy pulsar v Plachtéch’ absolutad nejménd 4000 x mén& sviti-
vy neZ pulsar v Krabf mlhoviné&.

(ApJ Letters 162, L 103 : 1970) J.Grygar

Je stupnice vizudlnich hvézdnych velikost{ rovnom&rnd?

Otdzka se snad miZe zddt piekvapujici. Je pfece znémo,Ze
plati Weberdv - Fechnerlv psychofyzicky zékon, ktery pravi, Ze
poditek je pPimo umérny logaritmu popudu. Vezmeme-1li v ivahu
Pogsonovu rovnici

m, -m = 2,5 log ( 11/12 )5 /1/
vyplyvé4, Ze fadu hv. velikost{ ...0,1,2,... vniméme jako rowvno-
mérnou stupnici.

Je ov8em moZine se ptdt, zda W.-F. zédkon plati za vSech
okolnosti. Zdd se, Ze mezi fyziology v této otdzce panuje ne-
Jednotnost. N&kte*{ z nich popiraji jeho platnost za jistych
podminek. Zajimavym zplsobem tento problém Fedf{ V.D.Glezer
(Glezer, Cukerman, Informacija i zrenie, Moskva-Leningrad 1961).

Ze zdkona W.-F. vyplyvéd mimo jiné toto: JestliZe na poza-
daf{ jasu Bo se nachédzi svétlejs{ skvrna li¥fci se jasem o0 AB, pak
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je viditelnd, prekro&f-l1i AB jistou minimdlni hodnotu (rozdi-
lovy préh), pFifem% plati

ISB/BO = const /2/

Vztah /2/ plati pro jasy vét3f neZ 1 nit. X jinému zdv&ru dospé-
Jjeme, zvolime-1i fyzikdlni pFistup a uvdiime kvantovy charakter
svételného zéFeni. JestliZe receptivni pole sitnice (plo3ka,

na které dochdzi k uplnému s&iténi sv&t. energie pies povrch)
pohlt{i primérn& n fotonld vyslanych z pozadi jasu B_, pak toto
&1{slo podléhd statistickym fluktuacim se st¥edni h8dnotou Vm.
M4-1i byt identifikovéna svétlejs{ skvrna, mus{ receptivni po-
le zachytit navic fotony, jejichZ podet pFfevysuje Vn a je ji
umérny. Konstanta umdrnosti se u riznych autord pohybuje mezi
hodnotami 1,2 aZ 5. PPi experimentdlnim ov&Feni té&chto vyvodld
do8el Glezer k pon&kud odchylnému vy¥sledku

(AB + B, ) 8~B, , /3/

kde S je plocha, na kterou se zobrazi sv&telny zdroj na sitni-
ci. PoZadavkem je, aby nepfevy3ila plochu receptivniho pole,
které v centru Zluté skvrny (&ipkovy apardt) md4 u oka adapto-
vaného na tmu rﬂmés v dBlové mife 3 - 7, na periferii (ty-
Einkovy aparétg 9L et S B

Jak tedy je moZno vysvétlit platnost W.-F. zékona za
b&Znych podminek? Glezer zjistil, Ze plocha receptivniho pole
neni stdld, nybrZ nepfimo Um&rnd B_. To vede k tomu, Ze plo3-
ka, na kterou se zobraz{ zdroj, je 95t&1 nex receptivni pole,
takZe giz nenf{ s&iténa vB8echna dopadld energie. Vysledek odpo-
vid4 pribliZné& tomu, jako by se S ménilo nepfimo Um&rné s 0?*
takfe zdvislost /3/ prejde na tvar

(4B + B, )~B  ,

co? ji% odpovidd W.-F. zdkonu. Popsany jev v3ak neprobihd

u receptivnich polf tyfinkového apardtu a nemd vliv na vniméni
bodovych zdrojd, kde naddle plat{ vztah /3/. Nutno je3té& po-
znamenat, %e vyrazem 4B je vZdy mindn rozdilovy préh. Potud
Glezer.

Pokusme se odhadnout ddsledky, které z fluktuadniho zé-
kona vyplyvaji pro pozorovédni dvou bodovych zdroji. Dvé hvézdy
miZeme rozli%it jako rdizn& jasné, jestliZe rozdil v po&tu fo-
tond pohlcenych v sitnici pPevy3uje jisty ndsobek odmocniny
ze sou¥td stfednich podtd fotond ddvanych kaZdou z porovndva-
nych hvézd a pohlcenych v sitnici. PonévadZ relativni hodnota
fluktuace klesd s rostoucf intenzitou zdroje, vyplyvd z toho,
%e rozdilovy préh vyjddPeny ve hvézdnych velikostech je u jas-
n&jsich zdrojd men3i. Zavedeme-li tento rozdilovy préh jako
subjektivn® konstantni odhadni stupen, nenf stupnice hv&zdnych
velikosti rovnomé&rnéd.

Jak ddle vyplyvd z citované prédce, jsou odhady hvézd-
nych velikosti asi narudeny v oblasti blfizké mezni hvézdné ve-
likosti i skute&nosti, Ze ve vztahu /3/ vystupuje celkovy jas
véetnd pozadi, prilemZ k jasu pozadi nutno pripo&ist i Sum
sitnice, ktery je znaény.

Proti vBeobecné platnosti W.-F. zdkona hovori patrné
i vysledky préce N.F.Podvigina (Issledovanie principov pere-
rabotki informacii v zritelnoj sisteme, str. 28, Leningrad 1970).
Podvigin snimal elektrické impulsy se sitnice Zabiho oka, kte-
ré byla osvétlovéna zdrojem s prom&nnou plochou. Zjistil, Ze

/4/
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p¥i velkych plochédch je amplituda tzv. b=-vlny elektrického
signdlu uUmdrnd logaritmu sv&t. intenzity (W.-F. zdkon?), av3ak
pfi malych plochdch se mé&ni tato zdvislost na mocninnou s expo-
nentem men3{m neZ 1 a rostoucim s klesajici plochou zdroje.

Jev je _vysvétlovédn zménou udtlumoyych procesd v nervovych dra-
héch. Zabf oko sice nelze ztotoZnovat s lidskym, nicmén& ana-
logii nelze apriori vyloudit.

: Jako tretf argument uvedme tvrzeni M.RékoZe (Studia
Psychologica 10, 54), %e psychofyzické experimenty jsou daleko
lépe aproximovény mocninnym zdkonem ne% zdkonem W.-F. Pro veli-
kost subjektivniho jasu v jednotkdch "subnit" uddvé vztah

- g =10, B - 107H7/20 /5/

pridemZ B je uddno v nitech. I kdyZ hodnota prahu lO'4 Jje spor-
nou, nemi%e to byt poklddéno za hlavni argument proti platnosti
vztahu /5/. Zajimavou je hodnota mocnitele - nalezend zfe jm&
statisticky - blizkd 1/2.

Z uvedeného vyplyvéd, Ze odchylné vysledky ridznych auto-
rd maji spolednou vlastnost - wylufuji platnost W.-F. zdkona
pri vnimdni slabych bodovych zdrojh. Podle toho by stupnice
hvé&zdnych velikost{ nemohla byt subjektivné& rovnomérnou, coZ
by m&lo pro ndkteré druhy vizudlnich pozorovéni (nap¥. odha-
dy Jjasnost{ promé&nnych hv&zd) nepfijemné disledky. Konedné& -
tyto zdkonitosti si lze ov&Fit experimentélné&; slabych bodo-
v¥ch zdrojd se zndmou magnitudou je dostatek.

Miroslav Sule

Slunedni radioastronomickd stanice ve Sliough (Anglie)

K mnoha radioastronomickym stanicim ve evédt& - je jich
nyn{ asi 80 - se priradila v r. 1967 dalsd{, jejif% vyznam za
krdtkou dobu znaéné& stoupl. Je to radicastronomickd observa-
tof ve Slough v Anglii. Program observatofe je moZné rozdé-
1it do dvou &dsti:

a) prﬁgkum slunedni aktivity na centimetrovych a milimetrovych
vlndch

b) pouZit{ Slunce jako zdroje k prizkumu troposféry ga centi-

metrovych a milimetrovych vlnédch

Pracovni skupinu observatofe tvo#{ D.L.Croom, S.Close,
P.G.Davies, L.J.Harris, R.J.Powel.

Radioastronomickéd stanice mé celkem 7 radioteleskepl,

pod{tdme-1i i 25 metrovy radioteleskop v Chilboltonu, ktery je

teprve v konstrukci.

- Radiovd pozorovéni zadala piem&nou radiového teleskopu
pracujiciho na vlnové délce 13,5 mm (22,2 GHz), ktery byl pred-
tim pouZivédn k prizkumu stratosféry na vlinovou délku 16 mm

(19 GHz). Poprvé ho bylo pouZito pri zatméni Slunce v kv3tnu 1966

v Recku. Brzy posé byla zrizena stanice ve Slough (&{fka

51729 N; délka 0 34 W). Se scustavnym pozorovdnim Slunce na
19 GHz a 71 GHz (4,2 mm) bylo zapodato v Zervenci 1967.
Pozd&ji (v listopadu 1967) universita v Londyn& (elektronické
odddleni) instalovala polarimetr; odpov&dnost za toto zabizeni
pfevzala stanice v #{jnu 1968. V ¥ervenci 1968 zapijlilo pii-
strojové oddélenf spole¥nosti Decca Radar slunedni radiovy te-
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leskop pracujici na vlnové délce 32 mm (9,4 GHz). V budoucnu mé
byt zkonstrucvdn radiovy teleskop pro vlnovou délku 2 mm
(150 GHz).

Pro rozvojové oddéleni po3t a telekomunikaci byl insta-
lovén sluneléni radiovy teleskop pracujici na vlnové délce 25 mm
(12 GHz). Pivodn& toto za¥fzeni m&lo slou%it ke studiu troposfé-
rické absorpce.

Pohled na 3dst radioastronomické stanice v Slough (Anglie)

Polarimetr pracujici na vlnové délce 107 mm (2,8 GHz)

Za¥{izeni sestédvd z parabolického zrcadla o priméru 1,8 m
s dvoukandlovym radiometrem. Zarizen{ zaznamendvd polarizadni
komponenty levoto&ivé (L), pravotodivé (R), spolu s komponen-
tou RL cosg-. (Gasovd konstanta radiometru je 1 sec. Mohou byt
zji¥t&ny zAblesky vétsf neZ asi 2% klidné hladiny. Jsou m&Fe-
ny jako procentni vzestup nad klidnou hladinou; mohou byti pFe-
vedeny na absolutni jednotky toku, jak je uZivaji{ stanice
Ottaga a Neza. ngba pPi odeditdni z diagramu je 5 jednotek
(107¢¢ W m™° Hz™*). V pfipadé& velkych vzplanuti, jakmile re-
gistradni pero dosdéhne okraje pédsky, se prepne pfibliZné& osmi-
ndsobné zeslabeni.

Radiovy teleskop pracujic{ na vlnové délce 16 mm (19 GHz)

Radioteleskop sestdvd z parabolického zrcadla o prim&-
ru 0,9 m s Cassegrainovym ohniskem a s modulaci typu Dicke.
Anténni systém je montovdn ekvatoredlné.

Za normélnich podminek je citlivost pFistroje asi
1°K RMS pro &asovou konstantu 1 sec. Pro velkd vzplanut{i, jak-
mile registradni pero dosdhne okraje pdsky, pPepne se asi dvoj-
nésobné zeslabeni. Mo%nd chyba v méfén{ intenzity zdblesku je
* 7% a zdvis{ od zdroje zédblesku. To miZe byti korigovédno,
jestliZe poloha zdroje zéblesku je zndma z jinych udajd (nap¥.
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optickych) za pou%it{ korek¥ni stupnice. Korekce se provddi

u v3ech zdbleskl, které majf stejny &as jako optické erupce
publikované ve svdtovém st¥edisku v Boulderu (Colorado, USAS.
Za dobrych atmosférickych podminek mohou byti zjist&ny zdbles-
ky vét381 nef asi 2% klidné hladiny. Dést a mraky p¥i této vlno-
vé délce hraji svou roli a zdblesky za t&chto podminek je moZ~-
no zjistiti teprve kdyZ jsou v&ts{ neZ asi 10% klidné hladiny.

Ve Slough nebyl uéin&n pokus o absolutni méfeni toku.
K predb&Znym mé&fenim hladiny toku klidného Slunce bylo pouZito
primdrnych hodnot astronomické observatore v-Tokiu (17 GHz =
= 1,8 cm) pro rok 1967. Na této vlnové délce efektivni jasovd
teplota se m&ni asi v opalném pom&ru se stoupajici frekvenci.
V roce 1983 prﬁmgr toEu tokijské observatofe byl ng 37 GHE 1
570 x 10742 W m~“ Hz™~, co% dalo hodnotu 638 x 10722 W m™% Hz~
pro 19 GHz a této hodnoty je pouZivédno p#i vypoltu toku.

Radiovy teleskop pracujic{ na 71 GHz (4,2 mm)

Toto zaPizeni sestdvd z parabolického zrcadla o pruméru
1 m s ohniskem Cassegrain - Coudé. Casové konstanta je 3 sec.
Citlivost pristroje je zévisld do znadné miry na atmosférickych
podminkdch. Zdvislost je mnohem v&t3i neZ u frekvence 19 GHz.
B&%né je moing pti gskném pocasi zjistiti zdblesky piresahujici
5% (370 x 10722 W m © Hz-l) klidové hladiny.

Radiovy teleskop pracujici na vlnové délce 32 mm (9,4 GHz)

Tento pfistroj slouZi zejména k sledovdni protonovych
erupci. Radiovy teleskop je podobny radiovému teleskopu pracu-
jicimu na 16 mm. PouZivéd se anténa o priméru 1,2 m.

Radiovy teleskop pracujici na 8,1 mm (37 GHz)

Radiovy teleskop mé4 zrcadlo o priméru 46 cm. Je montovén
ekvatoredlné&.,

Radiovy teleskop pracujic{ na 25 mm (12 GHz)

Radiového teleskopu se pouZivd zejména k prizkumu tropo-
sféry. Aby bylo moZno ziskat iuddaje o absorpci a emisi, je radio-
teleskop strfidavé nafizovdn na Slunce a mimo né&.

Radiovy teleskop o prim&ru 25 m v Chilbotonu

Zat{zeni se instaluje a md slouZit k mapovdn{i slune¥ni-
ho disku na 3 mm.

Josef Olmr

IORGANISACNf ZPRAVY

Zpréva o III. celostétni konferenci o vyulovédni astronomii

Tuto, v poradf od r. 1965 ji% t¥eti celostdtn{ konferen-
ci o vyufovdni astronomii, usporddala pedagogické komise Cesko-
slovenské astronomické spole&nosti pri CSAV (ddle jen €AS) ve
spoluprdci s hlavnim v{boren Slovenské astronomické spolednos-
ti pFfi SAV (ddle jen SAS) ve dnech 29. a 30.dubna t.r. v Dom&
v&deckych pracovnikd SAV ve Smolenicich.
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Jeji pPfiprava vychdzela ze zkuSenosti a vysledkl pred-
chédzejicich dvou konferenci. Proto pofadatelé ji zam&rili mono-
tématicky a jeji{ program zdZili na problémy vyudovdni astrono-
mii na pedagofickych fakultdch a na otédzky souvisejic{ s post-
gradudlnim studiem uéiteld.

G¥astniky konference pozdravil Jménem pofadateld &len
korespondent CSAV a SAV prof.dr. V.Guth.

Rizen{ konference se ujali voleni pPedsedové:
doc.dr. V.Bumba, prof.dr. V.Vanysek, dr. B.Onderlidka,
doce.dr. J.Tremko a dr. Z.Bochnidek.

Byly predneseny tyto reféréty:

"0 tikolech vyuky astronomii na vysokych &koldch" (prof.dr. V.Va-
nysek, UK Praha%,

"Postaven{ astronomie v plénech vzdélani uéitelld ,fyziky na pe-
dagogickych fakultéch" (I.Chalupovd, prom.fyz. na UK, Praha),
"Astronomie v plédnegh postgradudlniho studia uéitelﬁ fyziky"
(dr. J.Hnilidkovd, UUV na UK, Praha),

"Q vyuce astronomii pro uditele fyziky" (dr. B.Onderlilka,

AU UJEP, Brno),

"Nebeskd mechanika v nyn&js{ vyuce astronomii” (prof.dr. V.Guth,
AU CSAV, Ondrejov),

"Mezindrodni spoluprdge ve vyuce astronomii - IAU a UNESCO"
(doc.dr. J.Kleczek, AU CSAV, OndFejov),

"Gravitadni kolaps a smrt hvézdy" - prfedndska (dr. J.Langer,
MFF UK, Praha),

"Pozndmky k vyuce astronomii ve 4. roénicich pedagogickych fa-
kult - obor fyzika" (0.Hlad, prom.ped., LHS, Praha),

"Rozsah uliva z astronomie pro $koly I. a II. cyklu" (dr. V.Su-
chének, PF UJEP, Brno),

"Ukoly vysokoSkolsky vzdélanych pracovnikd hvézddren. PotPfeby
postgradudlniho studia" (prof.dr. 0.Obirka, IH a P, Brno),

"0 problematice a zkudenostech z postgradudlniho studia ulite-
18 fyziky na ZDS" (A.Novék, LH, Teplice),

"VyuZit{ planetdria pfi vyuce uditeld fyziky" (M.Grin, Planeté-
rium, Praha),

"Astronomické krufky a ateistickd vychova na ZDS a SVS" (I.Mol-
nér, Selice).

Po skonéeni referdtd prvého dne byla veler usporddéna
porada o zaméfen{ odborného studia astronomie.

Na zdv&r #ivé diskuse druhého dne bylo predteno usneseni
III. celostdtnf konference o vyulovéni astronomii, které bylo
Jjednomyslné piijato.

Zdvére&né zhodnoceni konference provedl &len korespon-
dent CSAV a SAV prof.dr. V.Guth. Jeji prib&h ukdzal oddvodn&-
nost jejiho uspordddni a lze jej oznalit za uspésny.

Potésujici byla udlast zédstupcld témé&F vS8ech vysokych &kol,
v&deckych tstavi i lidovychovnych zafizeni z dzemi celého stéd-
tu. :

Vyhodou konference bylo, Ze se tématicky zemé&rila na ome-
zeny obor problémi astronomické vychovy a to na dsek véive pe-
dagogické a na studium postgradudlni.

Je treba zvl&3t ocenit p*ipravu podkladd Ustavem pro
u¥itelské vzddléni pii Universit& KarlovE& pro Fe3eni problémd
va vyt&enych oblastech, a to pomoci dobre pripravené a zpraco-
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vané prizkumné akce jak mezi piednédSejfcimi tak i mezi poslu-
chadi.

Za velmi zdarilou akci lze oznadit zaPazeni predndsky
dr. Langra ze sty&ného oboru fyziky a astronomie, kterd podpo-
¥ila potFebu uZsiho styku mezi obéma obory.

Zivéd diskuse potvrdila naléhavost Fe¥eni vytlenych ko=
18. Skoda, Z%e postrddala 3ir3{ zdkladnu diskutujfcich.

Za nedostatek je t¥eba uvést okolnost, Ze kromé& rémco-
vych névrhi nebyla pfedloZena konkrétni programové nédpln na-
vrhovanych kursd a prednések.

Jednéni vyustila v fadu uZitednych resoluci napoméhaji-
cich plnéni projednanych ukold. Kladem je to, Ze za jejich plné-
ni jsou jmenovitd odpov&dni jednotlivei, resp. instituce i s uve-
denim 1hdt plnéni.

Je trebea podékovat:

- pedagogické komisi CAS a hlavnimu vyboru SAS za iniciativu a
usporddéni konference,

- pedagogické komisi CAS za pe&livou pripravu konference a za
operativni zvlddnuti obtiZ{, které se vyskytly bez jeho viny,

- Slovenské akademii véd za propljéeni smolenického zémku, kde
v8ichni Udastnfci nasli p#{jemné a klidné prostiedi k jednd-
ni konference

- viem referentﬁm za pfipravu a pfedneseni jejich pfispévkil,
diskutujicim za Zivy zdjem a vedoucim jednotlivych jedndni
za dobré tizeni pribshu jedndni a diskuse.

J.Bélovsky

Usneseni

III. celostédtni konference o vyulovédni astronomii

Celostédtni konference o vyulovédni astronomii v poradi treti od

r. 1965, konand ve dnech 29. a 30.4.1971 v Domé védeckych pracov-
nikG SAV ve Smolenicich, do8la k zévéru, Ze celospolelensky
vyznam vyuky astronomii a zvla&t& pak jej{ vzristajic{ vliv na
rozvog fyzikdlnich véd vyZaduje realisaci nédsledujicich dopo-
rudeni: 4

1. Doporuduje se, aby'pfedseda pedagogické komise Ceskosloven-
ské estronomické spolednosti p¥i CSAV (CAS) svoldval podle
potreby zainteresované pracovniky ke spolednym poraddm.

2. TII. celostédtni konference o vyucovdni astronomii doporudu-
je, aby ministerstvo 8kolstvi zaradilo do studijnich plénd
krajskych pedagogickych ustavl témata z moderni astronomie.

3. Pedagogickd komise CAS doporuduje nové vydéni Siroky - Si-
rokd "Zéklady astronomie v prikladech".

4. Doperuéuje se, aby Stdtni pedagogické nakladatelstvi, n.p.
Praha, prevzalo pééi o vyddni celouniversitn{ ulebnice
astronomie moderniho pojeti.

50 Vysledek vyzkumu postgradudlniho studia uditeld fyziky pPi-
pravi dr, J.Hnilidkové do tisku v "Pokrocich matematiky, fy-
ziky a astronomie™ do ¢ervna t.r.

6, Vzhledem k vyznamu, ktery md astronomie k utvéreni v&deckého
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9.

10.

11i.

13.

svétového ndzoru, se povaZuje za nutné, aby posluchadi peda-
gogickych fakult prokdzali znalost astronomie di1&{ zkouSkou.

Je naléhavé, aby vyuka astronomii na pedagogickych fakultéch
v internfm 1 postgradudlnim studiu byla svérena odborniku
astronomovi,

Srovnénim poétu hodin vyuky astronomii pro uditele fyziky
na jednotlivych universitéch bylo zjiSténo, Ze v Ko3icich
podet hodin neodpovidd priméru a je nutné jej zvysit na 4/0.

Rychly rozvoj astronomie a jeji praktické vyuZiti vyZaduje,
aby v postgradudlnim studiu ulitelld fyziky byla astronomie
zastoupena minimélnim poétem 8 hod.

Na zdklad& dosavadnich zkuSenosti je nutné, aby pro zkva-
litnéni interniho i postgradudlniho studia astronomie na
pedagogickych fakultdch byl vypracovdn optimdlni obsah
predndSek a pozedavky ke zkoudkém z astronomie. Vypracuje
pracovni skupina, kterou sestavi pradseda pedagogické ko-
mise CAS, a kterd bude spolupracovat s Ustavem pro ulitel-
ské vzd&léni n2 Université Karlové v Praze.

r. Svatopluk K#iZ a kolektiv se zavazuje, Ze do 3 mé&sici
dodsd Ustavu pro ulitelské vzdéldni na Université& Karlové

v Praze rukopis vybranych pfikladd z astronomie, vhodnych
pro pedagogické fakulty.

Prof.dr. Vladimir Vanysek dqdd rukopis gro skripta z astro-

nomie pro dfely university Ustavu pro uéitelské vzd&léni
na Universit& Karlové do zdri 1971.

Dr. Bedrich Onderlidka dodé podklady pro rukopis vybranych
partii z astronomie. Vydd4 pfirodovéd. fakulta University
J.E. Purkynd v Brné v r. 1971 - 1972,

I1I. celostétni konference o vyuce astronomii ve Smoleni-
cich se usnési konat prist{ konferenci za 3 roky. Ndvrh
na misto konéni: Brno.

Ve Smolenicich dne 30.dubna 1971

Ugastnici III.celostétni
konference o vyuéovéni astronomii

lvesufr sz prve

Z kulodrd jednoho astronomického symposia

Vite, jaky rozdil je mezi statistikou a plavkami bikiny? -

7édny. Oboji ném odkryvd jen krdsné moZnosti a perspektivy, ale
to nejdilezit&js{ prece jen zlstdvd stédle zahaleno.

Ne jzévazindjs{ dlohy v astrofyzice
Podle prof. Peckera, byvalého generdlniho sekretédre

Mezindrodni astronomické unie, spoéivd astrofyzikdlni vyzkum
na redeni dvou zdkladnich dloh, a to:

1) Jak prolozit teoreticky odvozenou linedrni zdvislost
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shluke? rovnomérné rozloZenych bodd, obdrZenych z pozorovéni
(obr 1

2) Jak vést sloZitou teoretickou kfivku tak, aby vyho-
vovala jedinym dv&ma boddm, které ném poskytuji pozorovédni (obr.2)

obr.2

Zeptali se proslulého amerického astronoma E.P.Hubbla:
"Co olekédvdte, Ze naleznete pomoci 5m dalekohledu?"

Hubble odpovéd&l: "Doufédme, Ze nalezneme.néco, co jsme neole-
kdvali".

"Kosmickd dynamika plynd je obor, v némz &lovéka nezdrzuje nad-
mérné mnoZstvi informaci, a musi se tedy spolehnout na co nej-

lep3{ odhady, a v ném% se kaZdy miZe vrétit do stavu nevinnosti,
ktery je védci vlastni".

A.Busemann, 1969

Doddme ihned ze skladovych zdsob:

ocelové radiftory: klasické &lanky 500X 150,
panelové radidtory,
konvektory (nahradf litin. rad.),
zarubn& ocelové — mifchatky 80 1, 1251, 1751/380 V —
vratky SV3 100, SV3 250 —

etd2ové topeni: plynové — Mora 663 8 000 kcal
uhlf F 14 14000
uhlf F 20 20 000

koks — uhlf

TECHNOMAT TEPLICE

nérodnf podnik,
LENINOVA 7 — CI1S. TELEFONU 5141
canad



Tyto zprdvy rozmnoZuje pro svou_vnit#ni pot¥ebu Cesko-
slovenskd astronomickd spole&nost pri CSAV (Praha 7, Krélovskd
obora 233). Rid{i redakdni kruh: vedouci redaktor J.Grygar,
vykonny redaktor P.Pfihoda, ¢lenové P.Ambro%, P.Andrle, P.Ldla,
M.Kopecky, E.Pittich.

Technické spolupréce: Z.Horsky, H.Svobodovéa.

PPispévky zasilejte na vySe uvedenou adresu sekretari-
gtu CAS. Uzdvérka tohoto &isla byla 16.&ervna 1971.
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