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APRESENTAGAO

A publicagao do volume 13, niimero 2 do Boletim Técnico-Ciéntifico do CEPENE
no ano de 2005 é mais um passo no sentido de confirma-lo como periddico de circulagio
semestral. A qualidade dos trabalhos apresentados garante que a preocupac¢do com a
periodicidade nZo diminuiu o rigor na selegdo desses artigos.

Além dos resultados das pesquisas desenvolvidas pelo CEPENE também séao
apresentados importantes artigos de pesquisadores ligados a outras instituicées, o que
demonstra o grau de credibilidade alcancado pelo nosso periddico junto & comunidade
cientifica nacional, mas, principalmente, do nordeste do Brasil.

A semestralidade dobra o trabalho de todos aqueles que contribuem direta e
indiretamente com esta publicagdo. Esperamos gue este esforco coletivo seja um
incentivo a divulgacéo de trabalhos voltados as ciéncias do mar, nos seus mais diversos
aspectos, como forma de oferecer subsidios para a explotacéo sustentavel dos recursos
pesqueiros marinhos e estuarinos, principalmente do nordeste do Brasil.

J4 estamos trabalhando para a publicagéo do préximo Boletim Técnico-Cientifico
do CEPENE que devera circular em julho de 2006, sempre com o pensamento de produzir
o melhor para as Ciéncias Marinhas do Brasil.

O Conselho Editorial do Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE estara recebendo
para publicacdo a partir da proxima edi¢ao (v. 14, n. 1} artigos nao cientificos focados na
discussao de temas do meio ambiente aquatico e estuarino. Os trabalhos deveréo abordar
assuntos atuais relacionados, principalmente, com a degrada¢do ambiental e a sobre-
exploragéo dos recursos naturais. Um espago de até cinco paginas por artigo sera
dedicado a estes trabalhos, incluindo tabelas e figuras. Nao mais do que dois trabalhos,
de inteira responsabilidade dos autores, serao publicados por edigao do Boletim Técnico-
Cientifico do CEPENE.

Mais uma vez agradecemos aos nossos consultores que com presteza tém
respondido nossas solicitagdes, no sentido de melhorar os trabalhos que nos séo
enviados para publicacdo e aos nossos colaboradores que na verdade s&do os
responsaveis maiores pela qualidade de nosso periédico.

ANTONIO CLERTON DE PAULA PONTES
CHEFE DO CEPENE
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BOLETIM TECNICO - CIENTIFICO DO CEPENE

.BIOLOGIA DO SIRI Callinectes maracaiboensis (TAISSOUN, 1969) (CRUSTACEA,
DECAPODA, PORTUNIDAE) NO ESTUARIO DO RIO UNA, MUNICIPIO DE SAO
JOSE DA COROA GRANDE (PERNAMBUCO, BRASIL)

Emanuel Roberto Botelho!
Rosaria Rios Furia?
Maria do Carmo Ferrdo Santos’

RESUMO

Objetivando obter conhecimentos sobre a biclogia de Callinectes maracaiboensis (Taissoun,
1969), foram realizadas coletas mensais, no estuario do ric Una, litoral sul de Pernambuco,
no'periodo de janeiro a dezembro de 2000, compreendendo 1.001 individuos, dos quais
559 eram machos e 442 fémeas. O comprimento e largura do cefalotérax variaram nas
faixas de 15 - 81 mm e 24 — 126 mm, nos machos, e 23 - 79 mm e 31 - 110 mm, nas
fémeas, respectivamente. O recrutamento para a pesca ocorre predominantemente no
periodo de julho a outubro. Os machos sdo mais pesados e mais largos do que as fémeas,
mas nao ha diferen¢a no comprimento do cefalotorax entre sexos.

Palavras-chave: siri, Callinectes maracaiboensis, biologia, Rio Una, Pernambuco.

ABSTRACT
Biology of the swimming crab, Callinectes maracaiboensis (Taissoun, 1969)
(Crustacea, Decapoda, Portunidae) at Una River estuary, Sdo José da Coroa
Grande county (Pernambuco State - Brazil)

Dunng the period from January to December, 2001, monthly samples were taken at the
Una River's estuary, southern coast of Pernambuco State, with the aim of getting an
insight into the biology of the swimming crab, Callinectes maracaiboensis. A total of of
1,001 individuals was collected, out of which 559 were males and 442 females. Carapace’s
length and width varied in the ranges of 15 - 81 mm and 24 - 126 mm, for males, and 23
-79mmand 31 - 110 mm, for females, respectively. Recruitment was found to span the
period from July to October. Males are heavier than females, yet no difference was found
to exist between sexes as to carapace’s length.
Key words: swimming crab, Callinectes maracaiboensis, biology, Una River, Pernambuco
State.

INTRODUGAO
Os manguezais dominam as zonas entre- -marés de baixa energia nos deltas dos
rios, lagoas, estudrios e sistemas costeiros nas regides tropicais, subtropicais e algumas
zonas temperadas. Essas regides tém sido largamente reconhecidas como bergarios
para muitas espécies de peixes e crustaceos, além de suportarem pescarias pelas
comunidades que habitam as dreas de seu entorno (Sheridan & Hays, 2003).

! Analista ambiental do CEPENE/IBAMA.
2 Pesquisadora CEPENE/IBAMA/PNUD.
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Emanuel Roberto Botelho; Rosaria Rios Furia; Maria do Carmo Ferrao Santos

Entre os diferentes grupos de organismos comuns as zonas costeiras, os siris
da familia Portunidae sao considerados como amplamente distribuidos pelas regides
neo e subtropicais, sendo importantes predadores nas cadeias alimentares do
ecossistema costeiro (Carmona-Sudarez & Conde, 2002).

A maioria das espécies de siris pode ser encontrada associada as regides dos
manguezais, que s&o caracterizadas por flutuagbes de salinidadé e temperatura
relacionadas aos ciclos de marée. Sao organismos hiperosmoreguladores, podendo ser
capturados em salinidades que variam normaimente entre 10 e 30 %, embora tambem
possam ser encontrados em aguas com menor ou maior salinidade, em substratos de
lama, areia ou conchas (Piller et al., 1995; Moser & Macintosh, 2001; Carmona-Suarez &
Conde, 2002; Keney, 2002; Branco & Fracasso, 2004).

Os siris tém grande importancia pesqueira em todo o mundo, quer seja para a
pesca comercial ou recreacional. Entre as diferentes espécies capturadas, o siri-azul,
Callinectes sapidus (Rathbun, 1896), € um recurso muito valorizado nas costas do Golfo
do México e dos Estados Unidos (McGaw ; Reiber, 2000; Kenney, 2002). Oufras espécies
de siris sdo0 comerciaimente importantes, a exemplo de Porfunus pelagicus (Linnaeus,
1758) na Australia e no Japao (Kangas, 2000; Potter, 2002) e Scylla serrata (Forsskal,
1755), no Japéo e indo-Pacifico-ocidental (Dudley, 2000; Secor et al., 2002).

No Brasil, os siris, além de serem encontrados na fauna acompanhante de muitas
pescarias, em especial de camardes, sdo também capturados por populagdes ribeirinhas
de baixa renda, que fazem desses organismos seu meio de subsisténcia ou a base da
alimentacao de suas familias (Santos, 1990; Branco & Fracasso, 2004).

As espécies de siris de maior importancia pesqueira no Brasil sdo as seguintes:
Callinectes danae (Smith, 1869), Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) e Callinectes
ornatus (Ordway, 1863).

Callinectes maracaiboensis (Taissoun, 1969), de ocorréncia restrita no litoral
brasileiro, ¢ uma das espécies de Portunidae mais abundantes dentre aquelas
- encontradas na area estuarina sob a influéncia do Rio Una (Pernambuco), onde sua
captura ocorre de forma artesanal e em pequena escala, embora muitas pessoas
sobrevivam do consumo e comercializacdo desse produto que € vendido ainda vivo ou
na forma de carne congelada.

Em decorréncia da crescente exploragio de C. maracaiboensis, ainda muito pouco
conhecido e de distribuicdo relativamente restrita, fez-se necessario a execucao de projetos
no intuito de se obter informacdes sobre sua biologia e estrutura populacional de modo a
fornecer subsidios ao ordenamento pesqueiro. No presente trabalho sdo apresentados
alguns resultados de estudos sobre a biologia e pesca desta espécie, capturada no estuario
do Rio Una, municipio de Sao José da Coroa Grande (Pernambuco — Brasil).

MATERIAL E METODOS

A area estudada corresponde ao estuario do Rio Una, na localidade de Varzea do
Una, municipio de Sao José da Coroa Grande (8°50'S - 35°09'W), litoral sul do estado de
Pernambuco. As coletas foram realizadas mensalmente, entre janeiro e dezembro de
2000, com o auxilio de um pescador da propria comunidade, com larga experiéncia na
captura de siris.

L
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Para a captura, foi utilizada uma rede-de-emalhe fixa, com aproximadamente 85 m
de comprimento € 2 m de altura, € malhagem entre nds de 40 x 40 mm. A rede era
colocada no ponto escolhido (proximo a desembocadura do rio) durante a mare de
preamar noturna e retirada no primeiro quarto da vazante subsequente, ficando cerca de
4'horas no local. O pescador utilizava uma jangada para colocacéo e retirada da rede.

Apos a despesca os animais foram identificados por espécie,*contados, medidos
e pesados. Os individuos de C. maracaiboensis foram identificados quanto ao sexo por
meio da andlise macroscépica da anatomia do abdémen, sendo as fémeas também
caracterizadas quanto aos estadios gonadais, de | a V, segundo Mota Alves (1975).

Para c¢ada individuo amostrado, foram registrados, com o auxilio de um paquimetro
de aco (precisdo de 0,1 mm), o comprimento do cefalotérax - CC (medido dorsalmente
enfre a regifo intra- ocular e a margem postero-mediana), a largura do cefalotérax - LC
(medida dorsalmente entre os dois espinhos antero-laterais) e o peso individual (PT),
por meio de uma balanga eletrénica com precisdo de 0,1 g.

Mensalmente, foram determinadas as medidas de tendéncia central e disperséo,
por sexos separados e entre fémeas jovens (estadio |) e maduras (estadios Il a V). Aplicou-
se o teste t para comparagao de possiveis diferengas entre os valores médios do
comprimento do cefalotérax,largura do cefalotérax e peso individual de machos e fémeas.

A propor¢ao sexual mensal foi estatisticamente avaliada através do teste ¥ 2 (Zar,

1984, lvo & Fonteles-Filho, 1997).

Para a definigio do periodo de recrutamento foi realizada a analise temporal da
distribuigao da largura do cefalotérax (para machos e fémeas), na suposi¢éo de que, o
deslocamento da moda para tamanhos individuais menores em alguns meses estaria
relacionado com a introdugéo no ambiente de uma maior parcela de individuos jovens.

A estimativa do tamanho médio de primeira maturagao sexual (L) foi feita com
base na proporgao de fémeas maduras na amostra (Y), a qual foi relacionada com o
comprimento do cefalotorax (X), considerando-se a equagao do tipo (Fonteles-Filho, 1989):

(1

transformada, por logaritmizacéo, na seguinte equagéo linear:

L =exp i In [—In(1—g,50)]—lnA'} (.2)

As equacdes lineares da relagdo comprimento do cefalotérax/largura do
cefalotérax para machos e fémeas, e para jovens e adultos, foram ajustadas ao modelo
Y = a + bX, enquanto as relacdes peso individual/largura do cefalotérax para machos e
fémeas, e, para jovens e adultos, foram ajustadas ao modelo Y = A.X". Para todas as
equagdes de regressao os ajustamentos foram feitos segundo o método dos minimos
quadrados e a correlagdo entre as variaveis foi medida através do coeficiente de
correlagéo (r) de Pearson, com a= 0,05 (Zar, 1984; lvo ; Fonteles-Filho, 1997).
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Para se comparar os coeficientes angulares de regressdées estimadas para
machos e fémeas se utilizou o teste t, com a = 0,05 (Zar, 1984; Ivo ; Fonteles-Filho,
1997). Em caso de igualdade dos coeficientes, as equagdes foram recalculadas com
todos os dados agrupados.

RESULTADOS E DISCUSSAO .

Os siris Callinectes maracaiboensis e Callinectes bocourti sao fenotipicamente
muito semelhantes, ocorrendo na mesma area, o que levou alguns estudiosos a
suspeitarem se tratar de uma mesma espécie. Estudos desenvolvidos por Schubart et
al. (2001), ao sequenciarem as bases de pares do mtDNA 16S, concluiram que C.
maracaiboensis poderia ser somente um fenétipo extremo de C. bocourti, espécie
conhecida por sua plasticidade morfoldgica, estando mais préxima filogeneticamente de
C. sapidus que das demais espécies do género Callinectes.

Poucos trabalhos tratam de C. maracaiboensis, cuja distribui¢ao era considerada,
inicialmente, restrita aos estuarios da Venezuela (Carmona-Suares ; Conde, 2001), mas
também citada por Sankarankutty et al. (1999) como ocorrente no Nordeste do Brasil.

A distribuicao de freqiiéncia de comprimento da largura do cefalotérax mostra
uma maior concentracao de individuos nas classes de 60,0 e 80,0 mm (fémeas), e 50,0
e 90,0 mm (machos) — Figura 1.
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Figura 1 — Distribuicdo de freqtiéncia (%) mensal da largura do cefalotérax de machos e
fémeas de Callinectes maracaiboensis, na desembocadura do Rio Una, no periodo de
janeiro a dezembro de 2000.
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BIOLOGIA DO SIRI Callinectes maracaiboensis (TAISSOUN, 1969) (CRUSTACEA, DECAPODA, PORTUNIDAE) NO ESTUARIO DO

Em relacao as medidas morfométricas, a Tabela 1 apresenta dados relativos ao
namero de individuos amostrados, e aos valores minimo, médio e maximo, e desvio
padrio para as medidas do comprimento e largura do cefalotérax, e peso individual.

Tabela 1 — Valores mensal e anual das medidas de tendéncia central e de disperséo
estimados para as variaveis de comprimento e largura do cefalotorax, e peso individual
de machos e fémeas de Callinectes maracaiboensis, na desembocadura do Rio Una,
no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

o = Saxo
@ b mache fémea
= = média_| minimo | maximo id. padrdot admero [ média | minime_| miximo [d. padrfo|nimero
PT 57,7 13 1184 28,0 T3 8,3 70,0 18,5 29
jan cc 49,5 15,0 64,0 10,1 70 44,2 29,0 58,0 9,5 38
LC 86,7 240 112,0 17.7 76,8 50,0 100,0 16,4
PT 63,5 11,3 1387 53 35,1 4,2 554 22
fev cC 50,7 29,0 £8,0 1,7 36 46,1 23,0 78,0 15 45
LC 80,2 58,0 128.0 2,8 758 31,0 6.0 2,4
PT 47,3 7.5 142.4 51 32,5 87 88,1 33
mar | CC 40,2 24,0 81,0 14 41 36,2 23,0 600 1.3 42
LC 71,3 42 0 117,¢ 24 61,9 39,0 95.0 23
PT | 838 10,1 182,6 8,0 48,3 11,1 1086 44
abr | CC 43,8 280 68,0 1.9 40 41,3 250 65,0 1,6 40
LC 83,5 450 1170 3,2 69,2 350 930 238
PT 772 14,5 165.0 11,6 62,2 8.8 138,2 10,0 18
mai | CC 47,3 29,0 | 620 2,6 18 43,5 25,0 61,0 2,9 20
LG 82,7 52,0 1080 45 74,2 40,0 109,0 5.1
PT 44,6 52 110,2 4,7 36,3 74 103,0 3,2
jun | CC 46,0 25,0 66,0 .8 40 43,6 25,0 66,0 t4 44
ic 78,9 420 118,0 33 758 380 1110 25
PT 255 26 700 1.7 25,8 54 58,1 1,3
ju | CC 39,2 19,0 53,0 09 72 396 23,0 54,0 08 77
LC 68,3 32,0 104.0 17 68,5 39.0 920 1.4
PT 284 49 106,1 23 256 58 45,8 1.5
ago | CC | 395 22,0 63,0 1,1 &1 40,2 240 52,0 0,9 49
LC 73.0 350 1150 57 703 43,0 $20 15
PT 48,1 10,4 143,1 58 39 317 7.0 105,86 3,0 56
set | CC | 414 26,0 61,0 1,3 55 39,4 240 58,0 1,0 63
Lc 70,3 400 105.0 23 66,8 350 EXe] 18
PT
out cc 33,8 18,0 50,0 1.3 43 373 25,0 59,0 21 o4
LC 56,7 30,0 87.0 23 62,6 40,0 102,0 36
FPT 72,4 72,4 72,4 1 859 62,7 1022 18,6
nov | CC 51,0 43,0 59,0 11,3 2 510 46,0 56,0 4.4
LC 88,0 780 98,0 14,1 866 80,0 95,0 68
PT 19,2 3.1 49,3 14 74
dez | CC 334 20,0 81,0 1,0 80
' Lc | ssa 31,0 50,0 1,5 =)
PT 44,1 .3 182,6 34,8 493 356 42 138,2 22,7 405
ano | CC 41,8 15,0 81,0 11,0 55% 41,1 23,0 78,0 9.1 442
Lc 73,0 240 126,0 241 559 70.1 310 1110 16,0 A42

Durante o periodo de coleta foram amostrados 1.001 individuos, sendo 442 (44,15 %)
fémeas e 559 (55,85 %) machos. O peso médio estimado para os machos foi de 44,1 g
(amplitude de 1,3 a 182,3 g) e, para as fémeas 35,6 g (amplitude de 4,2 a 138,2 g). O
comprimento médio do cefalotérax dos machos foi estimado em 41,8 mm {amplitude de
15,0 2 81,0 mm) e o0 das fémeas em 41,1 mm (amplitude de 23,0 a 79,0 mm). Quanto a
largura. do cefalotdrax, tem-se que a média estimada para os machos foi de 73,0 cm
(amplitude de 24,0 a 126,0 mm) e para as fémeas de 70,1 mm {amplitude de 31,0 a
111,0 mm).

Ao se comparar os valores de comprimento e peso de C. maracaiboensis com
valores observados para outras espécies do género, conclui-se que: (1) machos e fémeas
de C. ornatustém comprimento e peso ligeiramente menores, (2) C. sapidus sao maiores;

-
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(3) e os individuos C. ormnatus tém menor largura do cefalotérax e peso individual (Kenney,
2002; Baptista ef al., 2003; Branco & Fracasso, 2004;).

Aanalise do teste t para comparacéo do peso individual, comprimento do cefalotorax
e largura do cefalotorax de machos e fémeas (a= 0,05, t_, = 1,96) indica que os machos
sdo mais pesados (t_ = 4,435) e mais largos (= 2,238) do que as fémeas. Os machos
e as fémeas tém o mesmo comprimento de cefalotorax (t,=1,146). Estudos desenvolvidos
para a espécie C. sapidus indicam existir semethanga entre os comprimentos de machos
e fémeas, porém os machos sdo mais pesados (Kenney, 2002).

As andlises mensais permitem se verificar que os valores médios da largura e
comprimento do cefalotdrax, e do peso individual de machos e fémeas seguem a mesma
tendéncia de variagéo (Tabela 1; Figura 2). Em geral, a partir do més de julho e prolongando-
se até o més de outubro, 0 comprimento médio mensal & sempre inferior ac comprimento
médio anual, fato que evidencia um principal periodo de recrutamento pelo aporte de
individuos menores, 0 que provoca a reduciao do comprimento médio individual. Este
fenémeno pode, ainda, ser cbservado no més de maio, quando também ocorreria
recrutamento de jovens da espécie.
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~ Figura 2 - Valores médios mensais de largura e comprimento do cefalotérax de machos
e fémeas de Callinectes maracaiboensis, no estuario do Rio Una, no periodo de janeiro
a dezembro de 2000.
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Segundo andlise do teste Xz , tem-se que na grande maioria dos meses nio se
observa diferenca na proporgéo esperada de 1 macho:1 fémea; apenas nos meses de
janeiro e outubro as frequéncias de machos e fémeas diferem das teoricamente
esperadas, sempre com predominio das fémeas. A se considerar o periodo anual,
também se observa que as propor¢des de machos e de fémeas nao diferem da
teoricamente esperada (Tabela 2). A freqiiéncia de 100 % de machos no més de dezembro
nao foi considerada na analise, pois deve ter havido erro amostral, ja que nao se espera
uma predominancia absoluta de um sexo sobre o outro em uma populagéo natural.

Tabela 2 — Proporcao sexual mensal e anual de Callinectes maracaiboensis, na
desemboczaldura do Rio Una, no periodo de janeiro a dezembro de 2000 e valores do
teste do %".

SEX0 -
Meses T macho | %% femea Total X§alc. Conclusdes

jan 32,04 67,96 103 | 13,29 |proporgao de fémeas maior do que de machos
fey 55,56 44,44 81 1,00 |proporgao de machoes e de fémeas semelhantes
mar 50,60 49,40 1 83 | 0,01 jproporgdo de machos e de fémeas semelhantes
abr 50,00 50,00 80 | 0,00 {propor¢éo de machos e de fémeas semelhantes
mai 52,63 47,37 38 | 0,11 |proporgdo de machos e de fémeas semelhantes
jun 52,38 47,62 84 0,19 |propor¢ao de machos e de fémeas semelhantes
juf 51,68 48,32 148 | 0,17 |proporg&o de machos e de fémeas semelhantes
ago 44,55 55,45 110 | 1,31 ipropor¢do de machos e de fémeas semelhantes
set 53,39 46,61 118 | 0,54 |proporgdo de machos e de fémeas semelhantes
out 35,82 64,18 67 | 5,39 |proporcado de fémeas maior do que de machos
nov 71,43 28,57 7 1,29 |proporgdo de machos e de fémeas semeihantes
dez 100,0 31 nao incluido nas analises

Ano 51,96 | 48,04 920 | 1,41 [proporgdo de machos e de fémeas semelhantes

Carmona-Suares & Conde (2001), estudando espécies do género Callinectes,
verficaram que em C. bocourti a proporgao sexual nao difere significativamente do valor
paramétrico de 50% para cada sexo, mas para C. maracaiboensis nao foi possivel chegar
a nenhuma conclusao devido ao pequeno tamanho da amostra.

Os dados morfométricos, para fémeas jovens (estadio I) e adultas (estadios de |l
a V), podem ser visualizados na Tabela 3 e Figura 3. Para as fémeas jovens a média do
comprimento do cefalotdrax e do abddémen foi estimada, respectivamente, em 33,9 mm
(amplitude de 26,4 a 40,0 mm) e 56,7 mm (amplitude de 44,9 a 68,1 mm). Para as
fémeas adultas, o comprimento médio do cefalotérax foi estimado em 44,8 mm (amplitude
de 40,2 a 53,2 mm) e a larguraem 77,1 mm (amplitude de 68,9 e 92,3). Valores mensais
da média do comprimento e largura do cefalotérax menores do que a média anual séo
encontrados nos meses de julho a setembro e de mar¢o a maio. Tal fato, como ja discutido,
confirma a suposi¢ao da ocorréncia de um periodo de recrutamento nos meses de julho
a setembro, com outro periodo, provavel nos meses de abril e maio. A presenga de
fémeas jovens, praticamente, em todos os meses do ano indica uma reprodugao continua
da especie, porém predominantemente nos meses em que o comprimento médio
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observado € menor do que a média anual, ja que ai deve predominar a presenga de
individuos menores.

Tabela 3 — Valores mensal e anual das medidas de tendéncia central e de dispersao
estimados para as variaveis de comprimento e peso para fémeas jovens (estadio I) e
adultas (estadios Il a V) de Callinectes maracaiboensis, na desembocadura do Rio Una,
no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

2 8 Condigédo

@ 3 jovem (estadio 1) adulto (estadios Il a V)

= = média | minimo | maximo |d. padro| nimero | média | minimo | maximo |d. padric|numero
PT 20,5 8,3 44 6 10,1 13 53,8 41,4 68,5 8,6

jan CcC 36,7 29,0 49,0 57 16 53,1 48,0 56,0 3.1 14
LC 64,0 50,0 57,0 10,6 92,3 85,0 100,0 4,5
PT 171 4.2 29,2 7,6 43,8 30,7 55,4 7.9

fev CcC 374 23,0 79,0 13,8 13 496 41,0 60,0 4,0 32
LC 58,5 36,0 73,0 12,6 82,9 31,0 96,0 11,5
PT 241 8,7 74,4 14,4 423 9.8 88,1 244

mar CcC 32,8 23,0 50,0 6,5 21 40,2 27,0 60,0 9,2 20
LC 56,2 39,0 92,0 12,1 68,9 46,0 95,0 15,0
PT 20,1 111 429 8,8 62,0 21,3 108,6 22,7

abr cC 32,7 25,0 65,0 99 15 46,4 34,0 57,0 6,0 25
LC 51.1 36.0 69,0 8,5 80,1 47,0 99.0 12,3
PT 221 9,8 64,3 6,7 8 91,3 36,0 138,2 30,6 8

mai CcC 31,6 25,0 45,0 6,7 9 53,2 38,0 61,0 6,6 11
LC 53,7 40,0 82,0 12,7 91,0 66.0 109,0 14,3
PT 31,1 71 103,0 257 39,5 14,1 102,3 17,9

jun cC 40,0 25,0 64,0 11,1 17 45,9 33,0 66,0 6,9 27
LC 68,1 38,0 111,0 20,5 80,6 57,0 111,0 12,1
PT 9.1 54 16,1 4.4 27.9 10,4 58,1 10,3

jul cC 26,4 23,0 32,0 3.2 7 41,0 29,0 54,0 55 67
LC 44,9 39,0 56,0 6,1 71,1 53,0 92,0 10,1
PT 9,0 56 13,4 26 29,8 93 45,8 83

ago CC 29,8 240 35,0 3,2 8 426 34,0 52,0 43 36
LC 52.4 43.0 67,0 il 74,3 59,0 92,0 7,2
PT 227 7,0 71,6 16,2 14 453 12,2 105,6 255 24

set cC 336 240 54,0 8,2 18 42,2 30,0 59,0 8,1 29
LC 54,6 35.0 87.0 13,6 72,6 53,0 99,0 13,4
PT

out cC 31.8 25,0 420 51 16 48,4 38,0 59,0 8,2 8
LC 529 40,0 70,0 8,7 82,0 66,0 102,0 14,1
PT 21,2 4,2 103,0 15,6 116 42,3 9.3 138,2 229 260

ano cc 339 23,0 79,0 8,7 138 448 27,0 66,0 7.3 274
LC 56,7 35,0 111,0 136 | 138 T 31,0 | 1110 | 129 | 274

Tendo em vista a existéncia de correlagdoentre In[-In (1 -Y)eIn X (r=0,968; P

< 0,05) estimou-se os valoresde In A=- 14,06 e b = 3,394. Por substituicdiodeInAeb
na equagao (2), tem-se que L _= 56,5 mm. Assumindo-se o valor maximo amostral da
largura da cefalotérax (111,0 mm) que & menor do que duas vezes o comprimento de
primeira maturagao (56,5 mm) e a baixa frequéncia de individuos adultos no limite inferior
da classe que contém individuos adultos, pode-se supor ter havido uma sobrestimagao
de L . Assim sugere-se que novos estudos sejam feitos procurando-se estimar com
maior seguranc¢a o tamanho de primeira maturagdo de C. maracaiboensis.
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Figura 3 — Valores médios mensais de largura e comprimento do cefalotérax para as
fémeas jovens (estadio |) e maduras (estadios Il a V) de Callinectes maracaiboensis, na
desembocadura do Rio Una, no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

Deve-se salientar que para as fémeas adultas, de um total de 274 individuos
analisados, somente duas (0,73%) eram ovigeras e 13 (4,74%) eram “fémeas coral”, ou
seja, apresentavam suas génadas no estagio mais maduro. Entre as fémeas ovadas,
os valores minimos e maximos de comprimento do cefalotérax foram de 46,0 e 53,0 mm
e de largura de 84,0 e 91,0 mm. Para as “fémeas coral”, esses valores variaram entre
minimos e maximos de 32 e 55 mm para o comprimento, e 55 e 95 mm para a largura.

A anadlise dos estadios gonadais para as fémeas (Figura 4) parece indicar que o
periodo com maior concentracdo de fémeas em estagio reprodutivo ou se preparando a
reprodugao, ocorre apés o més de junho.

Em regides tropicais os siris se reproduzem durante todo o ano, portanto nao se
restringindo aos meses mais quentes (Spivak, 1997; Kangas, 2000). Entretanto, é possivel
se supor que o periodo que antecede o fim da estagao das chuvas, ou seja, 0 més de
junho na regiao de coleta dos dados analisados no presente trabalho, seja um periodo
de preparacao para a reproducao. Isso pode inclusive estar relacionado ao fato de se ter
encontrado nos meses de abril e maio as fémeas mais pesadas, uma vez que todo
processo reprodutivo implica em demanda energética para o amadurecimento gonadal.
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Figura 4 — Distribuicao de freqliéncia mensal dos estadios gonadais (| a V) de fémeas de
Callinectes maracaiboensis, na desembocadura do Rio Una, no periodo de janeiro a
dezembro de 2000.

E caracteristica das espécies de Portunidae a migracdo das fémeas para as
areas mais salinas ou mesmo de mar aberto para a deposicéo dos ovos (Spivak, 1997;
SSER, 1999; Kangas, 2000), o que poderia explicar a saida dessas fémeas do estuario,
e 0 pequeno numero de fémeas ovadas ou em estagio “coral” encontradas na area de
estudo. O desenvolvimento das larvas do género Callinectes, em geral, se da em mar
aberto e, apds o estagio de megalopa, as larvas ativamente se dirigem para os estuarios
(Moser e Macintosh, 2001). Os dados verificados neste trabalho nao permitem definir
claramente um periodo de recrutamento, ou em que momento ocorre a entrada das
larvas e individuos muito jovens na populacdo adulta. Isso pode ser decorrente do tamanho
da malha da rede utilizada, uma vez que esses individuos, em estagio larval, apresentam
tamanhos muito pequenos e o comprimento dos individuos jovens que retornam aos
manguezais ndo costuma ultrapassar os 10 mm (Kenney, 2002; Secor et al., 2002),
portanto inferiores aos menores tamanhos capturados.

As equacgdes de regress@o comprimento do cefalotérax/largura do cefalotérax,
estimadas para machos e fémeas, e para jovens e adultos, bem como peso individual/
largura da cefalotérax para machos e fémeas se mostraram todas estatisticamente
significantes (Figuras 5 a 8).
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Figura 5 — Grafico de dispersdao com as retas de regressao linear para a relagao
comprimento do cefalotérax/ largura do cefalotérax, em machos e fémeas de Callinectes
maracaiboensis, no estuario do Rio Una, no periodo de janeiro a dezembro de 2000.
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Figura 6 — Grafico de dispersao com linha de regresséo exponencial, para a relagéo de
largura de cefalotérax por peso individual do individuo, para machos e para fémeas
coletadas no estuario do rio Una, no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

O teste t utilizado para comparacédo dos coeficientes angulares das equagdes
lineares comprimento da cefalotérax/largura do cefalotérax, para machos e fémeas, indica
uma diferenca estatisticamente significante entre os coeficientes testados (t_, = 1,96;
t_,=-2,535), portanto se mantém as equacgdes para machos e fémeas em separado .
No que concerne a equagao potencial peso individual/largura do cefalotérax, nao foi
observada diferencga estatistica significativa entre os coeficientes angulares estimados
para machos e para fémeas (t_, =1,96;t_ =-1,018).
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Figura 7 — Grafico de dispersao com linha de regresséo linear, para a relagao de largura
por comprimento de cefalotérax, para fémeas jovens (estadio 1) e maduras (estadio 2 a
5), coletadas no estuario do rio Una, no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

160, - ) | [ 160 - i‘
[ 140 | . || 140 | . i
[ | | ¥ =0,0019)X3378 ‘
120 | Y =0,0019X22704 o 120 | 20772 n= od
o r=0,849 n=116 . | . | r=0772 n=260 . |
: . [ | § | .-
= 100 ‘ - 100 % °
e} [ [} | . |
2 [ |2 (s
2 80 5 80 4
} E J = |
| 8 60 ‘ 2 60 |
& & :
\ 40 -‘ | 40 4 [
\
20 ; ; 20 ‘ adultos
| 0. : e T T T gy ‘ 0 ———— +— ——r————T—— -
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120, 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Largura da carapag¢a - mm || Largura da carapaga - mm

Figura 8 — Grafico de dispersao com linha de regressao potencial, para a relagao de
largura de cefalotdrax por peso individual do individuo, para fémeas jovens (estadio ) e
maduras (estadio Il a V), coletadas no estuario do rio Una, no periodo de janeiro a dezembro
de 2000.

A se considerar as equacdes estimadas para jovens e para adultos tem-se que
as equacgdes comprimento da cefalotérax/largura da cefalotérax tém coeficientes
angulares estatisticamente iguais (t_, = 1,96; t_ = - 0,399), e as equagbes peso do
individuo/largura da cefalotérax tém coeficientes estatisticamente diferentes (t_, = 1,96;
t.. = - 3,724). Estes dados permitem concluir que existe dimorfismo na relagéo

comprimento da cefalotérax /largura da cefalotérax, o mesmo nao se verificando para a
relagédo peso do individuo/largura da cefalotorax.

22



BIOLOGIA DO SIRI Callinectes maracaiboensis (TAISSOUN, 1969) (CRUSTACEA, DECAPODA, PORTUNIDAE) NO ESTUARIO DO

CONCLUSOES

1.

3.

4.

Podemos verificar neste trabalho que C. maracaiboensis apresenta um padréo
de distribuicao sexual que nao difere da distribuicdo mendeliana, para o periodo
anual. Quando se considera més a més essa distribuicdo apresenta igualdade
entre machos e fémeas na maior parte do periodo. Isso pode ser decorrente da
metodologia de amostragem, que também deve ter influenciado a néo captura de
individuos jovens, e conseqlientemente uma maior dificuldade na determinagao
dos periodos de recrutamento.

Embora o periodo de reprodugéo pare¢a ocorrer no meio do ano, estudos mais
completos devem ser realizados para que se possa definir com maior certeza
ndo s6 o periodo como o tamanho de primeira maturacio dessas fémeas. A
correlagdo dos dados biolégicos com dados abidticos, de modo a que se possa
compreender a ecologia dessa espécie, € também importante e deve merecer
maior atencéo em estudos futuros.

A pesca ou captura de siris € uma atividade tradicional para as populagdes
costeiras, porem ha muito pouco conhecimento sobre as espécies habitualmente
capturadas e nenhuma legislacdo a respeito dessas espécies existe até o
momento. E, portanto; de fundamental importancia adquirir conhecimentos mais
completos sobre os processos reprodutivos, a produtividade das diferentes
especies e o potencial pesqueiro que elas representam, como subsidios para o
desenvolvimento de mecanismos de controle dessas populag¢des e preservagéo
de seus habitats.

Ainda que a captura de C. maracaiboensis na regiao do estuario do Rio Una seja
uma atividade de porte artesanal, deve-se salientar aqui a necessidade de maiores
estudos para a determinagdo do completo ciclo de vida dessa especie e a
posterior regulamentacao de sua captura, principalmente devido ao fato de sua
restrita distribuiclo geografica. Seu potencial como espécie de valor econdmico
para as populagbes locais deve ser determinado e técnicas e/ou apetrechos
adequados para o seu manejo desenvolvidos.
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DINAMICA REPRODUTIVA DO CAMARAOBRANCO, Litopenaeus schmitti
BURKENROAD, 1936) (CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE), NO NORDESTE
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RESUMO

Entre os peneideos capturados no Nordeste do Brasil, o camarao branco, Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936), se coloca como a segunda espécie com maior volume
desembarcado e a primeira quanto a receita gerada no contexto da comercializagéo de
peneideos. Por esse motivo, esta espécie tem sido objeto de um consideravel niumero
de trabalhos publicados sobre a biclogia e a pesca. Este estudo esta direcionado a
ampliagdo dos conhecimentos sobre a reprodugdo do camarao banco e tem por base
amostragens mensais realizadas em diferentes areas de pesca de camarao no Nordeste
do Brasil, no periodo de maio de 1998 a abril de 2000. Por localidade de pesca, os
resultados do estudo da dindmica reprodutiva sdo os seguintes; Baia Formosa (RN} ~
fémeas jovens participaram com 2,1%; o comprimento médio da primeira maturagao
gonadal foi estimado em 17,4 mm de comprimento do cefalotérax. Lucena (PB) — as
fémeas jovens apresentaram participacdo média nas capturas de 4,3%,; o comprimento
medio da primeira maturagdo gonadal foi estimado em 17,3 mm de comprimento do
cefalotorax. Sirinhaém (PE) — as fémeas jovens tiveram participa¢ado média nas capturas
de 0,4%; o comprimento médio da primeira maturacio gondal foi estimado em 17,7 mm
de comprimento do cefalotérax. Area de influéncia do Rio Sao Francisco (AL-SE) — as
fémeas jovens apresentaram participagdo média nas capturas de 0,1%.
Palavras-chave: camarao branco, Litopenaeus schmitti, dinamica reprodutiva,
‘Nordeste, Brasil. *

- ABSTRACT .
Reproductive dynamics of the white shrimp, Litopenaeus schmitti (Burkenroad,
1936) (Crustacea, Decapoda, Penaeidae) off Northeastern Brazil.

The white shrimp is the most important species of commercially-caught penaeids in
Northeastern Brazil. This species has been frequently studied on account of its economic
importance, what results in a relevant number of published papers on its bioclogy and
fishery. This paper deals with the reproductive biology of white shrimp, Litopenaeus schmitti,
and it is based on data collected in four different fishing areas, along the period from May,
1998 to April, 2000. Considering the studied fishing areas the following conclusions were
drawn: Baia Formosa (Rio Grande do Norte State) — young femalea were caught in a

1 Analista Ambiental do CEP,ENEIIBAMA.
-2Professorda UFC. :
3 Professor da UFC e Consultor do PNUD/IBAMA.
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proportion of 2.1% and the carapace length at first sexual maturity was estimated as 17.4 mm.
Lucena (Paraiba State) - young females were caught in a proportion of 4.3% and the carapace
length at first sexual maturity was estimated as 17.3 mm. Sirinhaém (Pernambuco State) —
young females were caught in a proportion of 0.4% and the carapace length at first sexual
maturity was estimated as 17.7 mm. Area under the influence of Sao Francisco River
(Alagoas and Sergipe States) — young females were caught in a proportion of 0.1%.

Key words: white shrimp, Litopenaeus schmitti, reproductive dynamics, Northeastern Brazil.

INTRODUGAO

O camarao branco, Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), tem reglstro de
ocorréncia em Cuba, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana, Porto Rico, lihas Virgens,
Guadalupe, Belize, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colémbia, Venezuela, Trinidad,
Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Brasil - do Amapa ao Rio Grande do Sul € Uruguai
{D'Incao, 1995; Zolessi & Philippi, 1995). _

No Nordeste do Brasil, o camaré@o branco se constitui numa das principais
espécies de crustaceos capturadas, tendo atingido em 2003 uma produc¢ae em torno de
6.000 1, que equivaleu a cerca de 30,0% dos peneideos desembarcados. Por estado, os
principais produtores s&o: Maranhao com 2.081,3 t, Bahia com 2.000 t e Alagoas com
487 t (IBAMA, 2004).

A vasta distribuicdo desta espécie no Nordeste pode indicar a possibilidade de
existirem diferengas na dinamica reprodutiva entre individuos de diversas localidades,
as quais poderiam estar associadas a variagdes ambientais observadas ao longo de
sua area de distribuicdo (Santos, 2002).

O estudo sobre a reproducio de uma espécie é importante tendo em vista o .
melhor conhecimento do seu ciclo de vida, como também subsidiar medidas de
ordenamento. Este trabalho tem por objetivo avaliar, através da comparagéo do ciclo
reprodutivo, a existéncia de diferencas entre individuos do camarao branco capturados
em diferentes areas de pesca ao longo da costa nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Quatro localidades ao longo da costa nordeste do Brasil foram consideradas
para coleta de dados biolégicos e da pesca do camarao branco (Figura 1):
Baia Formosa — localizada no litoral sul do estado do Rio Grande do Norte, distante 80 km
da capital (Natal), entre as coordenadas de 06°15'S - 34%48'W a 06°25'S - 34%53'W. A
pesca motorizada foi iniciada no final da década de 80, exercida por uma frota composta
por, aproximadamente, 12 embarcagdes com comprimento médio de 9 m, as quais sao
também utilizadas na pesca da lagosta. As viagens s&o realizadas diariamente, com
arrastos simples, em isébatas de 5 a 15 m, em locais distanciados de 0,5 a 2 milhas
nauticas da costa. Um dos rios considerado importante para a area de pesca € o
Curimatad, com extenséo de 65 km, abrangendo os estados do Rio Grande do Norte e
Paraiba.
Lucena - localizada no litoral norte do estado da Paraiba, distante 45 km da capital (Jodo
Pessoa). A area de pesca encontra-se nas coordenadas de 06°51°S-34%52" W a 06°55'S
- 34°53'W. Nesta localidade ndo existe pesca motorizada, sendo os camardes peneideos
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capturados por meio de, aproximadamente, 30 arrastdes-de-praia, modalidade de pesca
gue ocorre ha mais de um século. As pescarias sao efetuadas durante todos os dias da semana
com arrastos realizados em profundidades entre 0 e 8 m. O rio Paraiba, considerado o mais
importante deste estado, exerce forte influéncia nessa area de pesca.

Sirinhaém — localizada no litoral sul do estado de Pernambuco, distanie 70 km'da capital
(Recife). A area de pesca encontra-se nas coordenadas de 08°38'S - 38°%03'W a 08°42'S -
35°04'W. A pesca motorizada foi iniciada no final da década de 1970, exercida por uma frota
composta por, aproximadamente, 20 embarcacdes. Os barcos possuem, em media, 9 m de
comprimento e realizam viagens diarias utilizando arrasto simples, em profundidades que variam
de 10 a 25 m, com distancia entre 0,5 e 2 milhas nauticas da costa. O rio Sirinhaém, que nasce
no Agreste pernambucano, € o de maior influéncia nesta area devido a proximidade de sua foz.
Area de influéncia do Rio Sdo Francisco — localizada no litoral sul do estado de Alagoas
(Pontal do Peba) e litoral norte de Sergipe (Barra dos Coqueiros), nas coordenadas de
10°26'S - 36°17'W a 10°55'S - 36°44'W. A pesca motorizada foi iniciada em 1969, exercida
por uma frota compcsta por, aproximadamente, 110 embarcagdes. Os barcos possuem
em média, 9 m de comprimento e utilizam o arrasto duplo em profundidades que variam
entre 10 e 30 m. O rio S30 Francisco esta entre os principais rios do Brasil, com suas
cabeceiras no estado de Minas Gerais e curso de 3.000 km ate sua foz, no Oceano
Atlantico. Sua influéncia sobré os bancos camaroneiros, entre os Estados de Alagoas e
Sergipe, € de vital importancia para a manutenc¢ao desses estoques.

AREAS DE COLETA

RIO GRANDE
DO HORTE

Rio -
Curimatay

-
| N N T O
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Figura 1 — Localizagdo das areas de coleta do camarac branco, Litopenaeus schmitti,
no iitoral do Nordeste do Brasil.
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O material estudado faz parte do projeto “Biologia e Potencial de Camarao Marinho
no Nordeste do Brasil”", executado pelo CEPENE/IBAMA.. Os espécimes analisados sao
provenientes de duas modalidades de pesca: (1) artesahal motorizada — nas localidades
de Baia Formosa, Sirinhaém e area de influéncia do Rio S3o Francisco; (2) artesanal
nao- motorizada (arrastdes-de-praia), na localidade de Lucena.

Durante o retorno da embarcagéo ao porto de origem a prodicéo é separada
sobre 0 convés do barco motorizado; assim, por ocasido do desembarque, toda a captura
esta dividida nas categorias de camario “pequeno” (camarées sete-barbas e rosa) e
‘grande” {camardes branco e rosa), conforme o seu valor comercial. O camario branco
fica classificado na segunda categoria, ndo sofrendo qualquer selegdo por parte dos
pescadores. No caso de arrastdo-de-praia, o camardo geralmente é vendido sem
separacdo por espécie ou tamanho, portanto, da forma como é capturado.

As amostragens foram realizadas mensalmente, no periodo de maio de 1998 a
abril de 2000, mas, por nao ter se constatado nenhuma diferenga significativa, os meses
semelhantes foram agrupados entre si para efeito de analise.

De cada embarcacgao motorizada ou arrastao-de-praia, anotou-se a produgdo de
peneideos por espécie e, mediante o valor obtido, determinou-se a participacio de cada
uma nos desembarques mensais. Em geral, as amostras foram coletadas no proprio
local de desembarque (a beira-mar), na colénia de pescadores ou no local de
comercializagao.

' De cada unidade amostral escolheu-se, ao acaso, cerca de 3,0 kg de camarao
branco, que deveriam conter 120 individuos, considerado como tamanho 6timo da
amostra (lvo & Fonteles-Filho, 1997).

Para cada individuo amostrado determinou-se o comprimento do cefalotérax, o
sexo e o estadio de desenvolvimento gonadal. Na medigao do individuo foi utilizado um
paguimetro de ago com aproximacéic de 0,1 mm.

No reconhecimento dos sexos, apenas os caracteres externos foram

. considerados: presenca de télico nas fémeas e de petasma nos machos.

' A determinacdo macroscopica do estagio de desenvolvimento gonadal foi feita

através da transparéncia do exoesqueleto, segundo os trabalhos de Coelho & Santos

(1993a); Santos (1997), ajustados de Neiva et al., (1971), Worsmann (1976) e Amado

(1978). Assim, quatro estagios foram considerados: | — fémeas imaturas (génadas com

aspecto de duas fitas transparentes e estreitas), E — fémeas em maturacao (génadas

apresentando- coloracdo creme, marrom-claro); M - fémeas maturas (gonadas de
coloragao verde-amarelada ou amarela e bastante volumosas); D - fémeas desovando

(a coloragao € semelhante a fase anterior, porém apresenta-se de forma parcelada, ou

seja, composta por ovulos em determinada parte da génada e em outras ja esvaziada).

A propor¢ao sexual por localidade, independente do ano da amostra, foi testada
por meio do teste xz( a = 0,05) para se verificar a existéncia de possiveis diferengas em
relacéo a frequéncia tedrica de 1 macho : 1 fémea.

Na determinagéo do comprimento médio de primeira maturagdo das fémeas
utilizou-se o método proposto por Vazzoler (1996), para peixes, que classifica os individuos
em jovens (estagio I} e adultos (soma dos estagios E, M e D). O método consiste em se
relacionar as freqiéncias relativas de fémeas aduitas (Y) com o comprimento individual

-
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(X), determinando-se o comprimento médio no qual 50% da populacdo amostrada
encontra-se em processo de maturagéo. Na freqiéncia 100% estima-se o comprimento
médio em que todos os individuos da populagéo atingiram a primeira maturagao gonadal.

O ajuste da relacdo freqléncia de adultos x comprimento do cefalotérax foi
determinado segundo o método dos minimos quadrados, considerando-se a equacéo:

Y=1-ga (1)
que, sob a forma logaritmizada, resulta em:
nl-(1=Y)]=IA+binX (2)

O comprimento médio de primeira maturagao gonadal das fémeas (L ), fol
estimado matematicamente, resolvendo-se a Equacéo 2 para a frequen01a 0,5, ouseja:

Ln=exp{[In(-In(1-05)-InA)) b} {3)

Todos os individuos terdo reproduzido pelo menos uma vez no comprimento
correspondente a frequéncia 1,0 ou resolvendo-se a Equacéo 2 para a freciiéncia 1,0.

A aderéncia dos pontos areta gerada pela Equagao 2 foi avaliada pelo coeficiente
de correlagdo de Pearson (r),.com a = 0,05 & gl = n (nUmero de pares ordenados) — 2.

Devido as fémeas ndo reterem os ovos em seus pledpodos, para a determinacéo
da época de postura levou-se em consideracio o percentuai de fémeas desovando
(estagio D). O periodo de reproducéo foi obtido a partir do grafico da relagdo entre a
freqliéncia relativa dos ovarios maturos (Y) e os meses correspondentes (X).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostragens realizadas para caracterizagdo sexual do camarao branco, por
localidade, realizada no perfodo de maio de 1988 a abril de 2000, resultaram nos seguintés
valores: Baia Formosa —2.880 individuos, sendo 1.385 machos (48,1%) e 1.495 fémeas
_ (51,9%); Lucena — 2.880 individuos, sendo 1.123 machos (39%) e 1.757 fémeas (61%);
Sirinhaém - 2.880 individuos, sendo 1.279 machos (44,4%) e 1.601 fémeas (55,6%);
Area de influéncia do Rio Sao Francisco — 2.880 individuos, sendo 1.414 machos (49,1%)
e 1.466 fémeas (50,9%) (Tabela 1).

O teste x° para comparacio das frequéncias absolutas mensais de machos e
fémeas, por localidade, permitiu as conclusdes a seguir com base no valor x°, = 3,84
para a = 0,05 e gl = 1 (Tabela 2):

Baia Formosa — Durante 0s meses de maio a janeiro e abril, os valores do X ‘calculados
foram menores do que %’ it de modo que se aceita a hipétese de nulidade e se conclui
pela igualdade na proporgéo sexual entre machos e femeas Nos meses de fevereiro e
margo, os valores calculados do %’*foram maiores do que xcm, de modo que se rejeita a
hipétese de nulidade e se conclui pela diferenga estatistica na proporcéo sexual, com
predominio das fémeas.

Lucena - Durante os meses de julho, outubro e janeiro, os valores do 7’ calculados
foram menores do que x » de modo que se aceita a hipotese de nulidade e se conclui
" pelaigualdade na proporr;ao sexual entre machos e fémeas. Nos meses de maio-junho,
agosto-setembro e novembro-dezembro, os valores calculados do % *foram maiores do
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que xcm, de modo que se rejeita a hipdtese de nulidade e se conclui pela diferenca
estatistica na proporcio sexual, com predominio das fémeas.

Tabela 1 — Proporgéo sexual mensal do camardo branco, Lifopenaeus schmitti
(Burkenroad, 1936), referente a individuos capturados em Baia Formosa (RN), Lucena
(PB), Sirinhaém (PE) e Area de influéncia do Rio S&o Francisco (AL-SEe), no periodo de
maio de 1998 a abril de 2000.

Meses
mai | jun | jul | ago| set | out [ nov [ dez | jan | fev | mar| abr |periodo

Sexo

RN~
macho | 54,8] 48,3] 52,1] 45,8] 57.5| 52.,5] 46,3] 51,7] 47,5] 298] 43,3] 47,5] 48,1
fémea | 45,4| 51,7| 47,9| 54,2 42,5| 47.5| 537| 48,3| 52,5| 70,4| 56,7| 52.5| 51,9
Total | 240| 240 240 240] 240 240] 240] 240| 240 240[ 240 240[ 2.880
PB _
macho | 34,2] 28.3] 46,3] 39,2] 34,6] 47,1] 42,1] 38.3| 53,3 35,8] 37,1] 31,2 39
femea | 65,8] 71,7| 53,7| 60,8] 65,4 52,9 57.9] 61,7| 46,7| 64,2| 62,9| 68,8 61
Total | 240| 240{ 240] 240[ 240[ 240] 240| 240] 240| 240| 240] 240[ 2.880
PE -
macho | 41,7] 39,2] 53,3] 454] 47,1] 41,7] 49,6] 45| 47,5] 43,3] 53,3] 25.8] 44,4
famea | 58,3| 60,8 46,7| 54,6 52,9| 58,3| 50.4| 55| 52,5| 56,7| 48,7| 74.2| 556
Total | 240| 240| 240[ 240| 240 240] 240] 240| 240 240] 240 240] 2.880
AL-SE |
macho | 56.2| 54,6] 54.6] 47,0] 46,7] 51.2] 44.2| 48,7] 47.1] 55.4] 36,2] 45.8] 49,1
femea | 43,8] 45.4{ 45,4] 52,1] 53,3] 48,8 558] 51,3] 52,9 44,6] 63,8 542 50,9
Total | 240] 240] 240] 240 240| 240] 240] 240] 240| 240] 240 240] 2.880

Sirinhaém - Durante 0s meses de julho- setembro novembro-janeirc e marcgo, os valores
calculados do %°foram menores do que xm, de modo que se aceita a hipdtese de
nulidade e se conclui pela igualdade na proporgao sexual entre machos e fémeas. Nos
meses de maio-junho, outubro, fevereiro e abril, os valores calculados dox” foi maior do
que %%, de modo que se rejeita a hipotese de nulidade e se conclui pela diferenca
estatistica na proporgao sexual, com predominio das fémeas.

Area de influéncia do Rio Séo Francusco Durante todos 0s meses, com excegao de
margo, os valores calculados do % foram menores do que xcm, de modo que se aceita
a hipotese de nulidade e se conclui pela igualdade na proporgéo sexua! entre machos e
fémeas. No més de marco, o valor calculado do  foi maior do que X_.,, de modo que se
rejeita a hipétese de nulidade e se conclui pela diferenca estatistica na proporgao sexual,
com predominio das fémeas.
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Tabela 2 — Valores estimados do %° para comparacao de fregiiéncias de machos e fémeas
do camarao branco, Lifopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936). Individuos capturados em
Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do Rio Sao Francisco (AL-SE),
no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

' Teste Teste
Meses 5 — Meses 3
. ya lconclusao X |conciuséo
RN PE
mai 2,017 |proporgao machos = fémeas |mai 6,667 |proporgao fémeas > machos
jun 0,267 |propor¢éo machos = fémeas  |jun 11,267 |proporgéo fémeas > machos
jul 0,417 |proporgéo machos = fémeas  |jul 1,067 |proporgio machos = fémeas
ago - 1,667 |proporgdo machos = fémeas |ago 2,017 |proporgdo machos = fémeas
set 0,600 |proporgdo machos = fémeas |[set 0,817 |proporgéo machos = fémeas
out 1,633 |proporgé@o machos = fémeas |out 6,667 |proporgéao fémeas > machos
nov 1,350 |propor¢cdo machos = fémeas jnov 0,017 |proporco machos = fémeas
dez 0,287 |proporg@o machos = fémeas |dez 2,400 |proporgao machos = fémeas
jan 0,600 |proporcéio machos = fémeas  [jan 0,600 |proporgdo machos = fémeas
fev 40,017 |proporgao fémeas > machos  |fev 4 267 |proporgao fémeas > machos
mar 4,267 |proporgéo fémeas > machos  |mar 1,067 |proporgdo machos = fémeas’
abr 0,600 |propor¢cdo machos = fémeas  jabr 28,000 |proporcao fémeas > machos
Periodo| 53,700 {proporcéo fémeas > machos _ |Periodo| 64,850 |proporcio fémeas > machos
PB AL/SE :
mai 24,067 |proporgéo fémeas > machos  [mai 3,750 {proporgdo machos = fémeas
jun 45,067 |proporgao fémeas > machos  |jun 2,017 |proporgéc machos = fémeas
jul 1,350 |proporgdo machos = fémeas  [jul 2,017 |proporgéo machos = fémeas
ago 11,267 |propor¢éc fémeas > machos  [ago 0,414 |proporgao machos = fémeas
set 22,817 iproporcdo femeas > machos  |set 1,067 |proporgdo machos = fémeas
out 0,817 |proporgdo fémeas = machos  |out 0,150 |proporgéo machos = fémeas
nov 6,017 [proporgdo fémeas > machos  |[nov 3,267 |proporgdo machos = fémeas
dez - 13,067 |proporgéo fémeas > machos  |dez 0,150 |proporgdo machos = fémeas
" jan 1,067 |propor¢dc machos = fémeas  |jan 0,817 proporgdo machos = fémeas
fev 19,267 |proporgdo fémeas > machos  |[fev 2,817 [proporgéo machos = fémeas
mar 16,017 {proporgao fémeas > machos |mar 18,150 |proporgaoc fémeas > machos
abr 33,750 jproporcéo fémeas > machos  |abr 1,667 [proporcdo machos = fémeas
Periodo| 194,567 |proporgdo fémeas > machos  |Periodo| 36,283 |propor¢do fémeas > machos

Sumariando 0s resultados do teste *’e considerando cada uma das localidades,
€ possivel afirmar gque em nenhuma ocasido o nimero de machos foi estatisticamente
superior ao numero de fémeas. As fémeas, por sua vez, superaram o0s machos nos
meses de fevereiro e margo, em Baia Formosa; nos meses de maio, junho, agosto,
setembro, novembro, dezembro e fevereiro a abril, em Lucena: nos meses de maio,
Junho, outubro, fevereiro e abril, em Sirinhaém; e no més de margo, na area de influéncia
do Rio Sao Francisco.

Entre os autores que encontraram uma participagao de machos ligeiramente mais
elevada do que a de fémeas, destacam-se: IBAMA (1994a,b), que divulgou um porcentual
- de 60,4% em Luis Correia (Pl) e de 51% em llhéus (BA); Coelho & Santos (1993a) que

registraram ao largo de Tamandaré (PE), uma freqléncia relativa de 51,3 %; em area de
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influéncia do Rio S3o Francisco (AL-SE), Coelho & Santos (1995) encontraram uma
participa¢ao média de 53,2%.

Os autores a seguir encontraram uma participagao de machos inferior as fémeas:
Porto et al. (1988) para o entorno da llha de S&o Luis (MA), com 49%; Coelho & Santos
(1 993b) em area estuarina de Itapissuma com 21,5%; em Barra de Santo Antonio, 27,0%
(Santos & Freitas, 2000); a participagio em Maragogi foi de 37,8% {Santos, 2000); um
trabalho de monitoramento foi efetuado em area de influéncia do Rio Sdo Francisco, em
abril de 1997, quando foram amostrados 13.281 individuos, com 48,0% de machos
(IBAMA, 1997); de acordo com ADEMA (1994), em amostragens efetuadas na década
de 1980, em Pirambu (SE), a quantidade de fémeas foi sempre ligeiramente superior
aos machos, mas sem registro do percentual encontrado; em llhéus (BA), segundo Coelho
& Santos (1995a), a proporgao foi-de 49,1%; em frente a Fortaleza (CE), Braga (2000)
encontrou uma predominédncia das fémeas na proporgdo sexual de L. schmitti, com
significancia estatistica nos méses de outubro, margo e junho.

Os valores encontrados para os machos, no presente trabalho, oscilaram entre
39% (PB) e 49,1% (AL/SE), de forma aproximada com os divulgados pelos autores que
encontraram uma menor participagao dos machos nas capturas. Parece que tal fato é
mais evidente em ambiente estuarino, pois em ltapissuma a participagéo de machos foi
de apenas 21,5%. A conclusao é a de que parece existir uma tendéncia crescente da
concentragdo de fémeas nos estuarios e areas rasas da plataforma, segundo resultados
encontrados por UFPB (1998), quando registrou 43,8% de fémeas em dareas mais
afastadas da costa, ao largo do litoral norte da Paraiba, enquanto que esta participagdo
foi de 88,5% nos arrastos de beira de praia.

Os comprimentos médios mensais, do cefalotérax (mm) por estadio gonadal
das fémeas, nas diversas localidades estudadas, no periodo de maio de 1998 a abril de
2000, encontram-se na Tabela 3 e Figura 2;

Baia Formosa (RN) — Fémeas imaturas (estadio I) foram registradas nos meses de
maio, julho, agosto, outubro, novembro e margo, na amplitude de 14 — 21 mm, com
- comprimentos médios variando de 15 mm (marco) a 18,6 mm (julho) e média anual de
16,9 mm. Fémeas em maturacao (estadio E) foram registradas em todos os meses, na
amplitude de 16 - 43 mm, com comprimentos médios oscilando de 23,6 mm (margo) a
28,1 mm (setembro) e média anual de 25,5 mm. Fémeas maduras (estadio M) foram
registradas apenas nos meses de maio, agosto-novembro e abril, na amplitude de 22 -
40 mm, com comprimentos medios variando de 26 mm (maio) a 33,9 mm (outubro) e
média anual de 30,1 mm. Fémeas desovando foram registradas em todos os meses do
" ano, na amplitude de 22 — 47 mm, com comprimentos variando de 26,6 mm (margo) e 35
mm (setembro) e média anual de 30,3 mm.
Lucena (PB) — Fémeas imaturas (estadio 1) foram registradas nos meses de maio,
julho, agosto, outubro, novembro e margo, na amplitude de 12 — 22 mm, com
comprimentos médios variando de 13 mm (maio) a 19 mm (junho) e média anual de
16,7 mm. Fémeas em maturagao (estadio E) foram registradas em todos os meses, na
amplitude de 17 - 47 mm, com comprimentos médios oscilando de 23,6 mm (maio) a
- 28,7 mm (janeiro) e média anual de 26,4 mm. Fémeas maduras (estadio M) foram
registradas apenas nos meses de maio, agosto-novembro e abril, na amplitude de 25 —
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Tabela 3 — Comprimento médio mensal do cefalotérax (mm) de fémeas do camaré&o
branco, Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), por estadio de desenvolvimento gonadal.
Individuos capturados em Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do rio

Séao Francisco (AL-SE), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

Estadio gonadal

Meses RN PB PE AL-SE

| E M D | E M D | E M D I E M D
mai 16,0{ 25,21 26,0] 29,9{ 13,0 23,6 33,8 29,8! 33,0] 33,8]| 19,0] 30,6 36,5
jun 25,1 32,6| 19,0 262 36,0 31,5} 32,6¢ 36,2 31,8]| 37,3| 38,2
jul 18.6] 23,9 30,7| 15,6 28,5 36,41 16,0] 29,7 356 31,8| 35,0/ 38,3
ago . | 17.3] 25,5 30,0] 33,5] 16,4} 24,7 38,5] 17.0; 28,4] 32,9] 33,3 32,01 40,2] 38,8
set 28,11 32,5] 35,0| 17,6/ 26,0 38,5 30,1| 33,0| 36,0 30,5; 31,5 38,0
out 16,97 26,1] 33,59| 30,0 26,4] 33,0] 35,8 29,4 33,2 31,2| 35,3 36,2
nov 17.5] 25,0{ 29,5| 28,0 28,6] 298] 31,7 31,1 38,4 32,00 33,1 34,7
dez 26,2 28,0 254 28,3 30,0] 32,5( 33,3 31,8 32,8| 33,2
jan 28,0 30,0 28,7] 28,5| 311 32,8| 33,4| 34,0 31,71 34,6/ 356
fev 26,3 29,5| 18,0| 28,6| 33,2| 34,0 33,7| 33,1] 34,8 30,9] 32,0t 33,1
mar 15,00 23,6 26,61 18,0| 25,8; 29,9| 30,7 32,8] 37.8] 36,8 33,4| 32,4| 357
abr 24,7| 28,71 29,2| 15,7| 24,2 37,0 33,7 36,0 31,9 35,9
Periodo| 16,9] 25,5| 30,1 30,3| 16,71 26,4| 31,1 34,3| 16,5] 31,1| 33,5] 35,2| 19,0| 31,6] 344! 36,2
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Figura 2 — Comprimento médio do cefalotérax de fémeas do camaréo branco, Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936) por estadios gonadais. Individuos capturados em Baia
Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do rio S&o Francisco (AL-SE), no
periodo de maio de 1998 a abril de 2000.
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44 mm, com comprimentos médios variando de 29,5 mm (janeiro) a 33,2 mm (fevereiro)
e média anual de 31,1 mm. Fémeas desovando foram registradas em todos os meses
do ano, na amplitude de 21 — 44 mm, com comprimentos variando de 28,3 mm
(dezémbro) a 38,55 mm (agosto-setembro) e média anual de 34,3 mm.

Sirinhaém (PE) — Fémeas imaturas (estadio ) foram registradas nos meses de julho-
agosto, na ampiifude de 16 — 17 mm, com comprimentos médios variando de 16 mm
(julno) a 17 mm (agosto) & média anual de 16,5 mm. Fémeas em maturacéo (estadio E)
foram registradas em todos os meses, na amplitude de 17 - 46 mm, com comprimentos
médios oscilando de 28,4 mm (agosto) a 33,7 mm (fevereiro e abril) € média anual de
31,1 mm. Fémeas maduras (estadio M) foram registradas apenas nos meses de maio-
junho, agosto-setembro e dezembro-marg¢o, na amplitude de 26 — 45 mm, com
comprimentos médios variando de 32,5 mm (dezembro) a 37,8 mm (margo) e média
anual de 33,5 mm. Fémeas desovando foram registradas em todos os meses do ano,
na amplitude de 18 — 47 mm, com comprimentos variando de 33,2 mm {(outubro) e 38,4
mm (novembro) e média anual de 35,2 mm.

Area de influéncia do Rio Sao Francisco — Apenas uma fémea imatura (estadio ) foi
registrada, em maio, com comprimento de 19 mm. Fémeas em maturacio (estadio E)
foram registradas em todos os‘meses, na amplitude de 18 - 48 mm, com comprimentos
médios oscilando de 30,5 mm (setembro) a 33,4 mm (mar¢o)} e média anual de 31,6
mm. Fémeas maduras (estadio M) foram registradas nos meses de junho a margo, na
amplitude de 24 — 45 mm, com comprimentos médios variando de 31,5 mm (setembro)
a 40,2 mm (agosto) e média anual de 34,4 mm. Fémeas desovando foram registradas
em todos os meses do ano, na amplitude de 18 — 50 mm, com comprimentos variando
de 33,1 mm (fevereiro) a 38,8 mm (agosto) e média anual de 36,2 mm.

Pelo exposto, é possivel observar que existe uma tendéncia crescente de
comprimento médio entre os estadios |, E, M e D. Para cada estadio gonadal, com excegéo
do estadio |, verificou-se uma tendéncia crescente de comprimento do cefalotérax, no sentido
" norte-sul, ou seja, entre o Rio Grande do Norte e Alagoas-Sergipe (Tabela 3; Figura 2).

A freqliéncia mensal de fémeas por estadio gonadal, capturadas em diversas

localidades, encontram-se na Tabela 4.
Baia Formosa — A porcentagem de fémeas imaturas variou de 0,7% (marco) a 7,3%
(maio); valores iguais ou acima da média do periodo (2,1%), foram verificados em margo,
maio, jutho, agosto, outubro e novembro, porém foram ausentes em abril, junho, setembro
e de dezembro a fevereiro. As fémeas em maturagéo se fizeram presentes em todas os
meses, variando de 77,5% (fevereiro) a 93,6% (abril); valores iguais ou acima da média
do periodo (85,5%) observaram-se em janeiro e de margo a julho. A porcentagem de
fémeas maturas variou de 0,6% (fevereiro) a 8,4% (dezembro); valores iguais ou acima
da média do periodo (2,2%) foram registrados em abril, agosto, outubro e dezembro,
porém foram ausentes em janeiro, margo e de junho a julho. As fémeas desovando se
fizeram presentes em todas as amostras, mas sua frequéncia relativa oscilou de 4,0%
(abril) a 21,9% (fevereiro); valores iguais ou acima da media do periodo (10,2%}) foram
observados em janeiro, fevereiro, junho, agosto, setembro, novembro e dezembro.
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Lucena — A porcentagem de fémeas imaturas variou de 1,2% (maio) a 18,6% (julho);
valores iguais ou acima da média do pericdo (4,3%), foram verificados em abiril, junho,
julho e setembro, porém foram ausentes entre outubro e janeiro. As fémeas em maturacio
apresentaram freqUéncia relativa oscilando de 68,4% (novembro) a 93,6% (maio); valores
iguais ou acima da média do periodo (82,7%) foram registrados em abril, maio, de agosto
a outubro e em dezembro. A porcentagem de fémeas maduras varioti de 1,9% (outubro)
a 12,2% (janeiro); valores iguais ou acima da média do perfodo (2,3%) foram verificados
de janeiro a margo e em novembro, mas ausentes nas amostras de abril a setembro e
em dezembro. As fémeas desovando foram capturadas em todos os meses, tendo
oscilado de 4,1% (abril) a 25,6% (novembro}; valores iguais ou acima da média do periodo
(10,7%) observaram-se em maio e entre outubro e marco.

Sirinhaém — Fémeas imaturas s6 foram capturadas nos meses de julho e agosto, tendo
apresentado participacéo de 2,6% e 2,3%, respectivamente, superiores & média anual
de 0,4%. As fémeas em maturacgido se fizeram presentes em todas as amostras, mas
oscilaram de 44,8% (fevereiro) a 88,9% (julho); valores iguais ou acima da média do
periodo (67,5%) foram observados entre maio e novembro, com excecéo de outubro. A
porcentagem de fémeas maduras variou de 2,2% (maio) a 15,8% (janeiro); valores iguais
ou acima da média do periodo.(5,6%) foram verificados entre dezembro a margo e em
junho, mas ausentes em abril, julho e outubro-novembro. As fémeas desovando se fizeram
presentes em todas as amostras, mas sua freqliéncia relativa oscilou de 8,5% (julho) a
47 8% (fevereiro); valores iguais ou acima da média do periodo (26,5%) foram observados
entre dezembro e abril, com excegéo de margo, e em outubro.

Tabela 4 - Freqiéncia (%) mensal de fémeas do camario branco, Litopenaeus schmitti
(Burkenroad, 1936), por estadio de desenvolvimento gonadal. Individuos capturados em
Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do rio S&o Francisco (AL-SE),
no periodo de maio de 1998 a abril de 2000..

Estadio gonadafl

Meses RN P8 PE AL-SE

| E M D n } E M D n | E M D n ] E M D n
mai 7,3 853; 09| 65| 109] 1,2( 936 11,7 158 80,71 2,21 17,11 140| 1,0|/ 686 30,4] 105
jun 87,1 129| 124] 15,2 79,2 57| 172 78,8 10,2 11,08 145 78,9 6,4] 14,7] 109
jul 4,3| 80,4 53| 115] 186] 72,4 9,0{ 129| 2,6{ 88,9 8,5f 112 61,5]| 18,3| 20,2| 108
ago 3,1] 83,1 3,0 10,8 t30| 3,5} 90,9 57| 146 23| 794} 53} 13,0} 131 720] 3,2| 24,8} 125
set 81,41 2,01 16,6] 102| 12,5| 85,9 79| 157 70,9 4,7 24,4} 127] . 3741 13,04 49,6} 128
out 61| 83,3] 7,1F 3,5 114 87.4] 1.9 11,7 127 60,0 40,0 140 65,8 2.6] 31,6 117
nov 46| 829 1,6] 10,97 129 68,4 6,1 25,6 139 7.7 22,31 121 60,41 6,0] 33,6| 134
dez 79,3] 8,4 12,31 116 87,3 12,7 148 53,8{ 13,6/ 32,6] 132 77,2 1,7 21.1] 123
jan 897 10,3] 126 71.4] 12,2] 165] 112 56,4| 15,8] 27,8] 126 52,01 18,1] 29,9] 127
fev 77,5 08| 21,9] 168 1,3] 73.4| 65| 22,8 154 44,.8| 74| 47,8 136 34,6] 22,4| 43,01 107
mar 0,7] 93,4 59| 136 3,8] 79,8] 11,4| 12.7| 151 66,1 8,9 250] 112 62,7| 10,5] 26,8] 153
abr ‘ 93,6] 24| 4.0] 126] 11,01 925 4,11 165 59,6 40,4 178 60,0 40,0] 130
Periodo] 2.1] 85,5] 2.2| 10.2[1496] 4.3]| 82,7f 23| 10,7|1758| 0,4] 67,7 56| 26,5160} 0,1] 61,01 8,4{ 30,5} 1467

Area de influéncia do Rio Sdo Francisco — Apenas uma fémea imatura foi capturada
(maio), tendo participado com 0,1%. As fémeas em maturagéo se fizeram presentes em
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todas as amostras, mas oscilaram de 34,6% (fevereiro) a 78,9% (junho); valores iguais
ou acima da média do periodo (61,0%) foram observados em margo, de maio a agosto,
outubro e dezembro. A porcentagem de fémeas maduras variou de 1,7% (dezembro) a
22,4% (fevereiro); valores iguais ou acima da média do periodo (8,4%), foram verificados
entre janeiro a margo, julho e em setembro, porém ausentes em abril e maio. As fémeas
desovando se fizeram presentes em todas as amostras, mas sua fréquéncia relativa
oscilou de 14,7% (junho) a 49,6% (setembro); valores iguais ou acima da média do periodo
(30,5%), observaram-se em fevereiro, abril e setembro-novembro.

De maneira geral, observou-se que a freqiiéncia de fémeas imaturas no estoque
amostrado ao largo da area estudada & praticamente insignificante {média de 1,7%); sua
maior participa¢ao foi em Baia Formosa, quando atingiu 4,3%, talvez como conseqiéncia
da baixa profundidade dos locais de captura, aiém da proximidade do ambiente estuarino.
Considerando-se que os individuos jovens realizam migracdo para o ambiente marinho,
onde iniciam seu ciclo reprodutivo, € também o fato de que a pesca em Lucena é realizada
por meio de arrastao-de-praia, atingindo, portanto, pequenas profundidades (maximo de
6,0 m), presume-se que esta pesca atinja um maior nimero de individuos jovens. Por
outro lado, os arrastdes-de-praia possuem, geralmente, malhas menores do que as redes
utilizadas nas pescarias motorizadas, o que possibilita a captura de individuos menores.

As fémeas em maturagao alcangaram o maior percentual entre os diferentes
estadios gonadais, nas diversas localidades estudadas; com média de 73,0%. No entanto,
o porcentual apresentou-se de forma decrescente no sentido norte-sul, entre 85,3% em
Baia Formosa e 61% na area de influéncia do Ro Sao Francisco. Tendéncia inversa foi
verificada quanto a participacido das fémeas maduras e desovando, quando o percentual
apresentou-se de forma crescente no sentido norte-sul. As fémeas maduras
apresentaram participacao média de 4,8%, variando entre 2,2% em Baja Formosa e
8,4% na area de influéncia do Rio Sao Francisco. As fémeas desovando apresentaram
participagdo média de 19,8%, variando de 10,2% em Baia Formosa a 30,5% na area de
- influéncia do rio Sdo Francisco.

Pelo exposto, tudo faz crer que influéncias ambientais e batimétricas parecem
influenciar na estratificagéo das fémeas por estadios gonadais, nas areas arrastaveis.
Assim, como os arrastos entre o Rio Grande do Norte e a Paraiba ocorrem mais préximos
afoz, em profundidade media de 8 m, verifica-se um maior porcentual de fémeas imaturas
e em maturacao, emrelagio a Pernambuco, Alagoas e Sergipe, cuja pesca é realizada,
em média, a 20 m de profundidade. Em geral, as areas arrastaveis s8o mais povoadas
por fémeas em maturacio, seguidas, proporcionalmente, por fémeas desovando,
maduras e imaturas.

O comprimento no inicio da primeira maturidade sexual, limite entre os individuos
jovens e adultos, varia consideravelmente entre populagbes de uma mesma espécie e
até entre individuos de uma mesma populagao, tendo como principais fatores causais a
disponibilidade de alimento e a densidade populacional (Fonteles-Filho, 1989).

Por localidade de pesca, as seguintes equagdes de regressao foram obtidas
para relacionar frequéncias relativas de fémeas adultas com comprimento do cefalotérax
(todas significantes para a= 0,05).
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Baia Formosa (RN)

Y = . g uzaxt r=0,987
Lucena (PB) -

Y = 1 - g R r=0,941
Sirinhaém (PE) Y=1- e-71.803x24-341 r=0,975

Devido a baixa frequéncia de fémeas jovens nas amostras realizadas na foz do
Rio Sao Francisco, com apenas um par ordenado, ndo foi possivel estimar a equacgad
de regresséo para as fémeas desta localidade; entretanto, a se considerar que 100%.
das fémeas estdo maduras a partir de 20 mm, é viavel sugerir que o comprimento médio
de primeira maturacdo destas fémeas seja inferior a este valor.

Com base nas equagdes acima se estimaram os seguintes valores para o
comprimento médio da primeira maturacéo, por regido de pesca: Baia Formosa— 17,4 mm;
Lucena — 17,3 mm; Sirinhaém = 17,7 mm (Tabela 5; Figura 3). A aproximagéo dos valores
obtidos aponta para a auséncia de diferengas entre estas estimativas.

Tabela 5 —~ Frequéncias absoluta de fémeas jovens e adultas do camar¢ao branco,
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), por classe de comprimento (mm). Espécimes-
capturados em Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e area de influéncia
do Rio Sao Francisco (AL-SE), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

comprimento Condicéo
do ) RN PB PE AL-SE
cefalotérax |jovem{aduita| total [jovem| adulta| total | jovem| adulta| total |jovem| adulta| total

12 1 1

13 3 3

14 1 1

15 8 8 2 1 3

16 5. 5 1 2| 13 1 1

17 6 5l M 15 12| 27 3 1 4

18 5 71 12 19 28t 47 2 2 4

19 3 21 24 14 471 61 3l -3 1 1
20 1 48] 49 10 o3| 103 7 7 2 2
21 72| 72 1 93| o4 7 7 3 3
22 164| 164 1 96| 97 8 8 4 4
23 153| 153 117] 117 19| 19 8 8
24 166]| 166 94 94 4G| 46 22| 22
25 - 148| 148 120| 120 46 46 : 14} 14
26 138} 138 117] 117 85| 85 27} 27
27 130] 130 152 152 90| 90 44| 44
28 69| 69 73| 73 85| 85 67| 67
29 871 87 126| 126 85 85 . 85| 85
30 87| &7 90] 90 134| 134 131] 131
3 39} 39 91| 9 120f 120 121] 121
> 31 133 133 329 329 857( 857 938] 638
Total 29{ 14671496 77| _1681]1758 6] 1595|1601 1] 1466] 1467
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Figura 3 - Curva de primeira maturacéo para fémeas de Lifopenaeus schmitti (Burkenroad,
1936), capturadas em Baia Formosa (RN), Lucena (PB) e Sirinhaém (PE), no periodo
de maio de 1998 a abril de 2000.

No que concerne as fémeas capturadas na foz do rio S&o Francisco, & possivel
afirmar que a captura incide quase que exclusivamente sobre individuos aduitos.

O comprimento médio de cefalotdrax de fémeas imaturas variou de 16,4 mm
(Sirinhaém) a 19,0 mm (foz do ric Sao Francisco), portanto com valores ligeiramente
inferiores ac estimado para Tamandaré, de 21,2 mm (Coelho & Santos, 1993a).

O comprimento médio de cefalotérax de fémeas em maturacgao variou entre 25,5 mm
(Baia Formosa) e 31,6 mm (foz do rio S40 Francisco), portanto um pouco inferior ao
encontrado por Coelho & Santos (1993a), em Tamandaré, que foi de 31,8 mm; por Santos
(2000), em Maragogi (36,2 mm); por Santos & Freitas (2000}, em Barra de Santo Antonio
(40,4 mm).
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O comprimento médio de cefalotérax de fémeas maduras variou entre 30,1 mm
(Baia Formosa) e 34,4 mm (foz do rio S&o Francisco), portanto com valores aproximados
encontrado por Coelho & Santos (1993a), em Tamandaré, que foi de 34,3 mm e por
Santos (2000), em Maragogi (39,3 mm).

O comprimento médio de cefalotérax das fémeas desovando variou entre 30,3 mm
(Bata Formosa) e 36,2 mm (foz do rio Sao Francisco), portanto urh pouco inferior ao
encontrado por Coelho & Santos (1993a), em Tamandaré, que foi de 36,4 mm; por Santos
(2000), em Maragogi (37,9 mm); por Santos & Freitas (2000), em Barra de Santo Antdnio
(41,0 mm).

Para o camarao branco, a postura aparentemente & realizada em aguas marinhas
de pequena profundidade (entre 19 e 27 m) e salinidade elevada (Ewald, 1965; Pérez-
Farfante, 1969 e 1970).

Os camardes peneideos apresentam reproducio continua, com pulsos sazonais.
O conhecimento deste ciclo € importante para a regulamentacéo da atividade pesqueira,
preveninde uma redugao excessiva dos estoques reprodutores, e explicando variagdes
ocorridas no padrao de crescimento das populagdes (Coelho & Santos, 1993a).

Diante da bibliografia consultada, verificou-se que a reproducéo das fémeas do
camarao branco capturadas.em Cuba, no final da década de 60, ocorreu principalmente
no inverno (Pérez-Farfante, 1970). No Golfo da Venezuela, a principal postura corresponde
aos meses de abril a junho (Ewald, 1965). Na area de Tutdia (Maranh&o), Emerenciano
(1987) afirma que a desova é mais intensa no periodo de maio a outubro (outono, inverno
e primavera) e na estagao chuvosa, no litoral paraibano (Dantas & Aradjo, 1997; UFPB,
1999). Em Tamandaré (PE), a desova, normalmente, comeca no inverno e se estende
até o verdo (Coelho & Santos, 1993a). Em Alagoas, nas localidades de Barra de Santo
Anténio e Maragogi, os picos de reproducdo ocorrem, principalmente, em julho e agosto,
portanto na inverno (Santos, 2000; Santos & Freitas, 2000).

~ Silva (1965) coletou larvas em adiantado estagio de desenvolvimento e jovens do
camaréo-branco, em margo e abril, na Baia de Sepetiba (Rio de Janeiro), o que indica o
inicio do verao como época provavel de acasalamento. Neiva ef al. (1971) afirmam que
em Santos (S30 Paulo) a reprodugio do camaréo-branco ocorre durante o inverno. Os
fatos apontam gque, no Sudeste do Brasil, também existe reproducdoc no verdo e no
inverno. , '

A época de reproducio pode apresentar variagdes geograficas em peneideos,
como demonstram Stapies & Rothlisberg (1990) e os dados expostos a seguir.

A participac@o de fémeas imaturas, em Luis Correia (P!) foi de 3,2% e em llhéus
(BA), de 16,1% (IBAMA, 1994a, b). Em area de influéncia do rio Sdo Francisco, foi
registrada uma participagéo 5,6% de fémeas imaturas (Coelho & Santos, 1995b). Neste
trabalho, a participagéo de fémeas imaturas oscilou entre 0,1% (foz do ric Sao Francisco)
e 4,3% (Lucena). Pelo exposto, verifica-se a pouca ocorréncia de fémeas imaturas ao
largo da regido Nordeste do Brasil, provavelmente devido & concentracgio de individuos
jovens nos estuarios. No entanto, o litoral sul da Bahia se destaca com um porcentual de
16,1%, valor bastante diferente do atualmente encontrado.

A participacéac de fémeas em maturagdo variou de 61,0% (foz do rio Sao
Francisco) a 85,5% (Baia Formosa), portanto, com valores superiores aos registrados
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em Luis Correia (59,6%) e llhéus (35,3%) (IBAMA, 1994a,b); em Barra de Santo Antdnio
(Alagoas), com 59,4% (Santos & Freitas, 2000); e em Maragogi (Alagoas), com 39,8%
(Santos, 2000), mas inferior & estimativa de 66,7% obtida para a area de influéncia do
Rio Sao Francisco (Coelho & Santos, 1995b).

A participacdo de fémeas maduras variou de 2,2% (Baia Formosa) a 8,4% (foz
do rio Sao Francisco), portanto, com valores inferiores aos registrados em Luis Correia
(36,2%) e em ilhéus (39,6%) (IBAMA, 19943, b}, porem proximos aos determinados na
area de influéncia do rio Séo Francisco (3,9%) (Coelho & Santos, 1895b) e em Maragogi
(4%) (Santos, 2000).

Neste trabalho, a participagdo de fémeas desovando variou de 10,2% (Baia
Formosa) a 30,5% (foz do rio S&o Francisco), portanto, com valores superiores aos
encontrados em Luis Correia (1,1%) e em Ilhéus (9%) (IBAMA, 1994a) porém o inverso
com relagdo a Maragogi (56,2%) (Santos, 2000). Valores aproximados foram encontrados
na area de influéncia do rio Sao Francisco (23,8%) (Coelho & Santos, 1995b) e em Barra
de Santo Antdnio (40,6%) (Santos & Freitas, 2000).

Segundo Coelho & Santos (1993b), a ocorréncia exclusiva de fémeas imaturas
(principalmente) e em maturagao no estuario de ltapissuma confirma a informagao de
que a desova do camar&o branco ocorre apenas no meio marinho. O fato de ter
encontrado fémeas reproduzindo na amplitude de 30 mm a 50 mm de comprimento do
cefalotérax levou Pérez-Farfante (1970} a levantar a hipdtese de que, nesta especie, a
reprodugdo possa se realizar mais de uma vez na vida. Segundo Coelho & Santos (1994),
com dados relativos ao periodo de 1986 a 1993, foi possivel concluir que as fémeas de
L. schmitti podem participar até de trés periodos de reprodugao ao longo de sua vida.

Coelho & Santos (1993a) citam que, ao largo de Tamandaré, as fémeas atingem
sua maturidade sexual aos 20 mm de comprimento do cefalotérax, o que equivale a seis
meses de vida. Esse mesmo tamanho foi encontrado em exemplares na Baia de Santos
(Sao Paulo) por Neiva ef al. (1971) e foi estimado em quase 12 meses na Venezuela

_(Rodriguez, 1973). Os dados deste trabalho apontam para valores entre 17,3 mm (Lucena)
e 17,7 mm (Sirinhaém), mas estes podem ser uma conseqiéncia do esforgo de pesca
cada vez mais elevado, ou de mudancas ambientais, que tém provocado na espéecie
uma maturidade mais precoce.

O valor do comprimento médio do cefalotorax das fémeas na primeira maturagio sexual,
foi de 34,9 mm em frente ac municipio de Fortaleza (Ceara), estimado por Braga (2000).

CONCLUSOES

1 — Baia Formosa (RN} - No teste 2, verificou-se a proper¢do de um macho para uma
fémea, com excecio dos meses de fevereiro e mar¢o, quando houve o predominio das
fémeas. As fémeas jovens apresentaram comprimento médio de 15,0 mm de cefalotorax
e participacao média nas capturas, de 2,1%. As fémeas adultas apresentaram
comprimento médio de 28,6 mm de cefalotorax e participagdo média nas capturas, de
97,9%. O comprimento médio da primeira maturacéo sexual das fémeas foi de 17,4 mm
de cefalotérax. A desova & do tipo bimodal, com pico em fevereiro e em setembro. A
" proporgio média de captura (em peso) do camar&o branco em relagio as demais
espécies de peneideos foi de 35,1%.
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2 —Lucena (PB) - No teste 2, verificou-se a proporgéo de um macho pafra uma fémea,
com excegao dos meses de fevereiro, abril, maio, junho, agosto, setembro, novembro e
dezembro, quando houve o predominio das fémeas. As fémeas jovens apresentaram
comprimento médio de 16,7 mm de cefalotdrax e participagdo média nas capturas, de
4,3%. As fémeas adultas apresentaram comprimento médio de 30,6 mm de cefalotérax
e participacdo média nas capturas, de 95,7%. O comprimento médio da primeira
maturacéo sexual das fémeas foi de 17,3 mm de cefalotorax. A desova € do tipo bimodal,
com pico em fevereiro @ em novembro. A propor¢dc media de captura (em peso) do
camarao branco em relacdo as demais espécies de peneideos foi de 47,5%.

3 — Sirinhaém (PE} - No teste y? verificou-se a proporgédo de um macho para uma
fémea, com excegao dos meses de fevereiro, abril, maio, junho e outubro, quando houve
o predominio das fémeas. As fémeas jovens apresentaram comprimento médio de 16,5
mm de cefalotérax e participagdo média nas capturas, de 0,4%. As fémeas adultas
apresentaram comprimento médio de 33,3 mm de cefalotérax e participacio média nas
capturas, de 99,6%. O comprimento médio da primeira maturagéo sexual das fémeas
foi de 17,7 mm de cefalotérax. A desova € do tipo bimodal, com pico em fevereiro e em
outubro. A propor¢do média de captura (em peso) do camardc branco em relacéo as
demais espécies de peneideosfoi de 25%.

4 — Area de influéncia do rio Sao Francisco (AL~ SE) - No teste 32, verificou-se a proporgio
de um macho para uma fémea, com exce¢io do més de margo, quando houve o
predominio das fémeas. As fémeas jovens apresentaram comprimento médio de 19,0
mm de cefalotdrax e participagdo média nas capturas, de 0,1%. As fémeas adultas
apresentaram comprimento médio de 34,1 mm de cefalotorax e participagao meédia nas
capturas, de 99,9%. Nao foi determinado o comprimento médio da primeira maturagao
sexual das fémeas, devido, praticamente, todos os espécimes serem considerados
adultos. A proporgdo média de captura (em peso) do camardo branco em relacédo as
demais espécies de peneideos foi de 29,4%.
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BOLETIM TECNICO - CIENTIFICO DO CEPENE

BIOLOGIA POPULACIONAL DO CAMARAO SETE BARBAS, Xiphopenaeus kroyeri
(HELLER, 1862) (DECAPODA, PENAEIDAE), NO MUNICIPIO DE CORURIPE
(ALAGOAS — BRASIL)

Maria do Carmo Ferrao Santos!
Ana Elizabete Teixeira de Souza Freitas

RESUMO
As andlises dos dados deste trabalho apresentaram os resultados a seguir: dos 3.044
individuos do camaréo sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, submetidos a analise, as
fémeas contribuiram com 58,1%; o comprimento médio do cefalotdrax foi de 17,9 mm
para ‘os machos e de 18,7 mm para as fémeas; as capturas concentraram-se em
individuos com comprimento do cefalotérax entre 16 mm e 20 mm; o recrutamento para
ambos 0s sexos € do tipo bimodal, com picos em abril, maio e outubro; o comprimento
de primeira maturacio sexual das fémeas foi estimado em 13,7 mm; a produtividade
média do camarao sete barbas foi em torno de 3,6 kg por hora de arrasto.
Palavras-chave: camarao sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, bioclogia populacional,
Coruripe, Alagoas. -
ABSTRACT
Population biology of seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)
(Decapoda, Penaeidae} off Coruripe county, Alagoas State, Brazil
The main results drawn from data analyses at this research work are the following: 3,044
individuals of the seabob shrimp, Xipfiopenaeus kroyeri, make up the database, out of
which 58,1% are females; mean sizes of males and females were 17.9 mm and 18.7
mm in carapace length, respectively; the highest catches of seabob shrimp were in the
sizes from 16 mm to 20 mm in carapace length; recruitment in both sexes was of the
bimodal type, with peaks occurring in April, May and October; average length at first
" sexual maturity in females was estimated at 13.7 mm in carapace length; the average
productivity in the shrimp fishery was about 3.6 kg per hour of bottom trawling.
Key words: seabob shrimp, Xfphopenaeus kroyeri, population biology, Coruripe county,
Alagoas State.

INTRODUGAO

O camarao sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862), ocorre desde a
Carolina do Norte (EUA) até o Rio Grande do Sul (Brasil), sendo a Unica espécie do
género Xiphopenaeus Smith, 1869, no Atlantico Ocidental. Suporta grandes varia¢des
de salinidade, entre 9,0%. e 36,5%o; € encontrado em profundidades de até 118 m, sendo
mais abundante na faixa de 5 - 27 m; tem um ciclo de vida curto, em torno de dois anos,

" 1 Analista Ambiental do CEPENE/IBAMA
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implicando num crescimento rapido e mortalidade natural elevada (Pérez-Farfante, 1978;
Holthuis, 1980; Dall et af., 1990; D'Incao, 1995; Santos, 1997).

A pesca camaroneira motorizada no Estado de Alagoas & pioneira na regido
Nordeste do Brasil, tendo sido iniciada no Pontal do Peba, municipio de Piagabucu, em
1969. Somente em 1997 se expandiu para areas em frente ao municipio de Coruripe, ali
se estabelecendo como uma importante pescaria direcionada aos camardes marinhos,
com a frota fazendo porto no distrito do Pontal de Coruripe, por meio de arrasto simples.
Seguindo o exemplo do Pontal do Peba (Alagoas) que deu inicio ao uso de embarcagées
com arrasto duplo em 1980 (Santos & lvo, 1998), os pescadores da regido do Coruripe
passaram a usar embarcacées com este tipo de arrasto, que atualmente & praticado
por toda a frota motorizada.

" Q Estado de Alagoas possui uma costa de 230 km, onde estéo localizados 17
municipios costeiros e 47 comunidades pesqueiras. A frota pesqueira cadasirada possui
2.213 embarcagdes, na sua maioria de pegueno porte, que atuam em ambiente estuarino,
e de barcos motorizados, que operam na pesca maritima. As unidades dessa frota
motorizada possuem comprimentode 8a 12 m (média‘de 10 m) e, em geral, tém casco
de madeira (IBAMA/CEPENE, 2004).

No distrito de Pontal do:Caruripe, a frota camaroneira motorlzada estd composta
de 25 barcos de madeira, baseados num Gnico perto, na parte central desta localidade.
As embarcacdes arrastam em dguas rasas, com profundidade entre 10 e 20 m; saem,
geralmente, as 04:00 h e retornam, em geral apds 12 horas, ao terem realizado quatro
arrastos com duragdo média de duas horas. Algumas das principais caracteristicas
dessa frota sdo apresentadas a seguir; motor variande entre 3 e 4 cilindros; tripulagao
composta por trés pessoas; ndo utiliza gelo a bordo. Os barcos arrastam em fundo de
lama, nos pesqueiros denominados Puxim, Saia, Cassimiro, Correr Baixo, Jenipapo,
Boido, Sacada e Ourigo, localizados entre 3 km e 18 km ao norte ou ao sul do porto,
dentro dos limites do municipio de Coruripe e a menos de 4 milhas nauticas da costa. No
_ verdo a populagdo de camardo sete barbas tende a se aproximar da costa, onde a
salinidade é mais elevada do que no inverno devido a diminuigdo do volume de agua dos
rios Coruripe e S&o Francisco, tornando o local mais proprio para a sobrevivéncia do
estoque. Estima-se que em torno de 250 pessoas dependem direta ou indiretamente da
pesca do camarao marinho neste municipio.

Neste trabalho s&o desenvolvidos estudos para se conhecer a biologia e a pesca
do camaréo sete barbas na regido do Pontal de Cururipe, com vistas a subsidiar possiveis
medidas reguladoras de sua exploracgéo.

MATERIAL E METODOS

Os dados analisados neste trabalho foram coletados mensalmente, nos
desembargues das pescarias de camarao sete barbas realizadas no litoral sul de Alagoas,
durante o periodo de maio de 2002 a abril de 2004. Foram consideradas apenas as
pescarias com embarcac¢des motorizadas que fazem porto no Pontal de Coruripe.

.As amostras foram tomadas de forma aleatéria, a partir de 2 kg de camario
(sempre que possival), oriundos de embarcagées selecionadas ao acaso. Para cada
individuo amostrado determinou-se o comprimento do cefalotérax— CC (medida entre a

-
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base do rostro e a margem posterior do cefalotérax), e procedeu-se a identificacao do
sexo (presencga do télico nas fémeas e de petasma nos machos) e a determinagéo do
estadio de desenvolvimento gonadal nas fémeas.

Para determinar os estadios de maturagdo sexual das fémeas, levou-se em
consideracao a escala utilizada por Santos (1997 e 2002), modificada de Neiva ef al.
(1971), Worsmann (1976) e Amado (1978), a qual apresenta quatro estadios: | - imaturas,
E — em maturagao, M — maturas e D — desovando.

Na anadlise de cada amostra mensal foram determinados os comprimentos minimo
e maximo, a média e a variancia. As médias de comprimento do cefalotérax para machos
e fémeas foram submetidas ao teste t de Student, com o = 0,05, para se observar
possiveis diferencas de comprimento entre sexos (Zar, 1984; lvo & Fonteles-Filho, 1997).
Com a rejeigéo de H, entende-se que machos e fémeas tém comprimentos
estatisticamente diferentes. A igualdade na proporgdo sexual foi verificada pelo teste do
%2, com a = 0,05.

A época do recrutamento pesqueiro foi determinada pela analise da variagao
temporal do comprimento médio do cefalotérax, na suposi¢cédo de que a redugao do
tamanho individual, em alguns meses, estaria relacionada com a integragéo de uma
grande quantidade de individuos jovens ac estoque capturavel. O recrutamento também
foi determinado através da freqtiéncia mensal de fémeas imaturas.

Na determinagdo do comprimento médio de primeira maturacdo das fémeas
utilizou-se o método proposto por Vazzoler (1996), para peixes, que classifica os individuos
em jovens (estadio [} e adultos (soma dos estadios E, M, D). O método consiste em se
relacionar as freqléncias relativas de fémeas adultas (Y) com o comprimento individual
(X), determinando-se no ponto de 0,5 o comprimento médio em que metade dos individuos
da populagio atingiram a primeira maturidade sexual. Na fregiiéncia 100% estima-se o
comprimento médio em que todos os individuos da populagéo atingiram a primeira
matura¢ao gonadal.

O periodo reprodutivo das fémeas foi obtldo a partir da relagdo entre a freqiiéncia
relativa das gbénadas maturas (Y) e os meses correspondentes (X). Para melhor
conhecimento sobre a dindmica reprodutiva da espécie, o comprimento medio do
cefalotérax e a participagéo mensal das fémeas, por estadio gonadal, foram determinados.

Uma amostragem a parte foi realizada em maio de 2005, compreendendo 150 machos
e 150 fémeas, tendo em vista estabelecer correlagdes entre diferentes medidas de
comprimentos e entre comprimentos e pesos. As seguintes medidas foram feitas em
laboratério: comprimento do cefalotérax — CC, comprimento total — CT, comprimento do
abddémen — CA, peso total — PT, peso do cefalotorax — PC e peso do abddmen - PA. As
medigdes foram feitas com um paquimetro de ago com aproximagéo de 0,1 mm e a pesagem
em balanga analitica com aproximagiode 0,1 g.

- A relagao entre as medidas lineares de comprimentos, para machos e fémeas,
foram ajustadas por equacgéo do tipo Y = a + bX, enquanto as relagdes de comprimentos
e pesos foram ajustadas por equagéo exponencial do tipo Y = AXP (Zar, 1984; Ivo &
Fonteles-Filho, 1997). A nfo existéncia de correlagio entre as varidveis foi testada
segundo o coeficiente de correlagio de Pearson (r), considerando-se o nimero de pares
ordenados para se determinar sua significancia estatistica.
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A abundancia dos camardes foi avaliada pela captura por unidade de esforgo
(CPUE), considerando-se a unidade kg/barco dia; no geral, sao efetuados trés arrastos
diarios, com duragdo média em torno de 2 h por arrasto.

A receita anual por barco e por espécie foi-obtida multiplicando-se a produgéo
por dia de pescavezes 0 namero meédio de dias de pesca por barco/ano vezes preco de
venda na primeira comercializacdo em dias de pesca. A receita total resultante das
pescarias foi obtida multiplicando-se receita por barco pelo tamanho da frota.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de maio de 2002 a abril de 2004, foram amostrados 3.044 exemplares
de camardo sete barbas, sendo 1.266 machos e 1.778 fémeas. A maior frequiéncia de
captura de machos concentrou-se entre os comprimentos de 16 mm e 21 mm. Pequenas
variagbes em relagdo a esses valores foram observadas nos meses de abril (limite
inferior = 14 mm) e maio (limite inferior = 12 mm). No que concerne as fémeas, as
capturas estiveram concentradas entre os comprimentos de 15 mm e 22 mm. Variactes
em relagéo aos valores predominantes foram observadas nos meses de fevereiro/abril
(limite inferior = 14 mm), maio (limite inferior = 11 mm) e dezembro (limite inferior = 12
mm) (Tabela 1).

Valores aproximados da d|stribU|gao de freqtiéncia de comprimento de cefalotérax
foram encontrados por diversos autores para diferentes locais de pesca no Nordeste na
Brasil (Coelho & Santos, 1993; Santos, 1997; lvo & Santos, 1999; Santos & Ivo, 2000;
Santos & Freitas, 2000; Santos, 2000; Santos & Freitas, 2002; Santos; Freitas &
Magalhaes, 2003).

~ A se considerar o periodo anual, tem-se que as maiores capturas estiveram
concentradas entre 14 mm e 21 mm para machos, com picoem 13 mm, € entre 14 mm e
22 mm para fémeas, com pico.em 17 mm (Tabela 1; Figura 1). As fémeas possuem maior
amplitude de comprimento, como também maior comprimento na freqiéncia maxima de
captura.

O comprimento do cefalotorax dos machos apresentou média de 17,9 mm, com
valores superiores nos meses de junho a setembro. As fémeas tiveram um comprimento
médio de 18,7 mm, com valores superiores nos meses de fevereiro, margo, janeiro a
setembro e dezembro, podendo-se inferir que os machos passam menor tempo na area
de pesca, ou que atingem menor comprimento em relacéo as fémeas (Tabela 2; Figura 2).

O aumento de individuos de pequeno porte em uma area de pesca leva a redugéo
do comprimento médio amostral da populacéo explotada, de modo que o periodo em
que esse aporte seja significantemente elevado pode ser considerado como o de
recrutamento da espécie. Dentro desse contexto, o camario sete barbas (machos e
fémeas) é recrutado para a pesca na area em frente a localidade de Cururipe em dois
periodos; nos meses de janeiro a maio, com maior intensidade em abril-maio, e em
outubro (Figura 2).
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Tabela 1 — Distribuigdo de freqiténcia (%) de comprimento de cefalotérax (em mm) de
machos e de fémeas do camaro sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de
Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a abril de 2004,

caemprimento do Meses

cefalotérax [ jan | fev [ mar [ abr [ mai | jun | jul [ ago | set | out | nov | dez Ano
Machos *

11 0.8 2.0 0.2
12 3,1 5,5 1.1 59 21 1.4
13 0,8 27 3,2 7.9 0.8 21 1.9 3.1 1,8
14 2,4 1.8 55 53 {139 08 | 48 2.1 2.8 3,9 35
18 1101 7,3 4.1 147 | 7,9 2,6 1.6 3,2 9,7 42 5,7 4,7 6,4
16 126 | 55 | 247|126 | 208 100]| 88 | 73 | 168|167 | 217 7,9 13.1
17 283|218} 96 | 1581782251131 ]16,1)| 168 | 146 | 28,3 | 22,0 195
18 1571182178200 149|183 {213 16,1 239|125 151|236 185
19 94 (1181231158 68,9 183|156 | 121 97 1881104 11,0} 124
20 110|164 | 151 95 | 20 11331205 | 161 | 7.1 [ 125|104 {165 | 12,7
21 16 4.5 55 2.1 7511151 89 8,0 83 2.8 47 55
22 1,6 2,7 2.7 50 | 41 8,9 44 | 42 0,9 1,6 3,1
23 0,8 1.8 2,7 2.5 1.6 1,6 1.8 21 0,8 1,3
24 1.6 0,2
25 0.8 e 16 | 09 0,3
26 0,8 0.1
27
28
29
30 0.9 0,1

Total {niimero) 127 | 110 73 95 101 120 | 122 | 124 | 113 48 106 | 127 1266
Fémeas

7 12 1,6 0.3
8 0,6 12 14 1,1 04
9 43 | 13 { 20| 0.7 4,2 11 1.3
10 23] 21 33| 74 14 | 07 6,3 1.1 2,3
1 35 07 26 | 586 20 ) 07 4,2 0,0 1.8
12 47 [ 14 1,3 | 62 20107 3,7 63 1] 25
13 41 ] 35 4,6 1.4 11| 23 | 40 1.8
14 35| 56|13 93 (12306 27| 14 1,1] 22 | 98 4,5
15 29 /105 40 |119| 136 45| 41 | 42 | 53 | &3 | 47 | 167 7.5
16 64| 84 |160]|126|136(1186)] 6,1 | 42 | 160] 74 [129] 10,9} 101
17 157 11331213185 142| 7,7 |122]| 91 {170} 126|181 80 | 136
18 157 | 70 (173|159 43 | 90 | 6,1 [11,92]| 85 | 163 | 170|207 | 127
19 11,0140 00 | 106 | 74 | 123|149 (133|106 121| 111 75 | 108
20 1451 7,7 | @3 37| 84| 95 11401149 | 11,1135} 5.2 9,2
21 521911801601 37 [142)1115)1 98 | 96| 3,7 581} 40 7.3
22 291911107 | 26 | 12| 84| 81| 70| 53| 26| 82| 17 53
23 1,7 | 28 | 63 123| 47 | 56 | 53 | 2.1 1.8 3.2
24 121 49 | 13 | 07 32| 41170} 00| 05| 18] 11 21
25 2,3 1,3 39 | 4121 43| 05 1.1 1,9
26 1,2 1.3 191 20| 35| 21 09
27 0,6 1,3 06| 14 21 111 05 0,6
28 0.5 06 01
28 1,3 0.7 0,5 0.2
30 1.1 0.1

Totat (ndmero) | 172 ] 143 | 75 | 151 | 162 | 155 | 148 | 143 | 94 | 180 | 171 | 174 | 1778
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Figura 1 — Distribuigio de frequiéncia anual (%) de comprimento de cefalotérax (em mm)
de machos e de fémeas do camario sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no municipio
de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a abril de 2004.

Tabela 2 - Valores mensais das medidas de tendéncia central e dispersao, e proporgéo
de machos e fémeas para o camario sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no municipio
de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a abril de 2004.

Machos Fémeas
Meses Total Comprimento do cefalotdrax - mm . Total Comprimen’o do cefalotdrax - mm I
m . - — — Vanancia = - — Vanrancia
. % Minimo | Méximo Média n. % Minimo [ Maxmo Média

Jjan 127 425 k] 25 17,2 50 172 575 8 27 17,6 116
fev 110 | 435 12 23 177 8,1 143 | 565 10 25 18,9 121
mar 73 493 14 23 17.9 4,7 75 50,7 14 29 18,0 9.4
abr 95 386 12 21 175 1,5 151 614 10 24 17.6 173
mai 101 384 11 20 158 45 162 616 8 23 16,0 12,0
jun 120 | 4386 15 23 185 3.4 155 | 564 10 28 20,8 9.4
jul 122 452 14 23 18,7 3.3 148 54,8 9 29 20,0 16,0
aga 124 | 463 i3 26 18,8 64 144 | 537 10 30 21,0 13,0
set 113 546 15 30 192 7.3 94 45 4 16 28 200 8,3
out 48 203 12 23 173 4.8 189 1| 797 7 30 16,9 204
nov 108 | 383 13 22 17.8 35 171 61,7 13 24 18,0 6.1
dez 127 422 13 23 178 4,3 174 578 1i 29 19,0 9.0
Média 106 419 13 24 179 46 148 58,1 i1 27 18,7 12
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Figura 2 — Comprimento médio mensal de machos e fémeas do camarao sete barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002
a abril de 2004.

O teste t aplicado para comparar os comprimentos médios mensais de machos

e fémeas (t_, = 1,96, @ = 0,05) indica a existéncia de diferengas estatisticas significantes

entre as médias nos meses de fevereiro, margo, junho, julho, agosto, setembro, novembro

e dezembro, sempre com predominio das fémeas sobre os machos, pelo que se conclui
que as fémeas sdo maiores do que os machos (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores mensal e anual estimados pelos testes t e ¥* para o camario sete
barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio
de 2002 a abril de 2004.

Machas Fémeas
Meses _ Total - Con?pnmento-d? cefalotdrax . mm Variancia - Total Coan menip do. cefalotbrax - mm Variincia
n°. % Mnimo | Méximo Media n°, % Mnimo | Maxmo Média
jan 127 425 11 25 17,2 50 172 | 57.5 8 27 17,6 116
fev 110 | 435 12 23 177 6,1 143 [ 565 10 25 18,9 121
mar 73 49,3 14 23 7.9 4,7 75 90.7 14 29 19,0 9.4
abr 85 386 i2 21 17.5 1,5 151 61,4 10 24 17,6 17,3
mai 101 384 11 20 15,8 4.5 162 61,6 8 23 16,0 12,0
jun 120 436 15 23 1856 3.4 155 6.4 10 28 20,8 9.4
jul 122 | 452 14 23 187 33 148 | 548 9 29 20,0 16,0
ago 124 4563 13 26 188 6.4 144 | 537 10 30 21,0 13,0
set 13 54,6 15 30 19,2 7.3 94 454 16 28 20,0 8,3
out 48 203 12 23 17.3 4.8 189 78,7 7 30 16.8 204
nov 106 38,3 13 22 178 3,5 171 61,7 13 24 18,0 6,1
dez 127 422 13 23 178 4,3 174 57.8 11 29 190 9,0
Méda 106 419 13 24 178 4.6 148 58,1 1 27 18,7 12,1
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A propor¢ao de machos nas amostras mensais variou de 20,3% em outubro a 54,6%
em setembro, com participagdo média para todo o periodo amostral de 41,9%; valor superior
a 50,0% de participacio sé foi registrado no més de setembro. No que concerne a participagao
das fémeas, tem-se que a proporgao variou nas amostras mensais, entre 45,4% em setembro
e 79,7% em outubro, com média no periodo de 58,1% (Tabela 2; Figura 3).
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Figura 3 — Participacao mensal de machos e fémeas do camardo sete barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe — Alagoas, nho periodo de maio de 2002
a abril de 2004,

A analse dec teste % indicou a existéncia de predominio das fémeas, com
significancia estatistica (xﬁ,iﬁ 3,84, o= 0,05), nos meses de janeiro, fevereiro, abril, maio,
junho, outubro, novembro e dezembro. No restante dos meses néo foi observada diferenca
estatisticamente significante nas proporcdes de machos e fémeas (Tabela 3).

A participac@o de machos e fémeas tem sido estudada por vérios autores em
diferentes localidades do Nordeste; na maioria dos trabalhos se afirma que as fémeas
tem participagéo ligeiramente superior acs machos, como indicado no presente trabalho
(Barros & Johsson, 1967; Oliveira, 1991; Coelho & Santos, 1993; Coelho & Santos,
1995; Santos & Coelho, 1996; Santos, 1997; Santos & lvo, 2000; Santos & Freitas, 2000;
Santos & Freitas, 2002; Santos, Freitas & Magalhdes). Outros trabalhos, em menor
numero, indicam a existéncia de predominio dos machos (Neiva & Wise, 1967; Gongalves
& Rezende, 1996).

_ Durante o periodo em que se controlou a pesca de camarao sete barbas na
regido de Coruripe foram amostradas 1.778 fémeas, entre as quais 181 (10,2 %) eram
jovens (estadio ) e 1.597 adultas (estadios E =927 ou 52,1 %; M=6380u359%eD=
32 ou 1,8 %). A freqiiéncia mensal de fémeas maduras superou a freqiéncia anual
dessas fémeas nos meses de dezembro a fevereiro e de junho a setembro, sugerindo
serem esses os perfodos principais de desova (Tabela 4).

O percentual de fémeas jovens nas amostras (10,3 %) parece muito elevado
quando comparado aos valores obtidos em outras dreas de pesca da regido Nordeste
(Santos, 1997; Santos & Coelho, 1996). Entretanto, parece ser normal para o estado da

-
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Bahia, a se considerar que foram encontrados percentuais de até 17,1% de jovens nas
capturas (Santos & Ivo, 2000; Santos, Freitas & Magalhaes, 2003). Valores elevados
(15,1% em arrastdes de praia e 8,6% na pesca motorizada) também foram encontrados
em areas de pesca em frente a Pitimbu — Paraiba (Santos & Freitas, 2002).

Tabela 4 — Porcentagem mensal de fémeas do camarao sete barbas, Xiphopenaeus
kroyeri, por estadio de desenvolvimento gonadal, no municipio de Coruripe -~ Alagoas,
no periodo de maio de 2002 a abril de 2004. ‘

Estadios de matauracio gonadal
Meses | E M D E+M+D Total
n % n % n % n % n %

jan 32 18,6 88 51,2 52 302 140 | 814 172
fev 14 98 50 350 79 | 5572 | 129 90,2 143
mar - 62 69,3 23 307 | 75 | 100,0 75
abr 30 19,9 62 411 58 384 1 07 121 801 151
mai . 34 | 210} 82 506 43 26,5 3 . 1,9 128 | 79,0 162
jun 1 0.6 86 | 555 66 426 2 1.3 154 994 155
jul 13 8,8 78 _| 827 56 37.8 1 0,7 138 91,2 148
ago 3 21 701 486 61 42 4 10 6,9 141 97,9 144
set . 56 59,6 37 394 1 1,1 o4 100,0 94
out 43 228 101 534 33 17,5 12 6,3 146 | 77,2 189
nov 7 41 130 76,0 33 193 1 ] 06 164 959 171
dez 4 2.3 72 41,4 97 55,7 1 0,6 170 97,7 174
Total 181 10,2 927 521 638 35,9 32 1,8 1597 | 89,8 1778

| = jovem: E, M, F = adultos

A elevacéo da participacéo de jovens nas capturas realizadas na area de pesca
de Coruripe, durante a maioria dos meses do primeiro semestre e em outubro, confirma
que o camarao sete barbas deve, predominantemente, recrutar-se para a pesca nos
meses de abril-maio e outubro (F[gura 4), corroborando as tendéncias de redugao do
comprimento médio, como ja discutido neste trabatho.

A depender da localidade, existem divergéncias quanto ao periodo de recrutamento
de X kroyeri no Nordeste do Brasil, mas a maioria dos autores afirma existir dois picos
de recrutamento (Santos & Coelho, 1996; Santos & Coelho, 1998; Santos, 1997; Santos
& Ivo, 2000; Santos, Freitas & Magalhdes, 2003).

As fémeas jovens, como esperado, possuem menor comprimento médio quando
comparado com o comprimento médio das fémeas adultas, mas com maior amplitude
de comprimento (Tabela 5). As fémeas imaturas (I) apresentaram comprimento minimo
de 7,0 mm (em outubro) @ maximo de 15,0 mm (em janeiro e fevereiro); valores acima
da média de 11,3 mm ocorreram em fevereiro, abril e dezembro. As fémeas em maturacio
(E) tiveram comprimento. minimo de 13,0 mm (em fevereiro, abril, agosto e novembro) e
maximo de 30,0 mm (em agosto e outubro); valores acima da média de 18,2 mm
ocorreram em janeiro e de junho a outubro. Nas fémeas maturas (M) encontrou-se
comprimento minimo de 12,0 mm {(em maio) e maximo de 30,0 mm (em agosto); valores
acima da média de 20,6 mm ocorreram em margo € de junho a setembro. As fémeas
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desovando (D) apresentaram comprimento minimo de 17,0 mm (em agosto e outubro)
e maximo de 30,0 mm (em outubro); valores acima da média de 19,5 mm ocorreram em
maio, julho, agosto, setembro, novembro e dezembro.
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Figura 4 — Participagao me‘ﬁs‘;i' de fémeas jovens e adultas do camardo sete barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe — Alagoas, no periodo de malo de 2002
a abril de 2004.

Tabela 5 — Comprimento médio mensal do cefalotérax (mm) de fémeas do camarao
sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, por estadio de desenvolvimento gonadal no municipio
de Coruripe — Alagoas, o periodo de maio de 2002 a abril de 2004.

Estadio de maturacio

Meses . | E M O

min { max { med | var | min { max | med | var | min { max | med | var | min | max | med [ var
jan 80 | 150121} 25 | 140|260 185]| 52 {160 27.0| 196 6,9
fev 10,0150 114 2,8 | 13,0250 181 | 84 | 150 250 20,4 6,8
mar 140230180 55 (16,0 290 211 12,3
abr 10,0140 11,6] 24 113,0) 200150 6,4 | 16,0 24,0 20,0} 7.4 | 18,0 18,0
mai 80 (140|113 21 | 14072301169 3,8 | 120230184 | 58 | 20,0( 240220/ 2,3
jun 10,0 ] 10,0 150) 280|203 89 |100) 270217 75 118,0} 20,0 19,0] 1,0
juk 9.0 [130|11,2| 21 | 1501290 |19,8| 98 [ 17,0 290|220} 69 |12,0(20,0( 199 0,1
ago 10,0120 110/ 1,0 1130)300)192) 84 [ 180 30,0| 2281 63| 17,0j270[220| 66
set . 16,0 28,0118,1| 60 | 17,0|270( 2192} 64 | 250] 25,0
out 70 |140] 103 26 | 140300185 88 [17.0( 250|198 39 | 17,0{300(239( 7,9
nov 1301240176 59 {150 24,0196 3,9 [ 21,01 21,0
dez 11,0120 115[ 0,3 | 140(2601175] 6,9 | 14,0 200[ 19,71 6.9 | 20,0 20,0
Perlodo | 70 [ 150]113] 18 1130} 300([18,2| 7.0 | 12,01300] 206| 58 | 17.0]| 30,0| 21,3[ 20

A se considerar a freqléncia de ocorréncia de fémeas do camarao sete barbas em
processo de maturagéo (E), & possivel observar dois importantes periodos de ocorréncia
dessas fémeas, um nos meses de dezembro a fevereiro e outro de junho a setembro (Tabela
5; Figura 5). A partir dessa observagéo, a espécie desenvolve um processo de reprodugao
bimodal, representado por dois picos de desova, corroborando com estudos desenvolvidos

e
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pdr outros autores que estudaram a reproducéio do camarao sete barbas no Nordeste (Santos,
1997; Santos & Ivo, 2000; Santos & Freitas, 2000, Santos ef al. 2003).
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Figura 5 — Periodo reprodutivo de fémeas do camario sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri,
no municipio de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a abril de 2004.

O comprimento do cefalotorax com que 50,0% de fémeas atingem a primeira
maturag¢ao gonadal, foi estimado em 13,7 mm e, a partir do comprimento de 18,0 mm de
cefalotérax, todas as fémeas encontram-se adultas (Tabela 6).

Para o Estado de Alagoas, de acordo com Santos (1997), esses tamanhos
correspondem a idade de quatro meses e seis meses, respectivamente. Para as
populagdes de X, kroyeri do Golfo do México e Mar do Caribe, a primeira maturacéo esta
em torno do quarto més de vida e a fase totalmente adulta ocorre a partir do sexto més
(Nufez & Wakida, 1997). Branco (2001) afirma que a fémea desta espécie alcanga sua
primeira maturacdo gonadal com idade aproximada de seis meses. O tamanho (idade)
de primeira maturagdo gonadal em fémeas de camarao esta associado a caracteristicas
intrinsecas da prépria espécie e a fatores ambientais, como a temperatura, que atua
sobre a precocidade reprodutiva.

QOutros trabalhos realizados com dados coletados em diversas areas de pesca
do Nordeste indicam que 50,0% das fémeas iniciam a primeira maturagdo gonadal com
comprimento variando entre 11,9 mm e 13,9 mm, portanto, muito préximos ao valor
encontrado neste trabalho para a area de pesca ao largo de Coruripe (Santos, 1997,
Santos & lvo, 2000; Santos, 2000; Santos & Freitas, 2000; Santos et al., 2003).

As equacdes estimadas relacionaram as medidas lineares e de peso para cada
.$exo, as quais resultaram significantes ao nivel de o = 0,05, com valores estimados para
os coeficientes de correlagao de Pearson sempre superiores a 0,8629. Valores
aproximados foram encontrados por Neiva & Wise (1967) e lvo & Santos, 1999 (Figura7).
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Tabela 6 — Distribuicgo de freqiiéncia de comprimento do cefalotérax (mm) de fémeas
jovens e adultas do camarao sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no municipio de Coruripe
- Alagoas no periodo de maio de 2002 a abril de 2004,

Comprimento Condicao de desenvolvimento
do ce?alotorax jovem aduita | _total
n % n % n

7 3 100,0 3
8 5 100,0 5
9 12 100,0 12
10 37 100,0 37
" 36 100,0 26
12 34 100,0 24
13 22 56,4 17 436 39
14 6 12,2 43 87.8 490
15 3 3,2 90 96,8 93
16 ) 153 100,0 153
17 N 244 100,0 244
18 235 100,0 235
19 166 100,0 166
20 205 100,0 205
21 134 100,0 134
22 126 100,0 126
23 67 100,0 67
24 57 100,0 57
25 27 100,0 57
26° 24 100,0 o4
27 18 100.0 18
28 - 8 100,0 8
29 2 100,0 2
30 3 100,0 3

A produgao de camardes peneideos no Estado de Alagoas € estimada em 2.000 t/ano
(IBAMA/CEPENE, 2004), da qual 13,6% provém do municipic de Coruripe, superado
apenas por Pontal do Peba (54,0%) e Macei6 (22,4%).

A producao de camar&o obtida em Coruripe é comercializada no préprio municipio,
ou & vendida para atravessadores, que a enviam para Macei¢ e alguns Estados
nordestinos, em especial, Pernambuco, Ceara e Bahia. Ainda a bordo, os camardes
sao classificados segundo seu valor de comercializacéo, nas categorias grande e
pequeno. Na categoria grande estdo incluidos os camardes: rosa (Farfantepenaeus
sublilis (Pérez-Farfante, 1967) e branco (Litopenaeus schmitti, Burkenroad, 1936), que
sao comercializados conjuntamente; na categoria pequeno estao incluidos os camarbes
rosa e sete barbas.
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Figura 7 — Equacdes de regressio estimadas para os machos e fémeas de camardo
sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri. Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a
abril de 2004, '

Durante o periodo de defeso do camarao ou quando a produtividade esta abaixo do
aceitavel, € comum a frota se deslocar para a captura do peixe. Somando-se a estes fatos,
os dias cuja situagdo climatica ndo permite a saida do barco para o pesqueiro e os domingos
que o pescador dedicaac seu laser, estima-se gue cada barco, se nao tiver muitos problemas
mecanicos, fique em atividade na pesca do camarao em torno de 200 dias/ane.
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A estimativa de receita anual por embarcagao e para a frota & feita com base nos
valores apresentados na Tabela 7 para a produtividade em kg/dia e com base nos
seguintes dados: numero médio anual de dias de pesca por barco = 200; tamanho da
frota = 25 barcos; e prego médio de primeira comercializacdo — sete barbas = R$ 1,50;
branco = R% 12,00; rosa = R$ 5,00,

Por barco e espécie, em um ano de pesca tem-se que o camarao sete barbas
gerou uma receita de R$ 8.610,00, o camario branco, R$ 18.240,00 e o camarao rosa
R$ 6.300,00, o que totaliza uma receita geral por barco de R$ 33.150,00. Para o conjunto
dos barcos tem-se que o camarao sete barbas gerou uma receita de R$ 215.250,00, o
camarao branco, R$ 456.000,00 e o camarao rosa, R$ R$ 157.500,00, para uma receita
total equivalente a R$ 828.750,00.

) No total dos desembarque de peneidecs em Coruripe, o camarao sete barbas
participou com 67,4% do peso desembarcado, o camardo branco com 17,8 % e ©
camarao rosa com 14,8 %. Embora com a maior participagdo em peso, o camarao sete
barbas tem baixa representatividade (26,0%) na receita, por ser a espécie com menor
preco de primeira comercializagdo. Considerando-se o camarao branco, o baixo nivel
de biomassa é compensado pelo valor da receita e, para o camarao rosa, as proporgdes
‘em peso e receita praticamente ndo se alteram, e esta alcanga 19,0 %.
. A safra (més com producéo igual ou superior & média anual) do camario sete
barbas ocorreu em fevereiro e de junho a outubro, com pico em junho (8,4 kg/hora de
arrasto); a do camardo branco ocorreu em fevereiro e de junho a novembro, com pico
em agosto (2,4 kg/hora de arrasto); e a do camarao rosa, em fevereiro, margo e de junho
a agosto, com pico em fevereiro, quando alcangou 2,0 kg/hora de arrasto (Tabela 7).

No Nordeste do Brasil, o camario sete barbas é responsavel por mais de 50,0%
dos peneideos capturados pela pesca motorizada, chegando ao maximo de 95,0% em
Caravelas (BA), com média de 70,0% (Santos, 1997; Santos & Ivo, 2000).

Tabela 7 — Produtividade média mensal dos camardes Xiphopenaeus kroyeri (sete
barbas), Litopenaeus schmitli (branco) e Farfantepenaeus subtifis (rosa), no municipio
de Coruripe — Alagoas, no periodo de maio de 2002 a abril de 2004.

Pedutividade média

Meses kg/dia kg/arrasto i kg/hora de arrasto

sefe-barbas pranco rosa sefe-barbas branco rosa sete-barbas branco rosa
jan 8,0 1,6 0,2 2,0 0,4 0,1 1,0 0.2 0.0
fev 28,8 8,3 16,0 7.2 2.1 4,0 3.6 1,0 2,0
mar 26,5 2,0 6,5 6,6 0,5 1.6 3,3 0.3 0.8
abs 4,5 1.0 25 1.1 0.3 6.6 0.6 0,1 03
mai 18,0 13 17 4,0 03 c,4 2,0 0,2 0,2
jun 67.0 16,0 12,5 16,8 4.0 3.1 8.4 2,0 1,6
jul 66,0 11,5 14,5 16,5 2.8 36 8,3 1,5 1.8
ago | 34,0 19,0 11,1 8,5 48 2,8 4.3 24 1.4
set 33,5 8,0 4,6 8,4 2,0 1.2 4,2 1,0 0,6
out 33,0 11,0 2,4 8.3 2,8 0.6 41 1.4 0.3
nev 17,5 8,0 20 4.4 2,0 0,5 2.2 1. 0.3
dez 9,5 3.0 2,0 2,4 0.8 0.5 1,2 0.4 0,0
Ang 28,7 7.6 6,3 7.2 1,9 1,6 3.6 0.9 0.8
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A Tabela 8 mostra os dados pluviométricos mensais, em uma estagdo meteorologica

a 20 km da area de pesca. O somatério anual variou de 1.176,9 mm (2003) a 1.614,3 mm
(2002), porém a média mensal do periodo de 2002 a 2004 demonstra existir apenas uma
estacdo chuvosa, entre margo e agosto. Pelos dados obtidos da produtividade, verifica-se
que o pico da safra dos camardes sete barbas e branco coincide com a estagio chuvosa,
porém, o inverso ocorre com o camarao-rosa. *

Quanto ao recrutamento, é visivel a ocorréncia de um pico entre abril € maio,

portanto, na estagdo chuvosa e outro em outubro, ou seja, na estagdo com menor
intensidade de chuvas.

Tabela 8 — Precipita¢ado pluviométrica (mm) nas proximidades de Coruripe — Alagoas.
Periodo: janeiro de 2002 a dezembro de 2004.

anos . -
Meses 2002]  2003] 2004] Media
jan 1995 | 196 | 2125 | 1439
fev 340 | 698 | 328 | 455
mar 1454 | 1413 | 634 | 1167
abr 2089 | 812 | 2030 | 1710
mai 3710 | 1646 | 2407 | 2588
jun 2025 | 1512 | 2282 | 2240
jul 1533 | 139,2 | 1597 | 150.7
ago 1072 | 1175 | 1113 | 112,0
set 30,7 | 320 | 1236 | 621
out 229 | 1152 | 00 460
nov 3,0 134.9 10,4 49 4
dez 258 | 104 0.0 12.1
Periodo | 1614,3 | 1176,9 | 13856 | 116,0

Fonte — Usina Coruripe - Alagoas

CONCLUSOES

1.

2

3.

o~

A maior concentragdo de machos e fémeas ocorreu entre os comprimentos do
cefalotorax de 16 mm a 20 mm.

O comprimento médio do cefalotérax dos machos foide 17,9 mm e das femeas
18,7 mm.

O porcentual de fémeas nos desembarques foi um pouco superior ac dos machos,
atingindo 58,1%.

Os picos de recrutamentos mais importantes ocorreram em abril, maio e outubro.
As fémeas em fase jovem apresentaram participacéo de 10,2%, enquanto para
as adultas foi de 89,8%.

A participagao das fémeas por estadio gonadal foi de 10,2% de imaturas, 52,1%
em maturagido, 35,9% maduras e 1,8% desovando.

61



Maria do Carmo Ferrdo Santos; Ana Elizabete Teixeira d'e Souza Freitas

7. As épocas de desova ocorreram nos meses de dezembro-feverelro e tambem
de junho-setembro.

8. O comprimento médio do cefalotdrax por estadio gonadal das fémeas foi de 11,3 mm
para as imaturas; 18,2 mm em maturacdo; 20,6 mm maduras; e de 21,3 mm
para as gque se encontravam desovando.

9. O comprimento médio de. cefalotorax na primeira maturagao sexual das fémeas,
foide 13,7 mm.

10. Existe correlagéo nos pares ofdenados das medidas lineares e das exponenmals
de ambos os sexos.

11. O camarao sete barbas participou (em peso) com 67,4% dos peneideos
desembarcados, porém, correspondendo apenas a 26,0% do valor arrecadado,
no municipio de Coruripe.
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BOLETIM TECNICO - CIENTIFICO DO CEPENE

ICTIOFAUNA DO INFRALITORAL ADJACENTE AS MARGENS DO CANAL DE
SANTA CRUZ - ITAPISSUMA, PERNAMBUCO

Dinalva de Souza Guedes'
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RESUMO

Com o intuito de se identificar os peixes expostos em jiraus e sua comercializag¢ao, foi
feito um levantamento da ictiofauna do infra litoral adjacente as margens do Canal de
Santa Cruz — ltapissuma - Pernambuco préximo ao municipio de Itapissuma comparando
com os peixes comercializados salgados. Assim, foram realizadas, mensalmente,
pescarias especiais com rede-de-arrasto em diversas areas marginais deste ambiente,
por ocasido de maré baixa, durante os anos de 1997 e 1998. Foram identificadas 22
familias e 52 espécies distribuidas em oito ordens, dentre as quais a Perciformes foi a
mais bem representada, em numero de familias. Dentre as familias estudadas, Gerreidae
(6), Haemulidae (5), Carangidae (5), Mugilidae (4), Lutjanidae (4) e Engraulidae (4)
sobressairam-se em numero dé espécies. O presente trabatho inclui a lista das espécies
bem como sua divisdo em trés grupos ecolégicos, onde as espécies marinhas
dependentes predominaram com 49%. Os peixes foram na sua grande maioria juvenis,
com comprimento fotal variando de 6 a 12 cm. S&o citadas como novas ocorréncias
para o Canal de Santa Cruz, as espécies Rhenosardinia amazonica (Steidachner, 1880),
Mugil gairmaidianus (Desmarest, 1831) e Centropomus pectinatus (Poey, 1860).
Palavras-chave: ictiofauna, taxonomia, ecologia, estuario.

ABSTRACT

On the ichfhyofauna from Santa Cruz Channel shores, at ltapissuma,
Pernambuco State
With the aim at identifying the fishes exposed on racks and their marketing a survey of
the ichthyofauna in the shores of Santa Cruz Channel, Pernambuco State, which was
compared with the dried and salty fishes sold in that place. Therefore, some special
fishing hauls were made with nets and in several marginal areas, during low tide, from
1997 to 1998. A total of 22 families and 57 species were identified and classified into eight
orders, among which Perciformes stands out in number of families. From the families
studied, Gerreidae (6), Haemulidae (5), Carangidae (5), Mugilidae (4), Lutjanidae (4) and
Engraulidae (4) showed to be prominent in number of species. The present paper brings
out a list of species, and also a division into three ecological groups, in which the sea-
dependent species predominate with a 49% frequency. Most of the fishes were juvenile,
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within the size range from 6 to 12 cm of length. New species occurrences are reported
for Santa Cruz Channel, namely Rhenosardinia amazonica (Steidachner, 1880), Mugil
gairmaidianus (Desmarest, 1831) and Centropomus pectinatus (Poey, 1860).

Key words: ichthyofauna, taxonomy, ecology, estuary.

INTRODUGCAO

As areas estuarinas se apresentam bastantes uniformes desde a costa noroeste
da América do Sul até o sul do Brasi! (Cervigén, 1985; Yanez Arancibia, 1985; Lowe-
McConneli, 1987). Nesse sentido, trabalhos sobre taxonomia e ecologia da ictiofauna do
Canal de Santa Cruz, ltapissuma - Pernambuco, vém sendo amplamente desenvolvidos
desde os anos 60 (Eskinazi, 1970). Novos registros sao incorporados a partir de continuos
estudos na area, dentre os quais podemos citar trabalhos de Azevedo & Guedes (1980),
Couto & Vasconcelos Filho (1980), Almeida ef al. (1998), Cavalcanti, ef al. (1998),
Vasconcelos Filho & Oliveira (1999) e, mais recentemente, Vasconcelos Filho ef al. (2003),
tratando de interacées troficas dos peixes que compdem este ecossistema estuarino.

Segundo Vasconcelos Filho & Oliveira (1999), a comunidade ictiofaunistica do Canal
de Santa Cruz esta constituida por espécies das familias Carangidae, Gerreidae,
Sciaenidae, Gobiidae, Haemulidae, Engraulidae, Ariidae, Paralichthyidae, Syngnathidae,
Elotridae e Achiridae, cujos representantes sao bem comercializados devido a seu grande
valor econdmico.

Para Eskinazi (1972), os peixes que compdem esta ictiofauna sdo espécies
eurialinas, em sua maioria de origem marinha e de grande interesse econémico, fazendo
da pesca comercial uma das principais fontes de renda e emprego da regido. A pesca
na drea ndo atende a nenhum padrio de captura em relacéo a maturidade das espécies
e por isso compromete o ciclo biolégico de alguns peixes que ainda se apresentam em
fase juvenil. . o

Assim, o presente estudo tem como objetivo apresentar uma relagéo taxondmica
das espécies de peixes capturados no infralitoral adjacente as margens do Canal de
Santa Cruz — PE, bem como o reconhecimento dessa fauna ictioldgica, com suas
afinidades ecologicas.

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Canal de Santa Cruz situa-se no litoral norte do Estado de Pernambuco, entre
as coordenadas de 7° 40’ S —7° 50' S e 34° 50’ W — 34° 54’ W, sendo conhecidc como
um brago de mar que separa a ilha de Itamaraca do continente (Flores Montes, 1996)
(Figura 1). Este tem cerca de 22 km de extens&o com larguras que variam entre 0,6 e
1,5 km, e comunica-se com o mar ao norte pela Barra de Catuama e ao sul pela Barra
Sul ou Orange (Vasconcelos Filho & Oliveira, 1999).

Em rela¢2o ao aspecto geoldgico, o canal teve sua formagao no periodo Holoceno,
possuindo um formato de “U” (Medeiros, 1991), no qual diversos rios desembocam,
todos trazendo grande influéncia continental para suas aguas (Flores Montes,1996). As
marés sao semi-diurnas, atingindo a amplitude de 1,8 m (Medeiros, 1991).

L4
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Figura 1 — Mapa do Canal de Santa Cruz (ltamaraca — Pernambuco).

As margens dos bancos lamosos do canal sdo ocupadas por vegetagao de
manguezal, onde sdo encontradas Rhizophora, Laguncularia, Avicennia e Conocarpus
(Kempf, 1970). Prados de fanerégamas marinhas também fazem parte da vegetagao
local, predominando a espécie Halodule wrightii (Barros et al., 2000). Grupos de
Diatomaceas, Dinoflagelados, Cianoficeas, Cloroficeas e Fitoflagelados foram também
descritos por Eskinazi-Lec¢a et al. (1980).

MATERIAL E METODOS

Coletas foram realizadas mensalmente usando-se redes-de-arrasto, tipo mangote
de praia, variando de 10 a 30 m de comprimento, com malhas entre 10 e 20 mm, em
diversas areas do infralitoral adjacente as margens do Canal de Santa Cruz, proximas
aos manguezais, por ocasiao da maré baixa durante os anos de 1997 e 1998. Em seguida,
os exemplares foram selecionados e fixados em formol a 10%, para estudo de ocorréncia
das espécies e, em seguida, levados ao Laboratorio de Pesca da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), para se proceder as determinagdes taxondmicas. Para
medi¢ao do comprimento total dos exemplares, utilizou-se paquimetro com capacidade
de até 160 mm, em virtude de serem peixes na maioria juvenis.
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A analise meristica de dentes, rastros branquiais, escamas, espinhos, raios das
nadadeiras foi feita em lupa binocular Zeiss com aumento de até 50X.

A ordem sistematica das espécies esta de acordo com Nelson (1994). Para
determinagdo das familias foi utilizada a bibliografia de Roman (1977). Para identificagdo
em nivel genérico e especifico foram consultados os trabalhos de Cervigon (1991, 1993,
1994 e 1996), Figueiredo & Menezes (1978 a/b, 1980 e 2000) e Mertezes & Figueiredo
(1980 e 1985).

A classificagdo ecoldgica das espécies foi baseada nos trabalho de Deegan &
Thompson (1985), Alcantara (1989), Paranagua et al. (1999) e Vasconcelos Filho & Oliveira
(1999). Estes autores consideram as espécies como residentes {(quando passam todo
seu ciclo de vida no estuario), marinhas dependentes (quando entram no estuério para
alimentagao ou reproduc¢ao) e marinhas visitantes (quando passam seu ciclo de vida
em aguas marinhas e ocasionalmente entram em aguas estuarinas).

Os exemplares capturados encontram-se depositados na Colecao Ictiologica do
Departamento de Pesca da UFRPE e conservados em formol a 10%.

RESULTADOS

Em relagéo a fauna exjstente ja se possui um conhecimento de 617 taxa para o
Canal de Santa Cruz, que se distribuem em 113 moluscos, 177 crustaceos, 140 peixes,
71 passaros e 116 zooplanctontes (Barros et al., 2000).

No presente trabalho foram identificadas 22 familias e 52 espécies, distribuidas
em oito ordens pertencentes a classe Actinopterygii (Tabela 1). Todos os exemplares
séo de pequeno porte, com comprimento total variando de 6 a 12 cm. S&o citadas como
novas ocorréncias as especies Rhenosardinia amazonica (Steidachner, 1880) (sardinha),
Mugil gairmaidianus (Desmarest, 1831) (tainha) e Centropomus pectinatus (Poey, 1860)
(camorim-de-galha).

Entre as ordens determinadas, sobressairam-se: Perciformes, que atingiu 11 familias
classificadas, correspondendo a 49% das ordens estudadas; Pleuronectiformes, que
estd composta por trés familias, alcangando 13%; Clupeiformes e Beloniformes com
duas familias; e as demais com apenas uma familia (Figura 2).

A classificac@o das familias, por nimero de espécies, obedeceu a seguinte ordem
Gerreidae (6), Haemulidae e Carangidae (5), Mugilidae, Lutjanidae e Engraulidae (4),
Sciaenidae, Clupeidae e Centropomidae (3), Gobiidae e Ariidae (2), e demais familias,
representadas por apenas uma espécie (Figura 3).

Quanto a ecologia, 25 espécies foram classificadas como marinhas dependentes,
20 como marinhas visitantes e 7 como residentes (Tabela 2).

Os grupos das espécies marinhas dependentes e marinhas visitantes foram os
meihores representados (Figura 4). Sao peixes de pequeno porte, ainda em fase juvenil,
mas com grande valor econdmico. Estdo compostos principalmente pelas familias,
Engraulidae (manjuba), Clupeidae (sardinha), Mugilidae (tainhas), Centropomidae
(camorins), Lutjanidae (cioba, dentéo), Gerreidae (carapebas), Sciaenidae (pescada) e
Gobiidae (mingula). Estes sao comercializados salgados e secos sobre os jiraus de
ltapissuma, regionalmente conhecidos como “merepe”, em guantidades de 200 a 400 kg
por més, para varios locais e estados do Nordeste e Sudeste do pais.

B3
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Tabela 1 ~ Lista das familias e espécies capturadas no infralitoral adjacente as margens
do Canal de Santa Cruz — ltapissuma ~ Pernambuco.

o Nome
Familia cientifico Vulgar
Albulidae Albula vulpes (Linnaeus, 1758) Ubarana
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) arengue
. Anchovia clupeoides (Swainscn, 1839) arengue
Engraulidae Anchoa spinifre (\Malenciennes, 1848} arengue
Cetengraulis edentufus (Cuvier, 1823) manjuba
Ophisthonema oglinum (Lesuer, 1818) sardinha bandeira
Clupeidae Harengula clupeola (Cuvier, 1829) sardinha
Rhenosardinia amazonica {Steidachner, 1880) sardinha
Ariidae Ariusg herzbergii (Bloch, 1974} bagre
. Cathorops spixii (Agassiz, 1829) bagre
Mugil curema (Valenciennes, 1836} tainha
- Mugil iza (Malenciennes, 1836) curima
Mugilidae Mugit trichodon (Poey, 1876) tainha
Mugif gairmaidianus (Desmarest, 1831) tainha
Atherinopsidae Atherinella brasiliensis (Quoy e Gaimard, 1825) peixe rei
Belonidae Strongylura timucu (Walbaum, 1792) agulhao
Hemirhamphidae |Hemirhamphus brasiliensis (Linnaeus, 1758) agulha branca
Centropomus undecimalis (Bloch, 1782) camorim

Centropomidae

Centropomus parallelus (Poey, 1860)
Centropomus pectinatus (Poey, 1860)

Ccamorim corcunda

Caranx hippos (Linnaeus, 1786)

camorim de galha
xared

Caranx latus (Agassiz, 1831) guarapeba
Carangidae Chioroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) palombeta
Oligoplites saurus {Bloch & Schneider, 1801) tibiro
Selene vomer (Linnasus, 1758) peixe galo
Lutjianus analis (Cuvier, 1828) cioba
Lutjanidae Lutjanus jocu (Bloch & Scheneider, 1801) dentao
Lutianus apodus (Walbaum,1792) carapitinga
Lutianus synagris (Linnaeus, 1758) ariocd
Eugerres brasifianus (Cuvier, 1830) carapeba
Diapterus auratus (Ranzani, 1840) carapeba prateada
Gerreidae Diapterus rhombeus (Cuvier, 18289) carapeba prateada

Eucinostomus argenteus (Baird & Girard, 1855)

carapicu

Eucinostornus mefanopterus (Bleeker, 1863) carapicl

Ulaema lefroy (Goode, 1874) carapicu

Haermulon favellineatum (Desmarest, 1823) xira

Haemulon chrysargyreum (Gunter, 1859) xira
Haemuliidae Haemulon plumieri (Lacepede, 1801) Xira

Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) xira

QOrthopristes ruber (Cuvier, 1830) siguira
Polynemidae Polydactius virginicus {Linnaeus, 1758) barbudo

Cynoscion acoupa (Lacepede, 1800) pescada
Sciaenidae Micropogonias fournieri (Desmarest, 1823) curuga

Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) cabeca-de-coco
Mullidae Pseudupneus maculatus (Bloch, 1793) saramonete
Gobiidae Gobioneilus oceanicus (Pallas, 1770) mingula

Gobioneilus smaragdus (Valenciennes, 1837) mingula
Ephippidae Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) part
Sphyraenidae Sphyraena barracuda (Walbaum, 1792) bicuda
Paralichthyidae Citharichthys spilopterus (Gunther, 1862) linguado
Achiridae Achirus lineauts (Linnagus, 1758) - sblha
Cynoglossidae Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801) lingua-de-muiata
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Figura 2 — Distribuicado percentual das familias nas diversas ordens de peixes capturados
no infralitoral adjacente as margens Canal de Santa Cruz — Pernambuco.

Gerreidae

Haemulidae
Carangidae

Mugilidae

Lutjanidae

' Engraulidae
. Sciaenidae
[ Clupeidae
Centropomidae

[ Gobiidae
Ariidae
Sphyraenidae
Achiridae

]

Polynemidae
Mullidae

| Hemirhamphidae |
Ephippidae
Cynoglossidae
Paralichthyidae
Belonidae
Atherinidae
Albulidae

[ 1 2 3 4 5 6
No. de espécies [

Figura 3 — Representatividade de familias da ictiofauna do infralitoral adjacente as margens
do Canal de Santa Cruz — Pernambuco.
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Tabela 2 - Espéecies marinhas segundo a condi¢ao (dependentes, visitantes e residentes)
capturadas no infralitoral adjacente as margens do Canal de Santa Cruz — Pernambuco.

Condicao Espécies

Anchovia clupeoides, Anchoa spinifre, Centropomus parallelus, Centropomus pectinatus,
Centropomus undecimalis, Chaetodipterus faber, Citharichthys spiloptequs, Cynoscion acoupa,
Diapterus auratus, Diapterus rhombeus, Eucinostomos argenteus, Eucinostomos melanopterus,
Eugerres brasilianus, Lycengraulis grossidens, Micropogonias furnieri, Mugil curema, Mugil
gairmaidianus, Mugil lisa, Mugil trichodon, Oligoplites saurus, Polydactylus virginicus, Sphyraena
barracuda, Stellifer rastrifer, Strongylura timucu, Ulaema lefroy

Albula vupes, Caranx hippos, Caranx latus, Cetengraulis edentulus, Chloroscombrus chrysurus,
Haemulon chrysargyreum, Haemulon flavollineatum, Haemulon plumieri Harengula clupeola,
Visitantes Hemirhamphus brasiliensis, Lufjanus analis, Lutjanus apodus, Lutjanus jocu, Lutjanus sinagrys,
Opisthonema oglinum, Orthopristes ruber, Pomadasys corvinaeformis, Pseudupeneus maculatus,
Rhenosardinia amazénica, Selene vomer

Achirus lineatus, Arius herzhergii, Atherinella brasiliensis, Cathorops spixii, Gobionellus oceanicus,
Gobionellus smaragdus, Symphurus plagusia

Dependentes

Residentes

. Residentes
13%
Marinhas el
Visitantes —
38%
Wi
st DePendentES
49%

Figura 4 — Distribuicao ecolégica da ictiofauna no infralitoral adjacente as margens do
Canal de Santa Cruz — Pernambuco.

DISCUSSAO

A fauna ictiolégica estuarina € composta por um grande numero de espécies,
tornando o ecossistema rico em diversidade. Essa riqueza, segundo Day Jr. et al. (1989),
se deve a dinamica entre as populagdes que fazem parte do estuario ou que utilizam o
ambiente em algum estagio do seu ciclo de vida.

De acordo com Cervigon (1985), Yarfiez Arancibia (1985) e Lowe-McConnell (1987),
as areas estuarinas se apresentam bastantes uniformes desde a costa noroeste da
America do Sul até o sul do Brasil. Nessa regido, Cervigdn (1985) menciona a dominancia
de espécies pertencentes a classe Actinopterygii, enquanto os Condrichtyes costeiros
nao encontram condigdes de criagdo ou reprodugdo neste ambiente. Vasconcelos Filho
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& Oliveira (1999) e Paranagua et al. (1999) também mencionam a alta representatividade
desta classe em nimero de espécies. Este fato foi comprovado durante o periodo de

- estudo, em que n&o houve registro de espécies da classe Condrichtyes, predominando
a classe Actinopterygii durante toda a pesquisa, num total de 52 espécies descritas para
as margens do canal.

A presenca de espécies das familias Gerreidae, Haemulidae, Carafgidae, Mugilidae,
Lutjanidae, Engraulidae, Sciaenidae, Clupeidae e Centropomidae na ictiofauna do
infralitoral adjacente as margens do Canal de Santa Cruz corrobora a uniformidade da
fauna estuarina em toda costa brasileira, tal como destacado por Vasconcelos Filho
(2001).

- Os exemplares das espécies provenientes das margens séao geralmente jovens,
alguns de valor econémico, pertencentes as familias Gerreidae (Carapebas), Mugilidae
(tainhas), Lutjanidae (cioba, dentdo}, Centropomidae (camorins) entre outras, fato citado
por Oliveira (1993) e Vasconcelos Filho (2001) em relagéo a comercnallzagao das espécies
capturadas ao longo do canal.

Nas areas estuarinas, a predominancia de exemplares de peixes juvenis em areas
proximas aos manguezais refor¢a a afirmagéo de Lacerda (1984) quanto a utilizacao
dessa vegetacdo por algumas-espécies como meio de prote¢ado contra agao de
predadores.

A utilizagdo do Canal de Santa Cruz como bergario ecolégico foi descrito por
.Paranagua et al. (1999), para espécies das familias Lutjanidae, Carangidae,
Hemirhamphidae e Haemulidae, sendo corroborada pela presente pesquisa através da
captura de exemplares ainda na fase juvenil.

Vasconcelos Filho & Oliveira {1999) e Vasconcelos Filho (2001) realizaram estudos
sobre a ecologia de alguns exemplares capturados ao longo do Canal de Santa Cruz,
constatando que as espécies marinhas visitantes chegaram a representar 51,1% e as
espécies marinhas dependentes, 30,3% do total de espécies capturadas.

Ja no infralitoral adjacente as margens deste mesmo ambiente, os resultados
mostraram que a espécies marinhas dependentes representaram 49% e as marinhas
visitantes, 37% do total de espécies capturadas, mostrando que a maioria dos peixes
das margens do canal &€ juvenil e utiliza os manguezais como area de abrigo, sendo
totalmente dependente desse ambiente para desenvolvimento do seu ciclo biolégico.
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A CATA DE CRUSTACEOS E MOLUSCOS NO MANGUEZAL DO RIO
CAMARAGIBE ~ ESTADO DE ALAGOAS: ASPECTOS SOCIO-AMBIENTAL E
TECNICO-ECONOMICO
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Maria do Carme Ferrdo Santos?

RESUMO .
Este trabalho foi executado no periodo de margo de 2000 a julho de 2001, na area
compreendida entre as coordenadas 09%18'44,3"S - 35°25'41,2"W e 09°17'56,4"S -
35925'68"W, no estado de Alagoas. No trabalho é apresentada a relagéo entre a
comunidade produtiva (marisqueiras e catadores) do manguezal do Rio Camaragibe e o
meio ambiente, com enfoque dos aspectos técnico-econdmico, ambiental e produtivo.
Sao analisados conflitos sociais e os impactos ambientais decorrentes das agbes
antropicas impostas ao meio ambiente. Foram entrevistadas 306 pessoas (168 homens
e 138 mulheres), dentre os quais 76 tém a pesca como principal atividade, sendo 51
(30%) homens e 25 (18,1%) mulheres. A agricultura foi definida como principal atividade
para 88 entrevistados dos quais 85 (50%) eram do sexo mascuiino e 3 (2%) do sexo
feminino. Entre os entrevistados 53,1% despende mais de quatro horas de trabalho por
dia de pesca, outros 34,0% trabalham entre trés e quatro horas por dia de pesca, e
apenas 12,7% dos entrevistados dedicam menos de trés horas por dia. Quanto a duragao
da atividade semanal de trabalho, 55,5% pescam por menos de trés dias, 18,5% pescam
entre trés e quatro dias e 25,7% pescam por mais de quatro dias. Entre os entrevistados,
a faixa etaria 31-40 anos de idade predominou sobre as demais; 84 individuos
compuseram esta faixa, sendo 43 (25,6 %) do sexo masculino e 41 (29,7%) do sexo
feminino. Os catadores de crustaceos possuem maior poder aquisitivo do que os
catadores de moluscos.
Palavras-chave: manguezal, meio ambiente, catadores pescanas Alagoas, Brasil.

ABSTRACT
On the collechon of crabs and mollusks at the Camaragibe River mangrove
ecosystem, Alagoas State: socio-environmental and technical-economic aspects
The present research work was executed from March,2000 through July,2001, at an bound
by the coordinates 09°18'44,3"S - 35°25'41,2"W and 09°17°56,4"S - 35°25'58"W, at Alagoas
State, Brazil. The main objective of this survey was to set up a relationship between the
productive community {(mollusk and crab collectors) that works on a mangrove ecosystem
and the environment by addressing technical-economic, environmental and productive
aspects. Social-related conflicts with and environmental impacts were also analyzed. A
total of 306 people (168 men and 138 women) were interviewed among whom 51 fishermen
(30%) and 25 fisherwomen (18.1%) have fishing as the main working activity. Agriculture
was defined as the main working activity for 88 people, 85 of them (50%) being men and

1 Analista Ambiental do IBAMA.
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3 (2%) women. Working times per day of more than four hours, between three and four
hours and less than four hours were exerted by 53.1%, 34.0% and 12.7% of the analyzed
sample. The others 34% of community work between three to four hours per day in the
fisheries activity and only 12.7% dedicates less than three hours per day to this activity. In
what concerns to the number of the days a week dedicated to the fishery activity, we have
55.5% fishing less than three days, 18.5% between three to four days and 25.7% more
than four days. Among the interviewed people, the age class of 31-40 years old was
predominant among the others, 84 individuals were in this class, being 43 (25.6%) men
and 41 (29.7%) women. The catadores (crab fishermen) had higher purchasing power
than the marisqueiras (mollusk fishermen).

Key words: mangrove, environment, crab fishermen, fisheries, Alagoas State, Brazil.

INTRODUGAO

Na costa brasileira &€ marcante a presenca dos manguezais, que desempenham
relevante importancia bioecoldgica para a diversidade floristica e faunistica dos
ecossistemas estuarino e marinho. Também atendem parte das necessidades protéicas
das populagdes ribeirinhas que consomem muitos dos organismos ali existentes, sendo
ainda fonte geradora de renda para muitas familias residentes no seu interior e arredores,
com a venda de peixes, crustaceos e moluscos. Os habitantes que vivem a beira-mar
ou a beira dos manguezais, deltas dos rios e lagunas dispdem de maijor teor de proteina
em sua dieta, obtida através dos peixes, crustaceos e moluscos, do que os que vivem
distante em areas interiores (Castro, 1984).

No Brasil, € comum a substituicéio de florestas por culturas como, por exemplo,
pastagens e cana-de-aglcar, comprometendo a sustentabilidade do meio ambiente em
relagao aos fatores ambientais, ciclo da chuva, macro e micronutrientes e estabilidade
do solo, com efeito na produtividade das areas de manguezais. O litoral alagoano nao
foge as caracteristicas gerais, e ali s80 encontradas extensas areas ocupadas por
pastagens, coqueirais e canaviais em locais proximos aos manguezais. O uso de
defensivos agricolas, como os carrapaticidas e os inseticidas, também tem sido
responsavel pela degradagdo dos ambientes, afetando o equilibrio das populagdes
naturais.

O uso de métodos e aparelhos de pesca nocivos as comunidades pesqueiras
explotadas tem sido uma constante no Brasil e, especificamente no Nordeste, cita-se a
pesca com explosivos, a cata de caranguejo-uc¢a com “redinhas” e o uso de redes com
malhas de dimensao abaixo da permitida (Botelho et al., 2000).

Outro fator de degradagé@o ambiental tem sido o crescente nimero de pessoas
que se dedicam a explotagao dos recursos naturais como meio de sobrevivéncia,
oriundos do processo de urbanizagéo intensiva e desordenada nas cidades litoraneas, o
que deixam os ecossistemas costeiros, principaimente o manguezal, vulneraveis a agbes
antropicas de carater negativo.

O Estado de Alagoas possui importantes areas estuarinas. Neste trabalho se da
destaque ao manguezal do Rio Camaragibe por estar inserido numa Area de Protecao
Ambiental, APA dos Corais, compreendida desde Tamandaré (PE) e Paripueira (AL),
com cerca de 170 km.
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Este trabalho tem por objetivo avaliar os aspectos tecnolégicos, econdmicos e
ambientais da catacdo de organismos estuarinos, com enfoque na relacdo das
populagdes tradicionais envolvidas na cata e captura de crustaceos e moluscos. Também
& objetivo do trabalho estimar o potencial de cada uma das espécies de valor comercial
explotadas em diversos pesqueiros.

MATERIAL E METODOS :

Este trabalho foi executado no periodo de margo de 2000 a julho de 2001, como
parte do subprojeto “Caracterizagado sécio-ambiental do sistema produtivo das pescarias
nos manguezais do Rio Formoso, Pernambuco e do Rio Camaragibe, Alagoas” com
apoio financeiro do projeto “Recifes Costeiros”, executado pelo consércio Universidade
Federal de Pernambuco/Fundacdo Mamiferos Aquaticos (IBAMA)/Banco Interamericano
de Desenvolvimento. O projeto teve execucgao e apoio logistico no Centro de Pesquisa e
Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste/ IBAMA.

A area de estudo esta compreendida entre as coordenadas 09°18'44,3"S -
35°25'41,2"W e 09°17'56,4"S - 35°25'58"W, com abrangéncia no Estado de Alagoas,
entre Barra de Camaragibe e a localidade de Bom Despacho (Figura 1). O sistema
estuarino esta inserido no municipio de Pago de Camaragibe, Alagoas, 70 km ao norte
do municipio de Maceio, cujo rio principal € o Camaragibe (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo dos principais pesqueiros explotados no manguezal do Rio
Camaragibe (Barra de Camaragibe — Alagoas), entre margo de 2000 e julho de 2001.
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Foram aplicados 306 questionarios de margo a dezembro de 2000, com os
pescadores e pescadoras, tendo como objetivo conhecer a sécio-economia da populacéo
responsavel pela explotagdo da cata e captura de crustaceos (siri, aratu, guaiamum,
caranguejo-uca) e moluscos (ostra, berbigao, taioba, unha-de-velho, marisco-redondo,

“sururu) no manguezal do Rio Camaragibe, em Alagoas.

Na aplicagio dos formularios se buscou saber as seguintes informacoes sobre o
pescador e a pesca: nome, idade e sexo do pescador(a), local de residéncia, grau de
instrugao, profissao (definindo o tipo — se Unica, principal ou secundaria), tempo dedicado
a pesca (até 2 dias, de 2 a 4 dias e mais de 4 dias), tempo dedicado a pesca por dia de
trabalho (até 2 horas, de 2 a 4 horas e mais de 4 horas), meses dedicados a pesca,
métodos e aparelhos de captura, produgéo e receita obtida com a atividade extrativa.

Nas amostragens bioldgicas diarias se identificou a espécie capturada com
contagem dos individuos. Para os crustaceos, quando possivel, se retirava uma
subamostra para caracterizagdo do individuo quanto a seu comprimento e sexo. As
seguintes medidas (mm) foram determinadas: comprimento do cefalotorax — CC (medida
tomada no plano de simetria sobre o dorso do corpo, a partir da margem anterior da
fronte a margem posterior da carapaga do individuo) e largura do cefalotérax—LC (medida
tomada com o paguimetro sobre o dorso do corpo de uma margem lateral a outra). Toda
a biodiversidade explotada foi identificada em nivel de familia e espécie, com a colaboragado
de pesquisadores dos Departamentos de Zoologia e Oceanografia da Universidade
Federal de Pernambuco.

A receita (R) que um pescador obteria por dia de trabalho capturando uma dnica
espécie foi estimada a partir da expressao:

capturaemindividuos por pescador — dia , e
= 2 PP x custo daunidade de comercializagdo

ntimero de individuos na unidade de comercializagéo

©

Assumindo-se que um pescador trabalha em média 20 dias por més, estima—se
a receita mensal de um pescador pela multiplicagéo da receita diaria por 20.

Neste trabalho, considera-se marisqueira a pessoa que apanha, cata ou marisca
com as méos ou com auxilio de ferramentas (foice, facdo ou enxadas), moluscos bivalves
ocorrentes em ambiente estuarino; a maioria das marisqueiras também captura siris.

Sempre que possivel, foram registrados os impactos existentes no ambiente
estuarino, atinentes as agoes antropicas relacionadas com a pesca artesanal.

Nos locais levantados, foram feitos registros das posigoes geograficas dos
pesqueiros, 0s quais receberam as denominag¢des .ja reconhecidas pela propria
comunidade local. Nesses pontos plotados no mapa do manguezal do Rio Camaragibe
constam as informacles sobre as espécies explotadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO |

Os usuarios que explotam crustaceos e moluscos no manguezal do Rio
- Camaragibe moram na localidade de Barra de Camaragibe e, em sua maioria, consideram
0s recursos naturais existentes nesse ecossistema como fonte de proteina e renda

-
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Gnica ou complementar. Os moradores de Bom Despacho, em geral oriundos da
agroinddstria e da agropecuaria, exercem a atividade de pesca sazonalmente,
considerando os recursos pesqueiros do referido manancial como alimento e renda
complementar para a familia.

Os grupos etarios mais jovem (8 a 11 anos) e mais velho (maiores de 70 anos)
estiveram formados exclusivamente de pessoas do sexo masculino & representaram
respectivamente 1,2% e 1,8% dos entrevistados. O grupo etario masculino de maior
representatividade na amostra concenira-se entre 12 e 20 anos (26,2%}), seguido de
perto pelo grupo de 31 a 40 (25,6%) e pelo grupo etaric 21 a 30 anos (21,4%). Homens
com idade entre 41 e 70 anos representaram 23,8% dos entrevistados. No que concerne
ao sexo feminino, tem-se que os grupos etarios 21 a 30 anos € 31 a 40 anos, com 31,9%
e 39,7%, foram os mais bem representados; os demais grupos tiveram participacdes
muito préximas, variando em torno de 10,0%, excetuando-se o grupo etario 61 a 70 anos
que esteve representado por apenas 5,1% das mulheres entrevistadas (Tabela 1). A
comunidade pesqueira da area estuarina do Rio Camaragibe esta representada por um
percentual muito elevado de pessoas jovens e de meia-idade, pois 74,4% dos homens e
73,2% das mulheres tém idade inferior ou igual a 40 anos.

Tabela 1 — Estrutura etaria da comunidade pesqueira entrevistada na area estuarina do
Rio Camaragibe — Alagoas, no periodo de marg¢o de 2000 a julho de 2001.

(o oo o
E) n | % n %
08 -11 2 1,2
12-20 44 26,2 16 11,6
21-30 36 214 44 31,9
31-40 43 25,6 41 297
41 -50 18 10,7 17 12,3
51-60 13 7.7 13 9.4
61-70 9 5’4 7 5’1
>70 3 1,8 .
Tofal 168 100,0 138 100,0

Na pesca maritima, prioritariamente realizada por homens, o percentual de
envolvimento de pessoas com idade inferior a 20 anos é de 11,6% e o percentual de
engajamento de pessoas com mais de 60 anos é de 0,9% (Vasconcelos ef al., 2003). Os
dados do presente trabalho mostram que o engajamento das pessoas na faina pesqueira
estuarina acontece mais cedo e termina mais tarde: 27,4% dos homens tém menos de
20 anos e 7,2% t€m mais de 60 anos (Tabela 1). Talvez por se tratar de atividade que
exige maior esforgo fisico, os homens se iniciam na pesca maritima com maior idade
comparada com a pesca estuarina, ao mesmo tempo em que tém menor permanéncia.

“Alein®8.069, de 13 de julho de 1990, que criou o “Estatuto da Crianga e do Adolescente”,
no artigo 60 afirma que “é proibido qualquer trabalho a menores de quatorze anos de
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idade, salvo na condigdo de aprendiz’. No entanto, constatou-se que 1,2% dos
pescadores da area estuarina do Rio Camaragibe, possuiam idade igual ou inferiora 14
anos, fato que parece ser uma pratica comum no Nordeste, onde as comunidades
pesqueiras de ambientes estuarinos sempre estiveram desassistidas pelo poder piblico.
“E necessario erradicar a pobreza como um imperativo ético, social, econémico e
ambiental” (Boff, 2000). .

NZo se pode negar a pobreza existente entre os trabalhadores do meio rural,
" quer sejam eles da agroinddstria ou da agropecuaria, fato que se agrava nos periodos
de entre-safra, com a redugo dos postos de trabalho. Também & evidente a pobreza
entre os pescadores nos Ultimos anos com a redugao dos estoques pesqueiros, o que
estimula a participagado de menores na faina de trabalho, como forma de complementagao
da renda familiar. ,

Os dois sexos apresentam elevada propor¢do de analfabetos, que atingiu os
valores de 45,2% (homens) e 42,8% (mulheres). Da mesma forma, também deve ser
considerada elevada a freqiéncia de habitantes que estdo cursando o primeiro grau
menor, estando os homens representados por 36,3% e as mulheres por 24,6%. Apenas
4,8% dos homens e 8,7% das mulheres concluiram o primeiro grau menor. Entre os
homens, 5,4% cursam o primeiro grau maior € 3,0% o concluiram. Entre as muiheres
12,3% estdo cursando o primeiro grau menor, sendo que 7,2% o concluiram. E muito
haixa a frequéncia de pessoas que iniciam 0s concluem o segundo grau. Entre os homens
5,4% iniciaram o segundo grau, sem que nenhum o tenha concluido. Entre as mulheres
3,6% iniciaram o segundo grau e apenas 0,7% concluiram (Tabela 2). A analise dos
dados parece indicar que um maior percentual de homens inicia os estudos, sendo que
as muiheres permanecem por mais tempo na escola.

Tabela 2 — Distribui¢cdo de freqgiéncia, por grau de instrugéo e sexo, des membros da
comunidade pesqueira entrevistada na area estuarina do Rio Camaragibe - Alagoas, no
periodo de margo de 2000 a julho de 2001.

Sexo
Grau de instrugio masculino feminino
n % n %
analfabeto 76 - 452 : 59 42 8
. incompleto 81 36,3 34 246
Primeiro grau menor completo 8 4.8 12 87
N . {incompleto 9 54 17 123
Primeiro grau maior | - oleto 5 3,0 10 72
incompleto 9 54 5 36
Seg“"d° grau completo 1 . 0.7
Total 168 100,0 138 100,0

Vasconcelos et al. (2003) estimaram um- percentual de 12,6% de pescadores
analfabetos na pesca maritima do Rio Grande do Norte, dado que confirma a baixa
escolaridade dos pescadores das areas estuarinas quande comparados com 0s

" pescadores maritimos.
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As pessoas residentes na area estuarina do Rio Camaragibe, na sua maioria,
desenvolvem pelo menos duas atividades, uma principal e outra secundaria. Elevado
percentual de homens (50,6%) se dedica a agricultura, o qual diminui consideravelmente
quando se trata das mulheres, passando para 2,2%. Entre os homens 30,4% se dedicam
a pesca e entre as mulheres 18,1% estdo engajadas nessa atividade. Uma proporgdo
muito elevada de mulheres (60,1%) esta dedicada a atividades do lar,<com participagéo
nula por parte dos homens. Proporgies equivalentes de homens (14,3%) e de mulheres
(15,9%) se dedicam a estudar (Tabela 3). Ao se comparar as atividades de agricultura e
de pesca, se observa um crescimento proporcionalmente maior das mulheres na atividade
de pesca, muito provavelmente como resultado da sua participagdo na cata de siris
(Callinectes exasperatus Gerstaecker, 1856; C. bocourti A. Milne Edwards, 1879; C.
sapidus Rathbum, 1896) e ostra (Crassostrea rhizophorae Guilding, 1828).

Tabela 3 - Distribuicéo de frequiéncia, por profisséo e sexo, dos membros da comunidade
pesqueira na area estuarina do Rio Camaragibe - Alagoas, no periodo de margo de
2000 a julho de 2001.

Profissao r;;a;;:ulino Sexe feminino
principal - _ % p %
agricultor(a) 85 50,6 3 2.2
pescador(a) 51 30,4 - 25 18,1
do lar 83 60,1
estudante 24 14,3 22 15,9
outros 8 4.8 5 36
Total 168 100,0 138 100,0

¢

Dos pescadores maritimos do Rio Grande do Norte, aproximadamente, 66%
trabalham diretamente na pesca, 13,7% s&@o marisqueiras € 20,35% e nao tém a pesca
como atividade principal ou Unica (Vasconcelos et al., 2003). Os nativos de Barra de
Camaragibe que ndo tem nenhuma alternativa de renda recorrem a exploragéo dos
recursos pesqueiros do estuario como forma de sobrevivéncia, por ser esta uma atividade
que nao requer habilidades técnicas especiais para sua execugao.

Vale salientar, que perante as necessidades vivenciadas pelas donas de casa e
suas familias, 60,1%, destas buscam sobreviver dos bens de servigos produzidos nos
manguezais, muitos dos quais sdo considerados “gratuitos” e os cursos decorrentes de
sua degradacao, tidos como “externalidades” (Diegues, 2001). '

A maioria dos individuos entrevistados (53,1 %) despende mais de quatro horas
de trabalho por dia de pesca, o que significa dizer que permanecem por todo periodo
possivel na atividade entre duas marés consecutivas. Outros 34,2% dos individuos da
comunidade trabalham entre trés e quatro horas por dia de pesca. Individuos que se
dedicam por mais de quatro horas por dia na atividade de pesca devem ser assumidos
como pessoas que tém na pesca a atividade principal e as pessoas que dedicam de
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trés a quatro horas por dia na pesca devem ter na pesca a atividade secundaria. Apenas
um percentual de 12,7% dos individuos da comunidade dedica menos de trés horas por
dia a atividade de pesca, nesse caso considerada como de subsisténcia. Enire os
individuos amostrados, um total de 55,8% vai ac mangueza! menos de duas vezes por
semana e 25,7% mais de quatro vezes por semana, tendo a pesca, como atividade
principal. Pessoas que tém a pesca como atividade secundaria dedicam trés a quatro
dias por semana. Elevado percentual dos entrevistados (91,8%) pesca ao longo de todo
o ano (Tabela 4).

Tabela 4 — Tempo dedicado as atividades de pesca pelos membros da comunidade
pesqueira na area estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas, no periodo de margo de
2000 a julho de 2001.

. - frequéncia

Tempo de dedicagdo absoluta relativa
<3 . 37 12,7
horas/dia 3a4 100 34,2
. >4 155 53,1

Total _ . 292 100,0
<3 163 55,8
dias/semana 3a4 54 -18,6
> 4 75 25,7

Total 292 100,0
Janeiro a dezembro 268 91,8
. setembro a margo 6 2,1
periodo abril a agosto 10 3,4
i semana da quaresma 8 2,7

Total 292 - 100,0

O siri parece ser a espécie mais importante nas capturas realizadas na area
estuarina do Rio Camaragibe, ja que foi citado por 24,2% dos pescadores como a espécie
de maior ocorréncia nas capturas. Logo em seguida vem a ostra com 18,5% das citagbes.
O berbigao (Anomalocardia brasiliana, Gmelin, 1971) e o aratu (Goniopsis cuentada,
Latreille, 1803) também foram citados em proporgdes maiores do que 10,0%. Todas as
demais espécies citadas participaram com menos de 10,0% das citagdes: unha (Tagelus
plebieus, Lighfoot, 1786) — 9,5%; taioba (Iphigenia brasifiensis, Lamarck, 1818) = 7,7%;
marisco (Luciana pectinata, Gmelin, 1791) — 6,3%; caranguejo-uca (Ucides cordatus
cordatus, Linnaeus, 1763) — 6,2%; guaiamum (Cardisoma guanhumi, Latreille, 1825) —
45,0% e sururu (Mytella guianensis, Lamarck, 1819) - 0,3% (Tabela 5).

A baixa produc¢do de caranguejo-uca se deve, principalmente, aos seguintes
fatores: (1) aumento do esforgo de pesca com a entrada de pescadores na atividade de
cata vindos de outras localidades e consegliente depredacio dos estoques pesqueiros;
(2) introducéo da redinha, instrumento de pesca muito prejudicial, com elevada taxa de
mortalidade; (3) pesca durante a andada; (4) contaminagédo da popula¢ao por agente

<o
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patégeno, que resultou em elevada mortalidade de jovens e aduitos. Observe-se a agéo
altamente danosa sobre os estoques do caranguejo-uga da pesca com redinha e a cata
da espécie nos meses de janeiro a margo de cada ano, periodo de andada, proibida
através da portaria do IBAMA numero 034, de 24 de junho de 2003.

Tabela 5 — Frequéncias de citagées das espécies, por importancia de ocorréncia, nas
pescarias realizadas pela comunidade pesqueira na area estuarina do Rio Camaragibe
— Alagoas, no periodo de margo de 2000 a julho de 2001.

4

o Pescadores
Espécie - %
siri 161 24,2
ostra 123 18,5
berbigao 84 12,6
aratu 68 - 10,2
unha 63 8,5
taioba 51 7.7
marisco N 42 - 6,3
caranguejo-uga 41 6,2
guaiamum 30 4,5
sururu 2 0,3
Total 665 100,0

O siri se apresenta como a espécie de maior ocorréncia de citagdes em todos os
grupos etarios, com a maior citagao de 31,0% na faixa etaria de 15 a 20 anos. Para os
demais grupos as citagbes variaram entre o0 maximo de 23,4% no grupo de 34 a 40 anos
e o minimo de 20,7% na faixa etaria de 61 a 70 anos. Nao parece haver preferéncia de
captura de siri por grupo de idade. Seguem-se, em ordem decrescente de importancia,
a ostra, o berbigdo e o aratu, todos com participagtes superiores a 10% (TABELA 86).

Tabela 6 — Freqiiéncias de citagbes, por grupe etario, das espécies por importancia de
ocorréncia nas pescarias realizadas pela comunidade pesqueira na area estuarina do
Rio Camaragibe — Alagoas, no periodo de margo de 2000 a julho de 2001.

Grupo etdrio {anos de idade} total
Espécie 15-20 21-30 31-40 41-50 51 -60 61-70
n % n % n % n % n % 1} % n %

siri 39 | 310 36 | 229 50 | 234 16 218 14 | 21,5 6 20,7 | 161 | 24,2
ostra 13 1103 29 [ 185| 50 | 234 16 | 216} 12 | 185 3 10,3 | 123 | 185
berbigdo 5 F11,9| 23 | 148 ] 25 | 11,7 8 10,8 8 12,3 5 17,2 | 84 | 126
aratu ) 10 79 14 89 22 10,3 8 10,8 9 13,8 5 17,2 68 10,2
unha 16 12,7 13 8.3 23 10,7 4 54 4 6,2 3 10,3 63 95
taioba 13 | 103 | 18 | 11,5 12 5,6 3 41 5 7.7 0,0 51 7.7
marisco 5 4,0 10 6.4 13 6,1 7 95 3 46 4 138 | 42 6.3
caranguejo-ugd 8 6,3 B 3,8 11 5.1 7 95 [+ 9,2 3 103 41 6,2
guaiamum 7 56 7 45 8 3,7 5 6,8 3 4,6 30 | 45
Surtiru 1 0.6 1 1,5 2 0,3
Totat 126 | 100,01 157 |100,0} 214 1100,0] 74 }100,0] 65 [100,0] 29 [100,0| 665 [100.0
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Diariamente, cerca de 33,7 % dos 365 pescadores de moluscos atuam na captura
de ostra e 23,0% na captura de berdigao, sendo estas as espécies mais intensamente
explotadas entre os moluscos. A captura da ostra variou na faixa de 100 - 2.100 ind./
pescador-dia, com média de 1.061 ind./pescador-dia, sendo de 132.660 o ntimero total
de individuos capturados por dia de pesca. A captura do berdigao variou na faixa de 150
- 3.200 ind./pescador-dia, com média de 895 ind./pescador-dia, para uma produgéo por
dia de pesca equivalente a 75.150 individuos. A unha (23.440 individuos por dia de pesca),
a taioba (17.790 individuos por dia de pesca) e o marisco (13.640 individuos por dia.de
pesca) sao capturados em menor proporgéo, A captura de sururu, com 690 individuos
por dia de pesca, é praticamente insignificante (Tabela 7).

Tabela 7 — Dados sobre esforg:o de pesca e CPUE relativos a pesca de moluscos pela
comunidade pesqueira da area estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas, no periodo de
mar¢o de 2000 a julho de 2001.

Estimativas

Espécies pescador-dia captura (nimero de individuos/pescador-dia)

n Yo-.. minima maxima média total
ostra 123 33,7 100 2100 1061 132660
berbigdo 84 23,0 150 3200 895 75150
unha 63 - 17,3 200 700 372 23440
taioba 51 14,0 150 700 330. 17290
marisco 42 11,5 120 3500 424 13640
sururu 2 - 0,5 300 390 345 690
Total 365 100,0 573" | 262870

(1) - média

Para os crustaceos, destaca-se a pescaria de siri com 53,7% da participacado
dos pescadores, com uma captura na faixa de 20 - 70 ind./ pescador-dia, com média de
33 ind./pescador-dia, para uma produgdo de 5.320 individuos por dia de pesca.
Considerando-se o nimero de individuos capturados por dia de pesca (10.100 individuos
por pescador-dia) tem-se que o aratu é a espécie mais importante; 22,7% dos pescadores
de crustaceos se dedicam a pesca de aratu e capturam na faixa de 30 - 400 ind./pescador-
dia, com meédia de 149 ind./ pescador-dia. O guaiamum é a terceira espécie mais
importante em ndmero de individuos capturados por dia de pesca — 1.233 individuos
(Tabela 8). '

N a captura do aratu, Goniopsis cruentata, em geral se utiliza uma vara amarrada
a um pedaco de linha (fibra vegetal ou nylon) e na extremidade fixa-se a isca, carne da
propria espécie ou de outros crustaceos, folha de mangue ou casca de frutas regionais.
Quando o animal segura a isca com uma das quelas, o pescador suspende o aratu até
o balde e o solta (Figura 2).
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Tabela 8 — Dados sobre esfor¢co de pesca e CPUE relativos a pesca de crustaceos pela
comunidade pesqueira da area estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas, no periodo de
margo de 2000 a julho de 2001.

Estimativas

Espécies pescador-dia captura (nimero de individuos/pescador-dia)

n % minima maxima média total
siri 161 53.7 20 70 23 5320
aratu 68 22,7 30 400 149 10100
caranguejo-uca 41 13,7 12 170 67 2732
guaiamum 30 10,0 10 180 41 1233
Total 300 100,0 73 19385
(1) - média

Figura 2 — Pescador com vara, linha e balde para a captura de aratu, Goniopsis cruentata
- modalidade de pesca utilizada pelos membros da comunidade pesqueira da area
estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas.

A cata através do braceamento & a mais antiga mas, atualmente, a menos comum,
e consiste em retirar o caranguejo-u¢éd de sua toca, com o brago e, se necessario,
introduzindo-o até o fundo. A foice ou o cavador (Figura 3) s&o utilizados para auxiliar no
corte das raizes e alargar o buraco, desobstruindo até possibilitar a passagem do brago.
A ratoeira apropriada para a captura do guaiamum, confeccionada com lata de 6leo de
cozinha, em forma de armadilha, onde uma al¢a de madeira ligada a um pedago de
arame e, mais para o fundo da lata, a isca (carne e gordura animal, frutas ou casca de
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frutas da regido) é fixada no arame pela parte interna da lata. A redinha, armadilha
confeccionada com fios de saco de rafia, tem sido a forma mais comum para capturar

caranguejo-ug¢a, U. cordatus. (Figura 4).

S 2 LY o SN O LR L B!

Figura 3 — Modalidades de pesca utilizadas pelos membros da comunidade pesqueira
da area estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas. (A) Foice e (B) cavador — equipamentos
utilizados na mariscagem para a extragéo de ostra, Crassostrea rhizophorae, na cata de
sururu, Mytella ssp. e outros.

Sl | &

Figura 4 — Modalidades de pesca utilizadas pelos membros da comunidade pesqueira
da area estuarina do Rio Camaragibe — Alagoas. (A) Cata por braceamento de
caranguejo-uga, Ucides cordatus; (B) ratoeira, utilizada para a captura de guaiamum,
Cardisoma guanhumi; (C) redinha, armadilha utilizada na captura de caranguejo-uga.
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O gancho, formado de um pedago de vergalhdo (ferro) com uma das extremidades
em forma de anzol, pelo qual o animal é fisgado por uma das quelas, é apropriado para
a captura do siri-da-lama, Calinectes dannae. O jereré é o instrumento mais utilizado na
captura da maioria das espécies de Callinectes spp. O puga consiste de uma armagao
de aluminio, ferro ou cipd (vegetal) em forma de cesto, confeccionado com rede prépria
para pescar, utilizado para capturar o siri, porém com menos intensidade, Os ribeirinhos
costumam utilizar eventualmente o covo para capturar o aratu, confeccionado com
material de origem vegetal, sendo apropriado para a captura de camarao de rios e estuarios
(Figura 5).

Figura 5 - (A) Gancho utilizado para capturar siri-da-lama, Callinectes dannae (B); jereré
utilizado para capturar siris, Callinectes spp., (C) pucga utilizado para a captura de siris;
(D) covo utilizado para a captura de aratu, Goniopsi cruentada. Modalidades de pesca
utilizadas pelos membros da comunidade pesqueira da area estuarina do Rio Camaragibe
—Alagoas.

A foice e o cavador sdo ferramentas indispensaveis para as marisqueiras que
vivem na localidade de Barra de Camaragibe e Bom Despacho, sendo utilizados na
extracdo da ostra, Crassostrea rhizophorae, incrustadas nas raizes do mangue-vermelho,
Rhizophorae mangle, na cata do marisco redondo, Lucina pectinata, berbigao,
Anomalocardia brasiliana, taioba, Iphigenia brasiliensis, sururu, Mitella ssp. e a unha-de-
velho, Targelus plebieus. (Figura 3).
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Uma mesma espécie de crustaceo ou molusco pode ser capturada com uma ou
mais modalidades de pesca, mas em geral uma delas se destaca como a mais importante
(Tabela 9). O caranguejo-u¢a (braceamento), o guaiamum (ratoeira), o berbigdo, a taioba
(gancho) e o sururu (foice) s&o espécies capturadas por uma Unica modalidade de pesca.
A ostra e a unha s&o capturadas por duas modalidades de pesca, ainda que a ostra seja

predominantemente capturada com o auxilio de uma foice. A unha & capturada
indistintamente com o auxilio da foice e do ferro de cavar. O siri e 0 aratu s&o espécies

- capturadas por trés modalidades de pesca, sendo que o siri & prioritariamente capturado

' com jereré e o aratu com linha e isca. O marisco é capturado com trés modalidades de
pesca, foice — mergulho e foice — ferro de cavar, sem destaque de uma modalidade
sobre as demais. '

. Tabela 9 — Nimero de individuos capturados por pescador-dia e modalidade de pesca
utilizada pelos pescadores do estuario do Rio Camaragibe, no periodo de margo de
2000 a julho de 2001. ' ‘

Modalidade de | - captura (nimero de individuos/pescador-dia)

- pesca siri aratu uca |guaiamu| ostra |berdigdo| taioha unha | marisco | sururu
camboa 140 T
brago 2732
linha e isca | 9800
- ratoeira 1233
foice ' ) 144950 13490 | 6570 680
merguloc e foice ' 17710 2800
gancho - 408, 150 75150 | 17290
ferro de cavar . 9950 4270
jereré 4774
covo 150
Total 5320 .| 10100 | 2732 1233 | 132660 | 75150 | 17290 | 23440 | 13640 690

brago = braceamento; uga = caranguejo-uga

As espécies explotadas no estuario do Rio Camaragibe estao representadas por

10 familias, das quais 4 sdo de crustaceos (6 espécies) e 6 de moluscos (6 espécies).
Os moluscos estdo mais bem representados, perfazendo 91,3% dos individuos
capturados, sendo a ostra (familia Ostreidae; espécie Crassostrea rhizophorae) a mais
bem representada, com 47,0% dos individuos capturados. Segue o berbigdo (familia
Verenidae: espécie Anomalocardia brasifiana) com 26,6%. As espécies, unha de velho —
8,3% (familia Solecurtidae; espécie Targelus plebeius), taioba—6,1% (familia Donacidae;
espécie Iphigenia brasiliensis) e marisco redondo — 4,8% (familia Lucinidae; espécie
Lucina pectinata), embora com representatividade bastante inferior a ostra e ao berbigao,
estdo mais bem representadas do que qualquer das espécies de crustaceo. Entre
moluscos os sururus — 0,2% (familia Mytilidae; espécies Mytella charruana e Mytella
‘guyanensis) sao as espécies de menor representatividade. O aratu, Goniopsi cruentada,
da familia Grapsidae tem a melhor representatividade entre os crustaceos. Os siris da
familia Portunidae, com trés espécies (Callinectes exasperatus, Callinectes bocourti e
callinectes sapidus) séo o segundo grupo mais bem representado entre os crustaceos

L4
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- 1,9%. O caranguejo-uca — 3,6% (familia Ocypodidae; espécie Ucides cordatus) e o
guaiamum — 0,4% (familia Gercacinidae; espécie Cardisoma guanhumi) tém
representacdo pouco expressiva entre os individuos capturados no estuario do ris
Camaragibe (Tabela 10).

Tabela 10 - Diversidade bioldgica das espécies capturadas no estuario do Rio Camaragibe,
estado de Alagoas, no periodo de margo de 2000 a julho de 2001.

Nome Quantidades

Familia T
cientifico vuigar n %
Callinectes exasperatus (Gerstaecker, 1856) siri de pedra
Portunidae  |Callinectes bocourti (A Milne Edwards, 1879 sini cagédo 5320 1.9
Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) siri branco
Grapsidae | Gonlopsi cruentada (Latreille, 1803) aratu : 10100 36
Ocypodidae  |Ucides curdatus {Linnaeus, 1763) caranguejo-uca 2732 1,0
Gercacinidae |Cardisoma Guanhumi {Latreille, 1825 Guaiamu 1233 0,4
Ostreidae Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) osira 132660 | 47,0
Veneridae  |Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) berdigdo 75150 | 26,6
- Mytella charruana (D'Orbigny, 1846 '
Mytlidae Mytella guyanensis. (l-amarck, 1819) st 690 0.2
Solecurtidae | Tagelus plebeius (Lighfoot, 1786) unha de velho 23440 8,3
Donacidae Iphigenia brasiliensis {Lamarck, 1818) taioba 17290 6,1
Lucinidae Lucina pectinata (Gmelin, 1791) marisco redondo 13640 4,8
Total 282255 | 100,0

Um total de 13 localidades foi apontado como &rea de pesca pelos 306
entrevistados que pescam moluscos e crustaceos na regido estuarina do Rio Camaragibe.
Admitindo-se a freqiiéncia de ocorréncia como representativa da distribuicio da espécie,
tem-se que a ostra com ocorréncia em 10 {(76,9%) localidades {Duas bocas, Salinas,
Qiti Baixo, Guaxini, Mero, Porto da Mata, Pogo da Caranha, Riacho do Toque, Toque de
Cima e Porto da Lenha) apresenta-se como a espécie de maior distribuigdo na regido
estuarina do Rio Camaragibe. O aratu e 0 caranguejo-u¢a tém a mesma distribuicdo em
numero de localidades, ocorrendo em 7 (53,8%) locais cada uma. O aratu ocorre nas
localidades Oiti de Baixo, Guaxini, Mero, Porto da Mata, Pogo da Caranha, Riacho do
Toque e Toque de Cima. O caranguejo-uga ocorre nas localidades Qiti de Baixo, Guaxini,
Mero, Pogo da Caranha, Riacho do Toque, Toque de Cima e Porto da Lenha. A taioba e
0 berbigao ocorrem em 6 (46,2%) localidades; as duas espécies ocorrem
simultaneamente nas localidades Duas Bocas, Toque de Baixo, Porto das Canoas,
Salinas e Coroa do Pai José, sendo que a taioba ocorre ainda na localidade Mero e o
berdigao na localidade Oiti do Meio. O siri ocorre em 5 (35,8%) localidades — Duas Bocas,
Toque de Baixo, Porto das Canoas, Salinas e Porto da Mata. Com ocorréncia em 2
- (15,4%) localidades foram registrados a unha (Duas bocas e Salinas) e o guaiamum
(Porto da Mata e Porto da Lenha). O marisco foi registrado em apenas uma (7 7%)
Iocalldade — Toque de Cima. (Tabela 11)
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Tahela 11 - Lista das principais espécies mais explotadas, por pesqueiro, capturadas no estuario
do Rio Camaragibe, estado de Alagoas, no periodo de margo de 2000 a julho de 2001.

Pesqueiro
nome posicao Principais espé;cies explotadas
latitude S |-longitude W

Duas bocas | 09" 18 44,3"| 35° 25' 41,2" |siri, taioba, berbig&o, ostra e unha
Toque de Baixo | 09° 18' 49,2" | 35° 26' 24,7" [siri, taioba e berbigao
Porto das Canoas { 09° 18' 50,0 | 35° 25' 09,9" |siri, taioba e berbigao
Salinas 09° 18' 67,0"| 35° 25' 72,0" |siri, ostra, taioba, berbigdo e unha
Oiti de Baixo 09° 18' 50,9" | 35° 26' 31,1" |ostra, berbigdo, aratu e caranguejo-uga
Guaxini 09° 18' 28,2"| 35° 26' 36,4" |ostra, aratu e caranguejo-uga
Mero 09° 18' 22,3"| 35° 26' 50,4" |ostra, aratu, taioba e caranguejo-uca
Coroa do Pai José | 09° 18' 39,1" 35° 26' 32,3" (araty, berbigao e taioba
Porto da Mata 09° 18' 08,4" | 35° 26' 31,2" |ostra, marisco, siri, aratu, guaiamu
Poco da Caranha | 09° 18' 10,6"| 35° 26' 44,8" |aratu, ostra e caranguejo-uca
Riacho do Toque 08° 18 56,6"| 35° 26' 21,1" |caranguejo-uga, ostra e aratu
Toque de Cima 09° 18' 49,2"| 35° 26' 24,7" | ostra, marisco, aratu e caranuejo-uca
Porto da Lenha 09° 17 56,4" | 35° 27' 58,0" ostra, caranguejo-uga, guaiamum

Ainda com base na Tabela 11, tem-se que o maior nimero de espécies capturadas
(5) por localidade foi registrado em Duas Bocas (siri, taioba, berbigao, ostra e unha),
salinas (siri, taioba, berbigdo, osira, unha) e Porto da Mata (siri, ostra, aratu, marisco e
guaiamum). Com 4 espécies capturadas tém-se as localidades Oiti Baixo (berbigao,
ostra, aratu e caranguejo-uc¢a), Mero (taioba, ostra, aratu e caranguejo-uga) e Toque de
Cima {ostra, aratu, caranguejo-ugd e marisco). O menor nUmero de espécies capturadas
(3) foi registrado nas localidades Toque de Baixo (siri, taioba e Berbigao), Porto das Canoas
(siri, taioba e berbig&o), Guaxini (ostra, aratu, e caranguejo-ucga), Coroa do Pai José (taioba,
berbigao e aratu), pogo da Caranha (ostra, aratu e caranguejo-uca), Riacho do Toque
(ostra, aratu e caranguejo-uga)e Porto da Lenha (ostra, caranguejo-u¢é e guaiamum).

O maior nimero de espécies capturadas (5) por localidade foi registrado em
Duas Bocas e Slinas. Com 4 espécies capturadas tém-se as localidades Oiti Baixo,
Mero e Toque de Cima. O menor nimero de espécies capturadas (3) foi registrado nas
localidades Toque de Baixo, Porto das Canoas, Guaxini, Coroa do Pai José, Poco da
Caranha Riacho do Toque e Porto da Lenha.

I\ pesca na regido do estudrio do Rio Camaraglbe como de resto nas regloes
estuarmas do Nordeste; se caracteriza como eminentemente artesanal. O sistema &
bastanfe simples, com pequena infra-estrutura de beneficiamenio do pescado e sem
qualquer tipo de organizagdo, a exemplo de associativismo ou cooperativismo, com
vista a comercializagdo da captura. Parte da produgéo é destinada ao consumo familiar
e 0 excedente entregue aos comerciantes da propria comunidade para comercializagao.
A receita assim gerada € aplicada para suprir outras necessidades da familia.
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A comercializagéo dos bivalves na comunidade é feita de forma bastante peculiar;
em pratos rasos, quando se comercializa apenas a carne do animal ou em [atas para
embalagem de manteiga, com capacidade para 20 litros, com o animal ainda nas
conchas. Os crustaceos sdo em geral comercializados por unidade, com excegao feita
ao aratu, que tem apenas a carne como produto de comercializacao e,também é vendido
em pratos ou em embalagens de 1 kg. -

O processamento dos pescados ndo segue nenhum critério de higiene sanitaria,
os alimentos s&0 manipulados com as proprias maos (a exemplo da retirada da carne
dos moluscos e do aratu), sdo levados a um breve cozimento seguido da carne dos
crustaceos e moluscos.

Os resultados a seguir apresentados resultam de estimativas feitas com base
nos valores da Tabela 12, assumindo-se que um pescador trabalha em média 20 dias
por més. Os pescadores de siri, caranguejo-uga e guaiamum, se dedicados apenas a
pesca de um destes recursos e com produgdo média diaria como indicado na tabela 12,
devem auferir receitas superiores a um salario minimo (R$ 360,00). No caso do
caranguejo-u¢a a receita mensal de um pescador pode alcangar cerca de 2 salarios
minimos. Um pescador de guaiamum pode ter receita mensal de até 1,4 salario minimo.
Os pescadores de maraiscos obteriam receita proxima a um salario minimo. Todas as
demais atividades apresentaram receitas menores do que um salario minimo.

Tabela 12 — Valores de comercializagdo e receita gerada pelos pescados oriundos da
atividade pesqueira executada no manguezal do estuario do Rio Camaragibe, estado de
Alagoas, no periodo de marg¢o de 2000 a julho de 2001.

Comercializagiio Cantura Receita (R$)
Espécie . Custo da individuos na individuos . o
unidade |\ idade (RS) | unidade | pescadordia | PESC3dor-dia | més

ostra prato 5,00 850 1061 6,24 156,03
berbigao prato 4,00 - 1030 895 . 348 86,89
unha de velho prato 2,00 180 372 413 103,33
marisco prato 2,00 80 424 10,60 265,00
taioba prato 4,00 600 339 2,26 56,50
sururu prato 4,00 700 345 1,97 49,29
siri individuo 0,50 1 33 16,50 412,50
aratu prato ' 7.00 170 149 6,14 153,38
caranguejo-u¢d |individuo 0,50 1 67 33,50 837,50
_guaiamu individuo 0.50 1 41 20,50 512,50
CONCLUSOES

1. Os grupos etarios masculino de maior representatividade na amostra concentram-
se entre 12 e 20 anos (26,2%) e 31 a 40 anos com 25,6%. No que concerne ao
sexo feminino, tem-se que os grupos etarios 21 a 30 anos e 31 a 40 anos, com
31,9% e 39,7% foram os mais bem representados.

2. Acomunidade pesqueira da area estuarina do Rio Camaragibe esta representada
por um percentual muito elevado de pessoas jovens; entre 0s homens 74,4% tém
idade inferior ou igual a 40 anos e entre as mulheres este percentual é de 73,2%.
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Os dois sexos apresentam elevada proporgéo de analfabetos: entre os homens
45,2% e entre as mulheres 42,8%. E muito baixa a freqtiéncia de pessoas que
iniciam e concluem o segundo grau. Entre os homens 5,4% iniciaram o segundo
grau, sem que nenhum o tenha concluido. Entre as mulheres 3,6% iniciaram o
segundo grau e apenas 0,7% o concluiram. *

As pessoas residentes na area estuarina do Rio Camaragibe, na sua maioria,
desenvolvem pelo menos duas atividades. Elevado percentual de homens (50,6%)
se dedica a agricultura, que diminui consideravelmente quando se trata das
mulheres, passando para 2,2%. Entre os homens 30,4% se dedicam a pesca e
entre as mulheres 18,1% estéo engajadas nessa atividade.

A maioria das pessoas que se dedicam & pesca (53,1%) despende mais de
quatro horas de trabalho por dia de pesca. Outros 34,2% trabalham entre trés e
quatro horas por dia de pesca. Individuos que se dedicam por mais de quatro
horas por dia t8m na pesca a atividade principal. Apenas 12,7% dos pescadores
dedicam menos de trés horas por dia a atividade de pesca, com produgéo
direcionada para o consumo familiar. Os individuos que vao ao manguezal mais
de quatro vezes por semana representam 25,7% dos individuocs amostrados,
tendo na pesca a atividade principal. Pessoas que dedicam trés a quatro dias por
semana tém a pesca como atividade secundaria. Elevado percentual dos
entrevistados (91,8%) pesca ao longo de todo o ano.

O siri &€ a espécie mais importante, ja que foi citado por 24,2% dos pescadores
como a de maior.ocorréncia nas capturas. A ostra, o berdigao e o aratu também
s&o importantes. A baixa participagao do caranguejo-uga, tido como importante
especie em varios manguezais do Nordeste, parece estar associada a eventuais
surtos de mortandade.

Cerca de 33,7% pescadores de moluscos atuam na captura de ostrae 23,0% na
captura de berbigao, sendo estas as espécies mais fortemente explotadas entre
os moluscos, Para os crustaceos, destaca-se a pescaria de siri, com 53,7% da
participacdo dos pescadores.

Uma mesma espécie de crustaceo ou molusco pode ser capturada com uma ou
mais modalidades de pesca. O caranguejo-uca (braceamento), o guaiamum
(ratoeira), o berbigdo e a taioba (gancho) e o sururu (foice) sao espécies
capturadas por uma tnica modalidade de pesca. A ostra e a unha s&o capturadas
por duas modalidades de pesca, ainda que a ostra seja predominantemente
capturada com o auxilio de uma foice. A unha é capturada indistintamente com o
auxilio da foice e do ferro de cavar. O siri e o aratu sdo espécies capturadas por
trés modalidades de pesca, sendo que o siri é prioritariamente capturado com

jereré e o aratu com linha e isca. O marisco & capturado com trés modalidades

de pesca, foice — mergulho e foice - ferro de cavar, sem qualquer modalidade se
destaque sobre as demais.

As espécies explotadas no estuario do Rio Camaragibe estio representadas por
10 familias, das quais 4 s&do de crustaceos e 6 de moluscos. Os moluscos estéo
mais bem representados, perfazendo 91,3% dos individuos capturados, sendo a
ostra (familia Ostreidae; espécie Crassostrea rhizophorae) a espécie melhor
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representada, com 47,0% dos individuos capturados. Segue o berbigao (familia
Verenidae; espécie Anomalocardia brasiliana) com 26,6%.

.10. A pesca na regiao do estuario do Rio Camaragibe se caracteriza como
eminentemente artesanal. O sistema & bastante simples, com pequena infra-
estrutura de beneficiamento do pescado e sem qualquer tlpo de organizagéo,
com vista a comermahzagao da captura. Parte da produgao € destinada ao
consumo familiar e o excedente entregue aos comerciantes da propria
comunidade para comercializagio. A receita assim gerada & aplicada para suprir
outras necessidades da familia.

11. Fica evidenciado que o ecossistema manguezal .ndo oferece condigdes de
sustentabilidade, devido ao elevado nivel de explotagido de seus recursos
pesqueiros e a impactos originados de a¢bes antropicas predatérias que subtraem
riqguezas naturais até niveis além da capacidade de recuperacio.

12. A comunidade ribeirinha, do Rio Camaragibe em Alagoas, convive com o descaso
no tocante aos crimes ambientais praticados até mesmo por membros da prépria
comunidade, pois ao que parece, consideram que o Estado ndo assegura a
integridade e a vida do denunciante, tampouco acreditam que sejam tomadas
providencias satisfatdria-em relagéo aos fatos.
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RESUMO

O presente trabalho analisa a consisténcia estatistica do programa de coleta de dados de
desembarque de pescado, denominado ESTATPESCA, que vem sendo executado pelo IBAMA,
na costa do Nordeste do Brasil. Uma descricao detalhada deste programa € apresentada
para que se possa compreender a sistematica de coleta e estimagdo dos desembarques.
Foram utilizados os dados das pescarias dos Estados do Ceara em 1993 e do Rio Grande
do Norte em 1995. Comparou-se a exatidao das estimativas, obtidas a partir de duas diferentes
unidades amostrais, a “captura por barco por més” e a “captura por viagem”, através do erro
maximo relativo. As estimativas obtidas através da unidade amostral “captura por viagem”
apresentaram, em geral, um mener erro maximo relativo, sendo portanto considerada a mais
adequada. Fez-se, entdo, uma analise das amostras das diversas pescarias para determinar
os tamanhos que resultassem num erro maximo relativo aceitavel, estipulado em 20%.
Estabeleceu-se a relagdo erro maximo relativo contra tamanho de amostra, procedendo-se
ao ajuste das curvas, e calculou-se, para cada pescaria, os tamanhos adequados de amostra.
A consisténcia do processo de estimacgao foi avaliada considerando-se os locais onde é
realizado controle dos desembarques e aqueles onde as estimativas s8o feitas com base
apenas no controle do nimero de barcos em operacio e artes de pesca utilizadas. Conclui-
se pela necessidade de ajusies na metodologia, propondo-se, basicamente, uma mudanca
na sistemética de coleta de dados, que deve passar a contemplar, de forma continua, os
principais locais de desembarque e, de forma aleatoria, os locais de menor importancia, com
base em uma estratificacio espacial. A estimacdo de desembarques totais deve passar a
ser feita por areas & a estimacio de desembarques por localidade apenas para aquelas onde
o controle dos desembarques é efetivamente realizado.

Palavras-chave: Programa Statpesca, pescarias, desembarque, amostragem, anélise
estatistica.

ABSTRACT
Analysis of the statistical consistency of the fisheries data collection program
carried out by IBAMA in Northeast Brazil
The present paper deals with the statistical consistence of the fish landing data collection
program, called ESTATPESCA, carried cut by IBAMA, in the Northeast coast of Brazil. A
detailed description of the program is presented to allow the understanding of the process
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of collection and estimation of total landings. Data on fish landings in Ceara State, in
1993, and in Rio Grande do Norte State, in 1995, were used for the analyses. A comparison
of the estimates accuracy was made considering two different sample units, namely
“catch per boat per month” and “catch per fishing trip”. The objective was to determine
the most appropriate sample unit, in this case, the one that presents the lower maximum
relative error. The catch per trip was considered the most suitable sample unit and the
samples were analysed in order to establish the required sample size for a pre-specified
accuracy of 20%. The relation between maximum relative error and sample size was
established and the curves adjusted to calculate the adequate sample size for each
fishery. The consistence of the process of estimation of the total landings was evaluated
considering the places where landing data are collected and the ones where the estimation
is done based only in the number of boats operating and fishing gears used. Adjustments
in the program are recommended both in the design of the methodology of coliection and
in the estimation procedures. The continuous coliection of landing data should cover all
the main landing sites and a random sample methodology should be applied for the other
places, based in a spatial stratification. The estimation of the total landings must be done
by area. The estimation by landing place should be done only in the ones where the
continuous collection is carried out.

Key words: Statpesca Program, fisheries, landings, sampling, statistical analysis.

INTRODUGAO

A administragao dos recursos pesqueiros fundamenta-se em estudos sobre os
padrées e niveis de explotagao ao qual estdo submetidos os estoques de pescado. Para
a realizacdo desses estudos, € fundamental um programa consistente de coleta de
dados estatisticos que permita a geragéo de séries temporais de informacées confiaveis
sobre as pescarias. Sem estas informagbes ndo & possivel pretender-se qualquer
ingeréncia racional no setor, seja no sentido de desenvolver, incentivar ou desacelerar a
explotacdo de um recurso qualquer e, assim, fazer uso continuo e sustentado do mesmo.

No Brasil, até 1967, a gerag¢ao de dados estatisticos da pesca era
responsabilidade do extinto Servigo Estatistico de Produgao (SEP), érgao do Ministério
da Agricultura, que processava os dados de desembarque, fornecidos pela rede de coleta
do IBGE e outras instituicdes estaduais, e dados sobre exportacido e importacéo,
fornecidos pelo Ministério da Fazenda. Em 1967, a extinta Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE instituiu uma Assessoria Estatistica com o objetivo
de tentar melhorar a coleta, geracdo e divulgagdo dos dados porém a proposta
apresentada nao foi implementada.

O Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro do Brasil — PDP, criado
através de um convénio entre a FAO e a ex-SUDEPE, iniciou, em 1968, um projeto experimental
de coleta de dados basicos da pesca maritima no Estado de Santa Catarina, com o objetivo
principal de obter informagdes sobre o volume de pescado desembarcado. Com ¢ passar do
tempo, o programa foi melhorado e estendido para o litoral de outros Estados. A partir de
meados dos anos 70, esta era a principal fonte de dados de pesca no pais.

Em 1978, terminaram o apoio financeiro e a assessoria técnica prestada pelo
convénio com a FAQ. Dois anos depois, o0 PDP e, conseglentemente, fodas as suas

e
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atividades foram incorporadas a SUDEPE e o desenvolvimento dos trabalhos,
especialmente algumas atividades consideradas de custo elevado, como a coleta e
geracio de dados estatisticos, passaram a sofrer um continuo retrocesso. A partir de
1988, os problemas agravaram-se ainda mais, seja por questdes de ordem financeira,
administrativa ou politica. .

A partir de 1989, com a extingdo da SUDEPE, foi criado o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, que incorporou as fungdes
e atribuicées da SUDEPE. Numa tentativa de solucionar o problema, o IBAMA iniciou,
em 1990, um programa de coleta de dados basicos da pesca no Estado do Ceara,
denominado ESTATPESCA. O programa € baseado na teoria da amostragem, a partir
da adaptagao de métodos recomendados pela Organizagao das Nagdes Unidas para
Alimentagao e Agricultura ~ FAQ, procurando estabelecer uma sistematica que permitisse
compatibilizar custos de coleta com um nivel aceitavel de confiabilidade dos dados
obtidos.

No presente trabalho é apresentada e avaliada a metodologia que vem sendo
utilizada no projeto ESTATPESCA, para a coleta de dados de desembarques de pescado,
bem como o processo de estimativas das capturas totais, de forma a identificar as
falhas da atual sistematica e propor adequacgdes no sentido de melhorar a confiabilidade
dos resultados obtidos.

MATERIAL E METODO

O Programa ESTATPESCA consiste de uma série de procedimentos amostrais
e um sistema de processamento de dados desenvolvido em linguagem Clipper 5, tendo
sido implantado, numa primeira etapa, no Estado do Ceara e, posteriormente, em outros
Estados da regido Nordeste. O objetivo do programa é a caracterizag@o da pesca,
principalmente de pequena escala, através de um “censo estrutural” nos locais de
desembarque de pescado e, a partir dai, a definicio e implementacéo de um “programa
permanente de coleta de dados”, com vistas a geracgdo de informacdes para estudos
- sobre avaliagio dos recursos pesqueiros explotados, potenciais pesqueiros alternativos,
e andlises setoriais diversas.

As informagdes coletadas na fase atual do programa séo as seguintes: (a) locais
de desembarque — quantidade, localizagédo, caracterizagido, habitos de pesca; (b)
embarcacdes de pesca por tipos — quantidade, caracteristicas principais (tamanho,
tripulacao, etc.); (c) artes de pesca —tipos, quantidade por tipo, caracteristicas principais,
espécies capturadas; (d) desembarques — quantidade, por espécie, por aparelho de
pesca, por embarcacio, por area de pesca, por local, valor; (e) esforgo de pesca —
nimero de pescadores por embarcacéo, nlimero de viagens por barco e por periodo,
duragéo das viagens, outros (n°® de lances, n°® de anzois, etc.); (f) espécies — espécies
mais capturadas, periodos de safras, destino da produgéo (consumo local, venda,
descarte, etc.); (g) amostras biolégicas — distribuigdo de freqiiéncia de comprimento,
estadios de maturidade, proporgdo sexual (em fase de implementagao).

A concep¢ao e elaboragédo do programa foram feitas com base em revisédo
bibliografica, principalmente publicagdes da FAQ, ja que nao se encontrou no pais uma
experiéncia bem sucedida ou devidamente documentada, que pudesse ser utilizada como
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subsidio (Gulland, 19686; Bazigos, 1974; Brander, 1975; ACMRR, 1976; Cochran, 1977;
Chakaborty, 1979; FAQ, 1982; Caddy & Bazigos, 1988; Sparre & Venema, 1992; Fonteles-
Filho, 1997).

> Para implantar o programa no Estado do Ceara, e posteriormente nos demais
Estados do nordeste, foi necessario caracterizar a pesca nos diyersos locais de
desembarque e, a partir dai estabelecer o esquema e forma de coleta dos dados. A
metodologia de trabalho foi entao dividida em duas etapas: (1) realizag&o de um censo
estrutural com vistas a determinar as caracteristicas gerais das comunidades e pescarias
e (2) delineamento e implantagdo de um programa amostral permanente de coleta de
dados de desembarque.

A partir da experiéncia do censo estrutural e de um programa experimental de
amostragem de desembarques realizado durante trés meses, foi delineado o programa
de coleta dos dados, considerando-se uma estratificagdo espacial e temporal, as diversas
frotas pesqueiras, as artes de pesca, espécies capturadas e semelhanga nas
caracteristicas da operagao. Identificou-se pelo menos um local que contemplasse cada
estrato ou pescaria (area/més/irota/aparelho-de-pesca) para coleta dos dados.

Uma pescaria caracteriza-se por uma frota e aparelho-de-pesca semelhantes,
operando sobre uma espécie principal ou grupo de espécies, numa mesma area de
pesca. Portanto, cada pescaria constitui uma unidade populacional da qual sdo extraidas
as amostras. Vale salientar, também, que a quantidade desembarcada por viagem e
captura por viagem sao ufilizadas como sindnimos neste trabalho, uma vez que se trata
basicamente de pescarias de pequena escala, onde os descartes sdo, em geral,
insignificantes e a quantidade desembarcada é bem préxima da capturada.

Para obtencéo das estimativas de desembarque, s@o coletados diferentes tipos
de dados conforme as caracteristicas das pescarias e dos locais de desembarque,
bem como dos recursos humanos e materiais disponiveis, que podem ser sistematizados
da seguinte maneira: (1) cadastro de embarcagdes — 0s dados das embarcacdes de
~ cada localidade sdo mantidos em um cadastro elaborado durante o censo, que &
atualizado, de forma continua, contendo informagdes sobre a localidade, municipio, nome
e tipo da embarcacéo, nome e apelido do proprietario, comprimento e tonelagem bruta
da embarcacao, tripulacdo, pesca principal, aparelho de pesca, tipo de propulséo, niimero
de cilindros/HP e marca do motor, ano de construgio, material do casco, sistema de
conservagao, registros nos 6rgios competentes, etc.; (2) controle de embarcagdes e
artes de pesca utilizadas no més — os tipos e niimero de embarcag¢des operando em
cada localidade e as artes de pesca utilizadas pelas mesmas sfo acompanhadas com
o registro de dados do municipio, local, més/ano, codigo e tipo da embarcacgéo, apelido
do proprietario e aparelho de pesca.

A coleta de dados de desembarque, dependendo da localidade e caracteristicas
da pescarias, € feita de diferentes maneiras, conforme descrito a seguir: (1) Controle
censitario dos desembarques — existem locais onde a coleta dos dados € fotal, ou seja,
séo registradas, diariamente, as quantidades desembarcadas, por todas as embarcagoes
que operam no local; registram-se, portanto, as capturas de todas as viagens de cada
embarcacao. Isto ocorre quando existe um coletor do IBAMA no local e o nimero de
barcos e/ou intensidade das pescarias permitem; (2) controle de parte das viagens —em
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locais onde ha um grande nimero de embarca¢des que realizam viagens de curta
duragdo, muitas vezes os desembarques ocorrem simultaneamente e ndo é possivel
acompanhar todos; assim, registram-se as quantidades capturadas apenas de parte
daqgueles que ocorrem durante o dia; (3) controle de parte da frota — onde ha um elevado
nimero de embarcagdes efou varios tipos de pescarias, também néo é possivel controlar
todos os desembarques; neste caso, somente parte de cada frota, selecionada
aleatoriamente, & controlada durante o més. Sao registradas as quantidades
desembarcadas por cada uma das embarcacgtes selecionadas, em todas as viagens
realizadas, de forma a se obter a quantidade total desembarcada pelas mesmas durante
0 més; (4) outros controles — em alguns locais ndo existe coleta e ha pescarias que nao
séo cobertas nos locais controlados e, portanto, nac se dispde de informagdes para
estimar ¢ desembarque dessa frota. Nesses locais, estabeleceu-se um esquema que
compreende a coleta de dados durante 5 a 7 dias no més, sendo que cada dia
corresponde a um dos diferentes dias da semana em que ocorrem desembarques. As
datas de coleta sdo selecionadas aleatoriamente e com esta sistematica espera-se
cobrir a variabilidade que geralmente ocorre em diferentes dias da semana e entre as
semanas.

Quando nao é possivél acompanhar todos os desembarques em certos dias
(controle de parte das viagens), ou todos os desembarques das embarcagdes
selecionadas (controle de parte da frota), aplica-se um controle diario paralelo das
viagens ocorridas, cujas quantidades desembarcadas nao foram registradas, anotando-
se os dados do tipo de embarcacéo, data de saida e chegada, niimero de pescadores,
aparelho de pesca e quantidade utilizada. Desta forma, obtém-se o nimero de viagens
(desembarques) efetivamente realizadas no més, ¢ que permite a estimag¢ao do total
desembarcado.

O calculo das estimativas de desembarque de pescado € realizado mensalmente
por pescaria, para cada localidade, municipio e Estado como um todo, a partir dos dados
. de desembarque coletados nas localidades controladas e do nimero de embarcacoes
e artes de pesca utilizadas nas pescarias de cada localidade, conforme os procedimentos
descritos a seguir:

(1) Determinagao do nimero de embarcagdes ativas — o nimero de embarcagoes
ativas (operando) em cada pescaria, em cada localidade, considerando o tipo de barco
e aparelho-de-pesca utilizados, € computado mensalmente, a partir do controle de barcos
€ aparelhos de pesca.

(2) Totalizagzo dos desembarques controlados — para se obter o desembarque
mensal controlado por pescaria, em cada uma das localidades onde é feito o controle
dos desembarques, simplesmente totalizam-se as quantidades desembarcadas em
todas as viagens controladas no més:

n
Yoy = Z Vajjk
k=1
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onde, ¥, ;= desembarque total controlado na area a, no local j, pescaria j, durante o

meés ; Y,;,;« = quantidade desembarcada na area a, no local j, pescaria je viagem kK, n

numero de viagens realizadas no més.
Computam-se ainda os seguintes parametros: - .

C,,,= numero de viagens cujos desembarques foram controlados na area a, no local j,

pescaria f; d,, ;= numero de embarcagdes cujos desembarques foram controlados na

area a, no local j, pescariaj.

No caso do controle de parte das viagens, ou controle de alguns dias de desembarque,
totaliza-se também, o nimero de viagens realizadas durante o més, ou periodo, € 0
nUmero total de embarcagdes que atuaram :

oy = Cay T G Jaiy = e +a;

onde, {, .= total de viagens que ocorreram, na area &, local /, pescariaj; ¢, ;. = nimero de
viagens cujos desembarques foram controlados na area a, local j, pescarla 5 e, T

ndmero de viagens registradas pelo controle diario do esforgo na area a, local /, pescaria
§ Jas ; = humero de embarcagdes ativas (operando) na area a, local j, pescaria j; d,; ;=
nimero de embarcagdes cujos desembarques foram controlados na area a, no local |,
pescaria f; 4; ; = numero de embarcacdes registradas pelo controle didrio do esforgo na

area a, local i, pescaria j
(3).Corregéo do total de viagens realizadas no més — Caso tenham sido
identificadas falhas no procedimento de coleta, o nimero de viagens controladas nio
_corresponde ao total de viagens realizadas no més. Para se estimar o total de viagens
realizadas no més, para uma-determinada pescaria, utiliza-se um fator de ponderagéo
(fp), calculado manualmente a partir do nimero médio de viagens que cada barco realiza
no més multiplicado pelo nimero de embarcagdes operando na localidade, dividido pelo
nimero de viagens controladas:

ﬁ? _ (i;a,i,j'.fa,r',j)
ta,a',j
onde, fp= fator de ponderacao; V,, ; = nimero médio de viagens realizadas por barco

na area a, local j, pescaria j, durante o més; f,, ;= nimero de embarcagbes ativas

(operando) na area a, local /, pescaria j, durante o més; {,, ; = total de viagens realizadas
na area a, local j, pescaria j, durante o més.
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A partir do desembarque total controladoe, do total de viagens realizadas, do nimero
de embarcacbes ativas na pescaria, no més, €, quando for o caso, do fator de ponderagéo
correspondente, estimam-se os desembarques totais para cada pescaria, nos locais
controlados, da seguinte maneira, dependendo da sistematica de coleta dos dados
adotada: i

(1) Controle censitario dos desembarques — ¢ desembargue total estimado
corresponde ao desembarque total controlado.

onde, ¥, ; . = desembarque total estimado na area &, no local /, pescaria j, durante o

meés,; ¥, , = desembarque total controlado na area a, no local /, pescaria j, durante o

més; fp= fator de ponderacéo

(2) Controle de parte da frota — a estimagdo do desembarque total mensal, para
uma certa pescaria, num local controlado, é feita a partir da captura média por embarcagéo,
multiplicada pelo nimero de embarcacdes ativas no local, no més, ponderada, quando
for o caso, pelo fator de ponderagdo. A captura média por embarcagio é obtida pela
divisAo da quantidade total desembarcada controlada pelo nimero de embarcagbes
controladas,

Y,

o~ _ . — _ tai,j
Ya:;,i,j = ya,i,j(f;,i,j’fp) e Yaij = d
a,l,j

onde, I‘i = desémbarque total estimado, para a area a, local j, pescaria j, durante més;
¥.;; = desembarque médio por embarcacao para a area a, local i, pescaria j, durante o
més; ¥, = desembarque total controlado para a area a, no local /, pescaria f, durante o
més; d,; ;= nuimero de embarcagdes cujos desembarques foram controlados na area
a, no local i, pescaria j, durante o més; f,; ; = total de embarcages ativas na érea 3,
local i; pescaria j, durante o més e fp = fator de ponderagao

(3) Controle de parte das viagens — a estimagéo do désembarque total mensal,
para uma certa pescaria, num local controlado, & feita a partir da captura média por

viagem, multiplicada pelo nimero de viagens {(desembarques) efetivamente realizadas
no local, no més, ponderada, quando for o caso, pelo fator de pondera¢ao. A captura
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média por viagem & obtida pela divisdo da quantidade total desembarcada controlada
pelo nimero de viagens controladas.

. _ - _ Y,
Yois =y,,,i,j(ta,,_,- 'ﬂg) e e = Casj )

~

onde, Y,

aji.f

= desembarque total estimado, para a area a, local j, pescaria j, durante o
més; ¥, = desembarque meédio por viagem para a area a, local /, pescaria j, durante
o més; Y, ; = desembarque total controlado para a area a, no local i, pescaria j,
durante o més; c,, ; = ndmero de viagens cujos desembarques foram controlados na

area a, no local /, pescaria j, durante o més; £, ; = total de viagens realizadas para a
area a, local i, pescaria j, durante o més

NS

(4) Controle de alguns dias de desembarque — o desembarque total, no periodo
de confrole, de uma certa pescaria de um local controlado, € estimado a partir da captura
média por viagem, multiplicada pelo nimero de viagens efetivamente realizadas durante
o periodo. A captura média por viagem € obtida pela divisdo da quantidade total
desembarcada controlada pelo nimero de viagens controladas, no referido periodo.

n
Yois = Z Vayik
k=1

onde, Y, ;= desembarque total controlado na érea a, no local /, pescaria j, durante o

periodo; ¥,; ;x = quantidade desembarcada na area a, no local /, pescaria je viagem
k, durante o periodo

O desembarque total estimado no periodo controlado sera dado por:

Vajj =Vaijlayy € Yaii =

onde, ¥,;; =desembarque total estimado para a area &, o local /, pescaria j, durante o

periodo; ¥,; ; = desembarque médio por viagem para a area a, local /, pescaria j,
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durante o periodo; ¥, ,; = desembarque total controlado para a.area a, no local /,
pescaria j, durante o periodo; ¢,, ; = nimero de viagens cujos desembarques foram

controlados na area a, no local i, pescaria j, durante o periodo; ¢, ;,; = total de viagens
realizadas para a area a, local i, pescaria j, durante o periodo *

Para se estimar o desembarque total no més, pondera-se o desembarque
estimado para o periodo de controle pela divisdo do nimero de dias do més em que
ocorreram desembarques pelo namero de dias em que houve controle.

Y::,i,j = j;a,i,j Jp

onde, Y, ; ; = desembarque total estimado na area a, no local controlado /, pescaria j,

durante o més; J,, ; = desembarque total estimado para a drea a, o local /, pescaria

durante o periodo; fp = total de dias em que ocorreram desembarques / nimero de
dias em que houve controle

O desembarque mensal, para uma determinada pescaria num local néo
controlado, é estimado multiplicand'o s& 0 numero de embarcag¢oes ativas que se quer
estimar pelo desembarque médio por embarcagdo da pescaria semelhante, da localidade
controlada mais préxima.

Kz,i,j = Yac, i 'fa,i,j

onde, ¥, = = desembarque total estimado, para a area a, local ndo controlado /,

ai.j

pescaria j, durante o més; Va..; = desembarque médio por embarcacgéo para a area

a, local controlado ¢, pescaria j, durante o més; f,, ; = total de embarcagdes ativas na

area a, local i, pescaria j, durante o més
Os desembarques totais mensais por localidade resultam simplesmente da
totalizagao dos desembarques por pescaria.

Z

onde, Y, .= desembarque total estimado na area a, local j, durante o meés; f{,,,.,j =

af
desembarque total estimado na area a, no local j, pescaria; n = nimero de pescarias no
local i
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Os desembarques totais estimados por municipio sao obtidos totalizando-se os
desembarques estimados para todas as localidades do mesmo.

n
I’G,J’ﬂ = Z:Ya,m,f L1
J=1

onde, ¥, , = desembarque total estimado da area a, municipio m, només, ¥, ., =

desembarque total estimado da area a, municipio m, local i, durante o més,
- Aestimacao dos desembarques totais no Estado &€ obtida através da totalizagao dos
desembarques estimados de todos os municipios, conforme a expressao:

7=37,
a=1

onde, ¥ = desembarque total estimado para o Estado; ?m = desembarque total
estimado da municipio m; n = nimero de municipios

Estimadas as produc¢des desembarcadas mensalmente em todas as localidades
pesqueiras, nos diversos municipios e Estado como um todo, sdo entao emitidos diversos
relatérios de acordo com as informacgées desejadas. Pode-se totalizar, por exemplo, o
desembarque por espécie, tipo de pescaria, barco ou aparelho de pesca de uma
localidade, municipio ou Estado como um todo. E gerada ainda uma enorme gama de
informagdes, como: nimero e tipos de embarcagdes e aparelhos de pesca empregados
nas comunidades; estimativas da captura mensal e anual de pescado no Estado, nos
municipios e locais de desembarque, por espécie, aparelho-de-pesca, tipo de
embarcagao, etc.

A avaliacdo da sistematica de coleta de dados e do processo de estimagao das
capturas totais foi feita com base na analise dos dados de desembarques coletados no
Cear4, em 1993, por considerar-se que o programa de coleta de dados foi devidamente
implantado e consolidado nesse estado, e no Rio Grande do Norte, em 1995, por ser o
dltimo ano disponivel quando iniciou-se a elabora¢ao deste trabalho. As analises estao
baseadas nas amostras mensais das principais pescarias, coletados da maneira descrita
anteriormente, nos locais onde se realiza o controle de desembarque de pescado.

Na grande maioria das localidades o controle dos desembarques € do tipo “controle
de parte da frota”, e a estimativa da captura total na localidade pode ser feita, assim, de
duas maneiras diferentes: multiplicando-se o nimero de barcos ativos na localidade
pela média de captura por barco por més ou multiplicando-se a captura média por viagem
pelo total de viagens realizadas pela frota no més.

_ Analisou-se, entao, cada uma das amostras mensais das diferentes pescarias,
em cada uma das localidades, considerando-se, ao mesmo tempo, as unidades amostrais
“captura por barco por més”, pois dispde-se do desembarque total realizado por cada

4
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um dos barcos controlados no més, e “captura por viagem”, ja que se dispGe de todos
os desembarques individuais dos barcos controlados. Em outras palavras, foram
utilizadas duas formas diferentes de agrupar 0 mesmo conjunto de dados e, portanto,
trabalhou-se com duas unidades amostrais voltadas para o mesmo objetivo, ou seja,
estimar a produgao total de uma pescaria numa localidade.

Para se determinar a melhor unidade amostral, comparou-sé a precisdo das
estimativas obtidas a partir das duas unidades amostrais, através do erro maximo relativo
das médias estimadas das amostras, a um nivel de significancia a = 0,05.

O erro maximo relativo foi estimado através da equacio a seguir (Sparre &
Venema, 1992):

t

n—I,a'S

xaln

& =

onde, ¢ =erro maximo relativo; t = valor tabelado da distribui¢éo de Student; n =tamanho
da amostra; o = nivel de significancia ou probabilidade do erro tipo I; s = desvio padréo;

x = valor médio da variavel.

A partir desta comparagéo, estabeleceu-se a unidade amostral mais adequada,
considerando-se ao mesmo tempo as duas diferentes unidades amostrais, para cada
localidade e cada pescaria. A distribuigao t de Student foi utilizada por dispor-se apenas
de dados de amostras e o nivel de significancia aplicado foi sempre de a= 0,05.

Para processar os dados das amostras mensais de cada pescaria, em cada
localidade, considerando, paralelamente, as duas diferentes unidades amostrais, e calcular
os erros maximos relativos de cada uma delas, foi desenvolvido um programa de
computador em linguagem Clipper 5.

_ Uma vez determinada a melhor unidade amostral, o tamanho das amostras
‘mensais (n), realizadas nas diferentes localidades, para cada pescaria, foi plotado contra

0 erro maximo relativo (e) correspondente, ajustando-se curvas do tipo y=4- (%)

oue=4- (% ) que descrevem a relagio empirica entre estas duas variaveis.

O tamanho 6timo das amostras foi determinado considerando-se um ponto de
estabilizagcéo da pendente curva que se aproxima da assintota, estabelecido

arbitrariamente para y'= % =0,001, onde ¥ = 1}%. .

A consisténcia das estimativas da captura total, para cada pescaria, nas localidades
onde é feito o controle de desembarques, foi avaliada através da relagéo entre o erro
maximo relativo e o tamanho da amostra. Estabelecida a equacdo desta relagdo e
determinado o tamanho adequado de amaostra para cada pescaria, identifica-se aguelas
" cujo tamanho de amostra necessita ser aumentado, para que se obtenha uma precisio
proxima ou menor que 20%. Parte-se do pressuposto de que as amostras estio sendo
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coletadas de forma aleatdria e, portanto, os vicios de amostragem, em geral, ndo s&o
considerados importantes.

A verificacao da consisténcia do processo de estimacéo das capturas nos locais
dnde ndo ha controle de desembarque foi feita através da comparacéo das capturas
médias mensais por viagem, para cada pescaria, das localidades pnde ha controle. O
pressuposto era que, caso estas médias fossem semelhantes, poderiamos, deduzir,
com por indugéo, que médias de localidades diferentes seriam, também, semelhantes.

As hipoteses testadas foram as seguintes:

H, - pescarias semelhantes apresentam capturas médias mensais por
viagem semelhantes, nas diversas localidades, dentro de cada més.

H, - pescarias semelhantes apresentam capturas médias mensais por
viagem diferentes, nas diversas localidades dentro de cada més.

A metodologia estatistica adequada para testar as hipbteses citadas seria a Analise
de Variancia mas, antes da aplicacdo do método, trata-se a normalidade da distribuicéo
das amostras através do teste W de Shapiro-Wilk & a homogeneidade de variancias
através do teste de Levene. Devido & falta de normalidade da distribuigdo dos dados e de
homogeneidade das variancias da maioria das amostras, pressupostos indispensaveis
para aplicacao do teste “F", para testar se k amostras provém de uma mesma populagao
(Snedecor & Cochran, 1977, e Kirk, 1968), utilizou-se a andlise de variancia nao-
parameétrica de Kruskal- Wallls recomendada por Zar (1984) e Kirk {(1968).

A estatistica H utilizada no teste de Kruskal-Wallis tem a distribuigao do %’com
k-1 graus de liberdade, desde que o tamanho das amostras nao seja muito pequeno, e
é definida pela férmula (Siegel, 1975; Zar, 1984):

[Ef(?lval) ; ‘:—EJ ~-3(N+1)
{#5)

onde, ¢ = nimero de amostras; » = nimero de observagbes na amostra j; y =

k
Z"; = numero de observagGes em todas as amostras combinadas; R;= soma de
i=1 :

postos na amostraj, 7 = {3 _¢; ¢ = nUmero de observagbes empatadas para cada

grupo de empates; Z T = somatério sobre todos os grupos de empates
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O teste de Krukai~Wa[l|s rejeita a hipétese H, quando o valor observado de H for
igual ou superior ao valor do1’ para o nivel de S|gnif|can0|a testado (nocaso a=0,05) e
gl = k-1. Conclui-se, assim, que as diferengas entre as médias das amostras sao
demasiadamente grandes para serem devidas apenas a chance, e, portanto, as amostras
provém de populacdes diferentes, com médias diferentes.

As diferengas significativas entre médias foram verificadas atraVes de testes nao-
paramétricos de comparagdes multiplas, que séo aplicados como um complemento ao
teste de Kruskal-Wallis, de maneira semelhante ac teste de Tukey (Zar, 1984)}. Para
cada par de tratamentos, dentro de um grupo de amostras mensais, determinou-se a
estatistica Q através da formula:

Ry—R;

0=~

—~ R NN+ DT 1 1
onde: Rl—;, Sk = 12 _IZ(N—I) ¥ n_+; , 1, = numero de

i J i

observagdes na amostrai; y = Z",- , sendo N = nimero de observagbes em todas
i=1

as amostras combinadas; R, = soma de postos na amostraj;, 7 = ;* _; =t (nimero

de observagdes empatadas para cada grupo de empates); Z T = somatério sobre
todos os grupos de empates.

Um par de médias difere entre si quando a probabilidade de ocorréncia de um
valor de Q observado, para k graus de liberdade, for maior que o nivel de significancia
estabelecido. Para efeito de comparacdo das médias de cada pescaria, todas as
localidades do Estado onde elas ocorrem foram consideradas, embora o interesse principal
fosse verificar a diferenca das médias entre localidades dentro de uma mesma éarea.

Foram analisadas apenas as pescarias mais importantes, ou seja, aguelas que,
por serem realizadas em varias localidades, por frotas com maior nimero de barco,
permitem a obtencao de uma quantidade suficiente de amostras mensais com tamanho
superior a 10 observacdes regularmente distribuidas ao longo dos meses. Amostras
muito pequenas apresentariam um “ruide” demasiado e diminuiriam o poder dos testes.
Este numero foi estabelecido arbitrariamente com base na experiéncia com a manipulacio
destes dados.

Para identificar estas pescarias foi elaborado em Clipper 5, um programa atraves
do qual obtém-se quadros do tipo apresentado na Tabela 1, onde podem-se observar as
pescarias que apresentam regularmente amostras mensais por localidade com tamanho
superior a 10 observagdes.
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Tabela 1 — Localidades e meses com amostras de desembarque de tamanho superior a
10 observacgdes, para as pecarias com fresmalho e compressor, no Estado do Rio Grande
do_Norte, em 1995.

. Meses
Localidade 1]l 213141516 718971011117
Jangada pescando com tresmalho
- Maracaiatl X X X X
Sao Benio X X X

] Bote motorizade médio pescando com compressor
Cais Empresas X X X X X X
Rio'do Fogo X X X X X X X X
Caicara X X X X X X X X
Sao Bento X X X X X X X X
Porto Mangue X X X X X X

As andlises e calculos foram feitos com o auxilio de um “notebook” 486-DX-4,
com a utilizagao da planilha eletrénica Excel, do pacote STATISTICA e de um programa
especialmente desenvolvido pelo autor deste trabalho, para aplicacao do teste de Kruskal-
Wallis e de comparagbes multiplas. Eventualmente foi utilizada, também, uma calculadora
cientifica programavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais tipos de embarcacdes e artes de pesca utilizados nos Estados do
Cear3 e Rio Grande do Norte, conforme os levantamentos realizados pelo Programa
ESTATPESCA, estao relacionados no Quadro |, juntamente com as respectivas siglas.
Referéncias a localidades, barcos e artes de pesca sao feitas, muitas vezes, pela sigla
do tipo de embarcacao e do aparetho de pesca como, por exemplo, BOC-LIN, que
significa pescarias de bote de casco com linha.

As analises foram feitas com base nos célculos realizados para todas as
pescarias, porém, no corpo do documento, apresentam-se exemplos ilustrativos apenas
para as pescarias de bote de casco com linha (BOC-LIN), para os dois Estados
considerados, visando facilitar a compreensdo e manuseio do mesmo. Os demais
resultados ndo sao apresentados por uma questzo de limitagao de espago.

Quando se utiliza a unidade amostral “captura por barco més” a variabilidade
dos dados € menor quando comparada com a unidade amostral “captura por viagem”.
Isto porque as quantidades desembarcadas por viagem diferem bastante de uma viagem
para outra e ao se totalizar os desembarques de cada embarcacéo no més, a
variabilidade entre estes valores totais, ou seja, o coeficiente de variagéao se torna menor.

O coeficiente de variagio, no entanto, é algo inerente a variavel que esta sendo
investigada, numa determinada populagao (Sokal & Rohlf, 1981). Portanto, no caso em
foco, em que a estimativa da captura total de uma pescaria pode ser obtida utilizando-
se as duas diferentes unidades amostrais, o fato de uma amostra obtida com uma
unidade amostral apresentar maior variabilidade que a outra néo é suficiente para se
determinar a melhor.

L
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Quadro | — Tipos de embarcagio do estado do Ceara e Rio Grande do Norte e respectivas
siglas.

Equipamento - Estadc_:

Ceara | Rio Grande do Norte
Embarcacdo - '
Bote a remo BRE
Baitera a vela BAV
Bote a motor BMP,BMM,BMG
Bote a vela BOT
Bote de casco BOC
Bote motorizado BOM
Canoa CAN CAN
Jangada JAN JAN
Lancha LAP,LIM.LIG
Lancha industrial LIP,LIMLIG
Paguete PQT PQT
Petrecho de pesca
Arrasto de porta APO
Arrasto de praia ARP ARP
Cacoeira CAC CAC
Cangalha , CAN
Compressor COM COM
Covo para camarao CcocC
Covo para peixe COP
Curral CUR
Espinhel - ESP ESP
Jereré JER
Linha LIN LIN
Manzua lagosta MAZ
Manzua peixe MAP MAP
Mergulho livre MEL :
Rede de agulha REA REA
Rede de espera RES RES
Rede de tapagem RET
Tainheira TAl
Tarrafa TAR
Tresmalho TER TRE

Na verdade, o que realmente importa é identificar a unidade amostral que fornece
estimativas mais proximas dos verdadeiros valores das estatisticas das populacdes
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(pescarias), que s&o desconhecidos. Assume-se, com base em Sparre & Venema (1992),
que a unidade amostral que fornece os valores mais precisos &, portanto, estimativas
mais proximas do valor populacional, € aquela que apresenta o menor erro maximo
relativo, considerando-se que as amostras ndo sejam viciadas.

Verifica-se, na Tabela 2, que o erro maximo relativo para um mesmo conjunto de
dados, quando se considera a unidade amostral “captura por viagem”, & geralmente menor
que quando se considera a “captura por barco por més”. No diagrama de dispersio dos
erros, apresentado na Figura 1, percebe-se que eles tendem a ser monotdnicos, ou seja, tém
a mesma tendéncia ac longo do ano, pois as linhas quase nao se cruzam. Isto, em parte,
pode ser explicado pelo fato do agrupamento barco/més tornar o tamanho das amostras
bem menor. Como o erro maximao relativo € inversamente proporcional ao tamanho da amostra
(n), torna-se maior, mesmo com a diminuicao da variabilidade dos dados. Esta tendéncia é
observada, praticamente, para todas as pescarias, localidades e meses, hos dois Estados.

Fica evidenciado que a sistematica “controle de parte das viagens” & a que fornece
estimativas mais precisas das médias, sendo, portanto, a mais adequada. Obtém-se,
em geral, amostras de maior tamanho, com mais observagdes de dados de “captura

“por viagem”, e menor erro maximo relativo, embora seja maior a variabilidade dos dados.

O universo amostral, nas localidades onde se processa o controle de
desembarque, varia consideravelmente, dependendo do niUmero de pescarias existentes
e do tamanho das frotas. O tamanho das frotas, por sua vez, varia devido a incorporagao
e saida de embarcacdes nas localidades, provocando diferencas no tamanho das
amostras ao longo dos meses, dentro da localidade. Os tamanhos das amostras
dependem, portanto, deste universo e séo limitados pela capacidade e condigbes de
trabalho do coletor de dados.

Em algumas localidades € possivel obter amostras, para uma determinada
pescaria, com tamanho bastante superior a 30 observacdes de “captura por viagem”, o
que tenderia a normalizar a distribuigio dos dados, segundo o teorema do limite central
(Mendenhall et al.,, 1986). Em outras, porém, isto ndo & possivel e, nestes casos, o
pequeno tamanho da amostra aliado & grande variabilidade dos dados conduz a um erro
maximo relativo maior.

Esta analise é de importancia fundamental, pois permite redirecionar, de forma
mais adequada, a intensidade de trabalhe que vem sendo desenvolvido pelos coletores.,
E possivel que algumas pescarias estejam sendo amostradas em excesso e outras
menos que o necessario. Nos casos em que a frota da localidade tenha um nimero
limitado de barcos, esta situacio néo podera ser contornada, porém, torna-se possivel
avaliar o nivel de erro que estas amostras apresentam.

Tomaram-se as amostras de todos os meses e de todas as localidades, para
cada pescaria, e foram plotados em gréfico os valores dos erros maximos relativos
contra o tamanho das amostras. Através do ajuste de curvas do tipo exponencial

decrescente (y = 4— Bx™'), que simula a relagao funcional reciproca que existe entre ¢

(=y) e n (=x), determinou-se o tamanho adequado das amostras, em fun¢éo do erro
maximo relativo. A Figura 2 apresenta os resultados obiidos para as pecarias de BOC-
LIN, em cada um dos Estados.
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Tabela 2 - NUmero controlado de viagens e barcos, e erro maximo relativo por unidade
. - L3 -
amostral (UA), para as amosiras mensais das pescarias de bote de casco com linha,

em algumas localidades, no Estado do Ceara, durante o an

Norte, e 1995.

o de 1993, e Rio Grande do

Estado
Mes = lC:earé = - CRio Gr]ande do gone - I
. . ontrole o maximo relativo . ontrole o maximo relativo
Localidade Viagem | Barco | UA viagem | UA barco Localidade Viagem | Barco | UA viagem | UA barco
janeiro 15 7 0,23 0,25 242 | 23 0,10 0,10
fevereiro 20 9 0,33 0,42 104 18 0,11 0,17
margo 3z 9 0,27 0,31 159 19 0,09 0,10
abril 14 6 0,30 0,58 78 16 0,16 . 0,11
maio 24 5 0,57 0,43 141 13 0,12 0,10
junho . 73 6 0,09 0,59 . 154 20 6,10 0,09
julho Fortim | g5 6 0.33 035. | ¥R | g | 17 014 0,19
agosto 72 6 .7]--0,26 0,47 86 11 0,12 0,13
setembro 48 6 0,56 0,59 90 11 0,13 0,12
outubro 20 6 0,34 0,50 26 11 0,15 0,16
novembro 23 5 0,56 0,60 81 10 0,15 0,15
dezembro 19 6 0.24 0,43 86 11 0,10 0,10
janeiro 21 13 0,16 0,23 681 14 0,20 0.
fevereirg 20 11 0,22 0,34 42 14 0,22 0,36
margo 27 12 0,11 0,29 30 13 0,50 0,51
abril 19 11 0,10 0,33 47 15 0,27 0,32
maio 20 10 0,29 0,31 34 | 15 0,35 0,38
junho . 32 14 0.21 0.3
julho Mundao Sao Bento 59 14 0.21 0.28
agosto 22 8 0,07 0,19 70 14 0,16 0,28
setembro g 23 10 0,12 0,23 77 16 0,25 0,29
outubro 26 10 0,12 © 0,13 63 13 0,21 0,33
novembro 19 10 0,13 0,24 65 15 0,14 0,29
dezembro 28 10 0,10 0,18 77 15 0,17 0,27
janeiro as 35 0,19 0,20 16 13 0,19 0,34
fevereiro 12 12 0,20 0,20 16 10 0,54 0,60
margo 64 51 0,10 0,10 17 10 0,27 0,33
abril 96 73 0,08 0,11 48 16 0,24 0,27
maio 137 71 0,06 0,07 17 11 0,24 0,30
junho . 124 86 0,09 0,08 Diogo 19 13 0,53 0,61
julho Camocim | -, 57 0,08 0,10 Lopes 1 9 0,41 0,68
agosto 149 78 0,06 0,08 26 11 0,31 0,44
setembro 59 45 0,13 0,13 55 15 0,28 0,46
outubro 78 72 0,26 0,26 89 13 0,13 0,17
novembro 76 76 0,09 0,09 15 10 0,36 0,53
dezembro 101 98 0,08 0,08 20 10 0,27 0,40
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Figura 1 - Erro maximo relativo das amostras mensais das pescarias de bote de casco
com linha, (a) na localidade de Fortim - Estado do Ceara, em 1993 e (b) na localidade de
Sao Bento — Estado do Rio Grande do Norte, em 1995,

o URagem - oUABarco. .

L Meses i e

Figura 2 - Erro maximo relativo contra tamanho das amostras, para a unidade amostral
captura por viagem, das pescarias de bote de casco com linha, nos Estados (a) do
Ceara, em 1993, e (b) Rio Grande do Norte em 1995.
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Como era de se esperar, amostras menores, em geral, conduzem a erros mais
elevados, com variagao relativamente alta dos valores destes. Amostras com tamanho
superior a 40 observacdes, para a maioria das pescarias, come¢am a demonstrar uma
tendéncia a estabilizacfo do erro, com o valor girando em torno, ou abaixo, de 20%.

Os tamanhos de amostra foram calculados considerando-se um ponto de
estabilizagdo da pendente da curva que se aproxima da assintota, estabelecido

arbitrariamente paray‘=d%x = (0,001, onde X= % Segundo este critério um

incremento unitario no tamanho da amostra resulta somente em 0,1% de incremento no
valor do erro maximo relativo (1) e, portanto, representa praticamente a assintota.

As Tabelas 3 e 4 mostram que o tamanho étimo das amostras, para cada pescaria,
no Estado do Ric Grande do Norte, variou de 31 a 59 observagdes e os respectivos erros
maximos relativos de 0,10 a 0,25, e, para as pescarias do Estado do Ceara, o tamanho
- 6timo das amostras variou de 25 a 57 observagdes e 0s erros maximo relativos (e) de
0,10a0,26. Com base nestes resultados, sugere-se que as amostras tenham um tamanho
igual ou superior a 60 observagées, ou seja, deve-se amostrar sempre os desembarques
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Tabela 3 - Equacgdes da regressao entre o erro maximo relativo e o tamanho das amostras,
bem como tamanho da amostra, e erro maximo relativo, para as pescarias do Estado do
Ceara, em 1993.

Tipo de Equacso calculada Tamanho da amostra | Erro méaximo

pescaria Y'= 0,001 . relativo
BOC-LIN Y=0,1650648+1,173348/X 34 0,20
CAN-CUR (%) ‘
CAN-LIN Y=0,1351645+1,092676/X 33 0,17
CAN-RES Y=0,09386432+3,305312/X 57 0,15
JAN-LIN Y =0,05425917+2,029617/X 45 0,10
LAM-ARR (*}
LAM-MAZ Y =0,1275638+1,657216/X 41 0,17
LAM-RES Y=0,1835613+1,469808/X 38 0,22
LAM-COM Y=0,3823946+0,9953083/X 31 0,41
LAM-CAC Y=0,0805984+1,94462/X 44 0,12
LAG-MAZ Y=0,2321945+0,6279938/X 25 0,26
LAG-LIN Y¥=0,1625791+0,7139244/X 27 0,19
LAG-CAC Y=0,1007696+1,243181/X 35 0,14
PQT-RES ¥=0,1538573+1,515416/X 39 0,19
PQT-LIN Y=0,1404251+1,607579/X 40 0,18

(*) apenas grandes amostras foram observadas, ndo sendo possivel ¢ ajuste

Tabela 4 - Equagdes da regressao entre o erro maximo relativo € o tamanho das amostras,
bem como tamanho da amostra, para , e erro maximo relativo, para as pescarias do
Estado do Rio G. do Norte, em 1995

Tipo de Equacdo caloulada Tamanho da amostra | Erro maximo

pescaria Y' = (0,001 relativo
BAV-LIN y=0,1005735+1,840514/x 43 0,14
BAV-RES y=0,1078877+2,687136/x 52 0,16
BMM-COM y=0,1946197+1,699636/x 41 0,23
BMM-LIN y=0,2033297+2,435131/x 49 0,25
BMP-COM y=0,2031797+2,167593/x 47 0,25
BMP-LIN y=0,1665997+2,198288/x 47 0,21
BMP-RES y=0,1258827+1,818193/x 43 0,17
BOC-JER y=0,148879+3,42393/X 59 0,21
BOC-LIN y=0,192579+1,152269/x 34 0,22
BOC-RES y=0,1122504+2,522488/x 50 0,16
CAN-COC y=0,05966987+1,866201/x 44 0,10
CAN-TAL y=0,1721396+0,9546721/x 31 0,20
JAN-TRE y=0,1826327+1,637105/X 40 0,22
JAN-RES y=0,06377131+2,42232/x 49 0,11
PQT-LIN y=0,06358457+1,233643/x 35 0,10
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de B0 ou mais viagens, que corresponde aproximadamente ao maior tamanho étimo de
amostra encontrado para todas as pescarias. Desta forma poderiamos esperar um erro
maximo relativo abaixo ou em torno de 20%.

Deve-se, assim, procurar, onde for necessario e possivel, aumentar o tamanho
das amostras e, caso o universo amostral nao permita, evitar a utilizacag destas amostras
para fazer estimativas de capturas, principalmente para locais onde ndo ha controle dos
desembarques.

A consisténcia das estimativas nos locais onde ha controle de desembarque
esta diretamente relacionada a variabilidade dos dados e ao tamanho das amostras.
Portando, pode-se afirmar, com base nos tamanhos adequados de amostras,
determinados no item anterior, que as estimativas feitas com amostras de tamanho
superior a 60 observacdes apresentam um erro maximo relativo abaixo ou em torno de
0,20, para as pescarias dos dois Estados, sendo consideradas adequadas. Amostras
menores apresentardo, para estimativas das médias das diversas pescarias, um erro
maximo relativo maior, cujo valor depende do tipo de pescaria e do tamanho da amostra.

Assim como muitos outros conceitos estatisticos, a teoria da amostragem
pode ser explicada de manelra relativamente mais facil do que ser efetivamente
aplicada na pratica. Embora‘a recomendag@o universal seja procurar o uso de alguma
forma aleatoria de amostragem, muitas vezes, problemas como a pouca
disponibilidade de recursos, a dispersao dos locais de amostragem, a inacessibilidade
das unidades amostrais etc., levam a utilizagdo de métodos n&o aleatorios (Krebs,
1989).

No caso do ESTATPESCA, devido a uma série de problemas operacionais e
limitagbes de recursos financeiros e humanos, a selecido dos locais onde é feito o
controle dos desembarques ndo segue uma metodologia delineada de forma aleatéria.
Os locais onde se realiza o controle sdo sempre 0s mesmos e, a partir dessas
amostras estimam-se, também, os desembarques para as outras localidades, onde
se controla apenas o numero de barcos ativos (em operagéo) e artes de pesca
utilizadas. Esta € uma falha metodoldgica do projeto, e nao ha como avaliar, em termos
estatisticos, a consisténcia do processo de estimacao nos locais onde nao ha controle
dos desembarques.

Procurou-se, entao, verificar a validade deste procedimento através da
comparagio das médias mensais de captura por viagem, para cada pescaria, das
localidades onde ha controle. Caso estas médias fossem semelhantes, poderiamos
com muito mais seguranca, dizer que médias de localidades entre elas, na mesma
area, seriam, também, semelhantes. Nao havia interesse em verificar diferencas de
médias entre os meses, pois ja é esperado que existam épocas de safra, ou seja periodos
de maior produtividade.

Nas Tabelas 5 e 6 sdo apresentadas as medias mensais de captura por viagem,
o tamanho das amostras mensais € a variancia, por localidade, para as pescarias de
bote de casco com linha nos Estados do Ceara e do Rio Grande do Norte. Observa-se
uma grande variabilidade no tamanho das amostras e nos valores das variancias. Ao
mesmo tempo constata-se, em varios casos, médias com valores bem diferentes entre
localidades no mesmo més.

-
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Tabela 5 - Captura média mensal por viagem, numero de observagoes e variancia das
amostras mensais para as pescarias de BOC-LIN, no Estado do Ceara, em 1993

Loclidade
Meses-| Estatistica Fortim Porto dos Mundat Porto dos |, Arariat | Camocim Bitupité :
‘ Botes ‘ barcos N < L .
média 306,5 178,5 481,4 237.7 238,0 861.4
jan  [namero 15 21 21 6 14 38
varidncia 24464 12 | 481416 | 4323525 | 717147 | 853292 {364378,90
média 250,3 1744 3306 2776 187 .4 824,9
fev  [nomero 20 20 20 5 11 12 -
varidncia 4625212 | 6113,08 [ 36819,10 | 18958,30 | 12635,25 | 101677,36
- |média 158.8 154,5 4577 2212 2300 9534
mar’ |nimero 32 35 27 5 11 64
variancia 20233,02 : 671943 | 24854,22 | 3884.70 | 14554,60 [ 218244,84
média 199,8 162.9 495,5 177.0 164,7 6171 566,0
abr [nUmero 14 24 19 8 3 96 3
variancia 1652449 | 9126,43 | 14523,37 | 4156,86 | 4832,33 | 75466,22 | 16828,00
media 242 111.4 465,7 150,7 198,56 3785 .
mai  {nimero 24 23 20 7 11 136
variancia 1533,65 3918,70 [121051,19| 2572,90 | 18486,85 | 2719564
média 20,8 23,8 2250 165,5 3392 325,0
jun  namero 79 16 8 3] 124 5
variancia 93,64 455776 13999,14 | 17093,10 | 4604846 | 17825,00
média 23,4 112,4 203,4 1710 3160 2928
jul nimero 85 14 7 3 70 5
variancia 1824.03 1505,94 4516,95 1099.00 ! 17531,87 | 28557.,20
média 24,0 134,2 340,0 258,4 145,0 2445 181,3
agoe (numero 72 29 22 7 4 149 4
variancia 279,25 5054,38 479205 | 1428095 | 4476,67 | 13289,25 | 17539,58
média 55,5 200,3 365.3 203,5 ‘ 2124 2718
set  |numero 46 29 23 6 59 4
variancia |. 1548568 | 20614,08 | 1440640 | 7203,50 16660,11 | 44585,58
media 282,2 2584 4339 185,4 394,3 424 5
out |numero 20 27 26 8 3 78
varidncia 60292,89 | 25011,79 | 24380,43 | 15127,98 | 9314,33 | 351081,16
meédia 98,3 179,8 443,8 72,3 247 .8 279,2
nov  |numero 23 33 19 6 5 . 76
variancia 23754,11 | 13821,40 | 20977,92 | 4092,38 | 13039,70 | 1622541
meédia 302,9 1476 568,5 200,0 254,0 270,3
dez |ndmero 19 17 28 6 12 101 :
variancia 33818,88 | 8067,99 13265,60 t 53954,91 [ 18440,46

32069,15

Tentou-se, inicialmente, fazer a comparagao das médias entre localidades, dentro
de cada més, atraves da analise de variancia paramétrica. Para aplicagdo do método,
no entanto, é necessario que alguns pressupostos basicos sejam observados, como
normalidade da distribuigao dos dados e homogeneidade das variancias.

Através dos graficos da Figura 3, onde s&o apresentados exemplos caracteristicos
da distribuicdo de freqiiéncia dos dados das amostras de captura por viagem, constata-
" se, visualmente e através do teste W de Shapiro-Wilk, que os dados ndo apresentam
distribuigdo com tendéncia a normalidade. Os testes de Levene, cujos resultados néo
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sdo apresentados, demonstraram, também, que nao se observa homogeneidade de
variancia das amostras.

Tabela 6 - Captura média mensal por viagem, ntimero de observagbes e variancia das
amostras mensais para as pescarias de BOC-LIN, no Estado do Rio.Grande do Norte

em 1995,
Loclidade
Meses | Estatistica ;1 Canto-do . . - Diogo Porto Porto do
1 _ Manaue Maracajal| Caigara | S3oBento Lopes 1 matadourc| Mangu
] g . P 0 Jue
< (média 72,1 62,1 59,4 504 58,4 83,6 52,5
jan  InGmero 26 17 242 61 16 11 36
variancia 420195 | 103874 383504 | 308554 |- 637,32 221385 2342 49
imédia 66,3 386 38,5 68,1 501
fev  {nUmero 12 103 42 16 18
variancia 1232,02 711,80 1103.04 | 6945 85 1283,63
‘media 44 4 299 37,0 62.6 75,0 43,1
mar  |n(mero 24 159 - 30 17 10 28
variancia 776,42 T 432,73 3579,14 1837, 87 277022 1750,22
média 58,3 41,4 108,7 533 86.9 49.8
abr |ndmero 24 16 78 a7 47 14
tvariancia 629,50 350,00 8659,26 | 356480 | 312004 1188,34
média 56,2 448 56,7 57,2
mai  |{nimero 14 141 34 17
variancia 1082,34 554,88 | 4718,35 1013,32
- {média 81,9 43,7 42,7 59,9
jun  {nimero 15 S 154 | 32 19
variancia 875,07 213,96 832 48 6430,83
Jmédia 327 1 21,9 33.4 413
jul  nGmero 86 52 11 12
variancia - 687,17 389,97 630,85 122481 -
|média 78,7 - . 298 28,0 20,6 26,9
ago {ndmero 12 86 70 26 .10
varidncia 2514,79 387.43 491,52 352,81 132,10
1média - 896 325 | 2335 26,3 22,9
set  [numere 18 g0 ] 77 55 13
variancia 1697.72 £55.08 956,07 | 10683,40 287,91
média 1147 35,0 32.1 18,3 22,6
out Indimero 21 96 62 .89 15
variancia 176281 '~ 980,48 930,19 168,87 97.83
média 914 -t 695 36,6 317 58,3 26,9
nov  (nimero 25 12 81 . 65 15 15
variancia 1436,50 1216,64 529,59 469,06 2148,95 786,07
média 70,5 59,4 33,0 ‘2472 66,2 . 576
dez |ndmero 22 16 86 77 .20 20 .
variancia 1582,35 | 394,26 353,85 460,54 2189,64 713,63
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Figura 3 - Distribuicao de frequéncia dos dados da amostra de captura por viagem
realizada em (a) Fortim, para as pescarias de bote de casco com linha, no Estado do
Ceara, no més de margo de 1993 e em (b) Sdo Bento, para as pescarias de bote de
casco com linha, no Estado do Rio G. do Norte, no més de abril de 1995.

Uma forma de contornar este problema seria aplicar uma transformacao nos
dados originais. Como foi verificada, em geral, uma relagéo de proporcionalidade entre
as medias de captura por viagem e os desvios padrao, conforme exemplo da Figura 4,
utilizou-se a transformacéo para log, X (Kirk, 1968).
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Figura 4 - Desvio padrao contra captura média das amostras mensais, para as pescarias
de bote de casco com linha, no Estado do Rio G. do Norte, em abril de 1995.

Esperava-se, com o procedimento descrito, normalizar a distribuigao dos dados
e obter homogeneidade das variancias, conforme exemplo mostrado na Figura 5. Porém,
isto ocorreu apenas para parte das amostras devido, provavelmente, a grande variabilidade
dos dados originais. A Tabela 7 apresenta os resultados dos testes de homogeneidade
de variancia para os dados transformados das pescarias de bote de casco com linha,
no Estado do Rio Grande do Norte.

log10(captura por viagem)
Shapiro-Wilk W=.96203, p<.2113
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Figura 5 - Distribuicdo de frequéncia dos dados transformados da amostra de captura
por viagem, realizada em Sao Bento, para as pescarias de bote de casco com linha, no
Estado do Rio G. do Norte, no més de abril de 1995.
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Tabela 7 - Resultados do teste de homogeneidade de variancia das amostras mensais
de captura por viagem (dados transformados), das pescarias de bote de casco com
linha, no Estado do Rio G. do Norte, em 1895.

Més Estimativas
SQ Ef gl Ef QM Ef SQEr gl Er QM Er 4 F ol
janeiro 0.8337 5] 0.,1390 | 20,9797 402 0,0522 | 2,6625 | 0,0152
fevereiro 0,4256 4 0.1064 | 6,1454 186 0,0330 | 3,2200 | 0,0139
marge 0.1655 5 0.0331 | 9,8794 262 0,0377 | 0,8780 | 0,4963
abril 08775 5 0,1355 | 8,3293 220 0,0379 | 3,5788 | 0.0039
maio 0,1841 3 0,0614 | 8,7293 202 0,0432 | 1.4203 | 0,2380
junho 0.3310 3 0.1103 | 8,1412 216 00377 | 2,9271 | 0,0347
julho 0,2307 3 0,0769 | 5,5407 157 0,0353 | 2,17¢4 | 0,0926
agosto 0,0822 4 0.0206 | 6,3148 199 0,0317 | 06477 | 0,6291
setembro 0,6905 4 0,1726 | 10,8469 246 0.0441 3.9151 0,0042
outubro 0.6886 4 0.2471 | 9,5182 278 00342 | 7.2185 | 0,0000
novembro 00,8680 5 01736 | 86,5640 207 0,0317 | 5.4744 | 0,0001
dezembro 0. 3270 5 0,0654 | 7.2071 235 0.0307 | 2,1323 | 00624

Para contornar a inobservancia dos pressupostos citados, optou-se, entao, pela
comparagdo das médias através da analise de variancia ndo-paramétrica, utilizando-se
a estatistica de Kruskal-Wallis para verificar a ocorréncia de diferenca entre as medias e
o teste ndo- parameétrico de comparagao mlltipla para identificar quais médias diferiam
entre si.

Devido a grande quantidade de dados e por considerar-se certa similaridade entre
o comportamento das pescarias em geral, conforme os graficos das médias mensais
por localidade apresentados na Figura 8, aplicaram-se os testes para comparar as medias
somente das pescarias do Estado do Rio Grande do Norte.

Os resultados do teste de Kruskal-Wallis foram significativos para a maioria dos
casos, conforme exemplo apresentado na Tabela 8 para as pescarias de BOC-LIN,
comprovando gue a hipétese de igualdade de médias mensais entre localidades, para
uma pescaria, em geral ndo & observada. Os resultados dos testes de diferenga de
médias para estas séo apreseniados na Tabela 9.

Embora sejam observadas tendéncias gerais de melhores rendimentos das
pescarias em certas localidades, isto ndo ocorre em todos os meses. Para a maioria
das pescarias, ndo se constatou um comportamento sistematico em termos de diferenca
de médias. A média de captura por viagem em uma localidade pode ser maior que a de
outra num certo més e menor em cutro, inclusive dentro de uma mesma area.

E possivel que a grande variabilidade dos resultados encontrados deva-se ao
fato dos diversos tipos de pescarias ndo terem sido bem caracterizados. Apesar de nao
existirem duvidas quanto as caracteristicas das embarcacgdes, 0 mesmo nao pode ser
afirmado para as artes e as operagdes de pesca. Por ouiro lado, Fonteles-Fitho (1997)
sugere ainda que locais de condigdes socic-econdmitas mais favoraveis apresentariam
pescarias mais produtivas.

Embora a varidve! “captura por viagem” refira-se a um tipo de barco e um aparelho
de pesca semelhante, esta tamkém relacionada com as caracteristicas operacionais
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Tabela 8'~ Resultados do teste de Kruskal-Wallis para as amostras mensais de captura por
viagem, das pescarias de bote de casco com linha, no Estado do Rio G. do Norte, em 1995.

Més Estimativas
. Gl H H critico P
janeiro 8 8,28 7.23 0,300
fevereiro 4 12,53 11,67 0,020
margo 5 28,40 20,52 0,001
abrif 5 33,85 20,52 0,001
maio 3 6.29 6.25 0,100
funho 3 4,98 4 64 0,200
iulho 3 10,64 9,84 0,020
agosto 4 24 97 18,46 0,001
setembro 4 49,16 18.46 0,001
outubro 4 64,10 18,46 0,001
novembro 5 54,44 20,52 0,001
dezembro 16 78,00 2052 0,001

Tabela 9 - Resultado do teste ndo-paramétrico de comparagtes multiplas entre as capturas
por viagem, por localidade, nas pescarias de bote de casco com linha, no Estado do Rio
G. do Norte, no ano de 19895.

Area
area | area ll area Il
Meses Canto do iy . , Diogo Porto do Forto do
Mangue Maracajad Caicara Séo Bento Lopes Matadouro | Mangue
janeiro 236,0(a) | 244,6(a) | 201,0(a) | 201,6(a) | 239,6 (a) 228,3 (a) 1741 {a)
fevereiro . 1415 (b) 91,6 (a) 83,8 (a) | 1086,5 (ab) 109,9 (ab)
margo 164,7 (ab) 121,3(a) | 116,3(a) | 200,8 (b) | 193,8 (ab) | 141,6 (ab)
abril 109,2 (ab) | 78,0 (a) 1346 (b} 79,5 (a) 136,8 (b} 85,8 (ab)
maio 122,9(a) 97,3 (a) 108,4 (a) 128.,8 (a}
junho 1451 (a) 109.2 (a) 1052 (a) | 1029 (a)
jutho 88,1 (ab) 63,9 (a) 95,1 {b) 91,5 (b)
agosto 171,6 (b) 105,9 (a) 97,6 (a) 70,5 (a) 108.6 (a)
setembro 225.8 (c) 1427 (b} 97,9 (a) 110,8 (ab) | 118,5 (ab)
outubro 2617 () 149,8 (b) | 142,9(ab) | 105,0(a) | 140,8 (ab)
novembro 1763 (b) | 156,4 (b) 94,2 (a) 90,8 (a) 127,9 (ab) 69,8 (a)
dezembro 178,9 (c) 181,7 (c) 113,3 (b) 76,3 (a) 163,5 (bc) 171,7 (€)

(*} ietras iguais indicam ndo existir diferenga estatisticamente significantes entre meédias para as
localidades.

das pescarias, principalmente com o nimero de dias que a embarcagdo passa no mar,
que pode variar de uma localidade para outra. Portanto, para utilizar-se a captura média
por viagem para fazer as estimativas e as comparac¢des de médias, as pescarias teriam
que estar muito bem caracterizadas e separadas em estratos mais homogéneos
possiveis. :
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Outra alternativa para comparar o rendimento das pescarias seria utilizar a captura
média por dia de mar, que pode ser considerada uma medida da unidade de esforgo de
pesca - CPUE. Embora exista uma série de fatores que influenciam esta medida de
CPUE, como a habilidade dos pescadores, poténcia da embarcacao, etc. (ACMRR, 1976;
FAQ, 1982), ela € um parametro mais homogéneo, pois é menos contaminada pela
influéncia do nimero de dias mar no desembarque médio por viagem.

Assim, foram aplicados os mesmos procedimentos anteriores, tambem para o
rendimento das pescarias em termos de captura por dia de mar, para verificar se os
resultados apresentavam comportamento diferente daqueles obtidos para a estatistica
captura por viagem. Porém, a homogeneidade das variancias nao foi verificada,
observando-se também uma grande variabilidade nos valores, entre localidades e meses.

Conclui-se que a hipotese de igualdade de médias mensais de captura por viagem
entre as localidades. para uma determinada pescaria, mesmo dentro de uma mesma
area, é sistematicamente rejeitada.

No ESTATPESCA utiliza-se uma divisao de areas geograficas dentro do Estado.
No caso do Ceara a divisdo de areas estabelecida pelo projeto maniém certa semelhancga
com aquela apresentada por Fonteles-Filho (1997), mas com a diferenga fundamental
de ndo considerar os locais de maior concentragdo da frota e melhor nivel sécio-
econdmico. _ .

Conclui-se que a sistemética que vem sendo utilizada pelo programa
ESTATPESCA para estimar os desembarques dos locais nao controlados, a partir das
médias dos locais controlados, necessita ser adequada, pois, como se viu, pode haver
grandes discrepancias nas médias de captura por viagem entre as localidades, dentro
de cada més.

Uma forma de resolver, em parte, este problema, seria passar a realizar as
estimativas por areas, considerando o numero total de barcos na area e a estimativa da
média mensal de captura por barco, calculada com base nas amostras de todas as
localidades controladas na area. Embora continue sendo uma sistematica onde a selecao
dos locais de amostragem nao € feita de forma aleatdria, pode-se esperar resultados
mais confiaveis.’

A solugdo definitiva seria a superagao das dificuldades administrativas e
operacionais, de forma que o processo de seleg¢&o dos locais controlados possa ser
feito de forma aleatdria. Como 0s resultados das analises anteriores demonstraram que
a sistematica “controle de parte das viagens” & a mais recomendada, propde-se um
delineamenio com amostras de tamanhos proximes aocs ja determinados, conforme se
segue:

(1) Nos ldtais de maior importancia, em cada area, deve-se manter a coleta

~ continua ao longo dos meses, com a utilizagdo da sistematica “controle de parte
das viagens”, onde a unidade amostral é o desembarque por viagem, observando-
se 0s tamanhos de amostra indicados. A estimagéo das capturas totais para
cada pescaria hestes locais seria feita com base na captura média mensal por
viagem e namero total de viagens realizadas no més.

(2) Nas demais localidades da area, propde-se a implementacdo de uma

sistematica paralela de amostragem, com a selegdo mensal aleatoria dos locais
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a serem amostrados, onde seria aplicada também a sistematica controle de parte
das viagens, porém, apenas em alguns dias do més, observando-se também os
tamanhos recomendados de amostra. As estimagbes de capturas mensais para
cada pescaria seriam feitas por area, com base na captura média mensal por
embarcagdo, estimada a partir dos dados das amostras de todos os locais
selecionados para o controle, e niimero de embarcagdes operando na area.

CONCLUSOES

Os coeficientes de variagdo para ¢ mesmo conjunto de dados quando se
considera a unidade amostral “captura por viagem” sd0, em geral, superiores aos
coeficientes de variagio quando se considera a unidade amostral “captura por barco por
meés”. : '
Os erros maximos relativos das médias para um mesmo conjunto de dados,
quando se considera a unidade amostral “captura por viagem” s&o, em geral, menores
que os erros maximos relativos quando se considera a unidade amostral “captura por
barco por més”.

A unidade amostral “captura por viagem” fornece estimativas mais exatas das
médias, quando comparada ¢om a unidade amostral “captura por barco por més’. Desta
forma, o ideal seria que fosse possivel a utilizacao da sistematica “controle de parte das
viagens”, nos locais onde é feito o controle dos desembarques.

O tamanho de amostra recomendado & de pelo menos 60 observagdes de captura
por viagem, para um periodo mensal, o que garante um erro maximo relativo
aproximadamente igual ou menor que 20%, para todas as pescarias.

As médias mensais de captura por viagem apresentam diferengas significativas
entre as diversas localidades, porém as diferen¢as nao possuem uma tendéncia uniforme
para todos os locais ao longo do ano.

Alguns locais de desembarque apresentam sempre maiores médias mensais
de captura por viagem, provavelmente devido a diferen¢as de produtividade das areas
de pesca e do nivel econdmico, social e cultural das comunidades litoréneas.

A identificacdo e caracterizagdo das pescarias praticadas nos Estados
considerados podem ter sido realizadas, em alguns casos, de forma superficial, deixando
de levar em conta diferencas importantes, especialmente, em relagio as caracteristicas
das artes de pesca, o que também deve contribuir para provocar diferencas de médias
entre os locais. ‘

A sistematica de trabatho atualmente utilizada para estimag¢ao das capturas deve
ser modificada. As estimacdes devem passar a ser realizadas por area, com base na
média das diversas localidades amostradas na area. Estimagdes por local devem ser
feitas somente onde & realizado o controle dos desembarques.

Propbe-se que se passe a adotar, dentro da brevidade possivel, um modelo misto
de coleta dos dados, da seguinte forma:

{1) Nos locais de maior importancia, dentro de cada area, deve-se manter o
esquema de coleta continua mensal, com a utilizagéo da sistematica “controle
de parte das viagens”, observando-se os tamanhos de amostra recomendados.
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A estimacgao do desembarque total para cada pescaria, nestes locais, sera feita
com base na media de captura por viagem e nimero total de viagens realizadas
no meés.
(2} Nas demais localidades da area, propde-se a implementacio de uma
sistematica paralela de amostragem, com a selecio aleatéria de alguns locais e
~ dias para controle, durante o més. Nos locais selecionadds, seria utilizada,
também, a sistematica controle de parte das viagens, e a partir das amostras
serdo feitas as estimacdes de capturas totais, conforme o exemplo apresentado
anteriormente.

Recomenda- se que seja feito um trabalho de caracterizacio detalhada das
pescanas ao longo do litoral de todo o Estado, de forma que se possa obter uma melhor
homogeneidade dos estratos, e uma reavaliagao dos locais dos locais de maior
importancia, em termos de desembarque de pescado, promovendo-se uma melhor
alocacao dos coletores de dados.
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A PRATICA DA CARCINICULTURA DE Litopenaues vannamei (BOONE, 1931)
(CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE) E SUAS IMPLICACOES NO
- NORDESTE DO BRASIL

Maria do Carmo Ferrao Santos!

RESUMO

A carcinicultura comercial existe na regido Nordeste do Brasil desde a década de 70 do
século passado, porém desenvolvida com espécies nativas e exéticas com pouco ou
nenhum retorno econdmico. A partir da segunda metade da década de 90, a criagho da
espécie exotica Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) expandiu-se com base no
conhecimento de suas necessidades fisico-quimicas e nutricionais. Com o sucesso
desse empreendimento, empresarios e alguns 6rgéos ambientais deram pouca
importancia & destruicio dos manguezais, cujo espago passou a ser ocupado por viveiros
de camarao. Atualmente, o que se percebe & a construcao de milhares de viveiros, os
quais tornam-se um facilitador-no escape de individuos que passaram a ocupar,
iniciaimente, o estuario (em fase juvenil ou pré-adulta) e, posteriormente o mar, onde
concluem seu ciclo de vital. A necessidade de se rever os conceitos adotados na pratica
da carcinicultura no Nordeste do Brasil torna-se evidente diante da segtinte situagao:
aumento dos impactos provocados pela destruigéo de parte do ecossistema manguezal;
acumulo de residuos sélidos no interior dos viveiros e que sao transferidos para o meio
ambiente; desvio do percurso dos rios para diminuir a distancia da captacéo de agua;
uso excessivo da agua do ambiente estuarino que pode comprometer o ciclo biolégico
das espécies nativas; ocorréncia de doengas exdéticas que a espécie introduzida pode
transferir as nativas; geragéo de conflitos com os pescadores artesanais. Portanto, este
- trabalho tem como objetwo servir de subsidio para nortear futuras discussdes no sentido
de se estabelecer algumas medldas guanto ao manejo necessario a sustentabilidade de
uma carcinicultura comprometida com as futuras geragoes.

Palavras-chave: carcmlcultura Litopenaeus vannamei, Nordeste do Brasil.

o ABSTRACT
Shrnmp farmmg of Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) (Crustacea,
Decapoda, Penaeldae) and its implications in Northeastern Brazil
Commercial shrimp farmlng exists in Brazil since the 1970’s, but it was developed by
raising native species that gave little or no economic return. From the middle 1990°s, the
raising of the exotic species Lifopenaeus vannamei increased mainly because of the
insight got into its physical, chemical and nutritional requirements. The overwhelming
success of that shrimp farming made businessmen and environmental agencies to

! Analista ambiental do CEPENE/IBAMA.
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neglect the management of mangrove ecosystems, that became a kind of “expansion
area” for that activity. Nowadays, in Northeastern of Brazil, there are thousands of shrimp
ponds spread all around, being themselves a shortcut to escaping of specimens that in
the first moment ocuppy estuaries in the juvenile and pre-adult stages, and then migrate
to the sea where, as adults, they round off their life cycle. The neegd for reviewing the
adopted concepts in shrimp farm activities in Northeastern of Brazil is made evident by
the following situation: increasing intensity of environmental impacts through the destruction
of mangrove areas and salt-flats; accumulation of litter and unconsumed feeds on the
ponds which are carried into the environment; diversion of river courses in order to reduce
distance between ponds and water sources; excessive use or pumping of estuarine
water which disrupts biological cycles of native species and their proper environmental
needs; outbreak of exotic diseases which may be transferred to native species; occurrence
of conflicts with local fishermen. Therefore, this research work aims at producing technical
subsides for future development and establishment of some policies necessary to carry
out a sound shrimp farming activity turned sustainable for future generations.

Key words: shrimp farming, Litopenaeus vannamei, Northeastern Brazil.

INTRODUGAO

No Nordeste do Brasil é secular a captura de camardes peneideos em ambiente
estuarino, mas a pesca motorizada na plataforma continental teve inicio em 1969, na
localidade do Pontal do Peba, Estado de Alagoas (Santos, 1997).

Essa regido enfrenta um novo conceito de pesca, em fungdo da freqiéncia do
camarao-cinza, Litopenaeus vannamei (Figura 1) nas capturas efetuadas em aguas
rasas da plataforma continental, por barcos camaroneiros motorizados e por canoas
em ambiente estuarino.

i L‘ir?wa‘g ' I

Figura 1 - Litopenaeus vannamei capturado nos ambientes estuarino e marinho, no
Nordeste do Brasil.
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rasas da plataforma continental, por barcos camaroneiros motorizados e por canoas
em ambiente estuarino.

Figura 1 - Litopenaeus vannamei capturado nos ambientes estuarino e marinho, no
Nordeste do Brasil.
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Em ambiente marinho ja foram capturados pela pesca motorizada artesanal,
individuos nas fases pré-adulta e adulta (inclusive fémeas maturas), nos Estados do Rio
Grande do Norte, Pernambuco e Sergipe. Individuos jovens e pré-adultos sao facilmente
encontrados em inUmeros estuarios, tais como as lagoas Papari & Guarairas (RN).e o
Canal de Santa Cruz (PE), segundo informagdes obtidas através do projeto Biologia e
Potencial de Camar&o Marinho no Nordeste do Brasil, entre 2001 e 2005.

- O referido projeto vem sendo executado pelo Centro de Pesquisa e Gestdo de
Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste - CEPENE/IBAMA desde 1996. Desde entéo,
tém sido desenvolvidos estudos sobre a biologia e pesca de camar@o em cerca de trinta
grandes pesqueiros localizados entre os Estados do Piaui e Bahia. Apesar da constante
coleta de material biolégico ocorrente na pesca de camario, somente a partir do ano
2000 é que exemplares de L. vannamei comegaram a ser capturados em ambiente
natural, fato explicado pelo incremento do cultivo desta espécie a partir da década de 90.

O cultivo de camarao no Nordeste brasileiro apresenta alguns problemas, por
vezes de responsabilidade dos produtores e, por vezes do proprio sistema gestor publico.
Este fato esta explicitamente exemplificado na destruicdo de indmeros manguezais dos
estados da regifo Nordeste, os quais foram transformados em centenas de viveiros
ocupados pelo camarao-cinza...

L. vannamei é considerado exdtico em aguas brasileiras por ocorrer naturalmente
no Pacifico oriental, do México ao Peru, onde habita desde aguas rasas até 72 m de
profundidade, em fundos de lama, sendo os adultos encontrados em ambiente marinho
€ 0s jovens em ambiente estuarino. A espécie é importante em empreendimentos de
cultivo nas Américas (Holthuis, 1980).

Com a estabilizagdo da pesca em escala mundial, a aquicultura surge como a
mais importante alternativa. O Brasil & lider na América Latina no cultivo de L. vannamei,
cuja produgdo nacional de 60.128 t, em 2002, torna essa atividade bastante importante
no contexto dos recursos aquaticos, sendo aregiéo Nordeste responsavel por 96,5% da
produgéo (Gesteira & Paiva, 2003).

O crescimento deste agronegocio trouxe para a regido Nordeste uma série de
beneficios em termos de geracdo de mao-de-obra qualificada e de divisas, com a
exportacido do camarao para os mercados externos (Sampaio & Costa, 2003). No entanto,
o tema “carcinicultura” tem levado a controvertidas discussdes entre especialistas e
ambientalistas, a classe produtora e os pescadores artesanais.

Este trabalho tem por objetivo mostrar os efeitos danosos que a carcinicultura
tem trazido ao meio ambiente, além dos conflitos com as comunidades de pescadores
tradicionais, porém aponta alguns caminhos gue visam minimizar os impactos ambientais
e sociais provocados na regido Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS '

No periodo de fevereire de 2000 a abril de 2005, por meio da execucao do projeto
“Biologia e Potencial de Camario Marinho no Nordeste do Brasil”, nos Estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, foi possivel registrar a
ocorréncia do camarao L. vannamei em amostragens mensais das pescarias comerciais
direcionadas aos camardes sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862); branco,

131



Maria do Carmo Ferrdo Santos

Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936); e rosa, Farfantepenaeus subtilis (Pérez-
Farfante, 1967). Durante as coletas foram efetuadas indmeras entrevistas com
pescadores artesanais das localidades onde se desenvolvia o projeto, tendo em vista
buscar informagdes acerca dos conflitos sociais e econdmicos oriundos da implantagao
da carcinicultura.
Também, como fonte de dados para analise foram considerados os temas
“pertinentes ao cultivo de camarao, conforme abordados em reunifes técnicas, onde o
CEPENE tinha representante, além de observagoes registradas através de fotografias e
de bibliografia pertinente ao assunto em debate.
Neste trabalho, como os fatores positivos ndo foram considerados, a grande
discussao teve como foco os fatores negativos, visando-se a busca de solugdes
consensuais para o cultivo de camar&o no Nordeste do Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes aqui registradas séo tentativas de se provocar uma discusséo
ampliada sobre o crescimento desordenado da carcinicultura no Nordeste do Brasil, ao
mesmo tempo em que se procura alternativas possiveis para promover o equilibrio
sustentado do meio ambiente; 'sem inviabilizar a carcinicultura na regi&o.

Doengas causadas por patdgenos exoticos

A bibliografia especializada é farta em apontar problemas com virus (patégenos
letais) em cultivos de camaréo no Sudeste da Asia e no Equador, com forte implicagéo
negativa na atividade dada a elevada mortalidade observada em L. vanmmei como
consequéncia de viroses. Este quadro € preocupacéo constante entre os aqlicultores,
ndo apenas pelos efeitos causados no cultivo propriamente dito, mas tambem pela
possibilidade dessas viroses serem transmitidas para as populagbes naturais de
peneideos, .

Em L. vannamej destacam-se, principalmente, os seguintes patdogenos
encontrados no Nordeste: TSV (Taura Syndrome Virus); IHHNV (Infectious Hypodermal
and Hematopoietic Necrosis Virus), WSSV (White Shrimp Syndrome Virus), NHP
(Hepatopancreatite Necrosante); NPV (Hepatopancreatite Viral}; vibriose (Vibrio
alginolyticus e V. fluvialis) (Vieira ef al., 2000, Gesteira & Andrade, 2002; Nunes & Martins,
2002; Tavares & Mendonca, 2004).

A constatagao da enfermidade necrose muscular virética no Estado do Piaui,
com expansio para os Estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Paraiba e Pernambuco,
tem sido fator de preocupacao entre os carcinicultores. A ocorréncia dessa virose podera
provocar uma reducéo na exportagio de camardo em todo Nordeste, fato ja constatado
no Estado do Cears, onde se verificou uma redug@o de até 55% na produgéo (Lima,
2004). Um novo surto do virus da mancha branca estaria ocorrendo em Santa Catarina,
sem que os produtores comunicassem as autoridades competentes (A Noticia, 2005).

A doeng¢a causada pelo vitus da mancha branca (WSSV) foi registrada pela
primeira vez em 1992, na Asia, e depois no continente americano (1999). Ele ataca os
camardes, fazendo com que estes figuem imunodeprimidos e, desta forma, ficam mais
. susceptiveis a qualquer enfermidade. O camarao infectado com o virus pode apresentar
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manchas brancas na cuticula - uma das formas de detectar a contamina¢éo. Mas a
presenca do virus, por vezes, s pode ser constatada através de exames do tecido
feitos em laboratério. Outra técnica € através da analise do DNA do virus no camario
analisado. Os criadores e exportadores temem que a presenga do virus nos viveires do
Nordeste ocasione barreiras comerciais no mercado internacional (Helder, 2005).

Os presidentes da Associacdo Brasileira dos Criadores de Camaréo, da
- Associacdo Norte-Rio-grandensee e o da Cooperativa dos Produtores de Camaraoe do
Ric Grande do Norte garantiram em audiéncia plblica com o secretario estadual de
Agricultura e Pesca, que os viveires do Rio Grande do Norte n&o estdo ameagados de
contaminagao pelo virus da mancha branca. Para eles, o fato de o DNA do virus ter sido
detectado no Baixo Jaguaribe (Ceara), distante 40 km da divisa estadual ndo implica na
contaminagéao dos viveiros potiguares, mas reconheceram a necessidade de manter o
setor e 0 Governo do Estado em alerta (Tribuna do Norte, 2005).

E importante destacar o pronunciamento de um carcinicultor do litoral su! do Rio
Grande do Norte (Wainberg, 2005), que afirmou ter sido com tristeza que tomou
conhecimento da ocorréncia de mancha branca em Aracati — Ceara e, com grande
consternacdo e desespero que soube da decisdo da ABCC (Associac&o Brasileira dos
Criadores de Camario) de nao-divulgar o ocorrido. Seis meses teriam se passado entre
a primeira ocorréncia em Santa Catarina e esta no Ceara. Nesse periodo, em vez de se
abafar o caso, diversas providéncias deveriam ter sido adotadas. Acrescentou também,
gue a ABCC s6 se interessa em vender projetos e consultorias, mas que esta Associagio
poderia assumir uma postura mais coerente no que se relaciona aos manguezais.

E entendimento geral, entre os aquicultores e técnicos do setor, que os maiores
desafios a que estdo submetidos s80 a necessidade de contornar a disseminacgao das
doencas em L. vannamei e implementar medidas com vista a manter ou resiabelecer o
equilibrio meio ambiente/cultivo de camario.

Escape de Litdpenaeus vannamei para o meio ambiente

Durante a execucdo do projeto Biologia e Potencial de Camarido Marinho no
Nordeste do Brasil, constatou-se a captura de L. vannamei pela pesca artesanal
executada em diversas localidades. Em ambiente marinho ocorrem nos estados do Rio
Grande do Norte (Touros e Baia Formosa), Pernambuco (Si‘rinh'aém) e Sergipe (Aracaju
e Abais), enquanto na pesca estuarina verificou-se no Rio Grande do Norte (Senador
Georgino Avelino, Nisia Floresta e Aréz - que fazem parte do complexo lagunar Papari/
~ Guaraira), e Pernambuco (ltapissuma - Canal de Santa Cruz). As informagdes acerca
da estrutura populacional dos individuos exdticos capturados estdo sendo analisadas
para posterior publicacao. _ '

A ocorréncia de L. vannamei no meio aquatico natural pode estar associada aos
seguintes fatores:

(a) Estrutura precaria na construcéo dos digues - alguns diques tém suas barreiras
construidas apenas com material do solo do préprio viveiro ou de seu entorno, o qual ndo
apresenta as caracteristicas necessarias ao seu uso. Qutros casos ocorrem guando o solo
€ muito fragil, em que o dique é revestido internamente com palha e madeira de mangue
(Figura 2). Onde ocorre tal fato, faz-se necessaria a aplicagao de medidas corretivas.
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Figura 2 - Estrutura da construgdo de alguns diques utilizados na carcinicultura de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

(b) Pequena altura dos digues - a pequena altura dos diques (Figura 3) tem
contribuido para o transbordamento dos viveiros em periodos de chuvas intensas. Foi o
que aconteceu, por exemplo, no complexo lagunar Papari/Guarairas em janeiro de 2004,
quando se atingiu a elevada pluviosidade de 550 mm. Nos anos de 2002 e 2003 a média
mensal foi de 160 mm, com média em janeiro de 180 mm na maioria das areas de
viveiro, tornando o transbordamento de viveiros o principal fator de escape do L. vannamei
para o ambiente.

Figura 3 - Altura da construgdo de diques utilizados na carcinicultura de Litopenaeus
vannamei, no Rio Grande do Norte.

Em janeiro de 2004 constatou-se que a producéo por canoa chegou a atingir
até 90 kg de camarao/dia, sendo 95% de L. vannamei, quando a produgdo normal ndo
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Figura 2 - Estrutura da construgdo de alguns diques utilizados na carcinicultura de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

(b) Peguena altura dos digues - a pequena altura dos diques (Figura 3) tem
contribuido para o transbordamento dos viveiros em periodos de chuvas intensas. Foi o

que aconteceu, por exemplo, no complexo lagunar Papari/Guarairas em janeiro de 2004,
quando se atingiu a elevada pluviosidade de 550 mm. Nos anos de 2002 e 2003 a média
mensal foi de 160 mm, com média em janeiro de 180 mm na maioria das areas de
viveiro, tornando o transbordamento de viveiros o principal fator de escape do L. vannamei
para o ambiente.

Figura 3 - Altura da construgdo de diques utilizados na carcinicultura de Litopenaeus
vannamei, no Rio Grande do Norte.

Em janeiro de 2004 constatou-se que a produgdo por canoa chegou a atingir
até 90 kg de camarao/dia, sendo 95% de L. vannamei, quando a produ¢@o normal n&o
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ultrapassa 3 kg de camarao/dia. O interessante é que, poucos dias apéds o
transbordamento, a frota camaroneira motorizada chegou a capturar até 200 kg de
camardo/dia (sendo cerca de 90% de L. vannamei) nas imediagdes de Baia Formosa—
RN, onde normalmente nao uitrapassa 20 kg/dia.

Fato semelhante foi constatado por Santos & Freitas (2004), guando
menciocham a chuva de junho de 2002 (total de 255 mm) como responsavel pela
participacao (em numero de individuos} de 70,0% de L. vannamei nas capturas no
complexo lagunar Papari/Guarairas. Os autores apontam que a espécie € capaz de realizar
seu ciclo completo em ambiente natural, posto que constataram ocorréncias de fémeas
de L. vannamei em fases imaturas e pré-adultas, neste ambiente, e fémeas desovando
aolargo de Baia Formosa. Diante do fato supramencionado, € de vital importancia que se
busque informacgdes acerca do nivel de competicdo por espago e alimento, exigido pelas
necessidades do camario exético em detrimento dos camardes nativos.

A producao recente de camarao da pesca extrativista foi avaliada por alguns
autores. No complexo lagunar Papari/Guarairas, de acordo com Santos & Freitas (2004),
a produgdo de camardo (em peso) ficou assim distribuida: ‘camaréo-branco — 5%,
camardo rosa— 23,5%; camaréo verdadeiro (Macrobrachium acanthurus) — 4,4%;
camarao cinza— 6,5%. No periddo de 1998 a 2000, a produgdo média de camardo em
Baia Formosa contou com a participagdo do-camardo branco (35%) e, em menor
proporcéo, do camardo sete barbas & do camardo rosa.’Como se nota, somente no
complexo lagunar foi constatada a presenga do camaréo cinza na pesca artesanal.

Embora L. vannamefja seja encontrado no meio natural & |mprescmd|vel que
se tome os cuidados necessarios na estruturagéo dos viveiros, ol'meésmo que se utilize
um novo modelo de producio mais eficiente, que objetive evitar o escape continuo de
exemplares para o ambiente natural nordestino.

(¢) Forma de despesca - em depoimento obtido dos pescadores que pescam
nos estuarios de .Papari/Guarairas e no Canal de Santa Cruz, detectou-se a existéncia
de uma rede de mformagao nas comunldades ribeirinhas no sentido de divulgar
informacdes sobre o local de despesca dos ‘Viveiros. Ao saber deste fato, alguns
pescadores procuram arrastar 0 mais’ préximo possivel dos locais onde esta havendo
despesca, no intuito de aumentar sua ‘produgdo com a captura do camaréo que escapa
durante esta atividade. Isto demonstra que é comum o'escape também neste momento,
podendo ser positivo, momentaneamente para o. pescador porem pode néo sé-lo ao
meio ambiente, 0 que exige a ador;ao de cwdados ad!CIOHaIS a

A

Desvio do curso natural do rro_ para abasteCImento de viveiros

Os rios na regido Nordeste, com raras excegdes, sdo costeiros e com pouco
volume de agua. Apesar dISSO seus estuarios sdo altamente importantes para as espécies
dulciaquicolas, estuarinas e ‘marinhas que neles vivem durante seu ciclo de vida, em
parte ou no todo, por. serem lmportantes fontes de alimento e abrigo.

E comum, nos dias atuais o desvio de rios com o objetivo de abastecer viveiros
(Figura 4) por meio de canais artificiais, procedimento que tem aumentado
consideravelmente a area de cultivo em todo o Nordeste. Os desvios, muitas vezes sem
seguir qualquer critério técnico, levam a diminuicdo da vazao dos rios, fato que contribui

135



Maria do Carmo Ferrdo Santos

para a reducdo do volume de agua nas lagoas e areas estuarinas (Figura 5), bem como
do aporte de sais minerais e matéria organica nesses locais e na regido costeira.
Modificagbes estruturais com possiveis efeitos sobre as populagdes nativas e o
meio ambiente podem ser observadas nos exemplos a seguir. A redugdo do volume
d'agua faz com que a margem externa de alagados fique ressecada, com efeito sobre
as populagdes ali residentes. como, por exemplo, o caranguejo-uga (Figura 6). A
diminuigado do volume d’agua acumulado torna lagos mais rasos, diminui a area explorada

Figura 4 - Obra de desvio de parte da agua do rio do complexo lagunar Papari/Guarairas
para abastecimento de viveiros de Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

Figura 5 - Retirada de agua do ambiente estuarino para abastecimento de viveiros de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.
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para a redugdo do volume de agua nas lagoas e areas estuarinas (Figura 5), bem como
do aporte de sais minerais e matéria organica nesses locais e na regiao costeira.

Modificacdes estruturais com possiveis efeitos sobre as populagbes nativas e o
meio ambiente podem ser observadas nos exemplos a seguir. A redugdo do volume
d’agua faz com que a margem externa de alagados fique ressecada, com efeito sobre
as populagdes ali residentes. como, por exemplo, o caranguejo-uca (Figura 6). A
diminuigao do volume d’agua acumulado torna lagos mais rasos, diminui a area explorada
pela pesca artesanal e altera as atividades de navegacao e recreacao.

Figura 4 - Obra de desvio de parte da agua do rio do complexo lagunar Papari/Guarairas
para abastecimento de viveiros de Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

Figura 5 - Retirada de agua do ambiente estuarino para abastecimento de viveiros de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.
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Figura 6 - Tocas de caranguejo-uga totalmente ressecadas e desabitadas, préximas a
viveiros de Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

Conflitos com os pescadores artesanais

Em entrevista com os pescadores, os principais fatores citados como geradores
de conflitos por conta dos empreendimentos, foram:

(a) Desmatamento de areas de mangues para a construg¢ao de viveiros de cultivo
do camarao, interferindo negativamente nos estoques das populagdes nativas de peixes,
crustaceos e moluscos que vivem nos estuarios.

(b) Privatizagdo do acesso ao rio, lagoa e mar, dessa forma aumentando a
distancia a ser percorrida para chegar ao local de atracagdo de sua canoa e ao pesqueiro,
devido a rigorosa proibigdo de passar por onde existe o empreendimento, cujo local é
altamente vigiado.

(c) Geracgédo de emprego tida como pequena em relagéo ao que se divulga pelos
empreendedores antes da implantagdo dos viveiros; além disso, houve pouco
aproveitamento dos pescadores que residem préximos ao empreendimento,
especialmente os mais idosos.

(d) Incompreensao da lei ambiental que proibe um pescador de cortar uma planta
de mangue para suprir as suas necessidades basicas (por exemplo, utilizar em pequenas
cercas, na construcdo de casebres, e queima em substituigdo ao gas de cozinha),
enquanto ocorre a destruigdo de milhares de plantas do manguezal para dar espago aos
viveiros; neste caso, por mais que se busque explicagdo, ela é de dificil convencimento.

(e) O ecossistema manguezal ja faz parte da cultura dos pescadores tradicionais,
que o veneram por ser considerado responsavel por sua sobrevivéncia e de sua familia;
portanto, testemunhar a destruicdo daquele pedaco de terra respeitado por eles, sem
poder fazer nada, apenas alimenta a sua revolta.

(f) Os pescadores nao sédo beneficiados com nenhuma compensag¢ao ambiental
por parte dos carcinicultores, pois a lei ndo leva em consideragdo o custo ambiental e a
desestruturagdo social e econdmica dos pescadores e marisqueiros.
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Figura 6 - Tocas de caranguejo-uca totalmente ressecadas e desabitadas, proximas a
viveiros de Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

Conflitos com os pescadores artesanais

Em entrevista com os pescadores, os principais fatores citados como geradores
de conflitos por conta dos empreendimentos, foram:

(a) Desmatamento de areas de mangues para a constru¢do de viveiros de cultivo
do camarao, interferindo negativamente nos estoques das populagdes nativas de peixes,
crustaceos e moluscos que vivem nos estuarios.

(b) Privatizagdo do acesso ao rio, lagoa e mar, dessa forma aumentando a
distancia a ser percorrida para chegar ao local de atracacio de sua canoa e ao pesqueiro,
devido a rigorosa proibigdo de passar por onde existe o empreendimento, cujo local &
altamente vigiado.

(c) Geracéao de emprego tida como pequena em relagdo ao que se divulga pelos
empreendedores antes da implantagdo dos viveiros; além disso, houve pouco
aproveitamento dos pescadores que residem préximos ao empreendimento,
especialmente os mais idosos.

(d) Incompreenséo da lei ambiental que proibe um pescador de cortar uma planta
de mangue para suprir as suas necessidades basicas (por exemplo, utilizar em pequenas
cercas, na construgdo de casebres, e queima em substituicdo ao gas de cozinha),
enquanto ocorre a destruicdo de milhares de plantas do manguezal para dar espago aos
viveiros; neste caso, por mais que se busque explicacao, ela & de dificil convencimento.

(e) O ecossistema manguezal ja faz parte da cultura dos pescadores tradicionais,
que o veneram por ser considerado responsavel por sua sobrevivéncia e de sua familia;
portanto, testemunhar a destruicdo daquele pedaco de terra respeitado por eles, sem
poder fazer nada, apenas alimenta a sua revolta.

(f) Os pescadores ndo sado beneficiados com nenhuma compensagdo ambiental
por parte dos carcinicultores, pois a lei ndo leva em consideragdo o custo ambiental e a
desestruturacdo social e econdmica dos pescadores e marisqueiros.
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De acordo com Leitdo (2003), sempre que a degradagéo ambiental danifica uma
fungao ecolbgica, a perda de produgao resultante indica um custo social envolvido.

Morte de vegetais no ecossistema manguezal

No litoral do Nordeste, em especial ao sul do Rio Grande do Norte, durante os
varios meses de execugdo do projeto “Biologia e Potencial de Camarao Marinho no
Nordeste do Brasil”, constatou-se que, de forma repentina, centenas de vegetais de
médio porte morreram e outros tantos no seu entorno sobreviveram (Figura 7), até que
fossem derrubados. A comunidade entrevistada ndo soube afirmar o motivo que gerou
tal fato, mas estes locais foram posteriormente ocupados por imensos viveiros para
cultivo de L. vannamei.

Figura 7 - Mortandade de vegetais em areas posteriormente ocupadas por viveiros de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

A revista Veja (15 de junho, 2005) reportou que as multas aplicadas pelo IBAMA
ao setor de carcinicultura por montar viveiros de camardo em bosques de mangue
(area de protegdo permanente) podem atingir até 1 milhdo de reais. Na realidade, o que
acontece é que, depois de autuados, os empresarios solicitam ao fiscal do IBAMA uma
revisdo do valor da multa, o qual frequentemente pode baixar até para 300 reais.

Destruicdo da mata ciliar no Nordeste do Brasil

A mata ciliar, tdo importante na preservacgao dos rios, esta sendo destruida para
dar espaco aos viveiros de L. vannamei (Figura 8). Diante dessa acgéao, os rios ficam
cada vez mais assoreados e a evaporagao de suas aguas eleva a salinidade. Portanto,
€ necessario que se aplique as medidas regulatorias que legislam sobre a faixa da
vegetagéo nativa que margeia os rios.
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De acordo com Leitdo (2003), sempre que a degradagdo ambiental danifica uma
fungdo ecoldgica, a perda de produgéo resultante indica um custo social envolvido.

Morte de vegetais no ecossistema manguezal

No litoral do Nordeste, em especial ao sul do Rio Grande do Norte, durante os
varios meses de execucgéo do projeto “Biologia e Potencial de Camardo Marinho no
Nordeste do Brasil”, constatou-se que, de forma repentina, centenas de vegetais de
médio porte morreram e outros tantos no seu entorno sobreviveram (Figura 7), até que
fossem derrubados. A comunidade entrevistada ndao soube afirmar o motivo que gerou
tal fato, mas estes locais foram posteriormente ocupados por imensos viveiros para
cultivo de L. vannamei.

Figura 7 - Mortandade de vegetais em areas posteriormente ocupadas por viveiros de
Litopenaeus vannamei, no Rio Grande do Norte.

A revista Veja (15 de junho, 2005) reportou que as multas aplicadas pelo IBAMA
ao setor de carcinicultura por montar viveiros de camardo em bosques de mangue
(area de protegédo permanente) podem atingir até 1 milh&o de reais. Na realidade, o que
acontece € que, depois de autuados, os empresarios solicitam ao fiscal do IBAMA uma
revisdo do valor da multa, o qual frequentemente pode baixar até para 300 reais.

Destruigdo da mata ciliar no Nordeste do Brasil

A mata ciliar, tdo importante na preservagéo dos rios, esta sendo destruida para
dar espago aos viveiros de L. vannamei (Figura 8). Diante dessa agao, os rios ficam
cada vez mais assoreados e a evaporagao de suas aguas eleva a salinidade. Portanto,
€ necessario que se aplique as medidas regulatorias que legislam sobre a faixa da
vegetacéo nativa que margeia os rios.
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Figura 8 - Destruicdo da mata ciliar em areas com viveiros de Litopenaeus vannamei, no
Rio Grande do Norte.

Poluigdo do ecossistema manguezal no Nordeste do Brasil

Além dos diversos tipos de poluigdo que os rios nordestinos suportam,
recentemente somou-se a poluigdo gerada pelos dejetos dos camardes e restos de
ragdes, 0s quais, na sua maioria, sdo despejados diretamente nos rios e lagoas que
abastecem os viveiros, portanto, sem nenhum tipo de tratamento.

Para que ocorra um menor impacto, faz-se necessario o tratamento dos efluentes
dos viveiros, para que seja preservada a qualidade do ambiente no entorno das fazendas.

A carcinicultura como causa da salinizacéo de aquiferos

A construgdo de viveiros ja estd sendo deslocada das areas estuarinas e
avangando em diregdo as cidades que ficam nas proximidades (Figura 9), sem qualquer
criterio de distancia. Como conseqiiéncia, ja existem relatos de salinizagdo da agua
subterranea que & bombeada e supre as necessidades de milhares de familias que
moram no Nordeste brasileiro, regido carente de abastecimento de agua potavel de boa
qualidade.

Figura 9 - Construgdo de viveiros de Litopenaeus vannamei margeando a cidade de
Natal, Rio Grande do Norte, Brasil.
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Figura 8 - Destruicdo da mata ciliar em areas com viveiros de Lifopenaeus vannamei, no
Rio Grande do Norte.

Poluicdo do ecossistema manguezal no Nordeste do Brasil

Além dos diversos tipos de polui¢do que os rios nordestinos suportam,
recentemente somou-se a poluicdo gerada pelos dejetos dos camardes e restos de
ragbes, 0s quais, na sua maioria, sdo despejados diretamente nos rios e lagoas que
abastecem os viveiros, portanto, sem nenhum tipo de tratamento.

Para que ocorra um menor impacto, faz-se necessario o tratamento dos efluentes
dos viveiros, para que seja preservada a qualidade do ambiente no entorno das fazendas.

A carcinicultura como causa da salinizagao de aquiferos

A construgado de viveiros ja esta sendo deslocada das areas estuarinas e
avancando em diregdo as cidades que ficam nas proximidades (Figura 9), sem qualquer
critério de distancia. Como consequiéncia, ja existem relatos de salinizagdo da agua
subterranea que é bombeada e supre as necessidades de milhares de familias que
moram no Nordeste brasileiro, regido carente de abastecimento de agua potavel de boa
qualidade.

Figura 9 - Construgdo de viveiros de Litopenaeus vannamei margeando a cidade de
Natal, Rio Grande do Norte, Brasil.
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Proposta para ampliacao dos conhecimentos sobre L. vannamei

Deve ser assumido um compromisso de se ampliar os estudos sobre L. vannamei
em ambiente natural, tendo em vista sua competitividade por espaco e alimento com as
espécies nativas, e o aumento de sua captura pela pesca artesanal. Portanto, precisam
ser realizadas pesquisas considerando a relagao entre as espécies de camardes nativos
e 0 camario exotico. Pelo exposto, fica o alerta, de primordial imgortancia, sobre a
necessidade de algum érgao ambiental se propor a executar tal estudo.

CONCLUSOES

1. Ambientalistas e carcinicultores precisam estabelecer uma linha de discusséo
permanente que busque alternativas para permitir a execucgédo de
empreendimentos de cultivo de camarao, preservando o meio ambiente.

2. Proximo aos manguezais do Nordeste brasileiro existem imensas areas ocupadas
com pastagens, coqueirais e cana-de-agucar, as gquais poderiam ceder espago
aos viveiros e, desta forma, poupar os manguezais e seu entorno.

3. Diante da transformacéo negativa direcionada ao ecossistema manguezal, é
urgente a necessidade de mobilizagdo dos 6rgaos ambientais que tém
compromisso com o meio ambiente e com as futuras geracdes de nordestinos,
gue se busquem melhores alternativas a carcinicultura, no sentido de apontarem
solucdes para o uso sustentavel desta atividade no Nordeste do Brasil.

4. Novas pesquisas devem ser realizadas com as espécies de camardes nativos,
especialmente Litopenaeus schmitfi e Farfantepenaeus subtilis para que se
exponha o meio ambiente a impactos ambientais de menor proporgao.

5. As leis ambientais devem ser revisadas, pois € dificil compreender que numa
regido tao pobre como o Nordeste do Brasil, se destrua, com tanta facilidade, o
ecossistema que mais oferece proteina animal aos habitantes das areas
litoraneas. Alem, disso, deve-se procurar solugdo para: (a) evitar o uso da
‘carcinicuftura em ‘areas de preservacdo permanente (APPs), em terrenos de
Marinha e terras devolutas; (b) usar adequadamente o metabissulfito (substancia
utilizada na conservacao dos camardes), que traz sérias conseqiiéncias a saude
humana; (c) a aplicacdo de uma rigorosa fiscalizagdo no sentido de se exigir a
comprovag¢ao do licenciamento ambiental para a execucdo desta atividade.
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' RESUMO
A familia Turridae Swainson, 1840 & composta por gastropodes marinhos comumente
dragados em expedi¢gbes oceanogréficas, sendo o maior grupo de Neogastropodes,
toxoglossideos, encontrados desde a zona entre-marés até a regido abissal, estando
representados em todos os oceanos. O material aqui apresentado esta constituido por
espécies do litoral brasileiro em depdsito no acervo do Laboratorio de Malacologia do
Departamento de Pesca da UFRPE, e que foram identificados de acordo com os tipos
encontrados no National Museum of Natural History (EUA). As espécies foram obtidas
tanto em cruzeiros oceanograficos como por coleta manual em zonas entre-marés,
estando representados atualmente por 90 lotes, correspondendo a 497 exemplares,
distribuidos entre 18 géneros e 31 espécies. Todas as espécies estudadas pertencem a
malacofauna da Provincia Caribenha, sendo muitas delas comuns na Florida, Golfo do
Mexico, Peninsula de Yucatan e Antithas, apresentando uma distribuicao relativamente

_continua a costa brasileira.

Palavras-chave: Gastropoda, Neogastropoda, Turridae, sistematica.

. ABSTRACT
On the family Turridae Swainson, 1840 in deposit on the Malacology Laboratory of
Federal Rural University of Pernambuco and the Brazilian types present at the
malacological collection of National Museum of Natural History - Smithsonian
Institution

The family Turridae Swainson, 1840 is composed of marine gastropods commonly
dragged at oceanographic expeditions, being the largest group of seashells
Neogastropoda, Toxoglossa, distributed from intertidal zone to the abyssal region, and is
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represented in all oceans. The analyzed material was previously collected off the Brazilian
coast and deposited on the Malacological Laboratory of the Fisheries Department, Federal
Rural University of Pernambuco. The shells were compared with the holotypes deposited
at.the Smithsonian institute. The conchiliological material was obtained through both
manual collection and oceanographic expeditions, and is composed of 90 lots,
corresponding to 497 specimens distributed in 18 genera and 31 speties. All the studied
species were founded in the Caribbean Province, many of them being common to Florida,
Gulf of Mexico, Yucatan Peninsuta, and W. Indies, presenting a long and continuous
geographic distribution on the Brazilian coast.

Key words: Gastropoda, Neogastropoda, Turridae, systematics.

INTRODUGAO

_ Os turrideos sao gastropodes toxoglossideos, com grande diversidade
representada por ndo menos que 500 géneros e subgéneros, e 1.500 espécies ja
conhecidas, constituindo uma das maiores familias de gastropodes marinhos. Possuem
em particular um entalhe em forma de “U” ha parte posterior do 1abio externo denominado
“turrid notch”. Troschel & Thiele (1865} classificaram os turrideos ao lado das familias
Conidae e Terebridae, com-as.quais apresentam grandes afinidades filogenéticas. As
espécies tropicais de turrideos do leste americano foram estudadas em detalhes por
McLean (apud Keen, 1971). Espécies novas dessa familia procedentes de Porfo Rico
foram identificadas por Bartsch (1934) em material de dragagem da “First Johnson-
Smithsonian Deep-Sea Expedition”. Rios (1994) faz referéncia a mais de 100 espécies
coletadas na costa do Brasil desde 0 Amapa até o Rio Grande do Sul.

A maioria dos turrideos apresenta conchas fusiformes de espiral alta e canal
sifonal estreito reconhecido por um seio anal periférico (furrid notch). A protoconcha e
sinusigera paucispiral, lisa ou esculturada axialmente. O opérculo é cérneo oval e
subovalado reduzido ou ausente em algumas espécies. Sao moluscos portadores de
uma glandula néurotéxica bem desenvolvida associada & radula. Sao0 animais predadores
carnivoros que se alimentam de vermes, moluscos, crustaceos, cnidarios e corais -
hermatipicos. De ampla distribuigao geografica, sdo encontrados em todos os oceanos,
abaixo da zona entre-marés até a zona abissal em habitats de fundos arenosos, cascalho
de conchas ou algas calcarias. Da familia foram estudadas as espécies pertencentes
as subfamilias Mangelinae Fischer, 1883 e Drillinae Morrison, 1996. A primeira
caracteriza-se por apresentar conchas pequenas fusiformes, ovaladas, canal sifonal
curto, seio subtubular localizado logo abaixo do ombro. A abertura da concha apresenta-
se com formatos variados. A radula tem um par de dentes marginais. Rios (1994) e
Abbott (1974) descreveram um total de 56 espécies de Mangelia registrando por volta de
22 spp. com auséncia de pregas na columela. Rios (1894) citou a ocorréncia de seis
espécimes dessa subfamilia no Brasil.

A subfamilia Drillinae apresenta conchas de porte médio, espiral elevada, canal
sifonal curto, seio em forma de “U”, no ombro. Apresenta radula raquidiana vestiginal,
dentes laterais e um par de marginais. De acordo com Abbott (1974), foram descritas 75
espécies enquadradas em seis géneros de ampla ocorréncia geografica. Rios (1994)
descreveu a ocorréncia de 22 exemplares de sete géneros dessa subfamilia no Brasil.
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Santos (1998) mencionou 18 espécies presentes na costa Norte e Nordeste do Brasil.
Um estudo detalhado sobre este grupo, em particular no Nordeste brasileiro, tornou-se
necessario tendo-se em vista a escassez de informagées da literatura sobre essa familia,
de modo que as espécies foram identificadas através de comparagées feitas diretamente
com o material-tipo.
MATERIAL E METODOS

Os turrideos estudados sdo provenientes da colegio do Laboratério de
Malacologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), tendo sido obtidos
tanto através de dragagens realizadas pelo B.Pqg. Natureza, do Centro de Pesquisa e
Gestéo de Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste, como em coletas manuais em
meédio-litoral, ao longo da costa dos estados de Pernambuco (incluindo o Arquipélago de
Fernando de Noronha) e Bahia.

As espécies foram triadas sob microscdpio estereoscépio Zeiss e comparadas
com as espécies do Smithsonian, de acordo com Bartsch (1934), Ponder (1965 e 1973),
Emerson & Radwin (1969), Keen (1971), Mclean (1971), Abbott (1974) e Rios (1994), e
se encontram depositadas no Laboratério de Malacologia da UFRPE.

Na analise morfométrica foram tomadas as seguintes medidas lineares através
da ocular milimetrada: comprimento total (CT), medido do apice até o ponto mais anterior
da concha; diametro maximo (DM), medido desde o [abio externo até o ponto extremo
esquerdo da porgao mediana da volta do corpo; comprimento da abertura (CA), medido
a partir do ponto interno do canal posterior até a porgdo mais anterior da concha; diametro
da abertura (DA), medido do ponto mais interno do labio interno até a parte mais externa
do labio externo. '

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 39 espécies de turrideos, distribuidas por 25 géneros foi identificado
~ (Tabela 1).

As espécies Cochlespira radiata (Dall, 1889), Eubela limacina (Dall, 1881),
Clathrodrillia aff. Lophoessa, Cryoturris serga Dall, 1881 e Neodrillia cydia Bartsch, 1943
tém suas distribuicdes batimétricas restritas a Aguas profundas. Foram identificados 77
espécimes de Clathrodrillia aff. lophoessa, em profundidades que variaram na faixa de
384-690 m; dois exemplares de Cochlespira radiata dragados cada um em 140 m e 255
m; 75 exemplares de Eubela limacina coletados em 437 m e 690 m; cinco exemplares
de Neodrillia cydia (quatro espécimes em 157 m e um em 375 m) e doze exemplares da
espécie Cryolurris serga entre 100 e 140 m de profundidade (Figura 1).

Troschell (1865) e Thiele (1924), ao classificarem os turrideos ao lado dos Conidae
e Terebridae sob a designagdo conjunta de Toxoglossa (Toxoglossidae), posteriormente
acharam conveniente incluir os Cancellariidae, por suas radulas apresentarem muitos
caracteres diaquaticos especificos nao compartilhados por outras familias, dentro deste
grupo heteromérfico de moluscos gastrépodes toxoglossos.

Ponder (1973) considerava os Cancellariacea como uma superfamilia separada
de neogastropodes e independentes de duas outras superfamilias, Muricacea e Conacea
(Turridae, Conidae e Terebridae). Thiele (1924) transferiu os Turridae para os Conidae e
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Tabela 1 — Lista das espécies depositadas no Laboratério de Malacologia da UFRPE
com suas respectivas areas de coleta e dados morfométricos lineares em mm.

Medigbes - mm

Espécie Local de coleta do material T DM CA oA
Acmaturris brisis Woodring, 1928 8e10 9.9 31 3,0 2,0
Buchema interpleura (Dall & Stimpon, 1901} 8 7.0 30" 2,0 1,0
Brachycythara barbarae Lyons, 1972 8 7,0 3,0 2,0 1.0
Cerodrillia perryae Bartsch & Rehder, 1939 10 . 131 | 58 4.0 1,2
Clathrodrillia aff. Lophoessa *RN, *PB, *PE 6.5 27 3.2 1.4
Cochlespira radiata (Dall, 1889) *SE 6,2 22 3,4 1,2
Crassispira albormacufata Orbigny, 1840 8 3,0 20 0,8 05
Crassispira fuscecens Reeve, 1843 8 14,0 6,0 3.0 1.5
Crassispira nigrenscens (C. B. Adams, 1845) 4 7.0 30 2,0 1,0
Cryoturris adamsi (E. A. Smith, 1884) 14 5,2 2,1 2,0 0,5
Cryoturris diadema Woodring, 1928 14 6,5 25 1,5 1,0
Cryoturris serga Dall, 1881 *PB, *SE ¢ *BA 3,2 1,2 0.5 0,5
Daphnefta cingulata Dall, 1890 10 51 2,0 2,0 1,0
Douglassia bealiana Schwengel & Maginty, 1842 (10 5,0 2,3 1,5 1,0
Eubesla limacina (Dall, 1881) *PB, *PE 7.3 31 1,7 1,3
Glyphostoma apicasta Barisch, 1934 8 5,0 1,5 1,0 0,6
Glyphostoma aff. quadrata Reeve, 1845 .1 -~ g 5.1 25 15 1,0
lthycythara hyperlepta Haas, 1953 8, 10, 14 2,0 0,9 1,0 0,1
lthyeythara lanceolafa Adams, 1850 10, 11,13 6,1 25 2,0 1.0
Kurtziella coralina Watson, 1881 8,13 5,9 2,2 1,5 . 1,0
Kurtziella padolina {Fargo, 1954) 8,14 4,0 2.0 1,0 0,5
Kurtziefta rhysa Watson, 1881 8,10 4,0 1,6 1,0 0,5
Liogliphostoma joussaumi Dautzenberg, 1800 3 1.0 0,1 0.0 0,0
Mangelia fusca Adams, 1850 1,3,5,8,13,14 ) 3.9 21 1,5 1,0
Mangelia steflata Stearns, 1872 : 1,7,8,10,13 34 1,5 1.0 0.5
Mangelia bartlefti (Dall, 1889) 13 6,0 2,3 2,0 1,0
Microdriliia comatotropis Dall, 1881 8 40 2,0 1,0 10
Mitrolumma biplicata (Dall, 1881) 6 41 20 1,5 10
Neodrilia cydia Bartsch,’1943 *RN ‘ 13,0 52 4,0 1,2
Nannodiella vespucina (Orbigny, 1842) 10,13, 14 4.0 20 1,0 05
Pitsbrypira albomaculata Orbigny, 1942 1,8,10,12,13 9.0 40 2.0 1,0
"Polystira albida Perry, 1811 14 85,1 23,8 131 6,1
Polystira formosissima 14 ‘ 36,1 10,0 6,0 31
Splendrillia fanelae Bartsch, 1934 2 14,5 59 40 1,8
Tenaturris decora E. A. Smith, 1915 8 6,0 2,1 2,0 1,0
Tenaturris fulgens (E. A. Smith, 1888) 1,3,8,10 7.1 3,0 1,5 1,0
Tenaturris gemma (E. A. Smith, 1884) 8 4.0 2,0 1,5 1,0
Tenalurris inepta (E. A. Smith, 1882) 115 4.5 23 2,0 1.0
Vepracula tomnipila Melzan & Poorman, 1975 14 5,5 3.0 2,0 1,0

Local de operagdo por estado: Pernambuco — Boa Viagem (1), Candeia (2), Came de Vaca (3), Femando de Noronha (4),
Guaiuba (5), ltamaraca (6), tapema (7), Jaguaribe (8), Pau Amarelo (8), Piedade (10), Pina (11), Ponta de Pedras {12) e
Tamandaré (13); Bahia — aparica (14), tapoa (15).

* dragagens no barco pesqueiro “Natureza”, com localidade n#o identificada.

confirmou os Terebridae como pertencentes a outra familia, com afinidades aos
Toxoglossa.
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Turridae, Conidae e Terebridae podem ser considerados como um ramo esperado
dos Neogastropoda e, provavelmente, originados de um Mesogastropoda ancestral.

Figura 1 — (a) Kurtziella corallina Watson, 1881; (b) Buchema interplura (Dall, e Simpson,
1901); (c) Crassispira latizonata (E.A. Smith,1882); (d) Kurtziella williami Bartsh & Redher,
1939; (e) Pyrgocythara albovittata Stearns, 1872; (f) Mangelia stellata Stearns, 1872; (g)
Pyrgocythara guarani Orbigny, 1841; (h) Mangelia fusca C. B. Adams, 1850; (i)
Pyrgocythara densestriata C. B. Adams, 1850; (j) Mitrolumna biplicata Dall, 1889; (k)
Telecythara mucronata Woodring, 1928; (1) Neodrillia cydia Bartsch, 1943; (m) Ithycythara
lanceolata (C.B. Adams, 1850); (n) Glyphoturris rugirima (Dall, 1889); (o) Nannodiella
vespucina (Orbigny, 1842); (p) Veprecula tornipila McLean e Poorman, 1971; (q) Cerodrillia
perryae Bartsch & Rehder, 1939; (r) Spendrilia janetae Bartsch, 1934; (s) angelia galae
Fargo, 1953, (t) ilsbryspira albomaculata (Orbigny, 1842); (u e v) Cochlespira radiata
(Dall, 1889); (x) ryoturris serga; (z) Eubela limacina (Dall, 1881).

As conchas encontradas nos Turrideos sdo geralmente fusiformes da espiral
alta e canal sifonal estreito, facilmente reconhecidas pela presenga de um seio periférico
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ou sutural. A protoconcha é uma sinusigera paucispiral ou poligonal, lisa ou esculturada
axialmente ou espiralmente. Opérculo corneo, oval a suboval, degenerado ou ausente
em algumas espécies. Glandula de neurotoxina bem desenvolvida e localizada ao lado
da radula.
CONCLUSAO *

Com a identificagéo das 31 espécies de Turridae para o Nordeste do Brasil, fica
confirmada a ocorréncia dos seguintes géneros: Acmaturris Woodring, 1928;
Brachycythara Woodring, 1928; Cerodrillia Bartsch & Rehder, 1939; Crassispira Swainson,
1840; Cryoturris Woodring, 1928; Daphnella Hinds, 1844; Douglassia Bartsch, 1934;
Glyphostoma Gab, 1972; Kurtziella Dall, 1918; Pilsbryspira Bartsch, 1990; Pyrgocythara
Woodring, 1928; Telecythara Noodring, 1928 e Veprecula Helvill, 1917.
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RESUMO
Este trabatho registra pela primeira vez a ocorréncia da espécie Melanella hians (Watson,
1883) para a regido Nordeste do Brasil. Esse gastropode pertencente a familia Eulimidae
Risso, 1826 tem como localidade-tipo as llhas Culebras, no Mar do Caribe, a uma
profundidade de 713 m. Os eulimideos tém habito alimentar parasitario, alimentando-se
de equinodermos e outros animais marinhos.
Palavras-chave: Melanella hians, ocorréncia, Gastropoda, Nordeste do Brasil.

ABSTRACT
Occurrence of Melanella hians (Watson, 1883} in deep waters off Pernambuco
State, Brazil
This work reports, for the first time, the occurrence of Melanella hians (Watson, 1883)
Northeast Brazil. This gastropod, which belongs to the family Eulimidae Risso, 1826, is
geographically distributed in the Culebras Islands, Caribbean Sea, and assigned to a
713-meter depth. The eulimids have parasitic habits and feed on echinoderms and other
marine animals.
Key words: Melanella hians, occurrence, Gastropoda, Northeast Brazil.

INTRODUGAO

A familia Eulimidae Risso, 1826 conta com um grande numero de espécies, quase
que exclusivamente parasitas de equinodermos (Bouchet & Warén, 1986). A morfologia
da concha pode ter uma aparéncia tipica, bem como ser consideravelmente variada, e
seu desenvolvimento depende do sexo do animal ou da presencga ou auséncia de um
grande nimero de individuos da mesma espécie, o que pode influenciar na determinacao
do sexo, principalmente no periodo de assentamento larval (Warén, 1984 apud Warén,
1992). Embora isto seja aparentemente um grande problema para a classificagéo
especifica, a solugdo encontrada por muitos malacélogos foi a compara¢éo entre as

' Bolsista FACEP/CNPq. E-mail: sfblima@bol..com.br
* Professor da UFRPE

? Bolsista PIBIC/CNPq.
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conchas larvais ou entre os apices de conchas adultas, 0s quais apresentam caracteres
conquiliolégicos idénticos e constantes dentro de uma mesma espécie.

Denire as 23 espécies de aguas profundas da familia Eulimidae coletadas pela
“Expedicéo Challenger” (séc. XIX), Rios (1994) revela que apenas trés, pertencentes ao
género Melanella Bowdich, 1822, sao descritas como endémicas para a costa nordeste
do Brasil. As demais espécies foram citadas por Watson (1886) para as llhas Culebras
(Antilhas), Filipinas, llhas Sandwich, Australia, Acores e llhas Ascension.

Apesar do material de estudo permitir somente uma andlise conquiliologica devido
a auséncia de partes moles, isso pode vir a representar de forma robusta e confiante a
composigdo ¢ abundancia da comunidade local, o que fornece subsidios a favor da
utilizacdo de dados de conchas vazias e naturalmente acumulados para estudos de
caracterizacio da malacofauna (Kidwell, 2001a/b apud Absaléo ef al., 2003).

MATERIAL E METODOS _

A espécie € oriunda do falude continental do Estado de Pernambuco, dragada a
690 m de profundidade pelo B.Pq. Natureza, do Centro de Pesquisa e Gestéo de Recursos
Pesqueiros do Litoral Nordeste, durante as campanhas realizadas no ano de 2000 dentro
do Programa REVIZEE (Avaliacéo do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos da Zona
Econémica Exclusiva). O sedimento lamoso da estagdo desta localidade foi depositado
na camara frigorifica do barco e posteriormente encaminhado ao Laboratério de
Malacologia do Departamento de Pesca da Universidade Federal Rurai de Pernambuco
para sua lavagem e peneiramento (malhagem 0,2 e 0,297 mm), friagem via Gmida com
pincéis e pingas, sendo a determinacio da espécie realizada por comparacéo de
pranchas. Os caracteres conquiliologicos decisivos foram estudados e detalhados através
da microscopia eletrénica de varredura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Sistematica da espécie
Classe Gastropoda
Subclasse Prosobranchia
Ordem Mesogastropoda
Familia Eulimidae
Género Mefanella Bowdich, 1822
Melanella hians (Watson, 1883) (Figura 1)
Eulima hians Watson, 1883: 325, pl. 35, Fig. 5a-c .

Localidade-tipo: norte da llhas Culebras (18,64°N; 65,02°W), 713 m de profundidade,
Challenger, estacio 24, Tamanho maximo registrado: 10,4 mm.

Caracterizagao: concha branca, conica, medindo 6,5 mm de comprimento total e 2,2 mm
de didmetro maximo. Protoconcha entumescida com cerca de dois giros e meio. Teleoconcha
com sete voltas. Escultura axial formada por linhas de crescimento finas e iregulares. Sutura
linear, levemente impressa. Abertura muito larga, subovalada, holostomada. Lébio externo

-
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arqueado. Labio interno polido, finamente definido na volta do corpo. Espira alta, pouco flexuosa.
Base larga, arredondada, constringindo-se na regiao terminal.

Figura 1 - Elétron-micrografia de varredura de Melanella hians, (LMUFRPE 1049): A —
concha inteira; B — vista da protoconcha; C — vista da abertura e vista do anfracto,
mostrando finas e irregulares linhas de crescimento.

Distribuicao geografica: Porto Rico (llhas Culebras); Brasil (talude continental de
Pernambuco) (Figura 2).

Figura 2 — Mapas com distribuicao geografica de Melanella hians localizada para as llhas
Culebras (Porto Rico) e Pernambuco (Brasil).
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Material examinado: LMUFRPE 1049, Brasil (Pernambuco) REVIZEE NE, 2 conchas,
Estacéo 23 (08°46,5' S, 34°44,5'W, 690 m), 18/11/2000.

O exemplar aqui caracterizado € ilustrado por Watson (1886). As espécies que
mais se assemelham conquiliologicamente a M. hians sdo a Melanella psila (Watson,
1883}, Melanelfa piriformis (Watson, 1883) e Melanella chascanon (Watson, 1883), devido
principalmente a abertura holostomada. Em relagdo a M. hians, a prinieira espécie tem
basicamente a abertura da concha menos expandida e a sua porcédo posterior menos
afilada; M. piriformis tem uma espiral mais baixa e anfractos mais expandidos, enquanto
que M. chascanon a mais proxima tem uma abertura menos distendida anteriormente e
regi@o parietal reta. Todas t&ém sua ocorréncia para as ilhas Culebras dragadasa 713 m
de profundidade. Nada pode ser descrito sobre as partes moles.

Atualmente, de acordo com Diaz & Puyana (1994), conhecemos um total de
nove regides biogeograficas ao largo das costas marinhas do mundo, englobando as
regides marinhas do Atlantico Ocidental Tropical, oito subprovincias. Mefanella hians
estava registrada somente para a Subprovincia Macro-Antilhana, ampliando-se neste
trabalho o conhecimento sobre sua distribuig&o para a Subprovincia Brasileira.

Rios (1994) identificou para a costa brasileira 17 espécies pertencentes a familia
Eulimidae, cujos géneros s&o-Eufima Risso, 1826, Hemiaclis G. O. Sars, 1878, Melanella
Bowdich, 1822, Niso Risso, 1826, Oceanida Folin, 1870 e Scalenostoma Deshayes,
1863. Dentre estas espécies, somente Melanella ephamila (Watson, 1883), Melanella
hebes (Watson, 1883) e Melanella sarissa (Watson, 1883) encontram-se restritas a
Subprovincia Brasileira.

CONCLUSAO

Amplia-se o conhecimento sobre a ocorréncia da espécie Mefanelfa hians para o
Talude da regido Nordeste do Brasil, sendo agora componente da fauna da Subprovincia
Brasileira.
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RESUMO

A finalidade do presente documento é informar e analisar os dados mais importantes
relacionados com o comeércio internacional de pescado e produtos pesqueiros no
periodo de 2001 a 2003. O documento inclui um breve exame da producio, das
exportactes e das importagdes mundiais de pescado. Nele séo descritos a evolugao
das exportacdes e importa¢des de pescado do Brasil, os seus principais mercados,
as suas exportagbes e importagbes, segundo as unidades da Federacéo, as
empresas exportadoras e importadoras desses produtos, assim como séo abordadas
as ameacas e oportunidades para o comércio internacional de pescado do Brasil. A
balanga comercial brasileira de produtos pesqueiros apresentou superavit recorde
em 2003, com um saldo positivo de US$ 224,6 milhGes, resultado da diferenca entre
nossas exportacdes e importagdes de pescado.

Palavras-chave: pescado, comércio internacional, estatisticas, Brasil.

ABSTRACT
Brazilian fish international trade from 2001 to 2003

The purpose of this paper is to inform and analyze data related to the international
trade of fish and fish products in the period 2001 -2003. It includes a brief
examination of the production, the exportations and importations of fish and fish
products worldwide. It describes the evolution of the exportations and importations
of fishery products in Brazil and their major markets according to the units of
Brazilian Federation export and import companies. An assessment of the threats
and opportunities for the international trade of Brazilian fishery products is
presented. The Brazilian fish international trade presented a record positive balance
of U$$ 224 million in 2003, as a result of the difference between import and export
revenues,

Key words: fish, international trade, statistics, Braazil.

INTRODUGAO

A producéo e o comércio internacional de pescado no Brasil e no mundo tém
aumentado consideravelmente nos uditimos anos, gracas as melhorias nos processos
tecnoldgicos, transporte, comunicagdes e crescimento da demanda. -

! Analista Ambiental do IBAMA.
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Uma grande proporgao da produgdo pesqueira mundial entra nos canais de
comercializacéo internacional, da qual 38% foram exportados em 2002 (equivalente
em peso vivo) em distintas formas de produto (FAO, 2004).

Os 86 paises de mais baixo PIB e com déficit de alimentos tém um papel
ativo neste comércio e atualmente contribuem com aproximadamente 19% do valor
das exportagGes. As importagbes se concentram mais nos paises desenvolvidos
que, em 2002, absorveram mais de 80% do volume de pescado.

Devido & natureza altamente perecivel do pescado, mais de 90% do comércio
pesqueiro consistem de produtos que foram elaborados de alguma maneira. O
pescado vivo, fresco ou resfriado com gelo sé representa uma pequena parte, embora
crescente, do comércio internacional no Brasil e no mundo.

MATERIAL E METODOS _

Foram utilizadas, basicamente, as informagdes sobre o comércio internacional
de pescado e produtos pesqueiros fornecidas pelo banco de dados da Organizagao
das Nag¢des Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAQ) até o ano de 2002, e as
informagdes sobre a balanga comercial brasileira de produtos pesqueiros
disponibilizadas pelo banco de-dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior até o ano de 2003,

Inicialmente, foram selecionados 0s mercados-alvo, ou seja, aqueles para onde
o Brasil direciona seus esfor¢os de exportagdo. Nesse sentido, foram identificados os
mais promissores mercados importadores em nivel mundial, levando-se em conta o
volume das importagdes totais e o consumo per capita de cada pais, projetados para
2002. A partir desse “ranking” de paises, o estudo passa a analisar cada mercado
selecionado isoladamente, classificando-o quanto ao dinamismo das exportagdes
brasileiras.

. RESULTADOS E DISCUSSAO

Principais produtores, exportadores e importadores mundiais

A produgio pesqueira mundial registrou um crescimento moderado durante o
biénio 2001-2002, alcangando um volume sem precedentes de 133 milhdes de
toneladas, em 2002, com um aumento de 2,1% em relagdo ao ano anterior (FAO,
2004} (Figura 1).

O principal fator que tem impulsionado o crescimento da oferta mundial de
pescado, nos Ultimos anos, tem sido a aqicultura, cuja produgao representou 30% do
valor total em 2002. Tal fato tem conferido uma maior importancia aos produtos aquaticos

_cultivados no comércio internacional, apesar de ser desconhecida a sua efetiva
participa¢ao devido a falta de um'detalhamento confiavel das estatisticas comerciais.
A China, que divulgou uma produgéo de 44,3 milhées de toneladas em 2002, é o maior
produtor mundial de pescado na atualidade (Tabela 1).
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Figura 1 — Produgdo mundial de pescado, em milhdes de toneladas, durante o periodo
1996-2002.

Tabela 1 — Produgao pesqueira mundial dos principais paises produtores, no periodo
2000-2002.

Produgdo pesqueira (t x 10°)

Pais 2000 2001 2002

PES AQU total PES AQU total PES AQU total
China 17,0 246 416 16,5 26,1 426 16,6 27,8 44 3
Peru 10,7 10,7 8,0 8,0 8,8 ¥ 8,8
india 3,7 1,9 56 3,8 2.1 5,9 3,8 22 6,0
Estados Unidos 4.7 0.5 52 49 05 5.4 49 0,5 54
Indonésia 4.1 0,8 4.9 4.3 09 5.1 45 0,9 54
Japéo 5,0 0,8 5.7 4,7 0,8 5.5 4.4 0,8 5.3
Chile 4.3 0,4 47 3.8 0,6 4.4 43 0,5 4.8
Russia 4.0 0,1 40 3.6 0.1 3.7 32 0,1 3.3
Tailandia 3,0 0,7 3.7 2,9 0,7 3.7 29 0,6 3,6
Noruega 2,7 0,5 3.2 2.7 0,5 3,2 2.7 0,6 3.3
Filipinas 1.9 0.4 2.3 1.9 0,4 2.4 2,0 0.4 2,5
Islandia 2,0 2,0 2,0 2,0 21 * 24
Vietnam 1.5 0,5 2,0 1,5 0,5 2,0 1.6 0,5 2,0
Bangladeschi 1,0 0,7 1,7 1.1 0,7 1.8 1.1 0.8 1,9
Coréia 1,8 0,3 2.1 2,0 0,3 23 1.7 0,3 2,0
México 1.3 0,1 1.4 1.4 0,1 1.6 1.5 0,1 1,5
Dinamarca 1,5 1.5 1,5 1.5 1.4 * 1,4
Malasia 1.3 0,2 1.4 1,2 0,2 1,4 1,3 0,2 1,4
Myammar 14 0,1 1,2 1,2 0,1 13 1,3 0,1 1,4
Taiwan 1.1 0,2 1,3 1,0 0,3 1,3 1,0 0,3 1,4
Canada 1,0 0,1 1,1 1.1 0,2 1,2 1,0 0,2 1,2
Sub-total (21) 74,6 32,8 1073 | 71,1 | 35,0 106,1 72,1 37,0 109,1
(%) do total 78,1 92,3 81,9 76,6 92,5 81,2 77.4 92,8 82,0

Observagdo: (*) Peru - 8.440 t; Islandia - 3.585 t; Dinamarca - 32.026 t. Brasil em 2002: pesca 25°,
produtor: 755.582 t; aquicultura - 17° produtor, 251.287 t. PES = pesca e AQU = aquicultura
Fonte: FAO/IBAMA
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Tabela 2 — Valores do comércio internacional de produtos pesqueiros pelos principais
paises importadores e exportadores, no periodo 2000-2002.

. Comercializagao de pescado em bithGes de dolares
Pais importacdes Pais exportacdes
2000 2001 2002 2000 |« 2001 2002
Japéo 155 13,5 13,6 |China 3,6 4.0 4.5
Estados Unidos 105 { 10,3 10,1 |Tailandia 4.4 4.0 3,7
Espanha 3.4 3.7 3,8 |Noruega : 3,5 3.4 38
Franga 30 { 31 3,2 Estados Unidos - 3,1 3.3 3.3
Italia ' 25 2,7 2,9 [Canada 2,8 2.8 3.0
Alemianha 2,3 2,3 2.4 Dinamarca 2,8 27 2.9
Inglaterra 22 22 2,3 ietnam 1,5 1,8 2,0
China 1,8 1,8 2,2 |Espanha 1,6 1,8 1,9
Coréia 1.4 1.6 1,9 |Chile 1.8 1,9 1,8
Dinamarca 1,8 1.7 1,8 Holanda 1,3 " 1.4 1,8
H. Kong 1,8 1.8 1,8 |Taiwan 1,8 1,8 1,7
Canada 14 1,4 1,4 |Indonésia 1,6 1,5 1,5
Holanda 1,2 152 1,3 |Islandia 1,2 1,3 1.4
Bélgica 1,0 1,0 1,1 |india 1,4 1,2 1,4
Tailandia 0,8 1,0 1,0 Russia 1.4 1,5 1,4
Portugal 0,9 0.8 0,9 [Inglaterra 1,3 1,3 1,4
Suécia 0,7 0,7 0,8 |Alemanha 1,1 1,0 1,2
Noruega 06 0,7 0,6 Franga 1,14 1,0 1,1
Australia 0,5 0,5 0,6 |Peru 1,1 1,2 1,1
Singapura 0,6 0,5 0,5 |Coréia 1,4 1,2 1.0
Taiwan 0,5 0,5 0,5 (Marrocos 1,0 0,9 0,9
Sub-total (21) 54 .4 53,2 54,7 {Sub-total (21) 40,6 41,1 42,8
{%) do total 90,5 89,5 89,1 (%) do total 73,5 73,2 73,1
Fonte: FAO '

Em 2002, o comércio mundial total de pescado e produtos pesqueiros alcangou
um valor de US$ 57,7 bilhdes de dolares, registrando um crescimento de 3,2%, quando
comparado com 2001. A China registrou um grande incremento das exportagdes e,
atuaimente, € o primeiro pais exportador de pescado, seguido da Tailandia, que durante
varios anos assumiu essa posicdo. A China, além das exportagées derivadas da produgéo
interna, também reprocessa matérias-primas importadas, incrementando seu valor
agregado (Tabela 2).

O produto mais importante do comércio de pescado, em termos de valor, € o
camarao congelado, que representa atualmente 19% do valor total dos produtos
pesqueiros comercializados em escala internacional (Tabela 3).
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Tabela 3 — Valores, em US$ 1.000 (FOB),
produtos pesqueiros, no periodo 2000-2003.

do comércio internacional dos principais

Ano

Frodutos 2000 2001 2002

: Uss$ % Uss % Uss %
Albacoras 2739272,00 8,2 2212030,00 6,8 L2759316,00 8.2
congeladas 1952627,00 1387401,00 1980907.00
frescas/resfriadas 786645,00 824629,00 778409,00
Algas 358073,00 1,1 344250,00 1.1 343738,00 1
algas 358073,00 344250,00 343738,00
Arenques 290397,00 0,9 370463,00 1.1 421168,00 1,2
congelados 290397.00 370463,00 421168,00
Atuns 1708059,00 5.1 1747305,00 5.4 2031124,00 6
atuns preparados em conservas 1708058,00 1747305,00 2031124,00
Bacalhaus 1006151,00 3 1053351,00 3,2 1165204,00 35
congelados 100595,00 84372,00 "144995,00
Secos/salgados 905156,00 968979.00 1020209,00
Camardes 10929423,00y 32,9 110634417001 32,6 |10158873,00 30.1
congelados 8420832,00 8227705,00 7564282,00
€m conservas -2173390,00 2072937,00 222446900
frescos/resfriados 335201.00 333775,00 370122,00
Caranguejos 233820.00 0,7 269880,00 0.8 336971.00 1
caranguejos congelados 233820,00 269880,00 336971.00
Farinhas 1834426,00 5,5 1978219,00 6,1 2189228,00 6,5
de pescados 1834426,00 1978219,00 2189228,00
Filés - 5340037.00 16.1 5155184.,00 15,8 5481529,00 18,2
de Bacalhaus congelados 773882,00 707976,00 : 807574,00
de outros peixes congelados 1805788,00 2043825,00 2103805,00
de Salméos congelados 371773,00 394370,00 410871,00
de Salmaos frescos/resfriados 2374637,00 1991874,00 2133141,00
de Tilépias congeladas 13957.00 17139,00 26138,00
Lagostas 1429386.00 4.3 1318860,00 4 1491535,00 4.4
lagostas congeladas 626929,00 544998,00 616547,00
lagostas frescas/resfriadas 802457,00 773862,00 874988.00
Lulas 1519563.00 4.6 1350926,00 4.1 1254640,00 3.7
congeladas . 1519563,00 : 1350926,00 1254640,00
Merluzas 259013,00 0,8 292447,00 0,2 221600,00 0,7
congeladas 259013,00 292447,00 221600,00
Mexithées . 573414,00 1,7 580870,00 1,8 715123,00 21
freseos, resfriados e congelados 573414,00 . 580970.00 715123,00
Moluscos 1025137,00 3.1 1016588,00 3,1 1081171,00 3.2
Mmoluscos em conservas 1025137.00 1016588,00 1081171,00
QOstras 167927,00 0.5 180213,00 0,6 136170,00 0,4
frescas, resfriadas e congeladas 167927,00 180213,00 136170,00
Qutros 1033008,00 31 1010602,00 3.1 1085075,00 3,2
peixes frescos/resfriados 1033008,00 1010602,00 1085075,00
Polvos 581834.00 1,8 638522,00 2 842056,00 2,5
congelades 581824,00 638522,00 842056,00
Salmaos 1241123,00 3.7 | 1513509,00 4.6 1096867,00 3.2
congelados 876293,00 1170795,00 751352,00
defumados 364830,00 342714,00 345515.00 :
Sardinhas 134181.00 0.4 153323,00 0,5 161483,00 0.5
congeladas 134181,00 153323,00 161483,00
Trutas 293801,00 0,9 291980,00 0,9 3177980,00 0,9
congeladas 293801,00 291980,00 317790,00
Vigiras 533761,00 1,6 459177,00 1,4 4832805,00 1,4
frescas, resfriadas e congeladas 533761,00 459177.00 482805,00
TOTAL 33231807.00 100 32572216,00 100 33773466.00 100

Fonte: FAQ
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Evolugido das importagdes e exportagdes de pescados no Brasil

Pelo terceiro ano consecutivo, em 2003, a balanga comercial brasileira de produtos
pesqueiros apresentou superavit, depois de amargar déficits continuados na década de
90, com excegao do ano de 1993, quando registrou um diminuto saldo positivo {(Figura 2).
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Figura 2 — Valores de exportagao, importacéo e saldo da balanga comercial de produtos
pesqueiros no Brasil, durante o periodo 1997-2003, segundo dados de IBAMA (2004).

De fato, no ano de 2003, a balanga comercial registrou um saldo positivo de
US$ 2246 milhdes, 10 vezes mais que o verificado em 2001, resultado da diferenca
entre exportagdes, no valor de US$ 427,5 milhdes, e importagdes, no valor de US$ 202,9
milhdes. Este desempenho resultou ndo s6 do crescimento significative do volume das
exportagbes (25,5%), mas também da estabilizacdo no volume das importagdes. Em
termos de valor, o crescimento das exportagbes foi de 21,3% em 2003, enquanto as
importagdes decresceram 4,8% em relagao a 2002 (Tabeia 4).

Tabela 4 — Balanga comercial brasileira de produtos pesqueiros no periodo 1997-2003,
em US$ 1.000 FOB.

Tipo de comércio §
Ano exportagio importacao o
crescimento crescimento 2
toneladas % taxa US$ | toneladas % Toxa uss 3
1997 29423 125665 | 209089 446794 | -321129

1998 29637 0,0073 | -0,0414 | 120459 | 195702 | -0,0640 | 0,0149 j 453448 | -332689
1989 . | 36436 0,2294 0,1452 | 137948 | 169111 | -0,1359 | -0,2988 | 317972 | -180024
2000 57001 0,5644 0,7296 | 238596 | 194499 | 0,1501 -0,0652 | 297235 | -58639
2001 72124 0,2653 0,1884 | 283537 | 168673 | -0,1328 | -0,1223 | 260831 | 22646
2002 98338 0,3635 0,2429 | 352407 | 148170 | -0,1216 | -0,1827 | 213218 | 139189
2003 123476 | 0,2556 02130 { 427489 | 152513 | 0,0293 | -0,0482 | 2020931 | 224558

Fonte: SECEX - IBAMA
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Os precos médios das exportagbes, em 2001, mostravam-se declinantes
(US$ 4.180/t em 2000 e US$ 3.9304, em 2001). Em 2002, constatou-se uma redugio de
8,8% (U$$ 3,583/t) em relagio a 2001. Para o ano de 2003, observou-se uma ligeira
recuperacio (US$ 3.759/).

No que diz respeito as exportagdes brasileiras de produtos pesqueiros,
verifica-se que a composicao de sua pauta é diversificada e constou de 81 itens, mas,
em termos de valor, apenas alguns poucos produtos responderam com uma parcela
significativa no contexto geral. Com efeito, camardes congelados, lagostas, peixes frescos
refrigerados e peixes congelados foram responséaveis por 85,8% das exportagbes totais
de pescado em 2003 (Tabela 5).

Tabéla 5 —Valores dos principais produtos pesqueiros brasileiros expertados no periodo
2001-2003, em US$ 1.000 FOB.

Ano

Produtos 2001 2002 2003

Ussg % Uss % Uss %
Camarbes congelados 129402 45,5 174940 | 49,5 244543 58,4
Lagostas (Palinurus e Jasus) congeladas- .. 58572 20,5 70979 20 65543 16,6
Quts.congelados,exc filé, outs. Cames, ete 22469 8 16838 5 14418 34
QOuts, Peixes frescos, reffrig. Exc. filés, outs. Carnes 21443 7.5 28091 8 29653 7
Prep.f conservas de atuns, inteiros cu em pedagos 9147 35 5212 1,5 5656 14
Quts. Tipos de pescados 42504 15 568347 16 58906 14,2
Total 283537 100 352407 100 418719 100

Fonte: SECEX - IBAMA

Com relagdo a 2002, nota-se que as vendas de camardes congelados a0
exterior aumentaram em US$ 69,6 milhdes, respondendo por cerca de 60% das
exportacdes do setor. Com referéncia aos demais produtos, ndoc se observaram
mudangas expressivas. Merece registrar, ainda, que o pre¢o médio do camarao exportado
vem caindo continuadamente. Em 2000, alcangou US$ 7.956 por t; em 2001, caiu para
US$ 5.528 port e em 2002, passou para US$ 4.378 por t, mantendo este valor para o
anode 2003, .

Ademais, verifica-se que, nos Ultimos anos, a participacdo do camarao dirigido
ao mercado externo tem aumentado em relagac a sua produgao pela pesca extrativa.
De fato, em 2000, erade 20,47% (64.598,5 1), em 2001, aumentou para 34,41% (68.024,5
t) e, em 2002, passou para 44,72% (89.352,0 t) em fung¢ao do crescimento vertiginoso
da producédo oriunda da carcinicultura.

O Ceara destaca-se como o principal estado exportador, sendo responsavel
por 26,9% (US$ 112,5 milhGes) das exportagdes globais do setor pesqueiro, em 2003.
As exportaces do Rio Grande do Norte, em 2003, tiveram um crescimento consideravel
em relagéo a 2001, em termos de quantidade (83,8%) e valor (108,0%). Observa-se,
também, que dentre os nove principais estados exportadores, cinco sdo da regido
Nordeste, responsaveis por 70,7% das exportagdes totais de pescado. Quanto aos
demais estados, verifica-se alguma pequena alteragdo em suas posicdes, no ano em
referéncia, mas sem alterar o desempenho de suas exportagdes (Tabela 6).

P
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Tabela 6 — Valores dos produtos pesqueiros brasileiros exportados por Estado no periodo
2001-2003, em US$ 1.000 FOB.

. Ano
Estados ' 2001 2002 2003
| US$ % US$ % US$ %

Ceara 66078 22,2 96378 27,4 112509 26,9
Rio Grande do Norte 42996 14,5 68090 19,3 89452 21,4
Pernambuco 33374 11,2 39666 11,3 49876 11,9
Para 28896 97 30731 8,7 39558 9,4
Santa Catarina 23563 | 7,9 20647 59 22179 53
Bahia 21963 7.4 23594 6,7 27053 6,5
Sao Paulo 19512 6,5 17196 49 | 11731 2.8
Paraiba 17856 6,0 11352 3,2 16871 40
Rio Grande do Sul ‘ 12672 43 14667 42 1 14494 35
Qutros estados 16627 10,4 30086 8,5 34996 8,4
Total 283537 | 100,0 § 352407 | 100,0 | 4187191 100,0

Ly e

Fonte: SECEX - IBAMA

Os Estados Unidos ampliaram suas compras de produtos pesqueiros brasileiros,
alcancando em 2003 um montante de US$ 200,92 milhdes (Tabela 7), com a concentragéo
de suas compras sobre lagosta, camaréo e peixes frescos/refrigerados. A Unido Européia
registrou um encrme crescimento na importagac de pescado, com cerca de US$ 170,0
milhdes, tendo a Espanha, Franga e Holanda liderado as compras, principalmente do
camaréo cultivado. O Japao, desde 2001, vem reduzindo as suas compras de pescado
do Brasil, como reflexo da depressio econdmica que sofre aquele pais.

Embora o-Brasil tenha exportado para 67 paises, constata-se certa rigidez na
- abertura de mercados alternativos, o que, aliado ao fato dos principais mercados hoje
existentes serem concentrados em poucos produtos, deixa vulneraveis os exportadores
brasileiros de pescado (Tabela 7).

Tabela 7 — Valores dos principais mercados importadores de produtos pesqueiros
brasileiros no periodo 2001-2003, em US$ 1.000 FOB.

: " Ano

Mercados 2001 2002 2003

' US$ % US$ % USS %
Estados Unidos 145444 51,3 190775 54,1 200971 48,0
Espanha 40908 14,4 36325 10,3 70129 16,7
Franga ' 260086 9,2 39564 11,2 61603 14,7
Japdo : 15864 56 16984 4.8 11736 2,8
Argentina 10458 37 2961 0,8 5857 1,4
Paises Baixos (Holanda) 10458 37 17870 51 21978 52
Qutros paises 34398 12,1 47928 13,6 46445 11,1
Total 283537 100,0 352407 100,0 418719 100,0

Fonte: SECEX - IBAMA
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Em relagéo a pauta de importacOes, observa-se uma gama de 91 itens, com um
pequeno ndmero de produtos respondendo significativamente pelo volume comercializado.
Bacalhau, filés de meriuza, filés de outros peixes e sardinhas contribuiram com 70,2% das
compras totais de produtos pesqueiros feitas no mercado externo (Tabela 8).

Tabela 8 — Valores dos principais produtos pesqueiros importados pelo Brasil no periodo
2001-2003, em US$ 1.000 FOB.

Ano
Produtos 2001 2002 2003
USs % Uss % Uss %

Bacalhaus polares, lings, Zarbos, ec. secos 69995 26,8) 54463 25,5 39964 19,7
Bacaihaus (gadus) Secos, Mesmo salgados 43574 18,7] 36194 171 35181 17,3
Filés de merluzas, congelados 26712 1027 28145 13,77 27107 134
Filés de outros peixes, congelados 29801 11.4| 21805 10,2] 20322 10
Sardinhas, sardinellas, etc. Congelad., esc. Filés 22703 8,7 17197 8.1 19808 9.8
Outs. Tipos de pescados 68107 26,1 54414 255| 60462 29,8
Total . 260891 100] 213218 100f 202844 100

Fonte: SECEX - IBAMA

De um modo geral, os.bacalhaus polares e afins reduziram sua participagéo (27%
em 2001, contra 25% em 2002 e 20% em 2003) nas importacées totais; o filé de outros
peixes e sardinhas apresentaram quedas de 1%, enguanto que o filé de merluza aumentou
sua participacdo em 4% em 2002 e manteve-se nos mesmos niveis em 2003 (Tabela 8).

Com relag&o aos principais estados importadores de produtos pesqueiros, Sao
Paulo, de longe, ocupa a primeira posi¢gdo com mais da metade (56,0%) das compras
efetuadas pelo Brasil (Tabela 9), fato explicado pela concentracdao dos grandes
distribuidores das redes de supermercados.

Tabela 9 - Valores dos principais Estados Brasileiros importadores de produtos pesqueiros
no periodo 2001- 2003, em US$ 1.000 FOB.

. . Ano
ESTADOS 2001 2002 2003
US$ % Us$ % US$ %
Sao Paulo 150797 578 126633 | 594 111967 55,2
Rio de Janeiro 43317 16,6 37328 17,5 38500 18,0
Santa Catarina 17404 6,7 15883 7.4 20213 10,0
Pernambuco 15245 58 11379 53 8515 4,2
Espirito Santo 9391 3,6 3265 1,5 7758 3,8
Bahia 8880 34 7641 3,6 4787 2,4
Parana 6170 2.4 3051 1,4 1897 0,9
Rio Grande do Sul 4417 1,7 3540 1,7 2772 1.4
Qutros estados 5270 2,0 4498 2.1 5434 3,2
Ttotal 260891 | 100,0 | 213218 | 100,0 | 202844 | 100,0

Fonte: SECEX - IBAMA
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Entre os principais fornecedores de pescado ao Brasil, em 2003, pela ordem
de importancia destacam-se Noruega, Argentina, Chile, Venezuela, Uruguai, Portugal
e Russia, com uma participacéo conjunta de 75,4% nas compras globais de produtos
pesqueiros pelo Brasil no exterior. Em 2002, assiste-se a enfrada da Venezuela e
Portugal entre os principais fornecedores, assumindo a quarta e a sexta posi¢goes,
respectivamente. A Russia perdeu posi¢ao entre os principais paises exportadores
de pescado ao Brasil ndo s¢ devido a diminuigdo do volume vendido, mas também
pela queda acentuada nos valores das exportagdes dirigidas ao nosso pais (58,6%)
(Tabela 10).

Tabela 10 — Valores dos principais paises fornecedores de produtos pesqueiros ao Brasil
no periodo 2001-2003, em US$ 1.000 FOB.

Ano
Paises 2001 2002 2003
, US$ % US$ % UsS$ %

Noruega 99158 38| 81173 38,11 65113 32,1
Argentina 56292 21,6] 47670 224 41624 20,5
Chile 31226 121 30391 14,3} 12652 6,2
Venezuela 9342 3,6/ 14186 6,71 11181 5,5
Uruguai 14715 5,6] 10978 51 7369 3,6
Portugal 7770 3 8429 4 9723 4,8
Russia, Fedracao : 12642 4.3 3509 1,6 5237 2,6
Outros paises 29746 11,4] 16882 7,9 49945 24,6
Total 260891 100] 213218 100/ 202844 100

Fonte: SECEX - IBAMA

Participacdo e importancia das demandas internas e externas

O Brasil participou, em 2003, com apenas 0,5% da produgéo mundial, apesar
das suas grandes potencialidades para a expansao da produgaoc de pescado. O consumo
per capita do Brasil, segundo a FAQ, é da ordem de 6,5 kg/ano, o que representa uma
demanda de 1.170.000 t de pescado, a qual & atendida por parte da produg¢éo nacional e
complementada pelas importagdes de produtos pesqueiros. O crescimento do consumo
interno esta assim na dependéncia de uma maior oferta de pescado, que somente podera
ser suprida pela aquicultura e/ou a importagao de produtos pesqueiros.

Segundo as projegoes da FAO (2002}, o consumo anual mundial per capita aumentara
ao longo do tempo, passando de 16 kg para 19-21 kg em 2030, como resultado da oferta
projetada de 140 milhdes de toneladas, com um crescimento proporcional de 40%.

Perfil das empresas que atuam no comércio internacional de pescado

A Figura 3 mostra a distribuigio das empresas exportadoras e importadoras de
produtos pesqueiros em fun¢ao dos seus respectivos faturamentos, para o ano de 2003.
Observa-se que a maior freqiiéncia de empresas, tanto exportadoras como importadoras,
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recaiu naquelas que obtiveram faturamento entre US$ 100 mil e US$ 500 mil, mas que
em termos de vendas do setor ao exterior representaram 3,48% das exportagdes e
8,19% das importagGes globais.
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Figura 3 — Empresas brasileiras exportadoras e importadoras de produtos pesqueiros
por faixa de faturamento no ano de 2003.

De uma maneira geral, as transagdes comerciais com o mercado internacional,
no Brasil, sdo dominadas pelas grandes empresas que, em numero de 23, foram
responsaveis por US$ 261,8 milhdes ou 63,6% das exportagdes totais. Em seguida, opera
um pequeno numero de empresas que geram até US$ 5 milhGes e, por ultimo, cerca de
170 empresas com vendas de até 1 milhdo de délares, em um universo de 244, mas que
em relacdo ao faturamento global significaram apenas 7,65% das exportagdes globais de
produtos pesqueiros do pais. Este quadro evidencia um sistema monopolista em que o
controle desse mercado é exercido por um nuimero pequeno de empresas, enquanto a
maioria responde por uma fragédo do faturamento global (Tabela 11).
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Tabela 11 — Empresas brasileiras exportadoras e importadoras de produtos pesqueiros
por faixa de faturamento no ano de 2003, em US$ 1.000 (FOB).

Comeércio
US$ x 1000 importacdo ' exportacéo
n Us$ % n Uss || %
0-1 6 3 0,0016 9 3 0,0007
1-2 4 5 0,0026 2 2 0,0005
2-5 4 14 0,0074 10 35 0,0085
~5-10 12 102 0,0539 17 130 | 0,0316
“10-20 14 194 0,1026 17 254 0,0617
20-50 34 1094 0,5785 14 440 0,1069
50 - 100 40 2759 | 1,4589 22 1729 | 0,4200
100-500 71 15504 | 8,1984 57 14341 | 3,4832
500 - 1000 28 19319 | 10,2157 21 14577 | 3,5406
1000 - 5000 43 92651 | 48,9929 52 118387 | 28,7546
5000 - 10000 4- 29065 | 15,3693 15 | 110955 | 26,9495
10000 - 15000 1 11855 | 6,2688 5 57524 | 13,9718
> 15000 ' 1 16546 | 8,7494 3 93338 | 22,6705
Total 262 189111 | 100,0000 | 244 | 411715 {100,0000

. Embora o nimero de empresas importadoras tenha sido maior que o das
empresas exportadoras, verificou-se, também, uma maior freqiéncia daquelas em
compras nao superiores a quinhentos mil délares (185), cujas receitas nao atingiram
10% das importagdes totais. As 49 empresas, em um universo de 262, com faturamento
acima de um milhdo de délares, responderam por 79,38% das compras de produtos
pesqueiros efetuados no exterior e, finalmente, somente seis empresas importaram
pescado com cifras superiores a US$ 5 milhdes.

' Na Tabela 12 esido relacionadas as principais empresas que exportaram
pescado com receita acima US$ 5 milhdes, em 2003, tendo-se agrupado’ os valores
de suas filiais em outros estados da Federagéo, a fim de que fosse mostrado o real
grau de controle do mercado. Além do mais, nao nos foi possivel estabelecer as
conexdes da associagio dessas empresas em um mesmo grupo econdémico, o que
de certa forma mascara sua representatividade no mercado internacional de produtos
pesqueiros.

Cabe ressaltar que, da listagem arrolada, doze empresas estao ligadas
-exclusivamente a carcinicultura. Outro fator a destacar é que a quase totalidade (20)
dentre as 23 empresas cujas exportacoes foram iguais ou superiores a US$ 5 mithdes,
esta localizada no Nordeste. Observou-se, também, que a empresa EMPAF - Empresa
de Armazenagem Frigorifica Ltda., primeira no ranking desde 1999, vem aumentando
sua participa¢@o no mercado exporiador, tendo sido responsavel por 11% das vendas
brasileiras de pescado ao exterior, em 2003.
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Tabela 12 — Principais empresas brasileiras exportadoras de produtos pesqueiros por
faixa de faturamento no ano de 2003, em US$ 1.000 (FOB).

. Valores
Empresa Municipio (UF) ke 0SS
EMPAF - Empresa de Armazenagem Frigor]ifica Ltda Recife (PE) 8056 45258
COMPESCAL - Comercic de Pescado Aracatiense Lida Fortim (CE) " 5776 27248
Pesqueira Maguary Ltda Camocim {CE) 3092 20833
Norte Pesca Lida . Natal (RN) 4186 12573
CINA - Cia Nordeste de Aquicultura e Alimentagao Fortaleza (CE) 3431 12108
BRAMEX - Brasil Mercantil S/A Goiania (PE) 3488 11777
Potipora Aquicultura Ltda ) Pendencias (RN) 2506 10829
CAMANOR - Produtos Marinhos Ltda Camguaretama (RN) 2791 102378
Lusomar Maricultura Ltda Jandaira (BA)} 2757 9376
Valenca da Bahia Maricultura Ltda Valenca (BA) 2291 9208
MM Monteiro Pesca e Exportacio Fortaleza (CE) 1799 9187
QUALIMAR - Comercia Irportacéo e Exportagéo Ltda Recife (PE) 494 8155
MARINE - Maricultura do Nordeste S A Canguaretama (RN) 2034 7786
CIDA - Cdentral de Ind. e Distribuicdo de Alimentos Ltda Natal (RN) 2045 7781
COMPEX - Industria e Comercio de Pesca e Exportagio Ltda Fortaleza {CE) 1100 7651
SM Ppescados Industria, Comercio, e Exportacéo Ltda Fortaleza (CE) 1577 7650
POTIGUAR Alimentos do Mar Lida . ) Natal (RN) 2337 7065
Aquética Maricultura do Brasil Ltda Fortaleza (CE) 1930 7045
Amazonas Industrias Alimenticias S A - AMASA Belém {PA) 835 6958
Pard Alimentos do Mar Ltda Belém (PA) 1384 6246
Mucuripe Pesca Lida Natal (RN) 1368 5989
CAMPASA - Camardes do Praa Ltda Curuca (PA) 2196 5635
Acarall Pesca Distribuidora de Pescado Importagio e Expo Acarau (CE) 928 5223
Qutras Empresas Esgportadoras 49298 57756
Total geral 107703 | 411715

*Peso liquido - ndo inclui extratos e sucos (de camnes, de peixes, de crustaceos, efc).
Fonte: SECEX-IBAMA

A Tabela 13 apresenta as empresas importadoras que efetuaram com
dispéndio igual ou acima de US$ 5 milhGes, no ano de 2003. Verificou-se uma
predominancia daquelas instaladas na regido Sudeste, onde se concentram as redes
de supermercados, em especial no estado de Sao Paulo. Observou-se, também,
que a empresa GDC Alimentos S. A, localizada em Itajai - SC, passou a ocupar a
primeira posigdo no ano em referéncia, sendo responsavel por 8,7% das compras
totais de pescado efetuadas no exterior.

Os principais paises concorrentes, China, Tailandia, Equador, Japao, Espanha,
Chile, Australia, apresentam caracteristicas diferenciadas se comparadas com o
Brasil, principalmente pelo fato de possuirem um ordenamento para as diferentes
atividades dentro do setor pesqueiro. Nesses paises, os investimentos séo
elevadissimos, como exemplificado pelo emprego de embarcagdes atuneiras que
custam até US$ 10 milthdes, enquanto no Brasil a pesca de atuns ainda depende, na
grande maioria, de embarcagdes readaptadas de outras pescarias ou arrendadas de
outros paises.
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Tabela 13 — Principais empresas brasileiras importadoras de produtos pesqueiros por
faixa de faturamento ao longo do ano de 2003, em US$ 1.000 (FOB).

" Valaores

. Empresa Municipio kg™ USs
GDC Alimentos S.A itajai (SC) 33491 16548
Exportadora & Importadora TCA Ltda S#o Paulo (SP) * 5654 11855

Bom Peixw Industria e Comércio Lida Piracicaba (SP) 5375 9246

Pepsico do Brasil Ltda Sao Gongalo (RJ) 20977 8216

Companhia Brasileira de Distribuigdo Osasco (SP) 2121 6019

KHAMEL Representagtes Importagio e Exportagio Lida Sdo Paulo (SP) 1201 5584
Outras empresas exportadoras 75483 131646
“Total 144302 189112

*Peso liquido - ndo inclui extratos e sucos (de carnes, de peixes, de crustaceos, etc).
Fonte: SECEX-IBAMA

Ameacgas e oportunidades para o comércio internacional de pescado no Brasil

Entre as questées importantes que ameagaram o comércio internacional de
produtos pesqueiros no periodo 2001-2003, cabe mencionar as seguintes: modificagbes
nas medidas de controle da qualidade e inocuidade nos principais paises importadores;
introducé@o de novos requisitos de etiquetagem e o conceito de rastreabilidade nos
principais mercados dos paises desenvolvidos; teor de residuos em produtos procedentes
da aquicultura; preocupacgio do publico em geral pela explotag@o excessiva de
determinadas populagbes de peixes; crescente nimero de novos acordos comerciais
bilaterais.

As contribuigdes dos organismos internacionais de comércio sinalizam para a
necessidade de eliminagéo das barreiras ndo tarifarias e para a importancia da
harmonizacdo das normas, regulamentos técnicos e procedimentos de avaliagédo da
conformidade para o desenvolvimento do comércio no hemisfério.

A industria brasileira de processamento de camarao cultivado se modernizou
num rapido espago de tempo, o que motivou a vistoria das empresas por autoridades
sanitarias americanas em 2002, tendo recebido o conceito “A” de qualidade dos servigos
realizados de processamento de camarao para o mercado internacional.

No bojo das grandes oportunidades, surge a possibilidade de um enorme
incremento nos programas de aquicultura, destacando-se a criagdo de tilapias, pintado,
pirarucu, camaréo, dentre outros, e no desenvolvimento da pesca oceéanica de atuns,
cagbes e espadarte.

Aguarda-se ansiosamente que ¢ setor pesqueiro brasileiro possa ter uma politica
definida, podendo ordenar as potencialidades existentes, principalmente aquelas que
possam provocar um significativo aumento de produgéo para abastecer o mercado
interno diminuindo as importagdes, como também incrementar as exportagoes.

CONCLUSOES
1. A produgdo pesqueira mundial atingiu o volume recorde de 133 milhdes de
toneladas, em 2002, impulsionada pela aquicultura, que contribuiu com 30% desse
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total.. O Brasil contribuiu com apenas 0,5% da produgédo mundial e o consumo de
6,5 kg/per-capita/ano representa uma demanda de 1.170.000 t de pescado para
atendimento do mercado interno. ‘
O comércio internacional de produtos pesqueiros, em 2002, foi responsavel pela
cifra de US$ 57,7 bilhdes, dos quais um pouco mais de 50 % corresponderam as
exportagdes de pescado pelos paises em desenvolvimento. Pela primeira vez a
China destacou-se como maior exportador, seguido da Tailandia, situando-se
. em oitavo lugar na classificac@o dos paises importadores.
. A balanga comercial brasileira de produtos pesqueiros apresentou superavit
recorde em 2003, com um saldo positivo de US$ 224,6 milhGes. Registrou-se
uma enorme concentragéo do setor produtivo, que ficou entregue a um niimero
reduzido de empresas exportadoras e importadoras.
O camarao congelado continuou sendo o principal produto comercializado em
escala internacional, representando cerca de 19% do valor de todos produtos
comercializados. Esta situacio foi também registrada no Brasil, onde as
exportagdes atingiram 60% das exportages totais, em 2003, fato decorrente do
crescimento vertiginoso da produgéo de camarao oriunda da carcinicultura.
. As importacGes brasileiras de pescado, no periodo 2001-2003, mostraram uma
tendéncia de declinio num contexto global, concentrando as compras no bacalhavu,
merluza, sardinha e salmao.
O crescimento do consumo interno de pescado no Brasil esta na dependéncia
de uma maior oferta, que somente podera ser suprida pela aqiicultura efou pela
importacao de produtos pesqueiros.
. As grandes oportunidades para expansao do comércio internacional brasileiro,
com o incremento das exportagdes e reducio das importagdes, estdo hoje na
dependéncia do estabelecimento de politicas definidas focadas nos programas
de fomento da aqliicultura e da pesca oceanica, em consonancia com os principios
do desenvolvimento sustentavel e a partir de negociagtes comerciais bilaterais
com os principais paises consumidores.
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BOLETIM TECNICO-CIENTIFICO DO CEPENE
(Technical and Scientific Bulletin of CEPENE)

O periodico Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE & o meio de comunicagao
técnico-cientifica do Centro de Pesquisa e Gestio de Recursos Pesqueiros do Litoral
Nordeste (CEPENE) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), com sede em TAMANDARE, Estado de Pernambuco, Brasil, tendo
publicagdo anual. Sua distribuicio para diversas instituicdes nacionais e estrangeiras é
gratuita, pelo que se pede permuta, o que faz deste intercdmbio a principal fonte geradora
do acervo da biblioteca do CEPENE. O Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE esta
dedicado a publicaczo de pesquisas relacionadas com a geragao de conhecimentos
voltados para a explotagéo sustentavel dos recursos aquaticos naturais renovaveis da
Regiao Nordeste do Brasil. As seguintes principais areas de conhecimento sio objeto
dos artigos nele publicados: Ecossistemas Marinho, Dulceaqiticola e Estuarino,
Oceanografias Biolégica, Fisica e Quimica, Geologia e Geoquimica Marinhas, Biologia,
Bioecologia, Dindmica Populacional, Aqlicultura, Economia Pesqueira e Prospecgéo
Pesqueira.

O primeiro volume do:Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE foi publicado no
ano de 1993. Atualmente encontra-se com registro no ISSN sob namero 0104 - 6411 e
inexadado por PERIODICA, ZOOLOGICAL RECORD e ASFA.

Normas para Apresentagio de Trabalho

Os trabalhos podem ser apresentados sob as categorias Artigo Cientifico, Nota
Cientifica e Artigo de RevisZo. Artigo Cientifico — um texto sera considerado Artigo Cientifico
quando desénvolver um assunto que represente um aumento de conhecimento na area
de estudo objeto do artigo e apresente fundamentagao metodologica pertinente com os
objetivos propostos, além de possibilitar ao leitor o entendimento de todas as fases do
_ trabalho permitindo-lhe avaliar objetivamente os dados apresentados e sua
fundamentagéo tedrica. Um Artigo Cientifico devera, preferencialmente, apresentar
a seguinte estrutura: Resumo (com palavras-chave), Abstract escrito em Ingiés (com
titulo e key words), introdugao, Material e Métodos, Resultados e Discusséo,
Conclusdes e Referéncias Bibliograficas. Se necessario incluir Agradecimentos apoés
o item Conclusdes. Nota Cientifica — trata-se de uma descrigdo concisa e completa
de um assunto sujeito a investigagdo de carater limitado devendo apresentar
preferencialmente a mesma estrutura de um artigo original. Artigo de Revisdo ~ trata-
se da revisao geral de um assunto restrito a uma area do conhecimento, desenvolvido a
partir da compilacdo, analise e discussdo de informagdes ja publicadas em Artigos
Cientificos devendo ser enriquecido com contribuictes pessoais do(s) autor(es) de modo
a aumentar o conhecimento sobre o assunto em discussao.

Manuscritos

A revista recebera para publicacéo trabalhos escritos em Portugués, Espanhoi e
" Inglés: Resumo e Abstract serdo exigidos.
Titulo — deve ser breve e indicativo da exata finalidade do trabalho, todo escrite em

-
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letras maitsculas, em negrito e centralizado; apenas os nomes cientificos que por ventura
constem do titulo devem ser escritos em letras mindsculas, conforme normas préprias,
em italico, sem negrito.

Autores — o nome e sobrenome dos autores devem ser escritos em letras iniciais
maitsculas e demais letras minGsculas e alinhadas a direita, um esp&co abaixo do titulo.
O ditimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero sobrescrito como
chamada para nota de rodapé, onde devem ser citados: cargo(s) que ocupa(m), instituicio
de origem, condi¢ao de bolsista do CNPg, CAPES ou outras organizagGes; apenas o autor
principal deve indicar enderego e e-mail.

Resumo - escrito em portugués, nao devendo ultrapassar o maximo de 250
palavras, sem emprego de paragrafos, iniciando um espacgo abaixo do nome do dltimo
autor. Ndo deixar espago entre a palavra resumo e a primeira linha. Deve ser conciso e
claro, ressaltando os resultados mais importantes do trabalho. Acrescentar ao Resumo
um conjunto de no maximo seis palavras-chave que indiquem o contetdo do trabalho,
identificado com o titulo Palavras-chave ao qual seguem dois pontos e as palavras-chave,
em ordem alfabética, sem e$paco entre 0 resumo e as palavras-chave.

Abstract — escrito em Inglés, com as mesmas caracteristicas do Resumo, devendo
ser acrescido do titulo em Inglés (com as mesmas caracteristicas do titulo em Portugués)
abaixo da palavra abstract.

Os titulos resumo e abstract devem ser escritos em letras mailtsculas,
centralizadas e em negrito, sem espaco entre as palavras resumo e abstract e os
respectivos textos.

Introducgéo — deve descrever de forma resumida a importancia sécic-econémica
do recurso para a regiao de estudo quando comparada com outras regides, apresentar
de forma sucintd a situagdo em que se encontra o problema investigado e expressar
com clareza o objetivo do frabalho. Extensas revistes de literatura devem ser substituidas
por referéncias aos trabalhos mais recentes em que tais revisées tenham sido
apresentadas. Deixar um espago entre o final do abstract e o titulo introdugao. Observar
paragrafos onde couber e ndo deixar espago entre a palavra introducéo e o texto.

Material e Métodos — aforma, o tipo e a periodicidade de coleta dos dados devem ser
apresentados de forma clara o suficiente para o bom entendimento e avaliagio da qualidade
dos mesmos. A descrigdo dos métodos usados deve limitar-se ao suficiente, para possibilitar
a perfeita compreensio dos mesmos; métodos, processos e técnicas quando claramente
definidos em outros trabalhos publicados em periddicos indexados e de circulagcéo ampla
devem ser citados de forma simplificada, a menos que tenham sido bastante modificados..

Resultados e Discussdo — os resultados devem ser apresentados com clareza,
devendo estar firmados em tabelas e material ilustrativo adequado, devidamente citado e

>
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a discusséo deve restringir-se a avaliacéo dos resultados obtidos e de suas possiveis
causas, efeitos e conseqliéncias, relacionando as novas contribuicdes aos
conhecimentos anteriores firmados com a bibliografia consultada. Evitar hipéteses ou
generalizagbes nao baseadas nos resultados do trabalho.

Conclusbes — devem apresentar uma stimula das principais conclusées com
sugestdes pertinentes para a consecugao dos objetivos do trabalho ou de carater geral.

Referéncias Bibliograficas — Devem ser apresentadas conforme as normas da
ABNT vigentes. :

INTRODUGAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS E DISCUSSAO,
CONCLUSOES E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS devem ser escritas em letras
maiusculas, em negtito, e alinhada a esquerda, com paragrafos.

Preparagio do texto

Os trabalhos devem ser enviados para a Comissao editorial em CD ou disquete
digitados para papel tamanho-A4, fonte Arial, tamanho 11 e espago simples, com o maximo
de 25 paginas, incluindo figuras e tabelas, no programa Microsoft verséo mais atualizada,
ou anterior, juntamente com trés copias impressas. As seguintes margens devem ser
observadas: Esquerda 2,5¢cm, direita 2,0cm, superior e inferior 3,0cm.

A primeira citagdo do nome vulgar de uma espécie deve vir acompanhada do
respectivo nome ciertifico, escrito por extenso e em italico, com autor e data. O grifo
italico a0 longo de todo texto deve ser usado para indicar nomes cientificos de género e
espécie.

Figuras

As ilustragbes (graficos, fotografias, desenhos e mapas etc) devem ser auto-
explicativas e designadas como figuras, com numeragio seqlencial em algarismo arabico
(sem negrito). Ao longo do texto a palavra figura deve ser escrita com a primeira lefra maitscula
e sem negritos. As legendas das ilustractes devem ficar abaixo da mesma com um espago
simples entre ilustraglo e legenda, justificado e com letras maitsculas apenas onde couber.
Além de incluso no texto, inserido como figura, 0 material itustrativo deve ser apresentado na
sua forma original, levemente coladas em folha(s) A4 a parte. Neste caso, as ilustragdes
devem ser identificadas no verso com a indica¢dao do nome do autor, titulo abreviado do
trabalho e nimero da figura, escritos a fapis. A legenda da figura deve ser escrita na folha
A4, juntamente com o titulo abreviado do artigo que sera usado para impressdo nas
cabecas das paginas. Figuras geradas em meio eletrdnico deverdo ser devidamente
identificadas e enviadas como arquivos, em CD, acompanhando o trabalho. As letras e
nimeros das figuras devem ser suficientemente grandes para permitir uma redugo que
nao as torne ilegiveis. O tamanho das ilustragbes deve obedecera proporcionalidade da
mancha do texto {16,5cm x 23,7cm). Abreviaturas, quando necessarias, poderao ser
inclusas na figura, desde que descritas na legenda da mesma ou em rodapé, com um
espaco entre a figura e o rodapé. A figuras serao publicadas em P&B.
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Tabelas

As tabelas devem ser auto-explicativas, com numeragdc seqiencial em algarismo
romano (sem negrito), com as laterais abertas (sem linhas verticais). Evitar o uso de
negritos e qualquer tipo de sombreamentos nas tabelas. Ao longo do texto a palavra
tabela deve ser escrita com a primeira letra mailiscula e sem negritos. As legendas das
tabelas devem ficar acima da mesma com um espaco simples entre’ legenda e tabela,
justificada e com letras mailsculas apenas onde couber. Alem de incluso no texto, inserido
como figura, a tabela, quando nio elaborada em meio eletronico deve ser apresentada
na sua forma original em papel A4, seguindo as mesmas normas exigidas para as figuras.
Tabelas geradas em meio eletronico deverdo ser devidamente identificadas e enviadas
como arquivos, em CD, acompanhando o trabalho. O tamanho das tabelas deve obedecer
a proporcionalidade da mancha do texto (16,5cm x 23,7cm). Abreviaturas, quando
necessarias, poderao ser inclusas na tabela, desde que descritas na legenda da mesma
ou em rodapé da mesma, com um espago enire a tabela e o rodapé. As tabelas serdo
publicadas em P&B.

Apreciagdo do trabalho

Depois de recebido pela Comissao Editorial o trabalho sera avaliado quanto as
instrugdes aos autores. Trabalhos que ndo se enquadrem nas normas serdo imediatamente
devolvidos aos autores para reformulag@o. Os trabalhos acatados seréo encaminhados a
dois membros do Conselho Consultivo para analise e emissdo de parecer com sugestdes
gue serdo encaminhados aos autores, juntamente com os originais, para que sejam
realizadas as devidas corregdes. Um trabalho podera retornar a um mesmo consultar
tantas vezes quantas ele desejar. No caso de rejeicdo por um dos consuitores o trabalho
sera enviado para um terceiro consultor. A forma de apresentagao dos trabalhos sera de
competéncia da Comiss&o Editorial. Sera dada garantia de anonimato aos consultores.

As provas finais para impressao do trabalho seréo enviadas aos autores para revisao,
restrita a erros e composicéo, devendo ser devolvida ao Conselho Editorial em no maxime
dez dias (teis contados a partir da data de postagem. O nao atendimento do mencionado
prazo fara com que a publicacao do trabalho seja postergada para o proximo nimero da
revista, dependendo da disponibilidade de espaco.

Quando o nimero de trabathos com parecer para publicagdo pelo conselho exceder ao
numero 6timo de 15 trabalhos a serem publicados em um volume da revista, a sele¢éo dos
trabathos sera feita pela ordem de data de recepgéo. Considera-se como data de recepgio o
envio da ultima comrecdo como sugerida pelo pelos membros do Conselho Consultivo.

Encaminhamento - o trabalho deve ser enviado para:

Secretaria

Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE

CEPENE/IBAMA

Rua Samuel Hardman, s/n

55.578-000 - Tamandaré - Pernambuco

Telefone (81) 3376-1102 Fax (81) 3676-1310 e 3676-1166
E-mail cepene.pe@ibama.gov.br
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BOOK REVIEW - Aquatic Ecology of Rice Fields - edited by C.H. Fernando, F.
Goeltenboth and Josef Margraf (Volumes Publishing, Kitchener, Ontario, Canada, N2B2B9,
A Third Millenium Book 2005, first edition, ISBN 0-0737503-0-8, US$ 60 included postage)

Rice, wheat and corn are the three major cereals in human nutrition — rice being
the most important. There is probably no other crop with a longer history, a longer list of
scientific publications, a wider influence in human culture and arts than rice. Rice cultivation
has also influenced social systems, religions, art and culinary habits over large areas of
the globe. Rice growing has created a vast system of irrigation reservoirs, channels,
ponds and other aquatic habitats that can provide additional foods. Meanwhile, rice fields
are the most common man-made habitats in much of the tropics and subtropics. Rice
growing has not just altered landscapes but has created complex and aesthetically pleasant
ones, especially in many countries of Asia. Rice fields can be used as sites for education
in general biology and ecology, in ecosystem analysis as well as in conservation and
various applied fields of life science.

There is a vast amount of literature on rice cultivation in many languages — however,

hardly any comprehensive monograph integrates various agronomical and ecological
aspects of rice plantation. In the present volume, the interaction of rice cultivation with
fish, other living aquatic organisms and men in its many facets have been studied by
scientists not only from a wide angle of disciplines but equally importantly from four
continents, leaving only the potential of Africa out for a separate study. This collection of
contributions on the ecology of rice fields is the first comprehensive coverage of the
subject, including most of the literature and research done arcund the world —including a
vast body of scientific contributions from Russia that are now included in this volume. I
covers work on the ancient rice terraces in the Philippines, to the little known work on rice
field fish culture in the former Soviet Union. Much of the recent research in tropical Asia is
covered, from bacterial ecology, to fish and fish culture. Some European work in Hungary
. and recent work on mosquito control ecology in California are also included.
' The topics chosen are wide ranging and covered by specialists who have had
experience in the field in many countries over many years. What makes this monograph
different from many other publications on isolated topics of rice cultivation is the diversity
of contributors and their long term expertise in many disciplines of study. Their different
cultural and linguistic background allows scientific findings from very different areas to be
disseminated to an international English-speaking audience.

The ecology of rice fields still holds a great number of unanswered questions and
problems to be solved. This becomes evident in many of the chapters. Long term
sustainability and intensive modern methods seem to be incompatible. The interactions
of benthic fauna with the rice plant, the soil chemistry and their roles in fertility and weed
control cannot be understood without considering the role of nitrogen fixing bacteria and
microbiological issues in general. The high biodiversity of rice field ecosystems probably
assists sustainability while at the same time providing humans and animals with a variety
_ of foods besides the primary crop. Considering that domestication of plants and animals
while sustaining larger populations of humans has also saved much wildlife and harvesting
of wild plants and animals. Here the concepts of conservation and sustainability get
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intermingled. Food supply will have to be increased dramatically for an ever increasing
human population. For economic, ecological and social reasons this has to be extended
within national boundaries. Finding soft solutions for quantitative and qualitative increases
of food, reducing costs and environmental risks, might be even more difficult than just
maximizing yields per land-unit. The combined rice- and fish-production is a good example
how biocoenotic systems can lead to increased production on the same‘and area, keeping
at the same time pests and diseases below levels that affect yields and reduce external
input costs. Co-cultivation of fish in rice fields and other aquatic habitats created by the
rice growing enterprise could provide much needed protein to people all over the world.
The technology of fish culture has improved vastly and if suitable fish species and the
necessary investments are all brought together it could lead to a major economic and
social breakthrough for humanity. The more we know about the interaction of plants and
animals relevant for agriculture the more we have a chance to develop interdependent
generation-responsible systems to produce food and food choices for a world population
reaching 10 billion before the middle of the 21t century. The cultivation of rice has often
led to great increases of vectors such as mosquitoes, copepods, and snails, transmitting
diseases to humans and domesticated animals. The impacts of biocides on the rice field
ecosystem has been a majorfactor causing the demise of fish stocks that were harvested
in rice fields. Integrated pest management has meant that there is a much improved
situation for fish farming in irrigation systems and for harvesting edible proteins particularly
in rural areas.

The possibilities of integrated fish culture and harvesting, the use of integrated
pest control and the conservationist approach to agriculture can all benefit from a broad
based set of papers covering as wide a range of subjects as possible as is presented in
this volume. The present coverage is unique in that it draws upon the experience of two
generations of scientists that worked on all continents where rice is grown except Africa.
This volume will be invaluable to researchers around the world who wish to find
comprehensive data on the aquatic ecology of rice fields. Biologists will find an updated
survey of fauna and flora and ecologists descriptions of intimate relationship between
different components of rice ecosystems and aquatic cycles. Data are provided that are
useful for a comparison of aquatic systems around the world. Agronomist will find this
book useful because the culture of rice, fish and other organisms in rice fields are
considered that serve directly or indirectly for human food. Besides, it will be useful for
applied agronomists and fishery biologists, as well as for vector ecologists, pest control
researchers and technicians, as well as forrice plant and fish farmers. An integrated and
multidisciplinary approach has been followed in most chapters. Many chapters base their
results on long term studies and a thorough review of the literature.

The monograph provides a compendium of rice field ecology studies globally.
Some flaws due to insufficiently clear reproduction of graphs are made up by the wide
cover of information that is comprehensive and well integrated at the same time. The
monograph will provide students with a good start in their research. This book provides a
usefull tool and authoritative guide for all these purposes.

Hans-U. Dahms (Hong Kong)
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