Tesauro: um tipo de ontologia
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A todo e qualquer campo de conhecimento corresponde
um conjunto de conceitos que lhe é proprio.

O sistema conceitual de uma area constitui-se em um
parametro basico para a sustentacao dos tesauros.

Conceitos sao representados por termos=>» descritores

No momento de estruturar os conceitos e suas diversas
relacoes o contexto em que o termo aparece deve ser
levado em conta



Uma lista de termos em que se indica a sua
classificacao de acordo com as ideias que eles
representam.

Estrutura logica de uma area de conhecimento
especifica ou geral

Estrutura semantica fortemente constituida com
base nas unidades léxicas que compoe seu
vocabulario



Conhecimento prévio do dominio
Observacao do campo conceitual
Processo para selecao dos termos
deducao
inducao



Fontes primarias: representadas pelo
conhecimento que esta expresso em linguagem
natural.

Lista de pesquisas retrospectivas e pertfis de interesse;

Discussoes com usuarios em potencial (identificar
interesses e determinar possiveis pesquisas);

Reuniao de documentos representativos da area
especifica do tesauro para discussao e eleicao dos termos
pelos especialistas;

Indexacao de documentos pelos especialistas e pelos
indexadores



Fontes secundarias: representadas por comunicacoes
sintetizadas do conhecimento, apresentando uma
interpretacao estruturada nas representacoes
documentarias.

Listas de descritores, esquemas de classificacao, outros
tesauros;

Tratados de terminologia do campo de assunto especifico;
Enciclopédias, dicionarios, glossarios;

Sumarios e indice de manuais e livros técnicos

Indices e abstracts de publicacoes periédicas

Indices de outros tipos de publicacdes na area.



Processo onde as hierarquias sao construidas a partir
dos termos coletados na literatura, até se obter
maximos géneros e minimas espécies, que darao
origem as classes gerais ou facetas principais.

Termos especificos = Categorias

Método de construcao continuo



Consulta aos especialistas no assunto para selecionar
0s termos que irao compor a estrutura tesauro

Justificativa € a garantia dos produtores e usuarios
do sistema de informacao.

As espécies sao incluidas a partir da definicao,
baseada no conhecimento das classes gerais ou
facetas principais.



Fig.10 - Métodos de Coleta de Termos
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Categorizacao da area
Classificacao dos termos nas categorias
Indicacao de relacoes entre termos

Decisoes: limitacao de nimero de niveis
hierarquicos; associacao de termos restrita dentro de
niveis hierarquicos criados, poli-hierarquia para
termos



Subdivisao por faceta: acao, processo, materiais,
ser vivo, equipamento, propriedade, etc. (CRG)

Subdivisao por temas: considera disciplinas e
areas do conhecimento

Matemética = Algebra, Aritmética, Geometria



Os termos devem ser inseridos nas categorias de
acordo com o campo semantico ao qual pertencem,
isto €, devem ser inseridos no campo semantico que
contem termos com os quais compartilham relacoes
de significado.

Campo semantico: conjunto de unidades léxicas,
ligadas por uma estrutura de relacoes de significado
que permite precisar a significacao de cada uma
dessas unidades.



De Equivaléncia: fornece termos substitutivos de
indexacao e busca

Hierarquicas: exprimem o posicionamento de um
conceito em relacao a termos mais amplos ou
especificos

Associativas: ocorre entre termos que nao sao
equivalentes e tampouco forma uma hierarquia, mas
sao tao associados mentalmente, que essa relacao
devera ser esclarecida no tesauro.



Ocorre entre termos preferidos e nao preferidos

Teoria das equacoes (termo preferido)
UP Equacoes algébricas (termo nao preferido)

Onde,

Equacoes algébricas USE Teoria das equacoes



Género/Espécie: entre uma classe ou categoria e seus
membros ou espécies

Aves
TEG Papagaios

Papagaios
TGG Aves



Todo/parte: entre uma parte do sistema e o sistema

Sistema cardiovascular
TEP Coracao

Coracao
TGP Sistema cardiovascular



De Instancia: entre um conceito geral, classe de
coisas ou eventos, e uma instancia individual da
classe, a qual é frequentemente representada por um
nome proprio

Regioes montanhosas
TEI Alpes

Alpes
TGI Regioes montanhosas



Ocorre entre conceitos que nao estao relacionados
hierarquicamente mas estao relacionados
semanticamente.

Barcos
TR Navios

Navios
TR Barcos



Disciplina / objeto de estudo

Silvicultura / Florestas

Operacao ou Processo / Agente ou Instrumento
Controle de temperatura/Termostato

Acao / Produto da acao

tecelagem/roupas

Acao/alvo

colheita/cultivo



Materiais / Propriedades
veneno / toxicidade

Artefato /Partes

instrumentos o6ticos/lentes

Causa/ Efeito

morte/perda

Objeto / Contra-agente
planta/herbicida



Conceito / Unidade de medida

corrente elétrica / ampere

Nome composto / Nome que deu origem
fossil de réptil / réptil

Organismo ou substancia / seus derivados
mulas/burros



S Ciencias Puras (género maior)

> \

Matematica Fisica Quimica

Aritmeética

Numero decimais (menor espécie)

v



Coordenacao de classes ou relacionamento
sintagmatico (Eixo C)
Observa-se o uso de uma caracteristica de cada vez para a
derivacao de um conceito (regras da divisao logica) resultando
em classes associadas ou coordenadas: relacao sintagmatica
Subordinacao de classes ou relacionamento
paradigmatico (Eixo S)
Contetido de uma idéia (Intensao) + o conjunto de sujeitos a
que a idéia convém (Extensao)



O escopo do termo é restrito ao significado dentro do
dominio do vocabulario controlado.

Termos homografos necessitam de qualificadores
para esclarecer seu sentido .



um termo composto pode ser usado no lugar de um
termo simples com qualificador se ocorre em LN
Tolerancia religiosa no lugar de Religiao (Tolerancia)

Um qualificador deve ser adicionado a cada
homografo.
Manga (Fruta) Manga (Vestuario)

Quando um termo é usado em um sistema de busca
multidisciplinar .

Aborto (Medicina)

Aborto (Crime)



d) Para termos com sentido ambiguo.

Merciirio (Planeta)
Mercurio (Metal)
Merciirio (Deus romano)



UM TESAURO E UM TIPO DE ONTOLOGIA ?
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Figure 1. A tentative set of types of KOS
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Termo adotado pela International Society of
Knowledge  Organization (ISKO) (...) seu
funcionamento na Web  Semantica  exige
formalizacao especifica, de modo a torna-los
identificaveis e interoperaveis. LARA

De uma simples lista de termos para estruturas de
duas dimensoes que empregam hierarquias até as
multidimensionais, como no caso das redes
semanticas com estruturas e relacionamentos mais
complexos e completos. (CARLAN, 2010)



Segundo Hodge (2000) as caracteristicas principais dos KOS sao definidas
por:

estrutura, relacionamento entre termos, funcao e
complexidade

Lista de termos (Lista de autoridades, Glossarios, Dicionarios),

Classificacoes e categorias (Cabecalho de assunto; Esquemas de
classificacao, Taxonomias e Esquemas de categorlzagao)

Lista de relacionamentos (Tesauros, Redes semanticas, Ontologia)
Segundo Hjerland (2007)

Mapas Bibliométricos, Mapas Conceituais, Hipertextos, Topic maps (ISO
13250,) Folksonomias



UM TESAURO E UM TIPO DE ONTOLOGIA ?
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Na concepcao das linguagens documentarias o
tesauro € o instrumento que possui maior
familiaridade e relacionamento com as ontologias
por serem linguagens de estruturas combinatorias,
de carater especializado, constituidos por termos
providos de suas relacoes semanticas que
possibilitam a representacao tematica do contetido
de um documento, bem como sua posterior
recuperacao.



Tesauros Ontologias

e Estrutura légico-semantica.

Assim como os tesauros, as

e O conjunto das nocoes de um
determinado dominio se
apresenta na vertical (relacoes compostas a partir de um
hierarquicas), as quais se agregam
as unidades informacionais que se
relacionam horizontalmente estruturados
(relacoes nao hierarquicas).

ontologias  também  sao

conjunto de termos

hierarquicamente, formando,

: ~ C . desta maneira, uma estrutura
» Assim, as relacOes hierarquicas se

apresentam como relacoes logicas de classes e subclasses.
entre os termos, e as nao-

hierarquicas se associam

semanticamente.




Tesauros

Limitacoes quanto as
possibilidades de exploracao de
determinados conteidos

informacionais; nao tém
suficientemente expressividade
que permita representar
relacoes semanticas mais ricas

entre os conceitos.

Ontologias

Possibilitam descrever niveis
de

avancados e que podem ser
de

relacionamentos mais

processados forma
automatizada por
computadores, permitindo ao
rotular

usuario 0S

relacionamentos.




Tesauros Ontologias

Dominio especifico Multiplos dominios

Linguagem SKOS Linguagem OWL

Promove ponte entre dominios e €

Suporte na construcao de } )
eficiente no alinhamento de

ontologias de aplicacao e de

dominio tesauros (artigo ISKO);
Origem remete a campos Origem remete a subarea de
cientificos como a Terminologia Inteligéncia Artificial
Estabelecidos por normas Nao existe normas de
internacionais desenvolvimento consolidadas.




Tanto as ontologias quanto os tesauros sao sistemas
de organizacao do conhecimento com distintos niveis
de estrutura, a diferenca se da na especificidade das
relacoes na ontologia.



Normas para Tesauro
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Normas para Tesauro

ONTOBRAS 2015



SKOS (Simple Knowledge Organization System)

* Ontologias que tem alcan¢ado éxito no ambito da Web
Semantica.

modelo para representar a estrutura basica e o contetido de
esquemas de conceitos.

aplicacao simples e rapida (quando a base é um tesauro ja
estruturado), e em comparacdo com outras solu¢oes com XML ad-
hoc e topic maps.

estende-se a vocabularios controlados, classificac¢oes, cabegalhos de
assunto, taxonomias, glossarios, etc.
» Formalmente ¢ uma ontologia OWL-full que permite
representar qualquer tipo de sistema de organizacao do
conhecimento mediante RDF.

» Os elementos sao representados por conceitos entre os
quais sao estabelecidas relacoes semanticas hierarquicas
€ assoclativas.


http://www.w3.org/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/

Tesauro Agrovoc
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Frangais

AGRICULTURAL Q < Il -:g

INFORMATION SEARCH CONNECT SIGNUP LOGIN
MANAGEMENT

STANDARDS
ABOUT ACTIVITY COMMUNITY CAPACITY DEVELOPMENT VEST DIRECTORY CONTACTUS

Home » VEST Directory »

AGROVOC Multilingual agricultural thesaurus

ABOUT | SEARCH | ACCESS | PEOPLE | USES | LINKEDDATA | PUBLICATIONS | FAQ | CONTACTUS

@ Latest AGROVOC release : March 2015

. . . ((w)) Register and subscribe to
AGROVOC is a controlled vocabulary covering all areas of interest of the Food and A receive e-mail updates
Agriculture Organization (FAO) of the United Nations, including food, nutrition, agriculture,

fisheries, forestry, environment etc. It is published by FAO and edited by a community of experts.

TYPE

AGROVOC consists of over 32,000 concepts available in 23 languages: Arabic, Chinese, Czech, thesaurus

English, French, German, Hindi, Hungarian, Italian, Japanese, Korean, Lao, Malay, Persian, Polish,

Portuguese, Russian, Slovak, Spanish, Telugu, Thai, Turkish and Ukrainian. CONTACT EMAIL
agrovoc@fao.org

You can use AGROVOC to look up the common name of a plant in a language that you do not CREATION DATE



http://aims.fao.org/vest-registry/vocabularies/agrovoc-multilingual-agricultural-thesaurus
http://aims.fao.org/vest-registry/vocabularies/agrovoc-multilingual-agricultural-thesaurus

Tesauro Agrovoc

AG Rovoc (N CNAEL TR information science *

Search 1 results for 'information science’
options
information science (en)
1 sciences
By parent L bioinformatics, geomatics

< information technology
@ Slogleoll ple (ar), {583 (zh), informatika (cs), Science de l'information (fr),

Limit search Informationswissenschaft (de), == fa=me (hi), informatikai tudomény (hu), Scienza
dell'informazione (it), fF¥REEFE (ja), B 285! (ko), 5m=ﬂ‘)m0équé1o:ﬂu (lo), wsilaw,eMbl ple
(fa), wlclb/ alc (fa), Informacja naukowa (pl), Ciéncia da informacdo (pt), nHchopmaTtuka (ru),
informatika (sk), Ciencia de informacion (es), 2arard TR0 (te), arsaumeadia@as (th), bilgi bilimi
(tr), enformasyon bilimi (tr)
http:/ /aims.fao.org/aos/agrovoc/c_3864

All 1 results displayed
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http://aims.fao.org/skosmos/agrovoc/en/search?clang=&anylang=on&q=information+science

SKOS (Simple Knowledge Organization System)

» Aos conceitos sao associadas etiquetas em diferentes
idiomas:
o etiquetas de termos preferidos que siao equivalentes aos

descritores em um tesauro onde um mesmo conceito s6 pode
ter uma etiqueta preferida em cada idioma;

o etiquetas de termos alternativos siao similares aos nao-
descritores e permitem enriquecer semanticamente um
vocabulario definindo varios pontos de acesso a um conceito;

o etiquetas com informacoes ocultas, que nao sao visiveis
diretamente aos usuarios, e que podem ser utilizadas para
processamento de aplicacoes em informatica.

ONTOBRAS 2015




Elementos de SKOS

. skos:prefLabel

Figura 1. Representacion de elementos de un vocabulario con SKOS
http://www.w3.org/People/Ilvan/CorePresentations/SW_Advanced/Slides.html#(73)
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SKOS (Simple Knowled Organization System)
(49

» Pela extensao SKOS-XL é possivel definir
relacoes entre etiquetas, por exemplo, siglas ou empréstimo
linguistico.

» Podem definir esquemas de conceitos e colecoes.

Os esquemas agrupam conceitos associados a um campo semantico
ou area do conhecimento.

As colecoes permitem criar grupos de conceitos que complementam
as estruturas de relacoes semanticas hierarquicas.

Um mesmo conceito pode ser parte de varias colecoes.

» SKOS possui propriedades que permitem

relacionar um conceito com um ou varios esquemas
(interoperabilidade)

especificar o cabecalho de uma estrutura hierarquica (top concept).




Interoperabilidade

Lista de encabezamientos de materia .
para las bibliotecas publicas _~

Répertoire d'autorité-matiére
.. encyclopédique et alphabétique unifié .’

-

Figura 2. Interoperabilidad de vocabularios entre las LEM, LCSH y Rameau
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Interoperabilidade
©

- =) ASK A LIBRARIAN DIGITAL COLLECTIONS LIBRARY CATALOGS Search | Search Loc.gov E
CONGRESS - 8 ; - 5

Congress > Linked Dat sice > LC Subject Headings

Economic assistance

From Library of Congress Subject Headings

Details Visualization Suggest Terminology

= Economic assistance

Here are entered works on international economic aid given in the form of technical assistance, loans, gifts, or relief grants.

URI(s)

> hitp:/id.loc.gov/authorities/subjects/sh85040767
» info:lc/authorities/sh85040767

> http:/id.loc.gov/authorities/sh85040767#concept

Instance Of
> MADS/RDF Topic
> MADS/RDF Authority

> SKOS Conceptd

Scheme Membership(s)
> Library of Conaress Subject Headings

Collection Membership(s)
» LCSH Collection - Authorized Headings

ONTOBRAS 2015



http://id.loc.gov/authorities/subjects/sh85040767.html

Interoperabilidade

Collection Membership(s)

> LCSH Collection - Authorized Headings

> LCSH Collection - General Collection

»> LCSH Collection - May Subdivide Geographically

Variants
> =5 Economic aid
> = Foreign aid program
== Foreign assistance
> B= Grants-in-aid, International
=5 International economic assistance

> =5 International grants-in-aid

Broader Terms
> =5 Economic policy

> =5 International economic relations

Narrower Terms

> EE Absorptive capacity (Economics)

> E= Economic development projects

> E5 European Economic Community—-Economic assistance
> Exchanges of patents and technical information

> EE |nternational relief

> = | end-lease operations (1941-1945)

> E5 Qrganisation for Economic Co-operation and Development—Economic assistance
> EE= Technical assistance

> = Tied aid

> EE United Nations—Economic assistance

ONTOBRAS 2015




Interoperabilidade

4

Related Terms
> BB Conditionality (International relations)

Closely Matching Concepts from Other Schemes
> [ 1 Aide économigue !

> ™ Entwicklungsdienst =

> ™ Entwicklungshilfe

> ™ Entwicklungszusammenarbeit =7

> ™8 Wirtschaftshilfe

> ™ Wirtschaftskooperation

> http:/content.glin.gov/subjectTerm/361 cf!

Sources
> found: UMI business vocab. (Economic aid)

> found: International economic assistance to the less developed countries, 1961.
> found: Foreign aid and foreign policy, c2008.

LC Classification
> HC59.8-HC60.5

General Notes
> Here are entered works on international economic aid given in the form of technical assistance, loans, gifts, or relief grants.

Change Notes
> 1986-02-11: new

> 2008-02-22: revised

Alternate Formats

> RDF/XML (MADS and SKOS)

> N-Triples (MADS and SKOS)

> JSON (MADS/RDF and SKOS/RDF)
> MADS - RDF/XML

> MADS - N-Triples

ONTOBRAS 2015




Coleta e selecao de termos
Lista de termos
Categorizacao da area

Classificacao dos termos nas categorias
software para mapas mentais ou mapas conceituais.

Indicacao de relacoes entre termos
software para tesauros: Tematres, Multithes



Coleta de Termos

Termo Sinonimo Definicao Fonte Dominio
Candidato

Ontologias Uma forma de GARSHOL, L. Ciénciada
representacio M. Metadata? Computacio
do Thesauri?
conhecimento, Taxonomies?
conjunto de Topic maps!
tipos, Making sense

propriedades e of it all.
relacionament Journal of
0S, por meio Information

dos quais é Science, v.30,
possivel n.4, 2004, P.
identificar 378-301.
relacoes,

significados e

contextos.
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Coleta de Termos

Termo Sinonimo Definicao Fonte Dominio
Candidato

Aprendizado  Aprendizado = Conjunto de CAMPOS Ciéncia da
computacional por maquina  métodos que  JUNIOR, A. R. Computacio

podem de e

detectar CAMARINHA,

padroes em D. A. M.

dados Algoritmo

automaticame K-MEANS.

nte para

depois usar os  http://www.i

padroes me.usp.br/~ar

descobertos cjr/machine/

para predizer

dados futuros.

ONTOBRAS 2015




Sistemas
especialistas

Sistemas
especialistas
sao sistemas
computacionai
s que resolvem
problemas de
forma similar
ao modo como
um
especialista
humano os
resolveria,
com
capacidade de
decisao
especifica.

SELLITTO, M.

A. Inteligéncia
artificial: uma
aplicacao em
uma induastria
de processo
continuo.
Gestao e
producao, v.9,
n.3, p.363-
376, dez.
2002.

Ciéncia da
Computacao



Agentes inteligentes

Anélise de texto

Aprendizado computacional
Aquisicao de conhecimento
Ciéncia da computacao
Engenharia de conhecimento
Estatistica para inteligéncia artificial
Inteligéncia artificial
Linguagem natural

Ontologias

Reconhecimento de caracteres
Reconhecimento de escrita
Reconhecimento de imagem
Reconhecimento de objetos
Reconhecimento de padrdes
Reconhecimento de texto
Reconhecimento de voz

Redes neurais

Representacao de conhecimento
Sintese de fala

Sistemas baseados em conhecimento
Sistemas especialistas

Sistemas multiagentes

Sistemas tutores inteligentes
Traducao automaética



Termos categorizados

ONTOBRAS 2015

Inteligéncia artificial J@

~ Aprendizado computacional

I- Representacdo de conhecimento -~— Ontologias
I- Sistermas multiagentes --— Agentes inteligentes
I- Sistemas tutores inteligentes

Aguisigdo de conhecimento

I- Sisternas baseados em conhecimento E)E Engenharia de conhecimento

Sistermas especialistas
I- Estatistica para inteligéncia artificial

Tradugdo automdtica
- Linguagem natural E)E Sintese de fala

Analise de texto
- Redes neurais
Reconhecimento de caracteres
Reconhecimento de escrita

. . Reconhecimento de imagem

‘- Reconhecimento de padrdes i i
Reconhecimento de objetos

Reconhecimento de voz

Reconhecimento de texto




Ciéncia da computacao

Inteligéncia artificial

Aprendizado computacional

Representacao de conhecimento
Ontologias

Sistemas multiagentes
Agentes inteligentes

Sistemas tutores inteligentes

Sistemas baseados em conhecimento
Aquisicao de conhecimento
Engenharia de conhecimento
Sistemas especialistas

Estatistica para inteligéncia artificial
Linguagem natural
Traducao automaética
Sintese de fala
Anélise de texto

Redes neurais

Reconhecimento de padrdes
Reconhecimento de caracteres
Reconhecimento de escrita
Reconhecimento de imagem
Reconhecimento de objetos
Reconhecimento de voz
Reconhecimento de texto



Tematres



http://www.eca.usp.br/ontotesauros
http://www2.eca.usp.br/mapasconceituais/vocab/index.php
http://vocab.sibi.usp.br/pt-br/index.php
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