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2. Geologia de la Regién Norte y Noreste de México

2.1. Generalidades

Para describir ia regibn norte-noreste de
México se tomaron como limites naturales,
al oeste, la Sierra Madre Occidental; al es-
te, la costa del goifo de México, y hacia el
sur, el Ifmite norte del Eje NeovolicAnico.

La regibn comprende, segun la division
fisiogrdfica de la DGG (ver Fig. 1.1}, a las
provincias de Sierras y L_lanos del Norte, Sie-
rra Madre Oriental, Gran Llanura de Norte-
américa, Mesa del Centro y Llanura Costera
del Golo Norte. Sin embargo, la divisidn
que aqul se hace se basa fundamentalmente
en los elementos paleogeograficos del Meso-
zoico en esta porcién de Mbéxico. De cual-
quier forma, estos elementos tienen cierta
correspondencia con las provincias fisiogra-
ficas anteriormente mencionadas, obre
todo si se parte del principio de que las for-
mas del relieve son una expresidon particular
del tipo de fendémenos geoldgicos que ias
generan,

Los climas de toda la region varian por
lo general de clidos a semicdlidos y regular-
mente llevan implicito un régimen de lluvias
de verano. Por otro lado, las precipitaciones
revelan que estos climas varian de secos a se-
misecos en el occidente de esta zona, y de
humedos a subhUmedos en la Sierra Madre
Oriental y la Llanura Costera del Golfo
Norte.

2.2. Area de Chihuahua
2.2.1. Geologie general

El &rea correspondiente al estado de Chi-
huahusa ge caracteriza —sobre todo en la parte
oriental— por la presencia de montanas ple-
gadas formadas por las secuencias marinas
mesozoicas. Estas montaias constituyen
prominencias topograficas que se encuentran
separadas por grandes llanuras que surgieron
al rellenarse fosas tecténicas con sedimientos
continentales y algunos derrames lavicos, to-
do lo cual dio origen a las cuencas endo-
rreicas locales de los llamados “bolsones”.
Las secuencias sedimentarias plegadas desa-
parecen hacia la margen occidental del esta-
do, en un !imite transicional, debajo de la
cubjerta ignimbrftica de la Sierra Madre
Qccidental.

Las rocas sedimentarias plegadas que
afloran en la mayor parte del rea evolucio-
naron sobre un basamento paleozoico y pre-
cAmbrico que aflora en algunas localidades.
el cual también ha sido reportadc en pozos
petroleros de PEMEX. En el area de la Sierra

del Cuervo. Mauger y colaboradores {1983)
obtuvieron una edad (K-Ar), correspondien-
te al Grenvilliano, para un bloque metamor-
fico incluido en una secuencia pérmica.
Quintero y Guerrero (1984}, por otra parte,
reportaron el afloramiento de una unidad
metamorfica similar al sur de la Mina Plomo-
sas, en la que podria ser el afloramiento del
basamento precambrico en Chihuahua.

| as rocas paleozoicas e afloran amplia-
mente en territorio de Texas, tienen en Mé-
xico muy restringidos afloramientos por lo
que resulta dificil reconstruir los elementos
paleopeograficos de aquella era {Fig. 2.1).
R. Gonzalez {(1976) considera que los aflora-
mientos de calizas y dolomias del Paleozoico
inferior de Chihuahua reflejan un ambiente
de plataforma similar a las facies desarrolla-
das sobre el Cratébn de América del Norte,
por lo cual considera tbgica la continuacién

de este elemento hacia México; por otro-

lado, sefiala que en el intervalo Pensilvanico-
Permico el patrdn sedimentoldgico presen-
taba condiciones mis contrastadas por la
accién de los fallamientos en bloques. que
dieron origen a plataformas y cuencas intra-
cratdnicas sobre las que se depositaron car-
bonatos y sedimentos terrigenos, respectiva-
mente. De este periodo data la formacibn de
la Piataforma del Diablo, cuyo borde suroeste
constituye un marcado lineamiento que co-
incide aproximadamente con el trayecto del
Rjo Bravo en un tramo situado entre Ciudad
Julirez y Ojinaga. Este rasgo tectdnico ha
mantenido su influencia sobre los eventos
sedimentolbgicos y deformacionales del Me-
s0zoico y aun del Cenozaico. De Ford (1969)
hace notar que la desaparicidn subita, en la
frontera de México, del cinturbn Quachita,
constituido de sedimentos terrigenos defor-
mados del Paleozoico, hace suponer que
aqudl continQia debajo de la secuencia me-
sozoica de Chihuahua al este de los aflora-
mientos calchreos del Paleozoico de placer
de Guadalupe (Mina Plomosas); sin embargo,
no descarta que este cinturbn pase al oeste
de la localidad anterior, ya que en el area de
Aldama se ha reportado la presencia de una
considerable secuencia de limolitas de color
gris obscuro, semejantes a las que afloran en
el flanco norte del cinturbn Quachita, en te-
rritorio de Texas, La dificultad para definir
los elementos tectbnicos del Paleozoico en
Chihuahua estriba en que los afloramientos
SON Muy escasos y que en esta regidn conflu-
yen el Cratdbn de América del Norte, el cin-
turbn Quachita y el Miogeosinclinal del
Geosinclinal Cordillerano, en una relacion
hasta ahora confusa.

Los principales afloramientos paleczoicos
de Chihuahua los forman las secuencias ex-
puestas en el drea de la Mina Plomosas (cali-
zas), al noreste de Chihuahua: Aldama (li-
molitas), al norte de Chihuahua, y en varias
localidades de la esquina noroeste del estado,
en donde aparecen secuencias de calizas y
dolomias de plataforma. En los pozos petro-
leros Moyotes No. 1 y Chinos No. 1 se cor-
taron secuencias paleozoicas; en este Ultimo
se alcanzaron rocas del Orovicico, Cambrico
e incluso rocas metamorficas del Precambri-
co (Navarro y Tovar, 1970),

Las deformaciones orogénicas del Geo-
sinclinal Marathon-Ouachita, en el intervalo
Misisipico-Pensilvdnico, y los fallamientos
normales de la porcion sur del Cratbn de
América del Norte, fueron seguidos de un
prolongado periodo de emersién (Pérmico-
Jurdsico Medio) durante el cual se deposi-
taron capas rojas en el marco de un falla-
miento normal intenso. Este episodio de
depbsito continental es ampliamente co-
nocido, sobre todo en la regibn vecina de
Torredn y el norte de Zacatecas,

A partir del Kimeridgiano, la porcién
oriental de Chihuahua acta como una cuen-
ca marina, como consecuencia de la trans-
gresidn iniciada en ese periodo {(De Ford,
1969). Esta cuenca se encontraba limitada al
noroeste por la Plataforma del Diablo, al su-
roeste por la Penfnsula de Aldama y al este
por la Peninsula o Isla de Coahuila ver (Fig.
2.4). R. Gonzdlez {1976) cita un trabajo
inédito de R. Garza {PEMEX) en donde se
sugiere que la Peninsula de Aldama vy la
Isla de Coahuila pudieran haber constituido
un solo elemento positivo, con o que |la
Cuenca de Chihuahua tendria comunicacién
a través del Golfo de Sabinas, en Coahuila.
Las primeras etapas de la transgresién mari-
na del Jurasico Superior, sobre la Cuenca de
Chihuahua, dieron origen al depdsito de eva
peritas gue actualmente se manifiestan en
estructuras diapiricas de sal y yeso, ubicadas
al sur de Qjinaga y Cd. Judrez, asi como en
hallazgos de los pozos petroleros de PEMEX
en ia Sierra de Cuchillo Parado {De Ford,
1969). Los principales afloramientos del Ju-
rasico Superior presentan secuencias arcillo-
arenosas y calcareas, vy se localizan principal-
mente entre Cd. Juarez y Chihuahua, sobre
todo en el norte de la Sierra de Samalayuca,
en la Sierra de la Alcaparra, en la Sierra EI
Kilo y en la Sierra La Mojina.

A principios del Creticico, durante el
Neocomiano, la sedimentacién marina conti-
nud en la Cuenca de Chihuahua sobre todo
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Rocas sedimentarias del Paleozoico de Chihuahua.

con depdsitos de caliza y yeso de la Forma-
cidbn Alcaparra, asl como de lutitas y ereniscas
de la Formacibn Las Vigas. Para esta época
permanecla alin emergida la Isla de Coahuila,
y la Peninsula de Aldame era cubierta por
una transgresiébn marina. A finales del Neo-
comiano e inicios del Aptiano los mares ini-
cian una transgresion muy importante sobre
la Isla de Coahuila y los terrenos internos de
Sonora y Sinaloa (Rangin, 1976) En la Cuen-
ca de Chihuahua se desarrolla y deposita una
considerable secuencia, fundamentalmente
calcdrea, que incluye a la Formacién Cuchi-
llo y el Grupo Chihuahua (Formacion Be-
nigno, Formacidn Lagrima, Caliza Finlay
y Formacién Benavides), (Cordoba, 1970).
Esta transgresion sobre los elementos positi-
vos alcanza su maximo desarrollo en el inter-
valo Albiano-Cenomaniano, durante el cual
se desarrollaron sobre la Plataforma de Alda-
ma importantes facies arrecifales (Franco,
1978). Durante el Cretdcico Superior la sedi-
mentacién terrigena en la regiéon de Chihua-
hua marca el levantamiento y la actividad
volcénica de la porcidn occidental de Méxi-

co. Estos depositos terrigenos constituyen
el Grupo Qjinaga, reconocido en el area de
la ciudad hamaloga, que refleja un ambiente
deltdico, y que marca para el Campaniano el
avance de la |fnea de costa al oriente (R
Gonzalez, 1976) La ausencia de sedimentos
del Cretdcico Superior, en el drea de la Pe
ninsula de Aldama, sugiere que esta porcién
permanecid emergida durante la mayor par-
te del Cretdcico Superior.

El término de la era Mesozoica estd mar-
cado por el plegamiento de la carpeta meso-
zoica (Fig. 2.2), como resultado de un ""dé-
collement” o desprendimiento a nivel de Ila
secuencia evaporitica de |a base. Por oura
parte, los ejes de las estructuras presentan
generalmente una orientacién noroeste-su-
reste. Las recumbencias con fallas inversas
en sentidos opuestos, en ambos flancos de
la cuenca, han sido interpretadas como un
arqueamiento de la banda central a nivel del
basamento, lo que origind el deslizamiento
hacia la Plataforma del Diablo y la Platator-
ma de Aldama (Gries y Haenggi, 1970).

En la Era Cenozoica la region de Chihua-
hua evolucion6 como una zona.emergida que
fue parcialmente cubierta, sobre todo en la
porcidn occidental, por emisiones ignimbri-
ticas del Oligoceno-Mioceno. Me Dowell vy
Clabaugh (1979) senalan que las rocas volca
nicas del oriente de Chihuahua (Fig. 2.12)
tienen diferencias gquimicas con las dreas ve-
cinas y constituyen una provincia interme-
dia entre las series calcoalcalinas de la Sierra
Madre QOccidental {oeste de Chihuahua) vy las
series alcalinas de la Provinciade Trans-Pecos
en Texas.: La tectdnica de distension del Ter-
ciario Superior origina la formacién de gra-
bens, asi como el depdsito de importantes
espesores de sedimentos continentales.

2 2.2. Yacimientos economicos

Sequn el plano de Provincias Metalogene-
ticas de la Republica Mexicana (Salas, 1975).
el estado de Chihuahua se encuentra dentro
de la Provincia Metalogenética de la Sierra
Madre Oriental, los principales yacimientos
de esta region los constituyen los depobsitos
hidrotermales de plata, plomo, zinc y oro
que se localizan principalmente en la banda
central del estado, y pueden sequirse por
gran parte del eje de la Republica Mexicana
(ver Fig. 2.3) Los distritos mineros de San-
ta Eulalia, Naica, Hidalgo del Parral, Santa
Barbara y San Francisco del Oro pertenecen
a esta banda central del estado de Chihua-
hua Segun Clark et al. (1980), durante el
final del Mesozoico y gran parte del Cenozoi-
co ocurrid una migracion hacia el este, en
tiempo y espacio, y un posterior retorno de
los arcos magmadlicos relacionados con la
margen convergente que se desarrollaba en
el borde occidental del pals. Los episodios
de mineralizacion hidrotermal de los distri-
tos mineros anteriormente mencionados,
ocurrieron hace 40 a 28 millones de anos
[Clark, etal., 1980). Estos episodios estan
relacionados con la actividad magmdtica, la
cual es producto de la fusion parcial de la Pla-
ca Paleopacffica debajo de la corteza conti-
nental de México, en el tiempo que ocurria
un retorno de la migracion de los arcos
magmaticos hacia el oeste.

Los yacimientos hidrotermalesde manga-
neso, contenidos generalmente en rocas ig-
nimbriticas, conforman también un cinturdn
de yacimientos dentro de los cuales se en-
cuentran los de las localidades de Talaman-
tes, Terrantes y Casas Grandes.

Los yacimientos de hierro, del este de
Chihuahua, conforman un cinturon asociado
al retorno hacia el oeste del magmatismo, re-
lacionado a la migracion de los arcos (Clark
et al.,op. cit.). Los principales yacimientos
se encuentran en las minasde La Perla y Hér-
cules, en la vecindad con Coahuila.

Los depositos uraniferos volcanogénicos
de Chihuahua estan vinculados a la migra-
cion del magmatismo, hacia el este, y se rela-
cionan con lavas rioliticas y tragufticas de
hace 40 millones de anos. La principal loca-
lidad de este tipo de yacimientos es |a Sierra
de Pefia Blanca, ubicada al norte de Chihua-
hua.

Por lo gue respecta a los yacimientos
petroleros, las rocas calcareas paleozoicas
que muestran facies de plataforma, sobre
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Vista panoramica que muestra un perhl de la Sierra de Santa Lucia, Chih., en donde

afloran las formaciones Finlay (cresta superior), Lagrima (parte media) y Benigno

(parte inferior izquierda).

Foto: Cecilia Caballero UNAM
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Estructuras en rocas Mesozoicas de Chihuahua.

todo las que afloran en la porcion noroeste
del estado de Chihuahua, cuentan a profun-
didad con posibilidades, ya que muestran
gran porosidad y se asemejan a las rocas
productoras del oeste y centro de Texas (R.
Gonzdlez, 1976). La informacién de los
pozos petroleros ha revelado posibilidades
para el Jurasico de Chihuahua, ya que se han
cortado secuencias calcdreo-arcillosas con
alto contenido orgdnico, que pueden servir
como rocas generadoras, asi como algunas
secuencias porosas de facies de plataforma
que pueden ser almacenadoras (R. Gonzélez,
op. cit.).

Las secuencias del Albiano-Cenomanjano,
desarrolladas sobre el sector chihuahuense
de la Plataforma de Coahuila, pueden ser
objetivos petroleros atractivos, debido a la
alta porosidad ocasionada por las gruesas
secciones de dolomias y bancos arrecifales
(R. Gonzalez, op. cit.).

2.3. Coahuila y Nuevo Lebdn
23.1. Geolog/la general

Esta regibn se caracteriza por la presen-
cia predominante de rocas sedimentarias
mesozoicas plegadas, que descansan sobre
un basamento paleozoico y precdmbrico.
El rasgo fisiogrdfico mds signiticativo lo
constituye la flexiébn que sufre la Sierra Ma-
dre Oriental a la altura de Monterrey, a
partir de la cual adquiere una orientaciéon
general E-O. Al norte de esta flexibn los
elementos orograficos se vuelven méas espa-
ciados, y las estructuras geoldgicas menos
estrechas; ademds, el relieve disminuye gra-
dualmente al oriente, hasta constituirse en
la Llanura Costera del Golfo.

El basamento paleozoico sobre el que
evoluciond la secuencia mesozoica de esta
region ha sido interpretado como una conti-
nuacién del cinturdn Quachita del sureste
de Estados Unidos. Denison (1970) ha sefia-
lado que los esquistos grangeno del Cafidén
de la Peregrina guardan una gran similitud
con las zonas internas orientales del cintu-
ron Quachita, esta afirmacion parece ser
corroborada por el basamento metambrfico.
reportado en los pozos petroleros de los es-
tados de Nuevo Ledn y Tamaulipas. Por
otro lado, los sedimentos detrfticos del Pér-
mico, reportados en el drea de Delicias Aca-
tita, son similaresa los de la faja frontal
oriental del Geosinclinal Quachita.

Los periodos de emersion y fallamiento
normal ocurridos durante el Tridsico y parte
del Jurdsico, preparan la Paleogeograffade la
parte superior del Mesozoico y dan lugar
al depdbsito de capas rojas continentales que
han sido reportadas, sobre todo en y al sur
del sector de las sierras transversas Monte-
rrey-Torreén.

En el Jurdsico Superior actia una trans-
gresién al noreste de México que da lugar
a la formacién del Golfo Sabinas, la Isla
de Coahuila y la Penfnsula y Archipiélago de
Tamaulipas (ver Fig. 2.4). Este fenbmeno
ha sido relacionado por varios autores con la
apertura del extremo occidental del Mar de
Tethys, en el inicio de la disgregacién del su-
percontinente Pangea. De esta manera queda
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Distribucion de los principales yacimientos minerales conocidos del estado de
Chihuahua (tomado del mapa metalogenético de la RepUblica Mexicana, Guillermo

P. Salas, 1975).

definida en el Oxfordiano el Paleogolfo de
Sabinas, que presenta las caracter(sticas
de una cuenca intracraténica desarrollada en
la porcion sur del Craton de América, mas
estable tectonicamente. En las primeras eta-
pas de la transgresion se desarrollaron en el
Golfo de Sabinas depésitos evaporiticos,
terrfgenos y calcdreos, en el marco de una
fuerte evaporacion (R. Gonzédlez, 1976),
sobre todo en el Oxfordiano (ver Fig. 2.5).
A esta época corresponden las formaciones
Minas Viejas, Novillo, Olvido, Zuloaga y La
Gloria; estas dos ultimas representan, res-
pectivamente, las facies extralitoral y cerca-
na, a costa del Oxfordiano Superior (Roger
et al., 1961). Con el avance de la transgre-
sion marina, durante el Kimmeridgiano y
Tithoniano, se crearon los depbsitos de mar
abiertos, de las formaciones La Caja y Pi-
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mienta, canstituidas de secuencias calcareo-
arcillosas. con horizontes carbonosos, asf
como los depositos detriticos del grupo La
Casita (ver Fig. 2.6).

Durante el inicio del Cretdcica Inferior
continud la transgresion marina del Jurasico
Superior, lo cual dio lugar al depdsito, duran-
te todo el Neocomiano, de una secuencia
heterogénea que comprende varias formacio-
nes. La Arcosa-San Marcos constituye una
facie litoral y continental de gran parte del
Neocomiano, simultdneamente a la cual se
depositaron diversas formaciones. La confi-
guracion de La Arcosa-San Marcos permite
observar intercalaciones de ésta, entre for-
maciones depositadas simultdneamente en
ambientes marinos de plataforma, ya que
varios lentes se alejan del litoral de la Isla

de Coahuila en diferentes niveles estratigra-
ficos. La Formacién Menchaca estd formada
por una secuencia de calizas y algunas inter-
calaciones de margas y lutitas, esta forma-
cién constituye la base de la secuencia de
plataforma del Neocomiano que esta repre-
sentada hacia arriba por las lutitas y arenis-
cas de la Formacion Barril Viejo, las calizas
y lutitas de la formacién Padilla, la secuen-
cia calcdreo-arcillosa de la Formacion La
Mula, y las calizas, dolomias y evaporitas de
la Formaci6n la Virgen. En el sector sureste
del Golfo de Sabinas se depositaron las cali-
zas arcillosas de la Formacion Taraisesduran-
te el intervalo Berriasiano-Hauteriviano.

Desde el Hauteriviano hasta el Aptiano
se formaron en todo el noroeste de México
depositos calcdreos gue constituyen dife-
rentes facies. En gran parte del Golfo de
Sabinas se depositaron las calizas de la for-
macion Cupido, en un ambiente de platafor-
ma. Se desarroll6, ademds, un alineamiento
arrecifal que corre de Laredo a Monterrey y
de ahi al oeste hacia Torreén. ekcual es con-
siderado camo parte integral de la Formacioén
Cupido. Finalmente, fuera del margen arre-
cifal que limita esta formacién se desarrolla-
ron facies de mar abierta correspondientes a
la Formacion Tamaulipas Superior. (ver Fig.
2.7).

En el {imite Aptiano-Albiano sobreviene
un aporte generalizado de terrigenos finos al
Golfo de Sabinas que dan lugar a la Forma-
cion La Pefia. Esteaporte pudo haber ocurri-
do como resultade de un levantamiento epei-
rogénico de los elementos positivos o un
descenso eustatico del nivel del mar (Smith,
1970; Charleston, 1973).

Durante el intervalo Albiano-Cenomania-
no una importante transgresidbn marina que
cubre incluso los elementos hasta entonces
positivos, origind el desarrollo de gruesas
secuencias carbonatadas en todo el noreste
de México. Sobre las Plataformas del Burro
(Penfnsula de Tamaulipas) y Coahuila (Isla
de Coahuila) se depositaron secuencias de
facies someras y evapor (ticas gracias a la pre-
sencia de arrecifes que bordeaban los ele-
mentos. A este intervalo pertenecen las for-
maciones Aurora, Acatita y Tamaulipas Su-
perior (ver Fig. 2.8).

En el Cretdcico Superior se depositaron
en toda la region sedimentos fundamental-
mente terrigenos provenientes de la porcién
occidental de México, que sufrié deformacio-
nes orogénicas al principio de esta época vy
un levantamiento general posterior. Con la
retirada gradual de los mares hacia el oriente
se desarrollaron sucesivas lineas de costa y
deltas con los depbsitos detritricos conse-
cuentes (ver Fig. 2.9). En las cuencas de La
Popa y Parras el hundimiento lento dio
lugar a la acumulacién de gruesos espesores
de lutitas y areniscas. A las secuencias del
Cretacico Superior pertenecen las formacio-
nes Del Rfo, Buda, Indidura, Eagle Ford,
Caracol, Austin, Parras, Upson, San Miguel,
Olmos, Escondido y Difunta. Los sedimen-
tos que constituyen esta ultima formacién
han sido considerados por Tardy et. al. (1974)
como depobsitos flysch que preceden las de-
formaciones orogénicas.
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Las deformaciones de la Orogenia Lara-
mide se desarrollaron principalmente en la
parte inferior del Cenozoico. A este episodio
pertenecen las estructuras anticlinales y sin-
clinales tan caracteristicas del paisaje coa-
huilense. El estilo de deformacién del drea
del Golfo de Sabinas es de menor intensidad
que el que se observa en el frente del Parras
donde las recumbencias y cobijaduras tienen
un desarrollo muy importante. Los pliegues
son poco estrechos y s6lo se llega a obser-
var recumbencias y cabalgamientos hacia los
elementos en los limites del paleogolfo. So-
bre los antiguos elementos positivos las es-
tructuras son aun mas suaves y llegan a
observarse en forma de grandes periclinales.
A partir de estas deformaciones orogénicas
se inicia la evolucién continental de la re-
gibn, con importantes depédsitos continen-
tales favorecidos por el fallamiento normal
ocurrido en el Cretdcico Superior.

Durante el Cenozoico ocurrieron eventos
aislados de actividad ignea en esta region del
pais, sobre todo en el Oligoceno, cuando
fueron emplazados intrusivos de sienita ne-
felinica (Bloomfield y Cepeda, 1973), K.
Clark y colegas (1980) consideran estos cuer-

pos fgneos como parte de una banda (gnea
alcalina que se prolonga hacia México desde
Nuevo México. Estos autores consideran que
este magmatismo alcalino fue inducido por
el fendbmeno de subduccién que ocurrfa en el
occidente de México y que constituye la
manifestacion mas alejada de la paleotrin-
chera que se encontraba a 1000 km de dis-
tancia. También existen para el Oligoceno
manifestaciones volcanicas semejantes a las
rocas silicicas del este de Chihuahua, ademas
de pequefios derrames basdlticos del Plio-
Cuaternario.

2 3.2 Yacimientos econbmicos

El drea del Paleogolfo de Sabinas y las
areas de las plataformas de Coahuilay Tamau-
lipas han sido objeto de exploracion petrolera
muy importante, ya gue redinen buenas carac-
teristicas para el desarrollo de yacimientos y,
ademds, se ha obtenido abundante produc-
cién comercial en areas vecinas. Los niveles
estratigrdficos con mayores posibilidades son
el Jurdsico Superior y el Cretdcico Inferior,
ya que en ellos se encuentran rocas con ca-
racterfsticas generadoras y almacenadoras.
Petréleos Mexicanos ha perforado algunos
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pozos exploratorios y ha encontrado impor-
tantes manifestaciones de hidrocarburos en
el drea del Paleogolfo de Sabinas.

La zona carbonffera de Sabinas ests for-
mada por yacimientos sedimentarios aloja-
dos en la secuencia deltdica del Cretdcico
Superior. Concretamente pertenecen a la For-
macion Olmos del Maestrichticano, deposi-
tada en un ambiente dominantemente palus-
twre. Esta zona es la principal productora de
carbon en el pafs y la de mayores reservas
(ver Fig. 2.13).

También existen numerosos yacimientos
de fluorita y barita distribuidos en una fran-
ja de orientacion general noroeste-sureste,
en posicion sensiblemente paralela a las fran-
jas de mineralizacién desarrolladas en el
norte de México, como consecuencia del
magmatismo asociado al fendbmeno de sub-
duccién que ocurrié en el occidente. Estos
filones son vetas hidrotermales que encuen-
tran generalmente a las calizas del Cretdcico
Inferior como roca encajonante. Esta zona
es la principal productora de fluorita er
Meéxico.

Figura 2.
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DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DEL NORESTE DE MEXICODURANTE EL OXFORDIANO Figura 2.5
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DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DEL NORESTE DE MEXICO Figura 2.6
DURANTE EL KIMMERIDGIANO Y EL TITHONIANO
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PALEOGEOGRAFIA DEL ALBIANO-CENOMANIANO
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO

Figura 2.8
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PALEOGEOGRAFIA DEL CRETACICO SUPERIOR Figura 2.9
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO
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