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2. Geología de la Región Norte y Noreste de México 

2.1. Generalidades 

Para describir la regi6n norte-noreste de 
México se tomaron como Itmites naturales, 
al oeste, la Sierra Madre Occidental; al es­
te, la costa del 90 Ifo de Mt!x ico, Y hacia el 
sur, el Ifmite norte del Eje Neovolclmico. 

La regibn comprende, según la división 
fisiográfica de la DGG (ver Fig. 1.1), a las 
provincias de Sierras y Llanos del Norte, Sie­
rra Madre Oriental, Gran Llanura de Norte­
américa, Mesa del Centro y Llanura Costera 
del Golfo Norte. Sin embargo, la división 
que aqul se hace se basa fundamentalmente 
en los elementos pa leogeográf icos del Meso­
zoico en esta porción de Mltxico. De cual­
quier forma, estos elementos tienen cierta 
correspondencia con las provincias fisiogré­
ficas anteriormente mencionadas, .,bre 
todo si se parte del principio de que las for­
mas del relieve son una expresiÓn particular 
del tipo de fenómenos geológicos que las 
generan. 

Los climas de toda la región varian por 
lo general de cálidos a semicálidos y regular­
mente llevan impllcito un regimen de lluvias 
de verano. Por otro lado, las precipitaciones 
revelan que estos climas varlan de secos a se­
mitecos en el occidente de esta zona, y de 
húmedos a subhumedos en la Sierra Madre 
Oriental y la Llanura Costera del Golfo 
Norte. 

2.2. Area de Chihuahua 

2.2. 1. Geologlil flBneral 

El Area correspondiente al estado de Chi­
huahua le caracteriza -sobre todo en la parte 
oriental- por la presencia de montañas ple­
gadas formadas por las secuencias marinas 
mesozoicas. Estas montañas constituyen 
prominencias topográficas que se encuentran 
separadas por grandes llanuras que surgieron 
al rellenarse fosas tectónicas con sedimientos 
continentales y algunos derrames lávicos, to­
do lo cual dio origen 'a las cuencas endo­
rreicas locales de los llamados "bolsones". 
Las secuencias sedimentarias plegadas desa­
parecen hacia la margen occidental del esta­
do, en un límite transicional, debajo de la 
cubierta ignimbrftica de la Sierra Madre 
Occidental. 

Las rocas sedimentarias plegadas que 
afloran en la mayor parte del 6rea evolucio­
naron Sobre un basamento paleozoico y pre­
cAmbrico Que aflora en algunas localidades. 
el cual también ha Sido reportado en pozos 
petroleros de PEMEX. En el área de la Sierra 

del Cuervo. Mauger y colaboradores (1983) 
obtuvieron u na edad (K-Ar), correspondi en­
te al Grenvilliano, para un bloque metamór­
fico incluido en una secuencia pérmica. 
Quintero y Guerrero (1984), por otra parte, 
reportaron el afloramiento de una unidad 
metamórfica similar al sur de la Mina Plomo­
sas. en la que podría ser el afloramiento del 
basamento precámbrico en Chihuahua. 

Las rocas paleozoicas· ,..le afloran amplia­
mente en territorio de Texas, tienen en Mé­
xico muy restringidos afloramientos por lo 
que resulta diffcil reconstruir los elementos 
paleogeográficos de aquella era (F ig. 2.1). 
R. González (1976) considera que los aflora­
mientos de calizas y dolomias del Paleozoico 
Inferior de Chihuahua reflejan un ambiente 
de plataforma similar a las facies desarrolla­
das sobre el Cratón de América del Norte, 
por lo cual considera Ibgica la continuación 
de este elemento hacia Méx ico; por otra· 
lado, señala que en el intervalo Pensilvánico­
Permico el patrbn sedimentológico presen­
taba cond iciones mAs oontrastadas por la 
acción de los tallamientos en bloques. que 
dieron origen a plataformas y cuencas intra­
crat6nicas sobre las que se depositaron car­
bonatos y 5edimentos terrígenos, respectiva­
mente. De este periodo data la formacibn de 
la Plataforma del Diablo, cuyo borde suroeste 
constituye un marcado lineamiento que co­
incide aprox imadamente con el trayecto del 
R'lo Bravo en un tramo situado entre Ciudad 
Jultrez y Ojinaga. Este rasgo tectónico ha 
mantenido su influencia sobre los eventos 
sedimentolbgicos y deformacionales del Me­
sozoicp y aun del Cenozoico. De Ford (1969) 
hace notar que la desaparición súbita, en la 
frontera de México, del cinturón Ouachita, 
oonstituido de sedimentos terrJgenos defor­
mados del Paleozoico, hace suponer que 
aquel continua debajo de la secuencia me­
sozoica de Chihuahua al este de los aflora­
mientos calcareos del Paleozoico de placer 
de Guadalupe (Mina Plomosas); sin embargo, 
no descarta que este cinturón pase al oeste 
de la localidad anterior, ya que en el área de 
Aldama se ha reportado la presencia de una 
considerable secuencia de limolitas de color 
gris obscuro, semejantes a las que afloran en 
el flanco norte del cinturón Ouachita, en te­
rritorio de Texas. La dificultad para definir 
los elementos tectbnicos del Paleozoico en 
Chihuahua estriba en que los afloramientos 
son muy escasos y que en esta región conflu­
yen el Craton de América del Norte, el cin­
turbn Ouachita y el M iogeosinclina I del 
Geosinclinal Cordillerano, en una relaciÓn 
hasta ahora confusa. 

Los principales afloramientos paleozoicos 
de Chihuahua los forman las secuencias ex­
puestas en el área de la Mina Plomosas (cali­
zas), al noreste de Chihuahua; Aldama (Ij~ 
molitas), al norte de Chihuahua, y en varias 
localidades de la esquina noroeste del estado, 
en donde aparecen secuencias de calizas y 
dolomias de plataforma. En los pozos petro­
leros Moyotes N.:>. 1 y Chinos No. 1 se cor­
taron secuencias paleozoicas; en este último 
se alcanzaron rocas del Orovlcico, Cámbrico 
e incluso rocas metamórficas del Precámbri­
co (Navarro y Tovar, 1970). 

Las deformaciones orogénicas del Geo­
sinclinal Marathon-Ouachita, en el intervalo 
M isislpico-Pensilvánico, y los fallamientos 
normales de la porción sur del Cratbn de 
América del Norte, fueron seguidos de un 
prolongado periodo de emersiÓn (Pér"mico­
Jurllsico Medio) durante el cual se deposi­
taron capas rojas en el marco de un falla­
miento normal intenso. Este episodio de 
depbsito continental es ampliamente co­
nocido, sobre todo en la regian vecina de 
Torreón y el norte de Zacatecas. 

A partir del Klmeridgiano, la porción 
oriental de Chihuahua actúa como una cuen­
ca marina, como consecuencia de la trans­
gresión iniciada en ese periodo (De Ford, 
1969). Esta cuenca se encontraba limitada al 
noroeste por la Plataforma del Diablo, al su­
roeste por la Pen f nsu la de A Idama y a I este 
por la Península o Isla de Coahuila ver (Fig. 
2.4). R. González (1976) cita un trabajo 
inédito de R. Garza (PEMEX) en donde se 
sugiere que la Pen(nsula de Aldama y la 
Isla de Coahuila pudieran haber constituido 
un solo elemento positivo, con lo Que la 
Cuenca de Chihuahua tendrla comunicaciÓn 
a trav~ del Golfo de Sabinas, en Coahuila. 
Las primeras etapas de la transgresión mari­
na del Jurásico Superior. sobre la Cuenca de 
Chihuahua, dieron origen al depósito de eva­
poritas que actualmente se manifiestan en 
estructuras d iap ír icas de sal y yeso, ubicadas 
al sur de Oj inaga y Cd. Juárez, así como en 
hallazgos de los pozos petroleros de PEMEX 
en la Sierra de Cuch illo Parado (De Ford, 
1969), Los principales afloramientos del Ju­
rásico Superior presentan secuencias arcillo­
arenosas y calcáreas, y se localizan principal­
mente entre Cd. Juárez y Chihuahua, sobre 
todo en el norte de la Sierra de Samalayuca, 
en la Sierra de la Alcaparra, en la Sierra El 
K ilo y en la Sierra La MOJ ina. 

A principios del Cretácico, durante el 
Neocomiano, la sedimentación marina conti­
nuó en la CU9nca de Chihuahua sobre t~o 
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Rocas sedimentarias del Paleozoico de Chihuahua. 

con depósitos de caliza y yelO de i8 Forma­
ci6n Alcaparra, as' como de lutitss y arenilCSs 
de la Formación Las Vigas.. Para e$ta época 
pwmenecla aún emergida N3 Isla de Coehuila. 
y le PenfnlUla de Aldame ara cubierta por 
una transgresión marina. A finales del Neo­
comiano e inicios del Aptiano los mares ini­
cian una transgresión muy importante sobre 
la Isla de Coahuila y los terrenos internos de 
Sonora y Sinaloa (Rangin. 1976) En la Cuen· 
ca de Chihuahua se desarrolla y deposita una 
considerable secuencia. fundamentalmente 
calcárea. QUe incluye a la Formación Cuchi­
llo y el Grupo Chihuahua (Formación Be­
nigno. Formación Lágrima. Caliza Finlay 
y Formación Benal/ides), (Córdoba. 1970). 
Esta transgresión sobre los elementos positi­
l/OS alcanza su máximo desarrollo en el inter­
valo Albiano-Cenomaniano. durante el cual 
se desarrollaron sobre la Plataforma de A Ida· 
ma importantes facies arrecifales (Franco. 
1978). Durante el Cretácico Super-ior la sedi­
mentación terr(gena en la región de Chihua­
hua marca el levantamiento y la actividad 
volcánica de la porción occiden13 I de Méxi-

ca. Estos depósitos terrígenos constituyen 
el Grupo Ojinaga, reconOCido en el área de 
la ciudad homóloga. Que refleja un ambiente 
deltáico. y que marca para el Campaniano el 
al/ance de la I (nea de cOS13 al oriente (R 
González. 1976) La ausencia de sedimentos 
del Cretácico Superior, en el área de la Pe­
n(nsula de Aldama . sugiere que esta porción 
permaneció emergida durante la mayor par· 
te del Cretácico Superior. 

El término de la era Mesozolca está mar­
O1do por el plegamien to de la carpeta meso­
loica (Flg. 2.2). como reswltado de un " dé­
collement" o desprendimiento a nivel de la 
secuencia evaporítica de la base. Por utra 
parte, los ejes de las estructuras presentan 
generalmente una orienta ión noroeste-su 
reste Las recumbencias con fallas inversas 
en sentidos opuestos, en ambos llancas de 
la cuenca. han sido interpretadas Coma un 
arqueamiento de la banda central a nivel del 
basamento. lo que originó el deslizamiento 
hacia la Plataforma del Diablo y la Platafor ­
ma de Aldama IGries y Haenggi. 1970). 

n la [fa Cenozoica la reglón de Chihua­
hua l/olucion6 t:OrllO una zona.emergida Que 
fuI:' parcialmente cub ierta. sobre tooo en la 
porción oc ·IlJentéll. p remisiones Ignimbri­
licas uel 0 1 Igoceno--MIOcenu. Me Dowell y 
C IatMII\)h (1979) señalan Que las rocas I/olcá 
ni S eJel o rimHe t:l Chihuahua (Flg. 2.12) 
tienen diferencias uu(rnlC<.ls con las áreas ve-
inas y consti tuyen una prOl/lnCla interme~ 

dti:l 'ntrt! las scries col oalcalinas de la Sierra 
Madre O 'cldental (oeste de Chthudhua) y las 
series alcalinas de la PrOVinCia de Trans-Pecos 
en cxas: La lectónica de distenSión del Ter­
cIario Superior angina la formación de g-a­
IJ ns. as( como el de~óslto de importantes 
esPt;:s es de sedimentos continen tales. 

22.2 Y¡¡eimiento$ económicos 

Segun el plano de Provincias Metalogené­
ti <JS de la Republlca Mexicana (Salas. 19751. 
el estado de Chihuahua se n uentra dentro 
de la ProvinCia Metalogenética de la Sierra 
Madre Oriental . los principales yacimientos 
d esta región los constituyen los depbsitos 
hidro termales de plata. plomu. tlnc y oro 

Ut! se localizan principalmente en la banda 
central del estado. y pu en seguirse por 
gran J13rte deJ eje de la República Mex icana 
(I/er F ig. 2.3) Los distritos m ¡neros de $an­
ta Eu lalia. Naica. Hidalgo del Parral. Santa 
Bárbara y San Francisco del Oro pertenecen 
a esta banda central del es tado e Chihua­
hua Segun Clark et dI. (1980) , urante el 
final del MesO.lOico y gran parte del Cenozoi­
co ocurrió una migración hacia I este. en 
tiempo y espacio. y un posterior retorno de 
los ar cos rnagrná ticos relacIonados con la 
margen conl/ergente Que se desarrollaba en 
el borde occidental del pafs. Los episodios 
de mineralización hidrotermal de las distri­
tos mineros anteriormente mencionados, 
ocurrieron hace 40 a 28 millones de anos 
(Clar~ . et dI. . 1980). Estos pisodios están 

relacionados con la actividad magmática. la 
cual es prodlJc to de la 1usión parcial de la Pla­
ca Paleopadflca debajo de la corteza conti· 
nental de México. en el tiempo qu ocu,.ría 
un retorno de la migración de los arcas 
magmá tic as hac ia el oeste. 

Los yacimientos hidrotermalesde manga· 
neso. contenidos generalmente en rocas i9-
nimbriticas, conforman también un cinturón 
d yacimientos dentro de los cuales se en­
cuentran los de las localidades de Talaman ­
tes. Terrantes y Casas Grandes. 

Los yacimientos de hierro. del este de 
Chihuahua. conforman un cinturón asociado 
al relorno hacia el oeste del magmatismo. re­
la iOrlado ti la migración de los arcos (Clark 
e l al .OP CIL ) L05 prinLipa les yaCimientos 
se encuentran en las minas de La Perla y Hér· 
cu les. en la I/ecindad con Coahuila. 

Los depósitos uran iferos volcanogénicos 
de Ch ihuahua están I/inculados a la mi~a­
ción del magmatismo, hacia el este. y se rela· 
cionan con lal/as riol ¡ticas y traqu {ticas de 
hace 40 millones de años. La principal loca­
lidad de este tipo de yacimientos es la Sierra 
de eña Blanca, ubicada al norte de Chihua· 
hua. 

Por lo Que respecta a los yacimientos 
petroleros. las rocas calcáreas paleozoicas 
que muestran facies de plataforma, sobre 
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Vista panonimica Que muestra un perfil de la Sierra de Santa Lucia. Chih., en donde 
afloran las formaciones Finlav (cresta superior), Lágrima (parte media) y Benigno 
(parte inferior izquierda). Foto: Cecilia Caballero UNAM 
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Estructuras en rocas Mesozoicas de Chihuahua. 

Figura 2.2 

todo las QUe afl()(an en la porción noroelte 
def estado de Chihuahua, wen1an a profun­
didad con posibilidades, ya que mues1ran 
gran porosidad y se asemejan a las rocas 
product()(as del oeste y centro de Texas (R. 
González. 19761. la información de 101 
pozos petroleros ha r8'.letado posibifidadel 
pera el Jurásico de Chihuahua. ya que 38 han 
cortado secuencias calcárecrarcillOSlS con 
alto contenido orgánico, que pueden servir 
como rocas generadoras. as( como algunas 
teCuencias porosas de facies de plataforma 
que pueden ser almacenadoras (A. Gonzále:z, 
op. cit.! . 

Las secuencias del Albiano-Cenomani.ano, 
desarrolladas sobre el sector chihuahuense 
de la Plataforma de Coahuila. pueden ser 
objetivos petroleros atractivos, debido a la 
alta porosidad ocasionada pot" las ~uesas 
secciones de dolomías y bancos arrecifales 
(R . González . op. cit.) . 

2.3. Coatluila y Nuevo León 

2.3.1. GeoIog{a (JfNffH'a1 

Esta región se caracteriza por la presen· 
cia predominante de rocas sedimentarias 
mesozoicas plegadas. que descansan sobre 
un basamento paleozoico y prec:ámbrico . 
El rasgo fisiog-áfico más signiticativo lo 
const ituye la flex ión Que sufre la Sierra Ma­
dre Oriental a la altura de Monterrey, a 
partir de la cual adquiere una orientación 
general E-O. Al norte de esta flexión los 
elementos orogáficos se vuelven más espa­
ciados. y las estructuras geológicas menos 
estrechas; además. el relieve disminuye IJ'a­
dualmente al oriente. hasta constituir3e en 
la Llanura Costera del Golfo . 

El basamento paleozoico sobre el que 
evolucionó la secuencia mesozoica de esta 
región ha sido interpretado como una conti· 
nuación del cinturón Ouachita del sureste 
de Estados U nid o&. Denis:on (1970) ha seña­
lado que los esquistos !J"angeno del Cañón 
de la Peregrina guardan una !Tan similitud 
con las zonas internas orientales del cintu­
rón Ouachita . esta afirmación parece __ 
corroborada por el basamento metam6rlic~ 
reportado en los pozos petroleros de los ~ 
tados de Nuevo León y Tamaulipas. Por 
otro lado, los sedimentos detrhicos del Pér· 
mico. reportados en el área de Delicias Aca­
tita. son similares a los de la faja frontal 
oriental del Geosinclinal Ouachita. 

los periodOS de emersión y fallamiento 
normal ocurridos durante el Triásico y parte 
del Jurásico. preparan la Pal~aHade la 
parte superior del Mesozoico y dan lugar 
al depósito de capas rojas continentales que 
han sido re~ortadas, sobre todo en y al sur 
del sector de las sierras transversas Monte­
rrey-Torreón. 

En el Jurásico Superior actúa una trans­
gresión al noreste de Méx ico Que da lugar 
a la formación del Golfo Sabinas. la Isla 
de Coahuila y la Pen(nsula y Archipiélago de 
Tarnaulipas (ver Fig. 2.4) . Este fenómeno 
ha sido relacionado por varios autores con as 
apertura del extremo occidental del Mar de 
Tethys, en el inicio de la diSg"egBci6n del $U­

percontinente Pangea. De esta manera Queda 
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Distribución de los principales yacimientos minerales conocidos del estado de 
Chihuahua (tomado del mapa metalogenético de la República Mexicana, Guillermo 
P. Salas, 1975) . 

definida en el Oxfordiano el Paleogolfo de 
Sabinas I que presenta las caracter rsticas 
de una cuenca intracrat6nica desarrollada en 
la porción sur del Cratón de América, más 
estable tectónicamente. En las primeras eta­
pas de la transgresión se desarrollaron en el 
Golfo de Sabinas depósitos evaporlticos. 
terrígenos y calcáreos. en el marco de una 
fuerte evaporación (R. González. 1976). 
sobre todo en el Oxfordiano (ver Fig, 2.5L 
A esta época corresponden las formaciones 
Minas Viejas. Novillo. Olvido. Zuloaga y La 
Gloria : estas dos últimas representan, res· 
pectivamente, las facies ex tralitoral y cerca­
na. a costa del Oxfordiano Superior (Roger 
et al., 1961). Con el avance de la transgre­
si6n merina . durante el Kimmeridgiano y 
Tithoniano, se crearon los depbsitos de mar 
abiertos, de las formaciones La Caja y Pi · 
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mienta , constituidas de secuencias calcáreu· 
arcillosas. con horizontes carbonosos. así 
como los depósitos detr ¡ticos del grupo La 
Casita (ver Fig. 2.61. 

Durante el inicio del Cretácico Inferior 
continuó la transgresi6n marina del Jurásico 
Superior. lo cual dio lugar al depósito , duran· 
te todo el Neocomiano, de una secuencia 
heterogénea Que comprende varias formacio­
nes. La Arcosa-San Marcos constituye una 
facie litoral y continental de gran parte del 
Neocomiano. simultáneamente a la cual se 
depositaron diversas formaciones. léi confi· 
guración de La Arcosa-San Marcos permite 
observar intercalaciones de ésta , entre foro 
maciones depositadas simultáneamente en 
ambientes marinos de plataforma. ya Que 
varios lentes se alejan del litoral de la Isla 

de Coahu ila en diferentes niveles estratigrá· 
ficos. La FormaciÓn Menchaca está formada 
por una secuencía de calizas y algunas inter­
calaciones de margas y lutitas , esta forma ­
ción constituye la base de la secuencia de 
plataforma del Neocomiano que está repr~ 
sentada hacia arriba por las lutitas y aren~ 
cas de la Formación Barril Viejo, las calizas 
y lutitas de la formación Padilla , la secuen­
cia calcáreo-arcillosa de la Formación La 
Mula, y las calizas, dolomías y evaporitas de 
la Formación la Virgen. En el sector soreste 
del Golfo de Sabinas se depositaron las cali­
zas arcillosas de la Formación Taraisesduran­
te el intervalo Berriasiano-Hauteriviano. 

Desde el Hauteriviano hasta el Aptiano 
se formaron en todo el noroeste de Méx ico 
depósitos calcáreos Que constituyen dife­
rentes facies, En gran parte del Golfo de 
Sabinas se depositaron las calizas de la foro 
~ación Cupido, en un ambiente de platafor· 
ma. Se desarroll6, además, un alineamiento 
arrecifal que corre de Larooo a Monterrey y 
de ahí al oeste hacia Torre6n. e~cual es con­
siderado como parte integral de la Formaci6n 
Cupido. Finalmente, fuera del margen arre­
cifal Que limita esta formación se desarrolla­
ron facies de mar abierto correspondientes a 
la Formac ión Tamaulipas Superior. (ver Fig. 
2.7). 

En el límite Aptiano-Albiano sobreviene 
un aporte generalizado de terrígenos finos al 
Go lfo de Sabinas Que dan lugar a la Forma­
ción La Peña. Este aporte pudo haber ocurri­
do como resultado de un levanta miento epei· 
rogénico de los elementos positivos o un 
descenso eustático del nivel del mar (Smith, 
1970; Charleston. 1973). 

Durante el intervalo Albiano-Cenomania­
no una importante transgresión marina Que 
cubre incluso los elementos hasta entonces 
positivos. originó el desarrollo de gruesas 
secuencias carbonatadas en todo el noreste 
de M'éxico . Sobre las Plataformas del Burro 
(Pen(nsula de Tamaulipas) y Coahuila (Isla 
de Coahuila) se depositaron secuencias de 
facies someras y evapor (ticas gracias a la pre­
sencia de arrecifes Que bordeaban los ele­
mentos. A este intervalo pertenecen las for­
maciones Aurora , Acatita Y Tamaulipas Su­
perior (ver Fig. 2.8). 

En el Crerncico Superior se depositaron 
en toda la región sedimentos fundamental· 
mente terrigenos provenientes de la porción 
occidental de México, que sufrió deformacio­
nes orogénicas al principio de esta época y 
un levantamiento general posterior. Con la 
retirada gradual de los mares hacia el oriente 
se desarrollaron sucesivas I(neas de costa V 
deltas con los depósitos detr Itricos conse· 
cuentes (ver Fig. 2.9). En las cuencas de La 
Popa y Parras el hundimiento lento dio 
lugar a la acumulación de gruesos espesores 
de lutitas y areniscas, A las secuencias del 
Cretácico Superior pertenecen las formacio­
nes Del R ro. Suda. I ndidura. Eagle Ford. 
Caracol. Austin . Parras. Upson , San Miguel, 
Ol mos. Escondido y Difunta. Los sedimen­
tos que constituyen esta ultima formación 
han sido considerados por Tardy et. al. (1974) 
como depósitos flysch que preceden las de­
formaciones orogénicas, 
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Las deformaciones de la Orogenia Lara­
m ide se desarrollaron principalmente en la 
parte inferior del Cenozoico. A est~ episodio 
pertenecen las estructuras anticlinales y sin­
clinales tan características del paisaje coa­
huilense. El estilo de deformación del área 
del Golfo de Sabinas es de menor intensidad 
que el que se observa en el frente del Parras 
donde las recumbencias y cobijaduras tienen 
un desarrollo muy importante. Los pliegues 
son poco estrechos y sólo se llega a obser· 
var recumbencias y cabalgamientos hacia los 
elementos en los I(mites del paleogolfo. So­
bre los antiguos elementos positivos las es­
tructuras son aún más suaves y llegan a 
observarse en forma de grandes periclinales. 
A partir de estas deformaciones orogénicas 
se inicia la evolución continental de la re­
gión. con importantes depósitos contin n­
tales favorecidos por elfallamiento normal 
ocurrido en el Cretácico Superior. 

Durante ei Cenozoico ocurrieron eventos 
aislados de actividad ígnea en esta región del 
país. sobre todo en el Oligoceno. cuando 
fueron emplazados intrusivos de sienita ne­
fel(ni ca (Bloornfield y Cepeda. 1973) , K. 
Clark y colegas (1980) consideran estos cuer-

pos ígneos como parte de una banda (gnoo 
alcalina Que se prolonga hacia Méx ico desde 
Nuevo México. Estos autores consideran Que 
este magmatismo alcalino fue inducido por 
el fenómeno de subducción que ocurr(a en el 
occidente de México y que constituye la 
manifestación más alejada de la paleotrin­
chera Que se encontraba a 1000 km de dis­
tancia. También existen para el Oligoceno 
manifestaciones volcánicas semejantes a las 
rocas sil ideas del este de Chihuahua, además 
de pequeños derrames basálticos del Plio­
Cuaternario. 

23.2 Yacimientos económicos 

El área del Paleogolfo de Sabinas y las 
áreas de las plataformas de Coahu i la y Tamau­
I i pas ha n sido obj eto de ex ploraci ón petrolera 
muy importante. ya Que reúnen buenas carac­
terísticas para el desarrollo de yacim ientos y. 
además. se ha obtenido abundante produc­
ción comercial en áreas vecinas. Los niveles 
estratigr~ficos con mayores posibilidades son 
el Jurásico Superior V el Cre~cico Inferior. 
ya que en ellos se encuentran rocas con ea­
racter(sticas generadoras y almacenadoras. 
Petróleos Mexicanos ha perforado algunos 
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pozos exploratorios y ha encontrado impor­
tantes manifestaciones de hidrocarburos en 
el área del Paleogolfo de Sabinas. 

La zona carbonífera de Sabinas está for­
mada por yacimientos sedimentarios aloja­
dos en la secuencia deltáica del Cretácico 
Superior. Concretamente pertenecen a la For­
mación Olmos del Maestrichticano. deposi­
tada en un ambiente dominantemente palus­
tre. Esta zona es la principal productora de 
carbón en el pa(s y la de mayores reservas 
(ver Fig. 2.13). 

También existen numerosos yacimientos 
de fluOfita y tsrita distribuidos en una fran­
ja de orientación general noroeste-sureste. 
en posición sensiblemente paraleta a las fra ..... 
jas de mineralización desarrolladas en el 
norte de México. como consecuencia del 
ma'!JTlatismo asociado al fen6meno de sub­
ducción que ocurrió en el occidente. Estos 
filones son vetas hici"otermales que encuen· 
tran generalmente a las calizas del Cretácico 
Inferior como roca encajonante. Esta zona 
es la principal productora de fluorita er 
México. 
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DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DEL NORESTE DE MEXICODURANTE EL OXFORDIANO 
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DISTRIBUCION PALEOGEOGAAFICA DEL NORESTE DE MEXICO 
DURANTE EL KIMMERIDGIANO y EL TITHONIANO 
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PALEOGEOGRAFIA DEL NEOCOMIANO-APTIANO INFERIOR 
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO 
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PALEOGEOGRAFIA DEL ALBIANQ-CENOMANIANO 
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO 
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PALEOGEOGRAFIA DEL CRETACICO SUPERIOR 
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO 

o 

\ , , 
I 
I 
I 

" -HEAMOIILLO • 

i 

• I 
,... ... 1 
\ 

~ 

\ 
\ , 
\ ", 

~' 

ESCALA 

• 
200 

8 

, , , 

CAMPANIANO 
TEMPRANO 

400 Km. 

I 

• 
#1 

~I 
I 
I 

,,.- ~ 

;­
-'" ( 

\ , 

CAMPANIANO 
TAROtO 

Figura 2.9 

PieDRAS NEGRAS 

f' 
,1 \ 

MONCLOVA l 
• I , ,- , 

" 6 __ -" .......... , 
MONTERREY I MATAMOROS 

) 
/ ,-

" ,-, , 
\ 

_t • 
I L-{ CO. VICTURIA 

, 
-~ 

'-' , 

MAESTR ICHTtANO 
TARDIO 

(Segu n Raú I González. 1976) 

PEMEX 

D
E

TE
N

A
L.

 G
eo

lo
gí

a 
de

 la
 R

ep
úb

lic
a 

M
ex

ic
an

a.
 1

99
0


	Portada

	Presentación
	Indice general
	Introducción

	1. Geología de la Región Noroeste de México
	1.1. Generalidades

	1.2 Península de Baja California
	1.2.1. Porción de Baja California Norte
	MAPA DE LA REPUBLlCA MEXICANA QUE MUESTRA LAS REGIONES QUE DESCRIBE
CADA CAPITULO DE LA INFORMACION SOBRE LA GEOLOGIA DE LA REPUBLlCA MEXICANA

	Fig 1.1
MARCO FISIOGRAFICO DE LA REPUBLlCA MEXICANA
	Fig 1.2
TERRENOS PRETERCIARIOS DE
BAJA CALIFORNIA NORTE
	Fig 1.3
Distribución de los afloramientos de rocas sedimentarias
marinas del Cretácico Superior.
	Fig 1.4
Distribución de las rocas volcánicas, volcanoclásticas y
sedimentarias del Cretácico Inferior
	Fig 1.5
Bloque dlagramátk:o idealizado que muestra la situación tectónica del noroeste de México para el Jurásico Superior.
	Fig 1.6
Distribución de los afloramientos plutonicos del mesozoico en
Baja California Norte.
	Fig 1.7
Distribución de los afloramientos volcánicos cenozoicos de Baja California Norte.

	1.2.2. Sierra de la Giganta
	1.2.3. Cuencas de Vizcaino y Ballenas -lray-Magdalena

	Fig 1.8 Distribución de los principales afloramientos de rocas terciarias de Baja California Sur.

	1.2.4. Región del Cabo
	Fig 1.9
CUENCA DEL VIZCAINO, B.C.
SECCION I-I

	1.2.5. Resumen tectónico
	Fig 1.10 Distribución de los principales afloramientos de rocas mesozoicas de Baja California Sur

	Fig 1.11
CINTURONES TECTONICOS DE
BAJA CALIFORNIA

	1.2.6. Yacimientos económicos
	Fig 1.12
Evolución tectónica del noroeste de México en el Terciario Diferentes
etapas en la colisión de la cresta oceánica del Pacifico del Este y el
desarrollo del movimiento lateral derecho entre la Placa
Norteamericana y la Placa del Pacifico. SF=San Francisco, LA=Los
Angeles, GS;Guaymas MZ=Mazatlán (según Atwater, 1970)
	Fig 1.13
Principales depósitos minerales conocidos de Baja California


	1.3. Sonora y Sinaloa
	1.3.1. Desierto sonorense
	Fig 1.14 Principales depósitos minerales conocidos de Baja California Sur (tomado del mapa metalogenético de la República Mexicana Ing. Guillermo P. Salas, 1975) 
	Fig 1.15
Distribución de los afloramientos de las rocas precámbricos en Sonora.
	Fig 1.16
LOCALIDADES DE ROCAS CRISTALINAS DE EDAD PRECAMBRICA
(edades establecidas por medio de estudios isotópicos según
Anderson y Silver, 1979)
	Fig 1.17
Distribucibn de los afloramientos de las rocas paleozoicas en Sonora.
	Figura 1.18
	Fig 1.19
ESQUEMA PALEOGEOGRAFICO DE LA PORCION
NOROESTE DE MEXICO DURANTE EL MESOZOICO

	1.3.2  Llanura Costera del Pacífico
	Fig 1.20 Rocas volcánicas del Cenozoico en Sonora


	1.3.3 Resumen tectónico 
	Fig 1.21 Afloramientos de rocas ígneas en Sinaloa


	1.3.4. Yacimientos económicos
	Fig 1.22 Depósitos minerales conocidos en los estados de Sonora y Sinaloa (tomado del mapa metalogenético de la República Mex icana, G.p, Salas, 1975),



	1.4. Sierra Madre Occidental
	Fig 1.23
CUBIERTA VOLCANICA DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL

	Bibliografía y Referencias

	2. Geología de la Región Norte y Noreste de México
	2.1. Generalidades
	2.2. Area de Chihuahua
	2.2.1. Geologia General
	Fig 2.1
Rocas sedimentarias del Paleozoico de Chihuahua 

	222. Yacimientos económicos
	Fig 2.2
Estructuras en rocas Mesozoicas de Chihuahua.

	2.3. Coahuila y Nuevo León
	2.3.1. Geologia General
	Fig 2.3 Distribución de los principales yacimientos minerales conocidos del estado de Chihuahua (tomado del mapa metalogenético de la República Mexicana, Guillermo P. Salas, 1975).

	2.3.2 Yacimientos económicos
	Fig 2.4
PALEOGEOGRAFIA JURASICO SUPERIOR
	Fig 2.5 DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DEL NORESTE DE MEXICO
DURANTE EL OXFORDIANO
	Fig 2.6 DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DEL NORESTE DE MEXICO DURANTE EL KIMMERIDGIANO Y
EL TITHONIANO
	Fig 2.7
PALEOGEOGRAFIA DEL NEOCOMIANO-APTIANO INFERIOR
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO
	Fig 2.8
PALEOGEOGRAFIA DEL ALBIANO-CENOMANIANO
PARA EL NORTE Y NORESTE DE MEXICO
	Fig 2.9
PALEOGEOGRAFIA DEL CRETACICO SUPERIOR
PARA EL NORTE Y NDRESTE DE MEXICO


	2.4. Sierra Madre Oriental. llanura Costera del Golfo y Mesa Central
	2.4.1.
Geología General
	Fig 2.10
LIMITES DE LA PLATAFORMA VALLES-SAN LUIS POTOSI
DURANTE EL CRETACICO
	Fig 2.11
DISTRIBUCION DE ARRECIFES DEL CRETACICO INFERIOR  MEDIO EN LAS
MARGENES DEL GOLFO DE MEXICO

	2.4.2. Resumen tectónico
	Fig 2.12
DISTRIBUCION DE LOS AFLORAMIENTOS DE ROCAS
IGNEAS DEL NORESTE DE MEXICO

	2.4.3. Yacimientos económicos

	Fig 2.13
Distribución de los principales yacimientos minerales conocidos que se encuentran en el noreste de México
	TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA PARA EL NORESTE DE MEXICO



	Bibliografía y Referencias

	3. Geología de la Región Central de México
	3.1 Generalidades
	3.2. Eje Neovolcánico
	Fig 3.1
Distribución de las rocas que forman el Eje Neovolcánico Transmexicano
	Tabla 3.1 SECUENCIAS DE GRUPOS VOLCANICOS Y EVENTOS TECTONICOS DE LA CUENCA DE MEXICO

	Fig 3.2
DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES APARATOS
DEL EJE NEOVOLCANICO MEXICANO
	Fig 3.3
TECTONICA DEL CARIBE Y DEL PACIFICO CENTRO

	3.3. Plataforma Morelos-Guerrero
	3.4. Región metamórfica de Acatlán
	3.5 Sierra Madre del Sur y zonas adyacentes
	Fig 3.4
LOS COMPLEJOS METAMORFICOS DE LA PORCION
CENTRAL DE MEXICO
	Fig 3.5 MODELO TECTONICO ESQUEMATlCO DE LA SIERRA MADRE DEL SUR

	3.6. Oaxaca y zonas adyacentes
	Fig 3.6
Rocas sedimentarias del Cretácico Superior de la plataforma Guerrero Morelos,
Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sierra Madre Oriental.
	Fig 3.7 Rocas sedimentarias del Cretácico Inferior de la plataforma Guerrero Morelos, Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sierra Madre Oriental.

	Fig 3.8
Rocas sedimentarias del Jurásico de la plataforma Guerrero-Morelos,
Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sierra Madre Oriental.

	3.7. Sector sur de la Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Sur
	Fig 3.9
SITUACION DE LA PLATAFORMA DE CORDOBA

	3.8. Resumen tectónico

	Fig 3.10
EVOLUCION TECTONICA DE LA PLATAFORMA
DE CORDOBA
	Fig 3.11 TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DEL SUR DE MEXICO, SEGUN LA DIVISION DE CAMPA Y CONEY (1983)


	3.9. Yacimientos económicos

	Fig 3.12 Distribución de los principales yacimientos minerales conocidos de la porción central de México

	Fig 3.13
LOCALIZACION DE LOS CAMPOS GEOTERMICOS MAS IMPORTANTES
DE LA REPUBLlCA MEXICANA
	TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA DE
LOS TERRENOS DEL SUR DE MEXICO 

	Bibliografía y Referencias

	4. Geología de la Región Sureste de México
	4.1. Generalidades
	4.2. Chiapas y Tabasco
	Fig 4.1
PLANO QUE MUESTRA LAS AREAS PRODUCTIVAS Y
POZOS PETROLEROS DEL SURESTE DE MEXICO
	Fig 4.2
LA GRAN CUENCA SALINA DE CAMPECHE
DURANTE EL CALOVIANO OXFORDIANO
	Fig 4.3
PLANO DE DISTRIBUCION DE FACIES DEL
SURESTE DE MEXICO PARA EL JURASICO TARDIO

	4.3. Peninsula de Yucatan
	4.4. Resumen tectónico
	Fig 4.4
PLANO DE DISTRIBUCION DE FACIES DEL SURESTE
DE MEXICO PARA EL NEOCOMIANO-APTIANO

	4.5. Yacimientos económicos
	Fig 4.5
PLANO DE DISTRIBUCION DE FACIES DEL SURESTE
DE MEXICO PARA EL ALBIANO-CENOMANIAMO
	Fig 4.6
PLANO DE DISTRIBUCION DE FACIES DEL SURESTE
DE MEXICO PARA EL CRETACICO SUPERIOR
	Fig 4.7
PLANO DE DISTRIBUCION DE FACIES DEL SURESTE
DE MEXICO PARA EL PALEOCENO

	Bibliografía y Referencias
	Anexo: Metodología de Elaboración de la Carta Geológica Escala 1: 1000 000


