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RESUMEN

Se presenta un estudio de la biota liquénica datdénika Machu Picchu. EIl area
estudiada comprende la concesion del Inka TerMaaiu Picchu de aproximadamente
10 Ha. de bosque secundario, localizados en eitdige Machu Picchu, departamento
de Cusco, Peru. Se disefiaron transectos de 6 pdetosiestreo donde se colectaron
los ejemplares. Adicionalmente se visitaron las taes Poques y Putucusi, asi como
las cataratas de Mandor y el Km. 107, donde seizagah colectas aleatorias
adicionales. Se diferenciaron 92 morfotipos, declaales se identificaron 50 especies
diferentes entre macro y micro liguenes, agrupao®6 géneros, 17 familias y 7
ordenes. 34 han sido determinadas hasta especigasigue 16 permanecen en género.

Los liquenes mas abundantes son los foliosos yosus



[.INTRODUCCION

La historia de como y cuando aparecieron los ligaars aln desconocida, pero de los
reportes de fosiles reportados (algunos especosayiotros alterados) se calcula que el
primer liquen provino de hace aproximadamente 40mes de afos, del Devonico

Temprano (Poinar y col., 2000; Taylor y col., 1995

Los liguenes son uno de los organismos mas miasosl de la naturaleza.
Considerados como una asociacion mutualista entte®uogo y un alga, ya que ambos
se benefician, llegan a formar un solo organism@plriencia totalmente distinta al
mismo hongo o alga. El resultado de esta uniéneehtingos y los simbiontes
fotosintetizadores (algas) ha sido de tal sucesbutvo que hoy en dia se tienen
registrados aproximadamente 14 000 especies dmkglen el mundo y con un nimero

gue va en aumento (Brodo y col., 2001; Purvis, 2000

Los liguenes son también cientificamente fascesria simbiosis mencionada
lineas atras los hace intrigantes para mucha gea#én por la cual han sido muy
estudiados aunque no completamente entendidos.misho, tienen también un
promisorio uso en ecologia aplicada. En los Ultinad®s, estos organismos han
resultado particularmente atractivos para serzatlbs como organismos bioindicadores
ya que la longevidad, y el hecho de que obtienendgor parte de sus nutrientes de la
atmosfera, no suele darse simultdneamente en sgoss vivos de comparable
sensibilidad, ademas que son organismos perennespgeden ser monitoreados
durante todo el afio (Hawksworth y col., 2005; Gase/ Pignata, 2002; Garty, 2001).
Algunos de los eventos en los que los liquenesgiuedr utilizados son lluvia acida,
eutrofizacién por amonio, contaminacién por metglesados, contaminacién aérea por

didxido de azufre, radiacion UV, entre otros (Stpi&amways, 1995).

Los liguenes también juegan un papel primordidasrsucesiones ecologicas, al
ser los pioneros en muchos ecosistemas rocososndo la degradacion superficial de
las rocas y la acumulacion de polvo, con lo quemspieza a formar un sustrato apto
para que se establezcan diversos organismos corsgosy plantas vasculares, dando

paso a que también se establezcan invertebradesugpos vertebrados.



Estos organismos se distribuyen mundialmentenseemtran desde los circulos
polares hasta las areas desérticas, y desde kas coarinas hasta las selvas y bosques
himedos. Su adaptacién a distintos ambientes |pgfmaitido una amplia distribucion
segun el tipo de clima y de bosque, viéndose tambligéterminada por factores
ambientales como la temperatura, luz y humedad {iama Sipman, 2002; Purvis,
2000).

Los liguenes han sido clasificados taxondémicameletgtro del reino Fungi,
donde también se encuentran los hongos y mixonsiceiio embargo su determinacion
es aun una tarea complicada debido a que estosismgss presentan una diversidad de
intrincadas formas que se combinan con los - tambigersos - tamafos, colores y
sustratos en los cuales se desarrollan. Su cksidic se basa en gran medida en la
medida de los 6rganos de reproduccion sexual, fatehdalo, cuerpo fructifero y las
esporas, tipo de alga asociada y las reaccionastascsustancias quimicas (Umafia y
Sipman, 2002)

Con el presente informe se pretende incrementaor@cimiento que se tiene
sobre estos organismos, dando a conocer las esgwapias del area de estudio, y
contribuir con el conocimiento biogeografico y tagmico del grupo.



1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

= Elaborar la lista de especies de liquenes que@eptran en las inmediaciones del

Inka Terra Hotel y algunas zonas aledafias, MacathwPCusco, Pera.

OBJETIVOSESPECIFICOS

= Conocer la diversidad liguénica que se encuentréagnnmediaciones del Inka
Terra Hotel y algunas zonas aledafias, Macchu P@isco, Pera.

= Incrementar el conocimiento sobre la taxonomidyibigcion y ecologia de algunas
especies de liquenes.

* |ncentivar a otros colegas a desarrollar trabajsbiddiversidad, taxonomia y
biogeografia de organismos poco conocidos.



. METODO

AREA DE ESTUDIO.

La colecta de liquenes se llevo a cabo en Machth®jdentro de las instalaciones del
Inka Terra Hotel y en zonas aledafias como la manRoques, Putucusi, Km. 107,
Alcamayo y las cataratas de Mandor; todas estass dozalizadas en el distrito de
Machu Picchu, provincia de Urubamba, departamentzz @, Perl. La zona evaluada se
encuentra entre los 2 020 y 2 550 m.s.n.m., yfadada como bosque muy humedo
montano subtropical. La colecta fue realizada enpteada de lluvias, tuvo una

duracién de 15 dias, entre el 22 de enero y ek(@latero del 2008.

COLECTA DE EJEMPLARES

Se establecieron puntos de colecta cada 20 megraisrsdo las trochas ya delimitadas

por Inka Terra Hotel. En cada punto de colectaesecsionaron uno o dos arboles en
los cuales se amarr6 una cinta a 1.0 y 1.5 metim® €I nivel del suelo. Se procedi6 a
colectar los ejemplares que se encontraban deattondango de 10 cm. por arriba y

debajo de la cinta. En total se evaluaron 39 pudéosolecta en las ocho trochas del
area de estudio. Adicionalmente se visitaron lastafas Poques y Putucusi, asi como
las cataratas de Mandor, Alcamayo y el Km. 107ddm®e realizaron colectas aleatorias
adicionales. Durante la colecta se tomaron fotogitales de los especimenes

colectados.

PROCESAMIENTO Y SECADO DE MUESTRAS
Las muestras fueron secadas al ambiente y coloemdsabres de papel craft, los cuales
fueron rotulados indicando el cdédigo de la mueshlugar de colecta y sustrato.

Posteriormente se empaquetaron y enviaron a Limmaagpientes de plastico con tapa.

DETERMINACION DE MUESTRAS
La determinacion y analisis de muestras se llegab® en el Laboratorio de Cultivo de
Tejidos Vegetales de la Facultad de Ciencias ys6fla de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia.

Se hizo un analisis macroscépico, microscopico ymgo. El analisis
macroscopico considero la observacion de caractepef®l0gicos externos para lo cual

se utilizdé un estereo microscopio Carl Zeiss StBiwi. Para el analisis microscopico



se hicieron cortes de estructuras como apoteciadog con la finalidad de observar
esporas, fotobiontes, capas celulares, entre gvars; ello se utiliz6 un microscopio
Olympus modelo CHK. EIl analisis quimico se llev&cabo en algunos casos para
determinacion de especies, para lo cual se utiidxido de potasio (K), hipoclorito

de calcio (C) y lugol (I).

Con los caracteres y datos tomados de cada musespeocedié al corrido de
claves taxonomicas. Para el caso de género seiguprincipalmente las claves de
Sipman (2005a) y Brodo y col. (2001). Para la deiteacion de especies, dependiendo
del género, se utilizé Brodo y col. (2001) p&wpssolomaNephroma Herpothallon
Pannariay Pertusarig Ahti (2000) paraCladonig Llarens (2002) y Arvindsson (1982)
paraCoccocarpia Rivas Plata y col. (2006) pa@oenogoniumJorgensen (1997) para
Collemay Leptogium Chaves y col. (2004) y Parmastro (1978) pBsationema
Sipman (1986) paré&verniastrum Lucking y Rivas Plata (2008) par@raphis
PhaeographisPlatygramney HemitheciumBrodo y col. (2001) y McCune (2003) para
Heterodermia Vitikainen (2003), Vitikainen (1998) y Vitikainer{1994) para el
Peltigerg Lucking y col. (no publicado) paraobaria y Lobariella; Sipman (2005b)
para Parmotrema Vitikainen (2002), Vitikainen (1998) y Vitikainerf1994) para
Peltigerg Moncada y Forero (2006), Galloway y Arvidsson9@py Galloway (1986)
para Pseudocyphellaria Galloway (2001) y Galloway (1994) paistictg Sipman
(2002a) pardtereocaulonBrodo y col. (2001) y Almborn (1989) pafaloschistesasi
como Brodo y col. (2001) y Herrera y col. (1986)gddsnea

Para cotejar la identificacion de las especiaeserrié a especialistas del Field
Museum of Chicago (FMNH), Botanical Museum of Umsity of Helsinki (FMNH),
Botanic Garden and Botanical Museum Berlin-Dahl&GEM), y University of
Bergen — Bélgica.

La descripcion de géneros se basa en la literaitada, obteniendo la mayor
informacion de Brodo y col. (2001) asi como UmafaSypman (2002). Las
descripciones de las especies se basan en apoeescipersonales basadas
principalmente en caracteristicas externas que ifgrnsu facil identificacion en

campo.
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Finalmente, las muestras fueron depositadas étediario de la Universidad

Peruana Cayetano Heredia — HUPCH.

RIQUEZA DE MORFOTIPOS

Se tomaron datos del nimero de morfotipos nuevessglencontraban por cada dia de
muestreo en trochas para establecer una curvaudeubacion gue nos permite conocer
un aproximado del numero de morfotipos que se en@reen el area de estudio. Los

gréficos se generaron con Microsoft Excel 2003.
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IV.RESULTADOS

De las 194 muestras, 140 fueron colectadas emdelsas de Inkaterra Hotel, mientras
que 52 proceden de las zonas de Poques, Putuausildv) Alcamayo y Km. 107. El 52
% corresponden a liquenes foliosos, el 21 % a tiggierustosos, el 8 % a liqguenes

fruticosos y el 5 % a liquenes dimorficos.

Se identificaron 50 especies diferentes de liggi@geupados en 26 géneros, 17
familias y 7 ordenes (Anexo 1). 34 han sido deteatias hasta especie mientras que 16

permanecen en género.

Ademas se diferenciaron 92 morfotipos de liquedek total de muestras
colectadas. 76 morfotipos se encontraron en trodbaskaterra Hotel. En Poques se
colectaron 23 muestras entre los cuales se enoomt8anuevos morfotipos; en Mandor
se colectaron 12 muestras con 4 nuevos morfotiposAlcamayo se colectaron 10
muestras con 2 morfotipos adicionales; en el candh&m. 107 se colectaron 4
muestras con 1 morfotipo adicional; finalmente atuBusi se colectd 3 muestras donde
se encontr6 1 morfotipo mas. En total se enconird® morfotipos diferentes a los

colectados en las trochas de Inkaterra Hotel.

En cuanto a la riqueza de morfotipos, la curva demalacion (Fig. 1) muestra una
disminucién marcada de la pendiente hacia el fiedlos dias de colecta en trochas, lo

gue indica que se registrd a la mayoria de modstiel area.

80
70
60
50
40
30
20
10

N° Morfotipos

Dias

Fig. 1. Curva de acumulacion de morfotipos encalasaen trochas

de Inkaterra Hotel en Macchu Pichu, Enero — 2008
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V. DESCRIPCION DE GENEROSY ESPECIES

GENERO: DICTYONEMA

En este género, con pocas especies reconocidasrog oborfotipos adn no

determinados, se encuentran unos liquenes querardifa de la mayoria presentan un

basidiomiceto como micobionte. Presenta basicamerdgforma de disco laminal que

los hace facilmente reconocibles, siendo algunadlds de amplia distribucion.

Familia: Atheliaceae
Genero: Dictyonema

Podria afirmarse que es el basidioliquen
folioso que uno encuentra con mayor
frecuencia. Presenta una forma de disco
semicircular con lineas semicirculares y
con una superficie lisa pero que parece
finamente afelpada. La cara inferior es
blanquecina y suele presentar unas
estructuras como almohadillas que se
distribuyen transversalmente. Los l6bulos
varfan de 2 a 10 cm. de diametro y son de
color azul verdoso. El fotobionte es un
alga del genero Chroococcus.

Familia: Atheliaceae
Genero: Dyctionema

Este liquen es muy similar al anterior en la
forma mas no en la estructura. El diametro
de los talos suelen ser mas pequefios que
D. glabratum. Presenta un talo fibriloso que
le da la apariencia esponjosa. Tiene bien
definidos la zona interna de color verde
oscuro y el borde blanquecino. En la cara
inferior muestra unas estructuras coridceas
blanquecinas que se distribuyen en
disposiciéon radial. Presenta un sistema
hifal simple sin fibulas, lo que lo distingue
de especies similares. El fotobionte es un
alga  del  genero  Seytonema.  Las
basidiosporas son elipsoidales.

Especie: Dictyonema glabratum

Especie: Dyctionema sericenm

Fig. 3. Talo de Dictyonema sericeun.
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GENERO: HERPOTHALLON

Este género agrupa especies crustosas que se eaouemayormente formando
manchas verdes concéntricas con bordes blanquezimgss sobre los troncos de los
arboles. Algunos autores (Thor, 1991) lo considesan®nimos deCryptotheciao
Chyodecton aunque aun no esta bien definido. El fotobiordeue alga del género

Trentepohliay no presentan apotecios o cuerpos reproductieosdiferenciados.

| Familia: Arthoniaceae

Genero: Herpothallon Especie: $p. 1

Este liquen es de un color verde
grisiceo, de aspecto  polvoriento,
formando manchas circulares con un
notorio borde rojizo (protalo). En la
parte central (o mas antigua) presentan
unos isidios rojos esféricos o cilindricos
muy semejantes a granos. En Brasil se

lo utiliza como materia prima para tefiir.

GENERO: COENOGONIUM

Son liquenes filamentosos que usualmente formamcéstas algodonosas de color
verde palido en donde sobresalen sus apotecioslaleanaranjado. Cada fibra del talo
corresponde a un filamento principalmente del @lgmtepohliaenvuelta dentro de una

red de hifas fungales. Los apotecios son biatorila@sesporas son elipsoidales y con
esporas uni o biseldadas.

Familia: Conogoniaceae

Genero: Coenogonium Especies: $p. 1, $p. 2, $p. 3, Sp.4

Fig. 5. Talo con Fig. 6. Talo con apotecios Fig. 7. Talo con Fig. 8. Talo con apotecios
apotecios de de Coenogoninm sp. 2 apotecios de Coenogoninm de Coenogoninm sp. 4
Coenogoninm sp. 1 p. 3

14




GENERO: GRAPHIS

Liquenes tipicamente crustosos con un talo delgade color pélido El fotobionte
principal es un alga del génefoentepohlia Presentan lirelas, estructuras elongadas
que corresponderian a los apotecios, con paredgasne colores palidos. Presentan
esporas coloridas, fusiformes y multiceldadas @mulbs en forma de lentes. Crecen
principalmente sobre la corteza de arboles, y stildiyen en bosques tropicales y
subtropicales.

Familia: Graphidaceae

Genero: Graphis Especies: Sp. 1, $p. 2, Sp. 3, Sp.4

Z 3 he N s ks B g 4 s
Fig. 9 Talo con lirelas Fig. 10. Talo con lirelas Fig. 11. Talo con lirelas Fig. 12. Talo con lirelas
de Graphis sp. 1 de Graphis sp. 2 de Graphis sp. 3 de Graphis sp. 4

GENERO: PHAEOGRAPHIS

El géneroPhaeographises el segundo mas grande de la familia, con posdte mas
de 100 especies. Es morfoldgica, anatbmica y gameate muy diverso. Se
caracterizan por presentar un talo verde oliva adnamarillento, raras veces blanco,
con cristales dispersos a abundantes. Excipularmugizado, marrén claro. Las lirelas
estan inmersas y a veces agregadas en areas failiges llamadas pseudoestromas.
Presentan esporas marrones grisaceas distosefdtadasyoria de las especies crecen

sobre corteza en ambientes mas o0 menos sombreatosgles tropicales humedos.

Familia: Graphidaceae
Genero: Phaeographis Especie: Phaeographis dendritica
Esta especie presenta ascocarpos alargados y
a veces ramificados, de 0.2 a 0.3 mm de
ancho, con los bordes formando una delgada

capa blanquecina ampliamente expuesta. Los

discos son de color marrén oscuro a negro.

Fig. 13. Talo con lirelas de Phaeographis dendritica

Presenta  ascosporas de 8  ascas,

transversalmente septadas.

15



GENERO: PLATYGRAMNE

Este género coincide en todos los caractere®basographiscon la excepciéon de que
los labios son bien desarrollados y el excipuldirdamente carbonizado. Tiene la
misma distribucion y ecologia que Phaeographisdsienas comdn en micrositios mas
expuestos.

| Familia: Graphidaceae

Genero: Platygramne Especie: Platygramne caesiopruinosa

Esta especie presenta ascocarpos alargados y
ramificados, los margenes son gruesos, y son
carbonizados por dentro, con los discos
anchos, grises y ampliamente expuestos.

Presenta ascosporas muriformes.

Fig. 14. Talo con apotecios de P. caesiopruinosa

GENERO: HEMITHECIUM

Liquenes con un talo verde oliva a marron amatilgralido, distintamente corticado y
con cristales dispersos. Las lirelas son erumpenf@seminentes, con labios muy bien
desarrollados, y un margen talino; el disco es ¢etamente escondido, y el excipulo
no es carbonizadéiemitheciunmcoincide en muchos caracteres con el géGeaphis
del cual se distingue principalmente por el ex@pob carbonizado. Es un género
pantropical, cuyas especies generalmente se enamerh bosques humedos en
micrositios mas o menos sombreados.

| Familia: Graphidaceae
Genero: Hemithecium Especie: $p. 1

Fig. 15. Talo con lirelas de Hemithecium sp. Fig. 16. Detalles de lirelas de Hemithecinm sp.

16



GENERO: CLADONIA

En este género se agrupan especies heterogéneasacagteristica principal es que son
liguenes dimoérficos, es decir presentan dos ford@agrimera corresponderia a las
escuamulas en el talo principal y que suelen sgug@s (< 5 mm). De estas
escuamulas se forma el podecio (segunda formagsjed cuerpo fruticoso y la parte
mas visible de las especies. La morfologia es nauiada a partir de esta descripcion,

constituyendo formas extrafias y cautivadoras.

Familia: Cladoniaceae

Genero: Cladonia Especie: Cladonia (=Cladina) confusa

Este liquen presenta un talo verde
amarillento, con una longitud entre los
0-12 cm. La ramificacién del podecio es
isotoma, es decir que todos los talos
primarios son similares en grosor, y a la
vez dicotoma o tetracotoma, es decir

que se ramifican en dos o cuatro ramas.

Reaccion quimica K (-). N .IF
N
Fig. 17. Cladonia confusa

Familia: Cladoniaceae

Genero: Cladonia Especie: Cladonia furcata

Liquen de color verde grisiceo, miden
entre 13-23 cm. El podecio presenta
una ramificacion claramente anisotoma,
es decir con talos de diferente grosor, a
la vez de ser dicotoma. Presenta discos
himeniales de color marrén oscuro y

que se agrupan en las terminaciones de

los podecios. Reaccién quimica K (+)

amartillo. Fig. 18. Cladonia furcata
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Familia: Cladoniaceae

Genero: Cladonia

Especie: Cladonia melanopoda

Liquen de color verde grisiceo, no
ramificado y que llegan a medir entre 3-6
cm. Las escuamulas son pequefias (< 5Smm).
Esta especie presenta unos podecios
verticilados con ramificaciones que se
extienden del centro del disco. Los discos
con sifulas son pequefios, de 1.5-5 mm de
didmetro, y las sifulas son dentadas y no
tienen textura ramificada. Cada disco
presenta entre 8 a 15 sifulas. Reaccion

quimica K (-).

Fig. 19. Cladonia melanopoda

Familia: Cladoniaceae

Genero: Cladonia

Especie: Cladonia subescuamosa

Esta especie presenta unos podecios
pequenos (entre 1 a 3 cm) en longitud, los
cuales son esoriados y terminan en unos
discos marrones con los bordes dentados
de un didmetro entre 3-7 mm. Presenta
escuamulas laciniadas, convexas e
imbricadas. Las esporas son fusiformes con
un tamafio promedio de 10.5 x 3 pm.
Reaccién quimica K (-). Se distribuyen por
todo el Neotrépico creciendo sobre madera
podrida, en la base de los arboles o en el

suelo, prefiriendo lugares con sombra.

A

Fig. 21. Apotecio sorediado de
C. subescnamosa
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GENERO: PARMOTREMA
Grupo de liquenes foliosos cuyos I6bulos son déaomafio entre medianos y grandes,
presentan unos cilios en los margenes y una sageiriferior de color negro, al menos

en el centro. El fotobionte es un alga verde, pesibnte del génerbrebouxia

Familia: Parmeliaceae

Genero: Parmotrema Especie: Parmotrema (=Rimelia) cetratum

Liquen de color verde grisaceo. Los margenes
de los I6bulos con cilios negros bien
notorios. Presenta en la cara superior unas
ligeras maculas (manchas) que le dan un
aspecto reticulado. La superficie inferior es
de color negro y con ricinos simples de
tamanos variables. L.os apotecios son discos
marrones céncavos frecuentemente
perforados o con un hoyo irregular en el
centro. Reacciéon quimica K (+) rojo en
medula.

Fig. 22. Parmotrema cetratum, habitat.

GENERO: EVERNIASTRUM

Este género agrupa a liqguenes foliosos con ap@iémticulosa, con l6bulos alargados
y canaliculados subdivididos dicotbmicamente, Ipesiicie superior es convexa,
mientras que la cara inferior presenta largos <ihearginales y carece de rizinos.

Especies principalmente del neotrépico, son proggass montafias altas.

Familia: Parmeliaceae

Genero: Everniastrum Especie: Sp. 1

Fig. 24. Apotecio de Everniastrum sp.
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GENERO: USNEA

Es uno del grupo de liguenes més facil de ideatifiga que algunas especies aparecen
como cabellos verdes colgando de las ramas derlboded. Se diferencia de géneros
similares por presentar una medula blanca. Algualeanzan una gran longitud
llegando a medir mas de 8 metros. Algunas espédeieste genero son utilizadas para
medir la polucion del aire debido a su sensibiljdatdas son utilizadas en medicina y

otras como antibiéticos o agentes antimicoticos.

Familia: Parmeliaceae

Genero: Usnea Especie: Usnea cirrosa

Presenta papulas en el envés de los apotecios
ademis de los ejes. Los cilios que rodean los
apotecios son mas gruesos y largos. Los
apotecios tienen una longitud de 3 — 8 mm,

la ramificacién del eje no sigue un patrédn.

Fig. 25. Liquen umbilicoso Usnea cirrvsa

Familia: Parmeliaceae

Genero: Usnea Especie: Sp. 1

Esta especie se diferencia de U. ¢rrosa por
no presentar papulas en la cara inferior
del apotecio, sus apotecios tienen un
didmetro de 2 — 5 mm, presenta
multiples ramificaciones cortas y papulas

alrededor de los ¢jes.
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Familia: Parmeliaceae

Genero: Usnea Especie: $p. 2

Esta especie es de una coloraciéon verde mas
oscura, en comparacioén con las otras especies
observadas. No presenta apotecios. Las
papulas y proyecciones laterales estan mas

separadas. La ramificacién tiende a ser

dicétoma.

Fig. 27. mea p. 2

GENERO: STEREOCAULON

Liquenes en su mayoria fruticosos de color blarigonea gris palido, con un talo
primario con granulos o con apariencia verrugosasdhtan cefalodios y apotecios
biatorinos al final del talo. Normalmente crecereésuelo o en conjunto con el musgo.
Stereocaulorllega a remplazar a algunos liquenes c@taroniaque tiene un hébitat

similar.

Familia: Parmeliaceae

Genero: Stereocaulon Especie: Stereocanton ramulosum

Esta especie presenta un talo principal asi
como pseudopodecios, llegando a medir entre
35 — 45 mm de alto; los filocladios son
cilindricos y de un color uniformemente gris.
No presenta soredios. Presenta cefalodios que
muestran un cortex diferenciado cuando se
hace un corte transversal. Presenta apotecios

marron oscuros al final de los

T il

pseudopodecios, y con esporas en forma de ’ .
Fig. 28. Liquen dimotfico Stereocanlon ramulosum

aguja y multiseptadas de 32.5 x 3 um
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GENERO: BYSSOLOMA

Liguen crustoso con un talo blanquecino a verderosdérecuentemente con un protalo
blanco, marrdn o negro. Presenta apotecios biatorie color marron amarillento a
negros, con un borde algodonoso a causa de laulxcfue se extiende hasta la
superficie. Las esporas son fusiformes con unesageptos. Quimicamente el margen
apotecio es K (+) tornAndose amarillo. Crecen séiojas y cortezas de arboles de

bosques tropicales.

Familia: Pilocarpaceae
Genero: Byssoloma Especie: Sp. 1
r B
‘o Ty
B y - r g
8 E
.
o i3 - "R ’
Fig. 29. Talo y apotecios de Byssoloma sp. Fig. 30. Espora fusiforme de Byssoloma sp. (100x)

GENERO: COLLEMA

En este género se agrupan liquenes foliosos megidas a los del genetaptogium
pero que son de un color negro a olivo oscuro. d&oaspecto gelatinoso cuando estan
hiamedos. El talo tiene apariencia membranosa. tBbimnte esNostoc A diferencia

del generolLerptogium Collema no presenta cortex, aunque también tiene una

distribucibn homomera. Las esporas son muriformes.

Familia: Collemataceae

Genero: Collema Especie: Sp. 1

§ A ¥
Fig. 31. Talo y apotecios de Collema sp. Fig. 32. Corte de talo de Collema sp.
Obsérvese el fotobionte Nostoc en cadenas (40x)
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GENERO: LEPTOGIUM

En este género se encuentran los liquenes folpsesambién adquieren un aspecto
gelatinoso cuando estan humedos. Son de cologazgakeo a oliva-marrén. Presentan
una capa unicelular gruesa de cortex en ambos nmesgdel talo. Como fotobionte
presentan al alga verdeaubsto¢ que se muestra en cadenas a lo largo y ancho de
todo el talo homomero (no se restringe a una satkera de células como en otras

especies). Las esporas son tipicamente muriformes.

Familia: Collemataceae

Genero: Leptogium Especie: Leptoginm andinum

Esta especie presenta una superficie superior
lisa y brillante con los bordes doblados hacia
arriba, su coloracion es verde grisicea cuando
esta seco. La cara inferior presenta un tomento
blanquecino a crema, con ricinos cortos y muy

ramificados. Los ejemplares estudiados no

=
\ d ”

tenfan apotecios pero si presentaban unas R\ i @
Flg 33. Talo de Leptogium andinum

formaciones marrones como picnidios cerca al

borde del talo.

Familia: Collemataceae

Genero: Leptogium Especie: Leptoginm phyllocarpum

Este liquen presenta lébulos irregulares con
un margen entero o lobulado, la superficie
exterior del talo es arrugada y acanalada. La
cara inferior no presenta rizinos. Los
apotecios son anaranjados y con un
prominente borde talino y lobulado, que le

dan un aspecto arrocetado (cuando esta

himedo) y lo diferencian claramente de las

otras especies.
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Familia: Collemataceae

Genero: Leptogium

Especie: Leptoginm reticulatum

Esta especie presenta el talo con bordes
lobulados y con notorias depresiones

concavas que le dan wuna apariencia

verrugosa, la superficie inferior tampoco
rizinos. Los son

presenta apotecios

anaranjados, en forma de discos y con un

leve borde amarillento.

b
Fig. 35. Apotecios y talo de Leptoginm reticulatum

Familia: Collemataceae

Genero: Leptogium

Especie: Leptoginm vesiculosunm

Este liquen también presenta un talo
irregular y arrugado cuando estd seco.
Tampoco presenta ricinos. LLos apotecios
son anaranjados pero, a diferencia de las
especies anteriores, los apotecios estan
sobre una base globosa y tubular bien
cuando los estan

notoria ejemplares

humedos.

Fig. 36. Apotecios y habitat de Lepz‘ogim vesiculosim
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GENERO: LOBARIA

En este género se encuentran liqguenes foliosofbalos anchos y con un abundante,

asi como disperso tomento de color marrén palidos Bpotecios cuando estan

presentes se encuentran en la cara superior o adosamargenes. Los géneros mas
similares sorstictay Pseudocyphellariade los cuales se diferencia principalmente por

no presentar cifelas ni seudocifelas.

Familia: L.obariaceae

Genero: Lobaria Especie: Lobaria peltigera

Es un liquen folioso de color verde palido que
presenta l6bulos anchos y dentados. lLa
superficie inferior presenta un caracteristico
tomento de color marrén en forma venulada,
que distingue a esta especie de otras similares.

Los apotecios son marrones y tienen el borde

de forma dentada, sus esporas son elipsoides y

con un solo septo. Fig. 37. Talo y apotecios de Lobaria peltigera

Familia: Lobariaceae

Genero: Lobariella Especie: Lobariella pallida

Liquen de color verde palido con lobulos
ensanchados pero de borde irregular. La cara
superior es lisa pero con wunas maculas
interconectadas. La superficie inferior, de
color blanco a marrén claro, presenta unos

ricinos cortos muy ramificados. Los apotecios

son anaranjados y de un caracteristico borde
dentado. Reaccién quimica K (+) amarillo, C | Fig. 38. Talo y apotecios de Lobariclla pallida
(+) amarillo. Las esporas en forma de aguja y

con 7-8 septos.
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Familia: Lobariaceae

Genero: Lobariella

Especie: Lobariella subexornata

Liquen folioso de color verde palido a gtis,
presenta lébulos de 4 — 10 mm, en la cara
superior ~ tilene  maculas  asi  como
prolongaciones del talo a manera de
escuamulas. En la cara inferior se observa un

tomento plomizo con ricinos simples.

- g . 3

Fig. 39. Talo de Lobariella subexornata

GENERO: PSEUDOCYPHELLARIA

Aqui se agrupan liquenes foliosos de tamafio meddatargo, muy similares a las

especies del generoobaria, se diferencia principalmente por presentar ercdea

inferior unos puntos amarillentos denominados seifelas. Presentan también en la

cara inferior un tomento con ricinos cortos y racaifios.
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Familia: Lobariaceae

Genero: Pseudocyphellaria

Especie: Pseudocyphelaria anrata

Liquen de color verde grisiceo, presenta
soredios amatrillos en los margenes del talo, no
presenta filidios. En la cara inferior se nota
claramente el tomento marrén y las
seudocifelas amarillas. No presenta apotecios.
El fotobionte es un alga verde. Es una especie
mayormente epifita de bosques tropicales
andinos, se le encuentra en lugares bien
iluminados, prefiriendo el dosel del arbol o
sobre la corteza por el costado donde llegan

los rayos solares directamente.

cara inferior.

Familia: L.obariaceae

Genero: Pseudocyphellaria

Especie: Pseudocyphellaria clathrata

Este liquen se caracteriza por presentar
individuos epifitos con talo folioso, coridceo,
con lébulos de borde entero a crenado, el
fotobionte primario es una cloroficea, y la
médula es amarilla. En la cara inferior presenta
seudocifelas grandes, regularmente con un
manojo de hifas tomentosas en el centro, el
tomento es claro en el margen del talo. El talo
presenta  también  faveolas  suaves a
fuertemente definidas. Entre otros aspectos, se
diferencia de la especie anterior por no

presentar soredios y filidios.

NN
Fig. 42. Talo de Pseudocyphellaria clathrata
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GENERO: STICTA

En este género se agrupan aquellos liquenes felmsga principal caracteristica es la
presencia de unos hoyos blanquecinos en la supdrfferior, llamadas cifelas. Aun no
se ha hecho una revision de las especies del pamtrdpor lo que muchos de ellos son
denominados como “afines”.

Familia: Lobariaceae

Genero: Sticta Especie: Sticta humboldtii

Esta especie se caracteriza por presentar una
superficie escabrosa o como afelpada. Es de
color marrén claro y de lébulos anchos. La
cara inferior muestra un tomento color crema
y con las notorias cifelas blancas. Presenta

abundantes apotecios marrones con un borde

espinulado a similitud del talo. Las esporas son

» 9

fusiformes y con dos celdas. ig. 43. Talo y apotecios de Sticta humboldii

Familia: Lobariaceae

Genero: Sticta Especie: Sticta laciniata

Esta especie presenta la superficie superior lisa
y brillante pero con diminutas papulas y
soredios que se esparcen por el talo. La cara
inferior presenta un tomento interrumpido
por cifelas blancas. Los apotecios son

marrones y con un borde espinulado, se

& ;’:.;'-..(
.4\‘4r,

Fig. 44. Hibitat de Sticta laciniata

distribuyen de manera irregular por todo el

talo. Presenta esporas biseldadas de 12 x 4 um.
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Familia: Lobariaceae

Genero: Sticta Especie: Sticta tomentosa

Esta especie presenta el talo con bordes
lobulados y con notorias depresiones
concavas que le dan una apariencia
verrugosa, la superficie inferior tampoco
presenta  rizinos. lLos apotecios son

anaranjados, en forma de discos y con un

leve borde amarillento.

Fig. 45. Talo y apotecios de Sticta tomentosa

GENERO: NEPHROMA
Este género incluye liquenes foliosos de tamafidaned; de coloracion marrén. Los
apotecios en forma de rifion (del cual proviene ahlore) se desarrollan en la cara

inferior pero se muestran hacia arriba por dobéeladara inferior hacia arriba.

Familia: Nephromaceae

Genero: Nephroma Especie: Nephroma helventicum

Liquen de color marrén oscuro, presenta
una superficie superior lisa y brillante,
mientras la cara inferior presenta un
tomento marrén palido. Los l6bulos son
pequenos, ademas de presentar isidios

globosos en los margenes del talo. Los

apotecios presentan discos marrones y

Fig. 46. Talo y apotecios de
Nephroma helventicum

margenes lobulados.  Presenta  esporas
fusiformes con 3-4 septos. Se le encuentra
sobre rocas o troncos cubiertos de musgos,

en los bosques humedos.

Fig. 47. Apotecios en cara infetrior de IN. helventicum
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GENERO: PELTIGERA

Aqui se encuentran algunos de los liqguenes foli@sos|obulos mas anchos y que
ademas muestran en la cara inferior un sistemaedelas y ricinos que también

caracterizan al género. La mayor parte presentgeipse, los cuales algunos los tienen
plegados en forma céncava y otros en forma de sli$@s esporas son fusiformes.

Familia: Peltigeraceae

Genero: Peltigera Especie: Peltigera anstroamericana

Liquen de color verde grisaceo, la cara
superior es lisa, mientras la inferior es blanca
con venulas y ricinos blanquecinos a
marrones muy ramificados. El talo presenta
unas ligeras faveolas. Los apotecios son
marrones y se envuelven de manera

convexa.

ey, L 5
Fig. 48. Talo y apotecios convexos de
Peltigera austroamericana

Familia: Peltigeraceae

Genero: Peltigera Especie: Peltigera laciniata

Este liquen también es de color verde
grisaceo pero los l6bulos son mas alargados.
La cara inferior es blanca y las venulas con
tendencia marrén en el centro y blanca hacia
los margenes, en donde los ricinos son mas

desarrollados y blanquecinos. Los apotecios

presentan discos planos y se ubican en los

9

Fig, 49.

margenes, tienen un borde amarillento. R S SR
8 > Habitad de Peltigera laciniata

También hay presencia de picnidios en los

bordes de los talos.
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Familia: Peltigeraceae

Genero: Peltigera Especie: Peltigera ¢f. neopolydactyla

El ejemplar estudiado es similar a P
neopolydactyla pero no se asegura que se trate
del mismo. Tiene apariencia similar también a
P.  austroamericana  por presentar también
apotecios convexos, pero la cara inferior
muestra otro patrén de venacién, dejando a la

vista grandes manchas blancas (aprox. 5 mm)

separadas por un tomento marrén que cubre .

157

el resto de la cara inferior, los ricinos son muy / y;

espaciados y no muy desarrollados. i »

k
Fig. 51. Espora de P. neapolydactyla (40x)

GENERO: PANNARIA

Este género agrupa pequefios liquenes foliososiaraatosos que contienen
cianobacterias como los fotobiontes principaMsstoco Scytonemhp El talo es de
color gris y nunca es gelatinoso, presenta unxanferior bien desarrollado que
frecuentemente es de color azul-negruzco. Prestntasién apotecios con margenes

lecanorinos.

Familia: Pannariaceae

Genero: Pannaria Especie: Pannaria rubiginosa

Liquen de color azul grisiceo con lébulos
discretamente ascendentes. No presentan
soredios ni isidios pero si I6bulos redondeados
en los margenes. La superficie inferior con un
tomento grueso azul negruzco. Apotecios

marrén rojizos y abundantes. K (-). Habita

P Wa’s
Fig. 52. Habitat de Pan

.

sobre troncos en bosques sombreados. . o
naria rubiginosa
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GENERO: COCCOCARPIA

Son liquenes foliosos muy ligados al sustrato y tieileen como fotobionte a una
cianobacteria §cytonemp Presentan cortex tanto en la cara superior cemda
inferior. La cara inferior es de color bronceadwegro, con abundantes pelos parecidos

a ricinos. Con apotecios biatorinos con discos om&s 0 negros.

Familia: Coccocarpaceae

Genero: Coccocarpia Especie: Coccocarpia erythroxyli

Esta especie presenta lébulos de 3-6 cm de
ancho, redondeados y de color gris metalico.
La superficie superior es lisa, con suaves estrias
longitudinales y crestas concéntricas. La cara
inferior densamente tomentosa. No presenta

isidios ni soredios. Habita en los troncos y

arboles en 4areas abiertas y a orillas de caminos ki3 &f e 7AYol
Fig. 53. Talo y apotecios de Coccocarpia
erythroxyli

a diferentes altitudes.

GENERO: PERTUSARIA
Un género de liquenes crustosos muy grande y divere presentan un talo delgado a
grueso. EIl fotobionte es un alga verderepouxig. Los cuerpos fruticulares son

apotecios modificados enterrados en las verrugataldeque se abren por uno o0 mas

ostiolos. Presentan esporas uniceldadas y grandasta( 300um de longitud)

usualmente con una pared gruesa. Se les encuebtearsadera, rocas, musgos o suelo.

Familia: Pertusariaceae

Genero: Pertusaria Especie: Pertusaria sp.

Fig. 54. Talo crustoso y apotecios de Fig. 55. Detalles del apotecio de
Pertusaria sp. Pertusaria sp.
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GENERO: TELOSCHISTALES

Liquenes fruticulosos de un llamativo color anadoj que presentan apotecios
grandes cuando son fértiles. El fotobionte es ga aérde Trebouxig. Las esporas son
polarloculares, es decir son dos loculos ubicadosos extremos unidos por un
filamento delgado. Se les encuentra sobre arbolagbastos, sobre rocas y a veces

sobre el suelo.

Familia: Teloschistales

Genero: Teloschistes Especie: Teloschistes flavicans

Presenta un talo fruticuloso erecto a postrado.
Los 16bulos de mas de 4 cm de largo,
cilindricos a un tanto aplanados, y fuertemente
ramificados. Los margenes poseen abundantes
soralios amarillentos. Los apotecios son

escasos y del mismo color del talo.

Fig. 56. Habitat de Teloschistes ﬂaw’m:

GENERO: HETERODERMIA

Liquenes foliosos de tamafio pequefio a mediano, golte verde grisaceo o gris
palido. Los Iébulos en su mayoria delgados peraraismdos en las puntas. Presentan
frecuentemente cilios y la superficie inferior suskr blanquecina. Las especies del
neotropico aun no han sido bien definidas por © muichas de ellas se presentan como

“grupos” indicando cierto grado de similitud corelspecie indicada.
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Familia: Physciaceae

Genero: Heterodermia

Especie: Heterodermia japonica

Esta especie se caracteriza por la presencia de
soredios en la region terminal de la superficie
superior del talo. Presenta 16bulos angostos y
largos con cilios negros sin ramificar. La
superficie inferior del talo es blanquecina. La

reaccion con el K es negativa.

Fig. 57. Talo de Heterodermia japonica

Familia: Physciaceae

Genero: Heterodermia

Especie: Heterodermia obscurata

Esta especie tiene 16bulos 1-2 mm de ancho,
con soralios azul grisiceos sobre la superficie
inferior en las puntas de los lébulos; la
superficie inferior es ligeramente amarillenta o
anaranjada; presenta también cilios marginales
negros y escuarrosos que a veces forman una
red. La medula tiene reaccién positiva al KOH

tornandose de un color amarillo.

Fig. 59. Cara inferior de H. obscurata.
Obsérvese los cilios escuarrosos.
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Familia: Physciaceae

Genero: Heterodermia

Especie: Heterodermia vulgaris

Esta especie de Heterodermia presenta talo de
color verde claro en la superficie superior, y
verde blanquecino en la superficie inferior.
Los l6bulos tienen un ancho mayor a 2 mm,

tienen cilios negros y largos sin ramificaciones.

Se observa presencia de soredios en la seccién
terminal de la superficie inferior del talo.
Ademas en esta especie se pueden observar
unas pequefias manchas naranjas en la
superficie inferior. Ia reacciéon de la medula
con el KOH da resultado positivo (+)

resultando un color amarillo.

Fig. 61. Fotobionte (Trebouxia?) de
H. vulgaris (100x)

Familia: Physciaceae

Genero: Heterodermia

Especie: Heterodermia grupo podocarpa

Esta especie presenta lébulos delgados vy
cortos, se caracteriza por tener los cilios de
color blanco. La medula reacciona K (+),
torrandose de color amarillo en primera
instancia y posteriormente rojo.

Las del grupo podocarpa

especies no

presentan cortex inferior.

Fig. 62. Talo de Heterodermia grupo Jbodomgba
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V1. DISCUSION

Los liquenes presentan formas de crecimiento Mariaiendo el grupo de los foliosos
los de mas facil observacion entre los macroligsie8gpman (2002b) considera que los
grupos con formas de crecimiento foliaceas y fosis se encuentran bien
representados en los andes, en comparacion ajleenéis crustaceos que parecen ser

menos importantes.

Se tiene muy poco conocimiento acerca de la bévsidad liquénica en los
tropicos (Hawksworth y col., 2005). Sin embargo tiabajos realizados por Herrera y
col. (2004), Umafia y Sipman (2002), Ahti (2000pr8an y Aguirre (1982), Lucking y
col. (no publicado), entre otros, nos permiten fidiear algunas especies. Sipman
(2006) considera que en el neotropico la mayoridigieenes tiene una distribucion
amplia debido a que son aparentemente capacedahézeo varias especies de arboles

(y otros sustratos) bajo las condiciones ambiesfaiepias de los tropicos.

Los bosques subtropicales de Machu Picchu albangardiversidad de especies
de flora y fauna (Ochoa y Andrade, 2003; Moscosoly 2003; Franco y col., 1999) y
gue se ve reflejada también en los liquenes. Laecess encontradas en las trochas del
Inkaterra Hotel mostraron una heterogénea varieeadiuenes referentes a las formas
de crecimiento. La metodologia seguida nos perneti@uar principalmente arboles
como sustratos, sin embargo el estudio podria cammgaitarse considerando parametros
adicionales como distancia del suelo, tamafio destraueasi como otros tipos de
sustrato. El estado reproductivo de los liquenabiin es un factor delimitante para la
determinacion de las especies. Varios ejemplardsctanlos carecian de cuerpos
fruticulares por lo cual no pudieron ser determasaldasta especie, aln asi el principal

factor residi6 en la escasa literatura sobre espelgl neotrépico.

En las visitas realizadas a las montafias de Pog&esucusi, las cataratas de
Mandor, Alcamayo y al Km. 107 basicamente se olaservespecies similares a las
encontradas en las trochas de Inkaterra Hotel,usudgbemos resaltar que el tiempo de
evaluacion y la forma de colecta no nos permitehana comparacion o aproximacion
de la riqueza de especies en estos lugares, awegpedria encontrar aun registros

nuevos.
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IX. GLOSARIO

Aglutinado — reunido, agrupado, cohesionado, sjalmtecios en una zona del talo o las parafisisime
densa gelatina himenial

Agudo — extremo muy puntiagudo

Alveolado (=faveolado, escrobiculado) — talo sdocpor pequefias depresiones reticuladas, como en un
panal de miel o los alvéolos pulmonares (c. fowdm|@ustulado)

Anis6tomo — sistema de ramificacion desigual equel el eje central es mas largo — a veces masogrues
gue las ramas laterales. (v. is6tomo, dicétoGiadonia

Apotecio — ascoma (ascocarpo) en forma de discoopaalo. El himenio, cuando esta maduro, queda
expuesto al exterior, en forma extensa, y va rodeado por un borde (=excipulargen) de distintos
tipos (margen propio y/o talino) y con epitecio.

Asco — estructura en forma de saco que contierspstas enddgenas de origen sexual y es propasde |
AscomyceteRrocede de la transformacion de células apicadsfds ascogenas en las que se produce
la cariogamia y la meiosis (reproduccién sexuad).pared externa puede ser Unica -unitunicados- o
constar de dos capas -bitunicados- de grosorwralara distinta (endo- y exoasco). Muchos de los
hongos liquenizados tienen ascos funcionalmentduninados pero en los que se observan
anatdmicamente dos capas

Ascoliquen — talo liqguénico en el que el micobioge$eun hongo ascomicete

Ascomicete (FAscomycefe— un grupo de hongos relacionados filogenéticaengne desarrollan ascos
como consecuencia de la reproduccién sexual

AscOspora — meidspora originada endégenamente asaany que reproduce al micobionte. Hay muchos
tipos: simples, septadas, murales, incoloras, eattas, con o sin halo, etc. (v. tipos de esporas)

Atranorina (v. metabolitos secundarios) — sustanoigical del grupo de los para-dépsidos que filira
luz que llega a los fotobiontes del talo. Es incalpero con K (+) da un color amarillo intenso

Basidio — estructura en forma de saco que sostiesieiosporas exdgenas de origen sexual y es plepia
los Basidiomycetes.

Basidioliquen — talo liquénico en el que el micatiees un hongo basidiomicete

Basidiomicete (Basidiomycete— un grupo de hongos relacionados filogenéticaengne desarrollan
basidios como consecuencia de la reproduccién kexua

Basidiéspora — meidspora originada exégenamentm éxasidio

Biatorino — apotecio lecideino en el que las hifalsexcipulo propio no estan carbonizadas, soribflex
de colores claros; el margen puede llegar a desegraen la madurez si el apotecio se hace muy
convexo.

Bifurcado (= dic6tomo) — (v. furcado) que se divatedos ramas + iguales

Biotipo — las llamadas formas biologicas, formasdimiento o biotipos no pueden considerars@gn |
liquenes como caracteres filogenéticos ya quenarmisma familia, se pueden dar varios tipos, pero
estan relacionadas con la fisiologia y, por tamémresentan adaptaciones al medio que ocupan.
Tradicionalmente se reconocen estos tipos prirespalrustaceos, escuamulosos, placodiomorfos (=
placodioides), foliaceos y fruticulosos

Blastidio — propéagulo liquénico redondeado que ieoet micobionte y fotobiontes y se origina por un
proceso de constricciones de pequefias yemas, nadenagadenada apicalmente a la otra. Es parecido
al proceso de gemacion de las levaduras

Bridfilo (= briofitico) — que crece sobre musgose hepaticas

C — abreviatura de lejia comercial sin diluir.

Calcicola — que crece sobre sustratos calcareedjane afinidad por sustratos calcareos (calgifito

Canaliculado — (= sulcado) — atravesado longitddirate por sulcos, hendiduras, ranuras, estrias o
canales de grosor, reticulados o no

Cianobacteria — organismo procariota del reinoafedubacterias que son fotosintetizadoras, divisién
CyanophytaclaseCyanophyceaeConocidas como algas verde-azuladas

Cianoliquen — liquen en el que el fotobionte escinaoficea

Cifela — son excavaciones en la cara inferior dlel, tton anatomia compleja y recubiertas por uteg6r
especial. Solo se conocen en el gérgticta

Cilios — son prolongaciones flangicas, que se sigimta cara superior o en el margen de los tafteslos
excipulos talinos. Pueden tener el aspecto def@sstpelos alargados y finos constituidos por haces
compactos de hifas; en ocasiones, el de rizinaadat en el margen talino.

Clordfito (a) — alga verde de la divisi@hlorophyta

Compuesto — (v. dimorfico)

Concéntricos — organizados alrededor de un cerdmun, a menudo formando anillos que se van
sucediendo desde dentro hacia fuera
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Conglomerado (v. aglutinado) — reunido, agrupadbgsionado

Conidios (= conidiésporas) — esporas de origenudarmadas en células conidiégenas

Coriaceo — consistencia de cuero

Cértex — Es la capa mas externa de los talos heeros (y del margen talino de los apotecios
lecanorinos), de anatomia y grosor variables, @aitd por plecténquimas de distintos tipos que le
confieren cierta consistencia o coherencia y pmt@da capa de fotobiontes de la agresion fisico-
quimica del medio atmosférico.

Corticado — que tiene cortex, o una capa similaniaimo

Cortical — en el cértex o en la zona mas externa

Corticola — (v. epifito) que crece sobre la cortéeaplantas lefiosas, especialmente las que tienen
ritidoma originado por la actividad del felégeno

Crustaceos — tipo de talos que se encuentran seerpestrecho contacto con el sustrato, carecen de
cértex inferior o de 6rganos de sujeccidn y no sedpn separar de él sin destruirlos. Se sujetan al
sustrato por medio de la médula o de un hipotadomayoria de los liquenes crustaceos suelen ser
epiliticos o epifleddicos, es decir, con la mayart@ del talo sobre el sustrato

Dentado, Denticulado — que tiene el aspecto deaude muchos dientes proyectados hacia afuera, *
marcados

Desnudo — talo carente en su superficie de cualtjpe@de cobertura, ej. pruina, tomento, pelos, et

Dicétomo (= furcado, bifurcado) (v. ramificacion)ramificado o dividido por pares, en dos ramas *
iguales (ahorquillado) o desiguales (anis6tomo)

Dimoérfico (= talo compuesto) — talo que tiene dosnfas, son talos compuestos por dos partes muy
diferentes: una -talo primario- granulosa o escuasauy otra -talo secundario- fruticulosa con
elementos perpendiculares al sustrato. En el gé@kxdonia los talos secundarios se denominan
podecios que pueden ser simples, con los extremos agudomos hasta muy ramificados vy, si se
ensanchan en el extremo, en forma de copa, trompatabudo son los denominados escil@nbién
se usa este concepto para los talos microscépécsptocaulony para los dé&tereocaulopaunque el
origen del talo secundario es distinto, a partitale primario (= pseudopodecios)

Disco — en los apotecios, la capa superior del hioneuya superficie estd + expuesta, puede ser
cbéncava, plana o convexa, + coloreada y, por hegg, rodeada por un excipulo

Distoseptado, distoseptos — Ascosporas con sep®se]forman a travez de la acumulacion centripetal

de sustancias de la pared; por lo tanto, los lUmeparecen lenticulares a redondos o a veces
irregulares

Endémico — organismo o taxon con un area de disidn de pequefia extensién, muy localizada. Este
patrdn es relativamente frecuente en las plantasmay raro en los liqguenes

Epifito — (v. corticola) liquen que vive sobre leartezas de las plantas lefiosas, sin estar cooectad
organicamente con ellas.

Epigeo (= terricola) — que crece sobre el suelo

Epilitico — que el talo crece por encima de lasesfigies de las rocas, en ocasiones alguna zor&anf
de la médula puede penetrar ligeramente

Erizado (v. espinulado) — cubierto de plas o espafiladas, se usa para algunos tipos de episporio

Escébrido — rugoso, finamente escamoso o con dakoca irregulares proyecciones sobre la superficie

Esciamula — un segmento de un talo, laminar y Emgial, que tiende a separarse del sustrato gor lo
margenes al crecer hacia arriba.

Escamoso (v. escabrido) — cubierto por esciamuitidios

Escleroplecténquima — plecténquima constituidotpfas de pared muy gruesa y muy aglutinadas entre
si

Esclerdtico- muy endurecido

Escuamuloso (= escuamiforme, escamoso) — talositaes constituidos por escuamulas de formas muy
variables.

Escuarroso — Tipo de ramificacion del eje principa¢ presenta ramas cortas, perpendiculares tiesa
dando apariencia de un cepillo para tubos.

Esoriado — que presenta soredios en la superfitéera.

Espora — células generativas que reproducen nueddgduos nuevos individuos sin necesidad de
fusionarse (eso las diferencia de los gametosdétuser de origen sexual o asexual. En liquenetelas
origen sexual (v. ascosporas y basidiosporas)regafotras las meiosis en los ascos o en los basidio
las asexuales se originan en conidiomas (v. cag)idio

Estéril — que no produce esporas de origen sexualtiene esporocarpos; puede tener conidios

Estratificado — que consta de varias capas hoamm{v. heterémero)

Falsos tejidos (= plecténquimas)
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Fibrilla — con apéndices similares a las espindssechos y puntiagudos que contienen fotobioSes.
tipicas el génertdsnea,pero no exclusivas

Filamentoso — en forma de hilo, pelo o fibra.

Fotobionte — el bionte que fotosintetiza en lasbsisis liquénicas. Puede ser un alga verde unarelul
(eucariota) o una cianobacteria (procariota).

Fruticuloso — en forma de pequefio arbusto. Talosmarfologia de pequefos arbustos -0 bien en les qu
los l6bulos se estrechan y alargan profundamentdP$eudevernig de tal manera que se sujetan al
sustrato por una minima superficie, discos basalémpterios. Sobresalen siempre del sustrato y
pueden ser erectos, colgantes, ascendentes otesptan

Fungoso, fungal — relativo a hongos, reino Fungi.

Fusiforme — en forma de huso, puntiagudo en loedtremos y méas ancho en el centro.

Gelatinoso — talo homdmero, no estratificado, dercoscuro pardo a negro, gelatinosos cuando se
humedecen, los fotobiontes son siempre cianobastérerde-azulados)

Granular — constituido por granulos, como el azlieaede usarse para la forma general de ciertusdal
estructuras, pero también para describir la prés@ecalgunas particulas en ciertos tejidos furgjide
los ascomas o del talo;

Habitat — lugar natural en el que suele desarsalan organismo. Incluye el area y las caractesistie
los factores ecologicos fisicos que inciden enedim

Heterbmero — La mayor parte de los liguenes ddkarrdalos estratificados internamente, talos
heteromeros. Por lo general, constan de variasscadpsamente ordenadas: cortex superior, capa de
fotobionte (capa algal), médula y cortex inferior.

Hialino — transparente como el cristal; se usa rmygdra incoloro

Hifa — filamento microscopico pluricelular del mionte. Puede ser muy variada de formas, colores y
consistencias.

Hospedante — organismo que soporta un parasitganasimbionte

Imbricado — escuamulas, I6bulos, etc., que estdarpuestos unos a otros, como las tejas en urotejad

Inmerso — hundido, sumergido

Isidios — propagulos simbiéticos, prolongaciongsatuberancias de morfologia variada que surgda de
cara superior del talo, por tanto, estan siempréicados y en su interior hay hifas y células del
fotobionte. Representan un sistema para aumenttoroe importante la superficie fotosintética y la
absorcion de vapor de agua

K - (solucién 10% de hidroxido de potasio en ag&ajele producir reacciones coloreadas con distintas
sustancias liquénicas, desde el amarillo has@j@lbrpardo.

Lacinia —ado — cada una de las ramificaciones apksde los talos fruticulosos.

Laminar — sobre la cara superior; en forma de lamin

Lecanora-tipo — tipo de asco con el thalus inteesaen! + azul pero con una zona incolora en la zona
central superior (cuerpo axial) y una camara oaeldondeada

Lecanorino — apotecio con reborde originado potakd, con cortex y capa de fotobionte (excipulo,
margen talino, anfitecio). (c. zeorino), suele tezlenismo color y la textura del talo.

Lecideino — apotecio sin reborde talino, sélo caargan o excipulo propio originado por las hifas del
ascoma (paratecio), éstas con la pared oscurdorgea (c. biatorino),

Lignicola — liquen que tiene como habitat prefezdas lefios o las maderas muertas

Liquénico — relativo a los liquenes

Liquenicola — que crece sobre o dentro de los figsile Pueden ser parasimbionte, parasito, epifito,
saprofito

Liquenizado — hongo que ha establecido una relambidtica ciclica y obligada con cianobacteriés y
algas verdes unicelulares

Lirela — un tipo de ascoma con un disco largo yeeblb, en contacto con el exterior, ovalado o linea
flexuoso o ramificado en forma estrellada (aspeéet@scritura egipcia). Se puede interpretar como un
apotecio o como un peritecio cuando el excipulmesg urceolado.

Lébulos — prolongaciones o divisiones linearesadeldminas de los talos, que no se separan de<l. L
extremos pueden ser redondeados, truncados, &flagto. Y los margenes pueden recurvarse,
encresparse o ser planos. Se ramifican + de manargsdiversas y pueden estar muy adheridos al
sustrato o levantarse muy laxamente sobre él.

Lobulado — que tiene I6bulos (v. folidceo)

Loculo — pequefia cavidad en una espora, peritesimma, etc.

Lugol (v. I)- solucion acuosa de 1,5 % de yodo @#4lde yoduro potasico.

Macroliquen — liquen facilmente observable por tanetamafio grande; suelen ser de biotipos folgceo
fruticulosos, placodioides o escuamulosos.
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Mécula — mancha blanca y pequefia de la cara sugkalitalo, que se debe a la distribucion irregdkar
los glomérulos de la capa de fotobiontes. Se obhsezm himedo y con lupa

Médula — (v. heterdbmero) es una capa flngica qadesocupar el mayor volumen en el talo. Esta
constituida generalmente por un conjunto de hidaarmente entremezcladas (aracnoide), de aspecto
algodonoso y con espacios que permiten la aireatébrialo. Es en la capa donde se acumulan la
mayor parte de las sustancias liquénicas. La médutadréfoba, de modo que incluso en las épocas de
lluvia el interior del talo puede permanecer s@esmitiendo asi la circulacion del aire.

Micelio — talo de los hongos formado por hifas mificadas, plectenquimatico

Micobionte — cada uno de los hongos simbiontespauiicipan en la formacion de los talos liquénicos

Microliquen — liqguenes pequefios, de biotipos cogsia

Morfotipo — conjunto de individuos de una poblac@ie un taxon que se diferencian en alguna forma
ligera de otros individuos préximos. Las variac@nenorfolégicas no parecen estar fijadas
genéticamente pero pueden relacionarse con ctaliciones ecoldgicas o geogréaficas (ecotipos)

Muscicola — liquen que vive sobre briéfitos, yarstaricolas, saxicolas o epifitos

Mutualismo — (v. simbiosis) tipo de simbiosis capyecho mutuo y estrecho contacto morfolégico entre
los organismos simbiontes.

Ostiolo — odificio o poro de apertura del cuellopdgitecios o de estructuras peritecioides, epigios

Paraplecténquima (= pseudoparénquima) — plectémgidmmado por hifas de células isodiamétricas,
estrechamente adheridas entre si, muy gelatinizadas, y donde no es posible reconocer hifas
individualizadas, estan lo que les da un aspeatengaimatico. (v. celulico). Los paraplecténquimas
favorecen la captacion del vapor de agua y del Agumla

Paréasito — organismo simbionte que vive a costatidede distinta especie (hospedante), aliment@&ndos
de sus sustancias y depauperandolo sin llegaralmat

PD - reactivo de parafenilendiamina. Da colore®emios, amarillo hasta rojo, con ciertas sustancias
liquénicas y se utiliza normalmente en la idecdidion de liquenes.

Peritecio — ascoma =* globoso, en forma de ampodia,un cuello largo y estrecho y una base redordead
y mas ancha, que se abre al exterior por un pat®{@). Suele estar + inmerso en el talo 0 enugas
talinas. Esta rodeado por una pared o pirenio (pelm) plectenquimatica sélo de hifas, incolorathas
negra y en la base se sitta el himenio.

Picnidio — conidioma pequefio, globoso, ampollarekemterior del cual se desarrollan los conidios p
diversos procesos de conidiogénesis. Suelen estandidos en el talo, pero pueden ser prominentes y
hasta pedicelados (v. proyecciones marginales) amiipico de€Cetraria. Generalmente situados en la
cara superior.

Plurilocular — dividido en varios compartimentosperas con dos cavidades (polarilocular) generaknen
comunicadas por un septo en tubo * largo.

Podecio — talo secundario, fruticuloso, que dedi#aina prolongacion de la base de los apotecia®sip
del génercCladonia

Primario, talo — el que se forma primero sobreustrato -crustaceo o escuamuloso- y del que saarnig
otros talos secundarios en forma de estructurdeales + ramificadas (podecios, pseudopodecias) (v
dimorfico)

Propagulo — unidad originada por los talos queesgara la diseminacion y reproduccion vegetatiya (e
isidios, esquizidios, filidios, soredios, blastiglietc.)

Prosoplecténquima — los formados por hifas de aglalargadas con pared muy gelatinizada y fusienada
de forma paralela o reticulada; las secciones lodgial y transversal son muy distintas y originan
estructuras de soporte muy firmes. Suelen raleriizgpérdidas de agua y el intercambio gaseoso

Proximal (v. distal) — Se dice de la parte de uemiiro o un 6rgano mas proxima a la linea media del
organismo en cuestion.

pruina — un depdésito superficial -generalmente riltates de oxalato- que da un aspecto pulverulento
escarchado o cretaceo a la zona superior de isddbs discos de los apotecios.

Pseudocifela (c. cifela) — consisten en la integidup del cortex por la proliferacion de hifas mexak,
manifestandose como poros o lineas mas claraggukasiones, se transforman en soralios. No tienen
cértex, pueden aparecer en las dos caras del talo.

Ramificacion — sistema de division y extension sigueturas que, como ramas, nacen de un mismo eje
inicial. De los nodos parten las divisiones y lasas del eje no ramificadas son los internodos

Reticulo —ado — en forma de red

Rizina — (v.) 6rgano apendicular de sujecion quesiste en la agrupacion de paquetes de hifas dgpre sa
de la cara inferior de los liquenes folidceos, sigeato sélido y + liso, con crecimiento limitade, s
desarrollan a partir de las zonas basales de lalmédiel cértex inferior.

Roseta -6n — talo de aspecto muy redondeado,efolidceos y placodioides, porque los |I6bulos se
disponen muy radialmente en la periferia.
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Saxicola — que vive sobre las rocas o las piedras

Secundario, talo (v. dimérfico) — parte fruticulapse surge del talo primario en los talos compusesto

Septo —ado — una pared celular , transversal atlatigal, que produce una divisién celular en ldasho
en las esporas; que tiene septos

Sésil - érganos que carecen de pedunculo, unidestdinente a la superficie del talo, pero siempre ¢
una constriccién basal + profunda

Simbiosis — Simbiosis es la asociacion, con estremntacto fisico, entre dos o0 mas organismos de
distintas especies y/o reinos, llamados simbiortesante una parte significativa de su historialvit
Las simbiosis incluyen tres tipos de asociaciofhiebMutualismo provecho mutuo y estrecho contacto
morfolégico entre los simbionte., Rarasitismo:antagonismo, o provecho para uno de los miembros y
perjuicio para el otro, 3Comensalismocuando uno de los dos participantes se benefieida
asociacién pero el otro no, aunque tampoco sufiaga

Soralio — area delimitada en que se forman soredios

Soredio — propagulo vegetativo exclusivo de Igsdhes. Constan de unas pocas células de fotobionte
envueltas por una capa laxa de hifas, no sobrepas&dum.

Sustrato — base a la que se sujetan los liquenes

Talo liquénico — La asociacion hongo-alga estatdecdmo resultado la formacion de un talo de
estructura compleja que, por lo general, difiegmificativamente, de cualquiera de los simbiontes e
estado de vida libre.

Taxon (pl. tAxones) — Nivel o rango de cada undodegrupos o subdivisiones que se aplican, en la
sistemética bioldgica, en la clasificacion de leges vivientes. Se ordenan segun su jerarquiagoropi
desde la especie, que se toma como unidad, hd#tarel

Terricola — que crece sobre la tierra: suelo, hyfigigas (v. comdfito)

Tomento —oso — cubierto en la superficie por unpaca densa de pelos % rigidos, * largos (v.
pubescente), aspecto algodonoso, lanudo o fieltrado

Umbilicado — talo en forma de laminas o escuamuiasidbulos, se adhieren al sustrato por una geque
superficie + central que en la cara superior selaeeomo una pequefia depresion o concavidad, el
ombligo.

Uniseriado — esporas dispuestas en una sola fikaaddel asco

Usnico -acido — sustancia liquénica que se acuewlal cortex y le proporciona un caracteristicaton
verde amarillento * intenso conocido como “colonidaico”.

Vena — engrosamientos parciales de la parte imfdeda médula de ciertos talos foliaceos queashitre
morfolégicamente en una estructura semejante arlaation de las hojas de las plantas.

Ventral — cara inferior, la superficie que miraepd.

Verrugoso -culoso — cubierto de verrugas o gram@dendeados, de tamafios pequefios.
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ANEXO

Anexo 1. Clasificacion de las especies de liguenes calest@n Inkaterra - Cusco,
Enero — 2008, segun 9th Edicion del DictionaridHdegos.

Phyllum Clase Orden Familia Genero Especie
D. glabratum
Basidiomycota Polyporales Atheliaceae Dyctionema D. sericeum
Arthoniomycetes | Arthoniales Arthoniaceae Herpothalon Sp.1
Coenogoniaceae Coenogonium | Sp.1, Sp.2, Sp.3, Sp, 4
Graphis Sp.1, Sp.2, Sp.3, Sp, 4
Ostropales Graphidaceae Phaeographis | P. dendritica
Platygramme P. caesiopruinosa
Hemithecium Sp.1
C. confusa
Cladoniaceae Cladonia C. furcata
C. subsquamosa
Lecanorales C. melanopoda
Parmotrema P. cetratum
Parmeliaceae Everniastrum Sp.1
U. cirrosa
Usnea Sp.1,5p.2
Stereocaulaceae Stereocaulon S. ramulosum
Pilocarpaceae Byssoloma Sp.1
Ascomycota Collema Sp.1
Lecanoromycetes L. andinum
Collemataceae Leptogium L. phyllocarpum
L. reticulatum
L. vesiculosum
Lobaria L. peltigera
L. subexornata
Lobariella L. pallida
Peltigerales Lobariaceae P. aurata
Pseudocyphellaria | P. clathrata
S. tomentosa
Sticta S. laciniata
S. humboldtii
Nephromataceae Nephroma N. helventicum
P. austroamericana
Peltigeraceae Peltigera P. laciniata
P. cf. neopolydactyla
Pannariaceae Pannaria P. rubiginosa
Coccocarpiaceae Coccocarpia C. erythroxyli
Pertusariales | Pertusariaceae Pertusaria Sp. 1
Teloschistaceae Teloschistes T. flavicans

Teloschistales

Physciaceae

Heterodermia

H. grupo podocarpa

H. obscurata

H. vulgaris

H. japonica
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