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OBBIETTIVI DELLA VALUTAZIONE
DELL'ALTERAZIONE DEL REGIME IDROLOGICO

L’Allegato V della WFD prescrive che gli elementi idromorfologici a sostegno degli
elementi biologici per la classificazione dello stato ecologico di un fiume sono:

1. CREGIME IDROLOGICQXquantita e variazione del regime delle
portate,; TONe con i corpi idrici sotterranei);

2. CONTINUITA FLUVIALE (entita ed estensione degli impatti di opere artificiali sul flusso di acqua,
sedimenti e biota)

3. CONDIZIONI MORFOLOGICHE (portate solide, configurazione morfologica plano-
altimetrica,configurazione delle sezioni fluviali, configurazione e struttura del letto, vegetazione nella

fascia perifluviale).

STATO MORFOLOGICO

ELEVATO NON ELEVATO
CLASSIFICAZIONE DELLO ELEVATO
STATO IDROMORFOLOGICO IDROLOGICO BUONO
DEI CORPI IDRICI FLUVIALI e

EFFICACIA ED EFFICIENZA DEI PROGRAMMI DI MISURE DI CUI ALL’ART. 11 DELLA WFD
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METODOLOGIA DI VALUTAZIONE (1)

Indice di Alterazione del Regime Idroloqgico (IARI

CRITERI ADOTTATI

O fornire una misura dello scostamento del regime idrologico osservato

rispetto a quello naturale che si avrebbe in assenza di_pressioni
antropiche

O tener conto della generale e diffusa scarsita e/o assenza di dati di portata

O poter utilizzare tutta I'informazione idrologica disponibile

O poter utilizzare risultati gia in possesso degli enti competenti che hanno
effettuato il bilancio idrologico e idrico nei piani di tutela delle acque

d essere facilimente implementabile e calcolabile
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METODOLOGIA DI VALUTAZIONE (2)

Indice di Alterazione del Regime Idroloqgico (IARI

CARATTERISTICHE GENERALI

O e definito su livelli di approfondimento successivi (una fase preliminare +
2 Fasi)

O e definito principalmente sulla base delle portate medie mensili al fine di
non perdere |'effetto della stagionalita e per utilizzare i risultati del bilancio
idrico dei piani di tutela

d e definito in maniera differente per sezione fluviale dotata 0 meno di
strumentazione per la misura della portata.

O e derivato dal metodo IHA (Indicators of Hydrologic Alteration, The Nature
Conservancy, 2007). Le statistiche possono essere calcolate con il
software IHA scaricabile liberamente dal sito web http://www.nature.org/
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REGIME IDROLOGICO DI RIFERIMENTO

Lunghezza della serie di dati delle portate naturali

— =

>= 20 anni

disponibili nella serie delle portate osservate e corrispondenti ad un
periodo in cui si pud assumere assenza di pressioni e impatti

‘ ricostruiti dalla serie delle portate osservate depurandole, ove
possibile, dagli effetti delle pressioni (se questa € costituta da
almeno 20 anni di dati)

ricostruiti in parte dalla serie delle portate osservate (se questa e
costituita da meno di 20 anni dati) e in parte stimati mediante
modellistica idrologica

‘ stimati mediante modellistica idrologica (se non si dispone di alcuna
osservazione)
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DISPONIBILITA DEI DATI DI PORTATA GIORNALIERA

Lunghezza della serie di dati delle portate attuali

— =

>=5 anni

Lunghezza della serie storica

>=20 anni < 20 anni 0 anni
5 >=5 anni Stazione Stazione funzionante
S funzionante solo da alcuni anni
g
. § <5 anni Stazione storica Stazione Stazione istallata di
g % riattivata di recente riattivata di recente recente
=
(@]
=
=J
-

e ___

Disponibilita sufficiente

Disponibilita scarsa
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ARTICOLAZIONE PROCEDURA DI VALUTAZIONE

Fase preliminare (FASE 0) + 2 FASI:

: Fase 0: L > Analisi delle pressioni

: Fase1: > Valutazione

v Fase 2: @ Approfondimento di eventuale criticita

Workshop Idromorfologia e Direttiva Quadro Acque ISPRA — Roma, 22-23 aprile 2010



ISPRA

Istitute Superiore per ke Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o —
ona Pressioni HH
L Nulle o trascurabili {---- LR LR 1) Feinge el Laies = -----} Non trascurabili
()] |
< u
LL Illllllllllllllllllllll.
b
Si NO
—i EEEEEEEEEEEEEEEEEEER Sezione strumentata EEEEEEEEEEEEEEEEESR
L $
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
<C Sezione strumentata u Sezione non strumentata
L u . "
| |
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg 1ARI EEEEEE ™
T Nulla :
<0. ) 4 o
| |
SUsEEEEmmn Disponibilita dati idrologici mut Necessita di
. 4 installazione
N Sufficiente u strumento
L . . 4
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll EEEEEEEEN
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto
< 0.05 >0.15

.I! non

buono

elevato
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ANALISI DELLE PRESSIONI - FASE O

Pressioni sul regime idrologico

. prelievi (siain alveo, sia nelle aree di alimentazione) che riducono
principalmente le portate di magra o di morbida

. derivazioni per uso idroelettrico
. opere di sharramento e di invaso
. opere di contenimento delle piene

variazioni d’'uso del suolo

Le azioni che alterano il regime possono agire su scale temporali diverse

Nulle o trascurabili Non trascurabili
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o —
ono Pressioni HH
L Nulle o trascurabili {--------- 1) Feinge el Laies ---------} Non trascurabili
()] |
u
< L IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
b
S
—i EEEEEEEEEEEEENER EEE Sezione strumentata EEN EEEEEEEEEEEER
L $
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
<C Sezione strumentata u Sezione non strumentata
L u . "
[ |
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg 1ARI EEEEEE ™
<015 Nulla n
= U. ‘ . L
|
SUsEEEEmmn Disponibilita dati idrologici mut Necessita di
. 4 Installazione
N Sufficiente u strumento
L . . 4
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll EEEEEEEEN
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto
< 0.05 >0.15
IARI
non

elevato

buono
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SEZIONE STRUMENTATA e NON STRUMENTATA

Procedura differenziata per

A

SEZIONE STRUMENTATA SEZIONE NON STRUMENTATA
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o .
ona Pressioni HH
(L})J Nulle o trascurabili {--------- 1) Feinge el Laies ---------} Non trafcurablll
| |
E .IlIIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
b
Sl NO
—i EEEEEEN EEEEEEEEEER Sezione strumentata EEEEEEEEEEEEEEEEEN
L &
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
<C Sezione strumentata : Sezione non strumentata
L "
-
EEEEEEEEEEEEEEEEENJ . =00 IARI >I9.%5IIIE
Nulla n
‘ . u
| |
SUsEEEEmmn Disponibilita dati idrologici mut Necessita di
. 4 Installazione
N Sufficiente u strumento
Lu [ | ‘
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll EEEEEEEER
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto

<0.05 >0.15

.I! non

elevato
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA
FASE 1 - SEZIONE STRUMENTATA

IARI,
fase 1 - sezione strumentata

Serie delle portata mensili naturali QN;;
i=1,..,12; j=1,..., n (almeno 20)

(disponibili, ricostruite o stimate mediante modellistica)

Portate mensili misurate e
mediate sugli ultimi 5
(k indice dell’anno in esame) =

Calcolo dei percentili
QNg2s5; € QNg 75

h. 4

Quando sono

. N disponibile meno di 5
Quando S.OHO dI.Sp.Omb.III EEEEEEEEEEEEE, anni di dati non si
memoTalRINg! d2) E ssnnnnnnnnnsg procede alla media ma
. . - y
CoeEacient w Si co_n3|dera solo II anno
COITettivo
SPT>+2 estremamente umido EX} 3 * CalCOIO SPIk anno k CalCOIO Pk In Corso Con a
| correzione con SPI

-1<SPI<+]  normale 1.00 "]

-2=SPI=.1 EEEEEEESR

SPI<-2 siceita estrema 0.50

IARI, = c(SPI )P,
wew

NEN BTN G

Classificazione idrologica
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UTILIZZO DELL’SPI — Standardized Precipitation Index

Quando si effettua I'analisi dello stato attuale (k) con meno di 5 anni per sezioni
strumentate e opportuno tener conto degli effetti climatici dell’'anno
mediante I'indice SPI calcolato su 12 mesi relativo all’'anno k in esame per
le precipitazioni ragguagliate sull’area del bacino sotteso dalla sezione in

esame

Il coefficiente correttivo c(SPI,) & dato dalla seguente tabella:

SPI Grado Coefficiente
correttivo
c(SPI)
SPL= +2 estremamente umido 0.50
+1<SPI=+2 |moderatamente/molto umido 0.75
-1<SPI=+1 normale 1.00
-2<SPI=-1 |siceita moderata/severa 0.75

SPI<-2 siccita estrema 0.50
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SEZIONE STRUMENTATA: FASE 1

L’Indice di Alterazione del Regime Idrologico dell’anno k-esimo e:

min

Pix =9y . Q., —ON_ . Q.. —ON, . — -
* 7 min) (SRR | R 50 <N,y 0 Q> QN
QNo.75,i _QNO.ZS,i QN0.75,i _QNO.ZS,i

IARI, =c(SPI, )P, ST o

NON BUONO
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3000

N
[=}
[=}
o

Portata (m3/s):
=
3
o

500

PORTATE NATURALI - PERCENTILI 25/75

2500 -

1000 -

N \ S/
_ NZ

25%
—75%
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o .
ona Pressioni HH
(L})J Nulle o trascurabili {--------- 1) Feinge el Laies ---------} Non trafcurablll
u
E .llIIlIIllllIlllllllllllllllllll.
b
Si NO
—i EEEEEEEEEEEEEEEEEEER Sezione strumentata EEEEEEEEEEEEEEEEESR
L $
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
<C Sezione strumentata u Sezione non strumentata
LL n . m
<0.05 >0.15 - > 0.15
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg Nulla 1ARI aEEEEE ™
<0.15 > : .
. . N -
o Emmm Disponibilita dati idrologici ma" Necessita di
. 4 Installazione
N Sufficiente u strumento
L . . 4
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll EEEEEEEEN
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto
<0.05 >0.15
| ”:a
I non
elevato buono
- —_—
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA
FASE 2 - SEZIONE STRUMENTATA

IARI,
fase 2 — sezione strumentata — disponibilita di dati “sufficiente”

Serie (20 anni) delle portate Serie (5 anni) delle portate giornaliere
giornaliere naturali (pre-impact) QN misurate (post-impact) Q

I “"-x elcome .:n
Applicazione del software IHA ‘_I_ ﬁ
1 Li\

Calcolo delle statistiche non parametriche (percentili) sFmi
per i 33 parametri IHA raggruppati in 5 classi of Hydrolagic
Xi 025 Xi o500 Xio7s (Xii-esimo parametro IHA) Aleration

N>

Calcolo p;
i=1,...,33

¥

Calcolo IARI,

1

TARI STATO

0= 4RI 0,08 ELEVATO

4RI =0as NON BUOGNO

LIA
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SEZIONE STRUMENTATA: FASE 2

S€ XNO.25,i < Xi,k < XNO.?S,i

X, — XN, X.. — XN, .
n ik 0.25,i , ik 0.75,i se Xi,k < XN0.25,i 0 Xi,k > XN0_75,i
XN0.75,i o XNo.25,i XNO.75,i i XN0.25,i

X, = parametro i—esimo IHA post -impact (media 0 mediana su 5 anni)
XN, .5; = percentile 25% parametro i—esimo IHA pre-impact

XN, +5; = percentile 75% parametro i—esimo IHA pre -impact

=1,...,33

k =1"indice dell' anno in esame

IARI STATO

oy 0=/1ARI[=0.,05 ELEVATO

S IARI =0.15 NON BUONO
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

L’'IHA analizza i deflussi relativi a 2 periodi di tempo (ovvero 2 diverse serie di

Wielcome to . .. . e . . .
1 portate) tra i quali si suppone essersi verificato un cambiamento del regime dei
it flussi

[ HA

The Indicators
of Hydrologic
Alteration

i

 un periodo di condizioni di deflusso naturale ovvero
meno alterato (pre-impact)

O un periodo di condizioni piu alterate (post-impact)

L’analisi IHA e stata effettuata con la collaborazione dell’ Autorita di Bacino del Po e del Servizio Idrologia
dell’Arpa Emilia Romagna
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

= L’'IHA analizza i deflussi relativi a 2 periodi di tempo (ovvero 2 diverse serie di
i portate) tra i quali si suppone essersi verificato un cambiamento del regime dei

flussi

[EES

-8 x

;,_;lHA Graph  Options  Window  Help

Epme ™ @S

8- Pre-lmpact Flows (1939-1958)
== Pozt-Impact Flows (2004-2008)

OUTPUTDoraBalteaTAVAGNASCQO | — 75th percentie

- -- Median

1-Day Minimum — 25t percertile i
d . 50 naturale ovvero
E 1te (post-impact)

1939 1943 1947 1951 1985 1989 1963 1967 1571 1875 1979 1983 1987 1991 159585 1999 2003 2007

X337, w1269

L’analisi IHA e stata effettuata con la collaborazione dell’ Autorita di Bacino del Po e del Servizio Idrologia
dell’Arpa Emilia Romagna
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L’'IHA analizza i deflussi relativi a 2 periodi di tempo (ovvero 2 diverse serie di
portate) tra i quali si suppone essersi verificato un cambiamento del regime dei
flussi

[EES

*

;,;lHA Graph  Options  Window  Help

Epme ™ @S

E IH& Spreadsheet Edit  Insert  Configuration Options  Mindow  Help

OUTPUTDoraBalteaTAVAC T __
1-Day Minimum & B | & B @  [Tahoma ~g A=E= B 7 U= B
a1 Cell text = |"v"arian|:e Data, Box-and-whisker format
B B C B] E
E 1 Mariance Data, Bpoc-and-whisker Format
25 2
QR P T OO0 0 3 _ January February March April May
2 L 4 Pre-Impact Distribution
= V\ 5 | miimum 21.3 20 20 28.05
g [ _ 25 pctile 25,35 23.55 24.73 3743
E % 7 _Median 32,75 31.05 31,58 46
i =] _ 75 ptile 35.4 35.18 35.23 60,42
10 q _maximum 49,6 49,6 57.8 11a
10 [
£ 11 | Post-Impact Distribution
12 _ rrinirnur 26 24.5 20.3 33.25
13 25 ptile 51 75.33 74 35,95
e A A e 14 Median 36.2 51.9 79,1 40,55
1939 1943 1247 1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 { :
15 75 ptile 43.65 36,45 54,55 53.6
16 _ MaXirnurn 49,3 40,25 376 54,15
17
18

L’analisi IHA e stata effettuata con la collaborazione dell’ Autorita di Bacino del Po e del Servizio Idrologia
dell’Arpa Emilia Romagna
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

Componenti critiche dei deflussi

500 :
TANARO ad ALBA
— Curva cronologica ‘ E‘?
450 - . .
| |
‘ SN
400 - | |
| |
| |
| |
350 - e T F=====1
frequenza !
300 - } }
)
o~ | |
e | j
g 250 tb------- -y decos====== Le===f
| .
£ | rapidita
200 + : :
| |
| |
150 +-N---"-"-""-"4--—"—""""——™MHH+-H/N--4t--1---—————- - -
| |
| |
| |
100 A | |
| |
| |
| |
50 A | | ,\
5 |
Vw
|
0 . : : ; :
0 50 100 150 200 ﬁ 250
Giorni

timing
1. portata complessiva o relativa ad una porzione di alveo temporaneamente inondata;
2. frequenza o tempo di ritorno di una fissata condizione di deflusso;

3. durata di una fissata condizione di deflusso (ad esempio,intervallo di tempo in cui una data
piena permane su un’area oppure numero di giorni in cui un fissato valore di portata viene
superato, ecc.);

4. timing: momento dell’anno in cui si manifesta una fissata condizione di deflusso;

5. rapidita di variazione di una condizione di deflusso.
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Gruppo di parametri THA

Parametri Idrologici

Influenza sugli Ecosistemi

1. Ent1ta delle condizon: wdrche
mensih

Valore medio 0 mediano per ciascun mese
solare.

Subtotale 12 parametri

Disponibilitd di habatat per ghi
OrIganisny acquatici.

Disponibilitd di umidita nel suolo per
le piante.

Disponibilita di cibo/riparo per
mammifen da pelliccia.

Disponibilita effettiva di acqua per
gli animali terrestri.

Accessibilita da parte dei predaton
a1 siti di nudificazione.

Influenza su temperatura dell’acqua,
livells di ossigeno, fotosmtesinella
colonna d’acqua.
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Gruppo di parametri THA

Gruppo di parametri [HA

IParame tri Idrologici

Parametri Idrologici

IInflue nza sugli Ecosistemi

Influenza sugli Ecosistemi

1. Ent1ta delle
mensih

2 Entita e durata delle condizioni
idriche estreme annuali

Valor minimi annuali, media di 1 ziomo.
Valon mimmi annuali, media di 3 giorm.
Valor minimi annuali, media di 7 giomi.

Valor minimi annuali, media di 30 giomi.

Valor minimi annuali media di 20 ziomi.

Valon massim annuah, media di 1 glomo.

Valor massimi annuali, media di 3 giormi.

Valon massimi annuah, media di 7 glorm.

Valon massimi annuah, media di 30 gromi.

Valori massimi annuali media di 20 giomi.

Numero di giormi a deflusso nullo.

Indice di deflus=zo di base: deflusso

minimo su 7 giorni/deflusso medio annuo.

Subtotale 12 parametri

Equilibrio tra organismi competitivi,
ruderali e stress-tolleranti.
Creazione di siti perla colonizzazione
delle piante.

Strutturazione di ecosistemi
acquatici tra fatton abiotici e fatton
biotici.

Effetti di stress sulle piante dovuti
all'umidita del suolo.
Disidratazione negli animali.

Stress anaerobico nelle piante.
Volume deglt scambi di nutnent: tra
fiume e piana inondabile.

Durata di condizioni di stress quali
bassi bvelll di ossigeno e accumulo
di sostanze chimiche negli ambienti
acquatici.

Distribuzione delle comunita di
piante in laghi, acque stagnanti,
piane inondabili.

Durata di deflussi elevati per
smaltimento di prodotti di rifiuto,
aerazione deiletti di deposizione in
sedimenti d'alveo.

I1qo W apaw
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

Gruppo di parametri THA IParame tri Idrologici Influenza sugli Ecosistemi
Gruppo di parametri [HA Parametri Idrologici Influenza sugli Ecosistemi
RS
L Eﬂf.ﬂtﬂ delk 2 Entita e durata dells rondiziani I alnr minimi annoali madia di 1 einma IE miitibein fra nroanismi comnetiting | [
mensil idriche estreme annu ‘Gruppo di parametri ITHA Parametri Idrologici Influenza sugli Ecosistemi

3. Timing delle condizioni idriche  |Data del calendario giuliano di ciascun Compatibilita con i cichi vitali degh
anuali estreme massimo annuale di durata 1 giomao. OrZAMHS.

Prevedibilita‘evitabilita di stress per
gli orzanismi.

Data del calendario giuliane di ciascun Accesso ad habitat particolari
mittimo annuale di durata 1 giomo. durante la nproduzione o per evitare
i predatori.

Stimaolo alla deposizione per pesci

migrator.

Evolurione delle strategie di vita
storicamente consolidate e dei

meccanismi comportamentali

Subtotale 2 parameiri

Valon massimi annuah, media di 30 giorm. |Durata di deflussi elevati per
smaltimento di prodotti di rifiuto,
aerazione deiletti di deposizione in
sedimenti d'alveo.

Valori massimi annuali media di 20 giomi.

Numero di giormi a deflusso nullo.

Indice di deflusso di base: deflusso
minimo su 7 giorni/deflusso medio annuo.

Subtotale 12 parametri
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ISPRA

Istitute Superiore per ke Protezione
e la Ricerca Ambientale

INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

Gruppo di parametri THA IParame tri Idrologici Influenza sugli Ecosistemi

Gruppo di parametri [HA Parametri Idrologici

Influenza sugli Ecosistemi |

1. Ent1ta delle

- 2 Entita e durata delle rondizioni | Valar minimi anenak media di 1 einmn | Fmmlibrin fra areanismi comnetitisd | [
mensil idriche estreme annu ‘Gruppo di parametri ITHA Parametri Idrologici Influenza sugli Ecosistemi ‘
3. Timing delle condizioni idriche  |Data del calendario giuliano di ciascun Compatibilita con i cichi vitali degh |
annuali estreme emoeeimn nnmanla Al duents 1 aiaean P
Gruppo di parametri [HA Parametri [drologici Influenza sugli Ecosistemi
4. Frequenza e durata degli hish e |Numero di low pulses in ciascun anno Frequenza ed entita dello stress da
low pulses idrologica. alterarione dell'umidita del suolo
prodotto sulle piante.
Frequenza e durata dello stress
anaerobico sulle piante.
Durata media o mediana dei low pulses (in |Disponibilita di habitat in piane
giormni). inondabili per gli organismi
— acquatici.
Scambi di nutrienti e di matenia
organica tra fiume e piana
[Valor: inondabile
MNumero di high pulses in ciascun anno Dizponibilita di minerali nel suolo
idrologico.
— Accessibilita ai sifi per il nutrimento,
Valor . .
la sosta e la riproduzione da parte
degli uccelli acquatici.
Nume
Durata media o mediana deghi high pulses |Influenza sul trasporto solido di
_ (in giomi) fondo, 1a tessitura dei sedimenti
I'n.dl_c‘ dell’alveo, e durata del disturbo del
i substrato (high pulse)
Subtotale 4 parametri
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

ISPRA

Istitute Supetiore per ki Protezione
e la Ricerca Ambientale

Gruppo di parametri THA Parametri Idrologici

Gruppo di parametri [HA Parametri Idrologici

1. Ent1ta delle

Influenza sugli Ecosistemi

Influenza sugli Ecosistemi |

2. Entita e durata dells condiziani I alani minimi aswiali madia fdi 1 ginmn

mensil idriche estreme annu Gruppo di parametri THA

Parametri Idrologici

lEmitinwin tra nroanizmi comnatitiv | [

Influenza sugli Ecosistemi

3. Timing delle condizioni idriche
annuali estreme

Gruppo di parametri THA

Data del calendano giuliano di ciascun
smmecimmn mmemaala Al dvaenta 1 s

Parametri Idrologici

T T I e

Compatibilita con i cichi vitali degh

Influenza sugli Ecosistemi |

4. Frequenza e durata degli high e

MNumero di low pulses in clascun anno

Frequenza ed entita dello stress da

low pulses idrologica. alterarione dell'umidita del suolo
Gruppo di parametri IHA Parametri Idrologici - Influenza sugli Ecosistemi
5. Entita e frequenza delle Entita degli incrementi: Media o mediana | Stress sulle piante indotto dalle
vatiazioni delle condiziond idriche. |di tutte 12 differenze positive tra valon magte (livell decrescenti)
giomalierl consecutivi.
Intrappolamento di organismi su
isole, piane inondabili (livell
crescenti).
oo Entita dei decrementi: Media o0 mediana di |Stress da prosciugamento sugh
- tutte le differenze negative tra valor organismi a bassa mobilita delle zone
giomalier consecutivi. tipatie.
Valor
Numero delle inversioni idrologiche.
Nume
Subtotale 3 parametri
Indice
mitiim
| Totale 33 parameiri

Subtotale 4 parametri
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

January

ISPRA

Istituter Superiore per ke Protezione
e la Ricerca Ambientale

Caruppo o parame e IFA
February

Paramstri krologici

Influenza sugli Eoosistemd

Marc h | Entiti delle condmon: sbnehe

mensth

April

May
Gruppo 1 Ul

July

August

S eptember

October

November

December

Valore medo o meduno per concnn nmese |Dwponshdira d habaat per gh

walare

organnoe acquatcn

Drupondinhta di wnedita nel suolo per
b piante

Dhspontabta di cdbe ipare per
manmafen da pelicca

Daspondibed elBerova diacqua per
gh anmmbk temreatn

Accetsdhdits da parte de predaton

an itn oh ndificaaone

Infhuenz yu ienperaium dell acqua,
Evell di cssigeno. fosmiesinella
colonna d'acqua

Subtatala 12 paramatri

300

250

200

150

100

50

Dora Baltea TAVAGNASCO

—25 pctile
—75 pctile

= = = =Median

IAR | gruppol = 0.00
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~_§ ISPRA

I Istitute: Superiore per kk Protezione

INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

e la Ricerca Ambientale

a_ o G di etri HA
1-day minimum ripee LB

Parametri Idrologici

Influenza sugli Ecosistemi

3-day minimum 2. Entita e durata delle condizioni
7-day minimum

30-day minimum

90-day minimum

1-day maximum

idriche estreme annuali

Gruppo 2 .
3-day maximum

7-day maximum
30-day maximum
90-day maximum
Number of zero days
Base flow index

700

600

500

400

300

200

100

Dora Baltea TAVAGNASCO IAR I gruppo2 = 0.03

———— 25 pctile

Valor minimi annuali. media di 1 glomeo.

Valon minimi annuah media di 3 giorm.

Valori minimi annuali, media di 7 giomi.

Valor minimi annuali, media di 30 giomi.

Valon minimi annuah media di ) giomi.

Valori massimi annuali. media di 1 giomo.

Valon massimi annuah media di 3 glomi.

Valori massimi annuali. media di 7 giomi.

Valori massimi annuali. media di 30 giomi.

Valori massimi annuali. media di $0 giormi.

Numero di giorni a deflusso nullo.

Indice di deflusso di base: deflusso

minimo su 7 giomi/deflusso medio annuo.

Equilibrio tra organismi competitivi,
ruderali e stress-tolleranti.
Creazione di siti perla colonizzazione|
delle piante.

Strutturazione di ecosistemi
acquatici tra fattori abiotici e fattori
biotici.

Effetti di stress sulle piante dovuti
all'umidita del suola.
Disidratarione neghi animali.

Stress anaerobico nelle piante.
Volume degli scambi di nutrienti tra
fiume e piana inondabile.

Durata di condiriont di stress quali
bassi livelli di ossigeno e accumulo
di sostanze chimiche negli ambienti
acquatici.

Distribuzione delle comunita di
piante in laghi. acque stagnanti,
piane inondabili.

Durata di deflussi elevati per
smaltimento di prodotti di rifiuto,
aerarione deiletti di deposizione in
sedimenti d’alveo.

Iliqow apaw

Subtotale 12 parametri

———75 pctile

- - = =Median

12
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

ISPRA
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300 4

250 +

IAR | gruppo3 = 0.03

Dora Baltea TAVAGNASCO

.|
.o
Lo - 4B - 25 pctile
‘¢“_." __-‘. - 4 - 75 pctile
AT - TF - Median
“-_.' ‘_-‘
“- -'-

Dora Baltea TAVAGNASCO

IAR | gruppo4 = 0.32

25 pctile

75 pctile

- = = =Median

180
160 -
140 -
120 -
100 -
80 1
60 -
40 +
20 -

Dora Baltea TAVAGNASCO

25 pctile

75 pctile

- = = =Median

-20

Date of minimum

Gruppo 4

Date of maximum

Low pulse count
Low pulse duration
High pulse count

Gruppo 5

High pulse duration

Rise rate
Fall rate
Number of reversals
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INDICATORS OF HYDROLOGIC ALTERATIONS, IHA

Dora Baltea TAVAGNASCO IARI = 0.15
700 -
600
500
400 25 pctile
75 pctile
300 = = = =Median

200

100

-100 -
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o N
ona Pressioni HH
L Nulle o trascurabili {--------- 1) Feinge el Laies ---------} Non trascurabili
()] |
u
E .IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
b
Si NO
—i EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN Sezione strumentata EEEEEEEEEEEEEEEEEN
L &
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
ezione strumentata . ezione non strumentata
<C Sezi Sezi
LL u . n
<0.05 >0.15 . > 0.15
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg Nulla 1ARI aEEEEE ™
<0.15 D 4 : N
b 4
| |
SUsEEEEmmn Disponibilita dati idrologici mut Necessita di
. 4 Installazione
N Sufficiente u strumento
Lu u ‘
()] h 4 Scarsa ‘ll EEEEEEEEHR EEEEEEEER
< Calcolo IARI n
L scala giornaliera 4

- Giudizio esperto

<0.05 >0.15

elevato
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Fase 2 - sezione strumentata - disponibilita di dati “scarsa$_

IARI,
Fase 2 - sezione strumentata - disponibilita di dati “scarsa”

Giudizio esperto

Classificazione idrologica

0.05<I4ARI <0.15
TARI =0.15

NON BUONO
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ISPRA
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e la Ricerca Ambientale

SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o N
ona Pressioni HH
L Nulle o trascurabili {--------- 1) Feinge el Laies ---------} Non trascurabili
()] |
< u
LL IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
[ |
b
Si NO
‘_| HE N EEEEEEEEEEEEEEER Sezionestrumentata EEEEEEEEEEEER
L $
()] Calcolo IARI . Calcolo IARI
<C Sezione strumentata Sezione non strumentata
LL "
<0.05 >0.15
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg - 1ARI ’
<0.15 b4
b 4
SUsEEEEmmn Disponibilita dati idrologici mut Necessita di
. 4 installazione
N Sufficiente = strumento
L . . 4
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll EEEEEEEEN
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto
< 0.05 >0.15

elevato
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¢ la Ricerca Ambientale

FASE 1

SEZIONE NON STRUMENTATA

PESCARA a S.TERESA

100

Q_giornaliera

== Q_mensile

90

Arno a Nave di Rosano.
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700
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

IARI,

Fase 1 - sezione non strumentata o con disponibilita di dati “nulla”

Serie delle portata mensili naturali

QN; «

(stimate mediante modellistica)

FI—

Serie dei mesi di minima Calcolo dei percentili
portata mensile naturale m,, QN5 € QNg s
Mese con maggiore frequenza di Portata minima mensile
portata mllalma mensile misurata QM i,
min

Calcolo SPI, anno k Calcolo P

E———

IARI, = c(SPI,)P,

LARF ATAaTa

ELEVATE

NON ALOND

Classificazione idrologica
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SEZIONE NON STRUMENTATA: FASE 1

L’'Indice di Alterazione del Regime Idrologico dell’anno k-esimo e definito
da

S€ QNO.25,min < QM min,k < QN0.75,min

M . —ON : M_. . —ON .
M’ M Se QM min,k < QNO.ZS,min OVVEro QM min,k > QN0.75,min
QNO.?S,min _QNO.ZS,min QNO.?S,min _QNO.ZS,min

IARI STATO
IARI k — C(SPI k ) Pk <-> 0,05 < IARI < 0.15
NON BUONO

Fase 2
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RIEPILOGO SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

o .
or Pressioni -
(L}J) Nulle o trascurabili ‘---r----- BT o e ---------} Non trascurabili
< u
LL IIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
[ |
b
Si NO
—i EEEEEEEEEEEEEEEEEEER Sezione strumentata EEEEEEEEEEEEEEEEESR
L $
()] Calcolo IARI e } Calcolo IARI
<C Sezione strumentata u Sezione non strumentata
LL n . m
<0.05 >0.15 .
1ARI AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENg
Nulla
<
<0.15 D .
| |
SUSEEEEEEE Disponibilita dati idrologici =t Necessita di
. 4 installazione
N Sufficiente u strumento
L . . 4
()] h 4 Scarsa ‘lllllllllllll
< Calcolo IARI u
L scala giornaliera .
- Giudizio esperto

<0.05 >0.15

.I! non

buono

elevato
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SCHEMA LOGICO DELLA PROCEDURA

|IARI, > 0.15
Fase 2 - sezione non strumentata

Installazione stazione
di monitoraggio

005 = K .15
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FINE

Grazie per l'attenzione!
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