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Читайте в номере
Читайте в номере

Технологии хранения

сетевой эпохи
Стоимость систем хранения информации стремительно снижается:

NAS�решения, преимущественно на базе дисков с интерфейсом АТА, относят

уже к системам начального уровня. Впрочем, NAS не единственная широко�

доступная технология на рынке. Именно в разнообразии решений и техно�

логий хранения информации, а также их рыночных перспективах мы и по�

пробуем разобраться.

стр. 32

Самым легким посвящается…
Еще совсем недавно позиционирование ноутбука как легкой и тонкой системы

мгновенно причисляло его к классу дорогих имиджевых игрушек, способных при�

влечь внимание только тех пользователей, которые не требуют от устройства вы�

сокой производительности. С появлением специализированных версий процес�

соров Intel Pentium M с пониженным энергопотреблением, положение измени�

лось коренным образом. 

стр. 68

Пока не грянул гром…
Наиболее важной частью капитала современной компании является инфор�

мация, и ее стоимость многократно превышает стоимость оборудования,

обеспечивающего ее хранение. А коль скоро так, доступность данных стано�

вится критически важным фактором для успеха бизнеса и промедление в ин�

формационной войне может дорого стоить. Именно поэтому системы хране�

ния приобретают сегодня особое значение.

Забег на скорости 15 000 об/мин

Когда Алан Шугарт, основатель компании Seagate Technology, создавал концепцию

SASI (Shugart Associates Systems Interface), он мыслил индустриальными масштаба�

ми. Для того чтобы воплотить свою идею в жизнь, Шугарт подал заявку в ANSI, и

уже в 1986 году появился официальный стандарт, известный в миру как SCSI (Small

Computer System Interface). Число его разновидностей начало расти столь стреми�

тельно, что сегодня существует более десятка спецификаций, совместимых между

собой по схеме «сверху вниз». 

стр. 62

Правильный выбор
Существующими и перспективными технологиями хранения данных интере�

суются не только производители: обладая точной информацией о возмож�

ностях тех или иных разработок уже сегодня можно сделать правильный вы�

бор и тем самым уберечься от неоправданных инвестиций. А поэтому самое

время заняться анализом технологий, которые уже воплощены в реальных

продуктах или еще находятся на пути из лабораторий.

стр. 46

Коммутаторы третьего уровня 

Технический прогресс последних лет не разочаровал поклонников коммутируе�

мого Fast Ethernet. После того как производители Китая освоили массовый

выпуск свитч�чипов, стоимость коммутаторов упала почти до уровня упаковки.

Действительно, сносный неуправляемый 8�портовый коммутатор можно купить

дешевле $40. С хорошей упаковкой, документацией и годовой гарантией. И сей�

час в продаже есть сравнительно недорогие модели 3�го и 4�го уровней. В них

видят что�то вроде универсального средства решения всех проблем сетей —

от существенного увеличения производительности до обеспечения конфиден�

циальности трафика.

стр. 92

стр. 38
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IBM представила прототипы чипов, постро�
енных на новом виде биполярных крем�

ний�германиевых транзисторов. Утвержда�
ется, что они потребляют в пять раз меньше
электроэнергии по сравнению с используе�
мыми в настоящее время чипами для беспро�
водных коммуникаций.

Корпорация Toshiba анонсировала прото�
тип компактного элемента питания

на метаноле (DMFC). Средняя выходная мощ�
ность нового DMFC�элемента составляет
1 Вт/ч в течение приблизительно 12 часов
работы на одном картридже концентриро�
ванного метанола объемом 25 см2.

Фирма Lover Spy предложила супругам ус�
лугу по шпионажу за компьютерами

друг друга. Послав электронную поздрави�
тельную открытку через Lover Spy своему
подозрительному «возлюбленному», клиент
одновременно отсылает «троянского коня»,
который начинает собирать информацию
о нажатиях клавиш, паролях и даже может
включать веб�камеру. Также программа спо�
собна делать скриншоты и периодически от�
сылает полные отчеты на сервер Lover Spy,
сохраняя анонимность заказчика.

Компания Archos представила самый ма�
ленький внешний накопитель емкостью

20 или 40 Гбайт. Выпущенный под девизом
Think smaller!, ARCDisk имеет интерфейс
USB 2.0 и миниатюрные размеры — всего
76×77×8,8 мм.

Компания Psion Teklogix анонсировала ус�
тройство под названием Netbook Pro,

представляющее собой нечто среднее между
традиционным КПК и ноутбуком.

Фирма Digital Dream представила миниа�
тюрную камеру, которая «спрятана»

в корпусе, напоминающем зажигалку Zippo.
Камера имеет семь различных функций: фо�
тоаппарата, видеорекордера, веб�камеры, дик�
тофона, накопителя, устройства видеонаблю�
дения, а также камеры для скрытой съемки.

Подразделению Sanyo Mavic Media уда�
лось создать готовый к коммерческому

использованию оптический диск, изготов�
ленный из пластического материала на орга�
нической основе. Точнее говоря, на основе
материала кукурузы.

Компания Toshiba выпустила первый
кремний с нормами 90 нм и применени�

ем архитектуры диагональных соединений
между слоями металлизации.

Вслед за Maxtor и Western Digital о выпус�
ке своих первых внешних жестких дис�

ков объявила компания Seagate. Обе новин�
ки емкостью 160 и 200 Гбайт оборудованы
винчестерами с малошумящими двигателями
Seagate SoftSonic, обладают скоростью вра�
щения шпинделя 7200 об/мин и кэшем
8 Мбайт. 

Разработчики Sun Microsystems утвержда�
ют, что способны увеличить скорость об�

мена данными между различными чипами
почти в 100 раз, если использовать нестан�
дартный подход — отказаться от проводни�
ков на печатных платах и располагать чипы
рядом таким образом, чтобы выводы находи�
лись очень близко или касались друг друга.

Людям, чрезмерно увлекающимся написа�
нием SMS, может быть необходима по�

мощь психиатра. К такому мнению пришли
британские ученые одной из самых извест�
ных в Британии психиатрических клиник
Priory Clinic. 

Вконце 2003 года Sony собирается начать
в Японии продажи новой универсальной

игровой консоли PSX. Новинка будет соче�
тать функции приемника спутникового теле�
визионного сигнала, записывающего DVD�
привода, жесткий диск и собственно игро�
вую приставку PlayStation 2. 

Компании Vanu и Mid�Tex Cellular объяви�
ли о проведении начальной фазы тести�

рования первой полностью программной ба�
зовой GSM�станции в коммерческой сети мо�
бильной связи.

Новое исследование Yankee Group дает ос�
нования полагать, что в скором времени

число абонентов мобильной связи в Европе
превзойдет количество абонентов провод�
ных линий, а доход операторов мобильной
связи превысит показатели традиционных
операторов. На данный момент от 20 до 40%
голосового трафика в регионе генерируется
в сетях мобильной связи.

Фирма Cooligy совместно со Стэнфордс�
ким университетом разработала новую

систему охлаждения процессоров с ис�
пользованием эффекта электрического ос�
моса. MEMS�технология транспортирует
тепло от процессоров при помощи увлека�
емых электрическим полем частиц воды
вместе с ионами в микроканалах (порах)
отводящего тепло элемента, что позволяет
достичь большого потока и неплохой эф�
фективности. 

Philips Electronics сообщил о разработ�
ке совместно с японской компанией

Mitsubishi Kagaku Media новой технологии,
позволяющей почти вдвое увеличить объем

записываемой информации на DVD+R�дис�
ки. Благодаря новой технологии двухслой�
ной записи емкость диска повысится с 4,7
до 8,5 Гбайт.

Компании Agi lent  Technologies  и
Affymetrix объявили об успешном раз�

мещении жизненно важных фрагментов
30 тыс. человеческих генов на чипе разме�
ром с десятицентовую монету. До последне�
го времени для размещения того же количе�
ства информации требовалось два чипа. 

Фирма Red�M представила решение, пред�
назначенное для учета трафика беспро�

водных корпоративных сетей, основанных
на Wi�Fi и Bluetooth. Небольшое устройство
размером с пожарный датчик устанавливает�
ся в помещении с работающими компьютера�
ми, улавливает и анализирует радиосигнал
от устройств Wi�Fi и Bluetooth.

NEC Electronics Corp создала новый кон�
троллер дисплея для сотовых телефонов,

использующих экраны на основе активных
TFT�матриц. В этом не было бы ничего инте�
ресного, если бы не уникальность изделия:
по словам представителей японской компа�
нии, это первый в мире контроллер подобно�
го рода, целиком разместившийся на одной
микросхеме.

Японская фирма E�Plus, предоставляющая
интернет�услуги, стала первой компани�

ей, применившей программное обеспечение
FireWall�1 GX для блокировки хакерских атак
своей сети, основанной на IP�адресации або�
нентов.

Toshiba разработала новый элемент пита�
ния, построенный на основе технологии

fuel cells и имеющий компактные размеры.
Устройство предназначено для зарядки акку�
муляторов сотовых телефонов. В среднем,
новый элемент способен вырабатывать еже�
часно порядка 1 Вт энергии на протяже�
нии 20 часов (емкости хватает примерно
на шесть циклов перезарядки).

Компания Transmeta выбрала нового кон�
трактного производителя для следующе�

го поколения своих процессоров: изготовле�
нием чипов под рабочим названием Trans�
meta Efficeon с нормами 90�нм техпроцесса
займется фирма Fujitsu.

Superscape Group лицензировала компа�
нии Motorola технологию Swerve i3D

Graphics Client, на основе которой можно
реализовать 3D�игры и приложения.
Motorola использует эту технологию в мо�
делях телефонов, готовящихся к выпуску
в 2004 году.

н
о

в
о

ст
и

ee#108(11).qxd  10/27/03  3:00 PM  Page 6



ee#108(11).qxd  10/27/03  3:00 PM  Page 7



М
Е

С
Я

Ц
 H

I�
T

E
C

H

8

ЭКСПРЕСС ЭЛЕКТРОНИКА № 11′03

н
о

в
о

ст
и

Пожалуй, самым громким анонсом октября стал выход долгождан�
ного конкурента Intel Pentium M — Efficeon TM8000 от компании

Transmeta. Данный чип основан на переработанной микроархитекту�
ре (в ней применяются 256�разрядные VLIW�команды), которая позво�
ляет обрабатывать до 8 внутренних инструкций за один рабочий такт
и использует усовершенствованное морфинговое ПО — Efficeon Code
Morphing Software. Все это обеспечивает полную совместимость с со�
временными приложениями для платформы x86 (включая поддержку
наборов команд MMX, SSE и SSE2). Самое интересное в новой архитек�
туре то, что непосредственно на кристалл нового процессора интег�
рированы элементы микросхемы северного моста, в том числе интер�
фейсы AGP 4x и DDR400, а также шина LPC (Low Pin Count) для обмена
данными с флэш�памятью. При этом, как подчеркивает Transmeta, они
будут очень компактными: размеры стандартной модели TM8600 рав�
няются 29×29 мм, а уменьшенной TM8620 — 21×21 мм. Первые версии
Efficeon, изготовляемые по 0,13�микронной технологии на мощностях
тайваньской фабрики TSMC, будут иметь тактовую частоту от 1 ГГц.
В то же время частота 90�нанометровых версий, выпуск которых
во второй половине следующего года должна наладить компания
Fujitsu, составит от 2 ГГц.

Специально для сверхпортативных ноутбуков, в том числе и на осно�
ве микропроцессора Transmeta Efficeon, компания NVidia анонсирова�
ла выход чипсета nForce3 Go120. По заявлению производителя, он об�
ладает наиболее полным в индустрии набором функциональных воз�
можностей, включая поддержку высокоскоростной шины HyperTrans�
port, интерфейса USB 2.0 и технологии NVIDIA StreamThru
(предназначенной для повышения скорости взаимодействия через се�
тевые и широкополосные соединения). 
Также на рынке микропроцессоров для мобильных ПК появился
новый продукт компании VIA Technologies — Eden�N. По словам раз�
работчиков, этот чип является самым миниатюрным и экономичным
микропроцессором на базе архитектуры x86. Eden�N основан на ядре
Nemiah, изготовляется в форм�факторе nanoBGA и имеет размеры все�
го 15х15 мм. Его энергопотребление при работе на тактовой частоте
800 МГц составляет 6 Вт, а на частоте 1 ГГц — 7 Вт. Согласно заявле�
нию VIA, новый процессор способен работать круглосуточно без ка�
кой�либо системы охлаждения. В числе других особенностей VIA
Eden�N: обширный набор реализованных на аппаратном уровне
функций безопасности, включая технологию PadLock Advanced Cryp�
tography Engine (ACE) для защиты электронной корреспонденции,
персональных файлов, транзакций и сетевых соединений (в том чис�
ле беспроводных), а кроме того, два генератора случайных чисел.

В сфере настольных процессоров наиболее громкой новинкой месяца
стала усовершенствованная версия микропроцессора Intel Xeon для
двухпроцессорных серверов и рабочих станций. Представленный чип
имеет тактовую частоту 3,20 ГГц, кэш�память объемом 1 Мбайт и под�
держивает частоту системной шины 533 МГц. Он может использовать�
ся в универсальных серверах для организации веб�хостинга, кэширо�
вания информации, решения исследовательских задач, в системах
обеспечения безопасности, обработки потокового видео, а также
в высокопроизводительных рабочих станциях. Стоимость нового
Intel Xeon составляет $851 в партиях по 1 тыс. штук. Поставки систем
на его основе от ведущих производителей начались в конце октября.
Интересную новинку для рынка базовой логики представила компа�
ния Silicon Integrated Systems (SiS). Новому чипсету SISR659 — в чис�
ле его главных особенностей поддержка до 16 Гбайт четырехканаль�
ной памяти RDRAM 1200 МГц — по силам потеснить позиции чипсета
i875 на рынке настольных решений класса high�end. В нем реализо�
вана усовершенствованная версия технологии HyperStreaming —
Advanced HyperStreaming Engine (AHSE), благодаря которой чипсет
обеспечивает совместимость с микропроцессорами, использующими
системную шину с тактовой частотой 800 МГц. Начало поставок опыт�
ных образцов SISR659 запланировано на текущий квартал.
В сфере систем хранения информации вновь отличилась компания
Western Digital, представившая следующее поколение жестких дисков
семейства Raptor. Новые накопители имеют емкость до 74 Гбайт и ис�
пользуют технологию Ultra/150 Command Queuing (Ultra/150 CQ),
а также технологию Rotary Accelerometer Feed Forward (RAFF). Подоб�
но предыдущим версиям, частота вращения шпинделя у новинок
составляет 10 тыс. об/мин, поддерживается интерфейс Serial ATA.
К поставкам новинок компания планирует приступить в ноябре. 
Еще один анонс от компании NVidia касается рынка КПК и мобильных
телефонов, оснащенных встроенными камерами. Выход этой компа�
нии на новый для нее рынок малогабаритных и экономичных медиа�
процессоров стал результатом приобретения в августе 2003 года фир�
мы MediaQ. Данная покупка, стоившая NVidia $70 млн, автоматически
сделала корпорацию лидером с 36%�ной долей этого рынка. Новый
чип получил название GoForce 2150 и базируется на прототипе, изна�
чально разработанном в MediaQ. GoForce 2150 оснащен интегрирован�
ной аппаратной поддержкой 1,3�мегапиксельных цифровых камер
и модулем сжатия JPEG. 64�разрядное графическое ядро также под�
держивает запись и сжатие видео, а в чип дополнительно интегриро�
ваны буфер кадра ЖК�дисплея, дисплейный контроллер и гибкий ин�
терфейс взаимодействия с ЦПУ. Массовое производство GoForce 2150
начнется в IV квартале 2003 года.

Константин Череповский 
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Лидеры IT�индустрии посещают
Нижний Новгород

Лидеры IT�индустрии посещают

Нижний Новгород

Компания 3Com выступила генеральным спонсором конференции
для корпоративных заказчиков «Новейшие информационные тех�
нологии — инструмент повышения эффективности управления»,
проходившей в Нижнем Новгороде. В мероприятии также приня�
ли участие представители IBM, IBS, EMC, Sun Microsystems, Lynx
BCC, «Парус», Soluziona, «Ниеншанц», TopS BI, «АйТи», EDS. Конфе�
ренция получила широкий резонанс в бизнес�кругах региона:
в Нижегородском кремле собралось более 350 руководителей
высшего и среднего звена, представляющих различные отрасли
экономики.
Мероприятие открылось приветственным словом сетевого инженера
компании 3Com Игоря Дягилева. Он рассказал о стратегии развития
компании и ключевых инновационных преобразованиях. С повышен�
ным вниманием участники отнеслись к выставке новейших решений
лидеров IT�индустрии для корпоративного сектора. Оборудование
3Com на выставке было представлено в экспозиции бронзового парт�
нера 3Сom — компании «Сонет НН».
В рамках секций представители IT�компаний рассказали о своих
основных продуктовых линейках, об инновационных решениях
и технологиях, а также о различных аспектах взаимоотношений
с  заказчиками. Игорь Дягилев познакомил участников конферен�
ции с обновленной продуктовой линейкой оборудования 3Com
и представил наиболее интересные варианты типовых решений
построения сетей передачи данных и телефонии для корпоратив�
ного сектора.
Основной акцент в своем выступлении Игорь Дягилев сделал на таких
разработках компании 3Com в этой области, как новые маршрутиза�
торы 3Com Router, системы LAN/IP�телефонии 3Com NBX и последние
усовершенствования технологии XRN. Участники услышали подроб�
ный рассказ о коммутаторах семейств 3Com SuperStack 3 Switch 4400
и 49xx, 3Com SuperStack 3 Switch 3824, 3Com Switch 40xx и 3Com
Switch 7700.
«Нас искренне порадовал высокий интерес к последним разработ�
кам компании 3Сom. Комментарии и качество задаваемых участни�
ками конференции вопросов показывают, что мы имеем дело
со специалистами, опытными профессионалами. Это позволяет нам
надеяться, что они по достоинству оценят преимущества оборудо�
вания с торговой маркой 3Com», — сказал Игорь Дягилев по окон�
чании конференции.

Осенний марафон «Лиги чемпионов»

Компания «Ксерокс (Россия и СНГ)» начала роуд�шоу, на котором де�
монстрирует партнерам, пользователям оборудования Xerox и потен�
циальным заказчикам новейшие решения для работы с документами
и преимущества последних моделей офисных устройств. 

Роуд�шоу «Лига чемпионов» проходит с сентября по ноябрь в 14 го�
родах России, Украины и Казахстана. Одновременно в этих же горо�
дах проводится серия информационных семинаров для партнеров
компании. Посетители роуд�шоу получают возможность ознакомить�
ся со стратегией «Ксерокс» на офисном рынке, ассортиментом обору�
дования для офиса: принтерами, обновленной серией многофункци�
ональных устройств, которая включает и полноцветное оборудование
для офиса, а также подробно узнать о том, как представлен «Ксерокс»
в каждом из регионов.
В ходе роуд�шоу  демонстрируются представители нового модельно�
го ряда многофункциональных устройств, объединенных названием
WorkCentre, — модели M15i, Pro E16, Pro 35 и Pro 65. Помимо моно�
хромного оборудования,  представлены  модели, печатающие в цвете:
лазерный принтер Phaser 7300 и многофункциональные полноцвет�
ные устройства для офиса WorkCentre Pro 32 и WorkCentre Pro 40.
«У нас появилось много новых решений, актуальных для современно�
го офиса, и в ходе роуд�шоу мы хотели, прежде всего, донести до на�
ших клиентов, как реальных, так и потенциальных, информацию о на�
ших новых разработках, — отмечает Константин Клейн, директор
по маркетингу компании «Ксерокс (Россия и СНГ)». — Несмотря
на развитие электронных коммуникаций важность информации “из
первых уст” не снижается, а, наоборот, неуклонно возрастает».

BCC отметила годовщину деятельности

Центра компетенции

Компания ВСС провела пресс�конференцию, посвященную годовщине
деятельности Центра компетенции по технологиям универсального

Игорь Дягилев посвятил свой рассказ стратегии развития 3Com
и ключевым инновационным преобразованиям

Константин Клейн: «У Xerox появилось много новых решений,
актуальных для современного офиса, и в ходе роуд#шоу мы хотим
донести до наших клиентов информацию о наших новых
разработках»
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С Днем качества разработки ПО!

Департамент программных решений HP
подводит итоги и объявляет стратегию

доступа, созданного в рамках совместного проекта BCC, HP, Intel
и Microsoft. 
Основная идея проекта заключается в том, чтобы предоставить воз�
можность работы с обычными информационными системами, которые
используются большинством современных предприятий и учрежде�
ний, с помощью недорогой в эксплуатации, но полностью сохраняю�
щей функциональность и оптимальной с точки зрения безопасности
среды, с любого клиентского места: настольного, мобильного или кар�
манного компьютеров.
«Начиная совместный проект, — говорит президент компании BCC Ва�
лерий Липкин, — мы надеялись, что, используя возможности Центра,
поможем заказчикам создать единое информационное пространство,
объединяющее все информационные системы, уже внедренные и пла�
нируемые к внедрению. Прошедший год показал, что возможность
быстрого развертывания пилотных проектов непосредственно на тер�
ритории заказчика позволила им сократить сроки тестирования
и внедрения решений».
Готовые решения, предоставляемые Центром компетенции по техно�
логии универсального доступа, базируются на разработках HP в обла�
сти серверного оборудования, систем хранения данных, терминалов,
системного ПО. В качестве программной платформы были использо�
ваны серверные ОС семейства Microsoft Windows 2000 Server. 
Развитие современных корпоративных информационных систем, ис�
пользующих эти технологии, не сдерживается ограниченной пропу�
скной способностью существующих каналов передачи данных и не�
высокими скоростями беспроводных систем. Применение технологий
универсального доступа позволило расширить возможности большо�
го числа прикладных решений, в частности, продуктов SAP, почтовых
служб Microsoft, семейства программ 1С и других Windows� и DOS�сов�
местимых приложений в сложных гетерогенных системах.

С Днем качества разработки ПО!

С 22 по 26 сентября в Санк�Петербурге проходили первые в России
Дни качества разработки ПО (Software QA Days). Центральным собы�
тием Дней качества стало учреждение отделения Института управле�
ния качеством (Russian Federation Quality Assurance Institute Chapter).
Это первое и единственное отделение широко известного в мире раз�
работки ПО Института управления качеством во всей Восточной Ев�
ропе. Инициатором его создания стал консорциум разработчиков ПО
«Форт�Росс».
Российское отделение Института управления качеством (Russian QAI
Chapter) создано в первую очередь для обмена опытом и информа�
цией между профессионалами по качеству российской IТ�отрасли, что
позволит серьезно сократить расходы на сертификацию и управление
качеством внутри каждой отдельной компании, входящей в Russian
QAI Chapter. Компании�члены Russian QAI Chapter будут иметь доступ
ко всем уникальным методикам Института, возможность участвовать
во всех его мероприятиях (семинарах, тренингах, конференциях),
обучаться, повышать квалификацию, устанавливать прямые контакты
с другими компаниями, входящими в Институт.
Еще одним интересным событием в рамках Дней качества стал откры�
тый тренинг на тему «Оценка проектов», подготовленный компанией
RUSSEE совместно с экспертами университета Carnegie Mellon (США).
Преподаватели из Carnegie Mellon, ведущего международного учебно�
го и научно�исследовательского центра в области IТ, уже не в первый
раз проводят тренинги для российских разработчиков, теперь —
в рамках деятельности Russian QAI Chapter. Тренинг «Оценка проек�
тов» направлен на изучение процесса оценки длительности и стоимо�
сти разработки ПО. 
Software QA Days — это попытка собрать всех, кому интересны вопро�
сы управления качеством, наладить диалог с представителями между�

народных проектов, наметить первостепенные задачи, которые стоят
перед российскими компаниями, двигающимися по пути внедрения
современных методов управления качеством. 
Все участники пресс�конференции, посвященной Дням качества, еди�
нодушно решили, что попытка удалась и первый блин, в пику тради�
циям, оказался качественным. 

Департамент программных решений HP

подводит итоги и объявляет стратегию

Компания НР провела партнерский семинар, на котором предста�
вила стратегию и перспективы развития программных решений
на 2003–2004 годы, анонсировала новые партнерские программы,
а также наградила бизнес�партнеров.
На семинаре спикеры НР рассказали о стратегии и перспективах раз�
вития департамента программных решений НР в России и мире.
«В настоящий момент распространение программных решений НР
в России идет высокими темпами как в компьютерной индустрии, так
и в сфере телекоммуникационных услуг, — отметил Сергей Лобов, ди�
ректор департамента программных решений. — В России мы начина�
ем работу не только с заказчиками из IТ�отрасли, но и с провайдера�
ми телекоммуникационных услуг. С помощью наших продуктов про�
исходит разработка и продвижение услуг связи».
У  НР уже есть несколько реализованных проектов для заказчиков
в телекоммуникационной сфере. Например, у МТС в настоящий мо�
мент внедряется система управления TeMIP, а также осуществлен про�
ект по внедрению системы Internet Usage Management. Кроме того,
ряд пилотных проектов реализуется на базе программного обеспече�
ния HP OpenView и HP OpenCall.
Сегодня НР занимает пятое место в мире по объемам продаж про�
граммного обеспечения, уступая Microsoft, IBM, Oracle и SAP.
На семинаре были также награждены компании�партнеры НР, кото�
рые внесли значительный вклад в продвижение и увеличение продаж
соответствующей продукции НР: Croc, Inline Group, I�Teco, NVision
и TopS BI.
Программа «Reward for Success» — ее промежуточные итоги объявле�
ны на семинаре — направлена на мотивацию бизнес�партнеров
по продажам программного обеспечения HP OpenView в регионе
EMEA. По результатам данной программы, которая началась 1 мая

По отзывам участников пресс#конференции, посвященной Дням
качества, попытка удалась и первый блин, в пику традициям,
оказался качественным
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конференции по спаму

«Компас»: направление на .Net

и завершится 31 декабря 2003 года, в каждой стране региона будут
награждены два менеджера, показавшие наилучшие результаты про�
даж программного обеспечения НР согласно специальным метрикам.
Окончательные результаты программы и ее победителей назовут
в январе 2004 года.
На семинаре также проанонсированы новые и усовершенствованные
программные продукты, решения и услуги семейства продуктов HP
OpenView. Впервые данные продукты были представлены минувшим
летом на ежегодной конференции HP Software Forum, проходившей
в Чикаго.

«Компас»: направление на .Net

Компания «Компас» подвела итоги своей работы за 2002–2003 годы
и объявила о новой стратегической линии развития.
В начале 2001 года было решено сосредоточить усилия на рынке
средних и крупных (в основном промышленных) предприятий. В ре�
зультате при росте общих доходов резко упало количество новых
клиентов. В 2002 году оно оказалось почти в двое меньше, чем
в 2001�м. Примерно такое же снижение ожидается и в 2003 году
по сравнению с 2002�м. 
За отчетный период принципиально изменился качественный
состав новых пользователей и удельный вес каждого из них.
В течение 2002–2003 годов референс�лист «Компас» пополнил�
ся такими именами, как ОАО «Ижорские заводы», АК «Алроса»,
ФГУП «НИТИ им. Александрова», ОАО «Северное управление
строительства» и др.   
В структуре доходов обозначился прирост доходов от оказания кон�
салтинговых услуг и услуг по сопровождению ПО. Причем в консал�
тинговых услугах резко возросла доля поступлений от обследования
предприятий. 
По наблюдениям «Компас», крупные компании имеют большую
склонность к заказу не только отдельных доработок, но и инди�
видуальных корпоративных информационных систем «под
ключ», поэтому в 2003 году значительно выросла такая статья
доходов, как «программирование», в которой и сведены оба ви�
да работ. 
При разработке стратегии развития в 2001 году самыми значи�
мыми отраслями стали судостроение и легкая промышленность.
Если расчет на судостроение полностью оправдался, то с легкой
промышленностью вышло иначе: несмотря на наличие отрасле�
вого решения, успешных его внедрений на ряде предприятий,
легкая промышленность более не является отраслевым приори�
тетом. Легпром в своей массе к серьезной автоматизации не го�

тов ни морально, ни финансово. Прогнозы экспертов о большом
вливании денежных потоков в эту отрасль не оправдались.
Новые отрасли, с которыми «Компас» планирует работать
в приоритетном режиме, — машиностроение и торговля. 
При планировании развития программных продуктов «Компас»
основной упор в 2002–2003 годах был сделан на повышение гиб�
кости КИС — в первую очередь, с целью интеграции с продукта�
ми третьих фирм. В результате основной программный продукт
компании — КИС «Компас» — интегрирован с решением для ав�
томатизации торговых залов «Кристалл Set», что и позволяет рас�
ширить список приоритетных отраслей за счет предприятий оп�
товой и розничной торговли. В настоящее время проект проходит
пилотную обкатку. На различных стадиях находятся проекты
по интеграции с западными ERP�системами. 
Результатом принятия стратегического решения о максимально
возможной интеграции стала разработка нового поколения
программного обеспечения «Компас» на платформе .Net, полу�
чившего рабочее название «K.COM». На основе этого продукта
создается заказная система управления персоналом для АК
«Алроса». 

Corbina Telecom на национальной

конференции по спаму

На первой национальной конференции «Проблема спама и ее реше�
ния» универсальный оператор связи Corbina Telecom объявил о вступ�
лении в Национальную коалицию против спама. В конференции при�
нял участие Станислав Кpaшeвский, коммерческий директор Corbina
Telecom, который выступил с докладом о практических методах борь�
бы со спамом. 
Вступление Corbina Telecom в Коалицию вызвано рядом причин.
Прежде всего, оператор владеет собственным почтовым сервером
http://post.ru и заинтересован в максимальной защите своих
пользователей (сегодня их более 50 тысяч). Компания выдвину�
ла перечень собственных правовых и технологических инициа�
тив по борьбе со спамом, внедрение которых планирует осущест�
вить в рамках сотрудничества с Коалицией. Именно об этих ини�
циативах шла речь в докладе Станислава Кpaшeвского на конфе�
ренции. 

Сергей Лобов: «С помощью наших продуктов происходит
разработка и продвижение услуг связи»
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Основное предложение компании — введение системы сертификации
провайдеров почтовых услуг на предмет фильтрации спама. По мне�
нию Станислава Кpaшeвского, сертификация позволит унифициро�
вать разнообразные методы борьбы со спамом различных почтовых
сервисов и тем самым существенно повысить надежность и безопас�
ность провайдеров.
В рамках конференции Corbina Telecom представила собственную
разработку по фильтрации спама. Эта методика основана на лекси�
ческом и семантическом анализе спам�сообщений, а технологичес�
ки создана на базе ПО SpamAssassin. Особенность методики состоит
в том, что изначально специалистами Corbina Telecom была произве�
дена адаптация программы SpamAssassin к русской лексике, а даль�
нейшее развитие и дополнение системы производится по мере
совершенствования навыков самих спамеров и роста их изобрета�
тельности. В настоящее время данная методика позволяет отслежи�
вать и уничтожать до 90% спам�сообщений. Однако подробное опи�
сание технологии фильтрации, по мнению инженеров Corbina
Telecom, недопустимо, поскольку может быть использовано спамера�
ми в обратном назначении. 

Первый хот спот на Украине 

В президент�отеле «Киевский», современном гостиничном ком�
плексе, состоялось открытие первой на Украине зоны общедо�
ступного беспроводного доступа в Интернет (хот спот). Этот
проект реализован совместными усилиями компаний «Квазар�
Микро», Intel, Cisco Systems, Golden Telecom и администрации
президент�отеля.
Для создания беспроводной сети стандарта IEEE 802.11b в прези�
дент�отеле были использованы точки доступа Cisco Systems. Ком�
пания Golden Telecom реализовала выделенный канал, соединив�
ший беспроводную сеть гостиничного комплекса с Интернетом.
Корпорация «Квазар�Микро» выступила системным интегратором
проекта. 
В настоящее время беспроводная сеть Wi�Fi развернута в трех наибо�
лее часто посещаемых зонах гостиничного комплекса: конгресс�
холл — зал на 465 посадочных мест, предназначенный для проведе�
ния международных конгрессов, выставок, презентаций, шоу�про�
грамм; вестибюль отеля; зал «Европейский» элитного ресторана «Ки�
евский».
Беспроводная сеть построена на основе точек доступа Cisco Aironet
340 Series. Радиус зоны покрытия каждой точки доступа составляет
около 100 метров. Одновременно поддерживается активная работа
нескольких десятков пользователей и обеспечивается скорость пере�
дачи данных для конечного абонента до 11 Мбит/с. В пределах по�
крытия беспроводной зоны в президент�отеле любой владелец ноут�
бука на базе технологии Intel Centrino может получить доступ в Ин�
тернет, а также подключиться к корпоративным ресурсам. Управле�
ние сетью осуществляется при помощи Cisco Building Broadband
Solution Manager (BBSM). На протяжении тестового режима, который
продлится до 1 ноября 2003 года, доступ к услуге будет бесплатным
для всех пользователей.

Siemens в России:

новый офис и инвестиции

После церемонии закладки нового офисного здания компании
Siemens состоялась пресс�конференция с участием председателя
правления Siemens AG д�ра Х. фон Пирера (Dr. Heinrich von Pierer)
и президента Siemens в России г�жи А. Франтик (Agnesa Frantik). 

Новое офисное 23�этажное здание компании Siemens общей пло�
щадью свыше 40 тыс. кв. м расположится на земельном участке
площадью 1 га по адресу Ленинградский проспект, 39. Заверше�
ние строительства запланировано на конец 2005 года.
На пресс�конференции с участием российских и иностранных
СМИ руководители Siemens заявили о важности российского рын�
ка и намерениях компании увеличивать инвестиции в развитие
российской экономики: «Мы видим большой потенциал россий�
ского рынка и инвестируем здесь в наше будущее, что наглядно
продемонстрировала сегодня закладка фундамента нового здания
нашего центрального офиса на Ленинградском проспекте, — от�
метил д�р Х. фон Пирер. — Россия для нас — не только рынок, это
регион, в котором мы хотим работать и создавать добавочную сто�
имость». 
На пресс�конферении также говорилось о широком региональном
присутствии компании. Siemens в России активно работает во всех
традиционных областях своей деятельности — таких, как информа�
ция и коммуникация, автоматизация и управление, энергетика, транс�
порт, медицинская и осветительная техника. С учетом деятельности
предприятий с долевым участием Siemens оборот компании
в 2002 году превысил 1 млрд евро при двузначных показателях тем�
пов роста бизнеса. 
Расширение и оптимизация спектра продуктов и услуг, предло�
жение наиболее эффективных комплексных решений для модер�
низации отраслей российской экономики являются сегодня одни�
ми из ключевых аспектов стратегии компании. Опираясь на тра�
диции и богатую историю компании в России, Siemens видит
свою миссию в стране в том, чтобы быть неотъемлемой составной
частью российского общества.

Хайнрих фон Пирер: «Россия для нас — не только рынок, это
регион, в котором мы хотим работать и создавать добавочную
стоимость»
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На полях некомпьютерных сраженийНа полях некомпьютерных сражений

13–14 сентября в Петербурге прошел 2�й турнир по мини�футболу
среди компьютерных фирм Москвы и Санкт�Петербурга. Первый тур�
нир проходил в 2000 году. 
Турнир состоял из 25 встреч (пять команд из Петербурга и пять —
из Москвы). Почти все встречи прошли с накалом, в равной и упорной
борьбе — пять матчей завершились вничью, в шести преимущество
одной из команд не превышало двух голов. Итог соревнования — по�
беда москвичей с небольшим преимуществом (11 побед, 5 ничьих,
9 поражений, мячи 67:68). За Москву выступали компании
«Экселент», Rover Computers, «Марвел», IU4.BMSTU.RU (МГТУ)
и «Медиасоюз», за Петербург — «Инкомпроект», «Ниеншанц», Smart
Telecom, «Свега Про» и «КЕЙ».

Лидерами стали «Экселент» и «Инкомпроект», не проигравшие ни од�
ного матча. Обе команды показали красивый атакующий футбол
и слаженные действия в защите. И не случайно встреча этих команд
стала одной из лучших игр турнира. Ничья (2:2) — наиболее справед�
ливый исход состязания примерно равных по силе команд. Они заслу�
жили самые высокие оценки как у участников турнира, так и у бо�
лельщиков. Кстати, судя по поддержке, московских болельщиков
на трибунах было больше, чем питерских.
Команда Rover Computers показала игру, лишь немного уступающую
по качеству лидерам. Особенно стоит отметить ее игру против
«Ниеншанц» — проигрывая 2:3, Rover сумел переломить ход встречи
и вырвать победу. Члены команды «Марвел», несколько уступая лиде�
рам в подборе игроков, неплохо показали себя как команда.
Но у «Марвел» почти в каждом матче был период, когда она просто
останавливалась на поле. Петербургские команды очень удачно ис�
пользовали эти несколько минут, чтобы решить исход встречи.
Собранно, не позволяя себе «отдохнуть» на поле, «Марвел» провел са�
мую последнюю игру против Smart Telecom. Этот поединок решал
судьбу матча, и «Марвел» сумел буквально вырвать победу, забив
единственный мяч за пару минут до финального свистка.
IU4.BMSTU.RU (МГТУ) действовала, пожалуй, наименее ярко из мос�
ковских команд. Тем не менее игроки IU4.BMSTU.RU (МГТУ) бились
до конца, что позволило им свести к ничьей уже вроде бы проигран�
ный матч со Smart Telecom и обыграть «Свегу Про» под конец турни�
ра, когда развернулась самая ожесточенная борьба за общекомандное
первенство. Команда «Медиасоюз» очень ровно провела все матчи.
Временами игроки отдавали инициативу соперникам, но делалось это
явно не сознательно. «Медиасоюз» оказался единственной командой

на турнире, которая весьма удачно играла «от обороны» и умело этим
пользовалась. Одной из самых ярких (и самых важных) игр «Медиасо�
юза» стала встреча с «КЕЙ», когда, проигрывая во втором тайме два
мяча, «Медиасоюз» не кинулся вперед сломя голову, а выманивал
соперника к своим воротам и остро контратаковал, сравняв счет.
Именно эта игра во многом и предопределила общую победу москви�
чей.
Переходя к петербургским командам, стоит еще раз отметить пре�
красную игру и волевые качества «Инкомпроект». Однако этим,
к сожалению, не смогли выделиться ни «Ниеншанц», ни «Свега
Про». Игру «Ниеншанц» — очень сильной команды — отличал
излишний академизм. В полную силу «Ниеншанц» отыграл, пожа�
луй, лишь два матча — с Rover Computers и IU4.BMSTU.RU (МГТУ).
Последнюю встречу хочется отметить особо. «Ниеншанц», играв�
ший третий матч за день и лишившийся из�за травмы единствен�
ного запасного футболиста, при счете 2:2 нашел в себе силы за�
бить еще два мяча и довести игру до победы. «Свега Про» высту�
пила довольно неудачно и занести в свой актив может только
матч с «Марвел», когда наказывались все ошибки соперников,
а также матч с Rover Computers. Эта игра, хоть и проигранная, бы�
ла проведена командой «Свеги Про» с полной отдачей и лишь не�
много не хватило до ничьей. Кого нельзя упрекнуть в безволии,
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так это Smart Telecom. Команда выкладывалась в каждом матче до
конца, и выступить более успешно ей помешала только слишком
«короткая» скамейка запасных. У игроков не хватало сил — это
было заметно уже во вторых играх каждого дня. Smart Telecom
в начале турнира провел прекрасную игру против Rover Comput�
ers, выстояв против очень сильной команды, но по мере накопле�
ния усталости не смог довести до победы матч с IU4.BMSTU.RU
(МГТУ) и уступил на последних минутах последнего матча турни�
ра «Марвелу». Надо отметить отличную технику вратаря Smart
Telecom Ивана Глебова. Напомним, на Новогоднем турнире ком�
пьютерных фирм Петербурга он был признан лучшим в своем
амплуа. Если бы этот приз присуждался и на этот раз, то наверня�
ка достался бы ему. Отметим, что ворота всех без исключения ко�
манд защищали очень хорошие «киперы». Команда «КЕЙ» показа�
ла скоростную атакующую игру, но неточность при завершении
атак и необъяснимые сбои в оборонительных порядках не позво�
лили показать лучший результат. Уверенные победы над IU4.BM�
STU.RU (МГТУ) и «Марвел» чередовались с играми, когда «КЕЙ»
«своими ногами» упустил ничью с «Экселент» и победу с «Медиа�
союз».
В целом турнир прошел интересно и команды не разочаровали своих
болельщиков. Отметим фантастическую поддержку болельщиков, судя
по всему, к турниру они подготовились со знанием дела, используя
максимальное количество допустимой атрибутики и наглядной агита�
ции. Кстати, москвичей, прибывших поддержать своих любимцев,
на трибунах было едва ли не больше, чем питерцев.
Окончание турнира подытоживал дружеский третий тайм, в котором
уже не было ни победителей, ни проигравших. Неформальное обще�
ние участников, болельщиков, организаторов доставило массу поло�
жительных эмоций. Остается надеяться, что турнир будет продолжен
и станет проводиться более регулярно.

Hewlett�Packard: началась страда
Осень 2003 года стала продуктивной для компании Hewlett�Packard,
по крайней мере, за последний месяц она успела отпраздновать сразу
три события, причем два из них коснулись технологий печати. 
Несмотря на то что HP предпочла назвать свои праздники весьма эк�
зотично, компания действительно обновила модельный ряд своей
продукции и рассказала о своих новых технологиях.
Эта осень оказалась урожайной по части технологий печати: были
представлены новые модели персональных лазерных принтеров
HP 1010, HP 1012 и HP 1015, которые пришли на смену HP LJ1000w
и HP LJ1005w. Новые принтеры позволяют печатать черно�белые до�
кументы со скоростью до 14 стр/мин, а время выхода первой страни�
цы составляет всего 10 с. По сравнению с предыдущими сериями, эти
принтеры весят на 30% меньше и занимают на 50% меньше места
на столе. Устройства будут продаваться по цене от 199 евро и позици�
онируются для дома и офиса. 
Обновились и модели цветных струйных принтеров. Новые професси�
ональные фотопринтеры HP DJ9650/9670/9680 позволяют печатать
без полей фотографии формата А3. Устройства продаются по цене
от 499 евро. 
Однако, кроме дорогих моделей, в ряду струйных принтеров существу�
ют и бюджетные решения — HP Inkjet 1100d и HP Inkjet 1100dtn — для
личного пользования и небольших коллективов. Несмотря на относи�
тельно невысокую стоимость (199 и 299 евро соответственно), эти
принтеры обладают высокой производительностью: до 24 стр/мин
при черно�белой печати, и до 20 — цветной. Кроме того, они позво�
ляют выполнять высокоскоростную печать цветных изображений
с фотографическим качеством. Вторую модель отличает наличие до�
полнительного лотка на 250 листов, а также внутреннего сервера пе�
чати и дополнительного адаптера Fast Ethernet или беспроводного
модуля для сетей стандарта 802.11b. 
Кроме того, были представлены решения для мобильной печати —
принтеры серии HP DJ450. Наличие литиевой батареи позволяет рас�
печатывать до 350 страниц в автономном режиме. Затем, в течение
полутора часов аккумулятор подзаряжается, после чего принтер
опять готов к работе. Ресурс картриджа — до 450 страниц при черно�
белой печати или до 400 страниц при цветной. Мобильность принте�
ра обеспечивается наличием разнообразных интерфейсов: помимо
инфракрасного порта, разъема для карт Compact Flash, стандартного
USB�кабеля, принтер оснащен Bluetooth�адаптером. Самое любопыт�
ное: HP заключила договор с компанией Nokia, по которому сотовые
телефоны Nokia будут оснащаться оригинальным ПО от HP. С помо�
щью данного ПО телефон может найти в окружении мобильный прин�
тер и передать на печать изображение. Скорее всего, со временем
данная возможность станет доступной и для владельцев других марок
телефонов. Само собой разумеется, что принтер способен воспроиз�
водить цветные изображения с фотографическим качеством. Ориен�
тировочная розничная цена такого устройства составляет 379 евро. 
Новый цветной лазерный принтер HP CLJ9500 позволяет быстро и ка�
чественно печатать небольшие тиражи рекламных документов
от буклетов до плакатов формата А3. Устройство способно воспроиз�
водить до 24 страниц формата А4 или 12 страниц формата А3 в мину�
ту. Расчетная нагрузка — до 200 000 страниц в месяц, ресурс картри�
джа — 25 000 страниц, барабана — 40 000 страниц. Принтер облада�
ет возможностью двусторонней печати, способен печатать цветные
изображения в фотографическом качестве, а кроме того, позволяет
скреплять распечатанные документы или сшивать внакидку брошю�
ры. Стоимость данного устройства, в зависимости от комплектации,
может варьироваться от 5999 до 7699 евро. 
Помимо сбора урожая, Hewlett�Packard праздновала день рождения
своих серверов ProLiant, которым исполнилось 10 лет, и хотя это весь�
ма почтенный возраст для сервера, ProLiant продолжает жить. Даже
более того — HP начала внедрять в эти серверы новые технологии,
в частности, теперь в России можно купить блейд�сервер на послед�
нем 32�разрядном процессоре Intel Pentium�M, который отличается
низким энергопотреблением и достаточно высокой производительно�
стью.
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Логические элементы будущего

До сих пор традиционным подходом к построению вычислительных
машин было разделение узлов, обрабатывающих данные, и узлов, хра�
нящих их. Но ученые Андреас Ней (Andreas Ney) и Поль Друд (Paul
Drude) из Берлинского технологического института предложили объ�
единить элементы, обрабатывающие и хранящие данные, в один, по�
строенный на основе магнитной запоминающей ячейки. Ученые ут�
верждают, что разработанный ими логический элемент может выпол�
нять любую из четырех базовых логических операций: И (AND), ИЛИ
(OR), И�НЕ (NAND) и ИЛИ�НЕ (NOR).
Структура логического элемента повторяет структуру запоминающей
ячейки магниторезистивной памяти (MRAM), состоящей из двух фер�
ромагнитных слоев, разделенных проводящим слоем. Если намагни�
ченности обоих слоев совпадают (параллельны), электрическое со�
противление ячейки мало — это соответствует логической единице.
Если намагниченности слоев направлены в разные стороны (точнее,
антипараллельны), то электрическое сопротивление ячейки велико,
и это состояние соответствует логическому нулю.
Намагниченность, в свою очередь, меняет свою величину и направле�
ние, когда по входным каналам пропускается ток (больший некоторо�
го порога). При использовании двух входных каналов ячейка (в зави�
симости от направления тока в выходном канале) ведет себя как эле�
мент И или ИЛИ. А добавив третий входной канал, исследователи по�
лучили инвертор. При этом ячейка по�прежнему может быть
использована как энергонезависимый запоминающий элемент.

Углеродные нанотрубки в микросхемах 

Инженерам компании NEC удалось создать технологию, позволяющую
стабильно выращивать углеродные нанотрубки и изготавливать тран�
зисторы на их основе. По утверждению компании, транзисторы на на�
нотрубках обладают более чем в десять раз большей крутизной ха�
рактеристики, нежели кремнивые транзисторы МОП (металл�окисел�
полупроводник).
NEC считает, что сможет выпустить первые коммерческие микросхе�
мы на базе углеродных нанотрубок уже к 2010 году. Первый шаг
к этому уже сделан — разработан процесс химического замещения
в парах и найден катализатор, позволяющий выращивать нанотрубки

на поверхности кристалла кремния. При этом удалось осуществить
контроль над ориентацией нанотрубок.
Второй шаг, который предстоит совершить, — создать электроды
по возможности с низким контактным сопротивлением. Компания
ставит перед собой задачу создать такой транзистор, крутизна харак�
теристики которого будет примерно в 20 раз больше, чем у кремние�
вых МОП�транзисторов.

Гибрид мобильного телефона и телевизора

Европейский консорциум исследователей, куда вошли ученые уни�
верситета Брунеля, лаборатории компаний Philips, Motorola, France
Telecom и германской исследовательской организации в сфере муль�
тимедийных технологий, представил новую технологию мобильных
телекоммуникаций. 
В ходе проекта под названием Cismundus был разработан прототип
одноименного устройства, в котором реализован гибрид мобильного
телефона и цифрового телевизора. Cismundus позволяет принимать
сигналы сетей наземного цифрового телевидения, радиовещания
и осуществлять мобильную связь. Новое устройство, впервые пред�
ставленное на шоу IBC в Амстердаме, по виду напоминает планшет�
ный ПК. В нем предусмотрена специальная антенна для приема циф�
рового ТВ. Интересной особенностью Cismundus является возмож�
ность автоматического переключения на режим приема того же кана�
ла цифрового ТВ по сетям сотовой связи (с использованием GPRS),
если эфирный сигнал цифрового ТВ пропадает. 
Необходимость подобного устройства исследователи объясняют тем,
что ли в обозримом будущем сети мобильной связи вряд смогут быть
приспособлены для передачи телевизионных сигналов высокого ка�
чества. Современные GPRS� и UMTS�сети не выдерживают объема пе�
редаваемой по ним информации при одновременном подключении
большого количества абонентов. Развитие «сотового телевещания»
происходит слишком медленно и требует значительных инвестиций
в создание инфраструктуры, а конвергенция мобильной связи и циф�
рового телевещания в едином устройстве позволит значительно со�
кратить эти расходы. 
В ближайшее время специалисты намерены проверить Cismundus
в реальных условиях. Кроме этого, предполагается в течение не�
скольких месяцев создать также терминалы Cismundus в виде мобиль�
ных телефонов со сравнительно низким энергопотреблением.
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Будущее дисплейных
технологий

Телевидение реальной четкости

Пароль заменит «клавиатурный портрет»

Будущее дисплейных

технологий

Как считают в научно�исследовательском центре Philips в Эйндхове�
не, технология электросмачивания (electrowetting) — в последнее
время популярный объект для лабораторных изысканий, может стать
основой для создания нового поколения дисплеев.
Новые дисплеи состоят из тонкого слоя масляно�водяной эмульсии.
Суть эффекта электронного смачивания состоит в том, что капли под�
крашенной воды, находящиеся в гидрофобной среде, могут частично
смачивать и проявляться на поверхности.
Что любопытно, прототипы новых дисплеев обладают существенно
меньшей инерционностью (менее 10 мс) и более высокой отражатель�
ной способностью (свыше 40%) по сравнению с ЖК�дисплеями, прав�
да, уступают в контрасте (15:1). По мнению Philips, на основе техноло�
гии электронного смачивания можно будет создавать дисплеи, по сво�
им оптическим характеристикам напоминающие бумагу, с незаметной
для глаза инерционностью. Возможно также создание подобных дис�
плеев на гибкой подложке и применение их в электронных книгах.

Телевидение реальной четкости

Японские ученые представили прототип видеосистемы, позволяющей
проецировать изображение с детализацией, приближенной к воспри�
нимаемой глазом человека. Представленная система получила назва�
ние UHDV (Ultra High Definition Video). 
По данным разработчика системы, японской телерадиовещательной
корпорации NHK, вертикальное разрешение UHDV�системы составля�
ет 4000 линий, что в 4 раза больше, чем у стандарта HDTV, и в 6,5 раз
больше, чем у стандарта NTSC. 
Прототип видеосистемы состоит из двух компонентов: видеокамеры,
фиксирующей видео с необходимым разрешением, а также проекци�
онной системы, основанной на четырех LCoS�панелях, две из которых
отвечают за обработку зеленого цвета и две — за красный и синий
цвета. В итоге формируемое системой изображение состоит из 33 млн
точек. 
Среди основных проблем, возникших на пути японских инженеров, —
проблема хранения видеоданных, заснятых UHDV�видеокамерой. Так,
18 минут видео в формате UHDV занимает 3,5 Тбайт. 
Для проведения эксперимента был отснят трехминутный клип,
во время которого камеру прикрепили к машине, с большой скоро�
стью ездившей по улицам города. По словам разработчиков, демонст�
рация клипа на экране высотой 4 и шириной 7 метров, вызвала при�
ступ морской болезни у некоторых зрителей, — настолько реальны
были их ощущения при просмотре. 

На данный момент внедрение системы UHDV находится на одной
из начальных стадий, однако японские ученые уже подумывают
над возможностью широковещательной трансляции сигналов UHDV.

Пароль заменит «клавиатурный портрет»

Исследователи израильского университета Technion предложили но�
вый вариант ввода пароля при включении компьютера. Это так назы�
ваемая бихевиометрическая технология, основанная на анализе при�
сущей каждому из пользователей специфическому обращению с кла�
виатурой компьютера. Программа, распознающая пользователя, смо�
жет обеспечить безопасный доступ к КП и хранящимся на нем
данным. 
Разработка осуществлена студентами под руководством профессоров
Рана Эль�Янива (Ran El�Yaniv) и Рона Меира (Ron Meir), в лаборатории
поиска и анализа данных. Программа основана на универсальном ал�
горитме прогнозирования, в котором используется статистика по ха�
рактерным особенностям набора текстов конкретным пользователем.
В результате создается «клавиатурный портрет» пользователя, затем
он вносится в память компьютера и становится паролем. Утверждают,
что уникальной характеристикой пользователя является интервал
между последовательными ударами по клавишам, и иногда достаточ�
но лишь нескольких ударов для однозначной идентификации. 
Попытки подобного рода идентификации пользователей предприни�
мались и раньше, однако созданные технические решения надежно
работали только в том случае, когда пользователю предлагали на�
брать на клавиатуре одно конкретное и довольно длинное предложе�
ние. Благодаря разработке израильских ученых пользователь может
набирать любой текст. Система распознавания устроена так, что точ�
ность идентификации повышается при увеличении отрезка времени,
который пользователь тратит на «обучение» системы. Но даже при
«обучении», ограниченном лишь несколькими набранными строками
текста, вероятность распознавания при вводе короткого предложения
составляет 90%. Интересно, что система отслеживает развитие навы�
ков пользователя и постоянно уточняет «клавиатурный портрет», ко�
торый со временем становится уникальным. 
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Портативный вариант IEEE 802.11

Частный wireless

Институт IEEE объявил о формировании рабочей группы mmWIG —
она займется вопросами практического использования частотного ди�
апазона 60 ГГц для создания беспроводных сетей частного использо�
вания (Wireless Personal Area Network — WPAN). 

Плюсы нового 60 ГГц частотного диапазона, который, кстати, имеет
ширину 7 ГГц, заключаются в минимальных помехах другим электрон�
ным устройствам. К тому же высокое затухание сигналов этого час�
тотного спектра, при прохождении через привычные преграды в ви�
де стен и межэтажных конструкций, вкупе с изначально невысоким
радиусом действия устройств сети — порядка 10 метров — позволит
без взаимных помех расположить достаточно большое количество
клиентов WPAN в одном здании. 
Итак, вновь созданная группа — IEEE 802.15.3 Millimeter Wave
Interest Group — mmWIG, первым делом займется разработкой специ�
фикаций физического уровня для сетей стандарта WPAN в миллимет�
ровом диапазоне, а мы, скорее всего, уже в ближайшее время узнаем
много нового о стандарте IEEE 802.15.3. 

Портативный вариант IEEE 802.11

Компания National Semiconductor собирается представить альтерна�
тиву Bluetooth. Для этих целей National предполагает модифициро�
вать для карманных устройств стандартную технологию 802.11.
Обе технологии, Bluetooth и 802.11, сосуществуют достаточно давно.
Довольно большие размеры и высокое энергопотребление адаптеров
802.11 пока не позволяют начать их массовое использование в сото�
вых телефонах и КПК, хотя некоторые попытки в этом направлении
делаются. С другой стороны, для применения в портативных устрой�
ствах можно было бы расширять возможности Bluetooth, увеличив
пропускную способность и добавив поддержку сетевых протоколов.
Существует еще одна технология, способная конкурировать с Blue�
tooth и 802.11, — Zigbee (802.15.4).
Однако в National Semiconductor, которая до этого продавала Blue�
tooth�чипы, предпочли заняться именно 802.11. Новые экономичные
чипы 802.11 должны потреблять не более 10 мВт в режиме ожидания
и не более 100 мВт в рабочем режиме. Для сотовых телефонов это
многовато, к тому же дальность и пропускная способность связи бу�
дет меньше, чем у обычного 802.11. А вот для КПК такая разработка
может оказаться как нельзя кстати.

Qualcomm испытал технологию GSM1x

Компания Qualcomm объявила об успешном завершении первой фазы
полного тестирования технологии GSM1x в сотрудничестве с компа�
нией China Unicom. 
GSM1x�технология, позволяющая операторам связи стандарта GSM
предоставлять услуги передачи голоса, данных и дополнительные ус�
луги стандарта CDMA2000 1X, используя радиооборудование инфра�
структуры коммерческого стандарта CDMA2000 с сохранением моде�
ли распределения SIM�карт, аутентификации, роуминга и биллинго�
вых систем и процессов, свойственных стандарту GSM.
Первая фаза тестирования технологии GSM1x также включила испы�
тания первого в мире мультистандартного телефона. Созданный ком�
панией Qualcomm прототип QTP6300 поддерживает два стандарта —
GSM и CDMA, благодаря использованию чипа MSM6300. 

Safe Haven спасет от телефонов с камерами

Британская компания Iceberg Systems испытывает технологию Safe
Haven, позволяющую дистанционно отключать фотокамеры мобиль�
ных телефонов. 
Аналитики предсказывают, что в ближайшей пятилетке количество
пользователей сотовых телефонов и смартфонов со встроенными ка�
мерами дойдет до миллиарда. Но уже сейчас из�за опасения промыш�
ленного шпионажа сотрудникам многих предприятий запрещают
приносить на работу такие устройства. 
Система Safe Haven призвана обеспечить защиту секретной информа�
ции, не нарушая при этом гражданских прав работников. Safe Haven
устанавливается в режимном помещении и, обнаружив телефон с ка�
мерой, посылает команду выключить камеру. Конечно же, телефон
должен иметь специальную программу, но это, как говорится, дело
техники. Камера включается снова, как только телефон выходит
из�под опеки системы Safe Haven.

Подпольный Wi�Fi

Международный консорциум Wi�Fi Alliance в рамках программы Wi�Fi
Zone, запущенной в марте этого года, сертифицировал 6000 мест бес�
проводного доступа в 47 странах. 
Это далеко не полный список мест в мире, где пользователь может по�
лучить высокоскоростной беспроводной доступ в Интернет. Отдель�
ные крупные операторы зон Wi�Fi не участвуют в этой программе,
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Национальный 3G

поскольку предпочитают собственный бренд логотипу Wi�Fi Zone.
К примеру, к данной программе не присоединился крупнейший в ми�
ре оператор сетей беспроводного доступа — T�Mobile USA, предостав�
ляющий услуги в своих зонах Wi�Fi (их у него более 3000) под торго�
вой маркой T�Mobile Hotspot. 
Главная проблема, с которой столкнулся Wi�Fi Alliance в ходе реали�
зации программы Wi�Fi ZONE, заключается в том, что ряд крупных
игроков на этом рынке сомневается как по поводу самого логотипа,
так и его влияния на собственную торговую марку. Они даже не хотят
размещать логотип рядом, опасаясь нанести урон своему бренду.
Такое отношение к логотипу Wi�Fi ZONE, размещение которого явля�
ется обязательным для участников программы, оставляет за ее рамка�
ми нескольких ведущих игроков рынка Wi�Fi, чьи зоны соответствен�
но не размещаются в каталоге www.wi�fizone.org. 
Тем не менее присоединение к программе за период чуть больше по�
лугода операторов 6000 зон Wi�Fi свидетельствует о ее немалой попу�
лярности. В основном этому способствует отсутствие каких�либо
членских взносов или других платежей. Надо заметить, что ряд уча�
стников программы (есть среди них и российские операторы), имея
всего по несколько зон Wi�Fi, также не спешит размещать логотип
Wi�Fi ZONE в своих хот спотах. 

Национальный 3G

Крупнейший в США сотовый оператор Verizon Wireless запустил пер�
вый фрагмент своей национальной сети третьего поколения (3G).
Данный фрагмент базируется на стандарте CDMA2000 1xEV�DO, а по�
этому будет служить только для высокоскоростной передачи данных.
Сеть построена на оборудовании производства Lucent и должна обес�
печить в среднем скорость передачи данных 300–500 кбит/с. 
Verizon Wireless и Lucent завершили полевые испытания оборудова�
ния стандарта 1xEV�DO в ноябре 2002 года. В них принимали участие
более 200 корпоративных и государственных клиентов. Поступившие
отклики свидетельствуют о том, что, по крайней мере, в столице США
существует значительный спрос на мобильный высокоскоростной до�
ступ к службам передачи данных. Почти 80% участников отметили:
технология 1xEV�DO повышает эффективность профессиональной де�
ятельности. 
Клиенты Verizon Wireless могут пользоваться сетью широкополосного
доступа при помощи своих ноутбуков, оснащенных беспроводной мо�

демной платой Verizon Wireless PC 5220. В будущем оператор плани�
рует выпустить еще несколько карт для широкополосного доступа,
модемы для офисов и широкий ассортимент портативных мобильных
устройств.
В сети CDMA2000 1xEV�DO установлены новые базовые станции
Flexent Modular Cell 4.0, а также другие канальные карты и ПО в «ста�
рые» базовые станции Flexent стандарта cdmaOne. Кроме этого,
Lucent поставил свои серверы Flexent Mobility для сопряжения сото�
вых сетей с магистральными сетями протокола IP. 

Новый интерфейс для мобильных устройств

Компании Epson и Renesas занялись совместной разработкой откры�
той спецификации для высокоскоростного интерфейса, оптимизиро�
ванного под работу с мобильными устройствами нового поколения. 
Разработка интерфейса вызвана, в первую очередь, растущими воз�
можностями мобильных устройств (например, мобильных телефонов),
которые все чаще оснащаются встроенными камерами с разрешением
несколько миллионов пикселей; эти же телефоны используются для
просмотра небольших клипов. Кроме того, обычным делом становит�
ся вращающаяся верхняя часть флипов. 
При поддержке таких возможностей производителям необходимо
сократить количество интерфейсных линий, позаботиться о сниже�
нии электромагнитных излучений и т. п. Спецификация нового ин�
терфейса — Mobile Video Interface — предусматривает в новых теле�
фонах наличие «движка» Mobile Graphics Engine и мультимедийного
процессора приложений SH�Mobile от Renesas Technology. 
Mobile Video Interface будет поддерживать полнодуплексную переда�
чу данных между устройствами, максимальная скорость передачи
данных составит около 200 Мбит/с на канал в обоих направлениях.
В качестве хост�контроллера в интерфейсе выступит процессор
Renesas, способный передавать тактирующие импульсы target�цепям.
В результате отпадает необходимость использовать PLL, что, в свою
очередь, повлечет снижение энергопотребления.
Разработчики предполагают привлечь к работе над интерфейсом дру�
гие компании и расширить стандарт с тем, чтобы охватить не только
мобильные телефоны, но и цифровые камеры. Первые решения с но�
вым интерфейсом, как ожидается, появятся в III квартале 2004 года.
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«Святая троица» Palm Ноутбук как персональный
кинотеатр
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Ноутбук как персональный

кинотеатр

Российская компания Atlantic Computers начала продажи блокнотно�
го ПК TravelBook M5Wide, рассчитанного на руководителей высшего
и среднего звена, а также на профессионалов, которым необходима
визуализация больших объемов информации. 
Кроме того, его можно применять в качестве персонального ки�
нотеатра и центра мобильных развлечений. Ноутбук построен
на платформе Intel Centrino и снабжен графической подсистемой,
состоящей из видеокарты nVidia FX5200 Go/64 Мбайт и высокока�
чественного широкоэкранного дисплея с диагональю 15,2 дюйма,
соотношением сторон 15:10 и разрешением WXGA+ (1280×854 точ�
ки).
Экран, сопоставимый по площади с экраном семнадцатидюймового
ЭЛТ�монитора, позволяет использовать в работе все преимущества
многооконного интерфейса.
Вычислительной мощности MaxSelect TravelBook M5Wide
(процессор Pentium�M/1500 МГц, поставляется с 512 Мбайт
предустановленной оперативной памяти, максимальный раз�
мер ОЗУ — 1 Гбайт) достаточно как для решения практически
любых бизнес�задач, так и для развлечений — новейших игр
со сложной трехмерной графикой, просмотра DVD�видеофиль�
мов и т. д. 
Новинка имеет три порта USB 2.0, скоростной порт FireWire (IEEE
1394), VGA�разъем для подключения внешнего монитора, гнездо
S/P�DIF для передачи цифрового звука на внешние устройства и ТВ�
разъем. 
Для беспроводных коммуникаций может быть использован тради�
ционный IrDA�порт, также поддерживаются технологии Bluetooth
и Wi�Fi. Из дизайнерских решений отметим металлический кор�
пус, DVD/CD�RW�привод с щелевой загрузкой дисков, белый цвет
клавиш основной клавиатуры и наличие клавиш управления муль�
тимедиапроигрывателем, который может функционировать и без
загрузки операционной системы. 
TravelBook M5Wide обладает небольшой массой (2,7 кг), относительно
невысокой ценой ($2000 для конфигурации с предустановленной ОС
Windows XP); время автономной работы (в режиме обычной нагрузки)
составляет до четырех часов.

«Святая троица» Palm 

Компания Palm официально представила три новых карманных ком�
пьютера — Zire 21, Tungsten E и Tungsten T3.
Zire 21 — модель начального уровня — пришла на смену первой мо�
дели Zire, отличается от нее новым процессором (TI OMAP 126 МГц),
вчетверо большим объемом памяти (7,2 Мбайт) и обновленным ПО,
среди которого Date Book, Address Book, Note Pad, To Do List, Memo Pad,
Calculator. Кроме того, добавлен дополнительный софт на диске. Zire
21 снабжена монохромным дисплеем (160×160) без подсветки, встро�
енным литий�ионным аккумулятором. Нет слота расширения, но есть
инфракрасный порт.

Два других КПК — Tungsten E и Tungsten T3 — так же, как Zire 21, рабо�
тают под управлением операционной системы Palm OS 5.2.1, но значи�
тельно превосходят ее по функционалу и техническим характеристикам.
Во�первых, они мультимедийны, играют музыку (MP3) и показывают ви�
део, даже потоковое из Интернета (AVI, DV, MPEG�1, MPEG�4 и Quicktime).
Во�вторых, приложения, входящие в состав органайзера, ориентированы
на синхронизацию с Microsoft Outlook собственными средствами Palm
(раньше они синхронизировались после установки дополнительного
ПО). В�третьих, Tungsten E и Tungsten T3 поддерживают Java�приложе�
ния — Palm лицензировал у IBM виртуальную Java�машину.
Tungsten E напоминает по форме Palm V, оборудован ARM�процессо�
ром TI OMAP, 32 Mбайт основной памяти (28,3 Mбайт доступны для
файлов и данных пользователя), цветным трансфлективным диспле�
ем (позаимствованным у Tungsten C и Zire 71), обновленными прило�
жениями. У этой модели нет универсального разъема Palm Universal
Connector для подключения периферийных устройств. Слот расшире�
ния — SDIO.
Tungsten T3 — первый КПК компании Palm, поддерживающий высокое
разрешение экрана не только в вертикальном, но и в горизонтальном
режиме. Он выполнен в той же форме «гармошки», что и первые две
модели Tungsten T, но теперь экран «растягивается» до размеров
320×480 точек и переключается между вертикалью и горизонталью
одним нажатием пиктограммы. Процессор Intel Xscale 400 МГц, Blue�
tooth, 64 Mбайт основной памяти (доступно 52 Mбайт), слот SDIO и це�
на (около $399) делают Tungsten T3 серьезным конкурентом карман�
ным ПК на платформе Microsoft.

External Hard Drive: надежный

и «холодный»

Компания Seagate выпустила новый внешний накопитель на жестких
дисках External Hard Drive. 
Простым нажатием кнопки накопитель запускает ПО BounceBack
Express, разработанное фирмой CMS Peripherals, — инструмент ре�
зервного копирования. При первом запуске на внешний накопи�
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тель копируется весь жесткий диск, а при последующих — только
изменения, что значительно ускоряет процесс переноса данных.
BounceBack Express позволяет хранить данные в их собственных
форматах. Кроме того, в этом ПО предусмотрены возможности со�
здания резервной копии по расписанию, автозапуска и восстанов�
ления данных. 
Емкость Seagate External Hard Drive — 160 Гбайт (позднее в этом году
будут выпущены модели с емкостью 200 Гбайт), объем кэша —
8 Мбайт, скорость вращения шпинделя — 7200 об/мин, интерфейсы
USB 2.0 и FireWire.
Новинка поступила в продажу пока только в США. В следующем году
начнутся поставки в другие страны мира. Ориентировочная рознич�
ная цена External Hard Drive составляет $269 за модель емкостью
160 Гбайт и $299 за модель 200 Гбайт.

Успех презентации — дело техники

Компания Epson выпустила три новые модели LCD�проекторов: EMP�
S1, EMP�7800, EMP�8300, рассчитанные на различные категории кор�
поративных пользователей. 
Epson EMP�S1 — самая легкая и компактная модель — представля�
ет собой универсальный портативный проектор, вес которого со�
ставляет 3,2 кг. За счет столь малого веса EMP�S1 подходит для мо�
бильных презентаций, но также может использоваться с игровы�
ми приставками и для просмотра видеофильмов. Данная модель
проектора поддерживает пять цветовых режимов работы в раз�
личных условиях. Величина светового потока — 1200 ANSI лю�
мен. Проектор имеет стандартное разрешение SVGA (800×600 пик�
селей), а также поддерживает разрешения VGA и XGA. EMP�S1
может проецировать изображение на 60�дюймовый экран с рас�
стояния в 1,8 м и осуществлять вертикальную коррекцию трапеце�
идальных искажений нажатием одной кнопки. Еще одним несо�
мненным достоинством новинки является минимальное количест�
во времени, требуемое на установку и отключение проектора:
6 секунд занимает прогрев лампы и 20 секунд — остывание.
Поставляемый в комплекте пульт ДУ, работающий по принципу
беспроводной мыши, позволяет на расстоянии листать кадры пре�
зентации, увеличивать части изображения, «замораживать» кадры
и переключать типы сигналов. 

Проектор EMP�7800 принадлежит к классу «Премиум десктоп», его
вес 5,5 кг. Этот проектор специально разработан для профессиона�
лов, которые проводят значительную часть времени на презентаци�
ях. Он обладает мощным световым потоком — 3500 ANSI люмен, од�
нако существует возможность переключения на экономичный ре�
жим работы — уменьшение яркости до 2500 ANSI люмен увеличи�
вает срок службы лампы до 3000 часов. EMP�7800 обладает
расширением XGA и контрастностью 700:1. В данной модели реали�
зованы новые технологии компании Epson, позволяющие значи�
тельно облегчить организацию презентаций. Так, функция Epson
EasyMP.net предоставляет возможность интегрировать проектор
в локальную сеть, и все его основные функции могут контролиро�
ваться с любого компьютера. С помощью реализованной в Epson
EMP�7800 фирменной технологии Epson WallShot проектор анали�
зирует параметры поверхности, используемой в качестве экрана,
и в зависимости от полученных данных корректирует основные ха�
рактеристики для создаваемого изображения. Кроме этого, EMP�
7800 можно защитить паролем от несанкционированного использо�
вания. 
Модель EMP�8300 предназначена преимущественно для использова�
ния в больших помещениях. Мощность светового потока — 5200
ANSI люмен, контрастность изображения 1200:1, разрешение XGA
(1024×768). Данный проектор весом в 11,2 кг рассчитан на стацио�
нарную установку, но при необходимости может быть транспортиро�
ван в специальном жестком чемодане. EMP�8300, как и EMP�7800,
подключается к локальной сети. Помимо доступных сетевых возмож�
ностей управления проектором, Epson EMP�8300 также предлагает
улучшенный пульт ДУ, который позволяет не только контролировать
различные функции, но и одновременно управлять девятью проекто�
рами. Также к Epson EMP�8300 предлагается выбор из шести допол�
нительных объективов. 

Гигабитный стекируемый

коммутатор от D�Link

Компания D�Link представила коммутатор нового поколения DGS�
3224SR с пропускной способностью внутренней магистрали 80 Гбит/с,
предназначенный для использования в качестве центрального уст�
ройства сетей крупных рабочих групп. Коммутатор имеет встроен�
ную систему стекирования с производительностью 10 Гбит/с, предо�
ставляющую возможность масштабировать сеть на основе этой плат�
формы.
DGS�3224SR разработан для удовлетворения требований как малых
рабочих групп, так и больших ведомственных информационных цен�
тров и включает функции, присущие, как правило, дорогим коммута�
торам на основе шасси: высокую плотность портов, возможность го�
рячей замены модулей, резервные источники питания, агрегацию ка�
налов, протокол Rapid Spanning Tree, развитые функции безопаснос�
ти и управления сетью.
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D�Link DGS�3224SR — это управляемый коммутатор 2�го уровня.
Он имеет 24 порта 10/100/1000 Мбит/с, четыре комбо�порта
с разъемами для установки миниатюрного гигабитного транси�
вера (SFP) и два порта на задней панели для объединения уст�
ройств в стек производительностью 10 Гбит/с. DGS�3224SR под�
держивает установку резервного источника питания D�Link
DPS�500, который обеспечивает бесперебойную работу комму�
татора при возникновении неполадок с внешним источником
питания. С помощью встроенного порта для стекирования
10 Гбит/с, в стек можно объединить до 10 коммутаторов. Повы�
сить производительность сети и создать резервные связи можно
посредством функции агрегирования каналов. Она разрешает
пользователям объединять до восьми 10/100/1000 Мбит/с физи�
ческих каналов, создавая единую логическую группу с распре�
делением нагрузки. 
Коммутатор DGS�3224SR поддерживает богатый набор функций сете�
вого управления: интерфейс командной строки (CLI), Telnet, веб�ин�
терфейс управления, SNMP v. 1 и 3, RMON, TFTP, зеркалирование пор�
тов, BootP и DHCP.

Nokia 7600 — необычный телефон

для обычных сетей 3G

Компания Nokia выпустила телефон для сетей третьего поколения, ко�
торый резко отличается по внешнему виду от своих собратьев.
Модель работает в сетях GSM 900/1800 и WCDMA.

Размеры Nokia 7600 —
87×78×18,6 мм, вес —
около 123 г, модель ос�
нащена дисплеем с воз�
можностью отображения
65 тыс. цветов, встроен�
ной камерой, позволяю�
щей захватывать как ста�
тические, так и видео�
изображения со звуком,
п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю
до 2,5 минуты. Телефон
оснащен интегрирован�
ным MP3/AAC�плеером,
который воспроизводит
композиции качества CD,

записанные на сменном носителе. Как музыка, так и различные дан�
ные могут быть перенесены в телефон при помощи ИК�порта, Blue�
tooth�соединения или через USB�порт. 
Среди прочих возможностей телефона: XHTML�браузер, полифониче�
ские звонки, Java. Время работы телефона в режиме разговора состав�
ляет 4 часа для сетей GSM и до 2,9 часа в сетях WCDMA, время ожида�
ния — 12,5 дня. 

Acer представляет ноутбук

премиум бизнес�класса

Московское представительство компании Acer начало поставки в Рос�
сию ноутбуков TravelMate серии 540. Модели новой серии займут са�
мую верхнюю позицию в группе мобильных систем Acer, предлагае�
мых в качестве альтернативы офисным и корпоративным ПК или ра�
бочим станциям. 

Модели TravelMate серии 540 построены на базе процессоров Intel
Pentium 4�M с частотой от 2,66 ГГц. Характерной особенностью но�
вых процессоров является поддержка частоты внешней шины
на уровне 533 МГц, а также технологий Intel Hyper�Threading
и Intel SpeedStep. 
Основой графической подсистемы моделей новой серии является кон�
троллер Radeon 9200 компании ATI с 64 Мбайт выделенной видеопа�
мяти — один из первых видеоадаптеров для мобильных ПК, поддер�
живающих режим AGP 8x. Все модели TravelMate 540, поставляемые
на российский рынок, оснащены 15�дюймовым дисплеем с разреше�
нием 1400×1050. 
В ноутбуках TravelMate серии 540 применен ряд традиционных для
мобильных систем Acer решений: разъем AcerMedia Bay для работы
с накопителями в режиме горячей замены и выгнутая эргономичная
клавиатура Acer c пятью клавишами быстрого запуска приложений.
Набор портов ввода/вывода включает в том числе порты S�Video
и IEEE 1394, три порта USB 2.0, а также разъем для подключения реп�
ликатора портов.
В настоящий момент в Россию поставляются две модели новой
серии на базе процессоров Intel Pentium 4�M с частотой
2,66 ГГц — TravelMate 541LCi с накопителем CDRW�DVD и Travel�
Mate 541LMi с накопителем DVD�RW. В стандартной комплекта�
ции этих моделей реализована поддержка протоколов Blue�
tooth и Wireless Ethernet.

Комбинированный беспроводной доступ

Департамент сетевых средств и систем ProCurve компании HP выпус�
тил модель Wireless Enterprise Access Point 420 — полнофункциональ�
ную точку беспроводного доступа по протоколу IEEE 802.11g, пред�
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назначенную для предприятий разного масштаба и способную рабо�
тать в условиях комбинированных беспроводных локальных сетей,
в которых применяются протоколы 802.11b/g.
Модель Wireless Access Point 420 представляет собой устройство для
WLAN с одним радиотрактом и встроенной поддержкой протоколов
802.11b, 802.11g или b/g одновременно для работы в условиях комби�
нированных беспроводных сетей. Модель сертифицирована на соот�
ветствие требованиям Wi�Fi для взаимной совместимости с соответст�
вующим оборудованием от различных поставщиков и в перспективе
будет способна поддерживать работу по протоколу IEEE 802.11i после
его ратификации.
Новинка изготовлена согласно стандарту IEEE 802.3af, предусматри�
вающему подачу питающего напряжения по кабелю Ethernet, и осна�
щена средствами обеспечения безопасности, созданными в соответ�
ствии с новейшими отраслевыми стандартами, в том числе поддерж�
кой контроля доступа по стандарту IEEE 802.1X для каждого пользо�
вателя, сеансным шифрованием данных, защищенным доступом
по Wi�Fi и поддержкой нескольких виртуальных локальных сетей.
HP ProCurve Wireless Access Point 420 вышла на рынок по рекомендо�
ванной номинальной цене$ 469.

Sound Blaster Audigy 2 ZS

Компания Creative анонсировала новое семейство звуковых карт Sound
Blaster Audigy 2 ZS. Новая линейка карт поддерживает 24�битный звук
Advanced HD, звук формата 7.1, эффекты EAX Advanced HD, Dolby Digi�
tal EX и DTS�ES и имеет отношение «сигнал/шум» 108 дБ. Еще одна
функция — консоль THX Console, с помощью которой можно точно от�
калибровать колонки для максимального эффекта погружения. Обес�

печивается поддержка стандарта Advanced Resolution DVD�Audio с ка�
чеством 24 бит/192 кГц для стереозвука и 24 бит/96 кГц для 5.1�ка�
нального звука и при полной совместимости с Windows Media 9.
Звуковая карта Sound Blaster Audigy 2 ZS адресована любителям игр
и меломанам и специально для них поддерживает стандарт DVD�
Audio; соотношение «сигнал/шум» до 108 дБ на всех каналах.
Blaster Audigy 2 ZS Platinum Pro — современное многофункциональ�
ное решение для музыкантов и любителей аудиоразвлечений. Все
аудиовходы этой карты размещаются на специальном внешнем моду�
ле, что исключает любые возможные помехи со стороны компьютера.
Модель Sound Blaster Audigy 2 ZS Platinum Pro поддерживает одновре�
менную запись до шести каналов с качеством 24 бит/96 кГц, звуковая
карта снабжена встроенным процессором эффектов и сэмплером и об�
ладает широкими возможностями подключения внешних устройств.
Модель Platinum Pro имеет оптический и коаксиальный S/PDIF�порты
ввода/вывода, три аналоговых линейных входа (или два линейных

входа и микрофон), полноразмерный разъем MIDI, выход на наушни�
ки, два порта FireWire и регулятор громкости с кнопкой выключения
звука. В комплект поставки включен беспроводной пульт ДУ.
Обе модели Sound Blaster Audigy 2 ZS поддерживают ряд передовых
функций, таких, как очистка звука (Audio Cleanup) для удаления
щелчков и фонового свиста из содержания грампластинок, магнито�
фонных кассет; управление громкостью звука SVM, которое обеспе�
чивает одинаковый уровень воспроизведения записей, собранных
с разных альбомов в один плей�лист; масштабирование во времени
Time Scaling, позволяющее ускорять или замедлять воспроизведение
звука без изменений тональности; утилита Creative Karaoke Tool,
способная удалять вокал из записи, сделанной в каком�нибудь
из распространенных музыкальных форматов; эффекты EAX для до�
бавления во время воспроизведения; а также технология CMSS 3D,
микширующая стереосодержание для воспроизведения в различных
многоканальных форматах, вплоть до 7.1.
Ориентировочная розничная цена Sound Blaster Audigy 2 ZS и Sound
Blaster Audigy 2 ZS Platinum Pro соответственно: $135 и $250.

Гибрид компьютера и сканера 

Компания Symbol Technologies продолжительное время занимается
производством мобильного оборудования для складского хозяйства,
торговли и учета. Продукция компании отличается широкими воз�
можностями работы в корпоративной беспроводной сети, то есть дан�
ные оперативно передаются на сервер и обрабатываются соответст�
вующим образом. Однако, ничто не стоит на месте, и Symbol недавно
представила новую модель мобильного компьютера для работы в «по�
левых условиях».
Модель MC9000�G представляет собой гибрид сканера и компьютера,
напоминающий формой пистолет. По словам представитей компании,
вся продукция Symbol сконструирована таким образом, чтобы пользо�
ватели могли продолжительное время работать с устройством и при
этом у них не возникало чувства дискомфорта и профессиональных
заболеваний. В частности, MC9000�G имеет Т�образную форму, таким
образом, передняя часть устройства уравновешивается тыльной час�
тью, и даже если компьютером пользоваться целый день с утра до ве�
чера, кисти рук и мышцы не устают. 
Сканер MC9000�G позволяет читать различные форматы штрих�кодов
на расстоянии до 12 метров. Поэтому, у оператора отпала необходи�
мость бегать по всему складу и подходить со сканером к каждой ко�
робке. Устройство также позволяет делать фотографии, что бывает
очень удобно при рекламациях. Скажем, товар пришел в испорченном
виде, оператор с помощью устройства тут же делает фотографию, со�
здает электронный отчет о некондиции и прилагает к нему цифровую
фотографию. Затем отчет отправляется прямо на сервер по беспро�
водной сети (WiFi, Bluetooth). 
Для удобства работы в MC9000�G имеется возможность голосовой свя�
зи типа Walkie�Talkie. К сожалению, связь по каналу GSM/GPRS в дан�
ной модели не предусмотрена, но благодаря модульной конструкции,
остается возможность модернизировать устройство в будущем.
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Intel Developer Forum 2003 Fall

Форум разработчиков Intel регулярно преподносит нам массу нови�
нок, как в области продуктов, так и в сфере новых технологий.
Не стал исключением и последний IDF Fall в Сан�Хосе. 

История Форумов для разработчиков насчитывает семь лет, в течение
которых ежегодно, весной и осенью, в разных странах мира проводят�
ся выездные сессии. Сотрудники и высокопоставленные лица Intel
рассказывают специалистам в области высоких технологий о своих
взглядах на будущее индустрии, а также о продуктах и технологиях,
формирующих ее настоящее. Слово «индустрия» произнесено не слу�
чайно, ведь к сегодняшнему дню IDF перестал быть лишь мероприяти�
ем компании Intel. Это — Industrial Developer Forum.  
Что касается географии проведения IDF, она весьма широка. Напри�
мер, осенью 2002�го, такое мероприятие проводилось в Москве.
А в этом году IDF снова посетит столицу России. Кроме США и России,
он пройдет также в Индии, Китае и на Тайване.
Следует отметить, что практически все новые технологии и продукты
компании Intel или какие�либо другие, так или иначе связанные с ее
деятельностью, анонсируются именно на IDF, а доклады специалистов
компании можно расценивать как некий экскурс в будущее IТ�индус�
трии. Впрочем, не нужно думать, что IDF сводится лишь к многочис�
ленным выступлениям (так называемым keynotes) инженеров и руко�
водителей компании. Форум разработчиков включает обширную про�
грамму технических семинаров и лабораторных работ для специали�
стов. На них слушателям предлагают освоить практические навыки

по настройке того или иного оборудования. Заметная часть IDF — вы�
ставка достижений Intel и партнеров, где можно вживую увидеть все
то, о чем рассказывалось со сцены. Нынешний IDF в Сан�Хосе собрал
193 участника выставочной программы.
Традиционно крупнейший IDF проводится в штате Калифорния. Вот
и нынешней весной форум проходил в San Jose McEnery Convention
Center и собрал более четырех тысяч участников из 50 стран. Кстати,
для журналистов IDF распахнул двери за день до своего официально�
го открытия. Это было связано с тем, что специалисты компании Intel
подготовили для представителей СМИ несколько докладов, во время
которых сотрудники отдела исследования и разработки корпорации
(Intel Research & Development) высказали свою точку зрения на раз�
витие технологий в будущем. 
Стив Павловски (Steve Pawlowski) представил новинки сетевых бес�
проводных технологий. По его словам, большое внимание корпорация
Intel будет уделять созданию перенастраиваемого радио, способного,
в зависимости от исполняемых задач, с легкостью изменять использу�
емые частоты и полосу пропускания.
Рой Вонт (Roy Want) анонсировал технологию, которая не упомина�
лась ранее. До сего дня о технологии Personal Server (персональный
сервер) не было известно абсолютно ничего. Поэтому концепция
Personal Server  вызвала у участников Форума живой интерес. По сло�
вам Роя Вонта, проблема портативных устройств заключается в том,
что ноутбук все еще слишком велик, тяжел, и пользователь не хочет
носить его с собой повсюду. КПК же слишком малы для полноценной
работы. А потому отдел исследований предложил создать устройство,
сочетающее большой объем памяти, возможности беспроводной свя�
зи и при этом помещающееся в карман. Подразумевается, что клавиа�
тура и даже дисплей у него будут отсутствовать. 
Работу с данным устройством предполагается вести по следующему
принципу: любой компьютер, любой КПК становится пригодным для
личного пользования. Например, в поездку нет смысла брать ноут�
бук — ведь доступный компьютер будет на вокзале, в поезде, в отеле.
Естественно, для этого необходимо подготовить соответствующую ин�
фраструктуру. 
В связи с общими тенденциями увеличения объемов памяти, первое
требование вполне достижимо. В качестве примера представлены
следующие аналогии (см. таблицу). Для записи всей аудиоинформа�
ции человеческой жизни потребуется всего 3 Тбайт, если считать, что
в среднем продолжительность жизни 80 лет, а активная жизнь состав�
ляет 16 часов в день. При существующих темпах роста соответствую�
щие портативные носители станут доступны уже в 2012 году. А для
записи видео потребуется объем, в 32 раза больший, однако уже
в 2017 году данный порог будет перейден. Поверить в это, как и пред�
ставить, очень трудно — небольшое устройство будет способно запи�
сать всю человеческую жизнь. Для сравнения: на DVD�диск при ука�
занных потоках данных можно записать чуть больше одного дня че�
ловеческой жизни. 
Для хранения всевозможных персональных данных необходим боль�
шой объем памяти. Конечно же, информацию можно размещать
и на центральном сервере в глобальной сети, связывающей все ком�
пьютеры. Однако у последнего метода тоже есть свои трудности и не�
достатки.
Что касается беспроводного доступа, это уже реальность — соответ�
ствующие устройства не только доступны, но и широко используют�
ся. Но и они будут совершенствоваться для нужд такой технологии.
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Посетители у входа в один из холлов San Jose McEnery Convention
Center

Таблица. Запись аудио# и видеоинформации человеческой жизни
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В заключение докладчик представил прототип данного устройства
с объемом памяти 1 Гбайт. Естественно, в дальнейшем оно станет мень�
ше и еще мощнее, но впечатляет, что уже сегодня прототип существует. 
Основой всех IDF являются ключевые доклады, во время которых спе�
циалисты, занимающие главные посты в компании Intel, представля�
ют многочисленной аудитории новинки в области IT�индустрии,
предсказывают дальнейшее развитие отрасли. В связи с этим каждый
IDF традиционно начинается с ключевого доклада «самого главного»
человека в Intel. А вступительную речь обычно произносит Патрик
Гелсингер (Patrick Gelsinger), вице�президент и главный технический
директор Intel. 
Первый же доклад представлял Пол Отеллини (Paul Otellini), зани�
мающий должность президента и исполняющего директора корпо�
рации. По его словам, еще семь лет назад Энди Гроув (Andrew S.
Grove) предсказывал появление миллиарда компьютеров, объеди�
ненных с помощью сети, а четыре года назад Крейг Барретт (Craig
R. Barrett) уточнил, что кроме указанного выше числа ПК, в Интер�
нет объединится еще и миллиард карманных устройств. Как отме�
тил г�н Отеллини, сегодня количество мобильных телефонов, спо�
собных осуществлять передачу данных, уже перевалило за 1 млрд,
а к 2010 году их будет свыше 2,5 млрд, тогда как персональные ком�
пьютеры достигнут планки в 1,5 млрд. Причем к тому времени
функциональность мобильных терминалов станет соизмерима с ны�
нешними ПК. Поэтому Intel уже сегодня выстраивает свою страте�
гию таким образом, чтобы исчез барьер между средствами комму�
никаций и компьютерами. «Верность выбранному курсу подтверди�
ли события 2003 года, когда рынок однозначно проголосовал
в пользу только что появившейся технологии Centrino», — под�
черкнул Пол Отеллини. В результате, можно сказать, что Intel в ны�
нешнем году перевела конвергентные продукты на уровень массо�
вых решений. В любом случае, основное направление последних
IDF — беспроводной доступ. Так, в начале года был анонсирован
новый чип для мобильных устройств под кодовым названием Mani�
toba. Он имеет встроенную поддержку беспроводного доступа. Мас�
совый выпуск запланирован на IV квартал текущего года. А устрой�
ства на его основе появятся, вероятно, уже в следующем январе.
Отеллини провел презентацию уже готового работающего устрой�
ства — мобильного телефона с мультимедийными возможностями.
Аудитории была представлена передача видео высокого качества,
удаленный доступ и удаленное управление домашним компьюте�
ром собеседника и много другое. Само устройство названо Univer�
sal Communicator — универсальное средство связи. Стоит отметить,
что Intel уделяла довольно много внимания данному устройству —
оно появлялось на многих ключевых докладах, о нем рассказывали
на выставке и т. д. То есть можно предположить, что в следующем
году Universal Communicator будет агрессивно продвигаться на ры�
нок мобильных устройств. 

Пол Отеллини сообщил и о планах на ближайшее время относительно
новых технологических процессов — к 2007 году начнется выпуск
процессоров по 45�нм техпроцессу. А к 2009�му — уже по 32�нм. Для
сравнения: вирус гриппа имеет размеры приблизительно 100 нм.
То есть Intel уже производит процессоры, структурные единицы тран�
зисторов которых меньше вируса гриппа.
Центральным событием Форума стала тема технологий, объединен�
ных стратегией «4×Т». Чтобы подчеркнуть ее важность для компании
и привлечь всеобщее внимание, сотрудники Intel провели неординар�
ную «операцию»: во время презентации многофункционального
мобильного терминала, Пол Отеллини, пользуясь им, продемонстри�
ровал события проходившей одновременно акции flash mob, во время
которой около 25 человек выстроились на одной из площадей Сан�Хосе
таким образом, что образовали букву «Т». Впрочем, не будь этой
акции, новые технологии все равно привлекли бы к себе внимание. 
Предполагают, что основными направлениями как Intel, так и всей от�
расли станут четыре технологии:
• LaGrande Technology (LT) — технология обеспечения высокого

уровня безопасности на аппаратно�программном уровне. Подразу�
мевается, что новые чипсеты, процессоры и другие элементы ком�
пьютера совместно с уже существующим программным обеспече�
нием будут предотвращать атаки. На IDF�2003 в Сан�Хосе была про�
ведена презентация этой технологии. В качестве взломов исполь�
зовались: запись кодов нажатых клавиш на клавиатуре, слежение
за видеобуфером, анализ дампа памяти. Все три атаки без новой
технологии удались, хакер получил ожидаемые номера кредитных
карточек. При использовании LT ничего не вышло. Итак, крупней�
ший гигант отрасли серьезно занялся проблемами безопасности,
и это не может не радовать.

• Vanderpool Technology (VT) — расширение визуализационных воз�
можностей аппаратных средств. Intel планирует внедрение VT в те�
чение следующих пяти лет, но работающая модель представлена
уже сейчас. С устройства в гостиной был просмотрен видеоролик,
который беспроводным способом передавался с офисного компью�
тера. Причем в середине просмотра офисный компьютер был пере�
загружен. Однако это никак не сказалось на проигрывании видео
в гостиной — оно продолжалось без задержек и прерываний. 

• Технология Hyper�Threading разрабатывалась для ускорения работы
компьютера при одновременной работе нескольких программ (мно�
гозадачность и многопоточность). Однако до сих пор процессор име�
ет лишь одно ядро. Логичным продолжением является разработка
процессора с двумя и более ядрами. Именно так и собирается посту�
пить фирма Intel. Причем это затронет не только рынок серверов
(процессоры семейства Itanium и Xeon), но и рабочие станции, до�
машние компьютеры и даже ноутбуки. Кстати, в дальнейшем процес�
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Отдых после насыщенного рабочего дня

Пол Отеллини(Paul Otellini): в нынешнем году Intel перевела
конвергентные продукты на уровень массовых решений
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сор Itanium с двойным ядром будет иметь 1 млрд транзисторов. Про�
мышленное производство запланировано на 2005 год. 

• Технология Intel Centrino начнет развиваться достаточно быстро.
Тенденции роста количества точек беспроводного доступа на дан�
ный момент впечатляют. Утверждается, что каждую секунду в мире
появляется новое устройство беспроводной связи, а каждые четы�
ре секунды — новая базовая станция. Уже разработаны новые тех�
нологии беспроводного доступа, и будут созданы новые. 

Также в первый день с одним из ключевых докладов выступил вице�
президент Луи Бернс (Louis Burns), который возглавляет подразделе�
ние, занимающееся рабочими станциями и домашними компьютера�
ми. Бернс представил доклад на тему цифрового дома, познакомил
с текущими разработками и направлениями. 
По его словам, за прошедший год в США более $210 млрд потрачено
с целью обустройства дома. Это даже больше, чем суммарные расхо�
ды на одежду, юридическое обслуживание и строительство коммерче�
ских объектов. В Китае 40 млн семей потратили в среднем $1000
на обустройство своих жилищ. В Англии данный показатель в про�
шлом году достиг $3600, и есть прогнозы, что уже к 2007�му эта циф�
ра будет расти как минимум на $1000 ежегодно. Естественно, такая
тенденция привлекательна для производителей и участников рынка
цифровых технологий, который и пытаются контролировать фирмы
во всем мире. Множество компаний поддерживает идею цифрового
дома. Среди них Sony, Panasonic, Thomson, IBM, Microsoft, HP, Gateway,
Nokia, Samsung, Philips и, естественно, Intel.
Говоря о конкретных продуктах, Луи Бернс уделил основное внима�
ние интеллектуальным телевизионным приставкам, построенным
на основе Intel 815 digital set�top box reference design. Главной осо�
бенностью этой архитектуры является базирование на протоколе IP,
благодаря чему пользователь получает возможность широкополосно�
го доступа в Интернет. В качестве другого примера г�н Бернс привел
компьютер от Gateway, специально спроектированный для домашне�
го применения и основанный на процессоре Pentium 4 c технологией
Hyper�Threading. Отличия данной системы в том, что в ней в полной
мере реализованы беспроводные технологии, а также установлена
новая версия Microsoft Media Center. 
Луи Бернс особо отметил, что для всех устройств в концепции цифро�
вого дома существует ряд критериев: легкость использования, логи�
ческая связанность и взаимодействие друг с другом. Бернс предста�
вил несколько новинок. Одна из них — автономная система с беспро�
водным экраном, дистанционным пультом управления и достаточно
простым и дружественным интерфейсом. 
Несколько комнат будущего можно было увидеть и в фойе.

Для любителей экстремальной производительности был представлен
новый процессор — Pentium 4 HT Extreme Edition, дополнительно
включающий 2 Мбайт кэш�памяти. Данный процессор уже доступен
в продаже через официальных дилеров. Первые модели работают
на частоте 3,2 ГГц. 
На второй день IDF мобильные технологии, как обычно, представлял
Ананд Чандрасекер (Anand Chandrasekher), вице�президент корпора�
ции Intel и управляющий подразделением мобильных платформ.
На этот раз вместе с ним выступал Рональд Смит (Ronald Smith), зани�
мающий должность вице�президента корпорации и ответственный
за беспроводные технологии. 

Во время этого доклада было представлено много новинок. Во�пер�
вых, чипсет i855GME, обладающий новыми возможностями экономии
электроэнергии, в частности, он поддерживает технологию энерго�
сбережения для дисплея — Intel Display Power Saving. Экономия мо�
жет достигать 25% при сохранении высокого качества изображения.
Причем данная функция включается в зависимости от использования
аккумулятора ноутбука или питания от сети. Само же потребление за�
висит от того, что именно воспроизводится на экране. Рассказ был
подкреплен соответствующей презентацией. Вначале ноутбук запи�
тали от сети, при этом потребление составило около 5 Вт. При отсое�
динении от сети включилась система энергосбережения экрана.
Потребление уменьшилось до 3,5 Вт. При проигрывании видеоролика,
при котором яркость экрана менялась, потребление немного возрас�
тало, но не достигало 5 Вт. 
Еще одним громким анонсом стал процессор под кодовым названием
Dothan. Это процессор Pentium�M следующего поколения, выполнен�
ный по новой технологии 90 нм, с 140 млн транзисторов на кристал�
ле. Процессор оборудован кэш�памятью L2 размером 2 Мбайт. Процес�
сор с ядром Dothan должен поступить в продажу в IV квартале. 
Было проведено тестирование двух систем — одна на базе старого
процессора, а другая на основе процессора Dothan. Тестирование
включало арифметические и мультимедиатесты. В результате новый
процессор показал большую производительность и меньшие энерго�
затраты. 
Затем была представлена новая система, которая в недалеком буду�
щем заменит существующую Centrino. Название новой системы —
Sonoma. Предполагается, что в 2004 году она получит широкое рас�
пространение. 
В состав Sonoma войдет новый процессор Dothan, интегрированное
решение для беспроводного доступа к сетям стандарта 802.11a/b/g,
а также новый чипсет с условным наименованием Alviso. Этот набор
микросхем отличается новым интегрированным графическим реше�
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Мобильные технологии, как обычно, представлял
Ананд Чандрасекер (Anand Chandrosekher)

Луи Бернс (Louis Burns) рассказал об интеллектуальных
телевизионных приставках и новом процессоре Pentium 4
HT Extreme Edition
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нием и поддержкой PCI Express, интерфейса NEWCARD, оперативной
памяти DDR2, Serial ATA и нового аудиоинтерфейса с кодовым назва�
нием Azalia.
Рональд Смит представил новые технологии в области мобильных ус�
тройств. Проигрывание аудио в формате MP3, видео MPEG4, создание
видеоконференций, распознавание речи, игры следующего поколения
и многое другое — все это сможет реализовать любой будущий мо�
бильный телефон и КПК. В подтверждение своих слов Рональд пред�
ставил несколько готовых решений на базе нового процессора от раз�
ных производителей. 
Мобильные устройства с новым процессором Intel XScale (кодовое на�
звание Bulverde) будут использовать: Intel Wireless MMX — дополни�
тельные инструкции для ускорения мультимедиа, упрощение перено�
са программных продуктов с PC, Intel Quick Capture — интеграцию
с фото� и видеокамерами, полнометражное видео, фотографии с каче�
ством 4�мегапиксельной камеры, Intel Wireless SpeedStep — техноло�
гию энергосбережения, которая позволит увеличить время работы
мобильного устройства. 
Для будущих мультимедиаустройств потребуется большая пропу�
скная способность сети. На данный момент мобильные сети еще
не готовы к таким нагрузкам. Однако постепенно индустрия станет
продвигать новые технологии. Для примера, WCDMA к 2005 году
сможет предоставить канал с пропускной способностью 2 Mбит/с
для передачи данных. Это в 50 раз больше, чем GPRS позволяет се�
годня.
Особое внимание специалистов привлекла презентация нового
форм�фактора, разработанного для настольных систем, — Balanced
Technology eXtended (ВТХ). По словам разработчиков, в следующем
году появится техническая документация на новый формат ком�
пьютерных систем, а позже — выпущен ряд новинок, использую�
щих новый форм�фактор. Необходимо отметить, главная цель,
которую перед собой ставили разработчики концепции ВТХ, заклю�
чается в том, чтобы достичь оптимального баланса между термаль�
ными, акустическими характеристиками, размером и формой сис�
темного блока, а также общей производительностью системы.
Поэтому BTX охватывает широкий спектр форматов, включая тра�
диционные tower, desktop и small form factor (SFF), системы all�in�
one и Mini PC. Материнские платы и корпуса форм�фактора BTX
не будут обратно совместимы с ATX�изделиями, разве что требова�
ния к разъемам блоков питания останутся неизменными. Между
тем Intel планирует представить две новые спецификации БП для
компактных систем.   
В третий, заключительный, день Форума выступали Эрик Ментцер
(Eric Mentzer), занимающий должность вице�президента корпорации

Intel и ответственный за сетевые технологии, и Патрик Гелсингер. Как
отметили выступающие, наибольшее распространение на данный мо�
мент получает стандарт IEEE 802.11b. К концу года будут выпущены
устройства, способные соединяться по любому из трех типов беспро�
водного доступа — IEEE 802.11a, b или g. При этом стандарт IEEE
802.11g имеет такие свойства, что при удалении от передающей ан�
тенны пропускная способность сети остается приблизительно на од�
ном уровне, в отличие от a/b, где она заметно падает. А пропускная
способность IEEE 802.11 g примерно в пять раз больше, нежели у IEEE
802.11 b.
В ходе выступления Эрик Ментцер познакомил с будущим стандартом
беспроводной связи — IEEE 802.16a. Дальность действия в нем,
по сравнению с существующими решениями, увеличится до 48 км, что
позиционирует сеть как WWAN (Wide Wireless Area Network). Скорость
передачи данных составит 75 Mбит/с, что идеально подходит для ско�
ростных сетей, передачи видео и других подобных применений.
Новый стандарт получит название WiMAX.
Патрик Гелсингер в своем докладе рассказал про новые техноло�
гии в области беспроводной связи. Были затронуты адаптивная
модуляция, так называемые «умные антенны» (Smart Antenna),
технология использования нескольких приемо�передающих уста�
новок (multiple input multiple output — MIMO) и многое другое.
Он отметил, что большинство новых технологий требуют значи�
тельных вычислительных мощностей. И, благодаря новым про�
цессорам, эти технологии можно использовать в реальных про�
дуктах. 

Центральной частью выступления г�на Гелсингера стала демонст�
рация универсального коммуникатора. В этом концептуальном ус�
тройстве поддерживаются протоколы Wi�Fi и GPRS. Причем пере�
ключение с одного на другой происходит в автоматическом режи�
ме, незаметно для пользователя. Для демонстрации данной функ�
ции использовался ноутбук со встроенной видеокамерой,
работающий в связке с коммуникатором. При переключении с Wi�Fi
на GPRS изображение переставало быть непрерывным, зато сохра�
нялось качество аудиосигнала. По словам г�на Гелсингера, Intel
не собирается продвигать это решение в качестве готового продук�
та, а лишь демонстрирует с его помощью возможности поставляе�
мых корпорацией «строительных блоков»: процессоров XScale и ра�
диомодулей 802.11/GPRS.
Пожалуй, даже столь краткого рассказа достаточно, чтобы понять,
насколько важным и интересным событием является IDF. Но это
далеко не все, о чем мы хотели — и могли — рассказать. 
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Эрик Ментцер (Eric Mentzer): дальность действия в стандарте
IEEE 802.16a, по сравнению с существующими решениями,
увеличится до 48 км, а скорость передачи данных составит
75 Mбит/с

Патрик Гелсингер (Patrick Gelsinger) демонстрирует
универсальное средство связи
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Стоимость систем хранения информации стремительно

снижается: NAS�решения, преимущественно на базе

дисков с интерфейсом АТА, относят уже к системам

начального уровня. Впрочем, NAS не единственная

широкодоступная технология на рынке. Именно

в разнообразии решений и технологий хранения

информации, а также их рыночных перспективах мы

и попробуем разобраться.

Технологии
хранения
сетевой эпохи

Технологии
хранения
сетевой эпохи

Вопрос о необходимости построения
системы хранения на предприятии

возникает по самым разным причинам.
Это диктуется возросшими требовани�
ями к уровню безопасности данных,
впрочем, и сам рост объемов хранимой
информации заставляет задуматься
об этом. В результате, компаниям�ин�
теграторам приходится сталкиваться
с довольно сложными и трудоемкими
задачами, решение которых можно
свести к следующему: либо модерни�
зировать существующую в компании
систему хранения, либо создать прин�
ципиально новую. Среди наиболее ти�
пичных проблем — недостаточный
объем дискового пространства на име�
ющемся файл�сервере при отсутствии
возможности его расширения. Напри�
мер, в корпусе сервера попросту нет
места для установки новых дисков,
а установленная операционная систе�
ма (системы SGI, Alpha Server, Mac)
не позволяет производить модерниза�
цию стандартными доступными сред�
ствами. К слову, именно последняя
проблема нередко и обуславливает вы�
сокий интерес к внешним системам

хранения, применение которых стано�
вится единственным способом реше�
ния целого сектора проблем. Также
следует понимать, что на базе файл�
сервера не всегда возможна организа�
ция надежной и отказоустойчивой си�
стемы хранения. Иногда, чтобы до�
биться необходимого уровня безопас�
ности и надежности, приходится
обращаться к кластеризации, а в этом
случае без создания выделенной сис�
темы хранения информации просто
не обойтись. Исключение составляет
массив независимых серверов с избы�
точностью (Redundant Array of Inde�
pendent Server), подразумевающий че�
редующееся использование серверов,
который, как и любая резервная систе�
ма с избыточностью, не всегда может
быть принят на вооружение из�за
крайней неэкономичности по отноше�
нию к аппаратным ресурсам.

Network Attached Storage (NAS) 

Network Attached Storage — техноло�
гия, созданная для повышения произ�
водительности систем хранения дан�
ных. Конструктивно NAS представляет

›ÌÒÚ ƒÓÎ„ËÈ
ernst777@yandex.ru
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собой специализированный кэшируе�
мый сервер, который подключается
напрямую к локальной сети, так что
все пользователи имеют доступ к дан�
ным на уровне файлов. В большинстве
случаев NAS является оптимальным
решением для небольших компаний,
позволяя  создать емкую сеть хране�
ния информации малыми средствами. 
Серверы NAS, если пользоваться обще�
принятой терминологией, являются
Plug�and�play�устройствами. Они под�
ключаются к существующей ЛВС, сами
определяют свои IP�адреса, а затем по�
являются в сети как дополнительные

накопители информации. За счет того,
что серверы NAS выполняют лишь
строго ограниченные функции, в них
зачастую используются либо специ�
альные операционные системы, либо
стандартные ОС с ограниченной функ�
циональностью, а это позволяет ис�
пользовать недорогие встраиваемые
процессоры с небольшими объемами
оперативной памяти, ведь они расхо�
дуются лишь на хранение и извлече�
ние данных. Следовательно, NAS�ре�
шения — очень надежные и стабиль�
ные системы с невысокой ценой. Кро�
ме того, NAS�серверы являются

Система хранения

информации «в разрезе»
В общем виде система хранения ин�

формации состоит из нескольких же�

стких дисков, подключенных к I/O�

контролеру, интерфейсного кон�

троллера, обеспечивающего связь

системы с внешними компьютерами,

а также системы питания. Контрол�

лер ввода/вывода дисковой системы

может быть наделен различными ло�

гическими функциями, среди кото�

рых объединение дисков в массивы

(RAID), горячая замена дисков, кэ�

ширование информации и энергоне�

зависимое поддержание ее функци�

онирования в ограниченные проме�

жутки времени. Не следует забы�

вать, что I/O�контроллер не является

центром дисковой системы хране�

ния. Он лишь отвечает за ввод/вы�

вод данных в рамках системы, а так�

же организацию и контроль функци�

онирования основных элементов си�

стемы хранения. 

За связь системы хранения с «внеш�

ним миром» отвечает интерфейсный

контроллер, обычно оборудованный

поддержкой сразу нескольких про�

токолов и интерфейсов, причем не�

которые современные системы, по�

мимо внешних функций ввода/вы�

вода, могут служить еще и мостами

между разнопротокольными частями

систем. Чаще всего системы хране�

ния информации оборудуются сред�

ствами поддержки SCSI, FibreChan�

nel, Ethernet. Кроме того, различные

системы информации в зависимости

от позиционирования могут выда�

вать данные как на блочном уровне

(как это делают отдельные винчес�

теры), так и в виде порций, необхо�

димых файловым сервисам по про�

токолам CIFC, NFS, DAFS.

Что касается встроенной системы

энергопотребления (блока питания

или — иногда — резервной бата�

реи), ее наличие обуславливается

сложностью и высокой стоимостью

элементов, предотвращение наруше�

ний режимов работы которых — од�

на из задач околодисковой «обвяз�

ки» системы хранения информации.
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мультипротокольными, то есть поддер�
живают несколько сетевых протоко�
лов файловых систем, например NFS
(UNIX), CIFS (Windows), а также HTTP
(iSCSI) для создания географически
удаленных участков сети средствами
Интернета. 
Если говорить о недостатках NAS, то
они, как странно бы это ни прозвуча�
ло, — прямое следствие достоинств.
Поскольку Network Attached Storage
подключается напрямую к существую�
щей ЛВС, появляется такая проблема,
как транзит данных между NAS�серве�
ром и серверами приложений (или
клиентскими ПК конечных пользова�
телей). Другими словами, активное ис�
пользование NAS существенно сужает
полосу пропускания и перегружает
сеть.

Storage Area Networks (SAN)

Сети хранения данных являются логи�
ческим развитием NAS и обычно со�
стоят из устройств хранения, объеди�
ненных в свою собственную сеть, обо�
собленную от корпоративной ЛВС.
Такие структуры могут быть разнесе�
ны по площади, занимающей несколь�
ко километров, и обычно используют
оптические каналы связи. Архитекту�
ра SAN подразумевает присутствие ем�
ких массивов данных. Так как SAN ра�
ботает на независящей от ЛВС эле�
ментной базе, полоса пропуска�
ния локальной сети обосабливается
от служебных транзакций данных, чем
достигается ее разгрузка. А значит,
SAN решает основную проблему NAS

при ее активном использовании —
чрезмерную загрузку локальной сети. 
Обычно сеть хранения строится
по технологии Fibre Channel, хотя ни�
что не мешает применять и другие
технологии. Известны реализации
SAN на основе Ethernet с большими
размерами пакетов, что резко увели�
чивает скорость передачи данных.
Конечная цель применения архитек�
туры SAN — более простое админист�
рирование. Кроме того, существенно
уменьшается вмешательство человека
в работу систем хранения данных (без
ущерба производительности или до�
ступности).
SAN обладает высокой способностью
к масштабированию. Это объясняется
тем, что SAN�решения реализуются
на выделенной сети. Такое обстоя�
тельство позволяет свободно добав�
лять системы хранения данных, без
реконфигурирования приложений, об�
служиваемых ими. SAN предназначена
для решения потребностей хранения
данных скорее предприятий, чем от�
дельных рабочих групп. По мнению
аналитиков из European Storage Sys�
tems, SAN — идеальное решение для
консолидации систем хранения дан�
ных внутри предприятия, основанных,
например, на архитектуре NAS. 
В то же время SAN�системы имеют ряд
недостатков. Так как SAN функциони�
рует по принципу двухточечного со�
единения между сервером�хранили�
щем и дисками, то когда несколько хо�
стов начинают совместно использо�
вать ресурсы хранилища, возникают

вопросы безопасности и искажения
данных. Поскольку SAN использовует
различные устройства хранения дан�
ных, возникает необходимость иметь
возможность связываться с различны�
ми операционными системами через
разные соединительные устройства
(коммутаторы, маршрутизаторы).  
Наибольшая проблема SAN — несо�
вместимость оборудования, выпускае�
мого различными производителями.
В области сетевого хранения данных
принято приобретать решения, кото�
рые позволят не зависеть от одного
поставщика. Правда, для этого необ�
ходимо обеспечить полную совмести�
мость продуктов от разных постав�
щиков. 

iSCSI 

iSCSI — спецификация объединения
хранилищ в сеть на базе TCP/IP, кото�
рая позволяет любому SCSI�хранили�
щу, подключенному в IP�сеть, участво�
вать в резервном копировании из лю�
бой точки этой сети. Передавая коман�
ды SCSI через IP�сеть, iSCSI создает
условия для создания удаленного раз�
вертывания и управления хранилища�
ми данных, а также передачу данных
через интрасети. Накопители и серве�
ры могут добавляться в любых удоб�
ных местах, не обязательно вблизи
друг от друга, как в случае с типичны�
ми системами на базе Fibre Channel.  
Поскольку IP (Ethernet и Gigabit Ether�
net) широко применяется во всех ви�
дах сетей, включая Интернет, глобаль�
ные и локальные сети, все они могут
использовать iSCSI. Трафик может пе�
редаваться через существующие ин�
трасети/Интернет без их модерниза�
ции. Вложения в TCP/IP�сети повыша�
ют вероятность того, что конечные
пользователи выберут протокол, спо�
собный использовать имеющуюся ин�
фраструктуру. 
При этом нужно понимать, что любое
отдельно стоящее устройство (ленточ�
ное или дисковое) с кабелем питания
и интерфейсным соединителем и бу�
дет NAS. И это не зависит от того, ка�
кой протокол реализован внутри него.
Кроме того, как NAS, так и DAS расши�
ряются одинаково, так как внутри
и у тех и у других SCSI�диски. Другое
дело, что на локальную сеть можно по�
весить сколько угодно таких уст�
ройств, а дисковое пространство DAS
ограничено числом SCSI�каналов
у RAID�контроллера.  
Традиционные решения SCSI имеют
собственную выделенную шину связи
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с накопителем, с приемлемым коэффи�
циентом ошибок и высокой скоростью
передачи с малой задержкой. TCP/IP
должен быть адаптирован для соответ�
ствия этим требованиям. Решения
на базе iSCSI для достижения опти�
мальной производительности должны
использовать гигабитную сеть, а также
программное обеспечение с модифи�
цированным стеком TCP/IP. 

Несколько слов о конкурентах

В феврале 2001 года Storage Networking
Industry Association был организован
SNIA IP Storage Forum, в цели которо�
го входит развитие и выделение наи�
более перспективного протокола
из числа FCIP, iFCP и iSCSI, представ�
ляющих собой протоколы, связанные
с блочным обменом данными по IP�
сетям. Рассмотрим два первых по�
дробнее.
• FCIP — основанный на TCP/IP тун�

нельный протокол, позволяющий
объединить географически разне�
сенные сети хранения, построенные
по технологии Fibre Channel. Иногда
его называют также Fibre Channel
over TCP/IP. Данный подход ориен�
тирован на объединение IP�сетями
изолированных сетей хранения, по�
строенных по технологии Fibre
Channel. Таким образом, формиру�
ются сети хранения на уровне LAN,
MAN или WAN. Как следует из назва�
ния, спецификация является сочета�
нием двух подходов; из трех вари�

антов это наименее радикальное ре�
шение. В нем необходимая функци�
ональность распределена между Fi�
bre Channel и TCP/IP. 

• iFCP — основанный на TCP/IP прото�
кол для объединения в сеть уст�
ройств или сетей, выполненных
по технологии Fibre Channel, исполь�
зующий инфраструктуру IP вместо
коммутирующих и маршрутизирую�
щих элементов Fibre Channel. 

Parallel ATA и Serial ATA

В настоящее время диски с интерфей�
сом АТА получили очень широкое рас�
пространение в системах типа NAS, —
SCSI�продукты переведены производи�
телями в более высокую ценовую ни�
шу и не используются в решениях
среднего уровня, не говоря уже о на�
чальном. Словом, SCSI�диски, будучи
в среднем в 5–6 раз более дорогими,
чем АТА�решения, позиционируются
сегодня только как высокоуровневое
решение, да и скорость, предлагаемая
ими, нужна не во всем и не всегда.
Кроме того, надежность этих решений
может быть достигнута при условии
использования алгоритмов избыточ�
ности. Именно из�за сочетания своих
возможностей и стоимости системы
на базе ATA�RAID получили весьма
широкое распространение. Так, при
использовании двух� или четырехдис�
ковых АТА�RAID�массивов уровней 1
или 0+1 вероятность утери информа�
ции крайне мала, а скорости функцио�

нирования хватает с избытком. Если
необходимость создания хранилища
информации с блочным выходом дан�
ных все�таки существует (например,
для построения iSCSI�сети), то есть
возможность применить внешний
SCSI� или Fibre Channel�контроллер,
который легко трансформирует ко�
манды внутреннего дискового АТА�
массива в необходимый протоколам
формат. Таким образом, достигается
экономия средств.

Эра забвения SCSI

С появлением массовых продуктов
на базе интерфейсной модели Serial
ATA, решений, использующих концеп�
цию АТА, станет еще больше. Об этом
говорят практически все производите�
ли Serial ATA�продуктов. Что касается
стандарта Serial ATA II, после его рати�
фикации позиции SCSI�систем смес�
тятся в более высокую нишу и станут
почти эксклюзивными решениями. Все
дело в том, что Serial ATA II подразуме�
вает внедрение ряда технологий, кото�
рые в настоящее время являются пре�
имуществом SCSI�накопителей. Так,
наиболее интересной новинкой в про�
тотипе спецификации Serial ATA II ста�
ла встроенная технология очеред�
ности команд (Native Command Queu�
ing) — новая ключевая особенность
интерфейса Serial ATA II, позволяющая
использовать интеллектуальные алго�
ритмы в работе серверов начального
уровня, сетевых систем хранения дан�
ных и высокопроизводительных ПК,
еще больше увеличившая привлека�
тельность IDE�решений по сравнению
с SCSI. Технология очередности ко�
манд является долгожданной возмож�
ностью нового стандарта. Она позво�
ляет дисковому накопителю одновре�
менно принимать несколько запросов
ввода/вывода от процессора и само�
стоятельно формировать очередность
исполнения команд для достижения
максимальной скорости обмена дан�
ными. Дисковые накопители с под�
держкой интерфейса Serial ATA II смо�
гут расставлять запросы в очередь
и выполнять их самостоятельно, без
участия центрального процессора или
чипсета материнской платы. 
Технология  очередности  команд
не единственная новация в Serial
ATA II. Компании�участники Serial
ATA II Working Group работают и над
другими технологиями в числе кото�
рых:
• технологии, улучшающие произво�

дительность, за счет внеочередного
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исполнения команд и разбив�
ки/сборки потока данных; 

• полный мониторинг дисковой под�
системы, включая управление вен�
тилятором, индикаторами активнос�
ти, температурным контролем и уве�
домлением о подключении новых
устройств;

• подключение через соединительную
плату, что позволяет преодолеть ог�
раничения, связанные с длиной
шлейфа стандарта Serial ATA 1.0,
и использовать съемные устройства
с возможностью горячей замены;

• возможность эффективного подклю�
чения большого количества диско�
вых накопителей.  

Не так страшен черт, как его малюют

Развитие идеи SCSI носит название
Ultra320 SCSI. Стоит заметить, что сме�
щение SCSI�решений в высокий уро�
вень видно хотя бы из тех изменений,
которые мы наблюдаем по нововведе�
ниям Ultra320. Так, несмотря на пол�
ную обратную совместимость с пре�
дыдущими поколениями устройств,
Ultra320 SCSI содержит ряд существен�
ных нововведений, направленных
на популяризацию устройств с этим
интерфейсом в серверном сегменте.
Например, в нем развита поддержка
пакетной передачи данных ( Packe�
tized SCSI), которая позволяет объеди�
нить нескольких блоков данных для
передачи от одного устройства к дру�
гому.  Ранее (в спецификации Ultra160)
для того, чтобы передать блок данных,
необходимо было установить связь

между ними, для чего по шине переда�
вался сигнал синхронизации — Ack.
Понятно, что при работе с большими
блоками информации необходимость
генерирования сигнала синхрониза�
ции особых проблем не создает,
но когда размер блока данных мал,
а количество передаваемой информа�
ции велико, сигналы Ack загружают
канал интерфейса. В итоге шина
транспортного канала перегружается,
из�за чего происходят задержки.
Таким образом, в устройствах, исполь�
зующих спецификацию Ultra160, про�
пускная способность дисковой шины
может быть значительно ниже номи�
нальных 160 Мбайт/с. В результате
это могло бы существенно повлиять
на рост популярности систем SAN, ис�
пользующих надстройки iSCSI. Многие
специалисты склоняются к мнению,
что организация Internet Engineering
Task Force (IETF), которая недавно
формально ратифицировала специфи�
кации надстройки iSCSI, сделала
это только с оглядкой на внесенные
в структуру SCSI пакетно�ориентиро�
ванные изменения. 
Именно важность передачи значитель�
ного количества небольших по разме�
рам пакетов заставила разработчиков
внести изменения в новую специфика�
цию стандарта SCSI. Протокол Ultra320
SCSI подразумевает, что между син�
хронизирующими импульсами одной
сессией может быть послано сколь
угодно большое число пакетов инфор�
мации, в результате чего эффективная
пропускная способность интерфейса

приближается к пиковой скорости пе�
редачи данных — 320 Мбайт/с. Впро�
чем, все же следует понимать, для
обеспечения максимальной пропуск�
ной способности необходимо, чтобы
все компоненты дисковой подсистемы
(контроллер, кабель, корзина и сам
жесткий диск) поддерживали соответ�
ствующую спецификацию.
Несмотря на весьма привлекательные
идеи, заложенные в интерфейс Ultra�
SCSI 320, ни ему, ни его ранее заявлен�
ному правопреемнику — UltraSCSI
640 — скорее всего, не быть общеинду�
стриальным решением для систем хра�
нения информации. На смену стандар�
ту UltraSCSI 320 должен прийти Serial
Attached SCSI (SAS), который, являясь
полным правопреемником концепции
SCSI, по замыслу разработчиков, дол�
жен вновь вернуть былые рыночные
позиции этому интерфейсу в области
систем начального и среднего уровня. 
Разрабатываемый в настоящее время ин�
терфейс Serial Attached SCSI сочетает
в себе некоторые особенности Serial ATA
и Fibre Channel. И хотя в его названии
присутствует аббревиатура SCSI, он все
же имеет больше общего с Serial ATA�ин�
терфейсом. По сути, Serial Attached SCSI
является усовершенствованием Serial
ATA, причем еще более далеко идущим,
нежели Serial ATA II. Так, в черновых
спецификациях Serial Attached SCSI дли�
на интерфейсного кабеля составляет
10 м, а число устройств, которое может
быть одновременно обслужено в режиме
полного дуплекса, составит 4096, при
этом будет реализована полная совмес�
тимость со старым набором SCSI�команд.
Впрочем, Serial Attached SCSI вряд ли ста�
нет конкурентом SATA, равно как и на�
оборот. Рынок высокоуровневых систем
весьма консервативен, и сражения массо�
вых и узкоспециализированных решений
на одном поле вряд ли возможно. 

Заключение

Все рассмотренные разработки и мно�
жество других, оставшихся за рамками
этого материала, предназначены для
того, чтобы управление хранением
данными стало более гибким и легким,
а также для дальнейшего их удешев�
ления и проникновения в самые раз�
ные сферы. Наиболее вероятно, что
не какая�то отдельная технология или
метод возьмут верх. Скорее всего, ре�
шения будут сочетаться в разных тех�
нологиях, и в результате конечные
пользователи получат больше возмож�
ностей для выбора способов управле�
ния хранением данных. 
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Анализируя рынок систем хранения
информации, невольно замечаешь,

что закупка нового оборудования про�
изводится лишь после возникновения
определенных проблем, вроде потери
важной информации. Интересно, что
системы хранения информации получа�
ют активное распространение в сфере
малого и среднего бизнеса, который,
начинает «погрязать» в системах авто�
матизации и управления бизнес�про�
цессами. В погоне за увеличением до�
ходности и снижением издержек все
больше компаний полагается на IT�при�
ложения, бесперебойное функциониро�
вание которых в свою очередь сильно
зависит от надежности средств обра�
ботки и хранения данных. Аналитики
не раз отмечали, что сейчас в России
наблюдается бум автоматизированных
систем управления. Причем основным
фактором успеха бизнеса представляет�
ся максимально эффективное управле�
ние, динамически изменяющееся под
новые условия. И любые системы, спо�
собные помочь в этом стремлении, будь
то CRM, вертикальные инструменты
продаж, системы управления поставка�
ми или программы сетевого анализа,
приобретают особое значение.   
Так или иначе, говоря о потенциале
рынка систем хранения данных, следу�
ет понимать два важных аспекта, кото�
рые станут «рукой помощи» не только
для этого сегмента рынка, но и отрасли
информационных технологий в це�
лом — корпоративные клиенты и Ин�
тернет. Любая новая технология пред�

ставляется еще более многообещаю�
щей, если рассматривать ее через приз�
му указанных факторов. Если же этого
не удается, разработка новых техноло�
гий в большинстве случаев обречена
на неудачу. 
Таким образом, тому, кто управляет со�
временной компанией, необходимо по�
нимать, что без стабильного доступа
к хранилищам данных, а также Интер�
нета достичь высокой эффективности
почти не возможно. 

Рынок сегодня

Не трудно заметить, что рынок систем
хранения данных, наряду с рынком мо�
бильных решений, является единствен�
ным стабильным и растущим сегментом
IТ. Если обратиться к данным аналити�
ков, то окажется, что последние пять
лет для участников рынка систем хра�
нения — очень стабильный период,
а наибольший рост наблюдается в сег�
менте сетевых устройств хранения, где
по данным IDC отмечается среднегодо�
вой рост продаж на уровне 14%.
За первую половину 2003 года оборот
на рынке составил около $9,53 млрд,
а суммарная емкость проданных сете�
вых хранилищ достигла 357 Пбайт.
Важно, что приведенные цифры вклю�
чают в себя не только жесткие диски
и ленточные накопители, но и контрол�
леры, сетевые маршрутизаторы и про�
чие элементы инфраструктуры систем
хранения.    
Что касается игроков рынка, по данным
IDC, в 2002 году компания Hewlett�

Наиболее важной частью капитала современной

компании является информация, стоимость которой

многократно превышает стоимость оборудования,

обеспечивающего ее хранение. А коль скоро так,

доступность данных становится критически важным

фактором для успеха бизнеса и промедление

в информационной войне может дорого стоить. Именно

поэтому системы хранения приобретают сегодня особое

значение, причем в компаниях любого масштаба.
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Intel создает в СПбГУ
лабораторию системного
программирования
и вводит стипендиальную
программу

Intel создает в СПбГУ

лабораторию системного

программирования

и вводит стипендиальную

программу

Выступая 2 октября с лекцией в Санкт�Петер�
бургском государственном университете,
президент, главный директор по операциям
корпорации Intel Пол Отеллини (Paul Otellini)
объявил о передаче в дар СПбГУ 20 объеди�
ненных в беспроводную сеть рабочих стан�
ций на основе процессора Intel Pentium 4.
Кроме того, в дар СПбГУ передан набор про�
граммного обеспечения: компиляторы, от�
ладчики, библиотеки, пакет ПО для анализа
производительности приложений Intel
VTune. До конца текущего года в универси�
тете появится учебно�исследовательская ла�
боратория системного программирова�
ния — она будет создана на базе этого обо�
рудования.
Как объявил в своем выступлении Пол Отел�
лини, корпорация учреждает 10 стипендий
для студентов северной столицы. Их получат
победители конкурса по компьютерным дис�
циплинам, который организуют в текущем
году и в котором смогут попробовать свои
силы учащиеся любого вуза Петербурга.
Перед студентами и преподавателями СПбГУ
выступил и директор нижегородского Цент�
ра Intel по разработке ПО Алексей Одино�
ков. Он представил новейшие разработки
корпорации. 
По данным ЮНЕСКО, Санкт�Петербургский
государственный университет, одно из ста�
рейших учебных заведений России (был от�
крыт 275 лет назад), входит в первую десят�
ку университетов мира. В настоящее время
в университете обучается свыше 20 тысяч
студентов. 
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Packard оттеснила IBM и стала лидером
мирового рынка оборудования для хра�
нения информации. Благодаря погло�
щению Compaq, доля HP на этом рынке
достигла 21% при объеме продаж
$4,28 млрд, а доля компании IBM соста�
вила 20% рынка ($3,99 млрд). По ре�
зультатам последнего квартала 2002 го�
да обе компании практически срав�
нялись — каждой принадлежало при�
мерно по 25% рынка (оборот HP —
$1,37 млрд, IBM — $1,34 млрд). Третье
место с 11%�ной долей заняла корпора�
ция EMC, которая при этом стала лиде�
ром в сегменте сетевых средств хране�
ния (28%). На четвертую позицию пре�
тендовали одновременно Dell Computer,
Hitachi и Sun Microsystems. При равных
рыночных долях Sun имеет преимуще�
ства, так как превосходит конкурентов
по динамике роста продаж — по срав�
нению с III кварталом они увеличились
на 17%. В целом состояние рынка
в 2002 году оказалось лучше, чем того
ожидали аналитики: оборот умень�
шился только на 15% по сравнению
с 2001 годом, вместо прогнозировавше�
гося спада на 21%.
Несмотря на кажущуюся схожесть рын�
ка систем хранения информации и сег�
мента «тяжелой» компьютерной техни�
ки (вроде серверов), между ними суще�
ствует ряд коренных отличий. Напри�
мер, на рынке хранения информации
до сих пор появляются компании�но�
вички, потенциально способные завое�
вывать немалую долю. Так, компания
Dell, обосновавшаяся в сфере систем
хранения только в 2001 году, продемон�
стрировала за последние кварталы
весьма неплохие результаты участия
в рыночной конкурентной борьбе. 
Другая тенденция рынка систем хране�
ния состоит в том, что в настоящее вре�
мя зафиксировано превышение объема
продаж сетевых устройств хранения
данных (NAS, SAN) над устройствами,
которые подключаются непосредствен�
но к серверам. В своем очередном ис�
следовании рынка дисковых устройств
хранения компания IDC говорит о том,
что в I квартале 2003 года по сравнению
с аналогичным периодом прошлого года
общий объем продаж этой продукции
снизился на 1% до $4,8 млрд, при этом
их совокупная емкость выросла на 49%. 
Итак, I квартал 2003 года показал: поку�
патели стали чаще выбирать сетевые
устройства хранения — в денежном вы�
ражении за этот период их было про�
дано на 5% больше, чем за I квартал
2002 года. Основными поставщиками
таких устройств являются компании HP

(продажи — $1,26 млрд, рыночная до�
ля — 26,3%), IBM ($917 млн, 19,1%)
и EMC ($559 млн, 11,7%). Объем продаж
сетевых устройств хранения компании
Dell в I квартале 2003 года составил
$341 млн, а рыночная доля — 7,1%.
Общий же настрой производителей NAS
и SAN довольно оптимистичный: новые
модели устройств, выведенные на ры�
нок год назад, теперь начинают завое�
вывать популярность среди потребите�
лей, что совсем неплохо для сектора
«тяжелых» корпоративных систем.
Если говорить о перспективах рынка
хранения данных, то лучше воспользо�
ваться результатами исследований ана�
литических агентств IDC и Gartner
Dataquest — по их информации, уже
в 2004 году объем только сете�
вых устройств должен увеличиться
до $78 млрд. Столь быстрый скачок пре�
допределен тем, что многие предприя�
тия будут активно внедрять сети хране�
ния данных или NAS�решения. Сейчас,
по сведениям Gartner Dataquest, пред�
приятия мигрируют от сетевых инфра�
структур с серверами общего назначе�
ния к сетям с устройствами, ориентиро�
ванными на выполнение специфичес�
ких задач. По прогнозу Gartner Group,
объем поставок SAN� и NAS�устройств
должен увеличиться с 232 тыс. штук
в 2000 году до 1,3 млн штук в 2004 году,
а объем рынка только SAN�решений
к концу 2003 года должен увеличиться
до $27,5 млрд.

А что в России?

По мнению российских интеграторов,
рынок систем хранения информации
стал в полной мере отвечать определе�
нию «рынок» не ранее 2000 года, когда
его объем превысил $10 млн. Теперь эта
цифра, по мнению некоторых экспер�
тов, выросла как минимум в 10 раз,
однако не за счет количественных
изменений на рынке, а скорее из�за то�
го, что местный корпоративный заказ�
чик «повзрослел» и способен покупать
более сложные и иногда специализиро�
ванные решения, стоимость которых
весьма высока.
Сегодня среди участников отечествен�
ного рынка бытует мнение, что 40%
IT�бюджетов крупных местных компа�
ний тратится как раз на системы хране�
ния информации, впрочем, фактов, под�
тверждающих, равно как и опровергаю�
щих это мнение, нет. Так или иначе, но
отечественный заказчик тяготеет к си�
стемам начального и среднего уровня
с объемом дисковой памяти в пределах
0,5–5 Тбайт. Основными заказчиками
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данных систем в основном выступают
банковские учреждения, крупные тор�
говые представительства, госучрежде�
ния, операторы мобильной связи, теле�
и радиокомпании, то есть предприятия,
у которых информация является ключе�
вым фактором. Большинство из них по�
ка выбирают системы типа DAS, однако
NAS� и SAN�решения постепенно от�
воевывают свое «место под солн�
цем». По справедливому  мнению, NAS�
и SAN�системы сегодня выбирает толь�
ко тот, кто реально понимает, что пред�
лагаемая этими системами возможность
масштабирования будет в скором вре�
мени востребована. 
Средняя цена системы хранения инфор�
мации для российского заказчика со�
ставляет $20–100 тыс. 

Вчера по пять, но крупные…

Несмотря на сложность систем хране�
ния информации, их классификация
легко укладывается в привычные рамки
типизации прочего компьютерного обо�
рудования. К наиболее мощным реше�
ниям стоит отнести продукцию компа�
ний класса brand�A (НР, Sun, IBM, EMC,
Dell, Hitachi), которая, кстати, является
и самой дорогостоящей на рынке, как
в плане первоначальных затрат на по�
купку, так и по показателям дальнейше�
го обслуживания и модернизации.
Впрочем, популярность оборудования
этого класса велика, причем не только
благодаря предлагаемому производите�
лем качеству. Все дело в том, что компа�
ниям с мировым именем зачастую
очень важен имидж поставщика. Хотя
существует много примеров, когда до�
статочно серьезные организации поль�
зуются недорогими самосборными
RAID�системами.
Второй, по ценовому показателю, но от�
нюдь не по качеству, уровень решений
представлен поставщиками типа
Adaptec, Raidtec, Qualstar, Procom,
Iomega, а также рядом других. Для ме�
стного потребителя, а также поставщи�
ка решений разницы между системами,
по сути, нет. Поскольку каждый из про�
изводителей использует оригинальные
комплектующие, сервисная поддержка
таких систем упирается в создание
крупных складов весьма недешевой
техники с «нулевой» взаимозаменяемо�
стью. Поэтому мало кто из дистрибью�
торов на рынке России способен пред�
ложить всю продуктовую линейку ре�
шений хотя бы одного из ведущих по�
ставщиков. Именно по этим причинам
наиболее сильные позиции у нас имеют
поставщики оригинальных решений,

Дмитрий Комиссаров, директор проекта DATA FORT
(группа компаний IBS):

Российские заказчики понимают, что новые техноло�
гии — это хорошо, правильно и выгодно, хотя зачастую
не готовы коренным образом менять свою IТ�инфраст�
руктуру и вместо построения единого хранилища данных
делают выбор в пользу очередного сервера или жестких
дисков. Какие аргументы вы используете при убеждении
заказчика в необходимости построения хранилищ дан�
ных?
Аргументов здесь несколько. 
Во�первых, расширяя парк техники, компания вынуждена
увеличивать и обслуживающий персонал. Как правило, хоро�
шие специалисты, уже пристроены и для того, чтобы найти
высококлассных, способных обслуживать современную тех�
нику, компания должна предложить приличную зарплату, компенсационный пакет и т. п., —
а это увеличивает расходы на IТ, на которые не все готовы пойти. 
Во�вторых, не каждая компания имеет проработанный план развития IТ, а если даже имеет,
то внешние факторы могут коренным образом изменить ее планы. Иногда простое наращива�
ние мощностей, добавление новой техники приводит к низкой производительности ИС в целом,
скачкообразному усложнению управления системой и т. д.
Резкий рост объемов данных в последнее время требует новых подходов и технологий, старые
методы уже просто не справляются. 
Возможно ли выявить статистику спроса на хранилища данных за последний год?
В России, да и во всем мире наблюдается сильная динамика роста потребности в хранилищах
данных, включая и приобретаемые, и арендуемые в дата�центрах. Исследования на эту тему
недавно проводило несколько аналитических агентств, в том числе и IDC.
Какова, по вашим наблюдениям, популярность сетевых систем хранения среди наших кор�
поративных пользователей?
В настоящее время , например, очень растет популярность SAN, и эта технология на сегодняш�
ний момент является одним из решений�лидеров для крупных компаний.
Постепенно из�за постоянного увеличения количества информации, которое надо хранить и об�
рабатывать, сетевые решения будут завоевывать все большую долю рынка. 
Корпоративный IТ�аутсорсинг, который в числе прочего включает услуги по предоставле�
нию хранилища данных и файловых сервисов, — относительно новое явление на нашем
рынке. Какие подводные камни здесь встречаются?
Аутсорсинг�партнерам сложно бывает «переломить» стереотипы мышления некоторых руково�
дителей, морально не готовых передавать ответственность ни своим сотрудникам, ни, тем более,
сотрудникам внешней компании. Хотя в настоящее время все больше компаний в России при�
нимают идеи аутсорсинга и начинают передавать на аутсорсинг свои ИС.
Как и во всех других IТ�проектах, успешность реализации проекта сильно зависит от ква�
лификации сотрудников компании�аутсорсера. Как происходит страхование рисков?
Риски, безусловно, могут и должны быть застрахованы. Например, в DATA FORT мы страхуем обо�
рудование нашего дата�центра, как собственное, так и оборудование клиента, размещаемое
у нас. По требованию клиента мы можем страховать любые риски, и это будет являться частью
услуги. 
В каком порядке проходит работа над новым проектом по внедрению хранилища данных;
как распределяются полномочия между заказчиком и исполнителем проекта? 
Все зависит от задач клиента. Если его устраивают наши стандартные условия подключения
к хранилищу данных, отдельный проект может не открываться, то есть оказывается некая стан�
дартная услуга с вариантами.
Если же клиент хочет построить в нашем дата�центре отдельное хранилище со специфически�
ми требованиями, то открывается проект. Клиент готовит требования для нас, мы пишем техни�
ческое задание, утверждаем его у клиента, после проектирования начинается реализация про�
екта. Обычно по ТЗ проект делает проектная группа, состоящая из наших сотрудников, но по же�
ланию клиента в эту группу могут не только входить его сотрудники, но и контролировать ее де�
ятельность. Есть разные варианты — это вопрос договоренностей. 
Нередко у компаний�заказчиков существует корпоративный стандарт и свои стереотипы.
Мешают ли они при реализации проекта?
Стереотипы мышления — одна из основных проблем, но если принципиально руководство го�
тово получать услуги аутсорсинга, то все остальное (стандарты, разнородное оборудование
и т. п.) — дело техники.
Насколько осложняет проект тот факт, что IТ�инфраструктура компании�заказчика имеет
распределенную географию?
Поскольку свои услуги мы оказываем в дата�центре, то от заказчика до нашего дата�центра не�
обходим хороший канал — или Ethernet, или Fibre Channel.
Вообще же распределенные компании, как правило, и являются нашими заказчиками, напри�
мер, Росгосстрах, ОМЗ, «Соник Дуо» («МегаФон»).
Что для российского заказчика (помимо конечной стоимости решения) приобретает клю�
чевое значение при внедрении хранилища данных? 
Производительность, возможность наращивания дополнительной емкости хранилища, консо�
лидация хранения и управления, резервное копирование данных (back�up).
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которые могут комбинировать оборудо�
вание разных брендов. И что интерес�
но, вендоры, понимая трудности мест�
ных поставщиков, не противостоят по�
добной практике. В итоге довольными
остаются все — и интеграторы, которые
«не завязываются» на оборудовании од�
ной марки, и вендоры, чья продукция
при правильном подходе имеет непло�
хой сбыт.    

Несколько типичных решений     

Как уже отмечалось, основными заказ�
чиками систем хранения информации
в России выступают банковские учреж�
дения, крупные торговые представи�
тельства, госучреждения, операторы
мобильной связи, теле� и радиокомпа�
нии, а также другие организации.
Попытаемся обобщить принципы пост�
роения систем хранения информации.
Имена компаний важны не так, как соб�
ственно схема.
Очень часто в банках, где данные делят�
ся на финансовые, бизнес и т. д, приме�
няется следующая схема организации
хранения информации. Финансовые
сведения, которые обычно представля�
ют собой форматизированные базы
данных, созданные автоматизирован�
ной банковской системой, обычно хра�
нятся на выделенном файл�сервере,
представляющем собой традиционное
DAS�решение.
Что касается бизнес�данных, то это
обычно графическая или описательная
информация, характеризующая коти�
ровки валют, акций, а также собствен�
ных фондов и активов. Часто среди по�
добной информации встречаются ком�
мерческие данные с высокой степенью
секретности, что обуславливает необхо�
димость использования DAS�хранилищ,
исключающих доступ посторонних. Тре�
тий тип данных — прочая информация,
включает в том числе лог�файлы по ис�
пользованию различных организацион�
ных ресурсов, а также записи камер сле�
жения и наблюдения за операционными
залами банковских помещений. Именно
эта информация занимает в общем объ�
еме системы хранения информации
до 90% всего дискового пространства.
Для длительного хранения видеозапи�
сей применяются ленточные накопите�
ли. В итоге общий объем информации
в банках может составлять порядка
5 Тбайт, увеличиваясь ежеквартально
не менее чем на 50 Гбайт. 
Еще один характерный пример — схема
хранилища информации крупной торго�
вой сети супермаркетов. В таких орга�
низациях обычно применяются распа�

раллеленные, скажем, при помощи клас�
теризации, вычислительные мощности,
соединенные широкополосными кана�
лами с удаленными серверами более
низкого ранга. Также в подобных систе�
мах обычно применяется сервер MS
Exchange, который в данном случае яв�
ляется основным инструментом менед�
жеров по продажам. Таким образом, тип
сетевого хранилища принимает форму
достаточно типичного SAN�решения —
в нем распределенные системы хране�
ния информации могут быть соединены
с вычислительными центрами по SCSI�
или Fibre Channel�интерфейсу. При этом
центральный кластеризированный эле�
мент схемы работает на базе стандарт�
ной серверной ОС, а хранилища объеди�
нены при помощи стандартных сервер�
ных средств — SCSI�накопителей
и RAID�контроллеров. В любом случае
стоит понимать, что для торговой ком�
пании, как бы ни был широк ассорти�
мент предлагаемых ею товаров, не ем�
кость хранилищ информации играет
первоочередную роль, а скорее надеж�
ность, поэтому RAID�массивы обычно
работают в режимах зеркалирования,
либо используются более экономичные
варианты, типа RAID уровня 5. В послед�
нем случае надежность хранения
не меньше, а избыточность аппаратных
средств минимальная.
Что касается примеров использования
брендовой техники, в России это обыч�
но какие�либо ведомственные или око�
ловедомственные организации. Напри�

мер, часто столь дорогие и мощные сис�
темы могут быть оправданы при реше�
нии задач оптимизации энергопотоков
или грузоперевозок и пассажиров
на железной дороге в масштабе страны
или какого�либо крупного региона.
Нередко системы хранения в таких ор�
ганизациях приобретаются как часть
какого�либо более сложного решения,
например вычислительного кластера,
использование которого просто не пре�
дусмотрено без специализированной,
четко регламентированной системы
хранения информации.
Еще один типичный вариант примене�
ния системы хранения — СМИ. Здесь
специфика решения связана с потреб�
ностью телевизионного оборудования
в высокой скорости чтения/записи дан�
ных. Так, большинство каналов исполь�
зует для прокрутки, к примеру, реклам�
ной информации цифровую аппарату�
ру. Объем рекламного ролика или
видеоклипа может составлять порядка
5 Гбайт, а скорость, которую должна
обеспечить система хранения информа�
ции для средств цифрового воспроизве�
дения, — не менее 20–25 Мбайт/с.
Поэтому системы хранения для ТВ�ка�
налов обычно строятся на базе дубли�
рующихся RAID�массивов производства
компаний, специально разрабатываю�
щих решения для нужд телевидения.
При этом доступ к хранилищам инфор�
мации имеет сразу несколько рабочих
станций, некоторые из них могут вести
прямой эфир. В итоге структурная схе�

Система хранения информации среднего уровня CLARiiON CX
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ма телевизионной системы хранения
информации обычно имеет вид SAN�ре�
шения, а связь между его компонентами
обеспечивается при помощи оптичес�
ких каналов Fibre Channel, предотвра�
щающих последствия электромагнит�
ных наводок и обеспечивающих высо�
кую полосу пропускания.   

На чем свет стоит

Наш рассказ был бы далеко не полным,
если бы мы не поведали о тех решени�
ях, которые в настоящее время предла�
гаются лидерами рынка систем хране�
ния информации для построения гото�
вых систем, подобных тем, что описыва�
лись выше. Но для начала сделаем
небольшое отступление. 
Важный момент при выборе оборудова�
ния для построения системы хранения
информации состоит в том, что ее при�

обретение должно осуществляться
строго в соответствии с запросами кон�
кретной информационной системы
(ИС). Одним ИС требуется высокая ско�
рость передачи данных, другим — ем�
кое хранилище информации. Треть�
им — и то и другое. Поэтому, стоит по�
нимать, что универсального решения
не может быть в принципе, поскольку
в конечном итоге важно решение как
таковое, об оптимальности которого су�
дят по уровню затраченных средств
и эффективности работы оборудования.
Еще один аспект, требующий внимания
в условиях не до конца сформировав�
шегося отечественного рынка систем
хранения, — это опыт поставщика,
а также степень владения им информа�
цией о том, какое решение необходимо
заказчику. Перед тем как подписать
контракт о поставке системы хранения,
следует убедиться, что интегратор по�
нимает и нужды заказчика, и всю спе�
цифику его бизнеса.
Что касается конкретных решений, то
на российском рынке продается про�
дукция всех трех уровней: brand�A, mid�
dle�range, а также отечественный само�
сбор в конструктивах серверных и спе�
циализированных barebone�комплек�
тов. Из�за высокой чувствительности
местного потребителя к цене, наиболь�
шее распространение получают систе�
мы второго и третьего типа, хотя про�
дукция brand�A тоже востребована рын�
ком. Впрочем, заказчику по большому
счету не столь важно, кто является пер�
вичным поставщиком системы хране�
ния, ведь обеспечение стабильности
ее работы обычно перекладывается
на плечи интегратора. И вот здесь ва�
жен не только имидж поставщика, его
технологический уровень, но и нала�
женная связь с вендорами или их дис�
трибьюторами.

Обзор решений 

Наибольшие емкости дискового прост�
ранства обеспечивают системы хране�
ния модульно типа. Например, класси�
ческое решение корпорации EMC в об�
ласти сетевого хранения данных —
Symmetrix DMX800 является именно
модульным решением. Кроме того, это
первая high�end�система хранения дан�
ных EMC промышленного позициониро�
вания, в которой самим клиентом реа�
лизована возможность модернизации
на месте.
Безусловно, продукция компании ЕМС
весьма выгодное приобретение с той
точки зрения, что ее компоненты легко
совместимы с продукцией других ком�
паний и просты в обслуживании.  
В Symmetrix DMX800 реализованы рас�
ширенные возможности по репликации
данных, поддержка мейнфреймов, а так�
же развитые средства для подключения
каналов связи в самых различных стан�
дартах. В базовом комплекте Symmetrix
DMX800 может быть организована ем�
кость от 1 до 15,3 Тбайт используемого
объема (всего от 1,2 до 17,5 Тбайт),
32 порта Fibre Channel пропускной спо�
собностью 2 Гбит/с с 32 Гбайт суммар�
ного кэша. При этом стоимость DMX800
составляет от $40900 до $93100.
Необходимо отметить, что модульная
структура подразумевает не просто за�
меняемость компонентов, но и полно�
ценную организацию «изначальной»
работоспособности системы уже в базо�
вом варианте поставки (использование
централизованной системы вентиля�
ции, контроля над параметрами компо�
нентов системы).
Более простое решение, позиционируе�
мое производителем как система хране�
ния информации среднего уровня, —
CLARiiON CX состоит из трех масси�

Symmetrix DMX800: расширенные
возможности по репликации данных,
поддержка мейнфреймов и развитые
средства для подключения каналов связи 

Системы НР/Compaq 4414 и 4454 представляют собой дисковые стойки для прямого
подключения к серверу 
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вов — СХ200, СХ400 и СХ600. В них ис�
пользуются диски емкостью 16,34 или
146 Гбайт, суммарный объем которых
может составить 34 Тбайт (240 дисков).
Базовый вариант каналов, объединяю�
щих CLARiiON CX с управляющими эле�
ментами ИС предприятия, должен быть
построен на базе стандарта Fibre Chan�
nel. Стоимость такой системы составля�
ет до $45 тыс. 
Очень интересное решение предлагает�
ся компанией SGI. Ее файл�сервер Altix
3000 на процессорах Itanium 2 1,5 ГГц
поддерживает до 4 Тбайт оперативной
памяти и работает под ОС Linux.
В настоящее время доступны системы
в конфигурациях single�system от 4
до 128 серверов и в кластерных конфи�
гурациях от 4 до 256 процессоров. Ожи�
дается начало продаж 512�процессор�
ных Altix 3000. 
SGI также предлагает новые системы
хранения данных Total Performance
9300 (TP9300), которые являются мо�
дульными сетевыми системами хране�
ния с 2�Гбит/с оптоволоконными соеди�
нениями. Основные характеристики
TP9300 таковы: имеется четыре порта
2�Гбит/с Fibre Channel, два канала
2�Гбит/с Fibre Channel с поддержкой
до 112 приводов в каждом канале
(16 Тбайт), оптимизированы под про�
граммное обеспечение TPSSM с веб�ин�
терфейсом, поддерживаются прямые со�
единения с платформами IRIX, Windows
2000, Linux, Solaris и NetWare�SGI CXFS.
Весьма популярна на рынке России
продукция компании Sun Microsys�
tems. Система Sun StoreEdge 3310
предназначена для функционирова�
ния в инфраструктуре отдела либо
небольшого предприятия при повы�
шенных нагрузках. О последнем факте
свидетельствует использование проч�
ного корпуса шасси NABS�3, применя�
емого также в сфере телекоммуника�
ций. Дисковый массив этой системы
содержит от 5 до 12 дисков UltraSCSI
160 емкостью до 36 Гбайт (частота
вращения шпинделя 10 000 об/мин).
Кроме того, в системе имеется два
RAID�контроллера с возможностью ре�

зервирования и 512 Мбайт энергоне�
зависимого (в течение 72 часов) кэша.  
Более сложное решение — Sun
StoreEdge 6120 Array — представляет
собой модульную платформу с масси�
вом емкостью до 12 Тбайт. В нем преду�
смотрены накопители с интерфейсом
FC�AL SCA�2, не более чем с двумя кон�
троллерами. Каждый такой контроллер
несет в себе кэш�память объемом
2 Гбайт. В качестве внешних интерфей�
сов используются каналы, выполненные
в стандарте FC�AL.
Компания Snap Appliance предлагает
NAS�решение Snap Server 14000, ориен�
тированное на нужды малого и средне�
го бизнеса. Оно позволяет освободить
серверы общего назначения от задач
управления хранением файлов и в мак�
симальной конфигурации (стоимостью
$20995) предоставляет 3 Тбайт дисково�
го пространства. Snap Server 14000 ис�
пользует операционную систему
Guardian на основе Linux, которая мо�
жет быть интегрирована с Microsoft
Active Directory, обеспечивает генери�
рование образов файлов в фоновом ре�
жиме и поддерживает репликацию дан�
ных с сервера на сервер. В отличие
от большинства NAS�устройств, предо�

ставляющих лишь базовые возможнос�
ти файл�серверов, продукт Snap Server
14000 оснащен средствами, обеспечива�
ющими надежность хранения данных
и их высокую доступность. В частности,
он комплектуется резервными накопи�
телями и портами Ethernet, а также
программными средствами защиты ин�
формации Kerberos и eTrust Antivirus
от Computer Associate.
Стоит особо выделить бюджетные сис�
темы хранения. Одно их таких решений
предлагает компания Apple. Устройство
Xserve RAID — это массив, в который
может входить до 14 жестких дисков
стандарта ATA/100 общей емкостью
до 2,5 Тбайт. Корпус устройства занима�
ет в стандартной промышленной стой�
ке пространство высотой 3U. Диски
в системе подключаются по 14 незави�
симым каналам к двум RAID�контролле�
рам с объемом кэш�памяти до 1 Гбайт,
поддерживаются уровни RAID 0, 1, 3, 5,
0+1. С внешним устройством (сервером
или коммутатором) Xserve RAID связан
двумя оптико�волоконными кабелями,
что позволяет достичь максимальной
скорости передачи данных 400 Мбайт/с.
Устройство Xserve RAID поставляется
в следующих базовых конфигурациях:
два независимых RAID�контроллера
с кэшем по 128 Мбайт на каждом (рас�
ширяется до 512 Мбайт), четыре жест�
ких диска емкостью 180 Гбайт с кэшем
8 Мбайт на каждом диске (доступное
пространство: RAID 0 — 720 Гбайт, RAID
1 — 360 Гбайт, RAID 3 и 5 — 540 Гбайт).
Стоимость такого решения — $5999.
Два независимых RAID�контроллера
с кэшем по 128 Мбайт на каждом (рас�
ширяется до 512 Мбайт), семь жестких
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Система Sun StoreEdge 3310 предназначена для функционирования в инфраструктуре
отдела либо небольшого предприятия при повышенных нагрузках

Sun StoreEdge 6120 Array представляет собой модульную платформу с массивом емкостью
до 12 Тбайт
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дисков емкостью 180 Гбайт с кэшем
8 Мбайт на каждом диске (доступное
пространство: RAID 0 — 1,26 ТБайт, RAID
1 — 540 Гбайт, RAID 3 и 5 — 1,08 Гбайт).
Стоимость — $7499. Два неза�
висимых RAID�контроллера с кэшем
по 256 Мбайт на каждом (расширяется
до 512 Мбайт), четырнадцать жестких
дисков емкостью 180 Гбайт с кэшем
8 Мбайт на каждом диске (доступное
пространство: RAID 0 — 2,52 Тбайт, RAID
1 — 1,08 Тбайт, RAID 3 и 5 — 2,16 Тбайт).
Стоимость — $10999. 
Iomega предлагает весьма интересные
модели NAS�серверов для малых и сред�
них компаний — NAS P800m и P850m.
Оба устройства построены на двух про�
цессорах Intel Xeon 2,4 ГГц, снабжены
восемью оперативно�подключаемыми
дисководами ATA со скоростью враще�
ния шпинделя 7200 об/мин, программ�
ными средствами поддержки RAID, ин�
терфейсами Ultra 160 SCSI (для ре�
зервного копирования на ленточные
накопители) и Ethernet 10/100, обеспе�
чивают общую емкость 960 Гбайт
(P800m) и 1440 Гбайт (P850m). Помимо
этого в модели P800m имеется два ин�
терфейса Ethernet 10/100/1000, а в мо�
дели P850m — один интерфейс Gigabit
Ethernet и один GbE Alacritech TCP/IP
Offload Engine. Серверы Iomega NAS ра�
ботают под ОС Microsoft Windows, обес�
печивая работу основных приложений
Microsoft Windows 2000: Active Directory
и Persistent Storage. Стоимость NAS
P800m и P850m составляет $12499
и $17499 соответственно.
Также компания Iomega выпускает сер�
веры систем хранения данных. Один
из них — NAS 400m, обеспечивающий
1 Тбайт дискового пространства. NAS
400m предназначается для сетей сред�
него размера, содержит четыре жестких
диска объемом 250 Гбайт и может быть
сконфигурирован для работы в режиме
RAID 5 (735 Гбайт). Прочие характерис�
тики сервера: процессор Intel Pentium 4

2,6 ГГц, оперативная память объемом
1 Гбайт ECC DDR, два порта Gigabit
Ethernet и порт SCSI 160 LVD для под�
ключения ленточных картриджей. Сер�
веры NAS 400m работают под управле�
нием ОС Microsoft Windows и имеют
форм�фактор 1U. Стоимость данного ре�
шения — $7000.
Линейку NAS�серверов Iomega для пред�
приятий малого и среднего бизнеса до�
полняют файловые системы NAS P435m,
P440m и P445m на базе процессора Pen�
tium 4. Серверные шасси выпускаются
в виде устройств конструктива 1U и ис�
пользуют четыре жестких диска, под�
держивающих функцию горячей заме�
ны. Сетевые устройства хранения серии
P400 поддерживают те же приложения
Microsoft Windows 2000, что и файловые
системы серии P800, имеют высокоско�
ростную кодовую память для коррекции
ошибок, а также сдвоенные порты Giga�
bit Ethernet (GbE) (Cu) и стандартный
порт SCSI для резервного копирования
данных на магнитную ленту.
Для сетей среднего размера компания
Qualstar предлагает систему хранения
данных RLS�4470, предусматривающую
новые ленточные картриджи Sony AIT�3
и обладающую емкостью до 18 Тбайт.
В RLS�4470 используется 70 приводов,
умещающихся в корпусе форм�фактора
5U, а пропускная способность внеш�
них каналов системы составляет
449 Гбайт/ч. Система построена по ар�
хитектуре Interface Personality Module
и поддерживает интерфейсы Fibre
Channel и iSCSI. Стоимость RLS�4470 со�
ставляет $23000.
Очень популярны DAS� и NAS�решения
компании Adaptec. Линейка DuraStor,
в которую входят системы 412R
и 6320SS, — типичное DAS�решение
с максимальным объемом дисковой памя�
ти 876 Гбайт. Такая емкость задается мас�
сивом из 12 SCSI�дисков по 73 Гбайт.
Внешний канал систем выполнен на базе
схемы SCSI�to�SCSI для модели DuraStor

412R, и FC�to�SCSI для модели DuraStor
6320SS. RAID�контроллер системы под�
держивает уровни 1, 3, 4, 5, 10 и 50. Стои�
мость таких систем составляет $3575.
Если обратиться к продукции компаний
уровня brand�A, то наибольший интерес
у отечественного пользователя могут
вызвать системы НР/Compaq 4414
и 4454 — они представляют собой дис�
ковые стойки для прямого подключения
к серверу в рамках архитектуры DAS.
Впрочем, эти системы используются
и как составные части SAN�решений ти�
па MSA1000 и MSA1001. Их максималь�
ный объем дискового пространства со�
ставляет 2 Тбайт, а организуется он дис�
ками объемом 18, 36, 73 или 146 Гбайт,
которые могут устанавливаться по 14
штук в стойку. В качестве внутреннего
интерфейса в системе используется Ul�
traSCSI 320. А цена таких систем нахо�
дится в пределах $3–4 тыс.
Схожая по позиционированию система
предлагается и компанией IBM. Так, ус�
тройство IBM EXP 400 имеет максималь�
ный объем до 2 Тбайт, формируемый
14 SCSI�дисками емкостью до 36 Гбайт.
Система позиционируется как DAS�ре�
шение, однако установка второго ин�
терфейсного канала позволяет органи�
зовать кластеризацию. Стоимость дан�
ного решения составляет $3400.
Аналогичное в плане технических ха�
рактеристик решение предлагается
компанией Fujitsu Siemens. Стоимость
системы SX30 составляет $2850.

SX30 — решение от Fujitsu Siemens Computers

Файл#сервер Altix 3000 на процессорах
Itanium 2 поддерживает до 4 Тбайт
оперативной памяти и работает
под ОС Linux
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Правильный
выбор
Правильный
выбор

›ÌÒÚ ƒÓÎ„ËÈ
ernst777@yandex.ru

Существующими и перспективными технологиями

хранения данных интересуются не только

производители: обладая точной информацией

о возможностях тех или иных разработок, уже сегодня

можно сделать правильный выбор и тем самым уберечься

от неоправданных инвестиций. А поэтому самое время

заняться анализом технологий, которые уже воплощены

в реальных продуктах или еще находятся на пути

из лабораторий.

Современные системы хранения ин�
формации сплошь и рядом использу�

ют магнитную технологию, применяе�
мую как в дисковых, так и в ленточных
накопителях. При этом отмечают, что
процесс накопления данных идет быст�
рее, чем прогресс систем, способных
хранить их. Виной тому — так называе�
мый суперпарамагнитный предел, кото�
рый сковывает производителей систем
хранения информации на базе магнит�
ной технологии, пытающихся увеличить
плотность записи. Суть суперпарамаг�
нитного предела заключается в том, что
магнитные домены, составляющие пло�
скость магнитных дисков, из�за чрез�
мерного уменьшения не в состоянии
стабильно удерживать направление
магнитного момента в течение длитель�
ного промежутка времени, и как следст�
вие, записанную на них информацию.
Ранее предполагалось, предел находит�
ся на отметке 20–40 Гбит на квадрат�
ный дюйм. Однако в настоящее время
каждый игрок рынка НМЖД имеет
в своем арсенале технологию, позволя�
ющую преодолеть суперпарамагнит�
ный предел. 
Например, компания IBM для преодоле�
ния упомянутого эффекта предлагает
использовать антиферромагнитно�со�
пряженный носитель (antiferromagnet�
ically�coupled) — систему из двух слоев
ферромагнетика (вместо традиционно�
го одного), в которых магнитный мо�
мент в сопряженных ячейках противо�
положен; при этом ферромагнитные
слои разделены слоем рутения толщи�
ной в три атома. Благодаря тонкому ру�

тениевому слою технология получила
название «pixie dust», что в дословном
переводе означает «пыльца феи». IBM
уже около года выпускает жесткие дис�
ки по данной методике. Первыми про�
дуктами, в которых ее начали приме�
нять, стали 2,5�дюймовые мобильные
накопители семейства Travelstar.
Аналогичной технологией располагает
компания Fujitsu. Ее разработка позво�
ляет добиться плотности записи
100 Гбайт на квадратный дюйм. Как
и pixie dust, эта технология использует
слой рутения, однако, как подчеркива�
ют в Fujitsu, к подобному инженерному
решению разработчики пришли неза�
висимо друг от друга. К тому же техно�
логия Fujitsu предполагает применение
усовершенствованных головок чтения
и записи. 
Методом создания пластин с плотнос�
тью записи до 100 Гбайт на квадратный
дюйм располагает и Seagate Technology.
В новых продуктах этой компании пре�
дусмотрена так называемая вертикаль�
ная схема записи — то есть магнитные
домены ориентированы перпендику�
лярно поверхности диска и помимо по�
вышения плотности записи это позво�
ляет добиться существенного роста ско�
рости обмена информацией (так, компа�
нии удалось достичь внутренней
скорости передачи данных 125 Мбайт/с
при плотности 60 Гбайт на квадратный
дюйм). По заявлению Seagate, новая
технология обеспечит увеличение
плотности размещения информации
до 1 Тбайт на квадратный дюйм. Полно�
стью перевести все свои продукты
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на новую технологию компания соби�
рается в 2004 году.
Технология, которая должна продлить
жизнь, в первую очередь, ленточных
накопителей разработана компанией
Fujifilm. Она называется NANO CUBIC
(NANO3) и позволит увеличить плот�
ность записи информации на ленту
в десять раз и более. NANO CUBIC —
не первая значительная разработка
Fujifilm в рассматриваемой области.
Еще в 1992 году компания представила
технологию ATOMM (Advanced super
Thin layer and high Output Metal Media),
нашедшую, в частности, применение
в накопителях Zip от Iomega и в ленточ�
ных картриджах серии DLTtape IV про�
изводства Quantum. Идея ATOMM заклю�
чалась в уменьшении толщины магнит�
ного слоя в носителе, поскольку тол�
стый слой при высоких плотностях
записи затрудняет выделение полезно�
го сигнала. Кроме того, при тонком слое
заметно улучшается быстродействие
накопителя. Для решения проблемы
был задействован дополнительный (не�
магнитный) слой, размещаемый между
основой носителя и магнитным слоем.
Толщину последнего удалось довести
до 0,2 мкм (в сравнении с 2–5 мкм
в дискетах высокой плотности).
NANO CUBIC можно рассматривать как
развитие ATOMM: на первый взгляд, она
отличается лишь большей толщиной
немагнитного и меньшей магнитного
слоя. Кроме того, NANO CUBIC предпо�
лагает использование усовершенство�
ванного прецизионного процесса нане�
сения магнитного слоя, позволяющего
контролировать толщину с нанометри�
ческой точностью. В нем применяется
специально подготовленное органичес�
кое связующее, обеспечивающее макси�
мально однородную структуру. Нако�
нец, магнитный слой в NANO CUBIC
(в отличие от ATOMM) содержит две
разновидности частиц. 
По утверждению Fujifilm, для налажива�
ния массового выпуска продуктов
на основе NANO CUBIC достаточно вне�
сти небольшие модификации в нынеш�
нее производственное оборудование.
Сейчас компания сотрудничает в дан�
ном направлении с поставщиками дис�
ководов. Среди потенциальных облас�
тей применения новой технологии на�
зывают ленточные накопители, высоко�
емкие дискеты, кассеты для видео
высокого разрешения, жесткие диски
и т. д. Если говорить о цифрах, то, как
заявляют специалисты Fujifilm, через
несколько лет с помощью NANO CUBIC
можно создать ленточные картриджи

емкостью порядка 1 Тбайт и носители
на гибких магнитных дисках емкостью
до 3 Гбайт.
Многообещающие технологии увели�
чения плотности записи на магнит�
ных носителях имеются и у компании
Hitachi Data Systems, исследователи ко�
торой совместно с командой ученых
из технологического университета Тохо�
ку (Япония) совместно разработали ме�
тод, способный повысить плотность за�
писи жестких дисков в 100 раз. Предла�
гаемый ими метод увеличения плотнос�
ти записи заключается в создании на
подложке большого количества ячеек
магнитной памяти и пропускании через
них электрического тока путем прикос�
новения тонкой иглой (для смены по�
лярности магнитов). В ходе проведен�
ных экспериментов разработчики суме�
ли добиться изменения полярности маг�
нитов радиусом 100 нм. Более того, как
считают специалисты, новая технология
позволит серьезно снизить энергопо�
требление накопителей, созданных на ее
основе. Предполагают, что решения,
в которых будет реализована техноло�
гия, появятся на рынке к 2010 году.
Еще одним направлением развития маг�
нитных систем хранения информации
должно стать увеличение стойкости си�
стем к ударным нагрузкам. Это в буду�
щем позволит им на равных конкуриро�
вать с флэш�накопителями, ударопроч�
ность которых на порядок выше, чем
у НЖМД, а емкость стремительно при�
ближается к их показателям. И хотя
в плане роста ударопрочности НЖМД
в последнее время и наметился очевид�
ный прогресс, все же основной причи�
ной выхода жестких дисков из строя ос�
тается повреждение магнитной головки
при ударах и сотрясениях. Многие про�
изводители это понимают и активно

ищут выходы из сложившейся ситуа�
ции. Так, например, компании TDK уже
удалось разработать новую технологию
по созданию ударопрочных головок
чтения/записи. Ее применение в буду�
щем позволит создать устройства, стой�
кие даже к ударным нагрузкам, эквива�
лентным 1000 g в рабочем положении,
и вдвое больше — в нерабочем. Это силь�
но приблизит жесткие диски по показате�
лю ударопрочности к флэш�памяти. 
Суть новой технологии заключается
в том, что давление воздуха в зазоре
между головкой и поверхностью диска
увеличивается, а сам зазор уменьшает�
ся примерно до 20 нм. В результате воз�
никает значительная подъемная сила,
действующая на магнитную головку,
поддерживая ее и предохраняя от по�
вреждений при ударах. К тому же сис�
тема подвеса спроектирована с таким
расчетом, чтобы наилучшим образом
противостоять ударным перегрузкам
(попросту говоря, она сделана более
прочной). Массовое производство маг�
нитных головок (а соответственно,
и дисков), изготовленных по новой тех�
нологии, ожидается в конце 2003 года.
В TDK уверены, что их разработка смо�
жет открыть дорогу жестким дискам
в те области, где они до сих пор не при�
менялись из�за сравнительно низкой
стойкости к ударам. 

А что потом?

В последние годы накопители на жест�
ких дисках развиваются исключитель�
но экстенсивно — растут объемы, уве�
личивается теоретическая скорость об�
мена данными, но сама технология
магнитной записи, используемая в со�
временных винчестерах, принципи�
ально не меняется. Поэтому, как бы
ни старались производители, любая

MV (Single Layer MP) ATOMM Technology NANO3 (NANO CUBIC)
Nechnology

Magnetic Layer

Base Film Base Film Base Film

Magnetic Layer Magnetic Layer

Non Magnetic Layer Non Magnetic Layer

Структура обычных ленточных накопителей и устройств, созданных с использованием
технологий ATOMM и NANO CUBIC
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технология все же имеет свой предел.
Используемый в настоящее время спо�
соб продольной магнитной записи, за�
ключающийся в намагничивании диска
параллельно его поверхности, практи�
чески исчерпал свои возможности и не
в состоянии обеспечить былые темпы
роста производительности накопите�
лей. По словам вице�президента ком�
пании Seagate Гари Джентри, темпы
роста производительности НЖМД со�
кратились с 100 до 60%. Это вынудило
разработчиков искать новые техноло�
гии, наиболее перспективной среди ко�
торых на данном этапе считается тех�
нология перпендикулярной записи.
Такая идея появилась еще 20 лет назад,
но из�за своей сложности и по сей день
не нашла воплощения. Суть ее заклю�
чается в том, что намагничивание
поверхности пластины происходит под
прямым углом к касательной плоско�
сти — это теоретически позволяет уве�
личить плотность записи до 1 Тбит
на квадратный дюйм.
Однако в отличие от традиционной про�
дольной записи, новая технология пока
не может похвастать надежностью по�
строенных с ее применением накопите�
лей, да и стоимость винчестеров нового
поколения вряд ли будет низкой. Из�за
затрат по переводу производственных
линий носителей и головок чтения/за�
писи на новую технологию, стоимость
устройств на ее базе не позволит
на первом этапе создавать массовые ус�
тройства. Поэтому первые коммерчес�
кие экземпляры новых дисков появятся
на рынке не раньше чем через три года,
как раз к тому времени, когда традици�
онный продольный способ записи до�

стигнет своего физического предела
плотности, который оценивается специ�
алистами приблизительно в 200 Гбит
на квадратный дюйм.
С другой стороны, специалисты компа�
нии Maxtor считают, что носители с пер�
пендикулярной схемой записи (perpen�
dicular recording medium — PMR) можно
создавать и на имеющемся оборудова�
нии. Кроме того, при использовании
технологии, разработанной дочерней
фирмой Maxtor, MMC Technology, произ�
водственные затраты при создании
PMR�накопителей вполне сопостави�
мы с затратами при изготовлении тради�
ционных дисков с продольной записью.
Интересно, что решение от MMC
Technology, при наличии PMR�головок
чтения/записи с соответствующими
возможностями, позволяет добиться
плотности размещения информации
до 175 Гбайт на стандартной 3,5�дюй�
мовой пластине (в сравнении с нынеш�
ними 80 Гбайт). Достигается это за счет
уменьшения размеров зерен в рабочем
слое с 8 до 6 нм, с помощью перпенди�
кулярного метода.
Впрочем, сильного прироста быстро�
действия от внедрения технологии пер�
пендикулярной записи не последует.
Дело в том, что в основу новых жестких
дисков все равно будет положен преж�
ний принцип магнитной записи, уходя�
щий корнями в 70�е годы прошлого ве�
ка, когда компания IBM разработала
и создала первый винчестер. Это в ито�
ге, так или иначе, наложит на новые ус�
тройства определенные ограничения
в плане производительности. 
Однако как бы то ни было, но револю�
ции в области хранения информации

SCENIC C610 —
ультракомпактное решение
для крупных корпоративных
пользователей

Очередной прорыв Quantum

SCENIC C610 —

ультракомпактное решение

для крупных корпоративных

пользователей
Компания Fujitsu Siemens Computers пред�
ставила в России новую модель ПК семейст�
ва SCENIC — ультракомпактный компьютер
SCENIC C610 класса Premium.
SCENIC С610 в первую очередь ориентирован
на профессиональных пользователей и яв�
ляется оптимальным выбором для офисов
крупных корпораций, банков, магазинов,
операторов мобильной связи и страховых
компаний. 
Корпус компьютера можно расположить как
вертикально, так и горизонтально. Средства
коммуникации включают интерфейс Serial
ATA, шесть USB�портов (два из них находят�
ся на передней панели) и Gigabit Ethernet.
SCENIC С610 оснащены программным обес�
печением SecureIT Suite и DeskView, которое
предоставляет возможности по дистанцион�
ному управлению. Дополнительно можно
заказать интегрированное устройство чте�
ния смарт�карт и специальное ПО ManageIT
Suite, используемое для упрощения инстал�
ляции различных программных средств.

Очередной прорыв Quantum
Компания Quantum выпустила один из са�
мых быстрых приводов в своей истории —
SDLT 600, производительность которого, как
утверждают создатели, заставит сердце за�
мереть. 
Накопитель использует ленточные картрид�
жи емкостью 600 Гбайт и записывает данные
со скоростью 72 Мбайт/с со сжатием.
По сравнению с предыдущей моделью —
SDLT 320, — которая записывала со скоро�
стью 32 Мбайт/с на накопители емкостью
320 Мбайт, новинка стала настоящим проры�
вом на рынке ленточных накопителей. Ана�
литики не исключают, что 600�я модель по�
может компании увеличить показатели про�
даж в нынешнем квартале, которые грозят
серьезно упасть, если ленты и приводы для
них не будут активно распродаваться. 
Привод SDLT 600 поставляется с набором ПО
для проверки целостности записи и диагно�
стики. Он обратно совместим с моделями
SDLT 320, 220 и DLT VS160. 
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не миновать. И по мнению ученых ре�
волюционная ситуация уже назрела,
поскольку в настоящее время найден
целый ряд новых магнитных материа�
лов, которые смогли бы заменить стан�
дартные алюминиевые пластины совре�
менных жестких дисков. Так, группа ис�
следователей из Швейцарии, Италии,
Франции и Германии сообщила о наблю�
дении рекордно высокого уровня энер�
гии магнитной анизотропии (MAE) в ко�
бальте на платиновой подложке, превы�
сившей 9 МэВ. Этот результат, уверены
ученые, поможет лучше понять суть яв�
лений магнетизма в молекулярном мас�
штабе и создать новые магнитные мате�
риалы для носителей информации. Маг�
нитная анизотропия характеризует
степень упорядоченности магнитных
моментов атомов. Обычно, чем больше
величина энергии магнитной анизотро�
пии, тем выше намагниченность. В экс�
перименте использовался тонкий слой
кобальта, нанесенный на платиновую
подложку с применением молекуляр�
ной эпитаксии (метода синтеза модули�
рованных структур). Для определения
энергии магнитной анизотропии к об�
разцу прикладывалось поле до 7 Тл, по�
сле чего измерялась величина оста�
точной намагниченности. Величина
MAE в эксперименте составила 9,3 +/–
1,6 МэВ, что примерно в 200 раз боль�
ше, чем в обычном кристаллическом
состоянии кобальта. Кстати, энергия
магнитной анизотропии у самаристого
кобальта, применяемого в так называ�

емых постоянных магнитах, составля�
ет около 1,8 МэВ на атом. Высокая
энергия магнитной анизотропии поз�
воляет значительно уменьшить коли�
чество атомов, участвующих в форми�
ровании намагниченности, различи�
мой считывающим устройством. Если
сейчас требуется около 100000 атомов
на бит, то для нового материала —
несколько сотен, а значит, возможно
существенное увеличение плотности
записи информации.
Еще одно исследование возможности
записи на молекулярно�атомарном

уровне было проведено американскими
специалистами из Университета штата
Оклахома. Авторы открытия, среди ко�
торых есть и российские ученые, наде�
ются, что когда�нибудь их достижение
поможет высвободить гигантскую ем�
кость для хранения данных, скрываю�
щуюся в молекулах. Этой группе ис�
следователей удалось зафиксировать
в молекуле изображение размером
32×32 пикселя, а затем извлечь его. Это
изображение размером 1024 бит стало
самым крупным набором данных, запи�
санным и считанным на молекуле.
Молекулы способны хранить информа�
цию, благодаря существованию спино�
вого поля у атомов. Если удастся точно
управлять состоянием спина атомов
в течение достаточно продолжительно�
го времени, то можно создать запоми�
нающее устройство гигантской емкос�
ти. Например, в молекуле, используе�
мой исследователями из Университета
Оклахомы, содержится всего 19 атомов
водорода, но разнообразие сочетаний
спинов этих атомов создает возмож�
ность для записи единиц и нулей. Уче�
ные из Университета Оклахомы приме�
нили в своем эксперименте новый спо�
соб записи данных в молекулу, более
эффективный по сравнению с другими
известными методами. Они меняли со�
стояния спинов атомов в опытной мо�
лекуле, воздействуя на нее радиоизлу�
чением, а затем фиксировали эти со�
стояния на некоторое ограниченное
время. Данный метод предусматри�
вает помещение опытного материала
в ядерно�магниторезонансный спектро�
метр и воздействие на него двумя сле�
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дующими друг за другом импульсами
радиоволн. Второй импульс, по утверж�
дению ученых, создает читабельную ча�
стоту с достаточно высоким разреше�
нием, что позволяет фиксировать и вос�
производить тестовое изображение. 
Однако, прежде чем появится возмож�
ность использовать молекулы в качест�
ве носителя, необходимо решить ряд се�
рьезных проблем, одна из которых —
срок жизни отпечатка. Например, уче�
ным из Университета Оклахомы удалось
поддерживать неизменное состояние
спинов атомов в течение всего десятой
доли секунды. К тому же, чтобы ком�
пенсировать чрезвычайную слабость
сигнала, экспериментаторам пришлось
записывать и считывать идентичную
информацию в параллель на большом
количестве молекул. 
Еще один способ, при помощи которо�
го емкость магнитных накопителей
может быть увеличена в сотни раз,
имеет отношение к так называемой
наномагнитной памяти. Приставка
«нано» в данном случае говорит о том,
что интерпретаторы двоичной систе�
мы счисления будут функционировать
на базе частиц размером всего 10 нм.
Над наномагнитными технологиями
ведут работы многие исследователи,
в том числе и в компаниях, производя�
щих жесткие диски. Одной из самых
интересных разработок в этой области
является наномагнитная память, пред�
ложенная британской фирмой Nano�
magnetics.

Разработанная этой фирмой технология
основана на применении белка апофер�
ритина, участвующего в переносе желе�
за в живых организмах. Молекула апо�
ферритина имеет форму полой сферы
диаметром 12 нм. Внутри этой сферы
находится полость диаметром 8 нм —
именно там могут связываться частицы
железа. Если железо находится внутри
полости, то соединение называют фер�
ритином. Фирма Nanomagnetics предло�
жила технологию превращения ферри�
тина в материал DataInk, который мож�

но использовать в качестве магнитного
покрытия жестких дисков. Чтобы пре�
вратить ферритин в DataInk его внача�
ле обрабатывают раствором кислоты,
для удаления связанного железа. Затем
очищенный от железа белок обрабаты�
вают другим раствором, в результате
чего в полости проникают частицы маг�
нитного платинокобальтового сплава.
Частицы этого сплава и являются носи�
телями информации.
Полученный раствор напыляют на плас�
тину жесткого диска и подвергают высо�
котемпературной обработке. В результа�
те частицы плотно упаковываются
на поверхности диска, образуя единый
слой магнитного материала. Кроме того,
в результате прокаливания внешняя
оболочка частиц превращается в угле�
род. В настоящее время плотность запи�
си информации на дисках на базе
DataInk составляет около 450 Гбит/см2.
В перспективе эту величину планируют
довести до 3000 и даже 5000 Гбит/см2.
Впрочем, на пути исследователей есть
немало препятствий. В частности, сис�
тему чтения и записи информации
на такой диск еще только предстоит
разработать. Остается острой и пробле�
ма однородного расположения магнит�
ных частиц, которые часто ориентиро�
ваны в разные стороны, из�за чего
не все из них работают как ячейки па�
мяти. Тем не менее в Nanomagnetics
продолжают создание и патентование
наномагнитных технологий и надеются,
что в будущем их лицензируют компа�
нии, работающие на рынке систем хра�
нения информации.

READING DATA

RECORDING DATA

Detector Array

Reference Beam

Recovered Holograms

Storage Medium

Reference Beam

Signal Beam

Hologram

Interference

Pattern

Spatial Light

Modulator (SLM)

Голографическая технология: запись данных

Голографическая технология: чтение данных
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Будущее сменных носителей

В то время как существующие техноло�
гии магнитной записи постепенно под�
бираются к своему физическому преде�
лу емкости и скорости, в сфере оптиче�
ских технологий хранения идеи бьют
ключом. К примеру, одна перспектив�
ная технология многократного увели�
чения емкости оптических носителей
информации была разработана сотруд�
ником компании Polaroid в 1963 году,
но, как это обычно бывает, не нашла
массового применения из�за сложности
и отсутствия необходимых материалов.
Впрочем, сегодня все может изменить�
ся. Главное отличие голографической
записи (именно так окрестили эту тех�
нологию) от той, что применяется сей�
час в оптических накопителях, заклю�
чается в использовании трех простран�
ственных измерений носителя вместо
одного, а также в записи битов данных
не последовательно друг за другом,
а массивами. В процессе записи таким
способом формируются два лазерных
луча: первый, являясь опорным, не не�
сет данных, а вот второй содержит ин�
формацию, полученную в результате
прохода через специальную ЖК�панель,
служащую пространственным модуля�
тором света. При пересечении лучи ин�
терферируют, и полученная интерфе�
рограмма — своеобразный рисунок,
каждый пиксель которого соответству�
ет одному биту данных, — может быть
зафиксирована светочувствительными
молекулами носителя. Считывание дан�
ных происходит в обратном порядке:
записанная на участке диска «картин�
ка» проецируется на специальный при�
емник в приводе, который восстанавли�
вает образ сохраненной информации.
Считывание и запись в данном случае
происходит одновременно, что позво�
ляет существенно увеличить скорость
обмена данными, не прибегая к повы�
шению линейной скорости диска.
Любопытно, что путем изменения угла
наклона формирующих лучей на один
и тот же участок носителя можно запи�
сать несколько интерферограмм, попро�
сту накладывая их друг на друга.
Что касается компонентов для новых
устройств, использующих технологию
голографической записи, то разработ�
чики, среди которых такие компании,
как IBM, InPhase Technologies, Polight
Technologies, намерены применить ре�
шения из других областей электроники,
в частности, в цифровых камерах и про�
екторах. Микрозеркальные матрицы
и сенсоры, обладающие разрешением

более 1 млн пикселей, могут служить
идеальными модуляторами и детекто�
рами, что должно существенно снизить
себестоимость нового носителя.
Нетрудно догадаться, новый носитель,
основанный на голографическом прин�
ципе записи, в первую очередь призван
составить конкуренцию DVD� и CD�дис�
кам, поскольку в отличие от них обла�
дает высокой плотностью записи —
до 390 бит/кв. микрон и может хра�
нить до 1 Тбайт данных. На стандарт�
ном диске размером с CD можно умес�
тить до 100 Гбайт информации. Заман�
чива идея использования голографиче�
ской технологии в качестве основы
жестких дисков. И хотя сейчас техно�
логия не вышла из лабораторий и про�
изводители сталкиваются с массой
проблем, таких, как отсутствие подхо�
дящего материала для изготовления
носителя или переходящие шумы, воз�
никающие в процессе записи, разра�
ботчики в один голос обещают выпус�
тить первые коммерческие образцы
уже в ближайшие два года. Так, IBM де�
лает основной упор на носители, сде�
ланные из кристаллической структуры,
названной литий�ниобатом, и обладаю�
щие плотностью записи 390 бит/кв.
микрон. IBM удалось решить и пробле�
му переходящих шумов. Другая компа�
ния, Aprilis, тоже обещает представить
свой привод емкостью 200 Гбайт со ско�
ростью передачи данных 75 Мбайт/с
в 2005 году. А вот компания Polight
Technologies планирует выпустить диск
с использованием голографической
технологии емкостью 500 Гбайт уже
в следующем году. Пока же говорить
о массовом внедрении голографичес�
кой технологии на рынок очень рано.
Вспомните историю с компакт�диска�
ми: прошло почти 10 лет, прежде чем
на рынке носителей они стали стан�
дартом де�факто.

Заключение

Даже столь краткого рассказа вполне
достаточно, чтобы понять — больших
перемен в области технологий хра�
нения информации в ближайшие го�
ды не предвидится. Ожидается лишь
постепенная миграция на новые раз�
работки, количество которых, осо�
бенно в последнее время, стреми�
тельно выросло. В любом случае,
на ближайшие пару лет у основных
игроков рынка систем хранения име�
ется определенный резерв, позволя�
ющий, используя привычную методи�
ку, достигнуть более высоких плот�
ностей записи.

Мониторы Acer
увеличивают диагональ

Мониторы Acer

увеличивают диагональ
Представительство компании Acer CIS

Inc. начало поставки новой модели

20�дюймового ЖК�монитора AL2021m.

Это первый монитор Acer с диагональю

20 дюймов, который появился в России

и странах СНГ.

Максимальное разрешение у новой модели

составляет 1600×1200, контрастность —

600:1, углы обзора по вертикали и горизон�

тали — 170 градусов. При довольно боль�

шом размере экрана (408×306 мм) монитор

компактен для своих характеристик: габари�

ты 449×439×197мм и вес 7 кг. 

Офисный AL2021m предназначен для поль�

зователей, работающих с мощным про�

граммным обеспечением на производи�

тельных ПК. В комплекте с монитором по�

ставляется специальный короб для уклад�

ки сигнальных кабелей и шнура питания.

Благодаря сочетанию цифрового и анало�

гового интерфейса монитор с легкостью

интегрируется в цифровую систему любо�

го офиса.

«Решение о начале поставок в Россию

двадцатидюймового AL2021m вызвано

бурным ростом потребительского спроса

на ЖК�мониторы с большим размером эк�

рана, — отметил Дмитрий Кравченко, ме�

неджер по компонентам и периферийно�

му оборудованию московского представи�

тельства компании Acer CIS. — Первые

поставки модели начались в конце октяб�

ря, а в начале ноября мы ожидаем появле�

ния AL2021m на прилавках розничных се�

тей наших партнеров. Мы надеемся, что

новый монитор станет незаменимым по�

мощником для пользователей, работаю�

щих с большим объемом численных и гра�

фических данных».

Рекомендованная розничная цена AL2021m

составляет $1286.
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Развитие архитектуры компьютеров
и рост их числа привели к созданию

особых структур — сетей, осуществляю�
щих объединение компьютеров, что
обеспечивает оперативную передачу ин�
формации и совместную эксплуатацию
вычислительных ресурсов с целью их
эффективного использования. Сети поз�
воляют повысить общую производитель�
ность системы, расширить функциональ�
ные возможности. Их использование
позволяет организовать одновременное
выполнение задач, требования которых
превышают индивидуальные возможно�
сти каждого из компьютеров, работу не�
скольких пользователей с общими аппа�
ратными и программными ресурсами,
распараллеливание вычислений между
несколькими компьютерами и т. п.
Управляются сети мощными компьюте�
рами — серверами, основу архитектуры
которых составляют материнские пла�
ты, обеспечивающие работу централь�
ных процессоров и осуществляющие
логические и электрические связи с ос�
тальными комплектующими системы.
Материнские платы относятся к функ�
ционально сложным компьютер�
ным комплектующим, аккумулирующим
большое число новейших технологий,
определяющих развитие IT�отрасли.
Эти технологии реализуются через
архитектуру, дизайн и применяемые
в составе материнских плат элементы,
среди которых ключевую роль в архи�
тектуре этого компонента, а соответст�
венно, и всей системы играют наборы
системной логики — чипсеты, опреде�
ляющие в значительной степени потен�
циальные возможности сервера.
Пользователям хорошо известны сер�
верные чипсеты фирмы Intel, ставшие
основой многочисленных систем. Неко�
торые из этих систем уже сравнительно

давно не выпускаются, однако благода�
ря своей надежности и потенциальным
возможностям до сих пор находятся
в эксплуатации.

Чипсеты прошлых лет

Среди серверных наборов системной
логики прошлых лет заслуживает вни�
мания чипсет Intel 440HX PCIset, рас�
считанный на одно� и двухпроцессор�
ные системы с процессорами Intel Pen�
tium и аналогичные, рассчитанные
на частоты шины процессора 50, 60,
66 МГц.
Чипсет Intel 440HX PCIset предназна�
чался для серверов и мощных рабочих
станций. Встроенный контроллер кэш�
памяти второго уровня был рассчитан
на объем 256 и 512 кбайт. Необходимо
напомнить, что кэш�память входила
тогда в состав кристалла процессора
и работала на частоте его шины. Встро�
енный контроллер памяти поддерживал
от 4 до 512 Мбайт EDO/FPM DRAM.
В составе чипсета Intel 430HX две мик�
росхемы: 82439HX System Controller
(TXC) в 324�pin BGA, 82371SB PCI ISA IDE
Accelerator (PIIX3) в 208�pin PQFP.
Более производительные и функцио�
нально�насыщенные системы появи�
лись после выпуска процессоров Intel
Pentium Pro. Основой этих систем стали
наборы Intel 450KX/GX PCIset.
Чипсет Intel 450KX/GX PCIset ориенти�
рован на многопроцессорные системы,
созданные на базе процессоров Intel
Pentium Pro и предназначен для ис�
пользования в серверах, рабочих стан�
циях и высокопроизводительных ком�
пьютерах. Архитектура чипсетов допу�
скает масштабирование. Рост произ�
водительности достигается за счет
дополнительных модулей и увеличения
числа процессоров.

≈‚„ÂÌËÈ –Û‰ÓÏÂÚÓ‚,
¬ËÍÚÓ –Û‰ÓÏÂÚÓ‚
rudometov@mail.ru 

Для поддержки своих серверных процессоров фирма Intel

выпускает соответствующие чипсеты, которые

являются основой материнских плат, используемых

в составе высокопроизводительных систем.

Серверные
чипсеты Intel

Серверные
чипсеты Intel
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Средства Host Bus поддерживают про�
цессоры Intel Pentium Pro, частоту ши�
ны процессора 60 и 66 МГц, 64�разряд�
ную шину данных и 36�разрядную ши�
ну адреса, Parity Protection на управля�
ющих сигналах (Control Signals),
двухпроцессорные (Intel 450KX) и че�
тырехпроцессорные (Intel 450GX) кон�
фигурации, ECC Protection на Host Data
Bus (Intel 450GX) и т. д.
Контроллер памяти (Memory Controller —
MC) поддерживает до 1 Гбайт (Intel
450KX) или до 4 Гбайт (на каждую микро�
схему 82453GX); организацию памяти
с чередованием (2�Way interleaved и при
использовании Intel 450GX 2/4�Way
interleaved) и без чередования (non�in�
terleaved); до 2 MC в системе (Intel
450GX); 3,3 В и 5 В SIMM; 32/36 бит SIMM
или 72 бит DIMM FPM DRAM; микросхемы
4 Мбит, 16 Мбит и 64 Мбит DRAM; коррек�
цию одиночных и обнаружение двойных
ошибок; управление энергопотреблени�
ем памяти (Memory Array Power Manage�
ment); Read Page Hit 8�1�1�1 (при 66 МГц,
60 нс DRAM); Read Page Miss 11�1�1�1
(при 66 МГц, 60 нс DRAM) и т. д.
В состав чипсета Intel 450KX PCIset вхо�
дят следующие модули: 82454KX PCI
Bridge (PB) и Memory Controller (MC).
MC состоит из микросхем: 82453KX
DRAM Controller (DC), 82452KX Data Path
(DP) и четырех 82451KX Memory Inter�
face Components (MIC).
Чипсет Intel 450GX PCIset обеспечивает
реализацию больших возможностей
по сравнению с Intel 450KX PCIset.
В состав чипсета Intel 450GX PCIset вхо�
дят следующие модули: 82454GX PCI
Bridge (PB) и Memory Controller (MC).
MC этого чипсета состоит из микросхем:
82453GX DRAM Controller (DC), 82452GX
Data Path (DP) и четырех 82451GX Me�
mory Interface Controllers (MIC).
Использование микросхемы 82371SB
в составе материнских плат, созданных
на основе чипсетов Intel 450KX/GX
PCIset, позволяет расширить функцио�
нальные возможности за счет дополне�
ния существующих встроенных средств
портами USB. Кроме этой микросхемы,
некоторые производители материнских
плат применяют микросхемы 82371FB,
что обеспечивает реализацию интер�
фейса IDE.
Рассматривая наборы Intel 450KX/GX
PCIset, относящиеся к линейке Intel
450xx, необходимо отметить, что к этой
же линейке относится и более совер�
шенный чипсет Intel 450NX PCIset.
Чипсет i450NX PCIset предназначен для
мощных серверов. Две конфигурации:
450NX — 8 Гбайт памяти,  4 32 бит/2

64 бит, 33 МГц PCI и 450NX Base —
4 Гбайт памяти 2×32 бит, 33 МГц PCI.
Поддерживает до четырех процессоров
Intel Pentium II Xeon (36 бит адреса,
64 бит данных), частоту процессор�
ной шины — 100 МГц, объем памяти
до 8 Гбайт (шина 64 бит, контроль чет�
ности и ECC, 16 и 64 Мбит, 60 нс и 50 нс,
3,3 В EDO DRAM, до 1 Гбайт/c) и другие
функции и устройства. Данный чипсет
также поддерживает PIIX3 и PIIX4E
South Bridges (south�мосты), которые
поддерживают: PCI�to�ISA Bridge, USB,
контроллер enhanced DMA, системный
таймер, контроллер IDE. Поскольку чип�
сет Intel 450NX PCIset ориентирован
на рынок мощных серверов, он не под�
держивает шину AGP, так как в серверах
не требуются мощные средства под�
держки графики. 
Состоит из четырех микросхем:
82451NX Memory and I/O Bridge Con�
troller (MIOC), 82454NX PCI Expander
Bridge (PXB), 82452NX RAS/CAS Genera�
tor (RCG), 82453NX Data Path Multiplexor
(MUX).
Каждый PXB поддерживает интерфейс
шин: двух независимых 32 бит, 33 МГц
Rev.2.1 Compliant PCI bus или одной
64 бит, 33 МГц Rev.2.1 Compliant PCI
bus.
Каждый RCG поддерживает до четырех
банков памяти.
Комплект i450NX
PCIset с 2�RCG,
4�MUX, 2�PXB,
1MIOC рассеивает
47 Вт при 3,3 В.
Кроме рассмот�
ренных сервер�
ных наборов,
следует отметить
и чипсет Intel
440GX AGPset, вы�
пущенный для
поддержки про�
цессоров архи�
тектуры P6 кон�
структива Slot 1
и Slot 2.
Чипсет i440GX
AGPset является
усовершенство�
ванной модифи�
кацией i440BX
AGPset. Он пред�
назначен для вы�
сокопроизводи�
тельных рабочих
станций и сер�
веров масштаба
крупного пред�
приятия. Форм�

фактор совпадает с i440BX AGPset.
Оптимизирован под однопроцессорные
системы и поддерживает симметрич�
ную мультипроцессорную (Symmetric
Multiprocessor Protocol — SMP) конфи�
гурацию из двух процессоров на шине
Host Bus.
Чипсет Intel 440GX AGPset включает
в себя Quad Port Acceleration (QPA), двух�
скоростной порт AGP, шину PCI и т. п.
Поддерживает все процессоры Intel
Pentium II и Intel Pentium III с разъемом
Slot 1 и Slot 2, включая процессоры
Intel Pentium II Xeon и Intel Pentium III
Xeon, частоту процессорной шины
(64�бит Host Bus GTL+ и AGL+) — 100
МГц, шину памяти 64 бит, контроль чет�
ности и ECC, память PC100 SDRAM с объ�
емом от 16 Мбайт до 2 Гбайт с 64/72 бит
(64 + 8 ECC) конфигурацией DRAM, мик�
росхемы памяти 16, 64, 128, 256 Мбит,
Bus Mastering, UltraDMA/33, Power Man�
agement, ACPI, PCI 2.1, AGP 1.0 с режима�
ми 1x/2x, USB и другие функции и уст�
ройства.
Состоит Intel 440GX AGPset из двух мик�
росхем: 82443GX и 82371EB (PIIX4E).
В дополнение к рассмотренным сер�
верным наборам системной логики не�
обходимо упомянуть чипсет Intel 840.
Хотя этот набор скорее был ориенти�
рован для сектора мощных рабочих
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станций, на основе Intel 840 выпуска�
лись серверы.
Чипсет Intel 840 (i840 Сhipset) специ�
ально разработан для высокопроизво�
дительных мультипроцессорных систем
на базе процессоров Intel Pentium III
и Intel Pentium III Xeon. 
Данный чипсет имеет хабовую архитек�
туру, сходную с архитектурой родона�
чальника подобных чипсетов — i810.
Основные отличительные признаки
чипсета i840 от традиционных наборов,
предусматривающих использование
двух микросхем, реализующих функции
North Bridge и South Bridge, — это под�
держка: частоты системной шины
133 МГц, AGP 4х, PCI 2.2 и памяти
RDRAM. Максимальный объем памяти —
8 Гбайт. Поддерживается память PC100
(SDRAM), PC600 и PC800 (RDRAM). Кроме
того, организована поддержка двойной
шины памяти RDRAM — dual RDRAM
channels, позволяющая достичь скоро�
сти до 3,2 Гбайт/с, что в два раза выше,
чем в случае использования чипсета
i820.
Состоит чипсет i840 из следующих ос�
новных микросхем: 82840 Graphics and
Memory Controller Hub (GMCH), 82801
Integrated I/O Controller Hub (ICH),
82802 Firmware Hub (FWH), а также
из дополнительных микросхем: 82806
64�bit PCI Controller Hub (P64H) (под�
держка 64�битной шины PCI с частотой
33 или 66 МГц), 82803 RDRAM�based
memory repeater hub (MRH�R), 82804
SDRAM�based memory repeater hub
(MRH�S).
Все рассмотренные чипсеты, несмотря
на их функциональную насыщенность,
относятся уже к истории. После выпус�
ка серверной версии процессоров с ар�
хитектурой NetBurst перечисленные
выше чипсеты сменила линейка более
совершенных наборов системной логи�
ки — чипсеты линейки E75xx, родона�
чальником которой стал Intel E7500.

Чипсеты Intel E7500/7501/7505

Набор микросхем Intel E7500 представ�
ляет следующий шаг в развитии техно�
логии наборов микросхем Intel для сер�
веров. Первый в своем семействе набор
микросхем Intel E7500 поддерживает
двухпроцессорные серверные платфор�
мы, оптимизированные для процессо�
ров Intel Xeon микроархитектуры Intel
NetBurst. 
Чипсет Intel E7500 ориентирован на ар�
хитектуру серверов в одно� или двух�
процессорных конфигурациях. Поддер�
живает системы с процессорами Intel
Xeon. Данные процессоры работают

с шиной FSB типа QPB (Quad�Pumped
Bus), тактовая частота которой для дан�
ного чипсета составляет 100 МГц, что
обеспечивает скорость передачи данных
с частотой 400 МГц (4х — данных
и 2х — адреса). Пропускная способ�
ность шины процессора — до 3,2 Гбайт/с).
Чипсет поддерживает адресацию 36 бит,
Symmetric Multiprocessing Protocol (SMP)
для двух процессоров, контроль по четно�
сти (Parity protection) и т. п.
Чипсет Intel E7500 состоит из трех ком�
понентов — контроллер�концентратор
памяти набора микросхем (Memory Con�
troller Hub — MCH), контроллер�кон�
центратор ввода/вывода (I/O Controller
Hub 3�S — ICH3�S), контроллер�концен�
тратор 64�разрядной шины PCI/PCI�X
(PCI/PCI�X 64�bit Hub 2 — P64H2). 
Компонент MCH представлен микросхе�
мой Intel E7500 MCH, содержащей сред�
ства интерфейсов работы с процессо�
ром, модулями оперативной памяти,
а также с микросхемами I/O Controller
Hub и PCI/PCI�X 64�bit Hub 2.
Встроенный в микросхему Intel E7500
MCH контроллер памяти предусматри�
вает поддержку: двухканального режи�
ма работы памяти DDR SDRAM (Double
Data Rate SDRAM — SDRAM с передачей
данных по передним и задним фронтам
тактовых импульсов шины памяти),
DDR200, максимального объема памя�
ти — до 16 Гбайт, микросхем 64, 128,
256, 512 Мбит DDR SDRAM, шины памяти
144 бит, модулей регистровой памяти
ECC DDR.
Связь с компонентами I/O Controller Hub
3�S и PCI/PCI�X 64�bit Hub 2 осуществля�
ется с помощью хабовых интервейсов
(hub interface) — обозначаемые, как HI

1.5 и HI 2.0 соответственно. При этом
HI 1.5 — 8 бит, 66 МГц 4x hub interface
(256 Мбайт/с), HI 2.0 — 16 бит, 66 МГц
4x hub interface (1 Гбайт/c).
Компонент Р64Н2 представлен микро�
схемой Intel 82870P2. Он соединяется
с контроллером�концентратором MCH
через поточечное соединение интер�
фейса Hub Interface 2.0. К MCH можно
подключить до трех устройств P64H2,
обеспечивая каждое пропускной спо�
собностью свыше 1 Гбайт/с, так что
пропускная способность всех уст�
ройств ввода/вывода в сумме составит
3,2 Гбайт/с. Каждое устройство P64H2
содержит два независимых 64�разряд�
ных интерфейса PCI�X и два контролле�
ра PCI (по одному на каждый интерфейс
PCI�X). Каждый 64�разрядный сегмент
PCI�X поддерживает несколько разъе�
мов PCI�X, обеспечивая весьма пропуск�
ное соединение для высокоскоростных
компонентов, например, таких, как
адаптеры Intel Gigabit Ethernet и про�
цессоры ввода/вывода Intel.
Управление традиционными перифе�
рийными устройствами осуществляет
микросхема ICH3�S, представленная
микросхемой Intel 82801CA. Соединяет�
ся с контроллером�концентратором MCH
через поточечное соединение интер�
фейса Hub Interface 1.5. Контроллер�
концентратор ICH3�S поддерживает ус�
таревшие интерфейсы ввода/вывода,
благодаря встроенным специализиро�
ванным средствам, включая контроллер
двухканального устройства Ultra
ATA/100 bus master IDE и три контролле�
ра USB для поддержки до шести портов
USB. В состав ICH3�S также входит
встроенный контроллер SMBus 2.0,

Рис. 1. Структура сервера, созданного на основе чипсета Intel E7505
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встроенный контроллер локальной се�
ти, а также интерфейсы спецификаций
AC'97 2.2 и PCI 2.2.
Одновременно с выпуском процессоров
Intel Xeon, созданных на основе ядра
Prestonia, был анонсирован соответст�
вующий набор системной логики. Этот
чипсет, ранее известный как Plumas,
предназначен поддерживать данные
процессоры и представляет собой раз�
витие чипсета Intel E7500. Новый чип�
сет получил наименование Intel E7501.
Чипсет Intel E7501 фактически пред�
ставляет собой усовершенствованный
вариант Intel E7500. Отличие Intel
E7501 от своего предшественника за�
ключается в поддерживаемых частотах
процессорной шины и модулях опера�
тивной памяти.
Если чипсет Intel E7500 обеспечивает
поддержку тактовой частоты процессор�
ной шины 100 МГц (частота передачи
данных — 400 МГц, адреса — 200 МГц)
и модулей DDR200, то Intel E7501 —
поддержку тактовых частот 100, 133 МГц
(частот передачи данных — 400
и 533 МГц, адреса — 200 и 266 МГц)
и модулей памяти DDR200 и DDR266. 
Все остальные параметры Intel E7501
совпадают с аналогичными параметра�
ми прототипа — Intel E7500.
Как и его предшественник, чипсет Intel
E7501 состоит из трех компонентов —
контроллер�концентратор памяти на�
бора микросхем (Memory Controller
Hub — MCH), контроллер�концентратор
ввода/вывода (I/O Controller Hub 3�S —
ICH3�S), контроллер�концентратор
64�разрядной шины PCI/PCI�X (PCI/PCI�
X 64�bit Hub 2 — P64H2). При этом ком�
понент MCH, представлен микросхемой
Intel E7501, ICH3�S — микросхемой
Intel 82801CA, а Р64Н2 — микросхемой
Intel 82870P2, то есть последние два
из указанного набора компонентов —
совпадают с теми же, что и в случае
чипсета Intel E7500.
Еще одним набором, относящимся к се�
мейству Intel E75xx, является чипсет
Intel E7505, известный под кодовым на�
именованием Placer.
Вообще говоря, этот чипсет не является
серверным, а позиционируется как ос�
нова для мощных рабочих станций, как,
например, Intel 875P. Однако на основе
Intel E7505 производители выпускают
изделия, представленные в качестве
серверных решений.
К слову сказать, если на сайте
www.intel.ru чипсет Intel E7505 отнесен
к группе наборов для рабочих станций,
то на сайте www.intel.ru  этот же чипсет
представлен и как серверный.
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Чипсет Intel E7505 ориентирован для
систем одно� или двухпроцессорных
конфигураций. Поддерживает до двух
процессоров Intel Xeon (ядро Prestonia),
процессорную шину с тактовыми часто�
тами 133 и 100 МГц (частоты передачи
данных — 533 и 400 МГц) и двухканаль�
ную конфигурацию оперативной памя�
ти DDR266 или DDR200.
В отличие от серверных наборов сис�
темной логики Intel E7500 и Intel E7501,
вместо микросхемы ICH3�S, отвечающей
за ввод/вывод, в составе чипсета Intel
E7505 используется традиционный ком�
понент ICH4. Кроме того, в архитектуре
компонента MCH используется порт AGP
8х, а в вместо трех микросхем P64H2
в составе чипсета используется одна
микросхема данного типа.
Рассмотренные наборы семейства Intel
E75xx предназначены для процессоров
Intel Xeon архитектуры NetBurst, одна�
ко топовыми моделями серверных про�
цессоров этой фирмы являются высоко�
производительные 64�разрядные про�
цессоры Intel Itanium и Intel Itanium 2. 

Чипсеты для Intel Itanium / Itanium 2

Для поддержки 64�разрядных про�
цессоров Intel Itanium был разрабо�
тан набор системной логики Intel
460GX. Этот чипсет является первым
набором микросхем, осуществляю�
щим поддержку 64�разрядной микро�
архитектуры семейства процессоров
Intel Itanium. Данный многоконфигу�
рационный набор микросхем оптими�
зирован для 1�, 2�, 3� и 4�процессор�
ных серверов на базе процессоров
Itanium и двухпроцессорных рабочих
станций. 
Набор микросхем Intel 460GX поддер�
живает интерфейс контроллера памяти
и соответствующие мосты шин PCI, AGP
4х и других стандартных шин устройств
ввода/вывода.
Контроллер�концентратор памяти пред�
ставлен микросхемой 82461GX или
82462GX. Осуществляет поддержку па�
мяти PC100 SDRAM объемом до 64 Гбайт,
AGP 4х/2х,
Контроллер ввода/вывода — IFB осуще�
ствляет поддержку PCI 2.2, ATA33, 2 пор�
та USB, AC'97 и т. п.
Предусмотрено расширение подсисте�
мы ввода/вывода: мост PCI eXpander
(PXB), высокоскоростной мост PCI
eXpander (WXB).
Как известно, развитие архитектуры
Intel Itanium нашло свое продолжение
в линейке процессоров Intel Itanium 2.
Для поддержки новых процессоров был
разработан специальный набор систем�

ной логики, получивший наименование
Intel E8870.  
Набор микросхем Intel® E8870 является
первым в архитектуре нового поколе�
ния набором микросхем, специально
разработанным для удовлетворения
требований двух� и четырехпроцессор�
ных серверных платформ высшего уров�
ня. Набор микросхем Intel E8870, опти�
мизированный для процессора
Intel® Itanium® 2, обеспечивает высокий
уровень производительности и масшта�
бируемости, а также  предотвращения,
обнаружения и исправления ошибок. 
К основным характеристикам чипсета
Intel 8870 относятся:
• 400 МГц, 128�разрядная системная

шина, что обеспечивает высокую
скорость передачи данных —
до 6,4 Гбайт/с,

• Очень большой объем оперативной
памяти — концентратор DMH предо�
ставляет в сумме 32 разъема для уста�
новки памяти на каждый процес�
сорный узел, максимальный объем —
128 Гбайт (с 4 DDR Memory Hubs), 

• Два высокопропускных масштабиру�
емых порта,

• Четыре соединения интерфейса Hub
Interface 2.0 с пропускной способнос�
тью 1 Гбайт/с на каждое соединение,
что позволяет использовать до четырех
64�разрядных контроллера PCI/PCI�X
(P64H2) с интерфейсом HI 2.0,

• Механизм предзагрузки данных
и встроенная кэш�память системы
ввода/вывода,

• Поддержка высокопроизводитель�
ного моста PCI/PCI�X — поддержка
всех устройств ввода/вывода
PCI/PCI�X I/O, начиная от устарев�

ших PCI и заканчивая высокопро�
изводительными PCI�X на частоте
133 МГц (каждый контроллер P64H2
содержит два независимых 64�раз�
рядных канала PCI�X с максималь�
ной частотой 133 МГц). 

Кроме того, комбинация таких харак�
теристик, как модули «hot�plug» для
процессора и памяти, обнаружение
и коррекция ошибок, восстановление
сбоев устройств памяти (MDFR), ре�
зервные пути ввода/вывода и веде�
ние журнала записи ошибок, предо�
ставляет более надежную платформу,
уменьшает время простоев для ре�
монта и обеспечивает целостность
передачи данных по всем соединени�
ям и шинам.
Набор микросхем Intel E8870 состоит
из следующих компонентов: Intel
E8870IO (SIOH), Intel E8870 (SNC), Intel
E8870DH (DMH), Intel 82870P2 PCI/PCI�X
(P64H2), Intel 82801DB (ICH4).
Использование Intel E8870SP Scalability
Port Switch (SPS), позволяет расширить
возможности чипсета Intel E8870
и создавать системы с восьмью процес�
сорами Intel Itanium. 
В заключение данного краткого обзора
следует напомнить, что процессоры но�
вых архитектур, разрабатываемые спе�
циалистами фирмы Intel, потребуют но�
вых чипсетов. Поэтому уже в ближай�
шем будущем нас ожидают новые, еще
более производительные и функцио�
нально насыщенные наборы системной
логики, предназначенные для сервер�
ных систем.

В статье использованы материалы

фирмы Intel

Рис. 2. Структура сервера, созданного на основе чипсета Intel 8870
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По большому счету всех пользовате�
лей ноутбуков можно разделить

на два типа: первые стремятся к функ�
циональности и мобильности, вторые
требуют максимальной производитель�
ности, уделяя меньшее внимание весу
устройства. Каждый подход по�своему
хорош, и пользователи выбирают себе
решение, исходя из характера и осо�
бенностей своей работы. Так, человеку,
проводящему все рабочее время в офи�
се, портативность как таковая не важ�
на. Он может позволить себе иметь ус�
тройство с солидной 15�дюймовой ма�
трицей и более мощным настольным
процессором. Именно о решении для
этой группы потребителей хочется по�
говорить более подробно. Речь пойдет
о ноутбуке IBM ThinkPad G40. 

Внешность и первые впечатления

Серия ноутбуков компании IBM класса
«замена настольного ПК» пополнилась
новой моделью ThinkPad G40. В этом те�
сте принимает участие почти топовая
комплектация: на базе процессора Intel
Pentium 4 2,4 ГГц, с жестким диском ем�
костью 40 Гбайт и приводом DVD+CDRW.
Эта платформа позволяет использовать
любые настольные процессоры Intel
в форм�факторе mPGA 478 на ядре
Northwood (0,13 мк) с частотой шины
FSB 400 МГц.
ThinkPad G40 весит почти 4 кг, что сра�
зу настраивает на серьезный лад, —
этот ноутбук не игрушка. Угловатый
корпус удобен — он хорошо вписыва�
ется во внутренний объем дипломата
и позволяет разместить полноразмер�
ную клавиатуру и матрицу 15 дюймов,

все порты расположены на задней па�
нели и удобно скомпонованы. Большие
отверстия воздухозаборника системы
охлаждения процессора находятся сни�
зу и по бокам, в левой части корпуса,
при этом забор воздуха осуществляет�
ся снизу — такое решение удобно про�
изводителю, но всегда есть риск пере�
греть ноутбук, поставив его на колени
или просто неровную поверхность
и закрыв входное отверстие. Грани
корпуса довольно остры, и это придает
ему солидный вид, напоминающий мо�
дели IBM пятилетней давности. Покры�
тие корпуса выполнено износостойкой
краской, на которой очень трудно оста�
вить царапину, но следы рук на ней хо�
рошо заметны. Индикатор режима ра�
боты ноутбука расположен в центре
над клавиатурой и дублируется пане�
лью на верхней крышке, доступной
в закрытом положении. Назначение
индикаторов интуитивно понятно, а их
яркость достаточна, они хорошо чита�
ются даже при ярком свете. Защелка
крышки ноутбука отпирается одной
кнопкой — ее не трудно открыть и од�
ной рукой. Классическая конструкция
с двумя боковыми фиксаторами менее
удобна, а фиксация крышки все так же
надежна — две защелки, выполненные
из металла. Крышка надежно фиксиру�
ется в промежуточных положениях,
и ее не надо открывать с большим уси�
лием, работать удобно и положив ноут�
бук на колени, и поставив его на высо�
кий стол, — всегда можно найти опти�
мальный угол обзора.
При открытой крышке в первую оче�
редь обращает на себя внимание

Настольный
универсал

¡ÓËÒ »„Ì‡¯ËÌ
borisign@freemail.ru

В погоне за производительностью мы зачастую

жертвуем комфортом, чувство которого так же

осязаемо, как показатели гигагерц и мегабайт на экране

системы. Конечно, нет ничего точнее цифр, пунктуально

выстроенных в ряд, но только ощущая удовлетворение,

пользователь постигает качество продукта,

и производительность здесь ни при чем. Именно с точки

зрения удобства использования мы постараемся

посмотреть на мобильные решения. 
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15�дюймовая матрица. При таком разме�
ре рабочее разрешение составляет
1024×768 пикселей. Конечно, это не яв�
ляется выдающимся результатом — мат�
рицы с разрешением 1400×1050 приме�
няются IBM в некоторых моделях, —
но эта радует сочетанием малого време�
ни отклика и хорошей цветопередачи.
На таком экране приятно работать
с большими таблицами, с пакетами под�
готовки презентаций, смотреть фильмы
или фотографии. Есть и антивандальная
защита и хорошее антибликовое покры�
тие — панель имеет твердую поверх�
ность и никак не реагирует на нажатие,
и настольная лампа не мешает работе —
заметно лишь легкое осветление части
экрана, а это важно, поскольку подсвет�
ка клавиатуры не предусмотрена.
Полноразмерная клавиатура радует
большой глубиной нажатия клавиш,
огорчает отсутствие win�клавиш, сме�
щение левого Ctrl и функциональных
клавиш. К расположению кнопок курсо�
ра легко привыкнуть, но их размер чуть
меньше желаемого. Таким образом, кла�
виатура вполне подойдет для тех, кто
много печатает, но для пользующихся
«обычной» будет неудобно перестраи�
ваться для работы на IBM, слишком не�
привычно смещение функциональных
клавиш влево, при расположении Alt
и Ctrl на одну позицию правее. 
В качестве системы позиционирования
курсора используется классический для
ноутбуков IBM touch�point. Как опция
возможна комплектация touch�pad.
Управлять курсором легко и удобно, мак�
симальная скорость позиционирования
меньше, чем при использовании обычно�
го для ноутбуков touch�pad, но при этом
гораздо меньше устает рука. Пойти
до конца и вернуть кнопки на торец пе�
редней панели конструкторы не реши�
лись, а зря, ведь при использовании touch�
point это сделало бы навигацию очень
удобной, а мышь — почти ненужной.  
Единственный динамик встроенной
аудиосистемы недвусмысленно намека�
ет на необходимость использования на�
ушников при прослушивании музыки,
разъемы аудиовыхода находятся на ле�
вой стороне корпуса и не имеют защит�
ных заглушек. Качество звучания  ди�
намика при малой громкости не вызы�
вает сильных нареканий, и звук вполне
подходит для сопровождения событий
ОС, для работы с офисными приложени�
ями. Монозвук на ноутбуке такого клас�
са выглядит неуместным, а при исполь�
зовании наушников становится ясно,
что звуковая подсистема от Analog
Devices «SoundMAX» может порадовать

непривередливого пользователя чисто�
той и глубиной звучания.  
Набор портов у этой модели классичес�
кий — четыре USB�порта, один LPT,
по одному RJ�45 и RJ�11, порт PS/2 для
подключения мыши (и только мыши —
популярные теперь универсальные
разъемы PS/2 не используются IBM)
и D�sub 15 для подключения внешнего
монитора, а также разъемы подключе�
ния звука — Line out, line in & mic in,
гнездо подключения зарядного устрой�
ства. Отсутствуют COM�порты, нет IEEE
1394 портов и инфракрасного порта.
Видимо, для офисной модели их посчи�
тали избыточными, но отсутствие ин�
фракрасного порта значительно сужает
возможности ноутбука, а внешний USB
Irda�порт неудобен мобильному пользо�
вателю — он слишком легко теряется,
занимает лишнее место. Удивляет от�
сутствие крышки портов, но если счи�
тать эту модель офисной, все становит�
ся на свои места — если ноутбук стоит
на столе, то закрывать их незачем.
ThinkPad G40 может комплектоваться
как DVD�приводом, так и DVD+RW�при�
водом. Ожидать наличия мультизоннос�
ти в них не стоит, а с воспроизведением

и записью они справляются хорошо, мо�
дель комбо�драйва производства Teac
радует наличием overburn и низким
уровнем шума, привод несъемный, при
этом имеет нестандартную переднюю
панель и найти кнопку выброса «всле�
пую» тяжело, — однако если у вас есть
некоторый навык, такое расположение
не доставит неудобств. Располагаются
оптические приводы на своем обычном
месте — с правой стороны. На левой
стороне примостился встроенный
флоппи�дисковод, который уже стано�
вится редким гостем в ноутбуках. 
Адаптер Ethernet использует возможно�
сти чипсета, как и все сетевые карты
Intel, он характеризуется невысоким
уровнем загрузки процессора и некото�
рой «интеллектуальностью», что может
приводить к конфликтам с определен�
ными моделями активного сетевого обо�
рудования, например с коммутаторами. 
Модем на чипсете Lucent/Agere показал
хорошую скорость работы на телефон�
ной линии, соединяясь по протоколу
V90 со скоростью 45 кбит/с.
Как и в любом современном ноутбуке,
поддерживаются карты расширения PC
Card типов II и III. 
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Внутри корпуса надежно укрыт накопи�
тель на жестких магнитных дисках IBM
IC25N040ATCS04�0, стандарта АТА 100.
Фирменной особенностью ноутбуков
IBM являются дополнительные аморти�
зирующие прокладки между корпусом
и винчестером. Эта модель со скоро�
стью вращения 4200 об/мин очень тиха,
только при позиционировании появля�
ется слабый шум. Емкость накопителя
составляет 40 Гбайт, что вполне доста�
точно даже для домашнего применения,
к сожалению, 3 Гбайт из этого объема
«съедаются» системой быстрого восста�
новления Rapid Restore, которая позво�
ляет восстановить ОС одним нажатием
клавиши IBM Access (кстати, с ноутбу�
ком не поставляются диски с драйвера�
ми и системой восстановления ОС).
Основа системы — связка системной ло�
гики Intel 855GE и настольного процес�
сора Intel Pentium 4 2,4 ГГц. Этот мобиль�
ный чипсет поддерживает системную
шину типа QPB с частотой 400 MГц, па�
мять DDR PC2100, содержит интегриро�
ванное видеоядро Intel eXtreme Graphics.
К сожалению, невозможно использовать
процессоры с частотой шины 533 МГц
и память РС2700, что значительно
снижает производительность системы,
по сравнению с системой на базе логики
Intel 845GE и процессора Intel Pentium 4
2400B. Хотя производительность такой
связки соответствует уровню, необходи�
мому для выполнения любой офисной
задачи, и позволяет комфортно работать
в самых «тяжелых» приложениях, не ог�
раниченных скоростью видеокарты. 
Объем оперативной памяти в 256 Мбайт
следует признать достаточным для
большинства приложений, но для дан�
ной модели было бы логичным исполь�

зовать 512 Мбайт памяти, что обеспечи�
ло бы больший комфорт при интенсив�
ной параллельной работе в нескольких
приложениях одновременно.
Li�Ion батарея занимает большую часть
площади нижней крышки, и если ее
снять, становится понятно, что ноут�
бук очень легкий, а батарея — тяже�
лая, что недвусмысленно намекает на
большой срок автономности, и тесты
блестяще это подтверждают — даже
со столь «горячим» процессором срок
автономной работы составил почти
три часа. Шумность устройства наре�
каний не вызывает, вентилятор систе�
мы охлаждения включается лишь
после долгой работы с максималь�
ной загрузкой, при этом его звук тих
и не мешает работе. Нагрев шасси
незначителен — клавиатура слегка

теплая, что не вызывает неприятных
ощущений. Блок питания имеет непри�
вычно большие размеры — многие
производители балуют пользователей
размерами вдвое меньшими, правда,
в работе он ощутимо греется и шумит. 

Тестирование, или Пробуем на зубок 

Утилита WCPUid показывает реальную
частоту процессора. Как видим, она
чуть меньше 2400 МГц, что не прибавля�
ет производительности системе, часто�
та шины процессора 400 МГц, использу�
ется процессор обычного «настольно�
го» степпинга. 
Тест скорости работы памяти в Sandra
2002 (см. таблицу 1) открывает груст�
ную правду — использование встроен�
ного видео при частоте шины процессо�
ра 400 МГц и частоте шины DDR�памяти
266 МГц делает эту систему медленнее
многих десктопных моделей. Тесты ско�
рости процессора показывают совер�
шенно предсказуемый результат, ско�
рость самого процессора велика, а ведь
общая производительность систем на
базе процессоров Intel Pentium 4 сильно
зависит от производительности памяти.
В тесте PC mark 2002 — в сравнении
с обычной настольной системой на ба�
зе процессора AMD Athlon 2600+, чип�
сета VIA KT333 и памяти PC 2700
512 Mбайт и жесткого диска Samsung
SP0802N, — ноутбук демонстрирует ре�
зультаты на уровне настольного ком�
пьютера (см. таблицу 2). Сохраняя при�
мерный паритет скорости во всех тес�
тах, а в некоторых и значительно
превосходя эталонную настольную сис�
тему, ThinkPad G40 проигрывает в тес�
тах HDD — результаты винчестера но�

Таблица 1. Результаты выполнения теста SysSoft Sandra 2002, баллы

Таблица 3. Результаты выполнения теста Drive!

Hard Disk Samsung SV4002HIC25N040ATCS04-0
Size 80 √·‡ÈÚ40 √·‡ÈÚ

Disk Speed Index
Max. Cache Read Speed

Average Access Time
Max. Linear Read Speed

Min. Linear Read Speed

Average Linear Read Speed

307
74,9 M·‡ÈÚ/c

14,6 ÏÒ
63,4 M·‡ÈÚ/c

27,0 M·‡ÈÚ/c

44,8 M·‡ÈÚ/c

94
96,0 M·‡ÈÚ/c

18,1 ÏÒ
21,6 M·‡ÈÚ/c

10,9 M·‡ÈÚ/c

16,8 M·‡ÈÚ/c

IBM G40 P4 2,4 √√̂  256 M·‡ÈÚ RAM HDD IBM
IC25N040ATCS04-0 4200 rpm

Athlon 2600+ (133 Ã√̂  FSB ) MSI KT3 Ultra 512
M·‡ÈÚ RAM HDD Samsung SP0802N 5400 rpm

368

507

HDD score

4620

3932

Memory score

5758

6295

CPU score

Memory benchmark

Multi-Media benchmark
Arithmetic benchmark

ram float 1692

FloatP 11671

FPU/sse1 1291/2985

ram int 1690

Int SSE2 9443

ALU 4710

Таблица 2. Результаты выполнения теста PC mark 2002, баллы
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утбука иначе, как провальными не на�
звать.
Тест Drive! наглядно показывает
(см. таблицу 3), что слабым местом в дан�
ной конфигурации является винчестер
IBM IC25N040ATCS04�0 — скорость ли�
нейного чтения всего 21,6 Mбайт/с,
и Average Access Time — 18,1 мс (для
сравнения приведены данные о скорости
современного винчестера форм�фактора
3,5�дюйма со скоростью вращения шпин�
деля 5400 об/мин — Samsung SV4002H,
линейная скорость чтения у которого со�
ставляет 63,4 Мбайт/с, а среднее время
поиска — 14,6 мс). 

Результат в 3Dmark2001SE составил 1455
в разрешении 1024×768 и настройках
по умолчанию, при этом FPS во всех тес�
тах было ниже минимально достаточно�
го уровня. Скорость встроенной графи�
ческой подсистемы не позволяет отнес�
ти ноутбук к классу «замены для на�
стольного ПК», и результат в 1500 очков
в 3Dmark 2001SE говорит сам за себя.

Выводы 

Ну а теперь подведем итог вышесказан�
ному. Эта модель имеет во многом про�
тиворечивые характеристики: заменой
настольного ПК ее не позволяет счи�

тать сравнительно небольшая скорость
графики и жесткого диска, а для ис�
пользования в качестве мультимедий�
ного центра — монозвук. В данной
комплектации ThinkPad G40 не имеет
четко выраженной рыночной ниши,
в варианте же с процессорами Intel
Celeron и при комплектации более де�
шевыми матрицами, этот ноутбук ста�
новится простым офисным устройством
и имеет заметно меньшую цену, при
очень хорошем запасе мобильности,
лишь немногим уступая по данному по�
казателю моделям на платформе Intel
Centrino. При использовании совмест�
но с внешней аудиосистемой на ноут�
буке приятно смотреть видео, но про�
падает мобильность, и использование
батареи такой емкости не оправдано.
И все же модель демонстрирует непло�
хой потенциал на десктопных процес�
сорах — оказывается, можно сохранять
хороший запас мобильности, используя
быстрые неспециализированные про�
цессоры, и при этом удерживать очень
демократичные цены.

Редакция выражает благодарность

за предоставленное оборудование

компании Marvel
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Забег на скорости
15 000 об/мин

Когда Алан Шугарт (Alan Shugart), основатель компании

Seagate Technology, создавал концепцию SASI (Shugart

Associates Systems Interface), он мыслил индустриальными

масштабами. Для того чтобы воплотить свою идею

в жизнь, Шугарт подал заявку в ANSI, и уже в 1986 году

появился официальный стандарт, известный в миру как

SCSI (Small Computer System Interface). Число его

разновидностей начало расти столь стремительно, что

сегодня существует более десятка спецификаций,

совместимых межд собой по схеме «сверху вниз». 

Забег на скорости
15 000 об/мин

–ÓÎ¸Ù –Ë˜‡‰ÒÓÌ
rolph@texas.com.ua

Главные черты интерфейса — интел�
лектуальность базовой логики и пе�

редовые скоростные возможности —
вряд ли когда�нибудь позволят сойти
концепции SCSI с арены. Сегодня пози�
ции SCSI непоколебимы в серверном
сегменте, где необходима поддержка
таких функций, как горячая замена
и возможность подключения большого
числа устройств, в том числе удален�
ных от контроллера. Но даже в сервер�
ном сегменте устройства с интерфей�
сом SCSI станут выбором для решений
среднего и, в большей степени, верхне�
го ценового диапазона. Важнейшей ха�
рактеристикой для серверного обору�
дования является высокий показатель
времени наработки на отказ (Mean Time
Between Failure — MTBF) и малое коли�
чество циклов запуск/остановка. Так,
если для IDE�винчестеров 500 тыс. ча�
сов как время наработки на отказ, или
50 000 циклов запуск/остановка, со сро�
ком гарантийного обслуживания около
одного года, являются отличными пока�
зателями, то для SCSI�накопите�
лей 1–2 млн часов наработки на от�
каз со сроком гарантии до пяти лет
не предел. 

Тестирование или обзор?

Этот вопрос возникает каждый раз, ког�
да мы беремся за исследование того
или иного типа серверного оборудова�
ния. И жесткие диски с интерфейсом

SCSI — не исключение. Мы уже неодно�
кратно писали, что методики тестиро�
вания, адекватной реалиям функциони�
рования серверного оборудования, поз�
воляющей при этом точно оценить воз�
можности столь сложных решений,
не существует. Кроме того, нет такого
тестового программного обеспечения,
которое может имитировать всю полно�
ту и разнородность нагрузок типичного
сервера. 
Исходя из этого, мы решили делать об�
зор, нежели полномасштабное тестиро�
вание. Цель этого материала — выявле�
ние общего уровня быстродействия,
а также определение величины прирос�
та производительности накопителей при
переходе на скорость 15 000 об/мин.

Seagate 

В обзоре приняли участие два диска
компании Seagate — Cheetah 15K.3
и Cheetah 10K.6. Стоит отметить, что мы
уже тестировали оба накопителя, по�
этому приведенные ниже результаты
взяты из архива, равно как и результа�
ты других участников обзора. 
Серия дисков Cheetah 15K.3 является
третьим поколением накопителей ком�
пании Seagate с частотой вращения
шпинделя 15 000 об/мин. Cheetah 15K.3
имеет традиционную четырехпластин�
ную конструкцию, плотность записи со�
ставляет 18 Гбайт на пластину. Емкость
накопителей линейки Seagate Cheetah
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15K.3: 18, 36 и 73 Гбайт. В нашем распо�
ряжении был накопитель с объемом
36 Гбайт, следовательно, в нем исполь�
зуется четыре головки и две пластины.
Согласно паспорту это устройство под�
держивает интерфейсы Ultra160/320
SCSI, также существуют модели с под�
держкой Fibre Channel, что позволяет
позиционировать данный накопитель
как компонент хранилищ данных. Объ�
ем кэш�буфера составляет 8 Мбайт, за�
явленное среднее время чтения 3,6 мс,
а время поиска заданной дорожки —
0,2 мс.
Как не сложно догадаться по названию,
Cheetah 10K.6 — представитель шесто�
го поколения устройств с частотой вра�
щения шпинделя 10 000 об/мин, произ�
водства компании Seagate. В данной ли�
нейке имеются устройства с емкостью
36,7; 73,4 (в нашем случае), а также
146,8 Гбайт. Протестированное нами ус�
тройство имело четыре головки и две
пластины. Следовательно, плотность
его записи — 36 Гбайт/пластина. Нако�
питель Cheetah 10K.6 имеет кэш�буфер
объемом 8 Мбайт, поддерживает интер�
фейсы Ultra320 SCSI либо Fibre Channel.
Среднее время чтения составляет
4,7 мс.

IBM 

Как известно, компания IBM передала
свой бизнес по производству систем
хранения компании Hitachi. Таким об�
разом, в модельном ряду Hitachi Data
Systems появились SCSI�диски с 10
и 15 тыс. об/мин. Что касается последних,
наиболее современного поколения этих
устройств нам найти, к сожалению, не
удалось. Поэтому ограничимся перечис�
лением их технических характеристик. 
Устройства линейки Ultrastar 15K73 име�
ют емкость 36 или 74 Гбайт, комплекту�
ются 68/80�пиновым разъемом либо
коннектором для подключения интер�
фейсного кабеля Fibre Channel. Самый
емкий накопитель линейки с 74 Гбайт
дисковой памяти имеет десять головок
чтения/записи и пять дисков, в этом
устройстве применена нестандартная
технология записи с плотностью
12 Гбайт/пластина. Среднее время чте�
ния/записи для дисков этой серии со�
ставляет 3,9/4,2 мс, а время поиска нуж�
ной дорожки — 0,4/0,5  мс (запись). 
Среди дисков с 10 000 об/мин, наиболее
популярной линейкой является Ultrastar
хххZ10: в модельном ряду имеются
устройства емкостью 18,3/36,7/73,4/

146,8 Гбайт. К нам попало устройство
емкостью 146 Гбайт. Плотность записи
в этой модели составляет нестандарт�
ные 24,5 Гбайт/пластина. Устройство
поддерживает работу с интерфейсами
Fibre Channel, а также новейшей верси�
ей стандарта SCSI — Ultra 320. Паспорт�
ное среднее время чтения для этой мо�
дели составляет 4,7 мс. Наконец, в этой
линейке Hitachi Data Systems начал ис�
пользоваться кэш�буфер объемом
8 Мбайт. Интересно, что верхняя метал�
лическая крышка накопителя Ultrastar
146Z10 не гладкая, как во всех предыду�
щих моделях IBM. Видимо, таким обра�
зом инженеры решили увеличить пло�
щадь теплоотвода устройства.

Fujitsu 

В обзоре представлены устройства про�
изводства компании Fujitsu со скоро�
стью вращения 10025 об/мин и 15 000
об/мин. Напомним, что около двух лет
назад компания Fujitsu полностью ори�
ентировалась на рынок высокопроизво�
дительных SCSI�устройств и сегодня вы�
пускает лишь высокоскоростные (в том
числе и по показателю скорости враще�
ния шпинделя) модели SCSI�накопите�
лей, а также ATA�устройства в форм�
факторе 2,5 дюйма. 
Наиболее производительная серия SCSI�
накопителей Fujitsu имеет маркировку,
начинающуюся с индекса MAS. По срав�
нению с предыдущим поколением, в ус�
тройствах этой линейки имеются два
наиболее значимых нововведения:
во�первых, используются пластины ем�
костью 18 Гбайт, во�вторых, реализова�
на поддержка протокола Ultra320 SCSI.
Диски с индексом MAM были основаны
на пластинах 9 Гбайт и поддерживали
только U160 SCSI. Объем кэш�буфера
у дисков с индексом MAS составляет
8 Мбайт. В отношении выпуска уст�
ройств с частотой вращения 15 000
об/мин с поддержкой Fibre Channel по�
литика компании осталась неизменной:
Fujitsu не выпускает устройств с таким
интерфейсом — только стандартные
SCA�2 (последние буквы в марки�
ровке — NC) и 68�pin Wide (в маркиров�
ке — NP) SCSI.
Что касается диска, побывавшего у нас,
модель Fujitsu MAS3735NР имеет ем�
кость 73,5 Гбайт (в линейке также
присутствуют устройства объемом
18 и 36 Гбайт). Накопитель Fujitsu
MAS3735NР построен на четырехплас�
тинном дизайне и имеет восемь голо�
вок. При этом среднее время чтения со�
ставляет, по заявлениям производителя,
3,3 мс, а записи — 3,8 мс. 

Seagate Cheetah15K.3 
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Устройства с частотой вращения шпин�
деля 10 000 об/мин, как и предыдущая
линейка, легко узнаваемы по наличию
боковых вертикальных ребер теплоот�
вода, дополнительной функцией кото�
рых является увеличение прочности
конструкции. Устройство способно
функционировать с контроллерами
стандарта Ultra320. Кроме того, они об�
ладают самым высоким показателем
удельной плотности записи —
36 Гбайт/пластина. Жесткие диски
Fujitsu серии MAP имеют кэш�буфер
объемом 8 Мбайт и весьма низкую заяв�
ленную величину средней скорости
чтения — 4,5 мс. Побывавшее в нашей
редакции устройство имеет емкость
73 Гбайт.

Maxtor

Устройство четвертого поколения с час�
тотой вращения шпинделя 10 000 об/мин
производства компании Maxtor, наконец,
доехало до нашей редакции! Новые вин�
честеры Maxtor Atlas 10K IV обладают
средним временем позиционирования
4,4 мс. Они выпускаются в вариантах ем�
костью 36, 73 и 146 Гбайт, с кэш�буфером
объемом 8 Мбайт. Новые винчестеры
выпускаются с интерфейсом Ultra320
SCSI и поддержкой собственной техно�
логии преодоления паразитных емкос�
тей проводников шлейфа (Adaptive
Active Compensation). 
Если обратиться к более производитель�
ным устройствам с частотой вращения 15
000 об/мин, то представитель этой ли�

нейки также побывал в наших руках.
Диски серии Maxtor Atlas 15K вы�
пускаются в версиях емкостью 18, 36
и 73 Гбайт, с объемом кеш�буфера
8 Мбайт, среднее время позиционирова�
ния у этих моделей составляет 3,4 мс.
Устройство, попавшее к нам, создано
по однодисковой топологии, имеет объем
18 Гбайт и две головки чтения/записи.
Среднее время чтения составляет 3,2 мс. 

Western Digital

Модель WD360GD Raptor интересна
тем, что является попыткой компа�
нии Western Digital вернуться на ры�
нок высокоуровневых накопителей.
Она позиционируется как высокоско�
ростной винчестер для рабочих
станций, обладающий аналогичными
показателями надежности и быстро�
действия при меньшей стоимости,
а также с частотой вращения шпин�
деля 10 000 об/мин с использовани�
ем АТА�интерфейса. 
Само же устройство выглядит как стан�
дартный SCSI�накопитель. Впрочем, его
принадлежность к классу АТА�уст�
ройств выдает стандартный четырех�
контактный разъем питания, а также
группы сигнальных и питающих штеке�
ров Serial ATA.   
Характеристики накопителя таковы:
скорость вращения шпинделя —
10000 об/мин, емкость — 36 Гбайт
(используется одна пластина и две го�
ловки), емкость кеш�буфера —
8 Мбайт. Параметр MTBF для данного
накопителя соответствует лучшим
представителям SCSI�устройств и со�
ставляет 1 200 000 часов. Заявленное
среднее время чтения/записи также
весьма мало и составляет 5,2 мс, тогда
как, например, у Seagate Barracuda
SATA V оно равно 9,4 мс. Впрочем,
преемственность интерфейса SCSI
в этом устройстве имеет и отрица�

Maxtor Atlas 10K IV

WD Raptor
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тельную сторону: так, количество
циклов старт/стоп снижено до 20 000,
против 50 000 для стандартных на�
стольных решений. Снижение этого
показателя никоим образом не ска�
жется на привлекательности накопи�
теля WD360GD Raptor для рынка сер�
верных систем, но вряд ли понравится
пользователю обычного ПК.  

Тестовая система

• материнская плата — EPoX EP�3PTA;
• процессор — Intel Pentium III 1,2 ГГц;
• память — 320 Мбайт SDRAM NCP

PC133;
• Ultra320 SCSI�адаптер Adaptec

39320D�R;
• Serial ATA�контроллер SiliconImage

SiI CP3112SATA150 на чипе SiI 3112
(BIOS 4.1.50; Drivers 1.0.0.41) с под�
держкой RAID;

• жесткий диск с операционной систе�
мой и тестовыми программами —
WD400BB;

• операционная система — Windows XP
Professional SP1;

• для тестов, требующих наличия
файловой системы, производилось
форматирование в NTFS5 под Win�
dows XP.

Методика тестирования

В качестве SCSI�контроллера использо�
вался один из самых распространенных
Ultra320 SCSI�адаптеров Adaptec
39320D�R, способный работать в том
числе и на настольной версии шины PCI
(для адаптера был загружен драйвер
версии 1.1). Понятно, что в режиме
стандартной шины PCI скоростные (пи�
ковые) преимущества спецификации
Ultra320 SCSI реализованы не будут, од�
нако ограничения, накладываемые ши�
риной канала стандартной шины PCI
из�за того, что контроллер может обслу�
живать только один накопитель, также
не проявятся. Это позволило нам, с од�
ной стороны, обойтись без использова�
ния «тяжелых» серверных плат, а с дру�
гой — не менять тестовую платформу. 
Напомним, теоретическая пропускная
способность 32�битной шины PCI с час�
тотой 33 МГц составляет 133 Мбайт/с,
и для того чтобы загрузить ее полно�
стью, жесткий диск должен показать
аналогичную пиковую производитель�
ность, а это на данном этапе развития
магнитных систем хранения информа�
ции невозможно. Следовательно, про�
пускная способность интерфейса

Ultra320 SCSI (320 Мбайт/с) в случае ис�
пользования одного диска будет избы�
точной. 
И еще одно замечание о тестовой мето�
дике. На этот раз мы отказались от про�
ведения измерений при помощи пакета
HDTach 2.61. Мы уже неоднократно пи�
сали, что рост процессорной мощи, рав�
но как и увеличение кэш�буфера жест�
ких дисков не всегда адекватно воспри�
нимается тестом HDTach. Вот и теперь
некоторые весьма скоростные участни�
ки тестирования продемонстрировали,
по данным HDTach, то удручающую, то,
наоборот, сверхвысокую производи�
тельность. В результате мы исключили
его из тестовой программы.  

Тестирование и комментарии
к его результатам

Наше тестирование можно разделить
на две части. В первой мы исследовали
производительность решений в реаль�
ных приложениях настольной ориента�
ции. Для этого использовался тестовый
пакет Winbench 99, подтест High�End
Disk WinMark 99, который дает возмож�
ность оценить производительность
в так называемых тяжелых приложени�
ях, активно использующих дисковую
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подсистему. Как видно, безоговороч�
ным лидером данного тестирования
стал Seagate Cheetah 15K.3 с частотой
вращения 15 000 об/мин. Что касается
прочих «пятнадцатитысячников» —
Maxtor Atlas 15K и Fujitsu MAS3735NР,
разница между этими накопителями не�
значительна. Впрочем, интересно дру�
гое — превосходство группы дисков
с частотой вращения шпинделя 15 000
об/мин над «десятитысячниками» со�
ставляет достаточно ощутимую величи�
ну, которую даже на глазок легко заме�
тить в приложениях, интенсивно ис�
пользующих дисковую подсистему. Тот
же вывод не трудно сделать о системах
на базе дополняющих RAID�массивов,
где использование более «оборотис�
тых» накопителей может вылиться в до�
вольно сильное превосходство.      
Из интересных наблюдений следует
отметить, что лидерство, как в классе
накопителей с частотой вращения
шпинделя 15 000 об/мин, так и в клас�
се «десятитысячников» возглавляют
продукты компании Seagate. И хотя
это превосходство невелико, отметить

его все же стоит, хотя бы потому, что
в стане настольных систем продукты
Seagate последнее время демонстри�
руют не лучшие результаты. В стане
«десятитысячников» отметим непло�
хой результат диска Maxtor Atlas 10K
IV. Как видно, его результат ближе
всех подобрался к лидеру данного ис�
пытания — Seagate Cheetah 10K.6.
Впрочем, данный результат можно на�
звать прогнозируемым, ведь Maxtor
Atlas 10K IV — наиболее новое устрой�
ство на рынке.
Отметим результат диска WD360GD, ко�
торый еще раз подтверждает — не все
решается грубой силой. Напомним, од�
на из функций типичных SCSI�контрол�
леров, не характерная для их IDE�собра�
тьев, — буферизация команд (Command
Queuing) с возможным изменением по�
рядка их исполнения, а также оптими�
зация хода головок накопителя на уров�
не firmware. Иными словами, когда кон�
троллеру приходят команды на чте�
ние/запись секторов с линейными
номерами 5555, 6666, 7777, он исполнит
их в той последовательности, которая

наиболее удобна при текущем положе�
нии головок (например, 5555, 6666,
7777). Насколько эта функция эффек�
тивна, косвенно продемонстрировало
тестирование.   
Вторую часть тестирования открывают
тесты логики накопителей. Как видно
на обеих диаграммах теста IOMeter, ре�
зультаты получились довольно «куч�
ные», и группы участников с разной
частотой вращения и интерфейсом
можно дифференцировать, не загляды�
вая в «легенду» диаграмм. Однако оба
паттерна IOMeter продемонстрировали
несколько интересных результатов,
на чем следует остановиться дополни�
тельно. 
Диаграмма паттерна Workstation, харак�
теризующая производительность сис�
тем в достаточно сложных условиях,
имитирующих функционирование дис�
ковой подсистемы типичных рабочих
станций в стане «пятнадцатитысячни�
ков», однозначного лидера тестирова�
ния не выявила. Итак, наилучшие ре�
зультаты при малом числе запросов де�
монстрирует диск Fujitsu MAS3735NР,
хотя при усилившейся нагрузке он ста�
новится аутсайдером. Совершенно про�
тивоположная картина характерна для
диска Seagate Cheetah 15K.3, который
при малом числе запросов показал
не лучшие результаты, но при увеличе�
нии их числа реабилитировался, проде�
монстрировав свое превосходство над
соперниками.   
В группе накопителей с частотой вра�
щения 10 000 об/мин лидировал новый
диск компании Maxtor. Что касается на�
копителя Ultrastar 146Z10, его резуль�
тат вряд ли можно признать неудач�
ным. Все�таки это достаточно старый
продукт, и небольшое отставание
от группы лидеров при значительном
числе запросов вряд ли стоить прини�
мать всерьез. Следует обратить внима�
ние хотя бы на то, как сильно он опере�
жает по скорости обработки команд
ввода/вывода продукт компании WD.
С другой стороны, отставание Ultrastar
146Z10 от группы лидеров, как по ско�
рости обработки запросов, так и по тех�
ническим характеристикам вселяет на�
дежду, что в скором времени у Ultra�
star 146Z10 появится приемник, правда
уже под логотипом компании Hitachi.
Еще одна интересная особенность пат�
терна Workstation заключается в том,
что в нем отрыв более производитель�
ных решений от менее скоростных ощу�
щается особенно сильно на самой слож�
ной нагрузке (16 запросов). Это замет�
но по углу наклона кривых, построен�

Winbench 99 — High#End Disk WinMark, кбайт/с
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ee#108(11).qxd  10/27/03  3:02 PM  Page 66



Т
Е

С
Т

�Э
К

С
П

Р
Е

С
С

67

ЭКСПРЕСС ЭЛЕКТРОНИКА № 11′03

ных по опорным точкам результатов те�
стирования. Как видно, наклон кривой
Seagate Cheetah 15K.3 значительно
больше, чем у WD360GD.
Переходя к рассмотрению результатов
паттерна Fileserver, сразу обращаем
внимание на завал кривых, демонстри�
руемых обоими дисками компании
Seagate на отметке 64 запроса. Следова�
тельно, логика у этих дисков более чем
схожа.

В остальном паттерн Fileserver повто�
ряет результаты паттерна Worksta�
tion, вот только накопитель IBM/
Hitachi отстает от конкурентов
не столь сильно, как в предыдущем
случае, а опережение конкурентов
новинкой рынка — Maxtor Atlas 10K
IV, — более уверенно. Также отметим
великолепное соответствие логики
диска Maxtor Atlas 15K под нужды
файл�серверов.

Заключение

В заключение мы откажемся от обычного
«выбора редакции» и ограничимся не�
сколькими выводами общего характера.
Первый, напрашивающийся по результа�
там тестирования вывод касается прирос�
та быстродействия от внедрения более
скоростной механики накопителей. Как
видно, ускорение частоты вращения
шпинделя на 50% привносит прирост быс�
тродействия в среднем около 15%. Причем
это касается не только тестов, в основу ко�
торых положены реальные приложения,
но и «синтетического» пакета IOMeter, где
полоса разброса результатов несколько
шире. В любом случае первый вывод оче�
виден — на сегодня увеличение скорости
вращения шпинделя в жестких дисках яв�
ляется, пожалуй, наиболее действенным
способом повышения их производитель�
ности. Но и о совершенствовании логики
забывать не стоит. Последняя, как показа�
ли результаты теста, будучи недостаточно
интеллектуальной, может странным обра�
зом отнять у некоторых дисков лидерскую
позицию (накопители Seagate), а также за�
просто отодвинуть на задворки, казалось
бы, аналогичные по техническим характе�
ристикам решения (WD360D).  

IOMeter — Fileserver, IOps
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Помимо миниатюрности пользовате�
ли новых систем получили возмож�

ность приобрести весьма высокий уро�
вень производительности, причем
за меньшие деньги. Этому способство�
вал выход на рынок сверхкомпактных
систем, которые новые игроки предло�
жили по выгодной цене.
Если взглянуть на показатели продаж
ноутбуков, именно компактные мо�
бильные ПК демонстрируют наиболь�
ший прирост, особенно это заметно
в сегменте сверхминиатюрных сис�
тем. Сегмент легких ноутбуков явля�
ется одним из самых прибыльных
на рынке, ведь в таких устройствах
используются самые высокотехноло�
гичные и дорогие комплектующие.
Неспроста ведущие игроки данного
рынка уделяют большое внимание
созданию максимально легких и ком�
пактных ПК блокнотного типа, спо�
собных с успехом выполнять любые
бизнес�приложения. Именно такие
устройства наиболее точно воплоща�
ют идею мобильности. Однако цена
данных ноутбуков не позволяет стать
им распространенными, переводя их
в разряд эксклюзивных и даже ред�
ких устройств (особенно на рынке
России). В основном такими ноут�
буками пользуются топ�менеджеры
и руководители компаний, и в боль�
шинстве случаев закупки этой техни�
ки носят корпоративный характер.
При условии, что именно легкие и сверх�
компактные системы обычно комплекту�
ются магниевыми корпусами, опираясь
на данные тайваньских аналитиков, мож�
но сделать интересные выводы. Так,
по некоторым подсчетам в этом году

число ноутбуков с корпусами, выполнен�
ными из магниевых сплавов, по сравне�
нию с прошлым годом (тогда это число
составило 6–7,5 млн) увеличится как ми�
нимум вдвое. Всего же в этом году, по
мнению экспертов, на Тайване будет со�
здано порядка 36 млн ноутбуков, из ко�
торых 13–15 млн (то есть 35–40%) пла�
нируется комплектовать корпусами
из магниевых сплавов. Эти прогнозы
подкрепляют тем, что производители де�
талей корпусов из магниевых сплавов
сообщают о значительном увеличении
заказов от столь крупных игроков рынка
ноутбуков. Уже сегодня большая часть
производителей корпусов способна вы�
пускать пластины из сплава магния тол�
щиной около 0,8 мм, и подобные корпуса,
как оказалось, даже легче корпусов
из пластмассы.
В целом на рынке ноутбуков наблюда�
ется тенденция беспрецедентного рос�
та популярности систем на базе плат�
формы Centrino. Сегодня основные по�
ставщики ноутбуков прогнозируют, что
уже в текущем квартале поставки уст�
ройств на основе Centrino составят
в общем объеме более 50% (для справ�
ки, во II квартале поставки таких ноут�
буков составляли 20–30% от общего ко�
личества). Это мнение высказали пред�
ставители Dell Computer, IBM, Acer
и Asustek Computer, и сомневаться в его
справедливости не  приходится ,
поскольку еще летом перечисленные
компании выпустили довольно большое
количество моделей на базе Centrino,
ориентированных на рынки нижнего
и среднего ценовых диапазонов —
с ценами от $1099 до $1599, а также си�
стемы более высокого уровня. 

Самым легким
посвящается…

 ÓÌÒÚ‡ÌÚËÌ ◊ÂÂÔÓ‚ÒÍËÈ
konst@finestreet.ru

Еще совсем недавно позиционирование ноутбука как

легкой и тонкой системы мгновенно причисляло его

к классу дорогих имиджевых игрушек, способных привлечь

внимание только тех пользователей, которые

не требуют от устройства высокой

производительности. С появлением специализированных

версий процессоров Intel Pentium M с пониженным

энергопотреблением, положение изменилось

коренным образом. 

Самым легким
посвящается…
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Во Всероссийском детском центре «Орле�
нок» прошел фестиваль юных журналис�
тов, организованный корпорацией Intel
при содействии издательского дома «Ком�
пьютерра».
В Фестивале приняли участие около
500 представителей детских СМИ и объеди�
нений юных журналистов. Программа фес�
тиваля была построена таким образом, что�
бы участники получили возможность позна�
комиться со стандартными условиями
работы обычной редакции и научились
пользоваться передовыми разработками
Intel в области информационных техноло�
гий. Для этого специалисты компании, обо�
рудовав в «Орленке» цифровой пресс�центр,
представили начинающим журналистам ре�
шения для обработки разнообразной инфор�
мации и подготовки материалов для СМИ.
На стендах с персональными компьютерами
участники фестиваля при содействии специ�
алистов готовили печатные публикации для
Интернета и привычной газеты, делали
фото� и видеорепортажи. Кроме того,
на стендах с ноутбуками на базе технологии
Centrino юные журналисты, образовав ре�
дакции конкурирующих изданий, соревно�
вались в умении оперативно готовить ре�
портажи с места события (с этой целью была
организована точка беспроводного досту�
па). Некоторые из участников соревнования
вели фотосъемку с помощью мобильных те�
лефонов со встроенными фотоаппаратами
и передавали снимки на ноутбуки, на кото�
рых их коллеги придумывали к снимкам за�
бавные подписи. Далее участники соревно�
вания подверстывали заметку в веб�страни�
цу, которую по беспроводному каналу связи
с легкостью можно было разместить в Ин�
тернете. Параллельно начинающие журна�
листы создали собственные весьма интерес�
ные видеорепортажи, которые тут же монти�
ровались юными режиссерами на мобиль�
ных компьютерах. Победители конкурса
были награждены дипломами и почетным
званием «Властелин цифрового пера». 
Полученные на фестивале знания ребята на�
мерены использовать для дизайна веб�стра�
ницы лагеря «Орленок», монтажа видеоро�
ликов, подготовки закадрового текста, вер�
стки и работы с различными дизайнерскими
программами. По окончании фестиваля
представители корпорации Intel передали
в дар «Орленку» цифровой пресс�центр, ос�
нащенный современными компьютерами
и ноутбуками, а также комплектом офисно�
го оборудования.
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Продолжая разговор о рынке, уместно
отметить, что уровень продаж мобиль�
ных процессоров AMD упал во II квар�
тале нынешнего года примерно на чет�
верть. Как сообщает аналитическая
компания IDC, перераспределение рын�
ка произошло в пользу компании Intel.
Другой причиной таких показателей
является сезонное снижение спроса
на продукцию бюджетного уровня дан�
ного сектора рынка. Как результат, до�
ля Intel на рынке мобильных процессо�
ров во II квартале увеличилась на 2,8%
и достигла 88,1%. Что касается AMD,
за аналогичный период она потеряла
2,5%, имея теперь 10,6% рынка.
Переходя к технологическому аспекту,
следует сказать: сегодня на рынке
сверхкомпактных ноутбуков безогово�
рочное лидерство остается за система�
ми на базе низковольтной и сверхниз�
ковольтной процессорной продукции
компании Intel, так как у компании
AMD попросту нет продукции со столь
низкими показателями энергопотреб�
ления, а новые продукты VIA (Antaur)
и Transmeta (Crusoe TM5800) не выдер�
живают конкуренции в области произ�
водительности.  
И хотя уровень энергопотребления
и производительность базового про�
цессора линейки Pentium M существен�
но отличается от ULV (Ultra Low Vol�
tage) и LV (Low Voltage) версий, из мате�
риалов Intel следует, что эти чипы име�
ют одинаковое ядро. Различия между
данными разновидностями процессоров
Pentium M заключаются в различных
номинальных частотах (базовый вари�
ант: 1,70/1,60/1,50/1,40/1,30 ГГц; Low
Voltage: 1,20/1,10 ГГц; Ultra Low
Voltage: 1000/900 МГц), количестве сту�
пеней пониженного энергопотребле�
ния (от трех до шести), а также показа�
телях номинального предельного на�
пряжения (1,484 В (1,388 В) для базово�
го варианта, 1,18 В (LV) и 1,004 В
(ULV)). Отметим, что минимальная так�
товая частота всех чипов в режиме ми�
нимального энергопотребления состав�
ляет 600 МГц, и достигается она чипом
лишь в случае прохождения предвари�
тельных номинальных «ступеней». 
В остальном Intel Pentium M характе�
ризуется использованием микроархи�
тектуры, оптимизированной для мо�
бильных ПК, которая отличается бо�
лее высокой производительностью
и уменьшенным энергопотреблением
и позволяет увеличить время работы
от батарей по сравнению с обычными
мобильными системами. Среди осо�
бенностей этой микроархитектуры:

наслоение микроопераций для ус�
корения их выполнения и сниже�
ния энергопотребления (Micro�Ops
Fusion); усовершенствованная техно�
логия прогнозирования ветвлений,
позволяющая снизить общую величи�
ну задержек для повышения общей
производительности при уменьшен�
ном потреблении энергии (Advanced
Instruction Prediction); выделенный
диспетчер стека, уменьшающий общее
количество микроопераций и тем
самым увеличивающий быстродейст�
вие (Dedicated Stack Manager). Intel
Pentium M производится с использо�
ванием 0,13�микронной технологии,
содержит 77 млн транзисторов и осна�
щен оптимизированной по энергопо�
треблению системной шиной с часто�
той 400 МГц, энергоэкономичным кэ�
шем уровня 2 объемом 1 Мбайт с под�
держкой отключения неиспользуемых
блоков, а также специальными функ�
циями для снижения общего энерго�
потребления. 
Что касается прочих компонентов
платформы Centrino, то прошедший
в сентябре Intel Developer Forum явил
нам расширение списка модификаций
элементов, составляющих платформу.
Так, семейство чипсетов Intel 855, ра�
нее включавшее в себя лишь два на�
бора микросхем: Intel 855PM, рассчи�
танного на работу с внешним видео�
адаптером, и Intel 855GM со встроен�
ным графическим ядром Intel Extreme
Graphics 2, дополнилось модификаци�
ей Intel 855GME, поддерживающей па�
мять стандарта DDR333. Все наборы
базовой логики серии i855 поддержи�
вают усовершенствованную техноло�
гию Intel SpeedStep, режим Deeper
Sleep и имеют встроенный таймер, ав�
томатически отключающий их такто�
вый генератор, когда он не использу�
ется. Помимо этого, набор системной
логики Intel 855GM способен работать
в режиме пониженного энергопотреб�
ления графической подсистемы, а но�
винка — Intel 855GME — кроме того,
имеет еще и технологию управления
задней подсветкой панели дисплея —
Display Power Saving Technology, кото�
рая позволяет снизить уровень энер�
гопотребления на 25% с минимальны�
ми изменениями в визуальном вос�
приятии. Все чипсеты 855�й серии
также поддерживают архитектуру I/O
Hub, до 2 Гбайт памяти стандарта
DDR266 (DDR333 в случае с Intel
855GME), интерфейс USB 2.0, а также
системную шину с тактовой частотой
400 МГц.
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Третий важнейший компонент платфор�
мы Centrino, беспроводной интерфейс,
также усовершенствован: если ранее
интерфейс Intel PRO/Wireless 2100 отве�
чал лишь спецификациям стандарта
IEEE 802.11b, то новый его вариант
в составе платформы Sonoma, дебюти�
рующей во второй половине 2004 года,
будет поддерживать сразу три стандар�
та — 802.11a/b/g.

О решениях

Переходя к обзору решений, стоит от�
метить, что пользователями сверхком�
пактных ноутбуков в основном являют�
ся люди, которые работают, что называ�
ется, на ходу, и возможность держать
сверхкомпактный ноутбук либо одной
рукой, либо на коленях может прийтись
им как нельзя кстати. Сверхкомпактные
ноутбуки — это портативные устройст�
ва с небольшой массой — от 800 г
до 1,6 кг, в зависимости от размеров
ЖК�матрицы. Комплектация данного
класса устройств стандартна для совре�
менных ноутбуков: USB, Ethernet, разъ�
ем для подключения телефонной линии
или внешнего монитора. Остальные ин�
терфейсные разъемы, равно как и опти�

ческие устройства, могут находиться
в док�станции, если таковая имеется. 
Ультратонкие модели с интегрирован�
ными оптическими дисководами пред�
ставлены меньшим числом устройств.
Впрочем, важной характеристикой этих
устройств является то, что их высота
(толщина) вплотную приблизилась
к ноутбукам без интегрированных оп�
тических дисководов. Это стало воз�
можным благодаря появлению новых
тонких оптических приводов для мо�
бильных ПК. Сегодня наибольшее рас�
пространение в сверхкомпактных сис�
темах получили оптические дисководы
производства компании Toshiba. Напри�
мер, модель SD�R6112 толщиной 12,7 мм
позволяет записывать DVD�R (2X) и DVD�
RW (1X), производит чтение DVD�RAM
(1X) и DVD�ROM (8X), запись/переза�
пись/чтение (16X/10X/24X) носителей
CD, а сверхтонкий (толщина 9,5 мм)
привод SD�R9012 не поддерживает за�
писи DVD, но в остальном его характе�
ристики аналогичны старшей модели.
Оба устройства оснащены 2 Мбайт кэш�
буфера и технологией защиты от оши�
бок переполнения буфера (Buffer
Underrun).

Сверхкомпактные ноутбуки с интегри�
рованными оптическими дисководами
имеют дисплей, достаточный для ис�
пользования в любых офисных задачах.
Кроме того, иногда в данных ПК присут�
ствуют не только весьма качественные
встроенные стереодинамики, но и весь
спектр интерфейсных разъемов. Вес
ультратонких ноутбуков с интегриро�
ванными оптическими дисководами
обычно колеблется в пределах 1,3–2 кг.
Сегодня производительность компакт�
ных устройств велика, если исходить
из рассуждений, что процессор с такто�
вой частотой порядка 1 ГГц может удов�
летворить большинство бизнес�поль�
зователей. Пожалуй, его достаточно
и для игровых приложений, которые
не предъявляют строгих требований
к видеоподсистеме. К слову, последняя
почти во всех ноутбуках реализована
по архитектуре разделяемой оператив�
ной памяти (UMA). Однако это никоим
образом не помешает такому мобильно�
му ПК стать центром домашних развле�
чений (при наличии TV�Out) — ведь
проигрывание видеофильмов в формате
MPEG4 или DVD не вызовет у таких но�
утбуков каких�либо затруднений.

Ноутбук Toshiba Portege R100 бьет рекорды по весу и размерам
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Обзор моделей

Toshiba Portege R100
Toshiba Portege R100 является на сего�
дня, вероятно, самым тонким ноутбу�
ком. Его высота составляет всего 17 мм
(с опущенной крышкой), а ширина
и длина — 287 и 229 мм соответствен�
но. Portege R100 бьет рекорды и по ве�
су — он равен всего 1 кг. При этом ин�
женерам компании Toshiba удалось по�
местить в столь компактный корпус,
кстати, из магниевого сплава, весьма
продвинутую «начинку». Сердце систе�
мы — процессор Pentium M (ULV) с час�
тотой 1 ГГц даст фору любому реше�
нию на базе продуктов Transmeta, как
по уровню производительности, так
и в плане компактности, и, пожалуй, да�
же времени автономной работы. К сло�
ву, у Portege R100 оно составляет 2 часа
9 минут, при использовании стандарт�
ного литиево�ионного аккумулятора
(1600 мА·ч), и 6 часов, если подключить
к системе дополнительную батарею
(3600 мА·ч). В остальном начинка моде�
ли стандартна для ноутбука на ба�
зе Intel Centrino. Упоминания за�
служивает лишь нестандартная гра�
фическая подсистема на базе чипа
Trident XP4m32 LP с собственной видео�
памятью объемом 32 Мбайт (DDR).
Отметим также, что в базовой конфигу�
рации ноутбук комплектуется жестким
диском емкостью 40 Гбайт и оператив�
ной памятью стандарта DDR266 объе�
мом 256 Мбайт (2 Гбайт максимально).
В Portege R100 используется ка�
чественная ЖК�матрица размером
12,1 дюйма с оптимальным разрешени�
ем 1024×768, что делает данную систе�
му одинаково привлекательным выбо�
ром как для тех, кто находится в час�
тых командировках, так и для обычных
пользователей, которые, между про�
чим, могут задействовать внешний мо�

нитор (выход на него размещается
на боковой панели). Встроенный ви�
деоконтроллер позволяет отображать
на внешнем устройстве картинку
с разрешением до 2048×1536. Также на
корпусе есть LAN�порт, порт для под�
ключения к встроенному модему (V.92)
телефонной линии и слот для модулей
флэш�памяти типа SD. 
Органы управления представлены
TouchPad, выполненным в темном цвете
и окруженным серебристой вставкой�
окаймлением и двумя вспомогательны�
ми кнопками. Что касается индикаторов
и дополнительных клавиш управления,
они представлены индикаторами пита�
ния, чтения жесткого диска, заряда ак�
кумуляторной батареи, использования
беспроводных возможностей системы,
а также диода, сигнализирующего
об установке флэш�карты. 
Несмотря на то что Portege R100 не ин�
тегрирует в себе оптического дисково�
да, данный недостаток можно легко вос�
полнить, подключив внешнее устройст�
во, например, через порт PC Card Type II. 
Стоимость Toshiba Portege R100 на рын�
ке России составляет порядка $3400.

Toshiba Portege M100
Хотя модель Portege M100 весит в два
раза больше, чем предыдущее устройст�
во, а ее габариты в сложенном состоя�
нии также превосходят Portege R100
почти вдвое (33×269×249 мм), визуаль�
но заметить разницу между данными
моделями довольно непросто. Возмож�
но, этому способствует использование
в дизайне М100 серебристых боковых
граней, которые на фоне черного цель�
нометаллического корпуса придают си�
стеме «тонкий» вид. 
В любом случае, увеличение массы с ли�
хвой компенсируется «начинкой». Так,
в Portege M100 применен более произво�
дительный процессор — LV Pentium M

1,2 ГГц. Он хоть и не на много, но все же
превосходит по производительности
Pentium M 1 ГГц, а более емкая батарея
даже в базовом варианте позволяет
функционировать системе в автономном
режиме до 4 часов 20 минут. Еще одно
весьма весомое преимущество M100 над
R100 — встроенный оптический накопи�
тель (Multi Format DVD�ROM или комбо�
привод), который можно подключить
в горячем режиме. Кроме того, Portege
M100 поддерживает интерфейс Blue�
tooth, обладает достаточно качественной
акустической системой с фазоинверто�
ром, громкость звучания которой можно
отрегулировать при помощи специаль�
ной кнопки�каталки, расположенной на
боковой панели. Там же расположено
и гнездо для подключения плат расшире�
ния в стандарте PC Card Type II/III, а так�
же флэш�карт стандарта Secure Digital.
Еще одно отличие М100 от R100 — гра�
фическая подсистема. В Portege M100
применяется решение, интегрированное
в чипсет i855GM. Без специальных тестов
сказать, насколько оно превосходит или
уступает по производительности Portege
R100 с использованием Trident XP4m32
LP сложно, поэтому ограничимся лишь
констатацией факта, что видеоподсисте�
мы в этих моделях разные.      
Клавиатура у Portege M100 удобна, что,
кстати, характерно для всех продуктов
компании. В качестве системы позици�
онирования используется TrackPoint
(AccuPoint II) с двумя дополнительны�
ми кнопками прокрутки. Модель осна�
щена аналогичной 12,1�дюймовой
ЖК�панелью весьма высокого качества.
Ориентированная цена Portege M100
на рынке России составляет порядка
$2400.

Samsung Q20
Этот ноутбук, имея близкие с Toshiba
Portege R100 технические характерис�
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тики, оказался значительно дешевле
не только его (примерно на $1500),
но и куда менее технологичного
Portege M100. Кроме того, нас порадо�
вала комплектация Q20. Так, за $2000
пользователь получает систему, кото�
рая всего на 2 мм толще самого ком�
пактного устройства в индустрии
(19×273×234 мм, 1,3 кг), причем в проч�
ном корпусе из магниевого сплава,
с док�станцией с оптическим приводом,
дисководом гибких дисков и акустичес�
кой системой с сабвуфером. Не правда
ли, привлекательное предложение?
В Q20 используется процессор LV Pen�
tium M 1,1 ГГц либо 1,2 ГГц. Что касает�
ся остальных характеристик ноутбука,
они ничем не отличаются от прочих но�
утбуков на базе Centrino с использова�
нием интегрированного графического
решения (чипсет i855GM), за исключе�
нием, пожалуй, достаточно длинного
списка поддерживаемых расширений
даже без использования док�станции.
Так, в системе помимо стандартных
портов имеется поддержка интерфейса
FireWire, флеш�карт типа Secure Digital
и Memory Stick, PC Card, беспроводного
интерфейса 802.11 a/b (!), а также IrDA
и USB 2.0.  
12,1�дюймовый дисплей выполнен
по технологии Wise View, которая при�
ближает панель по качеству картинки
к профессиональным ЖК�мониторам.
Также стоит отметить непривычно ко�
роткое для панелей ноутбуков время

реакции пикселей. Даже прокручива�
ние текста на экране смотрелось вели�
колепно, почти без смазывания.
Впрочем, одно из основных преиму�
ществ Q20 — идущая в комплекте док�
станция, которая, добавляя к массе ноут�
бука порядка 1 кг, предусматривает по�
мимо дополнительных дисководов ряд
нетипичных для легких и тонких ноут�
буков портов расширения (COM, LPT,
S/PDIF). В итоге пользователь полу�
чает не только компактное решение,
но и полноценного настольного помощ�
ника с высоким уровнем производитель�
ности и соответствующей комплектацией.
В Q20 можно установить до 512 Мбайт
оперативной  памяти  стандарта
DDR266, а также винчестер емкостью
до 60 Гбайт. Устройство позициониро�
вания — TouchPad.    

Dell Latitude X300
Ноутбук Dell Latitude X300 похож
на продукт компании Samsung. Воз�
можно, сказывается тот факт, что среди
ОЕМ�парнеров компании Dell значится
этот южно�корейский электронный ги�
гант, а может быть, бизнес�ориентация
продукта заставляет дизайнеров созда�
вать неизменно строгий внешний вид. 
Отсутствие в конструктиве Latitude
X300 оптического дисковода решается
при помощи подключения модуля рас�
ширения D/Bay, в котором могут при�
сутствовать накопители, подсоединяе�
мые через USB 2.0, например, внешнийн

о
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Партнерская
конференция MaxSelect

Партнерская

конференция MaxSelect

В подмосковном пансионате «Солнечная По�
ляна» прошла ежегодная партнерская кон�
ференция компании «Атлантик Компью�
терс». На конференции, приуроченной
к празднованию 7�летия компании, присут�
ствовали гости из фирм�партнеров и журна�
листы; здесь обсуждались достижения про�
екта MaxSelect и планы на будущее.
На выставке продукции MaxSelect среди 16 мо�
делей ноутбуков были продемонстрированы
новинки Mission Hammer и Mission A4. Среди
периферии центральное место заняли беспро�
водные устройства: адаптеры и точки доступа
Wi�Fi и Bluetooth для организации локальных
сетей, устройства для беспроводного подклю�
чения периферии. Были проведены полевые
испытания модуля GPS для ноутбуков и КПК.
Впервые представлена серверная продукция
MaxSelect. Стойка с серверами состояла
из двухпроцессорных платформ Arima: двух
серверов MaxSelect InBusiness (на процессо�
рах Intel Xeon 3,06 ГГц) и двух кластеров
по два сервера MaxSelect DualOpteron (на 64�
битных процессорах AMD Opteron 242 и 246).
Всего — 6 серверов на 12 процессорах, с об�
щей оперативной памятью 12 Гбайт, 24 жест�
кими дисками SCSI и SATA общим объемом
3,3 Тбайт с возможностью горячей замены
любого из них. Эта система была дополнена
ИБП и двумя точками доступа Wi�Fi и Blue�
tooth, к которым и подключались ноутбуки.
Менеджер компании AMD по корпоративному
маркетингу Алексей Нечуятов отметил вклад
«Атлантик Компьютерс» в продвижение про�
дуктов и технологий AMD на российском рын�
ке и вручил подарок от AMD и Ferrari. Он рас�
сказал о новинках в мобильных, серверных
и десктопных решениях, о преимуществах
64�битных процессоров Athlon64 и Opteron.
Обзор продукции для мобильных и настоль�
ных компьютеров сделал руководитель отде�
ла продаж компании NVIDIA по Восточной
Европе Томас Мертенс. Основное внимание
было уделено двум продуктам: набору сис�
темной логики NVIDIA NForce3 и семейству
видеокарт NVIDIA GeForceFX, в котором
представлены решения как для настольных,
так и для мобильных компьютеров.

Samsung Q20 — корпус из магниевого сплава, док#станция с оптическим приводом
и акустическая система с сабвуфером

ee#108(11).qxd  10/27/03  3:02 PM  Page 72



Ц
И

Ф
Р

О
В

А
Я

 Ж
И

З
Н

Ь

ЭКСПРЕСС ЭЛЕКТРОНИКА № 11′03

считыватель флеш�карт Secure
Digital, DVD+RW�дисковод, дополни�
тельный винчестер или 24�скоростной
CD�ROM. В Latitude X300 использован
сверхнизковольтный процессор Pen�
tium M с частотой 1,2 ГГц, жесткий
диск объемом 20 Гбайт (возможен объ�
ем 30, 40 и 60 Гбайт), ОЗУ объемом 128
Мбайт DDR PC2100 (максимально 1152
Мбайт), дисплей размером 12,1 дюйма
на базе активной TFT�матрицы с опти�
мальным разрешением 1024×768,
16,8 млн цветов. Видеосистема интег�
рирована в чипсет и поддерживает
до 64 Мбайт памяти, выделяемой из ос�
новного ОЗУ; на внешнем мониторе под�
держивается разрешение до 1600×1200
при 16,8 млн цветов. 
Расширить возможности Latitude X300
призвана док�станция MediaBase, на ко�
торую ноутбук, как и Samsung Q20, ус�
танавливается сверху. Док�станция со�
держит зарядное устройство — с его
помощью можно заряжать две батареи
сразу. В MediaBase устанавливается до�
полнительный оптический накопитель
или жесткий диск. В док�станцию также
встроены сабвуфер, параллельный и по�
следовательный порты, адаптер Gigabit
Ethernet и 15�контактный выход
на внешний монитор. На передней па�
нели находятся органы управления
громкостью и питанием. Габариты Insp�
iron X300 составляют 2,3×27,5×2–2,4 см,
вес со стандартной батареей — 1,34 кг. 
Стоимость Dell Latitude X300 без док�
станции — около $1800.

Sony VAIO PCG�TR1/B
Инженеры компании Sony разработали
очень компактную и легкую модель

на базе Centrino. Новый ноутбук серии
BioNote TR с UVL�процессором Pentium
M 900 МГц выполнен на чипсете Intel
855GM и в базовой комплектации осна�
щен 256 Мбайт памяти (максимальный
объем 1 Гбайт), а также жестким диском
30 Гбайт. Размер дисплея 10,6 дюйма
(его максимальное разрешение —
1280×768 точек) делает данную модель
самой компактной системой в обзоре,
ведь ее глубина составляет всего
188 мм. Ширина VAIO PCG�TR1/B —
270 мм, высота — 38 мм. Последний
показатель столь велик из�за того, что,
несмотря на использование сравнитель�
но небольшой ЖК�матрицы в ноутбук

интегрирован оптический привод
(DVD/CD�RW в базовом варианте). Вес
модели составляет 1,39 кг.
VAIO PCG�TR1/B поддерживает интер�
фейс PC Card Type II, имеет слот Memory
Stick Pro, два порта USB 2.0, один порт
IEEE 1394. В устройстве применена
емкая аккумуляторная батарея —
4300 мА·ч, которая, по заявлению про�
изводителя, обеспечивает время авто�
номной работы на уровне 4,5–7 часов,
в зависимости от используемого набора
интегрированных элементов. 
«Изюминка» VAIO PCG�TR1/B — каме�
ра Motion Eye с разрешением 370
тыс. пикселей, позволяющая делать

«Изюминка» Sony VAIO PCG#TR1/B — камера Motion Eye с разрешением 370 тыс. пикселей
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Корпорация Sun Microsystems представила
стратегию развития и планы разработки тех�
нологии Java. На пресс�конференции
в Санкт�Петербурге присутствовали не толь�
ко представители российского офиса Sun,
но и группа сотрудников основного офиса
Sun в США, в которую вошли Марк Баухаус
(Mark Bauchaus), вице�президент Sun
Microsystems (Java Web Services) и Джейсон
Горовиц (Jason Horowitz), менеджер (Russia
Program Office).  
Пресс�конференция была организована
совместно с компанией Lynx BCC — од�
ним из основных бизнес�партнеров Sun
Microsystems на территории России. 
На пресс�конференции выступил начальник
отдела программного обеспечения управле�
ния информационных технологий ГУП «Топ�
ливно�энергетический комплекс Санкт�
Петербурга» А. И. Черняев, который расска�
зал об эксплуатируемой на предприятии
корпоративной системе информационных
услуг, построенной на основе технологий
Java и предназначенной для автоматизации
разнообразных управленческих бизнес�про�
цессов. 
В сентябре завершился этап внедрения ком�
плекса информационных услуг по приемке
на баланс объектов газового хозяйства и на�
чаты разработка и внедрение комплекса
информационных услуг по управлению
процессами заключения договоров на теп�
лоснабжение. Разворачиваются работы
по внедрению корпоративного электрон�
ного документа с цифровыми подписями
в циклах создания, согласования и рассылки
документов.
Участники пресс�конференции подчеркну�
ли, что российские программисты приме�
няют в работе передовые технологии Sun
Microsystems, в частности, многоуровневую
архитектуру на основе J2EE. 
Судя по высказываниям Марка Баухауса, его
посещение России еще не раз повторится. 
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снимки с разрешением до 640×480 пик�
селей вокруг  своей  оси  крепле�
ния к ЖК�панели в пределах угла
180 градусов. Камера имеет колесо
подстройки фокуса, а также кнопку
Capture для мгновенного создания
фотографий. 
Особого внимания в VAIO PCG�TR1/B
заслуживает ЖК�панель — она ха�
рактеризуется весьма качественным
изображением и стеклянным защит�
ным покрытием. Однако наличие по�
следнего несет и отрицательные осо�
бенности. К примеру, защитное по�
крытие не имеет антибликового на�
пыления, из�за чего использовать
ноутбук в неравномерно освещенном
помещении достаточно затрудни�
тельно. Другая, на этот раз положи�
тельная, особенность дисплея VAIO
PCG�TR1/B — кнопка изменения раз�
решения до 1024×600, которая при�
дется по вкусу людям со слабым зре�
нием или тем, кто решил рассмотреть
изображение в укрупненном мас�
штабе.
В VAIO PCG�TR1/B применен TouchPad,
гармонирующий по цвету с самим кор�
пусом. 
Цена модели на рынке России $2990.

NEC VersaPro VY10F/BH�L
Продукт компании NEC — VersaPro
VY10F/BH�L, предназначен, прежде
всего, для корпоративных заказчиков.
Система построена на основе набора

системной логики Intel 855PM и осна�
щена 12,1�дюймовым дисплеем с раз�
решением XGA (1024×768 точек), про�
цессором Pentium M с тактовой часто�
той 1,0 ГГц со сверхнизким энергопо�
треблением, оперативной  памятью
объемом 256 Мбайт (с возможностью
расширения до 768 Мбайт), жестким
диском емкостью 20 Гбайт и встроен�
ным контроллером стандарта IEEE
802.11a/b/g (!). В качестве графичес�
кого контроллера используется чип
ATI Mobility Radeon 7500 c собственной
видеопамятью объемом 32 Мбайт.
Ноутбук имеет слот для PC�карт типа
II, слот для флэш�карт памяти формата
Compact Flash, встроенные сетевой
контроллер и модем с поддержкой про�
токола V.90, три порта USB 2.0, порт
IEEE 1394 (FireWire), а также аналого�
вый видеовыход D�Sub для подключе�
ния внешнего монитора. Заявленное
время автономной работы от входя�
щего в комплект поставки аккумуля�
тора составляет от 3,8 до 6,2 часа.
Габаритные размеры модели —
270×238×16,6–26,9 мм, вес — около
1,29 кг.
Внешний вид VersaPro VY10F/BH�L,
несмотря на применение двухцветного
решения, весьма строг. Клавиатура,
TouchPad с кнопками управления (при�
сутствует удобная клавиша скроллинга)
на тон светлее корпуса. 
Стоимость NEC VersaPro VY10F/BH�L со�
ставляет порядка $2600. 

VersaPro VY10F/BH#L предназначен для корпоративных заказчиков
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¿ÒÂÌËÈ ≈ÙÂÏÓ‚
Laker@hotbox.ru

Думается, что каждый из вас, будучи школьником, дремля

или же, напротив, внимая учителю, должен был слышать

страшные слова «четвертое агрегатное состояние

вещества». Кто�то это учил, дабы потом воспроизвести,

и, наверное, не однократно задумывался — кому вообще

это все надо? По�моему, вопрос вполне резонный. Давайте

на него ответим.

Вфизическом смысле четвертое аг�
регатное состояние вещества —

это плазма. По данному поводу учеб�
ник физики гласит: «ПЛАЗМА — час�
тично или полностью ионизированный
газ, в котором плотности положитель�
ных и отрицательных зарядов практи�
чески одинаковы. В лабораторных ус�
ловиях плазма образуется в электриче�
ском разряде в газе, в процессах горе�
ния и взрыва. Когда луч лазера
сфокусировали линзой, в воздухе в об�
ласти фокуса вспыхнула искра и там
образовалась плазма. Это вызвало ог�
ромный интерес у физиков». Видимо,
именно последнее предложение объяс�
няет столь большой интерес к теме на
уроках физики. К слову сказать, тер�
мин «плазма» был введен в 1929 году
американскими учеными И. Ленгмю�
ром и Л. Тонксом. Вот такой вопрос
«с историей», а теперь давайте перей�
дем к современности. Плазменные па�
нели — это фактически воплощение
теоретических и практических изыс�
каний вековой давности. Перечитывая
цитату из учебника, даже трудно пред�
ставить, для чего были созданы такие
панели — то ли для уничтожения,
то ли для расщепления на атомы? Од�
нако если вы зайдете в любой крупный
магазин, то сможете легко их там обна�

ружить — установленными и готовы�
ми к продаже.
История плазменных панелей (Plasma
Display Panel — PDP) берет свое начало
в конце 1960�х годов. В какой�то степе�
ни плазменные панели приходятся род�
ственницами неоновым вывескам, гало�
генным лампам дневного света. Одним
словом, всем устройствам, чей принцип
работы основан на свечении газа под
воздействием электрического тока.
Плазменная панель представляет собой
две стеклянные пластины, между кото�
рыми заключены миллионы ячеек, за�
полненных инертным газом. Это и яв�
ляется пикселем. Заметьте, определе�
ние это вполне аппаратное (физичес�
кое) в данном случае. Из чего несложно
сделать вывод: максимальное разреше�
ние плазменной панели строго фик�
сировано. Каждый пиксель состоит
из трех субпикселей RGB. С двух сторон
эти пиксели окружены электродами.
Причем между зрителем и экраном
электроды прозрачные, а основной, ад�
ресный, располагается с тыльной сторо�
ны панели. Итак, каждый пиксель —
это три субпикселя. Каждый субпик�
сель — замкнутое пространство, запол�
ненное инертным газом с нанесенным
люминофором. Для получения изобра�
жения, подведенные к каждой ячейке

Кому нужно
четвертое
состояние
вещества?
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электроды вызывают тлеющий разряд
инертного газа. Излучаемый при этом
ультрафиолетовый свет заставляет лю�
минофор конкретного субпикселя све�
титься соответствующим цветом. Обыч�
но различают 256 градаций яркости
свечения. Как следствие, это позволяет
получить 16,7 млн различных цветов.
Таков основной принцип работы плаз�
менной панели. Конечно, это лишь спо�
соб отображения. А помимо него есть
еще система управления, система под�
ключения и звуковое сопровождение. 
Рынок насыщен плазменными панеля�
ми, плазменными телевизорами самых
различных марок и производителей.
Их на сегодняшний день насчитывается
более четырех десятков. А вот сами ма�
трицы производят всего семь компаний.
В конце 1980�х первыми плазменные
панели предложили разработчики
из компании Fujitsu. Вместе с Hitachi
они и являются одним из лидеров про�
изводства PDP. Известны своим качест�
вом матрицы от Matsushita, NEC, Pioneer
и Acer. Прорываются вперед и корей�
ские компании — LG и Samsung.
Заметьте, здесь нет столь известных
компаний, как Sony, Philips, Yamaha, JVC,
которые предлагают свои плазменные
панели потребителям. Тем не менее
гранды также используют приобретен�
ные матрицы (подобная практика при�
суща и кинескопам телевизоров).
Давайте перейдем к обзору модельного
ряда ведущих компаний. В нашем слу�
чае сосредоточимся на панелях с диаго�
налью 50 и 60 дюймов, так как это наи�
более востребованные размеры — будь
то домашний кинотеатр или професси�
ональная система отображения инфор�
мации, например, для аэропорта.

Panasonic TH�50PHW5RZ

Дата рождения данной панели — осень
2002 года. Габариты панели: высота —
72,4 см; глубина — 9,8 см; ширина —
121 см. Размер экрана (диагональ):
127 см. Формат экрана: 16:9. Разреше�
ние: 1049088 (1366×768). Размер пиксе�
ля — 0,81. Воспроизводимые цвета —
16,77 млн. Коэффициент контрастности
3000:1. Яркость панели: 650 кд/м2.
Яркость устройства — 500 кд/м2. Система
цветности: NTSC/PAL/SECAM/PAL 60Гц/
M�NTSC. Выходная мощность аудиосигна�
ла — 16 (8×2) Вт. Имеется антиблико�
вое/антистатическое покрытие экрана.
Частота 50/60 Гц. Потребляемая мощность
495 Вт. Питание 220–240 В. Масса 43 кг.
Практически все плазменные панели ос�
нащаются коаксиальным кабелем для
композитных (а также отдельно для ком�

понентных) видеосигналов, входом
S�Video, аудиовходом RCA, входом для
сигналов от ПК (15�контактный разъем
D�sub), аудиовходом M3�стерео для сиг�
налов от компьютера и интерфейсом
RS232C для интеграции все с тем же ком�
пьютером и между собой. И данная
панель Panasonic не исключение. Прав�
да, некоторые поставщики предпочита�
ют монтировать на панель что�то одно.
То есть нужно знать, что входит в постав�
ляемый комплект, и не получите ли вы
плазменный телевизор (с соответствую�
щим входом) вместо плазменного мони�
тора (со специальной платой для под�
ключения к ПК). Кстати, компьютерное
разрешение при этом будет соответство�
вать стандарту XGA (но ничего не поме�
шает поставить меньшее разрешение).
Ведущая панель компании Panasonic
(матрица производства Matsushita) от�
личается от конкурентов технологией
Plasma Reality. Это целая группа взаи�
модополняющих технологий по коррек�
тировке цвета, увеличению яркости
и контрастности. Первая из них, Real
Gamma Correction предоставляет воз�
можность расширить диапазон цветопе�
редачи плазменных дисплеев до 1024 от�
тенков. Выполняя оптимальную цвето�
коррекцию для каждой сцены, техноло�
гия позволяет добиться гораздо более
четкого воспроизведения малоосвещен�
ных участков изображения. На экране
это выглядит следующим образом: уча�
стки изображения, находящиеся, напри�
мер, в тени, обретают большую плав�
ность и объемность цветопередачи.
Словно профессиональный художник,
панель Panasonic создает постепенный
переход из света в тень.

Нельзя не отметить показатель контра�
стности у панели — 3000:1! Японским
разработчикам удалось сократить ин�
тенсивность и объем эмиссии перед уп�
равляющим разрядом. Это техническое
достижение позволило снизить мини�
мальный уровень яркости, а значит,
обеспечить лучшую передачу черного
цвета (Real Black Drive), а также добить�
ся такого показателя контрастности.
Это особенно важно для работы в раз�
нородно освещенных помещениях или
под воздействием дневного света.
Технология Advanced Plasma Al увели�
чивает частоту разрядных циклов при
воспроизведении темных сцен и обеспе�
чивает чрезвычайно точное управление
уровнем яркости. В результате достига�
ется хорошая яркость белого цвета.
Для борьбы с некорректным отображе�
нием красного и синего цветов панели
Panasonic обладают асимметричной
структурой ячеек. Каждый пиксель
имеет подпиксели разной ширины.
Красный — меньшей ширины, далее
по расширению зеленый и, наконец, са�
мый объемный — синий. Такая коррек�
тировка позволяет добиться более чис�
того и насыщенного синего и красного
цветов.
Технология Digital Cinema Reality авто�
матически определяет источник видео�
сигнала, а затем использует метод обра�
ботки неподвижных изображений
по отношению к каждому кадру. Таким
образом удается получить четкое, плав�
но движущееся изображение, мельчай�
шие детали которого передаются с поч�
ти кинематографической точностью. 
Технология Advanced 3�D Progressive
Scan значительно повышает точность

TH#50PHW5RZ — ведущая панель от компании Panasonic с технологией Plasma Reality
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преобразования прогрессивной раз�
вертки. Это предотвращает мерцание
неподвижного изображения и сводит
к минимуму зубчатость диагональных
границ подвижного изображения. В ре�
зультате картинка приобретает четкие
контуры и значительно улучшенное
разрешение.
Как видите, есть множество средств,
позволяющих повысить качество изоб�
ражения. В итоге мы имеем довольно
дорогую панель, которая обладает вы�
сокой точностью цветопередачи, очень
высокой контрастностью и рядом тех�
нологий, повышающих качество изо�
бражения. Из недостатков можно выде�
лить большую чувствительность к пере�
падам напряжения. Малейшее измене�
ние просто «выбивает» из строя целые
линейки управляющих электродов
и вызывает на экране полосы того или
иного цвета (в зависимости от люмино�
фора в вышедших из строя пикселях).
Также нежелательно прикасаться к по�
верхности экрана любыми предметами,
поскольку можно вывести из строя це�
почки электродов.

Pioneer PDP�503MXE

Технические характеристики панели
от Pioneer таковы. Габариты: высота —
71,4 см; глубина — 9,8 см; ширина —
121,8 см. Размер экрана (диагональ) —
127 см. Формат экрана — 16:9. Разреше�
ние 1280×768. Размер пикселя 0,858 мм.
Воспроизводимые цвета 576 млн. Коэф�
фициент контрастности 900:1. Яркость
панели 900 кд/м2. Частота 50/60 Гц.
Потребляемая мощность 380 Вт. Пита�
ние 220–240 В. Масса 38,9 кг.
Сравнив PDP�503MXE с предыдущей па�
нелью, отметим матрицу худшего каче�
ства. Меньше разрешение, больше зер�
нистость у пикселей. Меньшую контра�
стность, но при этом более высокую яр�
кость. Но основное, что считают
в компании Pioneer плодом пятилетней
работы на рынке плазменных пане�
лей, — значительно большее количест�
во цветов (оно достигается 832 града�
циями цветов для каждого подпикселя),
чем у конкурентов, а также минималь�
ное энергопотребление. Хотя, конечно,
имеется ли существенная разница меж�
ду 495 Вт и 380 Вт в домашних условиях
(а уж тем более при коммерческой
эксплуатации), где простой чайник
потребляет 2 кВт. С другой стороны,
плазма предназначена для долговре�
менной работы и астрономических сче�
тов за электричество стоит опасаться.
Решение от Pioneer отличается и боль�
шей долговечностью и надежностью.

Панель использует линейный режим
яркости, при котором фиксируется пи�
ковая яркость и независимо от того,
насколько велик уровень яркости, яр�
кость линейно увеличивается по мере
усиления входного сигнала. Именно
линейный режим замедляет процесс
угасания люминофора.
Матрица Pioneer обладает так называ�
емой вафельной структурой. Пиксель
окружен черными защитными поло�
сами, подобно рисунку на вафлях.
К тому же глубина ячейки пикселя
несколько больше, чем у панелей дру�
гих производителей. Этим и объясня�
ется большая яркость изображения
(больше площадь нанесения люмино�
фора и сильнее ультрафиолетовое из�
лучение), а также большая степень
градаций серого.
Есть и свои способы четкого отображе�
ния теневых элементов рисунка. Назы�
вается она CLEAR (High Contrast Low
Energy Address and Reduction of False
Contour Sequence). В большинстве плаз�
менных дисплеев требуется постоянное
использование фиксированного уровня
разряда, известного как уровень сброса.
Однако если данный уровень будет вы�
соким, то приемлемого качества изоб�
ражения добиться не удастся. Вышеназ�
ванная технология позволяет практиче�
ски отказаться от необходимости
использования напряжения сброса,
а значит, можно получить четкое изоб�
ражение даже в теневых участках. Мер�
цание устраняется при помощи 100 Гц
прогрессирующего сканирования. Сто�
имость панели Pioneer находится на од�
ном ценовом уровне с панелью от Pana�
sonic.

JVC GD�V500PZU 

Габариты панели GD�V500PZU производ�
ства JVC — 1210×724×99 мм. Диагональ
50 дюймов. Разрешение 1366×768. Фор�
мат 16:9. Вес 45 кг. Контрастность
3000:1. Яркость панели 300 кд/м2. Есть
антибликовое и антистатическое по�
крытие. Прогрессивная развертка. Сис�
темы цветности: PAL, SECAM, NTSC.
Данная панель — последняя новинка
от компании JVC. Очередным шагом
в развитии технологии плазменных па�
нелей является создание 50�дюймо�
вого экрана с высоким разрешением
1366×768 пикселей при яркости
300 кд/м2 и контрастности изображения
3000:1. Кроме того, модель совместима
с форматом XGA компьютерной графики
и позволяет работать с графикой более
высокого уровня. Как видим, контраст�
ность и разрешение не уступают веду�
щим образцам. Но панель несколько
проигрывает в яркости. К слову, JVC ис�
пользует матрицу производства
Matsushita. Отсюда следуют и все пре�
имущества, и недостатки. Другое де�
ло — система управления, которая не�
сколько уступает Panasonic.

LG MT�50PZ40

Размер экрана по диагонали 50 дюймов.
Формат экрана 16:9. Разрешение
1366×768. Воспроизводимые цвета
16,77 млн. Коэффициент контрастности
600:1. Яркость панели 620 кд/м2. Есть ан�
тибликовое покрытие. Есть антистатиче�
ское покрытие. Поддерживаемые стан�
дарты: PAL SECAM NTSC. Напряжение
100–240 В. Потребляемая мощность 480 Вт.
Габариты 1223×734×105 мм. Вес 45 кг.

50#дюймовая панель от JVC с разрешением 1366×768 пикселей, яркостью 300 кд/м2

и контрастностью изображения 3000:1
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Самое значительное преимущество про�
дуктов корейской компании — их цена.
Она значительно ниже, чем у конкурен�
тов. При производстве данной панели
LG удалось добиться высокого разреше�
ния и неплохого показателя яркости.
Однако у панели крайне низкий показа�
тель контрастности. Но это, скорее, со�
знательная жертва — ведь компания LG
способна производить высококонтраст�
ные плазменные панели. В данном слу�
чае ставка сделана на технологию DRP
(Digital Reality Picture), призванную
подчеркнуть пограничные линии в за�
висимости от разницы в яркости экрана.
Не удивительно, что LG Electronics полу�
чила крупный контракт на поставку
плазменных панелей для международно�
го аэропорта в Бангкоке. Как отмечает
пресс�служба компании, этот тендер был
крупнейшим в своей категории, прово�
димым для одного международного
аэропорта. В начале следующего года LG
поставит бангкокскому аэропорту
153 плазменных панели, среди кото�
рых — модели с диагональю 60 и 40 дюй�
мов. Всего в международном тендере
принимали участие пять производите�
лей: LG Electronics, Sony, Panasonic,
Pioneer и NEC. Компании LG и Panasonic
вышли в финальный тур, в котором в ка�
честве поставщика была выбрана LG,
доказавшая свое технологическое пре�
имущество и качество продуктов разра�
боткой и запуском в коммерческое про�
изводство самой большой в мире плаз�
менной панели с диагональю 60 дюймов.

LG MT�60PZ12

Габариты устройства 1455×83×99 мм.
Диагональ экрана 60 дюймов. Разреше�
ние 1280×720. Формат 16:9. Размеры эк�
рана 1318×744 мм. Контрастность

800:1. Яркость панели 600 кд/м2. Коэф�
фициент контрастности 800:1. Воспро�
изводимые цвета 16,77 млн.
LG MT�60PZ12 — одна из первых и, глав�
ное, доступных 60�дюймовых панелей!
Основное ее преимущество — цена,
практически сопоставимая со стоимос�
тью 50�дюймовых моделей от конкурен�
тов. И хотя здесь нет ни прогрессивной
развертки, ни антистатического и анти�
бликового покрытия, все равно цена
имеет значение. Коэффициент контра�
стности несколько лучше, чем у преды�
дущей модели, но, тем не менее, не так
велик. Хотя, с другой стороны, для нужд
аэропорта, полагаю, этого вполне до�
статочно.

Fujitsu P61XHS10

И наконец, нельзя обойти вниманием
компанию Fujitsu, которая работает
совместно с Hitachi и поставляет свои
матрицы многим другим компаниям�
производителям плазменных экранов.
Модельный ряд представлен семейст�
вом 42�дюймовых панелей, одной моде�
лью 50 дюймов и растущей линейкой
61�дюймовых панелей. Доступной про�
дукцию Fujitsu не назовешь. При боль�
шей диагонали экрана — 61 дюйм —
первопроходец в создании плазменных
панелей обеспечивает большее разре�
шение — 1366×768 и превосходит LG
в контрастности (3000:1). Яркость па�
нели среднего качества — 600 кд/м2.
Горизонтальная развертка в 120 кГц
практически ликвидирует эффект мер�
цания. Потребляемая мощность —
700 Вт, что почти в два раза больше
(и это всего за 10 дюймов экрана!).
Панель оснащена антибликовым и ан�
тистатическим покрытием, прогрессив�
ной разверткой. Из прочих функцио�

нальных возможностей выделим циф�
ровой гребенчатый фильтр и цифровое
шумоподавление. Вес 61 кг. Ширина
1452 мм, высота 862 мм, глубина
119 мм. Словом, чувствуется богатый
опыт в производстве плазменных экра�
нов. 
Отличительная черта данной панели —
надежность. Отчасти это объясняется
технологией ALIS (Alternate Lighting
of Surfaces). Она основана на чересст�
рочной развертке — методе формиро�
вания изображения, при котором попе�
ременно выводятся четные и нечетные
строки изображения. А картинка, вос�
производимая правильно установлен�
ной плазменной панелью, отличается
безупречным качеством (изображение
без искажений и цифровых артефак�
тов), а кроме того, помогает продлить
срок службы в полтора раза. Правда,
свойственна она 42�дюймовым панелям
компании.

Ваш выбор

Итак, мы рассмотрели модели пяти раз�
личных компаний. Каждая из них имеет
свои преимущества и недостатки.
Например, если вам нужна надежная,
но небольшая панель, то оптимальное
решение в данном случае — Fujitsu. Эта
же компания предлагает дорогие и ка�
чественные панели с 61�дюймовой диа�
гональю экрана.
Если определяющий фактор — цена, то
делайте выбор в пользу решений LG
Electronic. Подчас аналоги японских
и корейских фирм отличаются почти
вдвое! Но будьте при этом готовы к не�
высокой яркости и невысокому разре�
шению.
Для домашних кинотеатров подойдет
многоцветие моделей Pioneer. Хотя
смотреть такую панель лучше в тем�
ных помещениях. Все�таки контраст�
ность немного подводит. Зато будете
экономить на электричестве,  —
панель в качестве телевизора обычно
работает довольно долго. А потребля�
емая мощность Pioneer самая невысо�
кая.
Если есть желание использовать
плазменную панель в качестве мони�
тора, обратите внимание на разреше�
ние. Неплохое оно у моделей Pana�
sonic и JVC, да и зернистость мини�
мальная. К тому же эти компании
предлагают модели высокой контра�
стности. И лучи солнца, случайно
упавшие на панель, не помешают
наслаждаться большой картинкой.
Да и для презентаций это существен�
ное преимущество.

Fujitsu P61XHS10: горизонтальная развертка в 120 кГц практически ликвидирует эффект
мерцания  
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Kodak: новая роль,
или Обзор камеры
CX6200

Kodak: новая роль,
или Обзор камеры
CX6200

В прошлом номере мы писали о камере Kodak DX 4350,

которая является не только одним из новых продуктов

компании Kodak, но и флагманской моделью линейки.

А теперь мы познакомим вас с настоящей цифровой

«мыльницей» и расскажем, почему компания Kodak

решила заняться дешевыми цифровыми камерами.

Все уже наслышаны о «цифровой ре�
волюции»: одни игроки IТ�рынка

пропагандируют концепцию «цифрово�
го дома», другие предлагают различные
бытовые устройства, обладающие
встроенной электронной логикой.
Но так ли все это масштабно? 
Оказывается, нет. По крайней мере, с фо�
тосъемкой ситуация несколько иная. Со�
гласно исследованиям аналитических
компаний, с появлением цифровых фо�
токамер люди не стали снимать меньше
на традиционную пленку. И хотя в за�
падных странах наблюдается некоторый
спад интереса к ним и количество фото�
графий, сделанных за год среднестати�
стическим любителем фотографии,
заметно уменьшается, в России этот
показатель продолжает увеличиваться.
Почему? Дело в том, что мы — растущий
рынок, в нашей стране фотографируют
гораздо меньше, чем на Западе: согласно
статистике, на одного россиянина при�
ходится меньше одной пленки на 24 ка�
дра в год, в то время как американцы
близки к десяти пленкам.
К чему же стремится компания Kodak,
начиная продавать цифровые камеры?
Можно предположить, что производи�
тель собирается «пересадить» любите�
лей на «цифру», но это не так. Менед�
жер по продажам компании Eastman
Kodak в Центральной и Восточной
Европе Николаос Вальтетсиотис выска�
зал позицию компании на пресс�кон�
ференции, посвященной решениям
EasyShare.
По словам г�на Вальтетсиотиса, Kodak
позиционирует продукцию на рынке
потребительских решений. Новые циф�

ровые камеры ориентированы на фото�
любителей, которые никогда не будут
рыться в настройках меню. Поэтому,
несмотря на то, что камеры оснащены
стеклянной оптикой и обладают качест�
венной матрицей, в них предусмотрен
минимум настроек, дабы фотоаппара�
том мог воспользоваться даже самый
неопытный фотограф.
Таким образом компания планирует
завоевать сердца фотолюбителей, для
которых имя Kodak уже давно стало
привычным. Но помимо высокого каче�
ства снимков, Kodak предлагает пользо�
вателям систему EasyShare (подобное
решение реализовано также компани�
ей HP). Это больше, чем марка и чем
просто программное обеспечение.
EasyShare позволяет максимально упро�
стить процесс печати фотографий, со�
ставления альбомов и пересылки сним�
ков по электронной почте.
Мы уже говорили о программной среде
в прошлом номере, поэтому теперь
подробнее рассмотрим процесс взаи�
модействия камеры и док�принтера
на примере CX6200.

Первый взгляд

Если вы посмотрите на этот фотоаппа�
рат, когда он будет стоять на полке,
то ни за что не догадаетесь, что он —
цифровой. Разработчики предпочли
сохранить привычный дизайн «мыльни�
цы», видимо, чтобы максимально смяг�
чить психологический барьер при
покупке камеры. 
CX6200 не только внешне похож на тра�
диционный фотоаппарат. Он даже весит
примерно столько же — разница со�
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стоит в том, что пленку просто некуда
вставить, а сзади имеется джойстик
и жидкокристаллический дисплей.
Камера обладает очень приятным меню,
выполненным в синих тонах, как уже
говорилось, оно содержит минимум на�
строек. Аппарат имеет 8 Мбайт встроен�
ной памяти, которая может быть расши�
рена флэш�картами стандарта Secure
Digital либо MultiMediaCard. Эффектив�
ное разрешение матрицы составляет

2 мегапикселя. Вот и все, что касается
технических характеристик. Но, честно
говоря, CX6200 отличается отнюдь
не этим.

Док�принтер 6000

Прежде чем рассказать об удобствах ра�
боты с EasyShare, стоит упомянуть
о док�принтере, который является не�
отъемлемой составной частью системы.
Kodak продает также просто док�стан�

ции, но принтер сочетает и функции до�
ка, и возможность печати фотографий.
Принтер 6000 совместим со всеми моде�
лями камер, чьи номера начинаются
с 6ххх. Фотоаппарат просто ставится
на принтер сверху, а дальше вы выби�
раете, какие фотографии нужно распе�
чатать. В этом устройстве применяется
термосублимационная печать, в резуль�
тате чего принтер работает несколько
иначе, чем струйные фотопринтеры.
Однако мы не будем разбираться, какая
технология лучше. Но что касается
пользователя, термосублимационная
печать значительно удобнее, просто
потому что в принтере используется
один картридж. То есть, когда вы не мо�
жете напечатать фотографию, не при�
дется думать, что нужно менять. А стои�
мость одного кадра сопоставима.
По большому счету, распечатать сего�
дня фотографию дома значительно до�
роже, чем сдать пленку в печать. Од�
нако, по словам Николаоса Вальтетсио�
тиса, в ближайшем будущем цены
на печать начнут выравниваться. А что
касается качества распечатанной
в обычных условиях фотографии, я бы
никогда не смог отличить ее от студий�
ной. На печать одного кадра уходит
примерно 90 секунд, по истечении
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которых снимок покрывается защитным
слоем и почти совсем перестает отли�
чаться от фотографии. Собственно, это
и есть фотография!

EasyShare

Но давайте зададим справедливый во�
прос: почему люди захотят это делать?
Разве удобнее печатать фотографии до�
ма? Да, удобнее. Помимо того, что вы
вряд ли захотите сдавать в студию
пленку, технология EasyShare позволит
вам сразу решить, что вы будете делать
с фотографией. «Just press Share!» —
так звучит девиз Kodak. На самом деле,
главной отличительной чертой фотока�
мер Kodak EasyShare служит именно
кнопка Share. Сделав фотографию, вы
можете не только показать ее друзьям,
запечатленным на снимке. Вы можете
нажать Share и «заказать» печать 10 ко�
пий этой фотографии, а также заплани�
ровать ее отправку по десяти адресам
электронной почты. 
Вы уже догадались, что будет дальше?
Когда вы поставите камеру на док�
принтер, он сразу станет печатать отме�
ченные вами снимки в нужном количе�
стве, а также, если он подключен к ком�
пьютеру и вы установили программное

обеспечение EasyShare, сразу же нач�
нется процесс отправки почты. 
Возможно, сама по себе цифровая фото�
графия пока не готова привлечь всеоб�
щий интерес, но удобство эксплуатации
вполне способно компенсировать
эту проблему. Пользуясь камерой
EasyShare, будь то CX6200 с базовыми
характеристиками или DX4350 с опти�
ческим зумом, вы сможете делать все

гораздо быстрее — печатать снимки,
посылать фотографии по электронной
почте или просто составлять электрон�
ные фотоальбомы. 
«Пользователю нужны снимки — ему
не важно, как они делаются и сколько
в камере мегапикселей, он просто хочет
получить свою фотографию», — гово�
рит Николаос. Должен признать, что
позиция Kodak действительно жизнен�
на, мне довелось убедиться в этом
на собственном опыте. В частности,
двухмегапиксельная камера CX6200
позволяет распечатать прекрасные
снимки с размером 10×15 см, а ведь
это — младшая модель линейки.

Переходя к заключению…

Компания Kodak планирует принять
активное участие в борьбе за россий�
ский рынок любительской цифровой
фотографии. По словам Николаоса,
в ближайшее время следует ожидать
изменения системы продажи цифрово�
го фотооборудования — на сцене
должны появиться новые крупные иг�
роки, такие, как Metro, причем ожида�
ется, что они займут сразу 80% рынка
любительского цифрового фото. Так ли
это будет? Пока неизвестно, хотя тен�
денция весьма типична для всего за�
падного мира.
Если все произойдет именно так, то
у Kodak есть свой козырь. Но даже
не учитывая маркетинг и условия про�
дажи, новые камеры Kodak имеют одно
важное преимущество перед конкурен�
тами — они действительно удобны.
К тому же для столь высокого качества
и удобства работы цена СX6200 весьма
демократична. По прогнозу компании,
на территории России фотоаппарат бу�
дет стоить около $170.
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таинственный
незнакомец

¿Ì‰ÂÈ ÿÛÍÎËÌ
Andrey.Shuklin@finestreet.ru 

Не так давно мы писали о смартфонах и о судьбе

мобильных устройств в целом. Действительно, эта тема

сегодня крайне актуальна, однако вопрос, с какой

стороны подходить к объединению мобильного телефона

и КПК? — остается открытым.

Давайте задумаемся, почему люди ме�
няют мобильные телефоны? Зачем от�
казываться от привычного Siemens A35,
который можно купить сегодня за 1000
рублей? Очевидно, люди ищут больше�
го комфорта — телефоны становятся
все более многоцветными, издают все
более реалистичные звуки, имеют боль�
ше возможностей электронного помощ�
ника, однако все еще не достигли в этом
отношении приемлемого уровня. 
С другой стороны — пользователи КПК.
Притом, что они более или менее до�
вольны функциональностью своего на�
ладонника, им приходится думать о свя�
зи с внешним миром. Простейший спо�
соб — приспособить для этого сотовый
телефон, чему может послужить техно�
логия Bluetooth или инфракрасный
порт, однако оба метода имеют свои
недостатки. Вряд ли стоит сетовать
на что�то, просто у технологии есть оп�
ределенные ограничения. Bluetooth,
в свою очередь, потребляет очень мно�
го энергии. То есть, пользуясь ею, вы
усиленно опустошаете как батарею
телефона, так и батарею КПК. К тому же
данный протокол весьма строг к усло�
виям передачи данных.
Но если мы не подключаем КПК к теле�
фону, то остается лишь сделать из КПК
телефон вручную. Для этого можно ку�
пить GPRS�блок, однако в России подоб�
ные устройства продаются только для
разъема Compact Flash, который присут�
ствует далеко не у всех КПК, а цена та�
кого изделия составляет порядка
$200–250. И значит, наше решение бу�
дет стоить примерно $500. В таком слу�
чае пользоваться звуковыми каналами
придется только через наушники и ми�
крофон, — ведь обычный КПК не пре�

дусматривает встроенного динамика,
как это сделано у мобильного телефо�
на. К тому же, как показывает практика,
возникают некоторые проблемы со зву�
ком и настройкой системы. Да, вы смо�
жете работать в Интернете прямо
с КПК, однако это обойдется вам дороже.
Все вышеперечисленные методы, безус�
ловно, имеют право на жизнь, однако
любой из них сулит свои неудобства.
Что же предпринять? На самом деле вы�
ход есть — современные смартфоны,
сочетающие как функции КПК, так
и возможности сотового телефона,
и — нередко — обладающие встроен�
ной цифровой камерой.
Они, в свою очередь, делятся на две ка�
тегории, которые можно условно
назвать «в первую очередь телефон»
и «в первую очередь КПК». На пересе�
чении этих категорий справедливо рас�
полагается SonyEricsson P800 — он уже
не телефон, но еще и не КПК — это
именно смартфон в полном смысле
слова (от англ. smart — «умный»,
и phone — «телефон»). Однако среднее
положение не обязательно означает
превосходство. И если золотая середи�
на между добром и злом есть настоя�
щий бизнес, то в мире смартфонов —
это просто предпочтение определенной
группы пользователей. 

Stranger in the night…

Наконец, пришло время представить
нашего незнакомца. Не стоит пугаться,
мы назвали его «незнакомец» не пото�
му, что сами не успели с ним познако�
миться, просто пока у данной модели
нет своего названия. Но поверьте, вы
его ни с чем не перепутаете — это
единственный КПК компании Rover,

RoverPC:
таинственный
незнакомец
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у которого есть антенна для мобильной
связи.
Как вы уже поняли, это скорее КПК, чем
телефон, однако, его можно смело отне�
сти к смартфонам в целом. Незнакомец
позволяет разговаривать как по при�
вычному телефону — сверху находится
динамик, а внизу — микрофон. Сбоку
расположен регулятор громкости,
и если вы держите телефон в правой
руке, вам будет удобно подобрать нуж�
ный уровень прямо во время разговора.
К сожалению, незнакомец не обладает
достаточной громкостью и пользовать�
ся им в шумных местах будет просто
невозможно. В то же время следует
похвалить качество звука — никаких
присвистов или шипения. В поставке
есть два варианта нижней панели —
или просто микрофон с двумя кнопка�
ми: поднять трубку и положить, или
флип с полноценной телефонной кла�
виатурой. Честно говоря, флип имеет
смысл носить, только если вы боитесь
повредить КПК. Тем более что номер
можно набирать пальцем на статичес�
ком экране — электронные кнопки
достаточно велики для этого.
Вот и все, что касается телефонной час�
ти. Собственно говоря, поэтому я скло�

нен считать, что принадлежность ново�
го устройства к разряду КПК — его
плюс, а не минус. Притом что любители
очень маленьких телефонов называют
его огромным и нестерпимо тяжелым,
я был немало удивлен, увидев, как лег�
ко он входит в боковой карман брюк
и совершенно незаметен при ходьбе. 
Как телефон незнакомец заслуживает
оценки «хорошо», однако функциональ�
ность КПК оказывается еще выше. Сис�
тема основана на процессоре Intel
XScale 400 МГц, который может работать
на полную мощность на 200 МГц или
в автоматическом режиме, переключа�
ясь в зависимости от активности поль�
зователя и приложений.
«На борту» имеется 64 Мбайт оператив�
ной и 32 Мбайт встроенной памяти (ее
можно расширить картами стандарта
Secure Digital или MultiMediaCard).
Трудно сказать, хорошо это или плохо,
потому что карты Secure Digital позво�
ляют сделать КПК меньше, но в то же
время они несколько дороже и купить
устройства под шину SDIO значительно
сложнее, чем под Compact Flash. 
Любопытно, карточка вставляется пря�
мо в инфракрасный порт, так что не по�
теряйте его, когда будете осматривать

устройство. Дело в том, что пластик,
окружающий разъем для карт, одновре�
менно служит покрытием инфракрасно�
го порта. Конечно, если вы его не най�
дете, можно будет понять ваше разоча�
рование — что это за карманный ком�
пьютер, у которого нет инфракрасного
порта? Ведь все оперативная синхрони�
зация происходит отнюдь не через
кредл. К счастью, у незнакомца он есть,
просто разработчики хорошо его спря�
тали.
Рядом с регулятором громкости рас�
положено колесико прокрутки и за�
мок для блокировки экрана и клавиа�
туры. Колесико можно так же нажи�
мать, поэтому не теряйтесь, если ка�
кое�нибудь приложение попросит вас
нажать кнопку «Action» — нужно
просто надавить на колесико. В част�
ности, если вы неправильно выклю�
чили КПК, он может попросить пере�
загрузиться и не сделает этого, пока
вы ему не скомандуете нажатием ко�
лесика.

Что с ним можно делать?

Пожалуй, этот вопрос возникнет в пер�
вую очередь, если вы не планировали
покупать смартфон. Начнем с того, что
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незнакомец будет поставляться с лока�
лизованной версией операционной сис�
темы Microsoft Pocket PC 2003. Скорее
всего, вы знаете об этом, но следует
сказать, Pocket PC 2003 полностью сов�
местима с операционными системами
Windows, а значит, можно читать одни
и те же документы, пользоваться одни�
ми и теми же почтовыми базами,
не конвертируя ни единого файла.
В общем�то, сегодня и Symbian, и по�
следняя версия Palm OS совместимы
с Microsoft Windows. И сложно опреде�
лить, у какой операционной системы
более дружественный интерфейс, одна�
ко замечу, PocketPC все же больше всех
похожа на привычную Windows. Sym�
bian, напротив, разработан специально
для смартфонов и вряд ли подойдет для
мощного КПК. А Palm OS, хороша она
или нет, но используется только с ком�
пьютерами Palm.
В любом случае, пользоваться Pocket
PC 2003 достаточно удобно, к тому же
сегодня для нее разрабатывается мно�
го приложений, начиная с программ
для чтения книг и заканчивая мобиль�
ными версиями компьютерных игр.
Кстати говоря, почему бы не поиграть
в хорошую графическую игру, если
у вас в руках компьютер с процессо�

ром 400 МГц? Благодаря этой мощнос�
ти вы можете также смотреть видеоро�
лики или слушать музыку в формате
MP3, конечно, если купите дополни�
тельную карту памяти, поскольку
в стандартные 32 Мбайт вряд ли
удастся вместить что�то серьезное.
А экран с разрешением 320×240
и полной гаммой цветов предоставит
для этого все возможности.
Но если развлекаться компьютерной иг�
рой на ходу — удовольствие на люби�
теля, то возможности электронного ор�
ганайзера — это и есть то, ради чего
стоит приобрести смартфон. Ведь
у данного решения есть немало пре�
имуществ — у вас всегда будет доступ
к информации, хранящейся в Интерне�
те, будь то корпоративная база данных
или просто электронный почтовый
ящик. 
В любом случае у вас появится возмож�
ность сразу назначить себе встречу, от�
ветить на электронное письмо и даже
посидеть в чате, если установите себе
клиент для Pocket PC. Практически все,
что вы делаете на обычном компьютере,
позволяет сделать с собой КПК. Единст�
венное различие — у него меньше эк�
ран (не считая отсутствия клавиатуры
в базовой комплектации). Однако, как

Sun и Brocade: строим SANSun и Brocade: строим SAN
Этой осенью Sun и Brocade объявили о начале
стратегического партнерства в области орга�
низации систем хранения данных при вычис�
лительных центрах. История общения двух
сторон началась еще в 2001 году в рамках
глобального соглашения Sun Microsystems
и Hitachi Data Systems, когда Sun был по�
ставлен первый коммутатор Fibre Channel от
Brocade. Сегодня Brocade является бесспор�
ным лидером в области интеллектуальных
коммутаторов Fibre Channel. Согласно иссле�
дованиям Gartner за 2002 год, доля мировых
продаж Brocade составила 58% рынка ин�
фраструктуры SAN и 78% рынка коммутато�
ров Fibre Channel. Таким образом, сегодня
60% систем хранения данных используют
коммутаторы Brocade.
Совершенно неудивительно, что Sun счита�
ет это партнерство стратегическим и пред�
лагает решения на базе оборудования Bro�
cade. Почему это удобно? Продавая сразу
готовую систему, Sun обеспечивает полную
совместимость и возможность управления
коммутаторами Brocade непосредственно
из серверной платформы Sun.
Компания неслучайно делает ставку на ры�
нок систем хранения данных. Согласно ста�
тистике IDC, рост этого рынка в России
за 2001–2003 годы составил 18,2%, в то вре�
мя как бизнес Sun вырос на 32,2%. Действи�
тельно, если компания растет быстрее рын�
ка, нужно позаботиться, чтобы никто не обо�
гнал ее, так что времени почивать на лаврах
просто нет.
Примером установки больших систем хране�
ния данных может послужить проект Ленин�
градского металлического завода (ЛМЗ), ре�
ализованный компанией Lynx BCC. При уста�
новке этой системы использовалось обору�
дование Brocade и NAS�решение на базе
дисковой системы Sun StorEdge 9970 и лен�
точной библиотеки StorEdge L180. Это до�
статочно крупный проект, который помог
ЛМЗ обновить компьютерную базу и начать
работать в новом темпе.
Что касается экономической эффективнос�
ти, ситуация в нашей стране несколько
сложнее. Если западные клиенты радостно
восклицают о сокращении затрат на услуги
администратора и прочие нюансы, которые
не слишком актуальны в нашей стране,
то в случае ЛМЗ стоимость нового оборудо�
вания примерно равнялась трехгодичной
стоимости обслуживания старого (которая
постоянно растет). К тому же переход на но�
вые технологии дал предприятию конку�
рентное преимущество.
С другой стороны, использование интеллек�
туального коммутатора позволяет несколь�
ким серверам с разными ОС работать,
используя одну систему хранения данных.
А соединение Fibre Channel практически
исключает возможность задержек. Результа�
том такой консолидации становится масшта�
бируемость системы, уменьшение простаи�
вающей мощности и банальная экономия
места.
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показывает практика, это дело привыч�
ки — после тестирования устройства
даже 12�дюймовый ноутбук показался
мне слишком большим.

Брать или не брать?

Итак, если вы думали о том, как соеди�
нить телефон и карманный компьютер,
смартфон от Rover должен показаться
вам интересной альтернативой. В ка�
честве телефона он достаточно удо�
бен, а в качестве КПК ничем не усту�
пает своим собратьям и вообще очень
похож на RoverPC P4. На самом деле
существует еще одна модель, пред�
ставляющая собой мощный смарт�
фон, — Tungsten W от Palm, однако
компания пока не планирует прода�
вать его в России.
Покупая смартфон, вы получите мобиль�
ный выход в Интернет, мощный цветной
органайзер, мобильный телефон, а также
универсальный карманный компьютер.
Остается только решить, нужно ли вам
все это, как говорится, в одном флаконе. 
А по поводу времени выпуска и цены до�
бавлю, смартфон должен появиться
в продаже в ближайшее время, по цене
примерно $500. 
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Размер
имеет значение

С переходом общества из постиндустриальной

в информационную стадию, все большую ценность

обретает информация и ее доступность. Пользователи

предпочитают необходимые данные иметь при себе.

Неважно, где именно мы находимся — информация всегда

должна быть под рукой. 

¿Ì‰ÂÈ ÿÛÍÎËÌ
Andrey.shuklin@finestreet.ru 

Собственно, этими требованиями
обусловлена возрастающая попу�

лярность онлайновых хранилищ дан�
ных. Доступ к информации есть везде,
где есть Интернет. Но предположим,
что доступа к Интернету нет. В таком
случае, вероятно, помогут распростра�
ненные устройства хранения дан�
ных — к этой категории можно отнес�
ти и дискеты, и компакт�диски, и USB�
накопители. 
С другой стороны, если вы часто быва�
ете в командировках, а читать газеты
скучно… А вот об этой ситуации мы
и поговорим подробно.

С другой стороны… 

За всю историю развития компьютеров
разработчики всегда стремились
уменьшить размеры создаваемого ими
оборудования. С наступлением века
мобильности максимум внимания ста�
ли уделять размеру портативных уст�
ройств, ведь пользователи согласны
доплачивать деньги именно за порта�
тивность и возможность работы в от�
сутствие постоянного источника пита�
ния. Как правило, чем меньше размер
компьютера и чем больше время его
автономной работы, тем дороже он
стоит. 
В этом смысле ситуация радикально
изменилась с появлением и внедрени�
ем процессоров Intel Pentium�M, явля�
ющихся составной частью платформы
Centrino. Благодаря новым методикам
энергосбережения, время автономной
работы ноутбуков удалось увеличить
практически на 50%. К тому же появи�
лась возможность беспроводного до�
ступа к Сети с мобильного ПК. Правда,
пока продукция на базе данной техно�
логии достаточно дорога. В дальней�
шем производители обещают снижать

стоимость мобильных компьютеров
на базе Centrino. Но время идет, тех�
нологии также не стоят на месте.
Не исключено, что к моменту, когда
вы созреете для покупки ноутбука
на основе Centrino, сама технология
устареет и появятся более совер�
шенные и перспективные решения.
Поэтому, если говорить обобщенно,
у сегодняшнего пользователя есть вы�
бор: либо платить достаточно большие
деньги за передовые технологии, либо
приобрести более традиционную про�
дукцию, но за меньшую цену. К тому
же рынок предлагает достаточно де�
шевые и интересные решения. 
Пользователей ноутбуков легко поде�
лить на две категории. Кого�то инте�
ресует полная функциональность на�
стольного ПК в мобильном компьюте�
ре (как правило, это касается тех, у ко�
го дома или в офисе недостаточно
места для размещения полноценного
компьютера), а кому�то требуется не�
большой стильный мобильный ПК, ко�
торый можно было бы, не задумываясь
о комфорте, носить с собой и который
был бы в состоянии автономно прора�
ботать продолжительное время. Имен�
но для последних российская компа�
ния Atlantic Computers и разработала
легкий ноутбук MaxSelect TravelBook
TT. Компьютер оснащен новым про�
цессором VIA с пониженным энерго�
потреблением, что увеличило время
работы ПК от аккумулятора. Масса
этого компьютера составляет всего
1,3 кг. Недорогой дополнительный ак�
кумулятор, крепящийся ко дну ноут�
бука, утяжеляет его на 500 г. Зато вре�
мя автономной работы увеличивается
еще на три часа. 
Сразу отметим, в этом же году другая
российская компания, «Нексус», пред�

Размер
имеет значение

ee#108(11).qxd  10/27/03  3:03 PM  Page 88



Ц
И

Ф
Р

О
В

А
Я

 Ж
И

З
Н

Ь

89

ЭКСПРЕСС ЭЛЕКТРОНИКА № 11′03

ставила аналогичную по размерам
и функциональности модель. Единст�
венное ее отличие — начинка. В моде�
ли Bliss 2060 используется процессор
Pentium III�M, а в TravelBook TT — VIA
Antaur, даже чипсет у них одинако�
вый — PN133T. Но давайте обо всем
по порядку.
Для начала поговорим о характе�
ристиках, касающихся эргономики
и удобства эксплуатации. Ноутбуки
имеют 12�дюймовый дисплей с доста�
точно большим для данного класса
компьютеров углом обзора. Это,
конечно, не настольная ЖК�панель,
но все же при изменении угла обзора
на 30 градусов картинка остается чет�
кой и цвета сохраняются. 
Защелка крышки расположена посере�
дине. Вероятно, это не самое удачное
решение, потому что внутрь могут по�
пасть ключи, монеты — словом, любой
мелкий предмет, который находится
в вашем кейсе и способен повредить
экран. 
Вообще говоря, ноутбук выполнен
в достаточно строгом стиле  —
на крышке расположена серебряная
волнистая вставка, а сенсорная панель
имеет такую же серебряную каемку.
Индикаторы зарядки батареи находят�
ся с двух сторон, что позволяет оце�
нить состояние ноутбука как в откры�
том, так и в закрытом виде. Не стоит

недооценивать этот нюанс — посколь�
ку процессоры обладают пониженым
энергопотреблением, система венти�
ляции периодически отключается, по�
этому, складывая ноутбук в кейс, вы
можете просто не заметить, что он все
еще включен... точнее, могли бы
не заметить, если бы не было индика�
торов. 
Кстати, референсный дизайн ноутбука
предусматривает три лампочки — со�
стояние ноутбука (включен, выключен
или спит), состояние батареи (заряжа�
ется, разряжена или просто есть и ра�
ботает), а также наличие почтовых со�
общений. Трудно сказать, насколько
полезна последняя лампочка. По край�
ней мере, если вы читаете электрон�
ную почту по протоколу IMAP, она
вовсе теряет смысл, так как в ящике,
как правило, есть новые сообщения,
однако, предпочитающие более тради�
ционный протокол POP3, не предусма�
тривающий хранение сообщений
на сервере, могут почувствовать,
насколько удобен этот индикатор.
Драйвер представляет простенькую
программу, которая подключается
к указанному серверу по протоколу
POP3 и проверяет, есть ли на сервере
сообщения. Однако, если вы не прове�
ряете почту каждые пятнадцать минут
или пользуетесь беспроводной сетью,
подобная проверка может оказаться

полезной, тем более, что она практи�
чески не потребляет трафик. Но, в ко�
нечном счете, вы можете просто не ус�
танавливать драйвер и никогда
не увидите лампочку горящей.
Помимо индикаторов имеются две горя�
чие клавиши, расположенные рядом
с кнопкой включения/выключения, что
уже делает их использование чреватым.
Одна из них вызывает интернет�брау�
зер, установленный по умолчанию,
а вторая — клиент для чтения элек�
тронной почты. Опять же использовать
эти кнопки или нет — дело вкуса.
На наш взгляд, удобнее пользоваться
меню быстрого запуска Windows.
Переходим к клавиатуре, размеры ко�
торой близки к стандартной, благода�
ря тому, что ноутбук все�таки имеет
12 дюймов по диагонали. Кстати, кла�
виатура выглядит очень стильно,
и на ней удобно работать. Однако, ес�
ли вы пересядете за Bliss 2060 или
TravelBook TT от настольного ПК, при�
дется долго привыкать к расположе�
нию клавиш delete, insert, и, как
ни смешно, буквы «Ё», даже если вы ей
не пользуетесь. Дело в том, что край�
ней клавишей во втором ряду стано�
вится «единица», и первое время вы бу�
дете по привычке стучать по «двойке».
Размеры сенсорной панели достаточно
скромные, что не может обеспечить
курсору «проползания» всего экрана
при разумной чувствительности. Хотя
выйти из такой ситуации можно, ис�
пользуя кнопку, заменяющую левую
клавишу мыши. Между левой и правой
клавишами мыши находится клавиша,
напоминающая скроллинг, которую
весьма сложно заставить работать
в большинстве приложений. В любом
случае, вас может спасти маленькая
мышка, подключающаяся к USB. Ведь
никто не заставляет вас использовать
только сенсорную панель.
Но самое интересное в обоих ноутбу�
ках — дополнительная батарея.
Ее поистине можно назвать произве�
дением искусства. Этот литиевый ак�
кумулятор имеет плоскую форму
и покрывает все дно ноутбука. При�
чем крепится он двумя замками, кото�
рые поворачиваются только монет�
кой. Столь оригинальное решение
действительно произведет впечатле�
ние на кого угодно. 

«Глаза и уши»

Закончив с эргономикой, поговорим
о коммуникационных возможностях
ноутбуков. Ради легкости и компакт�
ности обе модели лишены дисковода

MaxSelect TravelBook TT
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и оптического привода, которые
можно приобрести опционально
и подсоединить к USB. Обе модели
имеют интерфейс USB 2.0, под�
ключить высокоскоростной привод
нетрудно и по нему.
Порт Fire�Wire в обоих ноутбуках ис�
пользуется для соединения с видеока�
мерами и подобными устройствами.
Также имеется два разъема для карт
расширения и выход на внешний мони�
тор, что очень удобно, если у вас есть
проектор. Стоит отметить, что помимо
привычного слота для PCMCIA Type II
имеется разъем для карт Compact Flash.
Это весьма практичное решение, если
вы пользуетесь цифровой камерой
или КПК, поддерживающим Compact
Flash, — самый распространенный
на сегодня стандарт флеш�карт в Рос�
сии. У обеих моделей предусмотрены
гнезда для модема и локальной сети,
традиционные для ноутбуков. 
Что касается звука, ноутбуки имеют
вход для микрофона и совмещенный
оптический и линейный выход. Очень
удобно, что мощность внутреннего
усилителя регулируется колесиком
и ее можно моментально убавить.
Оптический выход полезен для тех,
кто предпочитает использовать внеш�
ние звуковые процессоры, правда,
насколько он уместен у данной моде�
ли — вопрос спорный.
Довольно странно, что встроенные ди�
намики расположены снизу. Ведь ког�
да вы держите ноутбук, к примеру,
на коленях, они будут просто закры�

ты. Однако при использовании допол�
нительной батареи звук начинает ка�
заться объемным — вот такая конст�
рукторская хитрость.
У ноутбуков нет инфракрасного порта,
а это очевидный минус для пользова�
телей КПК и смартфонов. Единствен�
ный разумный выход из этой ситуа�
ции — использование Bluetooth, кото�
рый сегодня можно купить как в вари�
анте USB, так и в виде флеш�карты.

Зрим в корень

Обе модели оснащены чипсетом VIA
PN133T со встроенным графическим
ядром — оно потребляет до 64 Мбайт
оперативной памяти. Чипсет исполь�
зует память стандарта PC133, из чего
можно сделать вывод: ноутбук совер�
шенно не пригоден для ресурсоемких
приложений — ведь скорость работы
памяти не настолько велика и система
просто не будет успевать работать
с текстурами. На борту может быть
либо 256, либо 512 Мбайт оперативной
памяти, кроме того, имеется слот рас�
ширения SO�DIMM, в который можно
вставить еще 256 или 512 Мбайт.
Основные различия моделей заключа�
ются в используемых процессорах.
В модели Bliss 2060 установлен Pen�
tium III�M с частотой 933 МГц, а в Tra�
velBook TT — VIA Antaur 1 ГГц. Про�
цессоры отличаются пониженным
энергопотреблением, в частности,
данный Pentium III питается от 1,15 В,
вместо стандартных 1,4. То есть само
ядро могло бы работать на большей

частоте, но, похоже, производитель
пожертвовал производительностью в
пользу понижения тепловыделения.
Для того чтобы обеспечить надежный
контакт, процессоры прямо впаяны в
плату и замене не подлежат.
Чем еще отличается мобильный про�
цессор от настольного? Он умеет ме�
нять частоту. Лучше всех это удается
Pentium�M — он способен вовсе от�
ключать отдельные блоки, в то время
как процессоры предыдущего поколе�
ния, о которых мы говорим, просто
снижают тактовую частоту, если боль�
шая часть ресурсов остается не у дел.
Благодаря этим технологиям процес�
сорам удается работать от батареи
дольше.
Вообще сравнение мобильных процес�
соров гораздо интереснее, чем сравне�
ние настольных, потому что особую
важность приобретает гибкость техно�
логии. У Intel это Inhansed SpeedStep
(технология изменения частоты),
а у VIA — собственные методы энерго�
сбережения. 

Тестирование

Для сравнения двух мобильных плат�
форм мы выбрали стандартное средст�
во — тестовый пакет BAPCo Mobile�
Mark 2002. Этот набор ПО имитирует
офисную работу с программами Photo�
shop, Word, Excel, а также создание
веб�страниц. Тест представляет собой
цикл действий, который повторяется
до разрядки батареи. Таким образом,
результатом этого теста становятся
три значения — время жизни от бата�
реи, время отклика и коэффициент
производительности. Конечно, все
данные относительны и могут быть
применены только к моделям одной
«весовой категории». 
При тестировании использовался ре�
жим Portable, в котором ноутбук про�
являет все свои «трюки», связанные
с оптимальным потреблением энер�
гии. Итак, мы попытаемся выяснить,
какая архитектура приводит к более
эффективному результату. Результаты
теста представлены в таблице 1.
По правде говоря, проводя тестирова�
ние, мы не ожидали такого отрыва
процессора Intel. Дело в том, что
расхождение в производительности
не столь заметно при офисной работе,
а ощущение времени теряется при ис�
пользовании дополнительной батареи. 
Кстати, проводить тест с двумя батаре�
ями вряд ли имеет смысл — прирост
времени работы окажется практичес�
ки линейным, так что можно сказать:

Bliss 2060
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с дополнительной батареей Bliss 2060
проработает примерно 4 часа 55 ми�
нут, а TravelBook TT — чуть меньше
4 часов. Разница — почти час, что
и говорить, Intel действительно выры�
вается вперед.
Но не стоит забывать о цене. Если ком�
пания «Нексус» продает свою модель
за $1295 в базовой конфигурации, то
TravelBook TT стоит от $989. Это и есть
разница стоимости платформ. Разли�
чие в $300 весьма существенно, поэто�
му, возможно, за дополнительный час
работы многие посчитают цену не�
адекватной.

Играя числами

Для того чтобы окончательно расста�
вить все точки над «i», можно создать
некоторый рейтинг, учитывающий как
время работы, производительность,
так и цену. Конечно, есть много спосо�
бов это сделать, потому оценка, безус�

ловно, будет искусственной, однако
мы всего лишь приводим те расчеты,
которые считаем наиболее естествен�
ными.
В этом случае было принято решение
использовать коэффициенты эффек�
тивности времени и производительно�
сти по отношению к стоимости, а по�
том высчитывался конечный рейтинг
как произведение этих величин. Таким
образом, в результате мы имеем время,
умноженное на производительность
и деленное на стоимость в квадрате
(см. таблицу 2).
С точки зрения этой статистики, по�
купка Bliss 2060 несколько выгоднее
в итоге, зато соотношение стоимости

и мобильного времени лучше у Travel�
Book TT. Хотя не стоит воспринимать
эту статистику как истину в последней
инстанции — это просто своеобраз�
ный математический взгляд на конку�
ренцию двух моделей, причем в базо�
вой конфигурации.

Напоследок

Мы рассказали о двух моделях недоро�
гих переносных ноутбуков, пригодных
для полноценной мобильной работы.
И если у вас есть потребность в легком
и удобном ноутбуке, то эти устройства
могут вполне вам подойти. Также сто�
ит отметить, что ценовой диапазон,
в котором находятся обе модели, со�
ставляет около $1000, а если компания
«Нексус» снизит цены, — чего вполне
можно ожидать, — то ноутбуки данно�
го класса станут действительно до�
ступными. Хотите вы этого или нет,
но прогресс не будет ждать, он сам по�
стучит в вашу дверь.

 Ó˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË¬ÂÏˇ ÓÚÍÎËÍ‡, Ò œÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚

ÓÚ ·‡Ú‡ÂË, ÏËÌ 

TravelBook TT  474,1695
Bliss 2060       752,62118

Таблица 1. Результаты выполнения теста BAPCo MobileMark 2002, режим Portable

»ÚÓ„›ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË›ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË

TravelBook TT  0,450,470,96
Bliss 2060 0,510,570,91

Таблица 2. Общий рейтинг
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Технический прогресс последних лет не разочаровал

поклонников коммутируемого Fast Ethernet. После того

как производители Китая освоили массовый выпуск

свитч�чипов, стоимость коммутаторов упала почти

до уровня упаковки. Действительно, сносный

неуправляемый 8�портовый коммутатор можно купить

дешевле $40. С хорошей упаковкой, документацией

и годовой гарантией.

Поползли вниз и цены на профессио�
нальные управляемые модели. Все,

что положено делать «классическому»
коммутатору, уже умеют выполнять мо�
дели стоимостью меньше $400 за 24 пор�
та. Поэтому можно сказать, что произво�
дители коммутаторов начали своеобраз�
ную гонку уровней — ведь не только
производителям процессоров нужны
четкие и простые ориентиры (типа гига�
герцев) для привлечения покупателей
(попытка сыграть на мощности матрицы
коммутации провалилась с массовым вы�
ходом неблокируемых моделей). 
Прогресс пошел вполне очевидным пу�
тем — ведущие производители не захо�
тели соревноваться в цене с устройст�
вами, изготовленными в Китае, и сосре�
доточили усилия на усложнении ком�
мутаторов. Так, пик технологической
моды пришелся на расширение их
функций за счет возможностей следую�
щих уровней по модели OSI. 
И сейчас в продаже есть сравнительно
недорогие модели 3�го и 4�го уровней.
В них видят что�то вроде универсаль�
ного средства решения всех проблем
сетей — от существенного увеличения

производительности до обеспечения
конфиденциальности трафика.
В принципе такую постановку вопроса
нельзя считать совсем неверной — хо�
роший коммутатор L3 действительно
способен кардинально изменить воз�
можности управления сетью. Но приме�
нение теории на практике (да еще рос�
сийской) никогда не было простым.
Поэтому вопросов с уровнями возника�
ет немало…
Для начала вспомним немного теории
для тех, кто ее подзабыл. Если сузить
поле применения стандартов до кон�
кретной реальности современных бюд�
жетных сетей (не использующих что�
либо типа SDH или ATM), то уровень 2
(по семиуровневой модели OSI) соот�
ветствует кадрам Ethernet. Соответст�
венно, их передвижение происходит
согласно MAC�адресам, известных CAM�
таблицам коммутаторов. Те из послед�
них, которые «не знают» ничего выше
по стеку протоколов, называются ком�
мутаторами 2�го уровня. 
При этом они могут производить весьма
сложные операции. Например, ставить
и убирать метки VLAN, распознавать
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приоритеты (QoS), устанавливать кадры
в очереди, определять атаки, считать
Ethernet�трафик, «шейпить» его, фильт�
ровать по номерам портов и т. п. Клас�
сическим типом продвинутого коммута�
тора L2 можно считать несколько уста�
ревшие на сегодня 3com SuperStack
3300 или Cisco Catalyst 2924. Более по�
здние модели этих ведущих производи�
телей (например, 3com SuperStack 4400
или Cisco Catalyst 2950) уже имеют те
или иные возможности следующих
уровней.
Соединять разные сети Ethernet (т. е.
реальные и виртуальные сети 2�го
уровня) должны маршрутизаторы, об�
рабатывающие данные на 3�м уровне
(уровне IP�пакетов). При этом заголов�
ки IP идут по сети Ethernet в поле дан�
ных и обычным коммутаторам 2�го
уровня недоступны. 
Такая технология сложилась потому,
что традиционно сети Ethernet соеди�
нялись друг с другом при помощи иной
(не Ethernet) канальной среды переда�
чи данных (WAN). Например Frame
Relay, X.25, ATM, G.703, и т. п. Для пре�
образования данных нужна была
гибкость, универсальность, сложное
программное обеспечение, и... хватало
небольшой скорости. 
Когда сети Ethernet выросли и внедри�
лись в «магистральные» ниши, необхо�
димость в таком подходе отпала, и даже
более, — стала мешать (как и любая
избыточность возможностей). Можно
сказать, что очень своевременно появи�
лись коммутаторы 3�го уровня, способ�
ные в добавление к обычным функциям
маршрутизировать трафик между пор�
тами на IP�уровне. Быстро, но с весьма
ограниченными возможностями (как
правило, нельзя подсчитать трафик, по�
строить сложные фильтры, добавить

скрипты, NAT и т. п.). Хотя есть и ис�
ключения, вроде Cisco Catalyst 6509.
Это — почти финал длинной истории
L3. И все же она еще не закончена. Так,
сначала различали маршрутизирующую
коммутацию, коммутацию потоков
и коммутирующую маршрутизацию —
термины, которые сейчас можно счи�
тать в своем роде анахронизмом,
но корни той же MPLS растут из них,

и в дальнейшем смогут сильно изменить
дизайн сетей. Однако это уже далеко
за рамками рассматриваемой темы.
Конечно, мы не говорим о серьезных
операторских или корпоративных се�
тях. Там коммутаторы 3�го и последую�
щих уровней, пожалуй, уже прошлый
день. Речь идет скорее о внедрении тех�
нологий типа MPLS. Но посмотрим, как
можно применить коммутаторы 3�го
уровня в небольшой или средней бюд�
жетной сети? 
Возьмем условную схему такой сети.
Собственно, многие небольшие сети так
или иначе сводятся к столь простой ил�
люстрации. А из нескольких подобных
сегментов можно построить уже вполне
крупную инфраструктуру.
Перечислим варианты установки обо�
рудования. 
1. Полностью неуправляемые коммута�

торы. Вариант, разумеется, вполне ре�
альный, но для рассмотрения не инте�
ресный. Да и перспективность его
в общем сомнительна — слишком
много неудобств. Достоинство только
одно — сверхнизкая стоимость. 

2. S7, S5, S10 — управляемые коммутато�
ры 2�го уровня, остальные неуправля�

Условная схема средней бюджетной сети
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емые. Такое построение не даст замет�
ного выигрыша. Если два управляемых
коммутатора 2�го уровня разделе�
ны неуправляемым (с подключенными
пользователями), то не все, но боль�
шинство функций (VLAN, QoS) будет
потеряно. Поэтому имеет смысл поста�
вить мощные устройства только в точ�
ках S7 и S5 — тогда их можно исполь�
зовать эффективно. 

3. S7, S5, S10 — управляемые коммута�
торы 3�го уровня, остальные не�
управляемые. Вполне эффективное
использование для разделения сег�
ментов в точках S5, S10, но в S7, ря�
дом с маршрутизатором, функции
3�го уровня могут оказаться излиш�
ними. Ну а в остальных точках кон�
троль над сетью будет неполным. 

4. Все коммутаторы — управляемые,
2�го уровня. Этот вариант дает воз�
можность полностью контролировать
и при необходимости маршрутизиро�
вать каждый порт сети. Для мульти�
сервисного использования возможно
соблюдение QoS, мультикастинг
и прочие функции. Как недостаток —
необходим отдельный мощный марш�
рутизатор, через который пойдет весь
междусегментный трафик. 

5. S7, S5, S10 — управляемые коммута�
торы 3�го уровня, остальные — уп�
равляемые, 2�го уровня. Этот вариант
на сегодня фактически является стан�
дартом для серьезных корпоративных
и операторских структур, но для
небольших сетей рекомендовать его
пока рано. 

6. Все коммутаторы — управляемые,
3�го уровня. Подход, возможно,
и неплох, но на сегодня избыточен
даже для корпоративных решений.
Про остальные и говорить нечего. 

Из краткого перечисления вариантов
видно, что при выборе стратегическо�
го направления развития можно ис�
пользовать варианты 3 и 4. Кстати ска�

зать, производители оборудования
пришли (судя по продаваемым линей�
кам) к похожим выводам, и к этому
придется вернуться после небольшого
отступления. 
Сначала надо ответить на вопрос: зачем
нужно разделять трафик на уровне IP? 
Когда сети строились на хабах, ответ
был тривиален — нужно разделять кол�
лизионные домены, поэтому маршрути�
заторы (коммутаторы L3 обычно были
непозволительной роскошью) стави�
лись между каждыми четырьмя хабами
(или 30–40 пользователями). Если это�
го не делалось, наступала быстрая де�
градация производительности сети. 
Однако в коммутируемой сети такого
ограничения нет. И ее размер ограни�
чивается лишь бродкастовым трафиком,
который постепенно заполняет полосу
пропускания. Считается, что так назы�
ваемый бродкастовый шторм может на�
ступить при одновременной работе
300–500 пользователей. И это не пре�
дел, если в центре сети использовать
оборудование с фильтрацией на 4�м
уровне (т. е. по протоколам). 
Много ли найдется в России сетей, в ко�
торых возможно собрать столько поль�
зователей в помещении с не разделен�
ными каналами WAN? Только единицы.
Наиболее типичным размером следует
считать решения в 100–200 портов.
Таким образом, технологическая причи�
на применения L3 в «гладкой» сети
Ethernet, по сути, отсутствует. А тради�
ционно узкие места типа «коммутатор�
сервер» дешевле «расшить» недорогим
Gigabit Ethernet. 
Для чего нужно разделение на отдель�
ные сегменты в варианте 4? Подсчет
локального трафика, ограничение ско�
рости отдельных сегментов, фильтра�
ция, построение закрытых VLAN. В ос�
тальном сеть и так полностью уп�
равляема, в ней порознь можно мар�
шрутизировать каждый порт. Да и

с мультисервисными сервисами про�
блем не возникнет.
Минусов у данного подхода два: при�
личная стоимость управляемого обору�
дования (оно понадобится на все пор�
ты) и проведение межсегментного тра�
фика через центральный узел, что
плохо сказывается на пропускной спо�
собности основной магистрали. Собст�
венно, последнее и ограничивает раз�
меры плоской сети Ethernet на управля�
емых коммутаторах 2�го уровня.
Для варианта 3 вероятные причины
сегментирования иные. Подсчет трафи�
ка на недорогих коммутаторах 3�го
уровня затруднителен (а при отсутст�
вии финансовых проблем см. вари�
ант 5). Закрытые VLAN тоже сделать
не удастся — разве что ставить управ�
ляемые коммутаторы во всех точках
подключения «отдельных» пользовате�
лей. Так что единственный смысл реше�
ния — повысить производительность
и управляемость сети в некоторых «уз�
ких» точках, локализовать неисправно�
сти и хотя бы на уровне нескольких уз�
лов ограничить доступ пользователей
друг к другу. 
В полном объеме достоинства можно
увидеть на примере корпоративной се�
ти, распределенной по нескольким от�
даленным территориям, которые связа�
ны мостами xDSL. Коммутаторы L3 поз�
волят строить сети без установки марш�
рутизаторов на каждый сегмент таким
образом, что низкоскоростные xDSL�ли�
нии будут загружены минимально
(только данными, адресованными непо�
средственно на другую территорию).
Основные преимущества данного реше�
ния — не нужен выделенный маршру�
тизатор, нет лишнего трафика через
центральные магистрали. Недоста�
ток — из�за многократной маршрутиза�
ции на IP�уровне значительно повыша�
ется сложность сети (лишние подсе�
ти — лишние проблемы). Если сегмен�
тов свыше десятка, поневоле придется
поднимать OSPF, RIP�2 или нечто подоб�
ное из арсенала операторов связи. 
Сравним некоторые коммутаторы L3,
например, D�Link DES�3326S ($800)
и Cisco Catalyst 3550�24 ($4500). Конеч�
но, не на уровне технических парамет�
ров, а по парадигме их использования.
На мой взгляд, они наиболее полно ха�
рактеризуют ориентацию производите�
ля оборудования на решение по вари�
антам 3 и 4 соответственно. 
Первый, вероятно, предназначен к ис�
пользованию по варианту 3, именно
в расчете на небольшие офисные сети,
не имеющие разветвленной структуры

Коммутатор D#Link DES#3326S
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и требований по ограничению доступа
между пользователями. Хорошо вписы�
ваются в подобную схему коммутаторы
с портовыми, нетегированными VLAN,
для которых L3 на ближайшей по топо�
логии развилке — хорошее решение
проблемы, как скорости, так и безопас�
ности. 
Однако большую сеть построить таким
образом будет достаточно сложно. 
Ну а Catalyst 3550, конечно, «заточен»
под вариант 5 и проходит в связке с Ca�
talyst 2950 через пособия по дизайну
сетей. Как раз один Catalyst 3550 или
Catalyst 3550�12G и к нему звездой —
десяток�другой Catalyst 2950 (2950T).
Это позволяет достичь максимальной
скорости передачи данных. Кстати, нет
в линейке этого производителя комму�
таторов с портовыми VLAN, а вот под�
держка тегированных 802.1q на марш�
рутизирующих портах становится
принципиально необходимой. 
А теперь подведем итоги. 
Решений много, выбирать или комбини�
ровать нужно в каждом конкретном
случае по�разному. Но, на мой взгляд,
даже широкое применение устройств L3
с неуправляемыми или частично управ�
ляемыми коммутаторами (без поддерж�
ки полных возможностей L2) не позво�
ляет получить значительных пре�
имуществ в управлении сетью (нельзя
произвольно контролировать каждый
отдельный порт). Однако с их помощью
можно добиться повышения скорости
передачи данных на структуре со слож�
ной топологией или большим «горизон�
тальным» трафиком.
В качестве хорошего примера эффектив�
ного использования коммутаторов L3
можно привести территориально�распре�
деленную корпоративную сеть, в которой
несколько зданий связаны мостами xDSL
или Wireless. Устанавливать на каждый
сегмент маршрутизатор дорого как при
покупке, так и в обслуживании. А приме�
нение коммутаторов третьего уровня поз�
воляет локализовать трафик «внутри» се�
ти, загружая «узкий» xDSL (Wireless)
канал только необходимым (и даже
приоритетным) трафиком.
В остальных случаях их применение бу�
дет не слишком эффективным из�за на�
личия недорогой альтернативы гига�
битных магистралей. То есть пока поль�
зователи включены на 100 Мбит/с, они
не смогут (конечно, до определенного
количества) перегрузить магистраль
до центрального маршрутизатора. 
Видимо, именно по этой причине сей�
час более широкое распространение
получили устройства с «возможностя�

ми» 3�го, 4�го или даже более высоких
уровней. Причем из полного спектра
свойств IP�заголовка берется лишь не�
сколько самых полезных (например,
фильтрация по IP�адресу). Это не слиш�
ком дорого, но в определенном смысле
уже позволяет принять участие в «гон�
ке уровней». 
Дальнейшее развитие ситуации спрог�
нозировать сложно. Если пользователи
массово перейдут на Gigabit Ethernet,
а 10�Гбит/с магистральные линии оста�
нутся слишком дорогим удовольствием,
то L3 станет более чем востребован
(нельзя будет построить даже мини�
мальную «пирамиду скорости» магист�
раль�пользователь). 
Однако, на мой взгляд, более реален
другой путь. Десятигигабитные сете�

вые адаптеры уже существуют, и при
появлении недорогой возможности пе�
ревода основных каналов на 10 Гбит/с
сегодняшняя ситуация повторится —
только уже на более высоких скоростях
и с большими «дополнительными» воз�
можностями.
В заключение остается добавить, есть
множество локальных вариантов ис�
пользования коммутаторов 3�го уров�
ня, при которых L3 будет удобен и да�
же незаменим. И об этом стоит по�
мнить при проектировании сети.
Но также надо учитывать, что «третий
уровень» отнюдь не волшебное сред�
ство для решения всех проблем,
а лишь инструмент, который имеет
смысл применять к месту и в нужных
количествах.

Layer 3 Switch: технические детали

Основное назначение коммутаторов третьего уровня (Layer 3 Switch) — создание высоко�

производительных магистралей и устранение «узких мест» в локальных сетях. Широкие

функциональные возможности этих устройств позволяют одновременно решать множест�

во других сетевых задач. Яркий пример приложения коммутаторов L3 — формирование

серверных ферм и конвергированных сетей.

С функциональной точки зрения, коммутаторы третьего уровня представляют собой очень

быстро работающие маршрутизаторы. При обработке пакета они выполняют те же самые

действия: используя информацию третьего уровня, определяют лучший путь передачи па�

кета, с помощью контрольной суммы проверяют целостность пакета и т. д. В то же время

такие устройства полностью совместимы с традиционными маршрутизаторами и могут вза�

имодействовать с ними по стандартным протоколам, вроде RIP и OSPF.

Сходство двух видов оборудования исчерпывается вышесказанным, и в остальном они

кардинально отличаются друг от друга. Прежде всего — архитектурой обработки пакетов.

У традиционного маршрутизатора механизм этого процесса реализован программно, и он

обычно функционирует на процессоре общего назначения. Набор специализированных

микросхем — ядро коммутаторов третьего уровня — осуществляет обработку пакетов

на аппаратном уровне, а программная поддержка остается для процедур, которые напря�

мую не связаны с обработкой трафика: обсчет таблиц маршрутизации, поддержка функ�

ций управления и обработка пакетов в исключительных ситуациях (например, реализа�

ция сложных фильтров). 

Именно такая архитектура обеспечивает столь впечатляющие характеристики коммутато�

ров третьего уровня — производительность на порядок выше, чем у традиционных уст�

ройств, при меньшей стоимости и дополнительных функциональных возможностях. Хотя

надо заметить, что многие современные модели маршрутизаторов имеют специальные чи�

пы для ускоренной маршрутизации без использования ЦП и по производительности не ус�

тупают коммутаторам L3.

Кроме того, благодаря анализу заголовков IP (или даже TCP/UDP) пакетов можно гибко

устанавливать политику в сети. Последняя предусматривает такие особенности обработ�

ки потока информации в локальной сети, как классы и качество обслуживания. С помо�

щью коммутаторов третьего уровня можно устанавливать приоритеты для трафика, выде�

лять определенную ширину полосы пропускания и назначать величину задержки распро�

странения конкретного вида трафика.

В отличие от традиционных маршрутизаторов, которые определяют конкретную подсеть

только для одного порта, коммутаторы третьего уровня позволяют выделить в отдельную

подсеть каждый порт коммутатора. Маршрутизация в коммутаторах третьего уровня осу�

ществляется над уровнем коммутации, что обеспечивает более гибкую и масштабируемую

сетевую архитектуру. 

Одна из причин успеха традиционных коммутаторов второго уровня — достаточно простое

обслуживание (установка, настройка и управление). Обычно при подготовке такого уст�

ройства к работе нужно лишь ввести IP�адрес для задач сетевого управления — а это

не требует специальной квалификации, дальнейшие действия можно производить через

удобный веб�интерфейс. Так же просто настраиваются коммутаторы третьего уровня (их

возможности «маршрутизатора» сильно ограничены и легко формализуются), в то время

как для обслуживания традиционных роутеров обязателен высокий уровень подготовки

специалистов. 
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