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UVvOD

Rastlinski virusi so povzroditelji Stevilnih bolezni
rastlin. Prakti¢no vse rastline, ki jih ljudje gojimo,
okuzujejo virusi. Prva znana pisna omemba nece-
sa, kar je zelo verjetno bolezen, ki jo je povzro¢il
rastlinski virus, je v japonski pesmi iz leta 752 n. §.,
ki jo je napisala japonska vladarica Koken. V Evro-
pi so v obdobju od 1600 do 1660 nastale $tevilne
slike in risbe tulipanov z vidnimi bolezenskimi
znamenyji virusne okuzbe na cvetovih. V tem casu
so bili zelo cenjeni tulipani z razbarvanimi cvetovi
in cene Cebulic najbolj zazelenih tulipanov so do-
segale vrtoglave cene. Vzrok razbarvanja cvetov
seveda tedaj $e ni bil znan, danes pa vemo, da ga
povzrocda okuzba z virusom.

Konec 19. stoletja je bilo Ze znano, da so povzro-
¢iteljice Stevilnih bolezni bakterije, ki pa niso
prehajale skozi tedaj poznane filtre. Leta 1886 je
Adolf Eduard Mayer opisal bolezen tobaka, ki jo
je poimenoval »Mosaikkrankheit« in za katero
danes vemo, da jo povzroca virus mozaika toba-
ka (TMV). Pokazal je, da se lahko bolezen prenese
na zdravo rastlino s sokom okuzZene rastline. Leta
1892 je Dmitrii Iwanowski dokazal, da je sok oku-
zene rastline po filtriranju skozi filter, ki zadrZi
bakterije, $e vedno kuzen. Tedaj so domnevali, da
je povzrocitelj bolezni toksin. Poskus je leta 1898
ponovil Martinus Beijerinck, ki je dokazal, da se
povzrocitelj bolezni v okuzenem tkivu namnoZuje
in ga je poimenoval contagium vivum fluidum. V
tistem casu so take povzroditelje bolezni Ze ime-
novali virusi.

Po teh odkritjih se je rastlinska virologija zacela
izjemno hitro razvijati. Najprej so ugotovili, da
rastlinske viruse prenasajo zuzelke in da se v ne-
katerih od njih virusi tudi razmnoZujejo. Ugoto-
vili so tudi, da lahko lokalne lezije, ki se pojavijo
na nekaterih rastlinah po mehanski inokulaciji,
uporabljajo kot kvantitativni test. V nadaljevanju
so raziskali zgradbo virusov in vlogo plas¢nega
proteina ter dokazali infektivnost virusne RNA.
Spoznali so zgradbo in obliko virusov, pri ¢emer je
pomembno vlogo odigrala transmisijska elektron-
ska mikroskopija. Razvoj molekularne biologije se
je pricel z odkritjem aminokislinskega zaporedja
plas¢nega proteina TMV, danasnje tehnike pa nam
omogocajo sekvenciranje celotnih virusnih geno-
mov, $tudije interakcij z gostiteljskimi rastlinami
in prenasalci ter raziskave celovitih interakeij vi-
rusov z okoljem.

Pri¢ujoca knjiga predstavlja rastlinske viruse z raz-
liénih vidikov. V njej lahko spoznamo, kaj so vi-
rusi, kaksen je njihov vpliv na gostiteljske rastline
in kaksno $kodo povzrocajo, katere metode so na
voljo za njihovo detekcijo in identifikacijo ter na
kaksne nacine se prenasajo. V knjigo smo vkljucili
tudi slovenska imena za vse trenutno potrjene ra-
stlinske viruse s strani mednarodnega odbora za
taksonomijo virusov (International Committee on
Taksonomy of viruses — ICTV) ter za nekatera naj-
pogosteje uporabljana imena virusnih kandidatov.
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1 PREDSTAVITEV RASTLINSKIH VIRUSOV

Mojca Virs¢ek Marn

Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, Ljubljana

UVQOD

Virusi sodijo med najmanjse patogene, ki povzro-
¢ajo bolezni. So tako majhni, da jih ne moremo
videti s pomo¢jo opti¢nega mikroskopa, in preha-
jajo skozi filtre, ki zaustavijo bakterije. Sestavljeni
so iz nukleinskih kislin, ki so obdane oz. zavaro-
vane z beljakovinskim plag¢em. Le majhno $tevi-
lo rastlinskih virusov ima tudi lipidno ovojnico.
Popoln, zrel virus, ki je zmozen okuziti celico in
se nato v njej razmnoZevati, imenujemo virion ali
virusni delec. Atomska masa virusov je zelo raz-
li¢na; ve¢inoma od 10° do 10°® Daltonov. V 90. le-
tih prejé$njega stoletja so odkrili gigantske viruse z
DNA-genomom, ki okuZejejo amebe in so veliko
vedji kot vsi prej poznani virusi. Virusi nimajo svo-
je presnove, zato se lahko razmnoZzujejo le znot-
raj gostitelja. Navadno so tudi patogen (Németh,
1986).

Viruse najdemo prakti¢no povsod, kjer Zivijo Zivi
organizmi, zato so verjetno stari toliko kot prve
celice. Obstaja ve¢ hipotez o izvoru virusov. Po eni
izmed teorij naj bi bili virusi majhne celice, ki so
kot paraziti napadale druge celice in nato s¢aso-
ma izgubile gene, ki niso bili potrebni za parazitski
odnos. Po hipotezi o celi¢nem izvoru virusov ali
hipotezi pobega naj bi se virusi razvili iz del¢kov
DNA ali RNA, ki so se osamosvojili iz genov ve¢jih
organizmov. Virusna DNA bi se lahko izoblikovala
iz plazmidov ali transpozonov. Plazmid je dvove-
rizna molekula DNA, ki je lo¢ena od kromosom-
ske DNA, se neodvisno od nje podvaja in se lahko
seli iz celice v celico. Transpozon pa je del zapisa
DNA, ki lahko spreminja svoj polozaj znotraj ge-
noma. Koevolucijska hipoteza domneva, da so se
virusi razvili iz kompleksnih molekul beljakovin
in nukleinskih kislin v priblizno istem ¢asovnem
obdobju ali celo prej kot so se pojavile prve celice.

ZGRADBA RASTLINSKIH VIRUSOV

Beljakovinski plas¢ virusov imenujemo tudi kapsi-
da in je sestavljen iz kapsomer, ponavljajocih se
beljakovinskih podenot. Kapsomere kodira viru-
sni genom.

Viruse lahko opazujemo z elektronskim mi-
kroskopom. Najpogostejse oblike rastlinskih viru-
SOV s0: nitasta, pali¢asta, izometri¢na, bacilasta oz.
oblika kratke zaobljene palice in parno izometri¢-
na. Manjse $tevilo rastlinskih virusov je kroglaste
oblike (International Commitee on Taxonomy of
Viruses, 2012).

Kakor po obliki, se virusi mo¢no razlikujejo tudi po
velikosti. Med najmanj$imi so virusi izometri¢ne
oblike, ki v premeru merijo od priblizno 18-90 nm.

Palicasti virusi so dolgi okrog 100-300 nm in me-
rijo v premeru 20-25 nm. Najdaljsi so nitasti viru-
si. Posamezni so celo dalj$i od 1000 nm. Podobno
zelo variira $tevilo genov, ki jih kodira virusni ge-
nom. Vedina virusnih genomov ima vsaj tri gene:
vsaj enega, ki kodira plas¢ni protein, vsaj enega, ki
kodira gibalni protein in vsaj enega, ki uravnava
pomnozevanje nukleinskih kislin. Dodatni geni
imajo regulacijsko funkcijo ali so potrebni za pre-
nasanje med rastlinami s pomocjo prenasalcev.
Genom virusov lahko predstavlja ena molekula
DNA ali RNA, ali pa genom sestavlja ve¢ molekul
nukleinskih kislin. Stevilo molekul nukleinskih ki-
slin oz. genomskih komponent pri rastlinskih vi-
rusih lahko zna$a od 1 do 12 (ICTV, 2012).




VIRUSNI GENOM

Viruse delimo glede na tip nukleinske kisline na
DNA- in RNA-viruse. RNA-virusi predstavljajo
veliko vecino rastlinskih virusov. Za klasifikacijo
uporabljamo $e druge lastnosti genoma, ki je lah-
ko krozZen ali linearen, eno-, dvoveriZen ali me$an,
segmentiran, pozitivno ali negativno usmerjen
itd.. Noben rastlinski virus nima za genom dvo-
verizne DNA (dsDNA), ki se podvaja brez RNA.
Dve druzZini rastlinskih virusov (Geminiviridae
in Nanoviridae) imata enoverizno DNA (ssDNA)
in v njiju je uvrséenih 17 % rastlinskih virusov.
Predstavniki obeh imajo male krozne genome,
pogosto z dvema ali ve¢ segmenti. Naslednja sku-
pina so virusi z obratnim prepisovanjem (RT V).
Sem sodijo dsDNA-virusi, pri katerih je v proce-
su pomnozevanja prisotna RNA, in ssRNA-virusi,
pri katerih je v procesu pomnozevanja potrebna
sinteza DNA iz RNA, v obeh primerih z encimom
reverzna transkripaza. V to skupino sodijo pred-
stavniki druzin Metaviridae in Pseudoviridae z
ssRNA-genomom in druzina Caulimoviridae z
dsDNA-genomom. Skupina virusov z dvoverizno
RNA (dsRNA) vsebuje nekaj rastlinskih virusov
(5 % vseh rastlinskih virusov) in veliko virusov,
ki okuzujejo glive. Skupina virusov z negativno
usmerjeno enoverizno RNA (ssRNA-) zdruzuje
rastlinske viruse (10 % vseh rastlinskih virusov) in
tudi viruse, ki povzrocajo gripo, steklino in o$pi-
ce. Pri tej skupini virusov so nekateri geni (ali vsi)
prepisani v proteine preko komplementarne RNA.
Najvec rastlinskih virusov (65 %) sodi v skupino
pozitivno usmerjenih enoveriznih RNA-virusov
(ssRNA+) (International Commitee on Taxonomy
of Viruses, 2012). Znotraj vsake od zgoraj opisanih
skupin se na osnovi razli¢nih lastnosti virusi raz-
porejajo v druzine, rodove in vrste.

Virusi so majhni, a morajo kljub temu kodirati ve¢
proteinov. DNA-virusi imajo zato ve¢ promotor-
jev, kar omogoca tvorbo razli¢nih prepisov tako,
da je lahko en del genoma uporabljen veckrat. Do-
datno lahko nekateri DNA-virusi za tvorbo ve¢ kot
enega tipa prepisa iz istega promotorja uporabljajo
izrezovanje in spajanje prepisa RNA. RNA-virusi
teh mehanizmov ne morejo uporabljati, zato so
razvili druge mehanizme.

Virusi z genomom RNA uporabljajo za zacle-
tek prevajanja podoben princip kot eukarionti.
Pri eukariontih prepisana informacijska RNA
(mRNA) navadno vsebuje introne, tj. nekodirajoce
odseke znotraj DNA doloc¢enega gena, ki locuje-
jo eksone. Ta mRNA se imenuje tudi pre-mRNA
ali heterogena jedrna mRNA. Introni se izrezejo
$e preden mRNA zapusti jedro. Zrela mRNA, ki
je na voljo za prevajanje na ribosomih, vsebuje le
$e eksonske predele, ki kodirajo aminokislinsko
sestavo beljakovine. Zrela mRNA potrebuje za za-
Cetek translacije na 5'-koncu kapo. Ta je nujna za
vezavo male ribosomalne podenote (40S rRNA),
ki po vezavi pregleda mRNA, dokler ne pride do
start kodona (AUG). V tem trenutku se veZe veli-
ka ribosomalna podenota (60S rRNA) in pri¢ne se
prevajanje mRNA v aminokisline ter tvorba belja-
kovine, ki se ustavi na stop kodonu. Na 3'-koncu
mRNA je poliA-rep, ki v interakciji s kapo zagota-
vlja stabilnost mRNA.

Struktura RNA pri RNA-virusih je druga¢na. Ne-
kateri virusi imajo kapo, saj kodirajo svoje enci-
me za tvorbo kape, in sicer za metilacijo molekule
GTP ter za njen prenos na 5'-konec RNA. Drugi
virusi za prepisovanje uporabljajo drugaéne me-
hanizme, npr. krajo kap gostiteljski mRNA, kar
storijo s pomocjo encimov, kodiranih v svojem
genomu. Namesto kape ima lahko virus na 5'-kon-
cu poseben protein, imenovan VPg, ki namesto
kape veze faktorje za zaletek prepisovanja. Spet
drugi virusi namesto kape uporabljajo neodvisne
pospesevalce prepisovanja, ki se nahajajo na 5'- in
3'- neprevedljivih regijah (UTR).

RNA-virusi ne prehajajo v jedro, torej ne morejo
uporabljati izrezovanja, ki se dogaja samo v jedru.
Prav tako ne morejo uporabljati mehanizmov, ki
jih za povecanje $tevila proteinov (kodira jih isti
del genoma) uporabljajo DNA-virusi v procesu
prepisovanja, zato so razvili druge strategije.



Pri nekaterih pozitivno usmerjenih ssRNA-viru-
sih, kot je virus mozaika tobaka (TMV), riboso-
mi gostiteljske rastline pri¢nejo s translacijo dveh
z replikazo povezanih beljakovin. Ti proizvajata
komplementarno negativno usmerjeno matri¢no
RNA, ki je osnova za pomnoZevanje celotne pozi-
tivno usmerjene virusne RNA in pozitivno usmer-
jenih delov genomske RNA (subgenomskih RNA,
sgRNA), ki se uporabljajo za tvorbo gibalnih pro-
teinov in plas¢nih proteinov. Pozitivno usmerjena
virusna RNA se ovije s pla§¢nimi proteini in tvori
nove virusne delce ali pa jo obdajo gibalni prote-
ini in ji tako omogocijo prehod v sosednje celice
(Gergerich in Dolja, 2006). Strategijo subgenom-
skih enot uporabljajo RNA-virusi za prevajanje
odprtih bralnih okvirov (ORF), ki se nahajajo za
drugim ORE Prvi ORF (ORF 1) se navadno pom-
nozi neposredno iz pozitivno usmerjene genom-
ske RNA, ORE, ki mu sledi (ORF 2), pa se ne more
ve¢ pomnoziti, saj se ribosomi lo¢ijo od RNA na
stop kodonu prvega ORF. Na negativno usmerjeni
matri¢ni RNA je med obema odprtima bralnima
okviroma regija, ki jo prepozna od RNA odvisna
polimeraza RNA oziroma replikaza (RdRp). Ta
regija se imenuje promotor RNA ali subgenomski
promotor in iniciira tvorbo druge subgenomske
enote, iz katere se prevede ORF 2.

TMV ima v svojem nuklotidnem zaporedju, t. i.
ohlapen stop kodon, ki v 95% prekine sintezo po-
lipeptida, v preostalih 5% pa nadaljuje s sintezo in
proizvede dalj$o beljakovino. Ta mehanizem se v
angle$¢ini imenuje readthrough. V primeru TMV
je dalj$a sintetizirana beljakovina polimeraza
RNA. Drugi virusi lahko na ta nacin proizvedejo
dva tipa plad¢nega proteina, pri ¢emer podaljsa-
ni protein lahko sluzi za medsebojno delovanje z
receptorji prenasalca, stabilizira strukturo virusa
ipd. (Gergerich in Dolja, 2006).

Premik bralnega okvira je podobna strategija.
Kadar se dve kodirajoci regiji prekrivata in je na
mestu prekrivanja zaporedje $estih nukleotidov,
ki to omogocajo, se lahko prepisovanje premakne
iz regije za prvi protein v regijo za drugi protein.
Tako dobimo nov protein, sestavljen iz dela prvega
in celotnega drugega proteina.

Leaky scanning je strategija, ko nukleotidna zapo-
redja v okolici zac¢etnega kodona (AUG) niso opti-
malna, zato ga 40S rRNA ob¢asno preskodi in za¢-
ne sintezo proteina pri naslednjem start kodonu.

Nekateri RNA-virusi se prepisujejo celi ali pa se
kot celota prepisujejo nekateri deli, ki kodirajo ve¢
proteinov. Sintetizira se poliprotein, znotraj kate-
rega je encim s proteinazno aktivnostjo, ki razreze
poliprotein na podenote ali pa izreze le proteazo,
ki potem opravi razrez poliproteina v posamezne
proteine.

Tako DNA- kot RNA-virusi imajo lahko genom
razdeljen na ve¢ enot, kar verjetno na enostaven
nacin poveluje $tevilo izrazenih genov. Pri neka-
terih druZinah virusov, npr. pri druzini Bromovi-
ridae, je genom razdeljen med ve¢ virusnih delcev,
ki morajo biti navzoci za uspesno okuzbo.




VSTOP IN SIRJENJE VIRUSOV PO RASTLINI

Razli¢ni virusi imajo razli¢no $irok spekter gosti-
teljev. Nekateri lahko uspe$no okuzijo le majhno
stevilo rastlinskih vrst ali pa celo eno samo rastlin-
sko vrsto, drugi pa imajo zelo veliko $tevilo mo-
znih gostiteljskih rastlin.

Virion vstopi v rastlinsko celico preko ran ali s
pomocjo prenasalca, saj virusi niso zmozni sami
predreti kutikule in celi¢ne stene. Po vstopu v ra-
stlinsko celico se plas¢ni protein sprosti v citoplaz-
mo. V naslednji stopnji virus uporabi mehanizme
gostiteljske celice za prevajanje genske informacije.
V primeru DNA-virusov gostiteljska celica najprej
izvrsi transkripcijo (prepisovanje), zato mora viru-
sna DNA pred tem preiti v celi¢no jedro (Gergeri-
ch in Dolja, 2006).

Naslednja stopnja okuzbe je prenos virusov v so-
sednje celice. Iz primarno okuZenih celic se vi-
rus $iri v sosednje celice preko plazmodezem
(Scholthof, 2005; Mandahar in Garg, 1990). Plaz-
modezma je nekaksSen kanal oz. most, ki nepos-
redno povezuje citoplazmo dveh rastlinskih celic.
Virusi za prehod skozi plazmodezme kodirajo po-
sebne beljakovine, t. i. gibalne proteine (MP). Ne-
kateri virusi prehajajo med celicami brez pla¢nega
proteina, torej prehajajo samo nukleinske kisline,
drugi prehajajo kot celota, nekateri pa lahko pre-
hajajo celo na oba nacina. Za prehajanje lahko ra-
zen enega ali ve¢ gibalnih proteinov tvorijo tudi t.
i. tubule (kanalcke oz. cevcice). Taksonomsko zelo
razli¢ni virusi lahko za premikanje iz celice v ce-
lico uporabljajo zelo podobne strategije, po drugi

strani pa lahko zelo sorodni virusi uporabljajo
razli¢ne strategije (Scholthof, 2005). Razen tega
lahko hkratna okuzba z dvema virusoma, od ka-
terih eden sam v dolo¢enem gostitelju ni zmozen
premikanja med celicami, omogo¢i medceli¢no
gibanje obeh virusov (Carrington in sod., 1996).
Gibalni proteini delujejo na $tevilne proteine, ki
so lastni gostiteljski rastlini in so potrebni, da je
rastlina lahko gostiteljica virusa (Scholthof, 2005).
Transport virusov iz celice v celico je v primerjavi
s prenosom na dalj$e razdalje pocasen, hitrost pa
je odvisna od temperature, hitrosti namnozevanja
virusa znotraj celice, $tevila plazmodezem, veli-
kosti gostiteljskih celic in hitrosti toka citoplazme
(Mandahar in Garg, 1990).

Ko virus doseze prevodni sistem, se premika po
floemskih celicah s pomo¢jo proteinov virusa in
gostitelja (Scholthof, 2005). Ta prenos je precej hi-
ter in doseze nekaj centimetrov na uro (Gergerich
in Dolja, 2006). Tudi na dalj$e razdalje se lahko
virus prenasa s pla¢nim proteinom ali brez njega
(Scholthof, 2005). Od zacetka okuzbe do sistemske
okuzbe, tj. okuzbe celotne rastline, lahko pretece
od nekaj dni do nekaj tednov, pri drevesnih vrstah
pa tudi nekaj let (Németh, 1986). Dodatni pro-
blem, ki se pojavlja predvsem pri lesnatih rastlinah
in vecletnih rastlinah vedjega obsega, je neenako-
merna razporeditev virusov v rastlini in premes¢a-
nje virusa skozi leto, kar oteZuje zanesljivost detek-
cije z manj ob¢utljivimi metodami (Vir§¢ek Marn
in Mavric Plesko, 2005).



PRENOS VIRUSOV MED RASTTLINAMI

Prenos virusov med rastlinami je mogo¢ na vec
nacinov: z vegetativnim razmnoZevanjem, s cvet-
nim prahom, s semenom, mehansko (z rastlinskim
sokom) in s pomoc¢jo prenasalcev. Virusi lahko
povzrocajo veliko $kodo ne glede na razli¢ne na-
¢ine njihovega prenosa, vendar pa vecdino virusov,
ki povzrocajo pogosto in veliko $kodo, prenasajo

zuzelke, ki se hitro razmnoZujejo in udinkovito
premikajo od rastline do rastline ter od polja do
polja (Agrios, 1990). Na dalj$e razdalje je najhuj-
§i prenasalec ¢lovek s prenosom okuzenih rastlin
ali njihovih delov. Podrobneje so nadini prenosa
predstavljeni v knjigi Prenosi rastlinskih virusov 1.

SKODA, KI JO POVZROCAJO OKUYBE RASTLIN Z VIRUSI

Rastlinski virusi povzroc¢ajo ekonomsko $kodo
zaradi zmanjs$anja koli¢ine in kakovosti pridelka,
zniZzanja kaljivosti semen, zmanj$anja rasti se-
jancev in mladih rastlin, zniZevanja prijema ce-
picev, zmanjSanega ukoreninjenja potaknjencev,
slab$ega klitja oz. odganjanja organov uporablje-
nih za vegetativno razmnoZevanje rastlin in za-
radi izvajanja varstvenih ukrepov (Agrios, 1990).
Okuzene rastline so tudi obcutljivej$e za negativ-
ne vplive okolja in okuzbe z drugimi patogenimi
organizmi. Ocenjene izgube zaradi okuzbe evrop-
skih sliv (P. domestica) z virusom $arke (Plum pox
virus, PPV) v svetu znasajo 1.5 milijona ton pri-
delka letno. Zaradi pomena te bolezni v pridelavi
kos¢icastih sadnih vrst so stro$ki povezani z ukre-
pi za zmanjsanje okuzb v 30 letih presegli 10.000
milijonov evrov (Cambra in sod., 2006). Pri krom-
pirju so na Kitajskem pri hkratni okuzbi z virusom
Y krompirja (Potato virus Y — PVY) in virusom A
krompirja (Potato virus A — PVA) zabelezili 80 %
izgube pridelka krompirja (Wang in sod., 2011).
Razen hudih izgub pridelka lahko okuzba z viru-
som povzro¢i tudi popoln propad rastlin. Virus
tristeza citrusov (Citrus tristeza virus - CIV) je v
petdesetih do Sestdesetih letih povzro¢il propad od
40 do 50 milijonov dreves citrusov (Agrios, 1990).
Samo v provinci Sao Paolo v Braziliji je ta virus
povzrocil propad 6 milijonov dreves oz. okrog 75
% vseh pomaran¢ (Németh, 1986). Primerov hude
izgube zaradi okuzbe z virusi je ogromno, $tevilni
so povzeti v prispevku Agriosa (1990).

Vpliv virusne okuzbe na razvoj rastlin je zelo va-
riabilen in je odvisen od razlicka virusa, vrste oz.
sorte, starosti in prehranjenosti gostitelja ter ¢asa
okuzbe. Najvecje razlike pri sadnem drevju zmer-
nega pasu verjetno najdemo pri vplivu virusa
nekroti¢ne obrockaste pegavosti breskve (Prunus
necrotic ringspot virus — PNRSV) in virusa pritli-
kavosti slive (Prune dwarf virusa - PDV) na kos¢i-
Carje, kjer so pri razli¢nih vrstah in sortah ugotovi-
li zmanj$anje rasti za ni¢ do 82 % (Németh, 1986).

Nekateri virusi ne povzro¢ajo na zunaj vidnih zna-
menj okuzbe. Govorimo o latentnih okuzbah oz.
milih okuzbah, ko pridelovalci znamenj okuzbe
ne opazijo ali pa jih pripisejo drugim vzrokom. S
primerjavo lastnosti neokuzenih rastlin in rastlin,
okuzenih z virusi, ki na zunaj ne kazejo ocitnih
znamenj okuzbe, lahko ugotovimo vplive latentnih
virusov. Po raziskavah Posta in sod. (1979, cit. po
Németh, 1986) so npr. brezvirusna drevesa hruse-
vih sort Konferans in Drustvenka na kutini C dala
za 40 do 45 % vedji pridelek kot z virusi okuzena
drevesa. Agrios (1990) navaja, da znasajo izgube
zaradi $ibkih ali latentnih okuZb z virusi pri sad-
nem drevju od 8 do 20 % potencialnega pridelka.
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Ekonomski pomen rastlinskih virusov se kaze
predvsem v veliki gospodarski $kodi, ki jo povzro-
¢ajo v kmetijstvu. Vedno veéje zavedanje tega
spodbuja tako temeljne raziskave rastlinskih vi-
rusov, raziskave njihove diagnostike in epide-
miologije in raziskave vpliva na rastline. Zaradi
njihovega nepoznavanja so bili rastlinski virusi
v primerjavi z glivami in bakterijami v preteklo-
sti pogosto zapostavljeni, v resnici pa povzroc¢ajo
veliko veéje ekonomske izgube, kot si ve¢ina ljudi
predstavlja (Hull, 2009). Vpliv virusnih bolezni na
gostiteljske rastline je namre¢ pogosto zakrit. Zna-
no je, da imajo tudi t. i. latentne okuzbe lahko di-
rektno sicer manj opazen vpliv na okuzeno rastli-
no. V¢asih znamenja virusnih okuzb pripisujemo
tudi drugim dejavnikom, kot so fizioloski odgo-
vori rastlin, pomanjkanje dolo¢enih hranil ali celo
drugim patogenom. Neposredni u¢inki virusov na
rastlinah so navadno dobro opazni. To so zmanj-
$anje ali popolna izguba pridelka, zmanjsana rast
rastlin, vplivi na barvo, teksturo in zgradbo plodov
in druga vidna bolezenska znamenja na rastlinah
ter plodovih. Poleg tega pri virusnih okuzbah na-
letimo $e na celo vrsto posrednih vplivov oziroma
ekonomskih vplivov. OkuZzene rastline, tudi tiste,
ki ne kazejo bolezenskih znamenj, so lahko bolj
obcutljive na suso ali pozebo in na druge bolezni
ter $kodljivce (Hull, 2009). Za virusne bolezni ni-
mamo na voljo pripravkov, s katerimi bi jih zatira-
li, zato so moznosti njihovega obvladovanja samo
posredne: uporaba zdravega sadilnega materiala,
zatiranje prena$alcev in sajenje odpornih sort, kar
zahteva precej$nja ekonomska vlaganja.

Nemogoce je redi, kateri rastlinski virusi so gospo-
darsko najpomembnejsi, verjetno pa bi na tovrstno
vprasanje dobili precej subjektivne odgovore anke-

tiranih. Leta 2011 je bil, na osnovi zbranih mnenj
rastlinskih virologov, narejen seznam 10 razisko-
valno in gospodarsko najpomembnej$ih rastlin-
skih virusov (Scholthof in sod., 2011). Nanj so se
uvrstili virus mozaika tobaka (TMV), virus pega-
vosti in uvelosti paradiznika (TSWV), virus rume-
nenja in kodravosti listov paradiznika (TYLCV),
virus mozaika kumare (CMV), virus Y krompirja
(PVY), virus mozaika cvetace (CaMV), afriski vi-
rus mozaika kasave (ACMV), virus Sarke (PPV),
virus mozaika stoklase (BMV) in virus X krompir-
ja (PVX). Nekateri od teh virusov imajo $irok krog
gostiteljev, nekateri so pomembni zato, ker so upo-
rabni kot orodje za razli¢ne raziskave virusov in
njihovih interakcij ter genskih transformacij, po-
samezni pa so na seznamu tudi zato, ker povzroca-
jo ogromno gospodarsko $kodo. Avtorji so poleg
virusov, ki so se uvrstili na seznam 10 najpomemb-
nejsih, izpostavili $e nekatere, ki se na seznam niso
uvrstili. To so virus tristeza citrusov (CTV), virus
rumenenja in pritlikavosti jecmena (BYDV), virus
zvijanja listov krompirja (PLRV) ter virus grmica-
vosti in zakrnelosti paradiznika (TBSV). Leta 2015
je bil kot odgovor na prej$nji seznam narejen Se
seznam gospodarsko najpomembnejsih rastlin-
skih virusov (Rybicki, 2015). Vodilo pri pripravi
seznama je bilo poiskati virusne bolezni, ki so do-
volj hude, da lahko v primeru veéjih okuzb vpli-
vajo na prezivetje ljudi. Zato so na njem navedeni
virusi oziroma bolezni, ki jih povzroc¢ajo komple-
ksi virusov na najpomembnejsih kulturah. Gre za
viruse, ki povzro¢ajo tungro bolezen na rizu, kom-
pleks virusov rumenenja in pritlikavosti je¢mena,
virus progavosti koruze (MSV), najpomembne;jsi
virus koruze v Afriki, in virus rayado fino koruze
(MRFV), ki je najpomembnejsi na koruzi v Se-
verni in predvsem v Juzni Ameriki. Na sladkem




krompirju je najpomembnejsi virus peresaste li-
savosti sladkega krompirja (SPFMV), na kasavi
kompleks virusov, ki povzro¢ajo mozaik; ta lahko
popolnoma uniéi pridelek kasave; virus $opastih
vr$ickov banane (BBTV) in virusi, ki povzrocajo
progavost banan ter begomovirusi, potivirusi in
tenuivirusi, najpomembnejsi na $tevilnih vrtninah
po vsem svetu.

Naredili bi lahko $e veliko seznamov najpomemb-
nej$ih virusov, vsak avtor pa bi imel svoje argu-
mente, zakaj je dolocen virus uvr$¢en nanje. Mi
smo se odlo¢ili, da v tem poglavju predstavimo
gospodarski pomen virusov na dveh izbranih ra-
stlinskih vrstah, ki sta med pomembnej$imi za
Slovenijo. Tako v nadaljevanju poglavja predsta-
vljamo razsirjenost virusov na krompirju in hme-
lju v Sloveniji ter njihov vpliv na pridelek.

RAZSIRJENOST VIRUSOV NA KROMPIRJU IN
NJIHOV VPLIV NA PRIDELEK

Krompir (Solanum tuberosum L.) je ena najpo-
membnej$ih kmetijskih rastlin na svetu, namenje-
nih za prehrano ljudi. V ve¢jem obsegu ga pride-
lujejo v 130 drzavah, skupno kar na 19,3 milijona
hektarjih. Letna pridelava krompirja, ki znasa 325

milijonov ton, se povecuje predvsem v drzavah v
razvoju (FAOSTAT, 2008). V Sloveniji se je v zad-
njih letih njegovo pridelovanje zmanjsalo na okoli
5.000 hektarjev letno, s skupnim letnim pridelkom
priblizno 150.000 ton (Dolni¢ar in sod., 2008).
Krompir okuzujejo Stevilni virusi, ki povzrocajo
veliko gospodarsko $kodo. Virusi, ki jih v Evropi in
pri nas najdemo najpogosteje, so: virus Y krompir-
ja (PVY), virus A krompirja (PVA), virus X krom-
pirja (PVX), virus S krompirja (PVS), virus M
krompirja (PVM) in virus zvijanja listov krompir-
ja (PLRV). Poleg njih v severni Evropi povzrocata
vedjo gospodarsko $kodo $e virus $elestenja tobaka
(TRV) in virus mop-top krompirja (PMTV).

Virusi lahko mo¢no zmanjsajo pridelek, zato je
tudi gospodarska $koda lahko zelo velika. V Slove-
niji je bila v preteklosti menjava semena krompirja
zelo majhna, zato je bilo veliko nasadov v celoti
okuzenih z virusi, predvsem s PVY in PLRV. Temu
primerni so bili tudi povpreéni pridelki, ki so
zna$ali le malo nad 10 ton/ha. Ekstremen primer
gospodarskega pomena virusov oziroma skode za-
radi okuzbe z virusi smo doziveli prav v Sloveniji,
Kjer je sorta Igor, prav zaradi novega razlicka PVY,
v nekaj letih popolnoma izginila z nasih polj.

PVY je v zadnjih letih postal v svetu gospodarsko
najbolj skodljiv virus, ki okuzuje krompirjeve nasa-

de (Singh in sod., 2007). Razli¢ki tega virusa lahko
povzrocajo izgube pridelka od 10 do 90% ter hkrati
zmanjsujejo tudi njegovo kakovost. Do pojava nove-
ga razlicka PVYN™N v 80-ih letih prej$njega stoletja, so
poznali tri glavne skupine razlickov: PVYY, PVY© in
PVY®. Razli¢ek PVY? je bil razirjen po vsem svetu,
prisotnost PVY™ pa so potrdili v Evropi, Severni in
Juzni Ameriki ter v delih Afrike (Stevenson in sod.,
2001). Najvec¢je zmanjsanje pridelka je v preteklosti
povzrodal razlicek PVY©, ki je po podatkih Kusa pri
nas zmanjseval pridelek kar za od 30 do 80 %, medtem
ko je razlicek PVYN povzrodal le blaZja znamenja na
rastlinah in ni toliko zmanjsal pridelka (Kus, 1988).

V zadnjem ¢asu so se mnogi novo nastali nekroti¢ni
izolati PVY razsirili na nova, prej neokuzena ob-
modja (Schubert in sod., 2007; Singh in sod., 2007;
Lorenzen in sod., 2008; Crosslin in sod., 2002).
Med njimi je najbolj agresiven razlicek PVYN'™N,
ki povzroca pojavljanje nekroti¢nih znamenj na
gomoljih. Prvi¢ so ga odkrili v Evropi leta 1984
(Beczer in sod., 1984), do konca 20. stoletja pa se
je ze razsiril po Evropi. V ve¢ drzavah, vklju¢no s
Slovenijo, je povzrocil velike izgube pridelkov. Po
okuzbi s PVYN™ se nekroti¢ni znaki lahko razvijejo
narazli¢nih delih krompirjeve rastline, vendar pa so
najpomembnejsi tisti na gomoljih obcutljivih sort,
saj taki gomolji niso primerni za trZenje. Sloven-
ska sorta Igor je dokazano ena najobcutljivejsih za
okuzbo s PVYN™, ki hkrati kaZze moc¢ne nekroti¢ne
znake na veéini okuzenih gomoljev (Kus, 1994), to-
rej je izpad merkantilnega pridelka lahko do 100%.
Nove slovenske sorte krompirja so na ta virus po-
polnoma odporne (Dolnic¢ar in Megli¢, 2012).



Slika 2.1: Bolezenska znamenja okuzbe s PVYN™ na listih in gomoljih krompirja sorte Igor (avtor P. Dolniéar)

PLRV lahko zmanj$a pridelek krompirja za od
30 do 70 %, odvisno od obcutljivosti sorte (Kus,
1988). V zadnjih letih je v Sloveniji postal manj
pogost, saj v nasadih opazimo le posamezne
obolele rastline, vendar se je njegova pogostost v
zadnjih 5 letih povecdala v srednji Evropi, kjer zZe
povzroca vedjo gospodarsko $kodo. Zaradi perzi-
stentnega nacina prenosa in pomanjkanja genov
za odpornost se lahko ob morebitnem povecanju
populacije sive breskove usi (Myzus persicae), ki je
njegova glavna prenasalka, zelo hitro prerazmnozi
in ponovno povzroca vedjo gospodarsko $kodo. V
Severni Ameriki obstajajo izolati PLRYV, ki na ob-
¢utljivih sortah (npr. najbolj razirjena ameriska
sorta Russet Burbank) povzrocajo znacilne nekro-
ze v mesu gomoljev, ki so zato netrzni.

PVM na okuzenih rastlinah povzroca zvijanje lis-
tov, ki pa je druga¢no kot pri PLRV. Pridelek oku-
Zenih rastlin se lahko zmanj$a do 40 %. Kot pri
vseh virusih, je manjsanje pridelka odvisno tudi
od sorte (Ardens in Kus, 1999). PVS na rastlinah
povzroca blaZja znamenja, pridelek pa zmanjsuje
za okoli 10%. Predvsem se zmanjsa $tevilo debe-
lih gomoljev v korist semenskih. PVA povzroca
le blazji mozaik in manjSe zmanjsanje pridelka.
Podobno PVX povzroc¢a na okuZenih rastlinah
zmanijsanje pridelka najve¢ za 10 %. Ce je rastlina
okuZzena hkrati s PVA in PVX, pa skupaj povzroci-
ta mo¢no kodravost in veliko zmanj$anje pridelka
(Kus, 1988). Podobno se zgodi pri kombinaciji vi-
rusov PVY in PVX. K sre¢i v zadnjih letih pri nas
le redko naletimo na okuzbe s PVA in PVX. TRV
in PMTYV sta pogostejsa v severni Evropi. Povzro-
¢ata znacilne nekroze v mesu gomoljev, pogosto
tudi zakrnelo rast rastlin in zato tudi zmanj$anje
pridelka. V Sloveniji sta manj pogosta, navadno ju
opazimo na uvozenem semenu.

Ostali virusi krompirja so danes v pridelavi manj
pogosti, ob okuzbi pa lahko povzrocajo velike iz-
gube pridelka. Virus avkubastega mozaika krom-
pirja (PAMYV) povzroca le ostro omejene rumene
pege na listih. Podobna znamenja na listih kaze vi-
rus mozaika lucerne (AMV), ki pa lahko zmanj$a
pridelek tudi do 80%. Oba virusa sta redka in zato
ob ruvanju okuZenih rastlin nenevarna. Ob¢asno
lahko v krompirjevih nasadih najdemo tudi druge,
bolj eksoti¢ne viruse. Tako smo v Sloveniji pred leti
na krompirju nasli virus lisavosti in pritlikavosti
jajéevca (EMDV) (Mavri¢ Plesko in sod., 2006),
ki povzroca zakrnelost rastlin, izjemno moc¢no
zmanj$anje pridelka, gomolji pa so zakrneli in de-
formirani. OkuZenih je bilo le nekaj rastlin, izvor
pa v okolici Murske Sobote. Pridelek pri okuzenih
rastlinah je bil zmanj$an za ve¢ kot 90 %.

Na Kmetijskem institutu Slovenije Ze ve¢ kot dvaj-
set let preskusamo obcutljivost sort proti PVYN™
in PLRV. V posebej zastavljenem poskusu posadi-
mo po 18 rastlin na sorto in prav tako po 18 go-
moljev iz preteklega leta pridelovanja z razli¢nih
lokacij po Sloveniji (t. i. ponovna saditev). Pri iz-
kopu gomoljev sajenih prvo leto spremljamo ob-
Cutljivost gomoljev na nekroze, pri ponovno posa-
jenih gomoljih pa poleg tega e okuzbo z virusoma
na krompirjevki. Doslej smo preskusili ve¢ kot 500
sort krompirja (Dolnicar, 1998). Rezultate smo do
leta 2010 objavljali vsako leto v publikacijah KIS
»Preskusanje sort polj$¢in in zelenjadnic v Slove-
niji« za posamezno leto (serija Prikazi in informa-
cije), vsi rezultati od leta 2001 naprej pa so na voljo
na spletni strani KIS (http://www.kis.si/Krompir).
Na isti spletni strani so v Opisni sortni listi za
krompir 2015 prikazani tudi rezultati ob¢utljivosti
sort krompirja na virusne bolezni za zadnjih 15 let
(Dolnicar, 2015). Slovenija s svojim podnebjem ni
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Slika 2.2: Bolezenska znamenja okuzbe z EMDV na krompirju (avtor P. Dolnicar in I. Mavric Plesko)

najprimernej$a za semensko pridelavo krompirja,
saj je v naSem okolju veliko vrst listnih usi prena-
$alk rastlinskih virusov, ki se mnozi¢no pojavijo
razmeroma zgodaj med rastjo in u¢inkovito pre-
nasajo krompirjeve viruse. To je razvidno tudi iz
rezultatov prej opisanega preskusanja, saj pri ob-
¢utljivih sortah redno ugotavljamo tudi do 100%
okuZzenost rastlin s PVY Ze po enem letu rasti, pri
srednje obcutljivih pa se to zgodi drugo leto rasti.
Le pri odpornejsih sortah je ta odstotek nizji, od
10 do 30 %. Najboljse se seveda izkazejo na PVY

proti virusnim boleznim (avtor P. Dolniéar)

ekstremno odporne sorte (med njimi so vse nove
slovenske sorte krompirja), kjer okuzbe s PVY
sploh ne ugotovimo. Za ugotavljanje ob¢utljivosti
sort na pojav nekroz na gomoljih krompirja, kot
standardno sorto uporabljamo sorto Igor, pri ka-
teri pri okuZenih rastlinah vsako leto ugotavljamo
med 50 in 100% gomoljev z nekrozami, medtem
ko se kot tako obcutljive pokazejo le $e redke nove
sorte. Pri obcutljivih sortah so bistveno zmanjsa-
ni tudi pridelki krompirja. Na podlagi rezulatov
preskusanja lahko zatrdimo, da okuzba s PLRV v
zadnjih 10 letih pri nas ni ve¢ tako pogosta.

Kot je ze bilo zapisano v uvodu proti rastlinskim
virusom lahko ukrepamo predvsem preventivno,
torej s saditvijo zdravega sadilnega materiala, v se-
menski pridelavi s pravocasnim odstranjevanjem
okuzenih rastlin, da prepre¢imo prenos virusov
na zdrave rastline, s spremljanjem in zatiranjem
virusnih prenasalcev (listnih usi) ter pri neperzi-
stentnih virusih z dotikalnim $irjenjem s prepre-
¢itvijo mehanskih nadinov prenosa. Seveda pa je
najucinkovitej$i nacin varstva pred virusi vzgoja
odpornih sort krompirja.



2.3

RAZSIRJENOST VIRUSOV NA HMELJU IN
NJIHOV VPLIV NA PRIDELEK

Virusi se lahko na hmelju pojavljajo v latentni
obliki, pri kateri ne opazimo ocitnih bolezenskih
znamenj, vendar kljub temu zniZujejo pridelek in
kakovost hmelja. Poznamo pa tudi virusna obole-
nja, pri katerih prihaja do izrazitih motenj razvoja
in odmiranja rastlin. Dolo¢anje in odkrivanje vi-
rusov se je pricelo razvijati Sele v Sestdesetih letih
prej$njega stoletja, zato so prvi opisi virusnih bo-
lezni povezani z vidnimi znamenji na rastlinah.
Bolezen, imenovano »koprivja glava, ki povzroca
zaostajanje hmeljnih rastlin in kodravost listja, so
v Angliji poznali Ze v 16 stoletju. Prve podrobne
opise obolenj, kot so »raztrganost listja«, »ogole-
lost trt«, »hmeljeva kloroza« in »koprivja glava,
so angleski raziskovalci objavili v zacetku 20. sto-
letja, saj so v tem obdobju - pa vse do leta 1950
- povzrodala velike izgube pridelka na obmod¢ju
Anglije (Percival, 1895; Salmon in Ware, 1930).
Sele leta 1966 je Bock (1966) odkril, da je skupni
povzroditelj omenjenih obolenj virus mozaika re-
pnjaka (ArMV), ki ga prenasa ogorcica Xiphinema
diversicaudatum.

V obdobju 1950-1970 so poleg angleskih razisko-
valcev o problematiki virusnih obolenj hmelja,
izbruhih in $kodi porocali tudi s Ceske (Blattny
in Osvald 1949), Nem¢ije (Schmidt in Klinlowski,
1965), Francije (Cairaschi, 1953), ZDA (Skotland,
1959), Poljske (Stachyra, 1959), Ukrajine (Taran in
Kuljko, 1969), Madzarske in nekdanje jugoslovan-
ske avtonomne pokrajine Vojvodine (A¢imovi¢ in
Mijavec, 1967) ter Slovenije (Ka¢, 1967). Vecina
virov iz tega obdobja navaja opise degenerativnih
in mozai¢nih bolezenskih znamenj ter njihov vpliv
na pridelek in nacine prepreéevanja, medtem ko
posameznih virusov takrat $e niso identificirali.

V obdobju, ki je sledilo, pa vse do danes so z razvo-
jem ELISA in molekularnih metod na hmelju us-
peli dolo¢iti 17 razli¢nih virusov, med katerimi je
5 tak$nih, ki lahko povzrocajo gospodarsko kodo.
To so virus mozaika jablane (ApMV), virus moza-
ika hmelja (HpMV), latentni virus hmelja (HpLV),
ameri$ki latentni virus hmelja (AHLV) ter Ze

omenjeni ArMV, ki povzroca izrazite deformacije
in motnje razvoja rastlin z znizanjem pridelka tudi
do 75 % (Pethybridge in sod., 2008).

Problematika virusov pri hmelju je v primerjavi z
ostalimi rastlinami, ki se razmnozujejo vegetativno
in so zato idealne za kopicenje in $irjenje virusov
podobna, vendar pa se razlikuje v stopnji Sirjenja,
ki je pri hmelju pogosto mnogo hitrejsa. Dejanski
razlogi za to $e niso popolnoma pojasnjeni, vendar
se povezujejo s hitro in obsezno rastjo rastlin, ki
dosezejo v 3-4 mesecih vi$ino 6-7 m, medsebojno
prepletenostjo rastlin v nasadu, pogostim sajenjem
na iste povrsine ter hmelju specifi¢no agrotehniko,
ki preko vegetacije mnogokrat povzro¢a mehanske
poskodbe na rastlinah (Pethybridge in sod, 2008).

V Sloveniji najdemo podrobnej$e opise in poro¢ila
o virusnih obolenjih hmelja po letu 1945, ki nava-
jajo prisotnost »hmeljevega mozaika« in »koprivje
glave«, predvsem s pojavom v starej$ih nasadih s
povecano intenzivnostjo v hladnih in mokrih letih
(Ka¢, 1967). Z vpeljavo doloc¢anja virusov z metodo
ELISA na IHPS je bilo v obdobju 1983-1990 izve-
denih ve¢ sistemati¢nih raziskav, v okviru katerih
raz$irjenost ApMV, HpMV, HpLV in ArMV. Prev-
ladujo¢i virus ApMYV je bil v tistem obdobju 100%
prisoten pri sorti Savinjski golding in v povprecju
50% pri sorti Aurora, ki sta skupaj pokrivali 90 %
vseh nasadov. Okuzba s HpMV in HpLV, ki ju pre-
nasa hmeljeva listna u$ (Phorodon humuli), je bila
prav tako prisotna v vseh nasadih v obsegu 15-75
%, medtem ko je bil ArMV ugotovljen v nizkem
2% obsegu le na sorti Savinjski golding. Analize so
bile narejene tudi na divjem hmelju, pri ¢emer je
bila ugotovljena zanemarljiva prisotnost ApMV,
vendar pa je divji hmelj lahko vir karlavirusov, ki
jih prenasajo listne usi (Dolinar, 1984, 1989, 1990).
Leta 1990 je bil v kolekcijskem nasadu sort na
IHPS na ameriskih sortah potrjen tudi AHLV, ki
pa se ni razsiril na slovenske sorte in je bil v tistem
¢asu popolnoma iztrebljen (Dolinar, 1990).




V svetu se je z vpeljavo doloc¢anja virusov z metodo
ELISA razvila tudi metodologija o¢i$¢enja virusov
iz rastlin preko kulture meristemov. Prve brezvi-
rusne rastline hmelja so tako vzgojili v Angliji leta
1969 in leta 1973 $e v Nemdiji (Vine in Jones, 1969;
Schmidt in sod., 1973). V Sloveniji se je proizvo-
dnja brezvirusnih rastlin razvila leta 1985 in tako
kot v ostalih ve¢jih pridelovalkah hmelja poteka $e
danes. Sajenje brezvirusnih nasadov je omogocilo
nadzorovano spremljanje vpliva posameznih vi-
rusov na pridelek in razvoj rastlin. Tako je bilo za

ot

ApMV v Angliji ugotovljeno, da znizuje pridelek
na razli¢nih sortah 3-21% in vsebnost alfa kislin
med 4-16% (Neve in Tresh, 1984). V Nemciji so v
okviru vecletnih raziskav pri rastlinah, okuzenih z
ApMY, ugotovili znizanje alfa kislin med 18-26%
(Krembheller in sod., 1989). Podobne rezultate so
dobili tudi v Avstraliji, kjer so na nekaterih sortah
ob hkratni prisotnosti ApMV, HpMV in HpLV
ugotovili sinergisti¢ni vpliv med virusi ter izrazit
negativni vpliv na koli¢ino in kakovost pridelka
(Pethybridge in sod., 2002).

Slika 2.4: Bolezenska znamenja virusov na hmelju; A: jablanov mozaik na listiu (ApMV), B: koprivja
glava (ArMV) - zakrnela rastlina, C: hmeljev mozaik (HpMYV), D: koprivja glava (ArMV) - prizadeto
listje (avtor S. Radisek, foto A in C; A. Eppler, foto B in D)




V Sloveniji je sistemati¢na raziskava dolocanja
vpliva ApMV na pridelek potekala v letih 1988-
1992 na sorti Savinski golding, v okviru katere je bil
ugotovljen pri brezvirusnih rastlinah v povpredju
do 30 % visji pridelek in 17 % povecanje alfa kislin.
Ob tem je bila ugotovljena nizka stopnja ponovnih
okuzb brezvirusnih rastlin, ¢e so bile te sajene na
povrsine z dobro oci$¢enimi ostanki starega hme-
lja (2-letna premena) in pridelovalci niso dosaje-
vali brezvirusnega nasada z rastlinami iz okuZzenih
nasadov. Pomembno odkritje vecletnih raziskav
predstavlja tudi ugotovitev visoke odpornosti pri
sorti Atlas, kar bi se lahko v prihodnosti izkoris-
¢alo pri zlahtnjenju novih hmeljnih sort (Dolinar,
1993). Proucevanja fiziologije brezvirusnih rastlin
sorte Savinjski golding v letih 1993-1994 so po-
kazala, da v zaklju¢ku dozorevanja hmelja pri¢ne
pri neokuZenih rastlinah nara$cati teza storzkov
in vsebnost alfa kislin, medtem ko pri rastlinah,
okuzenih z ApMV, nara$¢a samo teza storzkov
(Zmrzlak, 1995). Vpliv karlavirusov na pridelek v
Sloveniji $e ni bil proucevan, raziskave iz Anglije,
Avstralije in Severne Amerike pa so pokazale viso-
ko ob¢utljivost nekaterih sort iz skupine Golding,
ki ob okuzbah na listih razvijejo mozai¢ne kloroze
in imajo pridelek manjsi tudi do 50 % (Neve, 1991;
Pethybridge in sod., 2008).

Z redno proizvodnjo brezvirusnih sadik hmelja
(certifikat A) na IHPS in brezvirusnimi mati¢ni-
sadik B, se slovenskim pridelovalcem Ze skoraj 30
let zagotavlja zdrav in neokuZen sadilni material.
Vpliv tega se v primerjavi z obdobjem pred 1. 1980
kaze v znatno niZji zastopanosti vseh virusov in s
tem tudi v stabilnejsi ter konkuren¢nejsi pridelavi
hmelja. Poleg Slovenije brezvirusna proizvodnja
sadik hmelja Ze nekaj desetletij poteka $e v Nemci-
ji, Angliji, Ceski republiki, Poljski, ZDA in Avstra-
liji, medtem ko so v Ukrajini brezvirusni program
vpeljali nedavno. Kontinuiteta teh programov z
vpeljanimi sistemi kakovosti je poleg osnovne
proizvodnje pomembna tudi z vidika vzdrzeva-
nja primarnega genetskega materiala hmelja in
preprecevanja pojava novih virusnih ter viroidnih
obolenj, ki se v svetu globalnega trga lahko hitreje
in nepri¢akovano $irijo.
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3 KLASIFIKACIJA RASTLINSKIH VIRUSOV

Irena Mavric¢ Plesko, Mojca Virsé¢ek Marn
Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, Ljubljana

UVQOD

Virusi nimajo latinskih imen, ampak so oznaceni
z mednarodno dogovorjenim imenom in kratica-
mi oz. akronimi. Imena so ve¢inoma angleska in
najpogosteje sestavljena iz: imena najpomembnej-
$e gostiteljske rastline ali rastline, na kateri je bil
virus prvi¢ potrjen, opisa znadilnih bolezenskih
znamenj in kon¢nice »virus«. Ob¢asno so v ime
vkljuc¢ene tudi arabske $tevilke ali ¢rke. Uradna
imena piSemo v poSevnem tisku, vsa neuradna
imena in kratice pa v pokon¢nem tisku. Akronim
je sestavljen iz prvih ¢rk vsake besede v imenu
virusa. V virusni taksonomiji iz leta 2011 je opi-
sanih preko 1000 rastlinskih virusov, zato je treba
pogosto v akronim pripisati $e dodatne ¢rke. Te
so, v nasprotju z ostalimi, pisane z malimi ¢rkami.
Primer: AMV = Alfalfa mosaic virus (virus moza-
ika lucerne), ArMV = Arabis mosaic virus (virus
mozaika repnjaka). Akronim se skoraj vedno kon-
¢a z veliko ¢rko V, ki pomeni virus. Poznamo tudi
izjeme, npr. virus A krompirja (Potato virus A -
PVA). Ce je v imenu virusa arabska $tevilka, se to
navadno doda na koncu akronima.

Taksonomijo virusov, viroidov in pomembne sku-
pine satelitskih virusov ureja International Com-
mittee on Taxonomy of Viruses (ICVT). Satelitski
virusi so sateliti, ki kodirajo lasten pla$¢ni protein.
Sateliti se lahko razmnozZujejo le, &e je gostiteljska
celica hkrati okuzena s pomoznim virusom. Nji-
hova nukleotidna zaporedja se jasno razlikujejo od
nukleotidnih zaporedij pomoznega virusa in go-
stitelja. Viroidi so majhne krozne enoverizne mo-
lekule RNA, ki ne kodirajo beljakovin, a se avtono-
mno razmnozujejo v gostiteljski rastlini. Rastlinski
virusi so po virusni taksonomiji ICVT iz leta 2015
razporejeni v 3 redove, 23 druzin, 3 poddruzine
in 104 rodove ter v skupino nerazporejenih viru-
sov. Vendar pa se taksonomija virusov neprestano
spreminja, zato so najnovejsa poimenovanja in
taksonomske uvrstitve dostopne na spletni strani
ICTV. Vsak rod ima svoj tipski virus oz. svojo tip-
sko vrsto, tj. predstavnika, ki definira rod.

DRUZINA: RHABDOVIRIDAE

Vsebuje 6 rodov, predstavniki dveh okuZujejo ra-
stline. Virusni delci so dolgi 100-430 nm, preme-
ra 45-100 nm. Obstajajo tudi defektni delci, ki so
proporcionalno kraj$i. Virusi, ki okuZujejo rastli-
ne, so navadno bacilasti, v obliki nabojev, ali ple-
iomorfni. Obdaja jih ovojnica, na povréini katere
imajo glikoproteine. Znotraj je nukleokapsida, ki
ima 30-70 nm premera. Genom predstavlja ena
molekula linearne, negativno usmerjene ssRNA,
ki ni poliadenilirana. Na koncih so obrnjena kom-
plementarna zaporedja s signali za transkripcijo in
replikacijo. Imajo 5 strukturnih proteinov, funkci-
je ostalih proteinov niso znane. Eden od teh prote-

inov naj bi bil vklju¢en v transport med celicami.
Imajo vsaj 5 ORFE. Pri pomnoZevanju se sintetizira
antigenomska pozitivno usmerjena RNA, ki ustre-
za celotni dolZini genoma. Ta sluzi kot replikativni
intermediat za sintezo genomske RNA. Znacilnost
negativno usmerjenih RNA-virusov je, da njihov
genom ali antigenom v celici ni nikoli brez pro-
teinskega plasc¢a. Ta kompleks RNA-N protein je
resni¢na matrica za virusno polimerazo. Rastlinski
rabdovirusi imajo navadno ozek krog gostiteljev,
razmnozujejo se v prenasalcih, to so razli¢ni $kr-
Zatki in listne usi.




3.2.1 Rod: Cytorhabdovirus

Tipska vrsta: virus nekroti¢ne rumenice solate
(Lettuce necrotic yellows virus - LNYV)
RazmnoZujejo se v citoplazmi okuZzenih celic v
povezavi z nitastimi strukturami (viroplazma).
Virusi brstijo v povezavi z ER in se akumulirajo v
veziklih, ki izvirajo iz ER. Virusi so bacilasti, pre-
mera 60-75 nm in dolzine 200-350 nm. Genom
je dolg 12.8-14.5 kb. V okuzenih rastlinah so nasli
6-10 mRNA, po eno za vsak protein, ki ga genom
kodira.

3.2.2 Rod: Nucleorhabdovirus
Tipska vrsta: virus rumenenja in pritlikavosti
krompirja (Potato yellow dwarf virus - PYDV)
Razmozevanje poteka v jedru, ki se zelo poveca,
virusi brstijo iz notranje jedrne membrane in se
akumulirajo v perinuklearnem prostoru. Virusi so
bacilasti, premera 45-100 nm in dolZine 130-300
nm. Imajo eno negativno usmerjeno ssSRNA veli-
kosti 12-14 kb. V okuzenih rastlinah so nasli 6-7
mRNA, po eno za vsak protein, ki ga genom ko-
dira.

DRUZINA: SECOVIRIDAE

V tej druZini so zdruZzeni vsi rastlinski predstav-
niki reda Picornavirales. V druZini je poddruzi-
na Comovirinae z rodovi Comovirus, Fabavirus
in Nepovirus, poleg teh pa so v druzini $e rodovi
Cheravirus, Sadwavirus, Torradovirus, Sequivirus
in Waikivirus. V druZini so $e trije virusi, ki niso
razporejeni v nobenega od rodov. Virusni delci so
brez ovojnice, premera 25-30 nm, z ikozaedri¢-
no simetrijo. Pri virusih z bipartitnim genomom
sta obe RNA prisotni v razli¢nih virusnih delcih.
Genom predstavljata ena ali dve molekuli linear-
ne, pozitivno usmerjene ssRNA, katerih velikost
se med rodovi razlikuje. Genomske RNA vsebu-
jejo na 3'-koncu razli¢no dolg poliA-rep. Za Ste-
vilne komo- in nepoviruse ter SLRSV je znacilno,
da imajo na 5'-koncu vezan polipeptid, imenovan
VPg, ki je verjetno prisoten tudi pri ostalih ro-
dovih. Nepovirusi imajo en plag¢ni protein (CP),
komo-, faba-, sadvavirusi in SLRSV dva razli¢no
velika CP, ¢era-, torado-, sekvi- in vaikavirusi pa
tri CP podobne velikosti. V vsakem virusnem del-
cu je 60 kopij CP. Kapsidne podenote so znacilno
konstruirane in se med rodovi razlikujejo. Virusni
proteini se izrazajo kot veliki poliproteini, ki jih
cepijo virusne proteinaze. Vsaka RNA navadno
kodira en poliprotein, v¢asih dva.

3.3.1 Rod: Cheravirus

Tipska vrsta: virus raskavosti listov ¢e$nje

(Cherry rasp leaf virus — CRLV)

Imajo tri CP podobne velikosti, bipartitni genom s
podobno organizacijo kot komovirusi, ¢eprav naj
bi RNA2 kodirala le en poliprotein. Bolezenska
znamenja so navadno $ibka ali jih ni. V rodu so
$tirje predstavniki.

3.3.2 Rod: Sadwavirus

Tipska vrsta: virus pritlikavosti sacume

(Satsuma dwarf virus - SDV)

SDV je edini predstavnik rodu. Ima dva CP, bipar-
titni genom in organizacijo genoma podobno kot
komovirusi. Podobno kot pri nekaterih nepoviru-
sih sta si RNA2 in RNA1 v 5'- delu genoma precej
podobni. Vsi izolati SDV okuzujejo citruse, prena-
$alci virusa niso znani.

3.3.3 Rod: Sequivirus

Tipska vrsta: virus rumene marmoriranosti
rebrinca (Parsnip yellow fleck virus - PYFV)
Virusni delci vsebujejo tri CP, genom pa pred-
stavlja ena molekula ssRNA, ki kodira en velik
poliprotein. Genom PYFV ni poliadeniliran, kar
je edinstveno v tej druzini. Okuzujejo rastline iz
razli¢nih druzin. PYFV prena$ajo listne usi semi-
perzistentno, vendar le ob prisotnosti pomoznega
virusa iz rodu Waikavirus.



3.3.4 Rod: Torradovirus

Tipska vrsta: virus torrado paradiznika

(Tomato torrado virus — ToTV)

Toradovirusi imajo bipartitni genom in tri CP, vse
RNA so poliadenilirane. Znacilnost njihovega ge-
noma je dodaten ORF na RNA2, ki kodira protein
neznane funkcije in je tudi med toradovirusi pre-
cej raznolik (61-74 %). ToTV prenasajo $¢itkarji,
podatkov za ostale viruse ni.

3.3.5 Rod: Waikavirus

Tipska vrsta: kroglasti virus tungro riza

(Rice tungro spherical virus - RTSV)

Organizacija genoma je podobna kot pri rodu
Sequivirus. Gostitelji teh virusov so navadno ome-
jeni na vrste iz nekaj rastlinskih druzin. Niso me-
hansko prenosljivi, v naravi jih semiperzistentno
prenasajo listne usi in $krzatki. Nekateri vaikavi-
rusi sluzijo kot pomozni virusi drugim rastlinskim
virusom za prenos z zuZzelkami.

3.3.6 Neuvrsceni virusi

Predstavniki druZine Secoviridae, ki zaradi svojih
znacilnosti ne morejo biti vklju¢eni v nobenega od
znanih rodov, so virus nekroze ¢rnega malinjaka
(Black raspberry necrosis virus - BRNV), latentni
virus obrockaste pegavosti vrtnega rdecega jago-
dnjaka (Strawberry latent ringspot virus — SLRSV)
in virus lisavosti vrtnega rdeCega jagodnjaka
(Strawberry mottle virus - SMoV ). Glede na regijo
Pro-Pol sta SMoV in BRNV sorodna virusu pritli-
kavosti sacume. Ce pa pogledamo CP in organiza-
cijo genoma, temu ni tako.

3.3.7 Poddruzina: Comovirinae
Genom predstavnikov te poddruZzine predsta-
vljata dve molekuli ssRNA z VPg na 5'- koncu in
poliA-repom na 3'-koncu.

3.3.7.1 Rod: Comovirus

Tipska vrsta: virus mozaika kitajskega fizola
(Cowpea mosaic virus - CPMV)

Nukleokapsido sestavljata dve vrsti polipepti-
dov, glavni CP (40-45 kDa) in dodatni CP (CPm)
(21-27 kDa). 5'-in 3-UTR RNA1 in RNAZ2 sta zelo
podobni, vendar ne identi¢ni. RNA2 se prevaja v
dva poliproteina, ki se mo¢no prekrivata. MP in
CP-ja so potrebni za medceli¢ni transport virusov.
Komovirusi imajo ozek krog gostiteljev, mnogi iz-
med njih okuZujejo le nekaj vrst iz druzine Legu-
minosae. Navadno povzroc¢ajo mozaik in lisavost.
V naravi jih prenasajo izklju¢no hroici, predvsem
iz druzine Chrysomelidae, ki ohranijo sposobnost
prenosa virusov nekaj dni ali tednov.

3.3.7.2 Rod: Fabavirus

Tipska vrsta: virus 1 uvelosti boba

(Broad bean wilt virus 1 - BBWV1)

Genomska organizacija je podobna kot pri komo-
virusih. Imajo $irok krog gostiteljev med dvoka-
liénicami in znotraj nekaterih druzin enokali¢nic.
Povzrocajo obroc¢kasto pegavost, lisavost, mozaik,
deformacije, uvelost in nekrozo vrsickov. Listne
usi jih prenasajo neperzistentno.

3.3.7.3 Rod: Nepovirus

Tipska vrsta: virus obrockaste pegavosti tobaka
(Tobacco ringspot virus — TRSV)

Nepovirusi so edini znani predstavniki te druzine,
ki imajo le en CP velikosti 52-60 kDa. Organizaci-
ja genoma in ekspresija je podobna kot pri komo-
virusih, le da RNA2 kodira samo en poliprotein.
Nepoviruse delimo v tri podskupine. Podskupina
A ima 3.700-4.000 nt dolgo RNA2, podskupina B
ima daljSo RNA2 (4.400-4.700 nt), podskupina C
pa najdaljso RNA2 (6.400-7.300 nt). Dodatna li-
nearna ali krozna satelitska RNA, ki lahko vpliva
na izrazanje bolezenskih znamenj, je bila najdena
pri $tevilnih virusih iz vseh podskupin.




DRUZINA: ALPHAFLEXIVIRIDAE

Druzina obsega 6 rodov. Predstavniki 4 rodov
okuZujejo rastline, predstavniki dveh pa glive. Vi-
rioni so nitasti, 12-15 nm premera in dolzine od
470 do 800 nm, brez lipidne ovojnice. Imajo eno
samo linearno molekulo enoverizne RNA velikos-
ti od 5,9 do 9,0 kb. Na 3'-koncu imajo poliA-rep
in na 5'-koncu kapo. Pri nekaterih predstavnikih
rodu Potexvirus najdemo tudi manj$o subgenom-
sko RNA (sgRNA). Gostiteljske rastline lahko z
vsemi predstavniki te druZine umetno okuzujemo
z mehansko inokulacijo.

3.4.1 Rod: Allexivirus

Tipska vrsta: virus X $alotke

(Shallot virus X — ShVX)

Genom sestavlja 6 ORE ki so na 5'- in 3'-koncu
obdani s kratkimi neprevedljivimi regijami (UTR).
Okuzujejo malostevilne rastline iz rodu Allium in
so najbrz navzodi povsod, kjer gojijo gostiteljske
rastline. Ve¢inoma so latentni ali povzrocajo $ib-
ka bolezenska znamenja, nekateri izolati pa lahko
povzrodijo hudo $kodo. Prenasajo jih prsice $iska-
rice.

3.4.2 Rod: Lolavirus

Tipska vrsta: latentni virus ljuljke

(Lolium latent virus — LoLV)

Je edini predstavnik tega rodu. V naravi okuzuje le
predstavnike iz rodu ljuljk (Lolium), nasli so ga v
Evropi in ZDA. Povzroca $ibka bolezenska zname-
nja, ki ob prisotnosti drugih virusov lahko posta-
nejo izrazitejsa.

3.4.3 Rod: Mandarivirus

Tipska vrsta: indijski virus obrockaste pegavosti
citrusov (Indian citrus ringspot virus - ICRSV)

V rod sta uvrséeni dve vrsti. ICRSV povzroca Zivo
rumene obrode na polno razvitih listih citrusov
in hiter propad dreves. Prenasa se z vegetativnim
razmnoZevanjem. Tako kot predstavniki rodov
Allexivirus in Lolavirus ima 6 ORFE ki so na 5'- in
3'-koncu obdani s kratkimi neprevedljivimi regija-
mi. Virioni so dolgi okrog 650 nm.

3.4.4 Rod: Potexvirus

Tipska vrsta: virus X krompirja

(Potato virus X - PVX)

Genom poteksvirusov ima 5 ORE Nekateri pred-
stavniki tega rodu imajo tudi manj$o subgenom-
sko RNA, ki kodira plas¢ni protein. Rod je precej
obsezen, vanj je uvr$¢enih 37 virusov in nekaj kan-
didatov. Posamezni virusi okuZujejo manjse $tevi-
lo gostiteljskih rastlin. Tudi v naravi se prenasajo
mehansko. Ve¢inoma povzrocajo blaga do srednje
moc¢na bolezenska znamenja, navadno mozaik ali
obrockasto pegavost. PVX lahko povzroc¢a do 40 %
izgube pridelka (Salazar, 2006).

3.4.5 neuvrscéeni virus

Virus E robide (Blackberry virus E — BVE) je tre-
nutno edini predstavnik rastlinskih virusov te
druzine, ki ni uvr¢en v nobenega izmed znanih
rodov. Je precej podoben aleksivirusom, vendar se
od njih razlikuje po nekaterih znacilnostih, zato je
bil sprejet predlog, da vrsta ostane neuvrs¢ena v
tej druzini.



DRUZINA: BETAFLEXIVIRIDAE

Druzina obsega 7 rodov. Posamezni predstavniki
navadno okuZujejo omejeno Stevilo rastlin. Vsi
virusi iz te druzine so mehansko prenosljivi na
testne rastline, ¢eprav je pri nekaterih prenos ne-
koliko tezavnej$i. Virusni delci so nitasti, premera
10-15 nm in dolzine od 600 do ¢ez 1000 nm. So
brez lipidne ovojnice. Genom predstavlja ena line-
arna molekula ssRNA velikosti od 5,9 do 9,0 kb.
Na 3'-koncu imajo poliA-rep in na 5'-koncu kapo.
Pri nekaterih predstavnikih rodu Carlavirus naj-
demo tudi dve sgRNA.

3.5.1 Rod: Capillovirus

Tipska vrsta: virus jamicavosti debla jablane
(Apple stem grooving virus - ASGV)

Organizacija genoma je znacilna za rod. Imajo
dva ORE, produkt prvega je velik poliprotein, ki se
kasneje procesira, produkt drugega ORF pa je gi-
balni protein. Oba predstavnika tega rodu okuzu-
jeta lesnate rastline. ASGV okuZuje tudi lilije. Pri
peckatem sadju in citrusih povzro¢a neskladnost
med podlago in cepi¢em. Virus A ¢e$nje (CVA) je
pogosto najden pri ¢e$njah in vi$njah ter manj pri
drugih vrstah iz rodu Prunus. Ne povzroca bole-
zenskih znamenj. Oba virusa se prenasata s cep-
ljenjem, pri lilijah pa ASGV prehaja na potomstvo
tudi s semenom.

3.5.2 Rod: Carlavirus

Tipska vrsta: latentni virus nageljna

(Carnation latent virus — CLV)

V rod je vklju¢enih 52 virusov, ve¢ino prenasajo
listne u$i na neperzistentni nacin, vsi pa se pre-
nasajo z mehansko inokulacijo, nekateri tudi v
naravi z dotiki. Virus blage lisavosti kitajskega fi-
zola (CMMYV) prenasa tobakov $Citkar (Bemisia
tabaci). Nekateri se prenasajo tudi s semenom.
Predstavniki tega rodu imajo 6 ORE ki so na 5'- in
3'-koncu obdani s kratkimi neprevedljivimi regi-
jami.

3.5.3 Rod: Citrivirus

Tipska vrsta: virus packavosti listov citrusov
(Citrus leaf blotch virus - CLBV)

CLBV je edini predstavnik tega rodu. Okuzuje
samo citruse, pri katerih lahko povzro¢a nenor-
malno zra$¢anje na cepljenem mestu in packe oz.
madezZe na listih. Prenada se s cepljenjem in me-
hansko inokulacijo ter preko semen (Vives in sod.,
2007). Ima 3 ORE, ki kodirajo poliprotein, povezan
z replikacijo, gibalni protein in plas¢ni protein. CP
in MP se verjetno prevajata preko sgRNA.

3.5.4 Rod: Foveavirus

Tipska vrsta: virus razbrazdanja debla jablane
(Apple stem pitting virus — ASPV)

V rod je vkljucenih 6 virusov, ki so mo¢no razéirje-
ni. Nobeden izmed njih nima znanih prenagalcev.
ASPV okuzuje predvsem peskarje in navadno ne
povzro¢a na zunaj vidnih bolezenskih znamen;.
Pri ob¢utljivih sortah lahko povzroc¢a brazgotine
in luknje v lesu, znake na listju in predvsem pri
hrugkah ter kutinah deformacije plodov. Drevesa
lahko tudi propadejo (Desvignes, 1999). Predstav-
niki tega rodu, pri katerih so znana popolna ge-
nomska zaporedja, imajo 5 ORE

3.5.5 Rod: Tepovirus

Tipska vrsta: virus T krompirja

(Potato virus T - PVT)

PVT je edini predstavnik rodu. Genom predsta-
vljajo trije rahlo prekrivajo¢i se ORE, ki so ume-
$¢eni med dve neprevedljivi regiji. Virus se prena-
$a s semenom in pelodom, pa tudi mehansko, na
nekatere testne rastline. Drugi na¢ini prenosa niso
poznani.

3.5.6 Rod: Trichovirus

Tipska vrsta: virus kloroti¢ne pegavosti listov
jablane (Apple chlorotic leafspot virus — ACLSV)
Virusi tega rodu okuZujejo drevesne sadne vrste
ali trto. Prenasajo se s cepljenjem, mehansko ino-
kulacijo in z razmnoZevalnim materialom. Prena-
$alke treh virusov iz tega rodu so prsice $iskarice,
pri ostalih prenasalci niso znani. Predstavniki tega
rodu imajo 3 (v¢asih 4) ORE




3.5.7 Rod: Vitivirus

Tipska vrsta: virus A vinske trte

(Grapevine virus A - GVA)

V rod je vklju¢enih 9 virusov, od tega jih 5 v naravi
okuzuje samo vinsko trto. Nekateri na gostiteljskih
rastlinah ne povzrocajo bolezenskih znamenj, npr.
latentni virus dezena (HLV), ki okuZuje deZen,
in virus 2 mete (MV-2), ki okuZuje meto. Drugi
vitivirusi pa na okuZenih rastlinah lahko povzro-
¢ajo resne bolezni, npr. GVA, virus B vinske trte
(GVB) in virus D vinske trte (GVD), ki na vinski
trti lahko povzrocajo razbrazdanost in jamica-
vost lesa. Vsi virusi, razen enega, se prenasajo z
mehansko inokulacijo. Trtini virusi se prenasajo
z razmnoZevalnim materialom, GVA in GVB pa
na polperzistenten nacin prenasajo tudi kaparji iz
rodov Pseudococcus in Planococcus. GVA prenasa
tudi veliki trtni kapar (Neopulvinaria innumerabi-
lis). Nekateri predstavniki se prenasajo s pomocjo
pomoznega virusa. Genom predstavlja 5 ORE, ki
se rahlo prekrivajo.

3.5.8 Neuvrsceni virusi

Trenutno je v druzini Betaflexiviridae 9 virusov, ki
po svojih znacilnostih niso bili uvr§¢eni v nobene-
ga izmed znanih rodov. To so afrigki virus obro¢-
kaste pegavosti oljne palme (AOPRV), virus bla-
gega mozaika banane (BanMMYV), virus X banane
(BanVX), virus zelene obrockavosti in lisavosti
¢e$nje (CGRMYV), virus nekroze in rjaste lisavosti
¢e$nje (CNRMYV), virus A kozje orhideje (DiVA),
virus B kozje orhideje (DiVB), virus A hardenber-
gije (HarVA) ter z brazdavostjo in mozaikom slad-
kornega trsa povezani virus (SCSMaV).

DRUZINA: TYMOVIRIDAE

To je edina druzina v redu Tymovirales, ki ima
izometri¢ne delce. So brez ovojnice, premera prib-
lizno 30 nm, podenote CP se zdruZujejo v penta-
in heksamere. Formirajo delce brez RNA ali skoraj
brez te ter intaktne delce. Odporni so na visoke
temperature in organska topila. Genom predsta-
vlja ena molekula pozitivno usmerjene ssRNA,
velikosti 6.0 do 7.5 kb. Na 5'-koncu ima kapo, na
3'-pa ve¢inoma tRNA-podobno strukturo. Pri ne-
katerih rodovih je na 3'-koncu poliA-rep. CP je
lahko en, 20 kDa pri timovirusih oz. 24.5-25 kDa
pri makulavirusih, ali pa imajo glavni CP 21 kDa
in dodatni CP 22.5-25 kDa, kot pri marafivirusih.
Predstavniki te druZine okuZujejo dvokali¢nice,
izjema so nekateri marafivirusi, ki okuZujejo vrste
iz druzine Gramineae. Krog naravnih in umetnih
gostiteljev je majhen, v¢asih okuzujejo le eno vrsto.
Predstavnike druzine najdemo po vsem svetu, ne-
kateri so lokalnega pomena, drugi so splo$no raz-
Sirjeni.

3.6.1 Rod: Maculavirus

Tipska vrsta: virus marmoriranosti vinske trte
(Grapevine fleck virus - GFkV)

GFKYV je edini predstavnik rodu. Genomska RNA
(7.5 kb) je najvecja v druzini, vsebuje 4 ORF in je
poliadenilirana. GFKV okuZzuje vrste iz rodu Vitis,
okuzba je latentna, razen pri V. rupestris, kjer se na
listih pojavljajo prosojne pege. Omejen je na flo-
em, mehansko se ne prenasa. Virus se primarno
prenasa z okuZenim sadilnim materialom.

3.6.2 Rod: Marafivirus

Tipska vrsta: virus rayado fino koruze

(Maize rayado fino virus - MRFV)

Znatilnost njihovega genoma (6.3-6.8 kb) je velik
ORE ki je prekurzor za proteine, povezane z repli-
kacijo in vec¢jega od dveh CP. Gostiteljski krog je
ozek, virusi so omejeni na floem, ve¢inoma so tez-
ko mehansko prenosljivi. Nekatere vrste prenasajo
$krzatki, perzistentno. Nobena vsta se ne prenasa
$ semenom.



3.6.3 Rod: Tymovirus

Tipska vrsta: virus rumenega mozaika repe
(Turnip yellow mosaic virus - TYMV)

Genomska RNA (6.0-6.7 kb) kodira tri ORFE. Imajo
ozek krog gostiteljev. Rezultat okuzbe so znacilni
agregati nabreklih in modificiranih kloroplastov.
Okuzena so v glavnem vsa pomembna gostiteljska
tkiva. Prenasalci so hros¢i iz druzin Chrysomeli-
dae in Curculionidae, prenos je semiperzistenten.
Vsi so mehansko prenosljivi, le nekaj se jih prenasa
tudi s semenom.

3.6.4 Neuvrsc€eni virus
Edini virus iz te druzine, ki ni uvr§¢en v nobenega
od rodov, je virus mozaika bozi¢ne zvezde (Poin-
settia mosaic virus - PnMV). Ker ima znadilnosti
tako marafivirusov kot timovirusov, ne more biti
uvr$cen v nobenega od teh rodov.

DRUZINA: AMALGAVIRIDAE

Genom predstavlja dsRNA. Predstavniki imajo
lastnosti, ki jih najdemo pri predstavnikih druzin
Totiviridae in Partitiviridae, zato verjetno predsta-
vljajo evolucijski ¢len med tema dvema druZina-
ma. RdRp, ki jo kodira ORF2, se verjetno izraza
kot fuzijski protein s pomoc¢jo ribosomskega fra-
meshift mehanizma.

3.7.1 Rod: Amalgavirus

Tipska vrsta: juzni virus paradiznika

(Southern tomato virus — STV)

dsRNA velikosti okrog 3.500 bp vsebuje dva prek-
rivajoc¢a se ORE ki kodirata CP in RdRp. Vsi pred-
stavniki so povezani z nesimptomati¢nimi okuz-
bami. Virusov niso uspeli prenesti z mehansko
inokulacijo ali cepljenjem, vsaj dva pa se prenasata
§ semenom.

DRUZINA: BENYVIRIDAE

Predstavniki te druZine imajo multipartitni ge-
nom, virusni delci so palicasti, razli¢cnih dolZin.
Na 5'-koncu imajo kapo, na 3'-koncu pa so poli-
adenilirani. RNA-1 vsebuje velik OREF, ki kodira z
replikacijo povezan protein, ki se cepi posttransla-
cijsko. V tem se ti virusi razlikujejo od vseh ostalih
palicastih virusov. Prenasajo jih glivam podobni
organizmi iz rodu Polymyxa.

3.8.1 Rod: Benyvirus

Tipska vrsta: virus nekroze in rumenih Zil pese
(Beet necrotic yellow vein virus - BNYVV)

Virusni genom sestavljata vsaj dve molekuli ssRNA.
Nekatere vrste vsebujejo $e dve dodatni genomski
RNA, nekateri izolati BNYVV pa e peto RNA.
Imajo dve vrsti CP, dodatni CP se nahaja blizu ene-
ga konca delcev in je iniciator sestavljanja virusnih
delcev. Naravni krog gostiteljev je zelo ozek. Pre-
nasajo se s talnim glivam podobnimi organizmi in
mehansko.




IliEII DRUZINA: BROMOVIRIDAE

Genom predstavnikov te druZine je dolg okrog
8 kb in je sestavljen iz treh linearnih pozitivno
usmerjenih ssSRNA s kapami, ki lahko delujejo kot
informacijske RNA. Poleg tega vsebujejo Se eno
subgenomsko RNA. Vsaka RNA je obdana s prote-
inskim plag¢em in predstavlja svoj virion. Nimajo
lipidne ovojnice. RNA-1 in RNA-2 kodirata po en
sam ORF za proteine, ki skupaj s faktorji gostitelja
delujejo kot virusne replikaze. V rodu Cucumovi-
rus in pri nekaterih predstavnikih iz rodu Ilarvirus
dodatna sgRNA kodira proteine, ki so vkljuceni
v premikanje med celicami in postranskripcijsko
uti$anje genov. RNA-3 kodira dva OREF, enega za
gibalni protein in drugega za plas¢ni protein.

3.9.1 Rod: Alfamovirus

Tipska vrsta: virus mozaika lucerne

(Alfalfa mosaic virus — AMV)

AMYV je edini predstavnik rodu Alfamovirus. Vi-
rioni imajo obliko bacila premera 18 nm in dol-
zine, ki niha od 30 do 57 nm. AMV okuZuje $te-
vilne gostiteljske rastline. Prenasa ga vsaj 16 vrst
listnih u8i, na neperzistenten nacin. Za aktivacijio
genoma je potreben plas¢ni protein, ki se veze na
3'-konec, kjer se nahajajo sekundarne strukture.
Genom AMYV lahko aktivirajo tudi plas¢ni protei-
ni ilarvirusov in obratno.

3.9.2 Rod: Anulavirus

Tipska vrsta: virus obmocne pegavosti pelargonije
(Pelargonium zonate spot virus — PZSV)

Rod vklju¢uje dva predstavnika s tripartitnim
ssRNA-genomom. Virioni PZSV so navidezno
kroglaste oblike, premera od 25 do 35 nm, vi-
rioni virusa blagega mozaika amazonske lili-
je (ALMMYV) pa so $iroki 20, dolgi pa 30, 40 in
70 nm. Za aktivacijo genoma PZSV ni potreben
plaséni protein. Okuzuje paradiznik, Pelargonium
zonale, arti¢oke in pogosto plevele. Prenasa se s
semenom in cvetnim prahom (Lapidot in sod.,
2010).

3.9.3 Rod: Bromovirus

Tipska vrsta: virus mozaika stoklase

(Brome mosaic virus — BMV)

Virioni tega rodu so izomerne oblike s premerom 27nm.
3'-konci RNA so podobni prenasalni RNA (tRNA). Na
te konce se lahko veze aminokislina tirozin. Stevilo go-
stiteljskih rastlin je majhno. Predstavnike tega rodu naj
bi prenasali hro$¢i. BMV lahko v majhnem obsegu pre-
naajo tudi listne usi, na neprzistenten nacin.

3.9.4 Rod: Cucumovirus

Tipska vrsta: virus mozaika kumare

(Cucumber mosaic virus - CMV)

Kukumoviruse prena$a preko 80 vrst listnih usi
na neperzistenten nacin. 3'-konci RNA so podob-
ni tRNA. Na te konce se lahko veze aminoklislina
tirozin. Virioni tega rodu so izomerne oblike. Vsaj
dva predstavnika rodu imata lahko satelitske RNA
velikosti 330-400 nt, ki lahko bistveno spremeni-
jo bolezenska znamenja v nekaterih gostiteljskih
rastlinah. CMV ima izjemno $tevilne gostitelje.
Virus zakrnelosti arasida (PSV) okuZuje predvsem
predstavnike stro¢nic in razhudnikovk (druzina
Solanaceae), virus aspermije paradiznika (TAS) pa
nebinovke (druZina Asteraceae) in razhudnikovke.

3.9.5 Rod: Ilarvirus

Tipska vrsta: virus progavosti tobaka

(Tobacco streak virus — TSV)

V ta rod je uvr$cenih 19 virusov, ki okuZujejo
pretezno lesnate rastline. Virioni so navidezno
izomerne oblike ali ob¢asno oblike bacila premera
30 nm in so treh velikosti. Za aktivacijo njihovega
genoma je potreben CP, genom ilarvirusov pa lah-
ko aktivira tudi CP alfamovirusa AMV.

3.9.6 Rod: Oleavirus

Tipska vrsta: latentni virus 2 oljke

(Olive latent virus 2 — OLV-2)

OLV-2 je edini predstavnik tega rodu in okuZzuje oljko
brez vidnih bolezenskih znamenj. Okuzuje tudi rici-
nus, na katerem povzro¢a marmoriranost in razbarva-
nje listnih zil (Martelli in sod., 2001). Posamezni virio-
ni so razli¢nih oblik in velikosti, in sicer od navidezno
kroglaste oblike do oblike bacila. Njihova subgenom-
ska RNA4 je precej vedja kot pri ostalih rodovih.



3.10

DRUZINA: BUNYAVIRIDAE

V druzini je pet rodov, le eden od teh je rastlinski.
Virusni delci so sferi¢ni ali pleomorfni, 80-120
nm premera, na povr$ini imajo glikoproteine, ki so
vklju¢eni v dvoplastno lipidno ovojnico debeline
priblizno 5 nm. Lipidne ovojnice navadno izvira-
jo iz membran Golgijevega aparata (GA). Virusni
delci so ob¢utljivi na toploto, topila lipidov, deter-
gente in formaldehid. Genom predstavljajo tri mo-
lekule, negativno usmerjene ali ambisense ssRNA,
ki jih oznac¢ujemo kot L, M in S v skupni dolZzini
11-19 kb. Kon¢ni nukleotidi vsakega segmenta
RNA so sparjeni in tvorijo nekovalentno zaprto,
krozno RNA, ki z nukleoproteini tvorijo ribonuk-
leokapsido. Nukleokapside, obdane z lipidno ovoj-
nico, tvorijo virusne delce. Virusne ribonukleo-
kapside so 2-2.5 nm premera in dolzine 200-3000
nm. Kon¢ne sekvence genomskih segmentov so

ohranjene med virusi znotraj rodu, med rodovi pa
se razlikujejo. Vi virusi imajo $tiri strukturne pro-
teine in dva glikoproteina, nukleokapsidni protein,
L-protein in RdRP.

3.10.1 Rod: Tospovirus

Tipska vrsta: virus pegavosti in uvelosti
paradiznika (Tomato spotted wilt virus - TSWV)
M- in S-segment genoma tospovirusov uporablja-
ta ambisense kodiranje. Vsaj 13 vrst resarjev iz
razli¢nih rodov prenasa tospoviruse. Eden ali oba
glikoproteina sta vklju¢ena v interakcije med viru-
si in prenasalci. Virusi se prenasajo tudi z okuze-
nim rastlinskim sokom. TSWV ima izredno $irok
krog gostiteljev, medtem ko imajo ostale vrste pre-
cej manj gostiteljev. Virusi se razmnozujejo tako v
rastlinah kot tudi v prenasalcih.

3.11

DRUZINA: CAULIMOVIRIDAE

Virioni predstavnikov te druZzine so ali izomerne
oblike ali oblike bacila in nimajo lipidne ovojni-
ce. So edina druZina t. i. virusov z obratnim pre-
pisovanjem, ki okuZujejo rastline. Predstavniki te
druzine imajo eno nekovalentno zaprto krozno
dvoverizno DNA, ki se razmnoZuje preko RNA.
Vsaka veriga DNA ima prekinitve, in sicer minus
veriga eno in plus veriga od 1 do 3. Stevilo ORF se
razlikuje med rodovi in je od 1 do 8. Na N-koncu
plas¢nega proteina imajo virioni t. i. NLS (nuclear
localization signal), s katerim se poveZzejo s pro-
teini za vstop v celi¢no jedro. Dvoverizna DNA,
na kateri se najprej zaprejo prekinitve, se v jedru
prepiSe s pomocjo gostiteljeve polimeraze RNA II.
Transkript je daljsi od genoma in sluzi kot $ablona
za obratno prepisovanje, pri ¢emer dobimo nega-
tivno DNA verigo in mRNA za izrazanje vsaj neka-
terih ORE. Negativna veriga DNA sluzi kot $ablona
za pomnozevanje pozitivne verige DNA.

3.11.1 Rod: Badnavirus

Tipska vrsta: virus rumene lisavosti komeline
(Commelina yellow mottle virus - ComYMV)

Ta rod obsega trenutno 32 vrst virusov in veé vi-
rusov kandidatov, ki $e niso bili potrjeni kot vrste.
Prenasajo jih kaparji na polperzistenten nacin, ne-
katere predstavnike pa listne usi oziroma mreZaste
stenice (Tingidae). Posamezne vrste so uspeli pre-
nesti z mehansko inokulacijo, predenico ali ceplje-
njem, za nekatere pa obstajajo porocila o prenosu s
semenom. Pogoste so endogene oblike teh virusov,
ki so integrirane v gostiteljev genom.

3.11.2 Rod: Caulimovirus

Tipska vrsta: virus mozaika cvetace

(Cauliflower mosaic virus — CaMV)

Viruse tega rodu prenasajo usi na polperzistenten
nacin. Imajo 6 ORE, za prenos je potreben protein,
ki ga kodira virusni ORF2. Vedina virusov se pre-
na$a mehansko. Posamezni virusi imajo ozek krog
gostiteljskih rastlin. Virioni so izometri¢ni.




3.11.3 Rod: Cavemovirus

Tipska vrsta: virus mozaika zil kasave

(Cassava vein mosaic virus — CSVMV)

V rodu sta dva virusa. Virusni delci so izometri¢-
ni. Genom je monopartiten, predstavlja ga odprta
krozna molekula dsDNA velikosti 8100-8200 bp.
V genomu je 5 ORE CP in MP sta kodirana na
enem ORE

3.11.4 Rod: Petuvirus

Tipska vrsta: virus razbarvanja Zil petunije
(Petunia vein clearing virus - PVCV)

Je edini predstavnik tega rodu. Ima en sam ORE
Virioni so izometri¢ni. Prenasa se na vse po-
tomstvo kot del kromosomov gostiteljske vrste
Petunia hybrida. Okuzbo sprozi aktivacija repli-
kacijske komponente endogene PVCV (ePVCV)
v jedrnem genomu rastline. Okuzbo sprozi tvorba
ran, npr. zaradi rezi. PVCV se prenasa tudi s cep-
ljenjem na vrsti Petunia parodii in Nicotiana gluti-
nosa. Ne prenasa se z mehansko inokulacijo.

3.11.5 Rod: Rosadnavirus

Tipska vrsta: virus rumenih zil vrtnice

(Rose yellow vein virus - RYVV)

Je edini predstavnik tega novega rodu in okuzuje
vrtnice. Virusni delci so izometri¢ni, njihov ge-
nom je krozna DNA. Prenasa se s cepljenjem. Ima
8 ORF in se po organizaciji genoma razlikuje od
ostalih rodov. Njihov genom velikosti 9.3 kbp je
med najve¢jimi v druzini.

3.11.6 Rod: Solendovirus

Tipska vrsta: virus razbarvanja zil tobaka
(Tobacco vein clearing virus - TVCV)

V rodu sta trenutno dva predstavnika. V genomu
imata 4 ORE njuna znadilnost pa je, da CP in MP
kodirata dva ORE. TVCV ima izometri¢ne delce.
V gostiteljev genom integrirana zaporedja TVCV
in tem podobna zaporedja so navzoca v rastlinah
iz druzine razhudnikovk, vendar v njih nikoli niso
opazili okuzbe.

3.11.7 Rod: Soymovirus

Tipska vrsta: virus kloroti¢ne lisavosti soje
(Soybean chlorotic mottle virus — SbBCMV)

Virioni so izometri¢ni, premera okrog 50 nm, in
imajo 7 ali 8 ORE Nabor gostiteljskih rastlin je
precej ozek. Vsi, razen virusa rdece obrockaste
pegavosti borovnice (BRRSV), se prenasajo z me-
hansko inokulacijo. Ceprav prenasalci niso znani,
se virusi v naravi Sirijo. BRRSV se prenasa z vege-
tativnim razmnoZevanjem.

3.11.8 Rod: Tungrovirus

Tipska vrsta: bacilasti virus tungro riza

(Rice tungro bacilliform virus - RTBV)

Je edini predstavnik rodu. Virion je oblike bacila
dolzine 130 nm in premera 30 nm; ima 4 ORE Pre-
nasajo ga $krzatki rodov Nephotettix in Recilia, ¢e
je prenasalec pred tem ali so¢asno okuZen tudi s
kroglastim virusom tungro riza (RTSV). RTBV se
ne prenasa z mehansko inokulacijo in semenom.
Okuzuje rastline iz druzine trav (Poaceae) ter dru-
Zine ostri¢evk (Cyperaceae).



3.12

DRUZINA: CLOSTEROVIRIDAE

Virusni delci predstavnikov te druzine so filamen-
tozni, premera 12 nm in dolZine od 650 do 2000
nm. Virusni delci so zelo neZzni in fleksibilni, hkrati
pa se radi zdruzujejo med seboj, zato so porocila o
njihovih dolZinah pogosto zelo razli¢na. Virusne
delce pogosto tvorita dva tipa plas¢nih proteinov,
glavni CP in dodatni CP (CPm), ki enkapsidira
600-700 nukleotidov na 5'-koncu genoma. Velikost
CP je 22-46 kDa, velikost CPm pa 23-80 kDa. CPm
je potreben za pravilno sestavljanje 5'-dela virusne-
ga delca. Genomi predstavnikov te druzine so med
najve¢jimi genomi rastlinskih virusov. Genom je
lahko monopartiten ali fragmentiran, virusni delci
pa vsebujejo le eno pozitivno usmerjeno moleku-
lo RNA, ki predstavlja 5-6 % njihove teze. Genom
predstavlja od 13.000 do nekaj ve¢ kot 19.000 nuk-
leotidov. Na 5'-koncu je navadno kapa, na 3'-koncu
pa se oblikujejo zanke in pseudovozel, ki je potreben
za replikacijo. Krog naravnih in umetnih gostiteljev
posameznih virusov je navadno omejen, izjema je le
nekaj predstavnikov rodu Crinivirus. Okuzbe so sis-
temske, vendar navadno omejene na floem, ki lahko
nekrotizira do razli¢nih stopenj. Naravni prenasalci
so listne usi, $¢itkarji in kaparji, v vseh primerih pa
je prenos semiperzistenten. Geografska razporedi-
tev je lahko omejena ali razsirjena, navadno se po-
javljajo v zmernem in subtropskem pasu.

3.12.1 Rod: Ampelovirus

Tipska vrsta: z zvijanjem listov vinske trte
povezani virus 3

(Grapevine leafroll-associated virus 3 - GLRaV-3)
Virusni delci so dolgi 1400-2000 nm. Vsebujejo
eno molekulo linearne, pozitivno usmerjene RNA
velikosti 13.0-18.5 kb. Velikost in organizacija ge-
noma sta razli¢ni. GLRaV-3 ima najvecji genom
(18.498 nt), podoben mu je GLRaV-1. Genom
GLRaV-3 vsebuje 12 ORFE. GLRaV-1 se od vseh
ostalih razlikuje po tem, da vsebuje dve kopiji
CPm. Druga skupina virusov tega rodu ima ge-
nom s 7 ORF in nima CPm. Prenasajo jih kaparji,
semiperzistentno, ne prenasajo se s semenom ali
mehansko. Geografsko so zelo razéirjeni.

3.12.2 Rod: Closterovirus

Tipska vrsta: virus rumenice pese

(Beet yellows virus - BYV)

Virusi so dolgi 1350-2000 nm in vsebujejo eno
molekulo linearne, pozitivno usmerjene RNA veli-
kosti 14.5-19.3 kb. Vsebujejo razli¢no stevilo ORF
(8, 10 in 12). Gen za CPm se nahaja pred genom
za CP, prena$ajo jih listne usi, semiperzistentno.
Vedina predstavnikov okuZzuje zelnate rastline ali
grmicevje (maline), nekateri tudi lesnate rastline
(citruse, vinsko trto in fige). Ve¢inoma povzrocajo
zvijanje in rumenenje oz. rdecenje listov.

3.12.3 Rod: Crinivirus

Tipska vrsta: infektivni virus rumenice solate
(Lettuce infectious yellows virus - LIYV)

Imajo bipartitni ali tripartitni genom. Virusni delci
so navadno dveh velikosti: 650-850 nm in 700-900
nm. Velikost celotnega genoma je 15.6-17.9 kb. Za
infektivnost so potrebne vse genomske moleku-
le, ki so zapakirane v razli¢nih delcih. OkuZujejo
primarno zelnate rastline, kjer povzrocajo obsirne
kloroze in rumena razbarvanja listov, ki jih pogosto
spremlja zakrnelost. Semiperzistentno jih prenasajo
$¢itkarji iz rodov Trialeurodes in Bemisia. Nobeden
od virusov se ne prenasa s semenom ali mehansko.

3.12.4 Rod: Velarivirus

Tipska vrsta: z zvijanjem listov vinske trte
povezani virus 7

(Grapevine leafroll-associated virus 7 - GLRaV-7)
Virusi tega rodu nimajo znanih prenasalcev in
niso mehansko prenosljivi. Genom sestavlja 8-10
ORE imajo CPm. Trenutno ima rod tri predstav-
nike. S pomod¢jo predenice so uspeli prenesti viru-
se na testne rastline.

3.12.5 Neuvrs€eni virusi

V druzini Closteroviridae so trenutno $tirje virusi,
ki niso uvr$éeni v nobenega od znanih rodov. To so
virus zakrnelosti aligatorjeve bilke (Alligatorweed
stunting virus - AWSV), virus mozaika brazilskega
rdecega ogrinjala (Megakepasma mosaic virus -
MegMV), z zdruZevanjem Zil mete povezani virus
(Mint vein banding-associated virus - MVBaV)
in z rumenenjem listov oljke povezani virus (Olive
vein yellowing-associated virus — OLYaV).




SIS

DRUZINA: ENDORNAVIRIDAE

V druzino so uvr$¢eni virusi, ki so bili v preteklosti
tretirani kot velike (ve¢ kot 10 kb) endogene dsRNA.
V gostitelju se lahko pomnoZujejo neodvisno.
Lahko bi bili tretirani kot RNA-plazmidi, vendar
ni bilo dokazano, da se prenasajo, razen s seme-
nom. Ni znano, da bi tvorili virusne delce, ali da bi
povzrocali bolezenska znamenja. Genom predsta-
vlja linearna dsRNA, ve¢ja od 10 kb, ki vsebuje en
ORE V druzini je samo en rod.

3.13.1 Endornavirus

Tipska vrsta: endornavirus boba

(Vicia faba endornavirus — VIEV)

Endornavirusi okuzujejo gospodarsko pomembne
rastline, med njimi avokado, je¢men, bob, fizol in
druge. Poleg tega okuzujejo tudi fitopatogene glive
in oomicete. Vrste se lo¢ujejo na osnovi gostitelj-
skih rastlin in razlik v nukleotidnem zaporedju.
Nekodirajoca veriga RNA je krozna, v kodirajoci
verigi RNA pa je prekinitev.

3.14

DRUZINA: GEMINIVIRIDAE

Znadilnost te druzine so parni ikozaedri¢ni viru-
sni delci. Njihov genom predstavlja kroZna ssDNA.
Okuzujejo enokali¢nice in dvokali¢nice, povzrocajo
$tevilne pomembne bolezni in so razsirjeni praktic-
no po vsem svetu. V druzini je 7 rodov, ki jih lo¢uje-
mo glede na gostiteljske rastline, prenasalce, organi-
zacijo genoma in podobnost nukleotidnih zaporedij.
Genom vsebuje do 8 genov, ki se prepisujejo v obeh
smereh. Gen za protein, povezan z replikacijo (rep),
in gen za CP sta edina, ki sta ohranjena pri vseh
predstavnikih druZine. Rep-protein je potreben za
zaCetek pomnoZevanja na nacdin kotalecega se kroga.
Pri vseh predstavnikih se v medgenski regiji nahaja
ohranjeno nukleotidno zaporedje TAATATTAC ali
TAAGATTCC, kjer se za¢ne sinteza ssDNA. Gemi-
nivirusi ne kodirajo polimeraze DNA, zato pomno-
zZevanje opravljajo faktorji gostitelja.

3.14.1 Rod: Becurtovirus

Tipska vrsta: iranski virus kodrastih vr$i¢kov pese
(Beet curly top Iran virus - BCTIV)

Imajo en genomski segment, ki kodira 5 proteinov.
Okuzujejo dvokali¢nice, prenasajo pa jih skrzatki.
Trenutno sta v rodu le dva virusa.

3.14.2 Rod: Begomovirus

Tipska vrsta: virus zlato rumenega mozaika fiZzola
(Bean golden yellow mosaic virus - BGYMV)

Je najobseznejsi rod rastlinskih virusov. Posamezni
predstavniki imajo ozek krog gostiteljskih rastlin.
Prenasa jih tobakov §¢itkar (Bemisia tabaci), nekateri

predstavniki pa se prenasajo tudi z mehansko inoku-
lacijo. Genom predstavlja ena ali dve krozni molekuli
ssDNA. Virusi z monopartitnim genomom vsebujejo
navadno $e manj$o satelitno DNA-beta, ki je odgo-
vorna za razvoj bolezenskih znamen;.

3.14.3 Rod: Curtovirus

Tipska vrsta: virus kodrastih vr$i¢kov pese

(Beet curly top virus - BCTV)

Kurtovirusi okuzujejo dvokali¢nice. Viruse tega
rodu prenasajo $krzati na perzistenten in cirkula-
cijski na¢in. Mehanska inokulacija je bila uspes$na
le pri BCTV. Imajo en genomski segment, ki kodi-
ra 7 proteinov.

3.14.4 Rod: Eragrovirus

Tipska vrsta: virus progavosti povesene kosmatke
(Eragrostis curvula streak virus - ECSV)

Rod trenutno vsebuje le enega predstavnika. Vsi
znani izolati virusa okuZzujejo enokali¢nico Erag-
rostis curvula, prenagalec ni znan. Ima en genom-
ski segment, ki kodira 4 proteine.

3.14.5 Rod: Mastrevirus

Tipska vrsta: virus progavosti koruze

(Maize streak virus - MSV)

Viruse tega rodu prena$ajo $krzatki na perzisten-
ten in cirkulacijski na¢in. Navadno je prenasalec
posameznega virusa le ena vrsta Skrzatkov. Me-
hanska inokulacija najpogosteje ni uspe$na. Imajo
en genomski segment, ki kodira 4 proteine.



3.14.6 Rod: Topocuvirus

Tipska vrsta: virus neprave kodravosti vrsickov
paradiznika

(Tomato pseudo-curly top virus — TPCTV)
TPCTV je edini predstavnik tega rodu. Prenasa
ga Skrzatek Micrutalis malleifera. OkuZzuje para-
diznik, fizol in nekatere plevelne rastline. Ima en
genomski segment, ki kodira 6 proteinov.

3.14.7 Rod: Turncurtovirus

Tipska vrsta: virus kodrastih vr$i¢kov repe
(Turnip curly top virus - TCTV)

TCTV je edini predstavnik rodu. Vsi znani izolati
okuzujejo vrsti Brassica rapa in Raphanus sativus,
virus pa so s PCR detektirali tudi v drugih gostite-
ljih. Vi znani gostitelji so dvokali¢nice. Prenasalec
ni znan. Genom predstavlja ena molekula ssDNA,
ki kodira 6 proteinov.

3.156

DRUZINA: LUTEOVIRIDAE

V druzini so trije rodovi, Luteovirus, Polerovirus in
Enamovirus. Virusni delci so veliki 25-30 nm, he-
ksagonalni in brez ovojnice. Sestavljeni so iz dveh
CP, ki obkrozajo eno ssRNA. Genom predstavlja
ena pozitivno usmerjena ssRNA, velika 5.6-6.0 kb,
in ni poliadenilirana. Genomska RNA vsebuje 5 ali
6 ORE Nekateri virusni delci lahko vsebujejo sate-
litno RNA. Vrste znotraj rodu so med seboj sero-
losko bolj sorodne kot vrste iz razli¢nih rodov. Kar
nekaj predstavnikov te druZzine ima gostiteljski krog
omejen na eno druzino, ostali pa okuzujejo rastline
iz ve¢ ali celo mnogih druzin. Razsirjeni so v vseh
podnebnih razmerah, lahko so splo$no razsirjeni ali
pa zelo geografsko omejeni. Prenasajo se po princi-
pu cirkulatornega, nepropagacijskega mehanizma, z
listnimi u$mi. Virusni delci luteo- in polerovirusov
so omejeni predvsem na floemske celice, najdemo
pa jih v citoplazmi in jedru okuzenih celic. Pogosto
povzrodijo tudi nekrozo floema, posledica éesar je
zavrta rast rastlin in izguba klorofila, kar se kaze kot
znacilno rumenenje in pritlikavost okuZzenih rastlin.

3.15.1 Rod: Enamovirus

Tipska vrsta: virus 1 izrastkov in mozaika graha
(Pea enation mosaic virus-1 - PEMV-1)
Genomska RNA teh virusov ne vsebuje ORF4, ki
ga najdemo pri polero- in luteovirusih. Dolga je
5.706 nt in ima VPg. PEMV-1 je del kompleksa s
PEMV-2 ter povzro¢a mozaik in enacije. Je me-
hansko prenosljiv, prenasajo ga listne usi.

3.15.2 Rod: Luteovirus

Tipska vrsta: virus PAV rumenenja in
pritlikavosti jeémena

(Barley yellow dwarf virus-PAV - BYDV-PAV)

Genomska RNA vsebuje ORF4, ni pa dokazov o
obstoju VPg. Velikost genoma je 5.677-5.964 nt.
Proizvajajo dve ali tri subgenomske RNA. 3'-NTR
vsebuje pospesevalec transkripcije, ki sodeluje z
drugimi elementi in tako sprozi od kape neodvi-
sno translacijo. Perzistentno jih prenaajo listne
usi. Na okuzenih rastlinah navadno povzrocdajo
rumenenje.

3.15.3 Rod: Polerovirus

Tipska vrsta: virus zvijanja listov krompirja
(Potato leafroll virus — PLRV)

Njihova genomska RNA vsebuje VPg. Njihov ge-
nom se od enamovirusov razlikuje po tem, da se
ORF4 nahaja znotraj ORF3, ORF5 pa je vedji od
1200 nt. RNA sestavlja 5300-5700 nt in vsebuje 6
OREF. Predstavniki rodu so povzrocitelji nekaterih
pomembnih rastlinskih bolezni.

3.15.4 Neuvrsceni virusi

V druzini Luteoviridae je 7 virusov, ki imajo zn-
¢ilnosti te druzine, vendar ne sodijo v nobenega
od znanih rodov. To so virus GPV rumenenja in
pritlikavosti jeémena (Barley yellow dwarf virus-
-GPV - BYDV-GPV), virus SGV rumenenja in
pritlikavosti je¢mena (Barley yellow dwarf virus-
-SGV - BYDV-SGV), z boleznijo ¢ic¢erike poveza-
ni virus (Chickpea stunt disease associated virus —
CpSDaV), pomozni virus rozetavosti zemeljskega
ore$ka (Groundnut rosette assistor virus — GRAV),
indonezijski virus pritlikavosti soje (Indonesian
soybean dwarf virus — ISDV), virus pikavosti listov
sladkega krompirja (Sweet potato leaf speckling vi-
rus — SPLSV) in virus nekroze in pritlikavosti toba-
ka (Tobacco necrotic dwarf virus - TNDV).




3.16

DRUZINA: METAVIRIDAE

Predstavniki druZine so retrotranspozoni, ki jih
najdemo v vseh eukariontih. Replikacija poteka
preko virusom podobnih intermediatov, imeno-
vanih virusom podobni delci (VLP), ki so jih do-
kazali le pri nekaterih predstavnikih. Morfolosko
in biokemijsko so ti delci slabo raziskani. Virusni
delci so lahko prisotni znotraj ali izven celic. Ge-
nom predstavlja pozitivno usmerjena RNA, ki je
na 3'-koncu poliadenilirana. Integrirana oblika
teh retrotranspozonov je obdana z dolgimi termi-
nalnimi ponovitvami (LTR) zelo razli¢nih dolzin.
Genom je dolg od 4 kbp do ve¢ kot 10 kbp, vse-
buje lahko 1-3 ORE. Druzina vsebuje tri rodove,
rastlinski virusi so vklju¢eni v rod Metavirus.

3.16.1 Rod: Metavirus

Tipska vrsta:

Saccharomyces cerevisiae Ty3 virus — SceTy3V
Predstavniki rodu okuzujejo glive, kvasovke, in-
sekte in rastline. Le trije predstavniki rodu so bili
najdeni v rastlinah. Genom predstavnikov vsebuje
enega ali dva ORE, po svojih znacilnostih se med
seboj precej razlikujejo.

3.17

DRUZINA: NANOVIRIDAE

Druzina vklju¢uje rastlinske viruse z zelo majhni-
mi delci, ki vsebujejo multipartitni, krozni ssDNA
genom s 6-8 segmenti. Prenagajo jih listne usi na
cirkulacijski, nepropagativen, perzistenten nacin.
Vsak delec vsebuje eno komponento multipar-
titnega genoma. Virusi merijo 17-20 nm in so
brez ovojnice. DNA so velikosti od 923 do 1111 nt.
Pri vecini izolatov nanovirusov so ugotovili $e do
4 alfasatelite, to so satelitom podobne molekule
ssDNA velikosti 1000-1100 nt. Vse DNA, razen
ene, kodirajo po en protein. Imajo en CP in vsaj
5-7 nestrukturnih proteinov. Dva proteina sta bila
najdena le pri enem virusu. Vse genomske DNA so
strukturno posebne. Replikacija naj bi potekala v
jedru preko transkripcijsko in replikacijsko aktiv-
nih intermediatov dsDNA, preko replikacijskega
mehanizma tipa kotalecega se kroga. OkuZene ra-
stline zaostajajo v rasti, listi se lahko zvijajo, rastli-
ne so kloroti¢ne in pred¢asno propadejo. Omejeni
so na tkivo floema, ne prenasajo se mehansko ali s
semenom.

3.17.1 Rod: Babuvirus

Tipska vrsta: virus $opastih vr$ickov banane
(Banana bunchy top virus - BBTV)

V rod so trenutno uvr$ceni trije virusi. Babuvi-
rusi naravno okuzujejo vrste iz rodov Musa in
Amomum. Genom predstavlja 6 segmentov DNA.
BBTV povzroca eno najpomembnejsih bolezni ba-
nan, ki ogroza proizvodnjo banan v Aziji in Afriki.

3.17.2 Rod: Nanovirus

Tipska vrsta: virus zakrnelosti podzemne detelje
(Subterranean clover stunt virus — SCSV)

Genom predstavlja 8 molekul ssDNA velikosti
923-1020 nt. Edini znani naravni gostitelji so me-
tuljnice. Prisotni so v Aziji, Avstraliji, Afriki in v
Spaniji. Zavirajo rast rastlin, povzro¢ajo nekroze
in lahko povzrocijo propad okuzZenih rastlin.

3.17.3 Neuvrsceni virus

V druZini je en predstavnik, ki ni uvr§¢en v ob-
stoje¢a rodova, to je virus odmiranja listov kokosa
(Coconut foliar decay virus — CFDV).



3.18

DRUZINA: OPHIOVIRIDAE

V druzini je en sam rod, predstavniki imajo eno ne-
gativno usmerjeno ali ambisense RNA (11.3-12.5
kb), razdeljeno v 3-4 segmente, vsaka je enkapsi-
dirana v CP. Virusni delci so gole filamentozne nu-
kleokapside premera cca. 3 nm, ki formirajo zvite
obrode vsaj dveh dolzin. Ti krogi lahko kolabirajo
in tvorijo pseudolinearne duplekse premera 9-10
nm. V ocis¢enih virusnih preparatih je prisotna
RNA obeh polarnosti.

3.18.1 Rod: Ophiovirus

Tipska vrsta: virus krastavosti lubja citrusov
(Citrus psorosis virus — CPsV)

Vsi segmenti RNA ofiovirusov so usmerjeni ne-
gativno. Prenasajo se mehansko, na izbrane testne
rastline. Naravni gostitelji so dvokali¢nice, en vi-
rus okuzuje enokali¢nice. Naravni prena$alci so
glive (Olpiduim brassicae). Nekateri predstavniki
so raz§irjeni prakti¢no po vsem svetu, drugi so bili
najdeni le na omejenem obmocgju.

3.19

DRUZINA: PARTITIVIRIDAE

Virioni predstavnikov te druZzine so izometri¢-
ne oblike s premerom od 25 do 43 nm; nimajo
lipidne ovojnice. Vsak virion ima 120 kopij enega
samega plas¢nega proteina. Vsebujejo dve razli¢-
ni linearni dsRNA, ki sta navadno podobne veli-
kosti in posami¢no oviti s pla§¢em. ManjSa RNA
navadno kodira plas¢ni protein, vecja pa od RNA
odvisno polimerazo RNA. Virioni se akumulirajo
v citoplazmi. Prepisovanje dsRNA poteka v virio-
nu, zato ta ni nikoli v stiku s citoplazmo. Virusi
iz te druzine povzrocajo latentne okuzbe pri gli-
vah, prazivalih in rastlinah. V druzini je pet rodov.
Predstavniki rodu Cryspovirus okuzujejo prazivali,
predstavniki rodov Alphapartitivirus in Betapar-
titivirus okuzujejo rastline in glive, predstavniki
rodu Gammapartitivirus okuzujejo glive, pred-
stavniki rodu Delatapartitivirus pa rastline. Viru-
si iz rodov Alphapartitivirus in Betapartitivirus se
prenasajo iz celice v celico s celi¢no delitvijo, preko
ovule in cvetnega prahu pa v kal¢ek. Prenos preko
semena je edini nacin prenosa.

3.19.1 Alphapartitivirus

Tipska vrsta: prikriti virus 1 plazece detelje
(White clover cryptic virus 1 - WCCV1)

Vsebujejo dolg poliA-rep na enem ali obeh se-
gmentih RNA. Vsebujejo RNA velikosti 1700 in
2000 bp. Povpre¢na dolzina CP je 494, RdRp pa
598. Virusni delci imajo premer 30 nm. Prenasajo
se s semenom in pelodom.

3.19.2 Betapartitivirus

Tipska vrsta: Atkinsonella hypoxylon virus (AhV)
Vsebujejo dolg poliA-rep na enem ali obeh se-
gmentih RNA. Vsebujejo RNA velikosti 2100 in
2250 bp. Povpre¢na dolzina CP je 665, RdRp pa
718. Virusni delci imajo premer 38 nm. Prenasajo
se s semenom in pelodom.

3.19.3 Deltapartitivirus

Tipska vrsta: prikriti virus 1 paprike

(Pepper cryptic virus 1 — PepCV1)

Povpre¢na dolzina CP je 382, RdRp pa 478. Pred-
stavniki imajo najkrajSo RdRp v druZini in istoca-
sno najdalj$o 5-NTR.

3.19.4 Neuvrséeni virusi

Zaradi pomanjkanja podatkov o nukleotidnem zapo-
redju genoma v rodove niso bili uvr$éeni prikriti vi-
rus 1 lucerne (Alfalfa cryptic virus I - ACV-1), prikriti
virus 1 nageljna (Carnation cryptic virus 1 - CCV1),
zmerni virus 1 korenja (Carrot temperate virus 1 -
CTeV1), zmerni virus 2 korenja (Carrot temperate vi-
rus 2 - CTeV2), zmerni virus 3 korenja (Carrot tempe-
rate virus 3 - CTeV3), zmerni virus 4 korenja (Carrot
temperate virus 4 — CTeV4), prikriti virus 1 hmeljne
meteljke (Hop trefoil cryptic virus 1 - HTCV1), prikriti
virus 3 hmeljne meteljke (Hop trefoil cryptic virus 3 -
HTCV3), virus rumenenja robov redkvice (Radish yel-
low edge virus - RYEV), prikriti virus ljuljke (Ryegrass
cryptic virus — RGCV), zmerni virus $pinace (Spinach
temperate virus — SpTV) in prikriti virus 3 plazece de-
telje (White clover cryptic virus 3 - WCCV3).




3.20

DRUZINA: POTYVIRIDAE

Virioni predstavnikov te druZine so nitaste ob-
like in nimajo lipidne ovojnice. DruZina sodi v
skupino virusov s pozitivno usmerjeno enove-
rizno RNA. Predstavniki rodu Bymovirus imajo
po dve, predstavniki ostali rodov pa po eno RNA
molekulo s poli-A-repom in VPg-proteinom.
VPg-protein sodeluje pri $tevilnih procesih, kot
so podvajanje in prepisovanje ter prepreeva-
nje utiSanja RNA. Genomska RNA (oz. vsaka od
obeh molekul RNA pri rodu Bymovirus) kodira
en poliprotein, ki ga med prevajanjem in po njem
razrezejo 3 proteinaze. Te proteinaze so kodirane
v genomu posameznega virusa. Virusi iz te druzi-
ne imajo zelo razli¢en obseg gostiteljskih rastlin,
prenasajo pa jih razli¢ni prenasalci. Predstavnike
iz rodu Potyvirus in Macluravirus prena$ajo listne
ui na neperzistenten cirkulacijski nacin. Prsice
$iskarice (druzina Eriophyidae) prenasajo pred-
stavnike iz rodov Rymovirus in Tritimovirus na
polpersistentent nac¢in. Bymovirusi se prenasajo
preko prenasalcev iz reda Plasmophorales, ki oku-
zujejo korenine. Viruse iz rodu Ipomovirus najbrz
prenasajo $¢itkarji.

3.20.1 Rod: Brambyvirus

Tipska vrsta: virus Y robide

(Blackberry virus Y - BIVY)

Je edini predstavnik tega rodu, katerega prenasalec
$e ni znan. Ima zelo velik protein P1, ki vsebuje do-
meno AlkB. Genom je monopartiten, dolg 11.000
nukleotidov.

3.20.2 Rod: Bymovirus

Tipska vrsta: virus rumenega mozaika jemena
(Barley yellow mosaic virus - BaYMV)
Predstavniki rodu Bymovirus imajo dve molekuli
RNA s poliA-repom na 3'-koncu in (verjetno) z
VPg na 5'-koncu. Vsak izmed Sestih predstavni-
kov lahko okuZuje majhno $tevilo predstavnikov
iz druzine Gramineae.

3.20.3 Rod: Ipomovirus

Tipska vrsta: virus nezne lisavosti sladkega krompirja
(Sweet potato mild mottle virus Y - SPMMV)

Rod trenutno vsebuje 6 predstavnikov. V naravi jih
prenasajo $¢itkarji, poleg tega se prenasajo tudi z
mehansko inokulacijo in cepljenjem. Imajo Sirok
razpon gostiteljskih rastlin. Genom je monoparti-
ten, virusi so dolgi 750-950 nm.

3.20.4 Rod: Macluravirus

Tipska vrsta: virus mozaika maklure

(Maclura mosaic virus - MacMV)

Predstavnike iz rodu Macluravirus prenasajo usi
na neperzistenten cirkulacijski na¢in, eksperimen-
talno jih lahko prenasamo z mehansko inokulaci-
jo. Virusni delci so dolgi 650-660 nm.

3.20.5 Rod: Poacevirus

Tipska vrsta: virus mozaika p$enice

(Triticum mosaic virus — TriMV)

V rod sta trenutno uvr$cena le dva virusa, ki ju
prenasajo préice $iSkarice. Genom je monoparti-
ten. Imajo izredno dolgo 5'-UTR (>700 bp). Ge-
nom je dolg 9700-10.300 nt.

3.20.6 Rod: Potyvirus

Tipska vrsta: virus Y krompirja

(Potato virus Y — PVY)

Ta rod je zelo obsezen. Nekateri predstavniki ima-
jo majhno Stevilo gostiteljskih rastlin, drugi pa
lahko okuZijo $tevilne rastline, celo iz 30 druzin.
Razen usi se ti virusi za potrebe raziskav prenasajo
tudi z mehansko inokulacijo, poleg tega pa vsi z
vegetativnim in nekateri tudi z generativnim raz-
mnozevanjem.

3.20.7 Rod: Rymovirus

Tipska vrsta: virus mozaika ljuljke

(Ryegrass mosaic virus —- RGMV)

Vi trije predstavniki tega rodu okuZujejo enoletne
trave (druzina Gramineae). Prena$ajo jih prsice
Abacarus hystrix. Genom je monopartiten, virusi
so dolgi 690-720 nm.



3.20.8 Rod: Tritimovirus

Tipska vrsta: virus progastega mozaika pSenice
(Wheat streak mosaic virus - WSMV)

V rod je trenutno uvr$¢enih 6 vrst, vse okuzujejo
enoletne trave (druzina Gramineae). Prenagalka je
prsica $iSkarica Aceria tulipae. Imajo monoparti-
ten genom dolZzine 9-10 kb. Virusni delci so dolgi
680-750 nm.

3.20.9 NeuvrsScena virusa

V druzini sta trenutno dva neuvr$¢ena virusa, vi-
rus rumenega mozaika vrtnice (Rose yellow mosaic
virus - RoYMV) in virus lisavosti metli¢ja (Sparti-
na mottle virus - SpMoV).
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DRUZINA: PSEUDOVIRIDEAE

Je druzina retrotranspozonov, ki so jih primarno
identificirali s sekvenciranjem genomov. Replika-
cija poteka preko virusom podobnih delcev (VLP),
velikih 30-40 nm. Integrirana oblika je obdana z
dolgimi terminalnimi ponovitvami (LTR) in vse-
buje 1-2 ORE RNA je velika 5-9 kb, poliadenilira-
na in vsebuje kapo, medtem ko je linearna dsDNA
(t. 1. provirus) dolga 5,5-10 kbp in integrirana v
gostiteljev genom. Pri vedini virusov so virusni
delci pomemben ¢len v pomnoZevanju, vendar pa
v virologkem smislu niso infektivni. DruZina vse-
buje tri rodove, predstavniki rastlinskih virusov so
vklju¢eni v dva od njih.

3.21.1 Rod: Pseudovirus

Tipska vrsta: Saccharomyces cerevisiae Ty1 virus —
SceTylV

Virusni delci so jajéasti do kroglasti, vedno intra-
celularni. So brez ovojnice. Vrste iz tega rodu oku-
zujejo kvasovke in rastline.

3.21.2 Rod: Sirevirus

Tipska vrsta: virus SIRE1 navadne soje

(Glycine max SIREI virus - GmaSIRV)

Vsi znani predstavniki rodu okuZujejo rastline.
Imajo edinstven ORF in ve¢ mehanizmov izraza-
nja genov. Gen gag je skoraj dvakrat ve¢ji kot pri
predstavnikih drugih dveh rodov.

3.21.3 Neuvr$éeni virus

V druzini je trenutno le en virus, ki ni uvr§éen v
nobenega od rodov. To je virus Tpv2-6 fizola (Pha-
seolus vulgaris Tpv2-6 virus — PvuTpvV).




3.22

DRUZINA: REOVIRIDAE

DruZina vsebuje dve poddruzini, Spinareovirinae
in Sedoreovirinae, s skupno 15 rodovi. V prvi sta
rodova rastlinskih virusov, Oryzavirus in Fijivirus,
v drugi pa rod Phytoreovirus. Delci imajo ikoza-
edri¢no simetrijo, lahko pa izgledajo tudi kroglasti.
Veliki so 60-80 nm. Njihov genom je segmentiran,
sestavljen iz segmentov linearne dsRNA. Stevilo
segmentov je odvisno od rodu in se giblje med 9 in
12 segmenti. Pozitivno usmerjene vija¢nice vsebu-
jejo kapo tipa 1 na 5'-koncu. Obe verigi RNA ima-
ta na 3'-koncu —~OH skupino, virusna mRNA pa je
brez poliA-repa. Molekule RNA so v virusnem del-
cu zastopane ekvimolarno, po ena kopija v vsakem
delcu. Virusne RNA so ve¢inoma monocistronske
(vsebujejo en ORF). segmenti RNA vsebujejo kon-
zervirana zaporedja na koncih. Rastlinski reoviru-
si se pomnozujejo tako v rastlinskih gostiteljih kot
tudi v prenasalcih.

3.22.1 Rod: Fijivirus

Tipska vrsta: virus bolezni fidZi

(Fiji disease virus — FDV)

Imajo dvojno ovojnico, ikozaedri¢no strukturo,
izgledajo bolj kroglasti, veliki so 65-70 nm. Zu-
nanja ovojnica je nezna in hitro razpade. Genom
sestavlja 10 segmentov. Reovirus iz rjavega rize-
vega $krzatka (NLRV) se razmnoZuje samo v in-
sektih, ostali pa tudi v floemu obcutljivih rastlin
iz druzine Gramineae in Liliaceae. Za rod je zna-
¢ilna nizka vsebnost G-C (34-36 %). Vsi virusi, ki
okuzujejo rastline, povzrocajo hipertrofijo floema,
kar povzroca zadebeljenje Zil in ob¢asno tumorje
ali enacije, $e posebej na spodnji strani listov. Vi-
rusi se ne prenasajo s semenom, mehanski prenos
je tezak.

3.22.2 Rod: Oryzavirus

Tipska vrsta: virus nazob¢anosti in zakrnelosti riza
(Rice ragged stunt virus — RRSV)

V rodu sta dva predstavnika. Delci RRSV izgleda-
jo, kot da imajo dvojni plas¢, so ikozaedri¢ni in ve-
liki 75-80nm. Njihov genom sestavlja 10 linearnih
segmentov dsRNA. Delci RRSV so sestavljeni iz
petih strukturnih proteinov in vsaj petih manjsih
strukturnih proteinov. OkuZzujejo rastline iz druzi-
ne Gramineae ter povzrocajo bolezni riza in vrste
kostrebe. Prenasajo jih floem sesajo¢i $krzatki. Po
okuzbi floemske celice proliferirajo in tvorijo tu-
morje. Virusa iz tega rodu sta prisotna v Aziji.

3.22.3 Rod: Phytoreovirus

Tipska vrsta: virus ran in tumorjev

(Wound tumor virus - WTV)

Delci so ikozaedri¢ni, veliki okrog 70nm, vsebuje-
jo 12 segmentov dsRNA. Imajo rodovno specifi¢na
zaporedja na 3'- in 5'-koncu genomskih segmen-
tov. Replikacija poteka v citoplazmi okuzZenih celic,
v povezavi z viroplazmo. Gostitelji so lahko eno-
ali dvokali¢nice. Krog gostiteljev je ozek. Prenasajo
se tudi transovarialno. Niso mehansko prenosljivi
in se ne prenasajo s semenom.
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DRUZINA: TOMBUSVIRIDAE

Virioni predstavnikov te druZzine so izometri¢ne
oblike, premera od 30 do 43 nm; nimajo lipidne
ovojnice. Vsak virion vsebuje 180 identi¢nih pro-
teinskih podenot v treh oblikah. Vsebujejo eno
pozitivno usmerjeno enoverizno RNA dolzine od
3,7 do 4,8 kb. Izjema so virusi iz rodu Dianthovi-
rus, ki imajo dve RNA. Nimajo kape in poliA-repa.
V okuzenem tkivu najdemo dsRNA v velikosti
virusnega genoma in subgenomske enote. Neka-
teri predstavniki te druzine imajo tudi satelitske
RNA ali satelitske viruse. V nekaterih rodovih se
pojavlja okvarjena interferen¢na RNA (DI RNA).
Pomnozevanje poteka v citoplazmi, v membran-
skih veziklih. Virioni se nahajajo v citoplazmi in
obcasno v mitohondrijih ter jedrih. Predstavnike
te druzine z lahkoto prenasamo z mehansko ino-
kulacijo. V naravi se prena$ajo z vegetativnim raz-
mnoZevanjem, preko zemlje z ali brez prenasalca,
nekateri tudi z dotiki in preko semen.

3.23.1 Rod: Alphanecrovirus

Tipska vrsta: virus A nekroze tobaka

(Tobacco necrosis virus A — TNV-A)

Rod vsebuje tri viruse. Po bioloskih znacilnostih
so zelo podobni betanekrovirusom. Prenasajo se
preko zemlje, njihove prenasalke so glive iz rodu
Olpidium. Genom je velik okrog 3,7 kb. CP alfa-
in betanekrovirusov je krajsi kot pri ostalih pred-
stavnikih druzine. V genih za polimerazo ter MP1
in MP2 se precej razlikujejo od betanekrovirusov,
medtem ko je njihov CP precej podoben.

3.23.2 Rod: Aureusvirus

Tipska vrsta: latentni virus scindapsusa

(Pothos latent virus — PoLV)

V rodu so $tirje predstavniki. PoLV in virus pega-
vosti listov kumare (CLSV) se z lahkoto prenasata
z mehansko inokulacijo. V naravi se prenasajo z
zemljo ali s kroZec¢o hranilno raztopino v hidropo-
niki. Prenagalke nekaterih so talne glive, za ostale
prenasalci niso znani.

3.23.3 Rod: Avenavirus

Tipska vrsta: virus kloroze in zakrnelosti ovsa
(Oat cholorotic stunt virus — OCSV)
OCSV je edini predstavnik tega rodu in okuZuje

samo oves. Ima najvecji CP v druzini (48,2 kDa)
in le 4 OREF. Prenasa se mehansko, verjetno preko
zemlje in morda z glivnimi zoosporami.

3.23.4 Rod: Betanecrovirus

Tipska vrsta: virus D nekroze tobaka

(Tobacco necrosis virus D — TNV-D)

Rod vsebuje tri viruse. Po bioloskih znacilnostih
so zelo podobni alfanekrovirusom. Prenasajo se
preko zemlje, njihove prenasalke so glive iz rodu
Olpidium. Navadno so omejeni na korenine. Ge-
nom je velik okrog 4000 nt. CP alfa- in betane-
krovirusov je kraj$i kot pri ostalih predstavnikih
druzine. V genih za polimerazo ter MP1 in MP2 se
precej razlikujejo od alfanekrovirusov, medtem ko
je njihov CP precej podoben.

3.23.5 Rod: Carmovirus

Tipska vrsta: virus lisavosti nageljna

(Carnation mottle virus — CarMV)

Prenasa se z mehansko inokulacijo in v naravi z
dotiki ter vegetativnim razmnoZevanjem. Nekate-
ri virusi se najbrz v majhnem odstotku prenasajo
tudi preko semen. Prenasajo jih $e glive in hros¢i.
Imajo 5 ORE, velik CP (>35 kDa) in manj$i (manj
kot 4,4 kb) genom.

3.23.6 Rod: Dianthovirus

Tipska vrsta: virus obrockaste pegavosti nageljna
(Carnation ringspot virus — CRSV)

Rod vsebuje tri predstavnike. Imajo bipartitni ge-
nom. Virusi tega rodu okuzujejo dvokali¢nice iz
druzin razhudnikovk (Solanaceae), metuljnic (Le-
guminosae), bu¢nic (Cucurbitaceae) in nebinovk
(Asteraceae). Prenas$ajo se preko zemlje in eksperi-
mentalno z mehansko inokulacijo.

3.23.7 Rod: Gallantivirus

Tipska vrsta: virus mozaika rogovil¢ka

(Galinsoga mosaic virus - GaMV)

Je edini predstavnik tega rodu. Po zgradbi genoma
je precej podoben alfanekrovirusom. Gostiteljska
rastlina virusa je plevelna vrsta Galinsoga parviflo-
ra, vendar pa ima virus $irok krog eksperimental-
nih gostiteljev. Najden je bil v Avstraliji in se ne
prenasa s semenom.




3.23.8 Rod: Macanavirus

Tipska vrsta: virus nekroti¢ne progavosti furkreje
(Furcraea necrotic streak virus — FNSV)

Virus se prenasa z mehansko inokulacijo in ceplje-
njem, v naravi s prstjo. Ima monopartitni genom.
Razsirjen je v Kolumbiji, kjer povzroca precejsnje
tezave v pridelavi gostiteljske rastline.

3.23.9 Rod: Machlomovirus

Tipska vrsta: virus kloroti¢ne lisavosti koruze
(Maize chlorotic mottle virus - MCMV)

Je edini predstavnik tega rodu in v naravi okuzuje
le koruzo. Prenasa se s semenom in z mehansko
inokulacijo. Nekatere izolate prenasajo hrosci,
druge pa resarji. V mesani okuzbi s potivirusi lah-
ko povzrodi propad okuZenih rastlin. Razsirjen je
v Severni in Juzni Ameriki.

3.23.10 Rod: Panicovirus

Tipska vrsta: drugi virus mozaika prosa

(Panicum mosaic virus — PMV)

V rodu so trije predstavniki, ki okuzujejo razli¢ne
vrste trav. Genom vsebuje med drugim tudi p15
ORE Kkar je znacilnost rodu. Prenasa se z mehan-
sko inokulacijo in z zemljo.

3.23.11 Rod: Tombuvirus

Tipska vrsta: virus grmicavosti in zakrnelosti
paradiznika (Tomato bushy stunt virus — TBSV)
Vecdina predstavnikov ima malo naravnih gosti-
teljev in se v naravi ter eksperimentalno z lahko-
to prenasajo mehansko. Veéina jih prehaja preko
zemlje. Prenos v zelo nizkem odstotku je pri ne-
katerih vrstah mogo¢ preko semen. Predstavniki
tega rodu imajo 4 ORE Skupna dolzina genoma je
4,7-4,8 kb.

3.23.12 Rod: Umbravirus

Tipska vrsta: virus lisavosti korenja

(Carrot mottle virus — CmoV)

Genom predstavlja ena pozitivno usmerjena
ssRNA. Predstavniki tega rodu so brez CP, kapsido
(ali beljakovinski plas¢) tvorijo s pomocjo pomo-
znega virusa. Ne tvorijo klasi¢nih virusnih delcev.
Pomozni virus je navadno iz druzine Luteoviridae.

3.23.13 Rod: Zeavirus

Tipska vrsta: virus nekroti¢ne progavosti koruze
(Maize necrotic streak virus — MneSV)

MneSV je edini predstavnik rodu. OkuZuje eno-
kali¢nice in se ne prenasa z mehansko inokulacijo.
Prvi¢ je bil najden v koruzi. V prsti se ne prenasa
zelo uc¢inkovito. Izgleda, da je virus nastal z rekom-
binacijo med tombusvirusom in nekrovirusom.

3.23.14 Neuvrsceni virusi

V druzini Tombusviridae trenutno sedem pred-
stavnikov ni uvr§¢enih v rodove. To so virus
nekroze metlike (Chenopodium necrosis virus —
ChNV), latentni virus bezga (Elderberry latent vi-
rus — ELV), virus kloroti¢nega obrockastega vzor-
ca pelargonije (Pelargonium chlorotic ring pattern
virus — PCRPV), virus linijskega vzorca pelargo-
nije (Pelargonium line pattern virus - PLPV), vi-
rus obrockaste pegavosti pelargonije (Pelargonium
ringspot virus — PelRSV), virus nepravilnosti listov
japonskega $ipka (Rosa rugosa leaf distortion virus
- RrLDV) in virus 1 polegle grmaste detelje (Trai-
ling lespedeza virus 1 - TLV1).



3.24

DRUZINA: VIRGAVIRIDAE

DruZina zdruZuje 6 rodov rastlinskih pali¢astih
virusov z ssRNA-genomom, brez ovojnice. Na
3'-terminalnem delu genoma imajo tRNA-podob-
no strukturo in replikacijski protein. Virusni delci
so premera 20 nm, dolZina pa je odvisna od rodu.
Na 5'-terminalnem delu imajo kapo. Pri vseh rodo-
vih se RdRp izraza kot C-terminalni del proteina s
prepisovanjem preko ohlapnega stop kodona. Vse-
bujejo 1-3 genomske RNA. Replikacija poteka v
citoplazmi. Biolosko so virusi precej razli¢ni, oku-
zujejo vrsto zelnatih rastlin, enokali¢nic in dvoka-
li¢nic, krog gostiteljev posameznih virusov pa je
navadno omejen. Eksperimentalno se vsi prenasajo
mehansko, ostale oblike prenosov so razli¢ne.

3.24.1 Rod: Furovirus

Tipska vrsta: s prstjo prenosljivi virus mozaika
psenice (Soil-borne wheat mosaic virus - SBWMV)
Virusni delci so dveh dolzin, 140-160 nm in 260-
300 nm. Genom je bipartitna, linearna, pozitivno
usmerjena ssRNA. Prenasajo jih predstavniki iz
druzine Plasmodiophorales, ki okuzujejo koreni-
ne gostiteljev. Prenasalci so bili neko¢ uvrsceni kot
glive, danes pa kot Cercozoa. Gostiteljski krog je
ozek, omejen na druzino Gramineae. So tudi me-
hansko prenosljivi. Raz$irjeni so v zmernem pasu
po vsem svetu.

3.24.2 Rod: Hordeivirus

Tipska vrsta: virus ¢rtastega mozaika jecmena
(Barley stripe mosaic virus - BSMV)

Imajo tri genomske RNA, RdRp je kodirana na po-
sebni RNA, kar je njihova posebnost. Virusni delci
so dolgi 110-150 nm. Za sistemsko okuzbo so pot-
rebne vse tri RNA. Genom kodira 7 proteinov. Vi-
rusni delci se akumulirajo predvsem v citoplazmi,
pa tudi v jedru. OkuZujejo eno- in dvokali¢nice.
Prenasajo se lahko s semenom in pelodom, uéin-
kovito tudi z dotikom. Prenasalcev ne poznamo.

3.24.3 Rod: Pecluvirus

Tipska vrsta: virus zavrte rasti arasida

(Peanut clump virus — PCV)

V rodu sta dva predstavnika. Predstavniki imajo
bipartitni genom, prenasajo pa jih prenasalci iz
druzine Plasmodiphorales, ki okuZujejo korenine.

Delci so dveh dolzin, 190 in 245 nm. 3'-konci RNA
se zvijajo v tRNA podobno strukturo. Naravni go-
stitelji so razli¢ni, eksperimentalni krog gostiteljev
je $irok in vklju¢uje predstavnike razli¢nih druzin.
So tudi mehansko prenosljivi.

3.24.4 Rod: Pomovirus

Tipska vrsta: virus mop-top krompirja

(Potato mop-top virus - PMTV)

Imajo tri genomske RNA, prenasajo jih organiz-
mi iz druzine Plasmodiophorales. Virusni delci so
dolgi 65-80 nm, 150-160 nm in 290-310 nm. Go-
stiteljski krog teh virusov je zelo omejen, okuZuje-
jo samo dvokali¢nice. So tudi mehansko prenoslji-
vi. Razéirjeni so v drzavah z zmernim podnebjem.

3.24.5 Rod: Tobamovirus

Tipska vrsta: virus mozaika tobaka

(Tobacco mosaic virus — TMV)

Tobamovirusi so edini predstavniki druZine, ki ni-
majo segmentiranega genoma. Virusi so veliki 18
x 300-310 nm. V krajsih delcih so zapakirane sub-
genomske RNA. Genom je velik 6.3-6.6 kb. Narav-
ni krog gostiteljev je precej ozek, ceprav vecina vrst
okuzuje precej eksperimentalnih gostiteljev. Virusi
se nahajajo v vseh delih rastline. Prena$ajo se z do-
tikom med rastlinami in véasih tudi s semenom,
pri tem pa ne pride do okuzbe embrija. Najdemo
jih po vsem svetu.

3.24.6 Rod: Tobravirus

Tipska vrsta: virus $elestenja tobaka

(Tobacco rattle virus - TRV)

Tobravirusi imajo bipartitni genom, prenasajo pa
jih ogor¢ice iz rodov Trichodorus in Paratricho-
dorus. Virusni delci so tubularni, dveh dolzin,
180-215 nm in 46-115 nm. RNA-1 je velika 6.8
kb, RNA-2 pa 1.8-4.5 kb. Na 5'-koncu imajo kapo,
na 3'-pa se lahko oblikuje tRNA-podobna struk-
tura. Sirok krog gostiteljev vkljucuje ve¢ kot 50
vrst eno- in dvokali¢nic. Pri mnogih gostiteljskih
vrstah se virusi prenasajo s semenom. Pri sistem-
sko okuzenih rastlinah virus najdemo v vseh tki-
vih, pri mnogih vrstah pa virus ostane lokaliziran
v koreninah.
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NEUVRSCENI RODOVI

3.25.1 Rod: Cilevirus

Tipska vrsta: virus C madezavosti citrusov

(Citrus leprosis virus C - CiLV-C)

V rod sodijo bacilasti virusi, ki jih prenasajo prsice. Vi-
rusi so dolgi 120-130 nm in premera 50-55 nm, brez
ovojnice. Vsebujejo dve linearni, pozitivno usmerjeni
ssRNA velikosti cca. 8745 in 4986 nt. Na 3'-koncu sta
poliadenilirani, na 5'-koncu pa imata kapo. Krog eks-
perimentalnih gostiteljev je precej irok. Virusni delci
so omejeni na lokalne lezije in se nikoli ne razsirijo
sistemsko. V rodu je samo ena vrsta.

3.25.2 Rod: Emaravirus

Tipska vrsta: z obroc¢kasto pegavostjo jerebike
povezani virus (European mountain ash ringspot-
associated virus - EMARaV)

Imajo vsaj §tiri negativno usmerjene ssRNA in sferic-
ne delce z ovojnico. Veliki so 80-100 nm. So le daljno
sorodni ostalim ssRNA-virusom. 13 nt dolgi 5'- in 3'-
konci posameznih RNA so popolnoma ohranjeni in
skoraj popolno komplementarni na dolzini 19-23 nt.
Vsak genomski segment kodira en protein, ki se pre-
vaja iz komplementarne verige. Virusi se prenaajo s
cepljenjem in s préicami $iSkaricami.

3.25.3 Rod: Higrevirus

Tipska vrsta: virus 2 zelene pegavosti osleza
(Hibiscus green spot virus 2 - HGSV-2)

HGSV-2 je trenutno edini predstavnik rodu. Ima
tripartitni ssSRNA genom, ki vsebuje t. i. triple gene
block, sklop genov za gibalni protein, vsebuje 8
OREF in poliA-rep. Virusni delci so bacilasti. Pre-
nasajo ga préice.

3.25.4 Rod: Idaeovirus

Tipska vrsta: virus grmicavosti in pritlikavosti
malinjaka (Raspberry bushy dwarf virus - RBDV)
To je monotipski rod z virusom, ki se prenasa s pe-
lodom. Izometri¢ni delci vsebujejo dve genomski
in eno subgenomsko pozitivno usmerjeno ssRNA.
RNA niso poliadenilirane. RNA1 kodira polime-
razo, RNA2 pa CP in MP. Na sgRNA je zapis za
CP. Virusni delci so veliki 33 nm, brez ovojnice.
Naravni gostitelji so vrste iz rodu Rubus in vinska
trta. S pelodom se prenasa vertikalno na seme in
horizontalno na opraseno rastlino.

3.25.5 Rod: Ourmiavirus

Tipska vrsta: ourmijski virus melone

(Ourmia melon virus — OuMV)

So bacilasti virusi s tremi pozitivho usmerjenimi
ssRNA, brez ovojnice. Izrazajo se samo trije prote-
ini. Vsaka RNA ima en ORE Tipska vrsta okuzuje
$tevilne dvokali¢nice in povzroda sistemske obro¢-
kaste pege, mozaik in nekroze, na nekaterih gosti-
teljih pa samo lokalne lezije. Prenasalec ni poznan.
Prenaajo se tudi s semenom.

3.25.6 Rod: Polemovirus

Tipska vrsta: latentni virus boZi¢ne zvezde
(Poinsettia latent virus — PnLV)

To je monotipski rod z vrsto, ki je podobna polerovi-
rusom v prvih treh Cetrtinah genoma, sobemoviru-
som pa v zadnji etrtini. Virusi so heksagonalni, pre-
mera 34 nm, brez ovojnice. Ena molekula pozitivno
usmerjene ssRNA je velika cca. 4.6 kb. Virus pogosto
najdemo v gojenih bozi¢nih zvezdah brez o¢itnih
bolezenskih znamenj. Naravni prenasalci niso znani.

3.25.7 Rod: Sobemovirus

Tipska vrsta: juzni virus mozaika fizola

(Southern bean mosaic virus — SBMV)

Imajo eno pozitivno usmerjeno ssRNA velikosti
4-4.5 kb, ki vsebuje 4 ORE. Virusni delci so pre-
mera 25-30 nm. OkuZujejo eno- in dvokali¢ni-
ce. Krog gostiteljskih rastlin je na splosno ozek,
povzrocajo pa v glavnem mozaik in lisavost oku-
zenih delov rastlin. Prenasajo se mehansko in s po-
mocjo hro§éev ter drugih insektov. Nekatere vrste
so omejene, druge pa splo$no razsirjene.

3.25.8 Rod: Tenuivirus

Tipska vrsta: virus ¢rtavosti riza

(Rice stripe virus — RSV)

Ribonukleoproteini so tanke filamentozne strukture.
Sestavljajo jih nukleokapside premera 3-10 nm, dol-
Zina pa ustreza velikosti RNA, ki jo obdajajo. Delci so
lahko spiralni, razvejani ali krozni. So brez ovojnice.
Genom sestavlja 4 ali ve¢ negativno usmerjenih ali
ambisense segmentov. Vsi gostitelji tenuivirusov so iz
druzine Gramineae. Prenasajo jih krzatki, na cirku-
lacijski, propagacijski nacin. Mehanski prenos je teza-
ven. V okuzenih celicah oblikujejo znacilne vkljucke.



3.25.9 Rod: Varicosavirus

Tipska vrsta: z velikimi Zilami solate povezani
virus (Lettuce big-vein associated virus — LBVaV)
V rod je trenutno uvr$éen en sam virus. Ima dve
negativno usmerjeni ssRNA in palicaste virusne
delce velikosti 320-360 in premera 18 nm, brez

ovojnice. Genom je velik 12.9 kb in je razdeljen na
dve komponenti, 6.8 in 6.1 kb. OkuZzuje rastline iz
dveh druzin. Prenasa ga gliva Olpidium brassicae,
mozen je tudi mehanski prenos. Virus se ohranja v
mirujocih sporah.
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4 METODE ZA DETEKCIJO IN
IDENTIFIKACIJO RASTLINSKIH VIRUSOV
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UVOD

Za identifikacijo rastlinskih virusov imamo na vo-
ljo ve¢ metod. Najstarejsa in tehni¢no najenostav-
nejsa je mehanska inokulacija testnih rastlin. Iz-
vedemo jo tako, da liste primerno starih testnih
rastlin, naprasene z abrazivnim sredstvom (npr.
karborundom), premaZemo s sokom okuZenih
rastlin. Skozi drobne ranice, ki ob tem nastane-
jo na listni povrsini, virus prodre v celice, se tam
razmnozuje in $iri po rastlini. Po izvedeni inoku-
laciji opazujemo pojavljanje bolezenskih znamenj
na inokuliranih in neinokuliranih listih testnih
rastlin. Ta metoda nam omogoca predvsem nam-
nozevanje virusa, njegovo osamitev in ugotavlja-
nje spektra gostiteljskih rastlin, ve¢inoma pa nam
ne omogoca zanesljive identifikacije virusa. Pri
lesnatih rastlinah namesto mehanske inokulacije
pogosto uporabljamo indeksiranje, pri katerem
z okuZenim materialom cepimo razli¢ne lesnate
indikatorje in opazujemo pojavljanje bolezenskih
znamenj.

Najpogosteje uporabljane metode za identifikacijo
rastlinskih virusov so razli¢ne oblike encimsko-
-imunskega testa ELISA. Izvedba testa je relativno
enostavna, cenovno ugodna in razen spektrofo-
tometra ne potrebujemo druge vecje opreme. V
splo$nem razlikujemo dva tipa testa ELISA, di-
rektni in indirektni test. Pri direktnem testu do-
kazujemo prisotnost antigena (virusa) s pomocjo
konjugiranih protiteles, specifi¢nih za iskani virus.
Pri indirektnem testu pa se na virus najprej veZejo
specifi¢na protitelesa (primarna protitelesa), kate-
rih prisotnost v naslednjem koraku dokazujemo s
konjugiranimi protitelesi, ki se specificno vezejo
na primarna protitelesa. V obeh primerih na kon-
cu testa dodamo substrat za konjugirani encim in
opazujemo barvno reakcijo. V rastlinski virologiji

kot encim za konjugacijo navadno uporabljamo al-
kalno fosfatazo, ki razgrajuje para-nitrofenilfosfat
(pNPP). Za izvedbo direktnega testa ELISA nava-
dno uporabljamo poliklonska protitelesa, medtem
ko za izvedbo indirektnega testa ELISA uporablja-
mo tako poliklonska kot monoklonska protitelesa.

Zelo uporabna metoda za identifikacijo rastlinskih
virusov je elektronska mikroskopija (EM) oziroma
imunska elektronska mikroskopija (IEM) (Milne,
1993). Prva nam omogoca opazovanje morfologije
virusov, pri drugi pa izvedemo imunsko reakcijo,
podobno kot pri testu ELISA, na mreZici za ele-
ktronsko mikroskopijo. Za detekcijo uporabljamo
nekonjugirana protitelesa in nato mrezico pregle-
damo pod elektronskim mikroskopom. Vidimo
lahko protitelesa, vezana na viruse, poleg tega pa
lahko opazimo tudi druge viruse, ki so prisotni v
rastlinah z me$animi okuzbami. Prednost imunske
elektronske mikroskopije je predvsem v tem, da
imunsko reakcijo vidimo in nas pri interpretaciji
rezultatov morebitne nespecifi¢ne reakcije protite-
les z rastlinskim materialom ne motijo. Mnogokrat
uporabljamo IEM tudi za preverjanje vzorcev, ki
kazejo mejne vrednosti pri testu ELISA.

Ze nekaj ¢asa se za identifikacijo rastlinskih vi-
rusov uporabljajo tudi metode molekularne bi-
ologije, predvsem verizna reakcija s polimerazo
(PCR) in v zadnjem ¢asu tudi PCR v realnem ¢asu
(qQPCR). Te metode se zaradi svoje zahtevnosti
ter drage opreme in reagentov zaenkrat upora-
bljajo v raziskovalne namene in za identifikacijo
virusov; ki so zelo nestabilni ali pa so v rastlinah
prisotni v nizkih koncentracijah in za njihovo
identifikacijo druge metode niso primerne, vse
pogosteje pa se uporabljajo tudi v diagnostiki.




Velika vecina rastlinskih virusov je RNA-virusov,
zato je treba pred izvedbo PCR izvesti $e sintezo
komplementarne DNA, tako imenovano obratno
transkripcijo (RT).

Vse nastete metode imajo svoje prednosti in sla-
bosti, zato je mnogokrat potrebno uporabiti ve¢
metod, predvsem za identifikacijo novih virusov.
Za kasnejso rutinsko identifikacijo dolo¢enega vi-
rusa pa lahko uporabljamo tudi eno samo metodo,
ki mora biti predhodno dobro preizku$ena in op-
timizirana.

MEHANSKA INOKULACIJA TESTNIH RASTLIN

Mehansko inokulacijo testnih rastlin uporabljamo
za ugotavljanje nekaterih lastnosti virusov, v izje-
mno redkih primerih pa tudi za njihovo identi-
fikacijo. Z njo ugotovimo, ali so preucevani virusi
mehansko prenosljivi na druge rastline in na katere,
opazujemo bolezenska znamenja, ki jih povzroca-
jo na teh rastlinah, in v¢asih na osnovi dobljenih
podatkov lahko Ze sklepamo, s kak$nim virusom
imamo opravka. Kadar imamo rastline okuZzene z
mesanico virusov, nam primerno izbrane testne ra-
stline omogocajo osamitev posameznih virusov, ki
jih zato kasneje lazje identificiramo.

Slika 4.1: Kloroti¢ne pege na inokuliranih rastlinah
Chenopodium quinoa po inokulaciji z virusom
grmicavosti in pritlikavosti malinjaka (RBDV)
(avtor I. Mavric Plesko)

Na uspe$nost mehanske inokulacije vpliva ve¢ faktor-
jev, ki so povezani s sprejemljivostjo rastline za okuzbo
in s samim inokulumom (Mathews, 1992). Kompo-
nente rastlinskega soka, kot so polifenoli, polisaharidi
in druge, lahko zmanj$ajo uspesnost okuzbe. V takem
primeru lahko dodatki v pufru (sulfiti, fosfati, diva-
lentni kovinski ioni, antioksidanti in drugi) povecajo

uspe$nost inokulacije. Ravno tako lahko na uspesnost
okuzbe vpliva spiranje inokuliranih listov z vodo. Ce so
v rastlinskem soku prisotni inhibitorji, lahko spiranje
poveca uspesnost okuzbe, drugace pa je lahko ucinek
spiranja ravno obraten (Walkey, 1985). Koncentraci-
ja virusov in inhibitorjev v razli¢nih delih rastline se
lahko precej razlikuje, zato je v¢asih zelo pomembno,
kateri del rastline uporabimo kot vir za pripravo ino-
kuluma. Koncentracija virusov je navadno vija v mla-
dih listih in listih z bolezenskimi znamenyji, zelo dobro
so se za inokulacijo izkazali tudi cvetovi.

Na uspesnost mehanske inokulacije vpliva tudi starost
testnih rastlin. Najbolj dovzetne za okuzbo so mlade
rastline, vendar ne premlade. Pri nekaterih rastlinah so
za inokulacijo primerni le kli¢ni listi. V nekaj dneh do
nekaj tednih po inokulaciji se na rastlinah razvijejo bo-
lezenska znamenja. Ta so lahko lokalna, ¢e se pojavijo
na listih, ki smo jih okuzZevali, oziroma sistemska, ko se
pojavijo na listih, ki jih nismo okuzili. Sistemska zna-
menja so znak, da se je virus zacel $iriti z mesta okuz-
be po celotni rastlini. Rastline, na katerih se razvijejo
sistemske okuzbe in v katerih je koncentracija virusa
visoka, so primerne za namnoZevanje virusa. Tudi
posamezne sorte iste rastlinske vrste so lahko razli¢no
ob¢utljive na posamezne viruse, od zelo ob¢utljivih do
odpornih. Na okuzbo pa vplivajo tudi temperatura, in-
tenziteta svetlobe, »prehranjenost« in fiziologko stanje
testne rastline ter starost rastline v ¢asu, ko se pojavijo
bolezenska znamenja (Walkey, 1985).

Nabor rastlin, primernih za izvedbo testa, je izred-
no §irok, rastline pa izberemo glede na vrsto rastli-
ne, ki jo testiramo, in glede na to, katere viruse pri-
¢akujemo v okuzeni rastlini. Navadno je med njimi
vsaj nekaj vrst iz rodov Chenopodium in Nicotiana,
pogosto pa se uporabljajo tudi kumare.



INDEKSIRANJE ALI CEPLJENJE NA LESNATE INDIKATORJE

Cepljenje je stara in ustaljena metoda, ki se upo-
rablja v hortikulturi v razli¢cne namene. S ceplje-
njem vzpostavimo povezavo med tkivom dveh
rastlin, kar pa lahko storimo na ve¢ nacinov. Na-
jobicajnej$i nacin cepljenja je cepljenje poganjka
ene rastline (cepi¢a) na drugo, ukoreninjeno ra-
stlino (podlaga). V primeru, da je eden od obeh
okuzen z virusom, bo virus verjetno iz okuZenega
dela presel v zdravega. Najvedja verjetnost, da bo
prislo do prenosa virusov pri cepljenju je takrat, ko
sta podlaga in cepi¢ kompatibilna in se med njima
ustvari cepilna zveza. Ta pa se najbolje vzpostavi,
¢e sta cepi¢ in podlaga iste ali sorodne rastlinske
vrste (Smole in Crnko, 2000).

Slika 4.2: Cepljene maline v rastlinjaku
(avtor B. Grubar)

Indeksiranje je metoda dokazovanja virusnih
okuzb v lesnatih rastlinah s cepljenjem. V proce-
su zdravstvene selekcije igra indeksiranje $e vedno
pomembno vlogo, kljub temu, da je metoda dol-
gotrajna. Prednost metode je ta, da je neselektivna,
zato lahko s pravo izbiro indikatorskih rastlin in
sort detektiramo tudi okuZbe z neznanimi pato-
geni. Indeksiranje lahko izvajamo v rastlinjaku ali
na polju. Pri indeksiranju navadno cepimo brst ali
poganjek potencialno okuZzene rastline na zakore-
ninjeno indikatorsko rastlino (Dijkstra in de Jager,
1998). Za dokazovanje virusnih povzrociteljev bo-
lezni, kjer sta cepi¢ in podlaga dve nekompatibilni
vrsti, lahko uporabljamo tudi nacin cepljenja, ime-
novan dolaga s strani (Walkey, 1991). V tem pri-
meru se med cepljenima povr§inama tvori samo
kalus, vendar je to pogosto dovolj za prenos viru-
sov. Obc¢asno se za dokazovanje virusnih okuzb
uporablja tudi t. i. cepljenje gomoljev ali ¢ebulic.
Pri tem sestavimo prerezana dela gomoljev ali ce-
bulic okuZene in neokuZene rastline; ¢e sta dovolj
dolgo v stiku, lahko pride do prenosa (Dijkstra in
de Jager, 1998). Cas, ki je potreben, da se na in-
dikatorju pojavijo bolezenska znamenja, je zelo
razli¢en, od nekaj dni do ve¢ mesecev. Na zelnatih
rastlinah se ta navadno pokazejo hitro, medtem ko
je prilesnatih ta ¢as navadno daljsi. Pogosto se bo-
lezenska znamenja pojavijo $ele takrat, ko rastline
preidejo obdobje dormance (Walkey, 1991).

Novejsi nacin indeksiranja uporablja t. i. cepljenje
zeleno na zeleno, kjer cepimo mlade neolesenele
cepice na ravno tako mlade, neolesenele indikator-
je. Metodo so postavili Martin in sodelavci (1987),
primarno za hitrejse razmnozevanje vinske trte in
cepljenje rastlin iz tkivne kulture. Kasneje so ugo-
tovili, da je metoda uporabna tudi za indeksiranje,
saj skrajsa cas trajanja samega indeksiranja v pri-
merjavi z indeksiranjem na ukoreninjenih indika-
torjih (Walter in sod., 1990).




SEROLOSKA IDENTIFIKACIJA S TESTOM ELISA

Seroloska identifikacija rastlinskih virusov je zelo
uporabna in zanesljiva metoda za njihovo identi-
fikacijo. Dvojni sendvi¢ ELISA (DAS-ELISA) je
metoda, ki se najpogosteje uporablja za rutinsko
identifikacijo rastlinskih virusov (Clark in Adams,
1977). Izvedemo jo tako, da na mikrotitrsko plos-
¢ico najprej vezemo protitelesa, na katera se iz ra-
stlinskega soka veZzejo virusi. Na vezane viruse se
v naslednjem koraku veZejo protitelesa z vezanim
encimom, v primerih rastlinskih virusov je to na-
vadno alkalna fosfataza. V zadnjem koraku doda-

substrat — ( .
= sekundamo

= protitele 2 vezanim
encimom

—

virus

— primarno protitelo

Slika 4.3: Shematski prikaz izvedbe testa DAS-ELISA
za identifikacijo virusov (avtor 1. Mavric Plesko)

mo substrat za vezani encim, v naSem primeru je
to para-nitrofenil fosfat (pNPP). Encim razgradi
substrat, kar se pokaZe kot barvna reakcija (Slika
4.4). Za test DAS-ELISA se ve¢inoma uporablja
konjugirana poliklonska protitelesa. Konjugirana
protitelesa morajo po konjugaciji ohraniti tako
lastnosti protitelesa kot tudi encima, sami konju-
gati pa morajo biti stabilni. Zato se za konjugacijo
navadno uporabljajo trije encimi, alkalna fosfata-
za, hrenova peroksidaza in B-galaktozidaza (Mac-
Kenzie, 1990).

———

Slika 4.4: Primer mikrotitrske ploscice z dobro vidno
barvno reakcijo v luknjicah z okuzZenimi vzorci ob
koncu testa ELISA(avtor 1. Mavri¢ Plesko)

4.4.1 Specifi¢nost protiteles

Za kvalitetno interpretacijo rezultatov testa ELI-
SA potrebujemo protitelesa ustrezne specifi¢nosti.
Kadar dokazujemo izbrani virus, morajo upora-
bljena protitelesa reagirati samo s tem virusom, ne
pa tudi z drugimi sorodnimi virusi. V¢asih pa nas
zanima, ali je rastlina okuzena npr. s potivirusom,
pri tem pa nas ne zanima, s katerim potivirusom.
Za ta namen uporabimo protitelesa, ki reagirajo s
¢im ved virusi oziroma v idealnem primeru z vse-
mi virusi iz tega rodu. FiZol, na primer, okuZzujejo
trije potivirusi, nas pa zanima, ali je izbrani vzorec
okuzen s katerimkoli od njih. Za detekcijo lahko
uporabimo protitelesa, ki detektirajo ve¢ino poti-
virusov, med njimi tudi vse tri, ki okuzujejo fizol.
Tako lahko z enim samim testom dobimo Zeleni
odgovor in na ta na¢in zmanj$amo stroske analize.

Specifi¢nost protiteles je odvisna od ¢istosti anti-
gena, ki smo ga uporabili za imunizacijo, ter od
Casa, ki je minil od imunizacije do pridobitve pro-
titeles. Pomen tega si lahko ogledamo na primeru
potivirusov.

Pri protitelesih proti posameznim potivirusom se
pogosto pojavljajo navzkrizne reakcije z drugimi
potivirusi. Vzrokov za to je verjetno ve¢ (Shukla
in Ward, 1989). Za potiviruse je znano, da je imu-
nodominantni del N-terminalni del pla$¢nega
proteina (CP). Prva protitelesa, ki nastanejo po
imunizaciji kunca, so navadno usmerjena proti
epitopom na tem delu CP in so virusno specifi¢-
na, navzkriZno reagirajoca protitelesa pa se pojav-
ljajo kasneje. Praksa v laboratorijih je, da virusni
preparat za imunizacijo pripravijo na zacetku,



ga shranijo in ga uporabijo za vse nadaljnje imu-
nizacije. Prakti¢ni razlog za to je dolgotrajnost po-
stopka namnoZevanja in ¢i$¢enja virusa. Za potivi-
ruse je dokazano, da se s ¢asom hranjenja virusov
s C- in N-terminalnega dela CP odcepljajo peptidi
razli¢nih velikosti — prihaja do razgradnje virusa.
Proces razgradnje torej najprej prizadene imuno-
dominantne, virusno specifi¢ne dele CP. Tako se
zgodi, da pri kasnej$ih imunizacijah imunizira-
mo zival le z osrednjim delom CP, kjer so prisotni
epitopi, ki niso vrstno, ampak rodovno specifi¢ni,
posledica pa je nastanek protiteles, ki reagirajo z
razli¢nimi virusi.

Za seroloske teste lahko uporabljamo poliklonska
ali monoklonska protitelesa. V primerjavi z mo-
noklonskimi protitelesi je poliklonska protitelesa
lazje pridobiti, njihova specifiénost pa je vecja, ce
uporabljamo za imunizacijo zelo ¢ist antigen. Oba
tipa protiteles, monoklonska in poliklonska, lahko
navzkrizno reagirata s heterolognimi antigeni, ali
pa so tako specifi¢na, da prepoznajo le nekatere
razli¢ke virusa. Poliklonska protitelesa predstavlja-
jo heterologne populacije protiteles z razli¢no spe-
cifiénostjo, zato lahko pri razli¢nih testih reagirajo
razli¢ne populacije teh protiteles.

ELEKTRONSKA MIKROSKOPIJA

Oblika in velikost virusov je eden od kriterijev
za njihovo taksonomsko uvrstitev. Na osnovi teh
podatkov lahko nekatere viruse Ze uvrstimo v po-
samezne druzine, v¢asih celo v rodove. Dolzina
in izgled sta pomembna pri palicastih in nitastih
virusih, velikost, oblika in izgled pa pri izometri¢-
nih virusih. Virusi z ovojnicami so tako znacilnih
oblik, da jih na osnovi oblike precej enostavno
identificiramo.

Slika 4.5: Znacilni delci virusa lisavosti in
pritlikavosti jajéevca (EMDV), rabdovirusa iz
krompirja (avtor 1. Mavric Plesko)

Leta 1959 sta Brenner in Horne razvila metodo ne-
gativnega kontrastiranja (Walkey, 1985). Tehnika
se je hitro razéirila med rastlinskimi virologi in se
$e danes, sicer v precej spremenjeni obliki, pogosto
uporablja. Je najhitrej$a in najenostavnej$a metoda
elektronske mikroskopije, ki nam omogoca opa-
zovanje strukture in velikosti virusov. Ti podatki
nam pomagajo pri nadaljnji identifikaciji virusov.

Za pripravo preparatov, kjer opazujemo viruse v
rastlinskem soku, uporabljamo mreZice za elek-
tronsko mikroskopijo, ki so prekrite s plasti¢no fo-
lijo in naparjene z ogljikom. Ta folijo dodatno oja-
¢a, virusom in drugim strukturam, ki so prisotne
v rastlinskih celicah pa nudi podporo in povrsino,
kamor se lahko adsorbirajo. Virusi in ostale struk-
ture same po sebi niso dovolj kontrastne, da bi jih
lahko videli z elektronskim mikroskopom, zato jih
moramo vedno kontrastirati s primernim kontra-
stnim sredstvom. Poleg primernega kontrasta daje
kontrastno sredstvo delcem tudi oporo in prepreci
njihovo splos¢itev. Kot kontrastno sredstvo lahko
uporabljamo razli¢ne soli tezkih kovin, vendar je
v rastlinski virologiji najbolj razirjena uporaba
vodne raztopine uranilnega acetata (Milne, 1993).




4.5.1 Imunska elektronska
mikroskopija

Imunska elektronska mikroskopija (IEM) zdruzu-

je elektronsko mikroskopijo in serologijo. Na voljo

imamo ve¢ metod.

Prva je metoda lovljenja virusov na mrezice, prek-
rite s protitelesi (t. i. s serumom aktivirane mreZi-
ce). Zanjo je v uporabi ve¢ imen (»immuno-sor-
bent electron microscopy« (ISEM), »trapping,
»serologically specific electron microscopy«). Pri
tej metodi najprej na mreZzico veZemo protitelesa,
na katera se v naslednjem koraku specifi¢no ve-
Zejo virusi. V principu je reakcija podobna prvim
korakom testa ELISA. V primerjavi z negativnim
kontrastiranjem je koli¢ina opazenih virusov ob
uporabi ISEM obcutno veéja (Milne, 1993). Pri
mesanih okuZzbah je vidnih tudi precej manj drugih
virusov ali ni¢, hkrati pa je vidnih tudi precej manj
celi¢nih struktur in drugih celi¢nih proteinov, ki
motijo opazovanje preparatov. Zelo pomemben
dejavnik pri lovljenju je razredcitev protiteles. Pre-
visoka koncentracija protiteles na mrezici namre¢
povzrodi inhibicijo vezave virusov in zato ucinek
lovljenja ni opazen. Pri prenizki koncentraciji pro-
titeles je vezava virusov slaba, kar ima lahko za
posledico lazno negativen rezultat (Milne, 1993).

Druga metoda je metoda dekoracije, ki sta jo v

Slika 4.6: Dekoracija RBDV s specifi¢nimi protitelesi
(avtor I. Mavric Plesko)

taki obliki, kot jo poznamo danes, uvedla Milne
in Luisoni leta 1975 (citirano v Milne, 1993a). S
to metodo ozna¢imo na mreZico adsorbirane vi-
ruse s protitelesi, pravimo, da so virusi dekorirani
(Slika 4.6). Zaradi vezanih protiteles dekorirane
viruse zlahka lo¢imo od nedekoriranih. Pri upo-
rabi nespecifi¢nih protiteles lahko v vzorcih z ve¢
sorodnimi virusi opazimo razli¢no mo¢no deko-
racijo posameznih virusov. Vezana protitelesa lah-
ko oznac¢imo $e s koloidnim zlatom, vezanim na
sekundarna protitelesa ali na stafilokokni protein
A (povzeto po Milne, 1993). Metodo dekoracije
lahko uporabljamo za identifikacijo virusov, ugo-
tavljanje mesanih okuzb, ugotavljanje stopnje raz-
gradnje plas¢nega proteina, ugotavljanje sorodno-
sti med virusi, titracijo antiserumov, lokalizacijo
izbranih antigenov na povrsini virusnega delca,
za kontrolo testa ELISA, za kontrolo specifi¢nosti
novih, $e ne preizkusenih antiserumov, s to meto-
do pa izbolj$amo tudi vidnost virusnih delcev, ker
sloj vezanih protiteles poveca velikost virusov in
njihovo elektronsko gostoto (Narayanasamy, 1997;
Milne, 1993).

Obe metodi, ISEM in dekoracijo, lahko po potre-
bi tudi kombiniramo. Prekritje mrezic s protitele-
si namre¢ ne prepre¢i popolnoma vezave drugih
virusov in struktur, prisotnih v rastlinskem soku,
zato z dekoracijo dobimo $e informacijo o identi-
teti opazovanih virusov. Prednost ISEM ali ISEM
in dekoracije pred testom ELISA je v tem, da z
elektronskim mikroskopom opazujemo reakci-
jo med protitelesi in virusom, zato ne prihaja do
lazno pozitivnih rezultatov. Iz istega razloga tudi
ni tezav zaradi reakcij protiteles s komponentami
rastlinskega soka, hkrati pa lahko ugotovimo tudi
morebitno kontaminacijo z drugimi morfolosko
podobnimi virusi (Narayanasamy, 1997). Meto-
da ni uporabna za pregledovanje velikega $tevila
vzorcey, saj je ¢asovno in cenovno neprimerna.



MOLEKULARNO-BIOLOSKE METODE

Hiter razvoj biologije je prinesel napredek tudi na
podro¢ju doloc¢anja rastlinskih patogenov, med
njimi tudi virusov. Predvsem je napredek viden
na podro¢ju molekularne biologije. Za detekcijo
in identifikacijo rastlinskih virusov uporabljamo
zlasti metodo verizne reakcije s polimerazo (PCR)
in PCR v realnem ¢asu (QPCR), v zadnjih letih pa
se uveljavlja tudi sekvenciranje naslednje generaci-
je (NGS). Znacilnost metod molekularne biologije
(predvsem PCR in qPCR) je visoka specifi¢nost in
obcutljivost. Specifi¢tnost metode je sposobnost
lo¢evanja med dvema tar¢ama, npr. med dvema
virusoma ali celo med dvema razlickoma istega vi-
rusa. Obcutljivost pa je opredeljena kot najmanjsa
koli¢ina tarce, v naSem primeru virusa, ki ga s to
metodo lahko zanesljivo zaznamo.

Osnova molekularnih analiz je izolacija nuklein-
skih kislin iz rastlinskega vzorca. Navadno izo-
liramo celokupno RNA oziroma DNA, za kar so
na voljo $tevilni komercialni kompleti reagentov
in laboratorijski protokoli. Pri detekciji virusov
RNA sledi prepis RNA v komplementarno DNA
(cDNA) z encimom reverzno transkriptazo, saj
polimeraza DNA, ki jo uporabljamo v PCR in
qPCR, lahko pomnozuje samo DNA. cDNA oziro-
ma izolirano DNA (v primeru DNA virusov) nato
uporabimo v PCR oziroma qPCR.

4.6.1 Verizna reakcija s
polimerazo (PCR)
Pri PCR s pomo¢jo encima, polimeraze DNA in
ponavljajo¢im spreminjanjem temperature pom-
nozujemo kratke odseke DNA, v nasem primeru
virusnega genoma. Polimerazi DNA je priloZzen
pufer, ki je najprimernej$i za njeno delovanje, in
pozitivni kation (npr. magnezijev ali manganov
klorid), saj je kation katalizator polimeraze DNA
in zelo pomemben za njeno delovanje. Poleg po-
limeraze, pufra in katalizatorja potrebujemo za
izvedbo PCR $e mesanico deoksi-nukleotid-tri-
fosfatov (ANTP) in par zaletnih oligonukleotidov.
To so kratka nukleotidna zaporedja, komplemen-
tarna koncema zaporedja v virusnem genomu,

ki ga Zelimo pomnotiti. Specifiénost PCR je v veli-
ki meri odvisna od izbire dela virusnega genoma,
ki ga Zelimo pomnoziti, in od specifi¢nosti zace-
tnih oligonukleotidov. Za dolo¢anje izbranega vi-
rusa izberemo mesta na virusnem genomu, ki se
med razliénimi virusi ¢im bolj razlikujejo, med
izolati izbranega virusa pa so ta mesta ohranjena
ali pa morajo biti razlike med njimi ¢im manjse.
Na mestu, kjer lezZijo zacetni oligonukleotidi, ne
sme biti razlik med izolati. Za dolo¢anje razli¢nih
virusov iz enega rodu ali druZine uporabljamo
dele genoma, ki se med predstavniki rodu oziro-
ma druzine ¢im manj razlikujejo. PCR poteka s
ponavljanjem ciklov treh razli¢nih temperatur, de-
naturacije pri temperaturah nad 92 °C, ki je odvi-
sna od znacilnosti polimeraze DNA, ko se odprejo
dvojne vija¢nice DNA, temperature naleganja, ki
je odvisna od znacilnosti zacetnih oligonukleoti-
dov, pri kateri pride do njihove vezave na DNA in
podaljSevanja pri 72 °C, ko polimeraza sintetizira
komplementarno verigo DNA. Navadno se v PCR
ponavlja 25-40 temperaturnih ciklov. Na koncu
vsakega cikla se $tevilo produktov PCR podvoji in
skozi naslednje cikle eksponentno nara$ca, dokler
ne doseze svoje maksimalne koli¢ine, ki jo ime-
nujemo plato. Po koncani reakciji preverimo ko-
li¢ino nastalega produkta PCR in njegovo velikost
na agaroznem ali poliakrilamidnem gelu, obarva-
nem z etidijevim bromidom ali barvili podobnih
lastnosti, ki se vezejo v vse dvojne vija¢nice DNA
(dsDNA) in ob tem fluorescirajo pod ultravijoli¢-
no svetlobo.

Slika 4.7: Slika agaroznega gela z jasno vidnimi
produkti PCR, ki predstavljajo del genoma virusa
lisavosti listov malinjaka (RLMV) (avtor B. Grubar)




4.6.2 PCR v realnem c¢asu (qPCR)
Verizna reakcija s polimerazo v realnem casu
(qPCR) je nadgradnja PCR, ki jo med drugim upo-
rabljamo tudi za detekcijo in identifikacijo rastlin-
skih $kodljivih organizmov. Znacilnost te metode
je, da med pomnoZevanjem, oziroma v realnem
¢asu spremljamo namnozevanje produkta PCR.
Za detekcijo uporabljamo razli¢na fluorescentna
barvila, katerih fluorescenco detektiramo v vsa-
kem ciklu pomnozevanja. Iz vrednosti detektirane
fluorescence v vsakem ciklu se izri$e krivulja, ki
prikazuje odvisnost jakosti fluorescence od $tevila
ciklov. Na eksponentnem delu krivulje dolo¢imo
fluorescen¢ni prag in za vsak vzorec dolo¢imo
vrednost kvantitativnega cikla (Cq ali Ct ali Cp),
to je Stevilka cikla, v katerem je fluorescenca pre-
segla fluorescen¢ni prag. V primeru, da je koli¢ina
tar¢ne molekule, npr. virusa v vzorcu velika, bo
vrednost Cq nizka, ¢e pa je koncentracija virusa
v vzorcu nizka, bo vrednost Cq visoka. Vrednost
Cq nam torej podaja informacijo o za¢etnem $tevi-
lu kopij ali koli¢ini iskane tarée, v nasem primeru
virusa, v testiranem vzorcu. Za uporabo v qPCR
so na voljo razli¢ne metode, ki jih v grobem de-
limo na specifi¢ne in nespecifi¢ne, glede na to, ali
z njimi detektiramo samo specifi¢ne tarée ali tudi
nespecifiéne produkte reakcije.

Pri nespecificnih metodah uporabljamo interka-
lirajo¢a barvila, ki se nespecifi¢no vezejo v katero
koli dsDNA, ob vezavi pa se njihova fluorescenca
mocno poveca. Najbolj znano barvilo te vrste je
SYBR Green I, obstajajo pa tudi druga. Ta barvila
se veZejo tako na specificne pomnozene produkte
kot tudi na nespecifi¢ne produkte in na dimere za-
¢etnih oligonukleotidov, saj je njihova vezava ne-
odvisna od nukleotidnega zaporedja dsDNA. Zato
je za uspes$no identifikacijo in kvantifikacijo po-
membno, da je reakcija popolnoma optimizirana.
To pomeni, da se v reakciji pomnoZzuje samo iskani
del genoma in ni¢ drugega, hkrati pa ne sme pri-
hajati do reakcij med uporabljenimi za¢etnimi oli-
gonukleotidi, ki lahko tvorijo t. i. dimere. Vezano
barvilo ob osvetljevanju s svetlobo ustrezne valov-
ne dolzine fluorescira in jakost fluorescence se de-
tektira v vsakem ciklu reakcije. Za kontrolo speci-
ficnosti reakcije je priporocljivo na koncu narediti
$e analizo talilne krivulje, s katero dobimo podatek
o homogenosti pomnozenega produkta PCR.
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Slika 4.8: Razlikovanje dveh produktov PCR z
analizo talilne krivulje (avtor I. Mavri¢ Plesko)

Pri specifi¢nih metodah navadno uporabljamo za-
cetne oligonukleotide in sonde. Zacetni oligonuk-
leotidi dolocajo, kateri del tar¢ne molekule se bo
pomnozeval, sonde, ki so oznacene s fluorescen-
tnim barvilom, pa se veZejo na tar¢no molekulo
DNA ali cDNA med oba zaletna oligonukleotida
in dolo¢ajo specificnost detekcije. Tipi sond so
razli¢ni, lahko so hidrolizirajoce, hibridizacijske
ali pa molekularna svetila (Arko, 2004). Ena iz-
med kemij, ki se uporabljajo za specifi¢ne metode,
je kemija TagMan, kjer je detekcija zagotovljena z
uporabo dveh zacetnih oligonuklotidov in hidroli-
zirajoce sonde. Sonda je oznacena z dvema razlic¢-
nima molekulama, reporterjem in dusilcem (ang.
quencher). V raztopini, ko je sonda nedotaknjena,
se emitirana energija reporterja, ki je vezan na
5'-terminalnem koncu sonde, prenasa na dusilec,
ki je vezan na 3'-terminalnem koncu sonde. Ta ab-
sorbira oddano energijo reporterja, zato ne zazna-
mo fluorescence v reakciji. Ta mehanizem imenu-
jemo prenos energije s fluorescentno resonanco
(FRET). V zaletni fazi pomnoZevanja se sonda in
zacetna oligonukleotida veZejo na taréno DNA.
Encim polimeraza DNA, ki je prisotna v reakcij-
ski mesanici, pri¢ne sintetizirati komplementarno
verigo DNA. Zaradi endonukleazne aktivnosti po-
limeraza DNA razgradi sondo, vezano na tar¢no
DNA, obe barvili se sprostita v raztopino, tako du-
$ilec ne absorbira ve¢ fluorescence reporterja, zato
ta v raztopini sveti, kar zazna detektor kot porast
fluorescence. Dusilec na 3'-terminalnem koncu je
lahko fluorescentna (TAMRA) ali nefluorescentna
(NFQ) molekula. Sonde z NFQ imajo lahko veza-
no Se dodatno molekulo, ki stabilizira vezavo na
DNA. Take sonde imenujemo sonde MGB, lahko
so krajse kot obi¢ajne sonde in so zelo uporabne za
detekcijo, predvsem virusov z RNA-genomom, ki
so zelo raznoliki.
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Slika 4.9: Primer pozitivne reakcije oziroma
detekcije tarce s qPCR (avtor N. Toplak)

V primerjavi s klasi¢énim PCR je qPCR ob¢utljivej-
§i in zanesljivejsi, poleg tega pa nam omogoca tudi
kvalitetnej$o kvantifikacijo tar¢ne molekule. Last-
nosti gPCR nam omogocajo pripravo standardnih
krivulj, na osnovi katerih lahko kvantificiramo
koli¢ino tar¢nih molekul v preiskovanem vzorcu.

Za kvantifikacijo namre¢ uporabljamo podatke
iz linearne faze pomnoZevanja, kjer so pogoji za
reakcijo qPCR optimalni, medtem ko pri klasi¢-
nem PCR nastale produkte PCR kvantificiramo po
koncani reakeiji, ki pa ne odrazajo nujno zacetne
koli¢ine iskanega produkta. V primerjavi s klasi¢-
nim PCR omogoc¢a qPCR kvantifikacijo v $irSem
koncentracijskem obmocju. Poleg tega po kon-
¢ani reakciji pri qPCR ni treba uporabljati gelske
elektroforeze za vizualizacijo nastalih produktov
PCR. Na ta nadin se izognemo uporabi nevarnih
kemikalij za detekcijo produktov PCR in obenem
skrajamo ¢as analize. Dodatna prednost qPCR
je uporaba univerzalnih pogojev pomnoZevanja,
zato lahko isto¢asno detektiramo razli¢ne $kodlji-
ve organizme.

Poleg prvotnih oblik qPCR so se v zadnjih letih
razvile tudi $tevilne nove metode, ki se Ze uspesno
uporabljajo za kvantifikacijo rastlinskih patogenov
in virusov. To so LAMP, HRM, digitalni PCR.

SEKVENCIRANJE NASLEDNJE GENERACIJE (NGS)

Metode sekvenciranja naslednje generacije (NGS)
so se pojavile v zacetku 21. stoletja. Sprva so bile to
relativno drage metode, ki pa so z razvojem teh-
nologije postale cenovno dostopnejse, hitrejse in
ucinkovitejse, zato se je njihova uporaba v zadnjih
letih mo¢no razsirila. Tako sekvenciranje je hitrej-
$e, cena na doloc¢eno bazo pa je bistveno nizja kot
pri klasi¢nem Sangerjevem sekvenciranju.

Trenutno vse najbolj razsirjene tehnologije upo-
rabljajo podobne nacine priprave vzorcev. Tar¢no
DNA, ki je lahko tudi RNA, prepisana v cDNA,
razrezejo na kratke fragmente, da pripravijo t. i.
knjiznico oziroma nabor kratkih fragmentov
taréne molekule, ki jih oznacdijo z adapterskimi
molekulami. Knjiznico pomnoZijo s posebnimi
razlicicami metode PCR, odistijo in pripravijo
za sekvenciranje. Za sekvenciranje uporabljajo
razli¢ne nacine, odvisne od pristopa proizvajal-
cev, po sekvenciranju pa sledi obdelava in analiza

pridobljenih podatkov. Aplikacije, pri katerih se je
NGS ze izkazala kot zelo uporabna in kjer se tudi
najvec uporablja, so sekvenciranje celotnih geno-
mov (sekvenciranje de novo in resekvenciranje),
sekvenciranje metagenomov, sekvenciranje ampli-
konov, sekvenciranje celotnega eksoma, dolo¢anje
diferencialno izrazenih genov, analize mutacij,
sekvenciranje RNA, ki vklju¢uje tudi sekvenciranje
transkriptomov in malih RNA, ter $tevilne druge.

Na razli¢nih podro¢jih biologije se metoda upo-
rablja od leta 2004, od leta 2009 pa se uporablja
v rastlinski virologiji za sekvenciranje virusnih ge-
nomov, odkrivanje in detekcijo virusov, raziskave
njihove ekologije, epidemiologije, pomnoZevanja
in prepisovanja. Trenutno je najuspesnejsa aplika-
cija NGS v rastlinski virologiji detekcija in identi-
fikacija znanih in neznanih virusov (Barba in sod.,
2014).
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PREDGOVOR IN SPLOSNE DOLOCBE

Zaradi razvoja rastlinske virologije in vedno obsez-
nej$ega dela na tem podro¢ju v Sloveniji se je poleg
ze uporabljanih imen za bolezni, ki jih povzrocajo
rastlinski virusi, pojavila tudi potreba po sloven-
skem poimenovanju rastlinskih virusov samih. V
uradnem mednarodnem virusnem izrazoslovju
so uradna imena virusov ve¢inoma v angleskem
jeziku. V slovenskih besedilih uporabljamo imena
virusov v slovenskem jeziku. V slovenskih besedi-
lih je dovoljena tudi uporaba kratice za ime virusa,
pri ¢emer mora biti kratica pri prvi uporabi v be-
sedilu razlozena tako, da zapiSemo slovensko ime
virusa, v oklepaju pa mednarodno ime virusa, iz
katerega kratica izvira, v poSevni pisavi, vejico in
kratico (na primer virus pahljacavosti listov vinske
trte (Grapevine fanleaf virus, GFLV).

Ker do sedaj imena rastlinskih virusov v sloven-
skem jeziku niso bila dolocena sistemati¢no, so av-
torji slovenskih besedil uporabljali razli¢ne nacine
prevajanja uradnih mednarodnih imen rastlinskih
virusov v slovens¢ino. V nekaterih primerih so raz-
li¢ni avtorji uporabljali celo razli¢na imena za isti
virus, kar je v rastlinsko virologijo vnasalo zmedo.
Zato smo v pri¢ujo¢em Slovenskem poimenovanju
rastlinskih virusov zasnovali enotna pravila za po-
imenovanje rastlinskih virusov v slovenskem jezi-
ku, ki smo jih uporabili za poimenovanje virusov,
hkrati pa omogocajo enotne prevode v slovens§éino
tudi uradnih mednarodnih imen vseh novih ra-
stlinskih virusov, ki bodo odkriti v prihodnje.

V Slovenskem poimenovanju rastlinskih viru-
sov smo se drzali nacela, da smo za razli¢ne an-
gleske izraze uporabili razlicne slovenske izraze,

kar omogoca uporabo postavljenega izrazoslovja
tudi v prihodnje za novo odkrite rastlinske viruse.
Zaradi enotnih pravil poimenovanja in enotnega
izrazoslovja smo za nekatere viruse, ki so bili v slo-
venski literaturi Ze prej poimenovani s slovenskimi
imeni, predlagali nova poimenovanja.

Pri poimenovanju virusov smo izhajali iz njiho-
vega uradnega imena. Za odloc¢anje o najprimer-
nej$em izrazu smo uporabljali seznam slovenskih
imen virusov, ki so bila Ze prej uporabljena v slo-
venski literaturi, pri ¢emer smo uporabili vso nam
dostopno literaturo.

Seznam rastlinskih virusov je zelo dinamicen, saj
znanstveniki stalno odkrivajo nove rastlinske viru-
se, poleg tega pa se z novo pridobljenim znanjem
spreminjajo tudi imena in uvrstitve Ze znanih vi-
rusov. O posameznih rastlinskih virusih je na voljo
razli¢na koli¢ina podatkov. Le manj kot polovica
virusov, ki jih zajema baza GeneBank, dosega me-
rila za vkljucitev v Seznam virusne taksonomije
(Virus Taxonomy List), ki ga izdaja Mednaro-
dni odbor za taksonomijo virusov (Internatio-
nal Committee on Taxonomy of Viruses, ICTV).
V Slovensko poimenovanje rastlinskih virusov
smo vkljuéili 1204 rastlinske viruse, ki so opisani
v Seznamu virusne taksonomije iz leta 2014 (Vi-
rus Taxonomy: 2014 Release), Ceprav strokovna
literatura omenja tudi $tevilne druge. V dodatku
smo dodali e 73 tistih rastlinskih virusov, ki jih
Seznam virusne taksonomije iz leta 2014 ne vklju-
¢uje, njihova imena pa se uporabljajo v slovenskih
besedilih. Pri postavljanju slovenskih imen rastlin-
skih virusov smo uporabljali tudi vse dostopne




podatke na spletni strani ICT'V in v njihovih opisih
(http://www.ictvdb.org) ter spletno stran Opisi
rastlinskih virusov (Descriptions of Plant Viruses)
(http://www.dpvweb.net).

Za vse viruse, vklju¢ene v Slovensko poimeno-
vanje rastlinskih virusov, smo poleg slovenskega
imena, angleskega imena in kratice navedli $e rod
in druzino, v katera sodijo, ter tip njigovega geno-
ma. Tudi za rodove rastlinskih virusov smo pre-
dlagali slovenska imena.

Poimenovanje virusa in bolezni je pogosto popol-
noma razli¢no (na primer virus pahljacavosti lis-
tov vinske trte povzroca bolezen kuzna izrojenost
vinske trte). Obstajajo pa tudi primeri, ko isti virus
povzroca razlicne bolezni na razliénih gostitelj-
skih rastlinah (na primer virus razbrazdanja debla
jablane na jablani povzroca brazdavost lesa jabla-
ne, na hruski pa virusno kamenitost hruske).

Vecina rastlinskih virusov je poimenovana po bo-
lezenskih znamenjih (na primer mozaik, lisavost,
gubavost, pegavost ...), ki jih virus povzroc¢a na go-
stiteljski rastlini (na primer: krompir, tobak, fizol,
buca ...), na kateri je bil virus prvi¢ najden in opi-
san. Zato v vecini slovenskih imen rastlinskih vi-
rusov na prvo mesto postavimo besedo virus, nato
opis bolezenskih znamenj, ki jih virus povzro¢a na
gostiteljski rastlini, in nato ime gostiteljske rastli-
ne, ki jo virus okuZzuje (na primer: virus rumenega
mozajka fizola). Imena gostiteljskih rastlin pise-
mo v ednini (na primer: virus rumenega mozaika
buce). Izjema so imena, ki oznacujejo skupino (na
primer: citrusi, Zita ...).

Za slovensko poimenovanje gostiteljskih rastlin
smo uporabili slovenska imena rastlin, navedena
v slovenski literaturi. Po prednostnem vrstnem
redu smo uporabili slede¢e vire: Mala Flora Slo-
venije, seznam slovenskih imen rastlin na spletni
strani Botani¢nega vrta Univerze v Ljubljani, Ag-
rotezaver in drugi v seznamu virov navedeni viri.
Za nekatere gostiteljske rastline slovenskega imena
nismo nasli v nobenem viru. Te gostiteljske rastli-
ne sta poimenovala prof. dr. Marina Dermastia in
dr. Joze Bavcon.

V nekaterih imenih rastlinskih virusov so navede-
ne tudi lastnosti virusov (na primer latentni, prik-
riti, kroglasti, nitasti ...). V tem primeru lastnost
virusa postavimo pred besedo virus (na primer:
prikriti virus ljuljke).

Nekateri virusi so poimenovani s ¢rkami ali $te-
vilkami (na primer A, X, Y, 1, 2, 3...). V tem pri-
meru ¢rkovna ali $teviléna oznaka virusa sledi
besedi virus (na primer virus 2 uvelosti boba ali
virus A Cesna). Nekateri virusi so poimenovani z
besednimi brezpomenskimi oznakami (na primer
hoja blanca, mirafiori, La Paz ...). Te oznake v slo-
venskih imenih virusov uporabljamo po enakem
pravilu kot ¢rkovne in $teviléne oznake, to pome-
ni, da besedna brezpomenska oznaka virusa sledi
besedi virus (na primer virus hoja blanca riza ali
virus mirafiori velikih Zil solate).

V imenu rastlinskega virusa lahko nastopa tudi
ime zemljepisne lokacije. Ime zemljepisne lokaci-
je v uradnem mednarodnem imenu virusa lahko
nastopa v pridevniski obliki (na primer African
cassava mosaic virus) ali v samostalniski obliki
(na primer Pepper leaf curl Pakistan virus). V obeh
primerih zemljepisno lokacijo v slovenskem ime-
nu virusa navedemo pred besedo virus (na primer
afriski virus mozaika kasave ali pakistanski virus
kodravosti listov paprike). Zemljepisne lokacije so
navedene v skladu s slovenskim pravopisom (na
primer sej$elski virus kodravosti listov paradizni-
ka).

Po zgoraj navedenih merilih se lahko (¢eprav iz-
jemno redko) zgodi, da ima ve¢ razli¢nih virusov
enako slovensko ime (na primer Maize mosaic vi-
rus in Zea mosaic virus). V tem primeru od druge-
ga virusa dalje imenom virusov pred ime dodamo
vrstilni $tevnik (na primer virus mozaika koruze
in drugi virus mozaika koruze).

Tako so v imenih virusov uporabljeni potrebni
elementi v slede¢em vrstnem redu: vrstilni $tevnik
- zemljepisna lokacija - lastnost virusa - virus -
¢rkovna ali $tevil¢na oznaka virusa - bolezenska
znamenja, ki jih virus povzroca na gostiteljski ra-
stlini - ime gostiteljske rastline.
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RASTLINSKIH VIRUSOV
Kratica Uradno mednarodno ime Slovensko ime
ABTV Abaca bunchy top virus virus Sopastih vr$ickov manilske konoplje
AbBV Abutilon Brazil virus brazilski virus oslezovca
AbMBoV Abutilon mosaic Bolivia virus bolivijski virus mozaika oslezovca
AbMBV Abutilon mosaic Brazil virus brazilski virus mozaika oslezovca
AbMV Abutilon mosaic virus virus mozaika oslezovca
AbYV Abutilon yellows virus virus rumenice oslezovca
AcLV Aconitum latent virus latentni virus preobjede
AcVA Actinidia virus A virus A kivija
AcVB Actinidia virus B virus B kivija
ACMV African cassava mosaic virus afri$ki virus mozaika kasave
AOPRV African oil palm ringspot virus afri$ki virus obrockaste pegavosti oljne palme
AEV Ageratum enation virus virus izrastkov nepostarnika
ALCCMV Ageratum leaf curl Cameroon virus kamerunski virus kodravosti listov nepostarnika
ALCuV Ageratum leaf curl virus virus kodravosti listov nepostarnika
AYVHuV Ageratum yellow vein Hualian virus hvalianski virus rumenih Zil nepostarnika
AYVSLV Ageratum yellow vein Sri Lanka virus | $rilanski virus rumenih Zil nepostarnika
AYVV Ageratum yellow vein virus virus rumentih Zil nepostarnika
ABV Aglaonema bacilliform virus palickasti virus beti¢nika
AgMV Agropyron mosaic virus virus mozaika pirnice
AWBV Ahlum waterborne virus ahlumski z vodo prenosljivi virus
ACV-1 Alfalfa cryptic virus 1 prikriti virus 1 lucerne
AMV Alfalfa mosaic virus virus mozaika lucerne
AWMV Algerian watermelon mosaic virus alzirski virus mozaika lubenice
AlILCV Allamanda leaf curl virus virus kodravosti listov alamande
AWSV Alligatorweed stunting virus virus zakrnelosti aligatorjeve bilke
AIVX Allium virus X virus X luka
AlpMV Alpinia mosaic virus virus mozaika alpinije
AIMV Alstroemeria mosaic virus virus mozaika perujske lilije
AlsVX Alstroemeria virus X virus X perujske lilije
AlItMMV Alternanthera mild mosaic virus virus blagega mozaika cejlonskega zelis¢a
AltMV Alternanthera mosaic virus virus mozaika cejlonskega zelis¢a
AlYVV Alternanthera yellow vein virus virus rumenih Zil cejlonskega zeli$ca
AmLMV Amaranthus leaf mottle virus virus lisavosti listov §¢ira
ALMMV Amazon lily mild mosaic virus virus blagega mozaika amazonske lilije
ALiMV Amazon lily mosaic virus virus mozaika amazonske lilije
AHLV American hop latent virus ameriski latentni virus hmelja
APLPV American plum line pattern virus ameriki virus linijskega vzorca slive
AVYV Anagyris vein yellowing virus virus rumenenja zil grmastega fizola
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APLV Andean potato latent virus andski latentni virus krompirja
APMMV Andean potato mild mosaic virus andski virus blagega mozaika krompirja
APMoV Andean potato mottle virus andski virus lisavosti krompirja

AVY Angelica virus Y virus Y gozdnega korena

AFBV Angelonia flower break virus virus razbarvanja cvetov angelonije
ALBV Anthoxanthum latent blanching virus | latentni virus bledenja boljke

AYV Anthriscus yellows virus virus rumenice krebuljice

ApVY Apium virus Y virus Y zelene

ACLSV Apple chlorotic leaf spot virus virus kloroti¢ne pegavosti listov jablane
ALSV Apple latent spherical virus latentni kroglasti virus jablane

ApMV Apple mosaic virus virus mozaika jablane

ASGV Apple stem grooving virus virus jamicavosti debla jablane

ASPV Apple stem pitting virus virus razbrazdanja debla jablane
ALRSV Apricot latent ringspot virus latentni virus obrockaste pegavosti marelice
ApLV Apricot latent virus latentni virus marelice

APsCLSV Apricot pseudo-chlorotic leaf spot virus | virus neprave kloroti¢ne pegavosti listov marelice
AthArt1lV Arabidopsis thaliana Art1 virus virus Artl navadnega repnjakovca
AthAthV Arabidopsis thaliana Athila virus virus Athila navadnega repnjakovca
AthAtRV Arabidopsis thaliana AtREI virus virus AtRE1 navadnega repnjakovca
AthEndV Arabidopsis thaliana Endovir virus virus Endovir navadnega repnjakovca
AthEveV Arabidopsis thaliana Evelknievel virus | virus Evelknievel navadnega repnjakovca
AthTalVv Arabidopsis thaliana Tal virus virus Tal navadnega repnjakovca
AthTat4V Arabidopsis thaliana Tat4 virus virus Tat4 navadnega repnjakovca
ArMV Arabis mosaic virus virus mozaika repnjaka

ArjMV Araujia mosaic virus virus mozaika arauje

AMoV Arracacha mottle virus virus lisavosti arakace

AVA Arracacha virus A virus A arakace

AVB Arracacha virus B virus B arakace

AARSV Artichoke Aegean ringspot virus egejski virus obrockaste pegavosti arti¢oke
AILV Artichoke Italian latent virus italijanski latentni virus arti¢oke

ArLV Artichoke latent virus latentni virus arti¢oke

AMCV Artichoke mottled crinkle virus virus lisavosti in nagubanosti arti¢oke
AYRSV Artichoke yellow ringspot virus virus rumene obrockaste pegavosti arti¢oke
APV1 Asian prunus virus 1 azijski virus 1 breskve

AV1 Asparagus virus 1 virus 1 belusa

AV2 Asparagus virus 2 virus 2 beluga

AV3 Asparagus virus 3 virus 3 beluga

BaMV Bamboo mosaic virus virus mozaika bambusa

BBrMV Banana bract mosaic virus virus mozaika ovr$nih listov banane
BBTV Banana bunchy top virus virus $opastih vr$ickov banane
BanMMV Banana mild mosaic virus virus blagega mozaika banane

BSGFV Banana streak GF virus virus GF progavosti banane

BSIMV Banana streak IM virus virus IM progavosti banane
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BSMYV Banana streak MY virus virus MY progavosti banane

BSOLV Banana streak OL virus virus OL progavosti banane

BSUAV Banana streak UA virus virus UA progavosti banane

BSUIV Banana streak Ul virus virus Ul progavosti banane

BSULV Banana streak UL virus virus UL progavosti banane

BSUMV Banana streak UM virus virus UM progavosti banane

BSVNV Banana streak VN virus virus VN progavosti banane

BanVX Banana virus X virus X banane

BaMMV Barley mild mosaic virus virus blagega mozaika je¢mena

BSMV Barley stripe mosaic virus virus ¢rtastega mozaika je¢mena
BYDV-GPV | Barley yellow dwarf virus-GPV virus GPV rumenenja in pritlikavosti jeémena
BYDV-kerll | Barley yellow dwarf virus-kerll virus kerIl rumenenja in pritlikavosti je¢mena
BYDV-kerlIlIl | Barley yellow dwarf virus-kerIII virus kerlIII rumenenja in pritlikavosti jecmena
BYDV-MAV | Barley yellow dwarf virus-MAV virus MAV rumenenja in pritlikavosti jecmena
BYDV-PAS | Barley yellow dwarf virus-PAS virus PAS rumenenja in pritlikavosti je¢mena
BYDV-PAV | Barley yellow dwarf virus-PAV virus PAV rumenenja in pritlikavosti jemena
BYDV-SGV | Barley yellow dwarf virus-SGV virus SGV rumenenja in pritlikavosti jeémena
BaYMV Barley yellow mosaic virus virus rumenega mozaika je¢mena

BYSMV Barley yellow striate mosaic virus virus brazdavosti in rumenega mozaika jemena
BaRMV Basella rugose mosaic virus virus grbancavosti in mozaika bazele

BcaMV Bean calico mosaic virus virus ve¢barvnega mozaika fizola

BCV Bean chlorosis virus virus kloroze fizola

BCMNV Bean common mosaic necrosis virus virus navadnega mozaika in nekroze fizola
BCMV Bean common mosaic virus virus navadnega mozaika fizola

BDMV Bean dwarf mosaic virus virus pritlikavosti in mozaika fizola

BGMV Bean golden mosaic virus virus zlatega mozaika fizola

BGYMV Bean golden yellow mosaic virus virus zlato rumenega mozaika fiZola

BLRV Bean leafroll virus virus zvijanja listov fizola

BMMV Bean mild mosaic virus virus blagega mozaika fizola

BPMV Bean pod mottle virus virus lisavosti strokov fizola

BRMV Bean rugose mosaic virus virus grbancavosti in mozaika fizola

BnYDV Bean yellow disorder virus virus rumenenja in motenj fizola

BYMMV Bean yellow mosaic Mexico virus mehiski virus rumenega mozaika fizola
BYMV Bean yellow mosaic virus virus rumenega mozaika fizola

BtBSV Beet black scorch virus virus ¢rne osmojenosti pese

BChV Beet chlorosis virus virus kloroze pese

BCV1 Beet cryptic virus 1 prikriti virus 1 pese

BCV2 Beet cryptic virus 2 prikriti virus 2 pese

BCV3 Beet cryptic virus 3 prikriti virus 3 pese

BCTIV Beet curly top Iran virus iranski virus kodrastih vrsickov pese

BCTV Beet curly top virus virus kodrastih vr$ickov pese

BMYV Beet mild yellowing virus virus blagega rumenenja pese

BtMV Beet mosaic virus virus mozaika pese
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BNYVV Beet necrotic yellow vein virus virus nekroze in rumenih Zil pese

BPYV Beet pseudoyellows virus virus neprave rumenice pese

BRSV Beet ringspot virus virus obrockaste pegavosti pese

BSBMV Beet soil-borne mosaic virus s prstjo prenosljivi virus mozaika pese
BSBV Beet soil-borne virus s prstjo prenosljivi virus pese

BVQ Beet virus Q virus Q pese

BWYV Beet western yellows virus zahodni virus rumenice pese

BYSV Beet yellow stunt virus virus rumenenja in zakrnelosti pese

BYV Beet yellows virus virus rumenice pese

BPEV Bell pepper endornavirus endornavirus paprike babure

BPMoV Bell pepper mottle virus virus lisavosti paprike babure

BeMV Belladonna mottle virus virus lisavosti vol¢je ce$nje

BELV Bermuda grass etched-line virus virus linijskih razjed prstastega pesjaka
BYVBhV Bhendi yellow vein Bhubhaneswar virus | bubanezvarski virus rumenih Zil jedilnega osleza
BYVHV Bhendi yellow vein Haryana virus harjanski virus rumenih Zil jedilnega osleza
BYVIV Bhendi yellow vein India virus indijski virus rumenih Zil jedilnega osleza
BYVMV Bhendi yellow vein mosaic virus virus rumenih Zil in mozaika jedilnega osleza
BiMV Bidens mosaic virus virus mozaika mrkaca

BiMoV Bidens mottle virus virus lisavosti mrkaca

BGYVV Bitter gourd yellow vein virus virus rumenih zil grenke buce

BRNV Black raspberry necrosis virus virus nekroze ¢rnega malinjaka

BCRV Blackberry chlorotic ringspot virus virus kloroti¢ne obrockaste pegavosti robide
BVE Blackberry virus E virus E robide

BIVS Blackberry virus S virus S robide

BIVY Blackberry virus Y virus Y robide

BYVaVv Blackberry yellow vein-associated virus | z rumenimi Zilami robide povezani virus
BRV Blackcurrant reversion virus virus atavizma ¢rnega grozdiéja

BIYSV Blainvillea yellow spot virus virus rumene pegavosti blainvilije

BleICV Blechum interveinal chlorosis virus virus medzilne kloroze ruelije

BSVA Blue squill virus A virus A modre zvezde

BLSV Blueberry latent spherical virus latentni kroglasti virus borovnice

BBLV Blueberry latent virus latentni virus borovnice

BLMoV Blueberry leaf mottle virus virus lisavosti listov borovnice

BRRSV Blueberry red ringspot virus virus rdece obrockaste pegavosti borovnice
BIScV Blueberry scorch virus virus osmojenosti borovnice

BIShV Blueberry shock virus virus nenadnega odziva borovnice

BSSV Blueberry shoestring virus virus trakavosti listov borovnice

BoYSV Boerhavia yellow spot virus virus rumene pegavosti boerhavije
BCVBV f;b;famwllea chlorotic vein banding virus kloroze in zdruzevanja il bugenvilovke
BolMelV Brassica oleracea Melmoth virus virus Melmoth kapusa

BBMV Broad bean mottle virus virus lisavosti boba

BBNV Broad bean necrosis virus virus nekroze boba
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BBSV Broad bean stain virus virus obarvanosti boba

BBTMV Broad bean true mosaic virus virus pravega mozaika boba

BBWV1 Broad bean wilt virus 1 virus 1 uvelosti boba

BBWV2 Broad bean wilt virus 2 virus 2 uvelosti boba

BNYV Broccoli necrotic yellows virus virus nekroti¢ne rumenice brokolija
BMV Brome mosaic virus virus mozaika stoklase

BrSMV Brome streak mosaic virus virus progastega mozaika stoklase
BCSMV Bromus catharticus striate mosaic virus | virus brazdavosti in mozaika ¢istilne stoklase
BrMMV Brugmansia mild mottle virus virus blage lisavosti drevesastega kristavca
BruMV Brugmansia mosaic virus virus mozaika drevesastega kristavca
BsMoV Brugmansia suaveolens mottle virus virus lisavosti rdecega drevesastega kristavca
BdMV Burdock mottle virus virus lisavosti repinca

BuYV Burdock yellows virus virus rumenice repinca

ButMV Butterbur mosaic virus virus mozaika repuha

BFMV Butterfly flower mosaic virus virus mozaika japonske perunike
CabLCJV Cabbage leaf curl Jamaica virus jamajski virus kodravosti listov zelja
CabLCV Cabbage leaf curl virus virus kodravosti listov zelja

CSSV Cacao swollen shoot virus virus nabreklih poganjkov kakavovca
CYMV Cacao yellow mosaic virus virus rumenega mozaika kakavovca
CMMoV Cactus mild mottle virus virus blage lisavosti kaktusa

CV-2 Cactus virus 2 virus 2 kaktusa

CvX Cactus virus X virus X kaktusa

CcaPanV Cajanus cajan Panzee virus virus Panzee golobjega graha

CalMMV Calanthe mild mosaic virus virus blagega mozaika kalante

CbmoV Calibrachoa mottle virus virus lisavosti milijon zvonckov

CLLV Calla lily latent virus latentni virus $krniclja

CalYvv Calopogonium yellow vein virus virus rumenih Zil kalopogonija

CaYMV Canna yellow mottle virus virus rumene lisavosti kane

CaYSV Canna yellow streak virus virus rumene progavosti kane

CanCV Cannabis cryptic virus prikriti virus konoplje

CapLV Caper latent virus latentni virus navadnega kaprovca
CCFV Cardamine chlorotic fleck virus virus klorotiéne marmoriranosti penuse
CdBDV Cardamom bushy dwarf virus virus grmicavosti in pritlikavosti kardamoma
CdMV Cardamom mosaic virus virus mozaika kardamoma

CCV1 Carnation cryptic virus 1 prikriti virus 1 nageljna

CERV Carnation etched ring virus virus obrockastih razjed nageljna

CIRV Carnation Italian ringspot virus italijanski virus obrockaste pegavosti nageljna
CLV Carnation latent virus latentni virus nageljna

CarMV Carnation mottle virus virus lisavosti nageljna

CNFV Carnation necrotic fleck virus virus nekroticne marmoriranosti nageljna
CRSV Carnation ringspot virus virus obrockaste pegavosti nageljna
CVMoV Carnation vein mottle virus virus lisavosti zil nageljna

CarCV Carrot cryptic virus prikriti virus korenja
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CMoMV Carrot mottle mimic virus posnemovalec virusa lisavosti korenja

CMoV Carrot mottle virus virus lisavosti korenja

CNDV Carrot necrotic dieback virus virus nekroze in postopnega odmiranja korenja

CtRLV Carrot red leaf virus virus rdecih listov korenja

CTeV1 Carrot temperate virus 1 zmerni virus 1 korenja

CTeV2 Carrot temperate virus 2 zmerni virus 2 korenja

CTeV3 Carrot temperate virus 3 zmerni virus 3 korenja

CTeV4 Carrot temperate virus 4 zmerni virus 4 korenja

CTLV Carrot thin leaf virus virus ozkolistnosti korenja

CarVY Carrot virus Y virus Y korenja

CYLV Carrot yellow leaf virus virus rumenih listov korenja

CsALV Cassava American latent virus ameriki latentni virus kasave

CBSV Cassava brown streak virus virus rjave progavosti kasave

CsCMV Cassava common mosaic virus virus navadnega mozaika kasave

CsGMV Cassava green mottle virus virus zelene lisavosti kasave

CsVMV Cassava vein mosaic virus virus mozaika zil kasave

CsVC Cassava virus C virus C kasave

CsVX Cassava virus X virus X kasave

CYBV Cassia yellow blotch virus virus rumene packavosti kasije

CaMV Cauliflower mosaic virus virus mozaika cvetace

CeMV Celery mosaic virus virus mozaika zelene

CeYSV Centrosema yellow spot virus virus rumene pegavosti metuljastega graha

CerMV Ceratobium mosaic virus virus mozaika ceratobija

CYDV-RPS | Cereal yellow dwarf virus-RPS virus RPS rumenenja in pritlikavosti Zit

CYDV-RPV | Cereal yellow dwarf virus-RPV virus RPV rumenenja in pritlikavosti Zit

CmYLCV Cestrum yellow leaf curling virus virus rumenenja in kodravosti listov kladivnika

ChMV Chayote mosaic virus virus mozaika bodece bucke

ChaYMV Chayote yellow mosaic virus virus rumenega mozaika bodece bucke

ChNV Chenopodium necrosis virus virus nekroze metlike

CCRSAPV Cher’r?/ 'chlorotic rusty spot associated s klorozo in rjasto pegavostjo ¢e$nje povezani virus
partitivirus

CGRMV Cherry green ring mottle virus virus zelene obroc¢kavosti in lisavosti ¢esnje

CLRV Cherry leaf roll virus virus zvijanja listov ¢e$nje

CMLV Cherry mottle leaf virus virus lisavosti listov ¢e$nje

CNRMV Cherry necrotic rusty mottle virus virus nekroze in rjaste lisavosti Ce$nje

CRLV Cherry rasp leaf virus virus raskavosti listov ¢esnje

CVA Cherry virus A virus A Cednje

CpCAV Chickpea chlorosis Australia virus avstralski virus kloroze ¢icerike

CpCV Chickpea chlorosis virus virus kloroze Cicerike

CpCDV Chickpea chlorotic dwarf virus virus kloroze in pritlikavosti ¢icerike

CpCSV Chickpea chlorotic stunt virus virus kloroze in zakrnelosti ¢icerike

CpRLV Chickpea redleaf virus virus rdecih listov ¢icerike

CpSDaVv Chickpea stunt disease associated virus | z boleznijo zakrnelosti ¢icerike povezani virus
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CpYV Chickpea yellows virus virus rumenice Cicerike

ChYMV Chicory yellow mottle virus virus rumene lisavosti navadnega potro$nika
ChiLCV Chilli leaf curl virus virus kodravosti listov ¢ilija
ChiRSV Chilli ringspot virus virus obrockaste pegavosti ¢ilija
ChivVMV Chilli veinal mottle virus virus Zilne lisavosti ¢ilija

ChiYMV Chiltepin yellow mosaic virus virus rumenega mozaika ¢iltepina
ChAMV Chinese artichoke mosaic virus virus mozaika sieboldovega ¢isljaka
CWMV Chinese wheat mosaic virus kitajski virus mozaika p$enice
ChYNMV Chinese yam necrotic mosaic virus kitajski virus nekroti¢nega mozaika jama
CdTAV Chino del tomate Amazonas virus amazonski kitajski virus paradiznika
CdTV Chino del tomate virus kitajski virus paradiznika

CSMV Chloris striate mosaic virus virus brazdavosti in mozaika hlorisa
CVB Chrysanthemum virus B virus B krizanteme

CLBV Citrus leaf blotch virus virus packavosti listov citrusov
CiLRV Citrus leaf rugose virus virus grbancavosti listov citrusov
CiLV-C Citrus leprosis virus C virus C madeZavosti citrusov

CPsV Citrus psorosis virus virus krastavosti lubja citrusov
CSDaV Citrus sudden death-associated virus z nenadnim propadom citrusov povezani virus
CTV Citrus tristeza virus virus tristeza citrusov

(A Citrus variegation virus virus raznobarvnosti citrusov
CiYMV Citrus yellow mosaic virus virus rumenega mozaika citrusov
CYVCV Citrus yellow vein clearing virus virus rumenega razbarvanja Zil citrusov
CGMV Cleome golden mosaic virus virus zlatega mozaika kleome
CILCrV Cleome leaf crumple virus virus gubavosti listov kleome
CIGMV Clerodendron golden mosaic virus virus zlatega mozaika usodnika
CIVY Clitoria virus Y virus Y klitorije

CYMoV Clitoria yellow mottle virus virus rumene lisavosti klitorije
CYVV Clitoria yellow vein virus virus rumenih Zil Klitorije

CIYMV Clover yellow mosaic virus virus rumenega mozaika detelje
CIYvv Clover yellow vein virus virus rumenih Zil detelje

CMMV Cocksfoot mild mosaic virus virus blagega mozaika pasje trave
CfIMV Cocksfoot mottle virus virus lisavosti pasje trave

CSvV Cocksfoot streak virus virus progavosti pasje trave

CoNV Cocoa necrosis virus virus nekroze kakavovca

CFDV Coconut foliar decay virus virus odmiranja listov kokosa
CoLV Cole latent virus latentni virus ohrovta

CVNV Coleus vein necrosis virus virus nekroze 7il pisane koprive
CDhV Colombian datura virus kolumbijski virus kristavca
ComMV Commelina mosaic virus virus mozaika komeline

ComVX Commelina virus X virus X komeline

ComYMV Commelina yellow mottle virus virus rumene lisavosti komeline
CoGMV Corchorus golden mosaic virus virus zlatega mozaika jutovca
CoYSV Corchorus yellow spot virus virus rumene pegavosti jutovca
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CoYVV Corchorus yellow vein virus virus rumenih Zil jutovca

CoV-1 Cordyline virus 1 virus 1 kijevke

CLCrV Cotton leaf crumple virus virus gubavosti listov bombaza

CLCuAlvV Cotton leaf curl Alabad virus alabadski virus kodravosti listov bombaza

CLCuBaV Cotton leaf curl Bangalore virus bangalorski virus kodravosti listov bombaza

CLCuGeV Cotton leaf curl Gezira virus gezirski virus kodravosti listov bombaza

CLCuKoV | Cotton leaf curl Kokhran virus kokhranski virus kodravosti listov bombaza

CLCuMuV | Cotton leaf curl Multan virus multanski virus kodravosti listov bombaza

CLRDV Cotton leafroll dwarf virus virus zvijanja listov in pritlikavosti bombaza

CABMV g S z %istnimi u$mi prenosljivi virus mozaika kitajskega
fizola

CCMV Cowpea chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti kitajskega fizola

CPGMV Cowpea golden mosaic virus virus zlatega mozaika kitajskega fizola

CGVBV Cowpea green vein banding virus virus zdruZevanja zelenih Zil kitajskega fiZola

CPMMV Cowpea mild mottle virus virus blage lisavosti kitajskega fizola

CPMV Cowpea mosaic virus virus mozaika kitajskega fizola

CPMoV Cowpea mottle virus virus lisavosti kitajskega fizola

CPSMV Cowpea severe mosaic virus virus mo¢nega mozaika kitajskega fizola

CCCV2 Crimson clover cryptic virus 2 prikriti virus 2 inkarnatke

CCLV Crimson clover latent virus latentni virus inkarnatke

CYVMV Croton yellow vein mosaic virus virus rumenih il in mozaika krotona

CBLV Cucumber Bulgarian virus bolgarski virus kumare

CFMMV Cucumber fruit mottle mosaic virus virus lisavosti in mozaika plodov kumare

CGMMV Cucumber green mottle mosaic virus | virus zelene lisavosti in mozaika kumare

CLSV Cucumber leaf spot virus virus pegavosti listov kumare

CMV Cucumber mosaic virus virus mozaika kumare

CumoV Cucumber mottle virus virus lisavosti kumare

CNV Cucumber necrosis virus virus nekroze kumare

CuSBV Cucumber soil-borne virus s prstjo prenosljivi virus kumare

CVYV Cucumber vein yellowing virus virus rumenenja Zil kumare

CuVCV Cucumber vein-clearing virus virus razbarvanja Zil kumare

CABYV Cucurbit aphid-borne yellows virus z listnimi u$mi prenosljivi virus rumenice buce

CuLCrV Cucurbit leaf crumple virus virus gubavosti listov buce

CuMMV Cucurbit mild mosaic virus virus blagega mozaika buce

CYSDV Cucurbit yellow stunting disorder virus | virus rumenenja, zakrnelosti in motenj buce

CNSV Cycas necrotic stunt virus virus nekroze in zakrnelosti sagovca

CymMV Cymbidium mosaic virus virus mozaika ¢olnicaste orhideje

CymRSV Cymbidium ringspot virus virus obrockaste pegavosti ¢olnic¢aste orhideje

CypVY Cypripedium virus Y virus Y lepega Ceveljca

CEVA Cyrtanthus elatus virus A virus A ognjene valote

DMV Dahlia mosaic virus virus mozaika dalije

DCMV Dalechampia chlorotic mosaic virus virus kloroti¢nega mozaika dalekampije

DaLVv Dandelion latent virus latentni virus regrata
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DaYMV Dandelion yellow mosaic virus virus rumenega mozaika regrata

DapMV Daphne mosaic virus virus mozaika vol¢ina

DVS Daphne virus S virus S vol¢ina

DVX Daphne virus X virus X vol¢ina

DsMV Dasheen mosaic virus virus mozaika $krniclja

DLDV Datura leaf distortion virus virus nepravilnosti listov kristavca

DSSV Datura shoestring virus virus trakavosti listov kristavca

DYVV Datura yellow vein virus virus rumenih 7il kristavca

DesLDV Desmodium leaf distortion virus virus nepravilnosti listov desmodija
DYMoV Desmodium yellow mottle virus virus rumene lisavosti desmodija
DiYMoCUV | Dicliptera yellow mottle Cuba virus kubanski virus rumene lisavosti dikliptere
DiYMoV Dicliptera yellow mottle virus virus rumene lisavosti dikliptere

DCSMV Digitaria ciliaris striate mosaic virus virus brazdavosti in mozaika vejicate srakonje
DDSMV Digitaria didactyla striate mosaic virus | virus brazdavosti in mozaika modre srakonje
DSV Digitaria streak virus virus progavosti srakonje

DCV2 Dill cryptic virus 2 prikriti virus 2 kopra

DVCV Diodia vein chlorosis virus virus kloroze Zil diodije

DBALV Dioscorea bacilliform AL virus palickasti virus AL jama

DBSNV Dioscorea bacilliform SN virus pali¢kasti virus SN jama

DiVA Diurus virus A virus A kozje orhideje

DiVB Diurus virus B virus B kozje orhideje

DivVY Diurus virus Y virus Y kozje orhideje

DoYMV Dolichos yellow mosaic virus virus rumenega mozaika hijacintnega fizola
DuMV Dulcamara mottle virus virus lisavosti grenkoslada

EACMCV f;jsAf rican cassava mosaic Cameroon kamerunski vzhodnoafriski virus mozaika kasave
EACMKV ;E;S:SAf rican cassava mosaic Kenya kenijski vzhodnoafri$ki virus mozaika kasave
EACMMV f;S;Af rican cassava mosaic Malawi malavijski vzhodnoafriski virus mozaika kasave
EACMV East African cassava mosaic virus vzhodnoafriski virus mozaika kasave
EACMZV f;;tsAf vican cassava mosaic Zanzibar zanzibarski vzhodnoafri$ki virus mozaika kasave
EAPV East Asian passiflora virus vzhodnoazijski virus pasijonke

EHBV Echinochloa hoja blanca virus virus hoja blanca kostrebe

ERSV Echinochloa ragged stunt virus virus nazobcanosti in zakrnelosti kostrebe
EYVV Eclipta yellow vein virus virus rumenih Zil eklipte

EMV Eggplant mosaic virus virus mozaika jajcevca

EMCV Eggplant mottled crinkle virus virus lisavosti in nagubanosti jajéevca
EMDV Eggplant mottled dwarf virus virus lisavosti in pritlikavosti jajéevca

ELV Elderberry latent virus latentni virus bezga

EISLV Elderberry symptomless virus virus brez bolezenskih znamenj bezga

EMoV

Elm mottle virus

virus lisavosti bresta
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ENMV Endive necrotic mosaic virus virus nekroti¢nega mozaika endivije

EpCV Epirus cherry virus epirski virus Cesnje

ECSV Eragrostis curvula streak virus virus progavosti povesene kosmatke

EMSV Eragrostis minor streak virus virus neizrazite progavosti kosmatke

ESV Eragrostis streak virus virus progavosti kosmatke

ErYMV Erectites yellow mosaic virus virus rumenega mozaika pagrinta

ErLV Erysimum latent virus latentni virus $ebenika

EpYVMV Eupatorium yellow vein mosaic virus | virus rumenih Zil in mozaika konjske grive

EpYVV Eupatorium yellow vein virus virus rumenih il konjske grive

EuLCGxV | Euphorbia leaf curl Guangxi virus gvanggsijski virus kodravosti listov mlecka

EuLCuV Euphorbia leaf curl virus virus kodravosti listov mlecka

EuMV Euphorbia mosaic virus virus mozaika mlecka

EuRSV Euphorbia ringspot virus virus obrockaste pegavosti mlecka

EuYMV Euphorbia yellow mosaic virus virus rumenega mozaika mlecka

EMARaV Europ.ean mf)untain ash ringspot- z obrockasto pegavostjo jerebike povezani virus
associated virus

FBNSV Faba bean necrotic stunt virus virus nekroze in zakrnelosti boba

FBNYV Faba bean necrotic yellows virus virus nekroti¢ne rumenice boba

FBYLV Faba bean yellow leaf virus virus rumenih listov boba

FLSV Festuca leaf streak virus virus progavosti listov bilnice

FBV1 Fig badnavirus 1 badnavirus 1 smokvovca

FiCV Fig cryptic virus prikriti virus smokvovca

FiMV Fig mosaic virus virus mozaika smokvovca

FMV Figwort mosaic virus virus mozaika ¢rnobine

FDV Fiji disease virus virus bolezni fidzi

FoMV Foxtail mosaic virus virus mozaika muhvica

FciLV Fragaria chiloensis latent virus latentni virus ¢ilskega jagodnjaka

FrMV Frangipani mosaic virus virus mozaika plumerije

FreMV Freesia mosaic virus virus mozaika sredozemske morske ¢ebulice

FreSV Freesia sneak virus skriti virus sredozemske morske ¢ebulice

FVY Fritillary virus Y virus Y logarice

FNSV Furcraea necrotic streak virus virus nekroti¢ne progavosti furkreje

GaMV Galinsoga mosaic virus virus mozaika rogovilcka

GarCLV Garlic common latent virus navadni latentni virus ¢esna

GDV Garlic dwarf virus virus pritlikavosti ¢esna

GarMbFV Garlic mite-borne filamentous virus s préicami prenosljivi nitasti virus ¢esna

GarV-A Garlic virus A virus A Cesna

GarV-B Garlic virus B virus B Cesna

GarV-C Garlic virus C virus C Cesna

GarV-D Garlic virus D virus D esna

GarV-E Garlic virus E virus E Cesna

GarV-X Garlic virus X virus X Cesna

GMMV Gayfeather mild mottle virus virus blage lisavosti liatrisa




Kratica Uradno mednarodno ime Slovensko ime

GeMV Gentian mosaic virus virus mozaika svis¢a

GSMV Gloriosa stripe mosaic virus virus ¢rtastega mozaika bumerangovke

GmaSIRV Glycine max SIREI virus virus SIRE1 navadne soje

GmaTgmV | Glycine max Tgmr virus virus Tgmr navadne soje

GMV Glycine mosaic virus virus mozaika soje

GVBAV fit;zzeberry vein banding associated z zdruzevanjem Zil kosmulje povezani virus

GALV Grapevine Algerian latent virus alzirski latentni virus vinske trte

GARSV Grapevine Anatolian ringspot virus anatolski virus obrockaste pegavosti vinske trte

GINV Grapevine berry inner necrosis virus virus nekroze notranjosti jagod vinske trte

GBLV Grapevine Bulgarian latent virus bolgarski latentni virus vinske trte

GCMV Grapevine chrome mosaic virus virus kromastega mozaika vinske trte

GdeV Grapevine deformation virus virus deformacije vinske trte

GFLV Grapevine fanleaf virus virus pahljacavosti listov vinske trte

GFkV Grapevine fleck virus virus marmoriranosti vinske trte

GLRaV-1 Grapevine leafroll-associated virus 1 z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 1

GLRaV-2 Grapevine leafroll-associated virus 2 z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 2

GLRaV-3 Grapevine leafroll-associated virus 3 z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 3

GLRaV-4 Grapevine leafroll-associated virus 4 z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 4

GLRaV-7 Grapevine leafroll-associated virus 7 z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 7

GPGV Grapevine Pinot gris virus virus vinske trte sivi pinot

GRSPaV Gmpe.zvine rypestris stem pitting- z'razbrazdanjem debla skalne in vinske trte povezani
associated virus virus

GSyV-1 Grapevine Syrah virus 1 virus 1 vinske trte syrah

GTRSV Grapevine Tunisian ringspot virus tunizijski virus obrockaste pegavosti vinske trte

GVCV Grapevine vein clearing virus virus razbarvanja Zil vinske trte

GVA Grapevine virus A virus A vinske trte

GVB Grapevine virus B virus B vinske trte

GVD Grapevine virus D virus D vinske trte

GVE Grapevine virus E virus E vinske trte

GVF Grapevine virus F virus F vinske trte

GBNV Groundnut bud nectosis virus virus nekroze brstov zemeljskega oreska

GEV Groundnut eyespot virus virus ocesaste pegavosti zemeljskega oreska

GRSV Groundnut ringspot virus virus obrockaste pegavosti zemeljskega oreska

GRAV Groundnut rosette assistor virus pomozni virus rozetavosti zemeljskega oreska

GRV Groundnut rosette virus virus rozetavosti zemeljskega oreska

GYSV Groundnut yellow spot virus virus rumene pegavosti zemeljskega oreska

GGMV Guinea grass mosaic virus virus mozaika bivoljega prosa

HaMV Habenaria mosaic virus virus mozaika habenarije

HarMV Hardenbergia mosaic virus virus mozaika hardenbergije

HarVA Hardenbergia virus A virus A hardenbergije

HRV Havel River virus havelski re¢ni virus

HVS Helenium virus S virus S helenija
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HVY Helenium virus Y virus Y helenija

HeMV Helleborus mosaic virus virus mozaika teloha

HNNV Helleborus net necrosis virus virus mreZaste nekroze teloha

HMV Henbane mosaic virus virus mozaika zobnika

HLV Heracleum latent virus latentni virus dezena

HiVY Hibbertia virus Y virus Y hibercije

HCRSV Hibiscus chlorotic ringspot virus virus kloroti¢ne obrockaste pegavosti osleza
HGSV2 Hibiscus green spot virus 2 virus 2 zelene pegavosti osleza

HLFPV Hibiscus latent Fort Pierce virus fortpierski latentni virus osleza

HLRSV Hibiscus latent ringspot virus latentni virus obrockaste pegavosti osleza
HLSV Hibiscus latent Singapore virus singapurski latentni virus osleza

HiLV Hippeastrum latent virus latentni virus amarilisa

HiMV Hippeastrum mosaic virus virus mozaika amarilisa

HoLCrV Hollyhock leaf crumple virus virus gubavosti listov sleznika

HoLCuV Hollyhock leaf curl virus virus kodravosti listov sleznika

HnLV Honeysuckle latent virus latentni virus kostenicevja

HnRSV Honeysuckle ringspot virus virus obrockaste pegavosti kostenicevja
HYVKgV fj:g:y suckle yellow vein Kagoshima kagosimski virus rumenih zil kostenicevja
HYVMV Honeysuckle yellow vein mosaic virus | virus rumenih zil in mozaika kostenicevja
HYVV Honeysuckle yellow vein virus virus rumenih 7il kostenicevja

HpLV Hop latent virus latentni virus hmelja

HpMV Hop mosaic virus virus mozaika hmelja

HTCV1 Hop trefoil cryptic virus 1 prikriti virus 1 hmeljne meteljke
HTCV2 Hop trefoil cryptic virus 2 prikriti virus 2 hmeljne meteljke

HTCV3 Hop trefoil cryptic virus 3 prikriti virus 3 hmeljne meteljke

HoMV Hordeum mosaic virus virus mozaika jeémena

HvuBV Hordeum vulgare BARE-1 virus virus BARE-1 navadnega je¢mena
HgYMV Horsegram yellow mosaic virus virus rumenega mozaika benecanskega fizola
HrCTV Horseradish curly top virus virus kodrastih vr$ickov hrena

HRLV Horseradish latent virus latentni virus hrena

HVX Hosta virus X virus X hoste

HJLV Humulus japonicus latent virus latentni virus enoletnega hmelja

HyaMV Hyacinth mosaic virus virus mozaika hijacinte

HCMoV Hydrangea chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti hortenzije
HdLV Hydrangea latent virus latentni virus hortenzije

HdRSV Hydrangea ringspot virus virus obrockaste pegavosti hortenzije
INSV Impatiens necrotic spot virus virus nekroti¢ne pegavosti vodenke
IYMV Imperata yellow mottle virus virus rumene lisavosti imperate

ICMV Indian cassava mosaic virus indijski virus mozaika kasave

ICRSV Indian citrus ringspot virus indijski virus obrockaste pegavosti citrusov
IPCV Indian peanut clump virus indijski virus zavrte rasti arasida

ISDV Indonesian soybean dwarf virus indonezijski virus pritlikavosti navadne soje
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IWSV Iranian wheat stripe virus iranski virus ¢rtavosti péenice

IFMV Iris fulva mosaic virus virus mozaika bakrene perunike

IMMV Iris mild mosaic virus virus blagega mozaika perunike

ISMV Iris severe mosaic virus virus mo¢nega mozaika perunike

IYSV Iris yellow spot virus virus rumene progavosti perunike

JacYMV Jacquemontia mosaic Yucatan virus jukatanski virus mozaika slaka

JINRV Japanese iris necrotic ring virus japonski virus nekroti¢ne obroc¢kavosti perunike
JSBWMV Japanese soil-borne wheat mosaic virus | japonski s prstjo prenosljivi virus mozaika pSenice
JYMV Japanese yam mosaic virus japonski virus mozaika jama

JMIV Jatropha mosaic India virus indijski virus mozaika jatrofe

JCSMV {/(:iz:ssongmss chloroti siripe mosaic virus kloroti¢nega ¢rtastega mozaika divjega sirka
JGMV Johnsongrass mosaic virus virus mozaika divjega sirka

KLV Kalanchoe latent virus latentni virus Zivorodke

KMV Kalanchoe mosaic virus virus mozaika Zivorodke

KTSV Kalanchoe top-spotting virus virus pegavosti vrsickov Zivorodke

KLCuV Kenaf leaf curl virus virus kodravosti listov konopljastega osleza
KYMV Kennedya yellow mosaic virus virus rumenega mozaika kenedije

KjMV Keunjorong mosaic virus virus mozika wilfordovega davitelja psov
KoMV Konjac mosaic virus virus mozaika konjaka

KuMV Kudzu mosaic virus virus mozaika puerarije

KGMMV Kyuri green mottle mosaic virus virus zelene lisavosti in mozaika kumare kyuri
LaMMoV Lagenaria mild mosaic virus virus blagega mozaika vodnjace

LLDV Lamium leaf distortion virus virus nepravilnosti listov mrtve koprive
LMMV Lamium mild mosaic virus virus blagega mozaika mrtve koprive

LRV Lato River virus latski re¢ni virus

LWSV Leek white stripe virus virus bele ¢rtavosti pora

LYSV Leek yellow stripe virus virus rumene Crtavosti pora

LeMV Leonurus mosaic virus virus mozaika srénice

LBVaV Lettuce big-vein associated virus z velikimi Zilami solate povezani virus

LCV Lettuce chlorosis virus virus kloroze solate

LIYV Lettuce infectious yellows virus infektivni virus rumenice solate

LMV Lettuce mosaic virus virus mozaika solate

LNLCV Lettuce necrotic leaf curl virus virus nekroze in kodravosti listov solate
LNYV Lettuce necrotic yellows virus virus nekroti¢ne rumenice solate

LRNV Lettuce ring necrosis virus virus obrockaste nekroze solate

LSMV Lettuce speckles mottle virus virus pikavosti in lisavosti solate

LeVX Lettuce virus X virus X solate

LYMoV Lettuce yellow mottle virus virus rumene lisavosti solate

LNRSV Ligustrum necrotic ringspot virus virus nekroti¢ne obrockaste pegavosti kaline
LLCV Lilac leaf chlorosis virus virus kloroze listov §panskega bezga

LiMov Lilac mottle virus virus lisavosti §panskega bezga

LiRMoV Lilac ring mottle virus virus obrockaste lisavosti Spanskega bezga
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LheDellV Lilium henryi Dell virus virus Dell henrijeve lilije

LMoV Lily mottle virus virus lisavosti lilije

LSV Lily symptomless virus virus brez bolezenskih znamen; lilije
LVX Lily virus X virus X lilije

LFDV Limonium flower distortion virus virus nepravilnosti cvetov mrezice
LaYVV Lindernia anagallis yellow vein virus | virus rumenih Zil lindernije

LChV-1 Little cherry virus 1 virus 1 majhnih cedenj

LChV-2 Little cherry virus 2 virus 2 majhnih cesenj

LoLV Lolium latent virus latentni virus ljuljke

LALV Lucerne Australian latent virus avstralski latentni virus lucerne

LTSV Lucerne transient streak virus virus prehodne progavosti lucerne
LuYVVNV | Ludwigia yellow vein Vietnam virus vietnamski virus rumenih Zil ludvigije
LuYVV Ludwigia yellow vein virus virus rumenih Zil ludvigije

LYMV Luffa yellow mosaic virus virus rumenega mozaika lufe

LuMV Lupinus mosaic virus virus mozaika vol¢jega boba

LRSV Lychnis ringspot virus virus obrockaste pegavosti lucce
LesToRV Lycopersicon esculentum ToRTL1 virus | virus ToORTL1 paradiZnika

LyMMoV Lycoris mild mottle virus virus blage lisavosti likorisa

MacMV Maclura mosaic virus virus mozaika maklure

MacGMV Macroptilium golden mosaic virus virus zlatega mozaika silaznega fizola
MacMPRV | Macroptilium mosaic Puerto Rico virus | portoriSki virus mozaika silaznega fizola
MacYMFV ﬁ;[f;smp tlium yellow mosaic Florida floridski virus rumenega mozaika silaznega fizola
MacYMV Macroptilium yellow mosaic virus virus rumenega mozaika silaznega fizola
MaYNV Macroptilium yellow net virus virus rumene mreZavosti silaznega fizola
MaYSV Macroptilium yellow spot virus virus rumene pegavosti silaznega fizola
MacYVV Macroptilium yellow vein virus virus rumenih 7il silaZnega fizola
MCDV Maize chlorotic dwarf virus virus kloroze in pritlikavosti koruze
MCMV Maize chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti koruze
MDMV Maize dwarf mosaic virus virus pritlikavosti in mozaika koruze
MEFSV Maize fine streak virus virus drobne progavosti koruze

MIMV Maize Iranian mosaic virus iranski virus mozaika koruze

MMV Maize mosaic virus virus mozaika koruze

MNeSV Maize necrotic streak virus virus nekroti¢ne progavosti koruze
MRFV Maize rayado fino virus virus rayado fino koruze

MRDV Maize rough dwarf virus virus hrapavosti in pritlikavosti koruze
MSRV Maize streak Reunion virus reunionski virus progavosti koruze
MSV Maize streak virus virus progavosti koruze

MSpV Maize stripe virus virus ¢rtavosti koruze

MWLMV Maize white line mosaic virus virus belega linijskega mozaika koruze
MYDV-RMV | Maize yellow dwarf virus-RMV virus RMV rumenenja in pritlikavosti koruze
MRCV Mal de Rio Cuarto virus virus Mal de Rio Cuarto

MalMV Malva mosaic virus virus mozaika slezenovca
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MVCV Malva vein clearing virus virus razbarvanja Zil slezenovca

MaLCGdV | Malvastrum leaf curl Guangdong virus | gvangdonski virus kodravosti listov raznozobke
MaLCuV Malvastrum leaf curl virus virus kodravosti listov raznozobke
MaYLCV Malvastrum yellow leaf curl virus virus rumenenja in kodravosti listov raznozobke
MaYMHeV i\;lraizastrum yellow mosaic Helshire helsirski virus rumenega mozaika raznozobke
MaYM]JV i\;f:zlizastrum yellow mosaic Jamaica jamajski virus rumenega mozaika raznozobke
MaYMV Malvastrum yellow mosaic virus virus rumenega mozaika raznorobke
MaYVCMV iffgagmm yellow vein Changa Manga ¢angamanski virus rumenih Zil raznozobke
MaYVHoV | Malvastrum yellow vein Honghe virus | honghejski virus rumenih Zil raznozobke
MaYVV Malvastrum yellow vein virus virus rumenih il raznozobke

MaYVYnV | Malvastrum yellow vein Yunnan virus | junanski virus rumenih Zil raznozobke
MarMV Maracuja mosaic virus virus mozaika marakuje

MSBV Meadow saffron breaking virus virus razbarvanja jesenskega podleska
MegMV Megakepasma mosaic virus virus mozaika brazilskega rde¢ega ogrinjala
MYFV Melandrium yellow fleck virus virus rumene marmoriranosti slizka
MABYV Melon aphid-borne yellows virus z listnimi u$mi prenosljivi virus rumenice melone
MCLCuV Melon chlorotic leaf curl virus virus kloroze in kodravosti listov melone
MeCMV Melon chlorotic mosaic virus virus kloroti¢nega mozaika melone
MMMoV Melon mild mottle virus virus blage lisavosti melone

MNSV Melon necrotic spot virus virus nekroti¢ne pegavosti melone

MRMV Melon rugose mosaic virus virus grbancavosti in mozaika melone
MYaV Melon yellowing-associated virus z rumenenjem melone povezani virus
MeMPRV Merremia mosaic Puerto Rico virus portoriski virus mozaika meremije

MeMV Merremia mosaic virus virus mozaika meremije

MeYVMV Mesta yellow vein mosaic virus virus rumenih zil in mozaika konopljastega osleza
MDV Milk vetch dwarf virus virus pritlikavosti grahovca

MiYLCV Mimosa yellow leaf curl virus virus rumenenja in kodravosti listov mimoze
MVBaVv Mint vein banding-associated virus z zdruZevanjem Zil mete povezani virus
MV-1 Mint virus 1 virus 1 mete

MV-2 Mint virus 2 virus 2 mete

MVX Mint virus X virus X mete

MjMV Mirabilis jalapa mottle virus virus lisavosti navadne nocne lepotice
MiMV Mirabilis mosaic virus virus mozaika no¢ne lepotice

MiLBVV Mirafiori lettuce big-vein virus virus Mirafiori velikih Zil solate

MiSV Miscanthus streak virus virus progavosti prstastega trstikovca

MPV Moroccan pepper virus maro$ki virus paprike

MWMV Moroccan watermelon mosaic virus maroski virus mozaika lubenice

MLV Mulberry latent virus latentni virus murve

MRSV Mulberry ringspot virus virus obrockaste pegavosti murve

MYMIV Mungbean yellow mosaic India virus | indijski virus rumenega mozaika zelene soje
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MYMV Mungbean yellow mosaic virus virus rumenega mozaika zelene soje
MuVNV Muskmelon vein necrosis virus virus nekroze zil melone

MLRSV Mpyrobalan latent ringspot virus latentni virus obrockaste pegavosti mirobalane
NCLV Narcissus common latent virus navadni latentni virus narcise

NDV Narcissus degeneration virus virus degeneracije narcise

NLSYV Narcissus late season yellows virus poznosezonski virus rumenice narcise
NLV Narcissus latent virus latentni virus narcise

NMV Narcissus mosaic virus virus mozaika narcise

NYSV Narcissus yellow stripe virus virus rumene Crtavosti narcise

NRV Neckar River virus neckarski re¢ni virus

NeRNV Nemesia ring necrosis virus virus obrockaste nekroze nemesije
NeLV Nerine latent virus latentni virus nerine

NVX Nerine virus X virus X nerine

NeYSV Nerine yellow stripe virus virus rumene Crtavosti nerine
NtaTntlV Nicotiana tabacum Tnt1 virus virus Tntl navadnega tobaka
NtaTtolV Nicotiana tabacum Ttol virus virus Ttol navadnega tobaka

NLRV Nilaparvata lugens reovirus reovirus iz rjavega rizevega Skrzatka
NLVCV Nootka lupine vein clearing virus virus razbarvanja zil nutkinega vol¢jega boba
NCMV Northern cereal mosaic virus severni virus mozaika Zit

NoMV Nothoscordum mosaic virus virus mozaika diSecega nepravega Cesna
OBDV Oat blue dwarf virus virus modrenja in pritlikavosti ovsa
OCSV Oat chlorotic stunt virus virus kloroze in zakrnelosti ovsa

ODV Oat dwarf virus virus pritlikavosti ovsa

OGSV Oat golden stripe virus virus zlate ¢rtavosti ovsa

OMV Oat mosaic virus virus mozaika ovsa

ONMV Oat necrotic mottle virus virus nekroticne lisavosti ovsa

OSDV Oat sterile dwarf virus virus sterilnosti in pritlikavosti ovsa
ObPV Obuda pepper virus obudski virus paprike

ORSV Odontoglossum ringspot virus virus obrockaste pegavosti zobatega jezika
OELCuV Okra enation leaf curl virus virus izrastkov in kodravosti listov okre
OLCuCMV | Okra leaf curl Cameroon virus kamerunski virus kodravosti listov okre
OkMV Okra mosaic virus virus mozaika okre

OmoV Okra mottle virus virus lisavosti okre

OYCrV Okra yellow crinkle virus virus rumenenja in nagubanosti okre
OYMMV Okra yellow mosaic Mexico virus mehiski virus rumenega mozaika okre
OYMolgV Okra yellow mottle Iguala virus igvalski virus rumene lisavosti okre
OYVMV Okra yellow vein mosaic virus virus rumenih il in mozaika okre
OLRSV Olive latent ringspot virus latentni virus obrockaste pegavosti oljke
OLV-1 Olive latent virus 1 latentni virus 1 oljke

OLV-2 Olive latent virus 2 latentni virus 2 oljke

OLV-3 Olive latent virus 3 latentni virus 3 oljke

OLYaV Olive leaf yellowing-associated virus z rumenenjem listov oljke povezani virus
OMMV Olive mild mosaic virus virus blagega mozaika oljke
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OYDV Onion yellow dwarf virus virus rumenenja in pritlikavosti ¢ebule
OYMV Ononis yellow mosaic virus virus rumenega mozaika gladeza

OpVX Opuntia virus X virus X opuncije

OorMV Ornithogalum mosaic virus virus mozaika pti¢jega mleka

Orv2 Ornithogalum virus 2 virus 2 pti¢jega mleka

OrV3 Ornithogalum virus 3 virus 3 pti¢jega mleka

OauRirV Oryza australiensis RIRE1 virus virus RIREI avstralskega riza

OloRetV Oryza longistaminata Retrofit virus virus Retrofit dolgoprasni¢nega riza

OrEV Oryza rufipogon endornavirus endornavirus navadnega divjega riza

OsEV Oryza sativa endornavirus endornavirus navadnega riza

OuMV Ourmia melon virus ourmijski virus melone

PYMaV Pagoda yellow mosaic associated virus | z ramenim mozaikom pagodovca povezani virus
PanVY Panax virus Y virus Y kitajskega ginsenga

PaSV Pangola stunt virus virus zakrnelosti srakonje

PMV Panicum mosaic virus drugi virus mozaika prosa

PanSV Panicum streak virus virus progavosti prosa

PaLCrV Papaya leaf crumple virus virus gubavosti listov papaje

PaLCuCNV | Papaya leaf curl China virus kitajski virus kodravosti listov papaje
PaLCuGdV | Papaya leaf curl Guandong virus gvangdonski virus kodravosti listov papaje
PaLCuV Papaya leaf curl virus virus kodravosti listov papaje

PLDMV Papaya leaf distortion mosaic virus virus nepravilnosti listov in mozaika papaje
PapMV Papaya mosaic virus virus mozaika papaje

PRSV Papaya ringspot virus virus obrockaste pegavosti papaje

PaMMV Paprika mild mottle virus drugi virus blage lisavosti paprike

PMoV Parietaria mottle virus virus lisavosti krisine

ParMV Parsnip mosaic virus virus mozaika navadnega rebrinca

PYFV Parsnip yellow fleck virus virus rumene marmoriranosti navadnega rebrinca
PDSMV f;supsalum dilatatum siriate mosaic virus brazdavosti in mozaika velike jesenke
PSMV Paspalum striate mosaic virus virus brazdavosti in mozaika jesenke
PaChV Passiflora chlorosis virus virus kloroze pasijonke

PLV Passiflora latent virus latentni virus pasijonke

PFMV Passion fruit mosaic virus virus mozaika pasijonke

PWV Passion fruit woodiness virus virus olesenelosti pasijonke

PFYMV Passion fruit yellow mosaic virus virus rumenega mozaika pasijonke

PSLDV Passionfruit severe leaf distortion virus | virus moc¢ne nepravilnosti listov pasijonke
PEBV Pea early-browning virus virus zgodnjega rjavenja navadnega graha
PEMV-1 Pea enation mosaic virus 1 virus 1 izrastkov in mozaika navadnega graha
PEMV-2 Pea enation mosaic virus 2 virus 2 izrastkov in mozaika navadnega graha
PGMV Pea green mottle virus virus zelene lisavosti navadnega graha
PMiMV Pea mild mosaic virus virus blagega mozaika navadnega graha
PNYDV e oy Yy virus nekroti¢nega rumenenja in pritlikavosti

navadnega graha
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PSbMV Pea seed-borne mosaic virus s semenom prenosljivi virus mozaika navadnega graha

PSNV Pea stem necrosis virus virus nekroze stebel navadnega graha

PeSV DPea streak virus virus progavosti navadnega graha

PCMoV Peach chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti breskve

PcMV Peach mosaic virus virus mozaika breskve

PRMV Peach rosette mosaic virus virus rozetavosti in mozaika breskve

PCSV Peanut chlorotic streak virus virus kloroti¢ne progavosti araida

PCV Peanut clump virus virus zavrte rasti ara$ida

PeMoV Peanut mottle virus virus lisavosti arasida

PSV Peanut stunt virus virus zakrnelosti arasida

PeYMV Peanut yellow mosaic virus virus rumenega mozaika araida

PeLCuV Pedilenthus leaf curl virus virus kodravosti listov pedilanta

PCRPV Pelargonium chlorotic ring pattern virus | virus kloroti¢nega obrockastega vzorca pelargonije

PFBV Pelargonium flower break virus virus razbarvanja cvetov pelargonije

PLCV Pelargonium leaf curl virus virus kodravosti listov pelargonije

PLPV Pelargonium line pattern virus virus linijskega vzorca pelargonije

PNSV Pelargonium necrotic spot virus virus nekroti¢ne pegavosti pelargonije

PelRSV Pelargonium ringspot virus virus obrockaste pegavosti pelargonije

PZSV Pelargonium zonate spot virus virus obmocne pegavosti pelargonije

PenMV Pennisetum mosaic virus virus mozaika perjanke

PepMV Pepino mosaic virus virus mozaika pepina

PepCV1 Pepper cryptic virus 1 prikriti virus 1 paprike

PepCV2 Pepper cryptic virus 2 prikriti virus 2 paprike

PepGMV Pepper golden mosaic virus virus zlatega mozaika paprike

PHYVV Pepper Huasteco yellow vein virus huastecaski virus rumenih zil paprike

PepLCBV Pepper leaf curl Bangladesh virus bangladeski virus kodravosti listov paprike

PepLCLaV | Pepper leaf curl Lahore virus lahorski virus kodravosti listov paprike

PepLCV Pepper leaf curl virus virus kodravosti listov paprike

PepLCYnV | Pepper leaf curl Yunnan virus junanski virus kodravosti listov paprike

PMMoV Pepper mild mottle virus virus blage lisavosti paprike

PepMoV Pepper mottle virus virus lisavosti paprike

PepRSV Pepper ringspot virus virus obrockaste pegavosti paprike

PepSMV Pepper severe mosaic virus virus mo¢nega mozaika paprike

PeVYV Pepper vein yellows virus virus rumenice zil paprike

PVMV Pepper veinal mottle virus virus Zilne lisavosti paprike

PepYLCLV | Pepper yellow leaf curl Indonesia virus indogezijskj virus rumenenja in kodravosti listov
paprike

PepYMV Pepper yellow mosaic virus virus rumenega mozaika paprike

PepYVMLV | Pepper yellow vein Mali virus malijski virus rumenih Zil paprike

PTV Peru tomato mosaic virus perujski virus mozaika paradiznika

PetAMV Petunia asteroid mosaic virus virus zvezdastega mozaika petunije

PetVBV Petunia vein banding virus virus zdruzevanja Zil petunije

PVCV Petunia vein clearing virus virus razbarvanja Zil petunije
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PfMV Pfaffia mosaic virus virus mozaika fafije

PhVX Phaius virus X virus X nunske orhideje

PvEV-1 Phaseolus vulgaris endornavirus 1 endornavirus 1 navadnega fizola

PvEV-2 Phaseolus vulgaris endornavirus 2 endornavirus 2 navadnega fizola

PvuTpvV Phaseolus vulgaris Tpv2-6 virus virus Tpv2-6 navadnega fiZzola

PhMV Phlomis mottle virus virus lisavosti flomisa

PhlVB Phlox virus B virus B plamenke

PhlVM DPhlox virus M virus M plamenke

PhIVS Phlox virus S virus S plamenke

PhyMV Physalis mottle virus virus lisavosti vol¢jega jabolka

PPSMV DPigeonpea sterility mosaic virus virus sterilnosti in mozaika golobjega graha

PBCOV Pineapple bacilliform CO virus palickasti virus CO ananasa

PBERV Pineapple bacilliform ER virus palickasti virus ER ananasa

PMWaV-1 f::’:j‘tl) ple mealybug will-associated s kaparji in uvelostjo ananasa povezani virus 1

PMWaV-2 f;f::gp le mealybug wilt-associated s kaparji in uvelostjo ananasa povezani virus 2

PMWaV-3 ﬁ::;fgp le mealybug wilt-associated s kaparji in uvelostjo ananasa povezani virus 3

PYMoV Piper yellow mottle virus virus rumene lisavosti popra

PIAMV Plantago asiatica mosaic virus virus mozaika azijskega trpotca

PIMoV Plantago mottle virus virus lisavosti trpotca

PISMoV Plantago severe mottle virus virus mocne lisavosti trpotca

PIVX Plantain virus X virus X trpotca

PIVY Pleione virus Y virus Y plejona

PBNSPaV Plum'bark n‘ecrosis stem pitting- z.nekrozo lubja in razbrazdanjem debla slive povezani
associated virus virus

PPV Plum pox virus virus Sarke

PSLV Poa semilatent virus semilatentni virus latovke

PnLV Poinsettia latent virus latentni virus boZi¢ne zvezde

PnMV Poinsettia mosaic virus virus mozaika boZi¢ne zvezde

PkMV Pokeweed mosaic virus virus mozaika barvilnice

PolRSV Polygonum ringspot virus virus obrockaste pegavosti dresni

PopMV Poplar mosaic virus virus mozaika topola

PAMV Potato aucuba mosaic virus virus avkubastega mozaika krompirja

PBRSV Potato black ringspot virus virus ¢rne obrockaste pegavosti krompirja

PotLV Potato latent virus latentni virus krompirja

PLRV Potato leafroll virus virus zvijanja listov krompirja

PMTV Potato mop-top virus virus mop-top krompirja

PVA Potato virus A virus A krompirja

PVM Potato virus M virus M krompirja

PVP Potato virus P virus P krompirja

PVS Potato virus S virus S krompirja
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PVT Potato virus T virus T krompirja

PVU Potato virus U virus U krompirja

PVV Potato virus V virus V krompirja

PVX Potato virus X virus X krompirja

PVY Potato virus Y virus Y krompirja

PYDV Potato yellow dwarf virus virus rumenenja in pritlikavosti krompirja
PYMPV Potato yellow mosaic Panama virus panamski virus rumenega mozaika krompirja
PYMV Potato yellow mosaic virus virus rumenega mozaika krompirja
PYVV Potato yellow vein virus virus rumenih zil krompirja

PoLV Pothos latent virus latentni virus scindapsusa

PmV1 Primula malacoides virus 1 virus 1 slezenaste primule

PDV Prune dwarf virus virus pritlikavosti slive

PNRSV Prunus necrotic ringspot virus virus nekroti¢ne obrockaste pegavosti breskve
PuYMV Pumpkin yellow mosaic virus virus rumenega mozaika buce

QPMV Quail pea mosaic virus virus mozaika vzpenjavega divjega fizola
RaLCuV Radish leaf curl virus virus kodravosti listov redkvice

RaMV Radish mosaic virus virus mozaika redkvice

RYEV Radish yellow edge virus virus rumenenja robov redkvice

RanLV Ranunculus latent virus latentni virus zlatice

RanLDV Ranunculus leaf distortion virus virus nepravilnosti listov zlatice
RanMMV Ranunculus mild mosaic virus virus blagega mozaika zlatice

RanMV Ranunculus mosaic virus virus mozaika zlatice

RWMV Ranunculus white mottle virus virus bele lisavosti zlatice

RBDV Raspberry bushy dwarf virus virus grmicavosti in pritlikavosti malinjaka
RLBV Raspberry leaf blotch virus virus packavosti listov malinjaka

RLMV Raspberry leaf mottle virus virus lisavosti listov malinjaka

RpRSV Raspberry ringspot virus virus obrockaste pegavosti malinjaka
RCNaV Rattail cactus necrosis-associated virus | z nekrozo bicastega disokaktusa povezani virus
RCCV2 Red clover cryptic virus 2 prikriti virus 2 ¢rne detelje

RCMV Red clover mottle virus virus lisavosti ¢rne detelje

RCNMV Red clover necrotic mosaic virus virus nekroti¢nega mozaika ¢rne detelje
RCVMV Red clover vein mosaic virus virus mozaika zil ¢rne detelje

RheMV Rehmannia mosaic virus virus mozaika rehmanije

RhVA Rhododendron virus A virus A sleca

RhVY Rhopalanthe virus Y virus Y ropalante

RhGMHaV ff;}; i:chosza golden mosaic Havana havanski virus zlatega mozaika rinhozije
RhGMSiV | Rhynchosia golden mosaic Sinaloa virus | sinalojski virus zlatega mozaika rinhozije
RhGMV Rhynchosia golden mosaic virus virus zlatega mozaika rinhozije
RhGMYuV 51}2/4 Ztchosm golden mosaic Yicatan jukatanski virus zlatega mozaika rinhozije
RhMMV Rhynchosia mild mosaic virus virus blagega mozaika rinhozije
RhRGMV Rhynchosia rugose golden mosaic virus | virus grbancavosti in zlatega mozaika rinhozije
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RhYMV Rhynchosia yellow mosaic virus virus rumenega mozaika rinhozije
RMV Ribgrass mosaic virus virus mozaika ozkolistnega trpotca
RBSDV Rice black streaked dwarf virus virus ¢rne progavosti in pritlikavosti riza
RDV Rice dwarf virus virus pritlikavosti riza

RGDV Rice gall dwarf virus virus $iskavosti in pritlikavosti riza
RGSV Rice grassy stunt virus virus travnate zakrnelosti riza

RHBV Rice hoja blanca virus virus hoja blanca riza

RNMV Rice necrosis mosaic virus virus nekroze in mozaika riza

RRSV Rice ragged stunt virus virus nazob¢anosti in zakrnelosti riza
RSNV Rice stripe necrosis virus virus ¢rtaste nekroze riza

RSV Rice stripe virus virus Crtavosti riza

RTBV Rice tungro bacilliform virus palickasti virus tungro riza

RTSV Rice tungro spherical virus kroglasti virus tungro riza

RYMV Rice yellow mottle virus virus rumene lisavosti riza

RYSV Rice yellow stunt virus virus rumenenja in zakrnelosti riza
RrLDV Rosa rugosa leaf distortion virus virus nepravilnosti listov japonskega $ipka
RoLCuV Rose leaf curl virus virus kodravosti listov vrtnice

RRV Rose rosette virus virus rozetavosti vrtnice

RSDaVv Rose spring dwarf-associated virus s spomladansko pritlikavostjo vrtnice povezani virus
RoYMV Rose yellow mosaic virus virus rumenega mozaika vrtnice

RYVV Rose yellow vein virus virus rumenih Zil vrtnice

RuCV-1 Rubus canadensis virus 1 virus 1 breztrnate robide

RYNV Rubus yellow net virus virus rumene mreZavosti robide

RGCV Ryegrass cryptic virus prikriti virus ljuljke

RGMV Ryegrass mosaic virus virus mozaika ljuljke

RGMoV Ryegrass mottle virus virus lisavosti ljuljke

SacSV Saccharum streak virus drugi virus progavosti sladkornega trsa
SgCV Saguaro cactus virus virus kaktusa sagvaro

SOV Sammons's Opuntia virus virus Sammons opuncije

SavVyY Sarcochilus virus Y virus Y sarkohilusa

SDV Satsuma dwarf virus virus pritlikavosti sacume

ScaMV Scallion mosaic virus virus mozaika $alotke

SRV Schefflera ringspot virus virus obrockaste pegavosti aralije
SchVX Schlumbergera virus X virus X bozi¢nega kaktusa

ScMV Scrophularia mottle virus virus lisavosti ¢rnobine

SeYMV Senecio yellow mosaic virus virus rumenega mozaika grinta

SeMV Sesbania mosaic virus virus mozaika sezbanije

SLV Shallot latent virus latentni virus $alotke

ShvX Shallot virus X virus X $alotke

SYSV Shallot yellow stripe virus virus rumene Crtavosti $alotke
SiGMBV Sida golden mosaic Braco virus bragki virus zlatega mozaika slezenke
SiGMBuV Sida golden mosaic Buckup virus buckupski virus zlatega mozaika slezenke
SiGMCRV | Sida golden mosaic Costa Rica virus kostariski virus zlatega mozaika slezenke
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SiGMFIV Sida golden mosaic Florida virus floridski virus zlatega mozaika slezenke
SiGMHV Sida golden mosaic Honduras virus honduraski virus zlatega mozaika slezenke
SiGMLigV | Sida golden mosaic Liguanea virus ligvanijski virus zlatega mozaika slezenke
SiGMV Sida golden mosaic virus virus zlatega mozaika slezenke

SiGMoV Sida golden mottle virus virus zlate lisavosti slezenke

SiGYVV Sida golden yellow vein virus virus zlato rumenih Zil slezenke

SiLCuV Sida leaf curl virus virus kodravosti listov slezenke

SiMMV Sida micrantha mosaic virus virus mozaika drobnoprasni¢ne slezenke
SiMAIV Sida mosaic Alagoas virus alagoagki virus mozaika slezenke
SiMBoV1 Sida mosaic Bolivia virus 1 bolivijski virus 1 mozaika slezenke
SiMBoV2 Sida mosaic Bolivia virus 2 bolivijski virus 2 mozaika slezenke
SiMSiV Sida mosaic Sinaloa virus sinalojski virus mozaika slezenke
SiMoAV Sida mottle Alagoas virus alagoaski virus lisavosti slezenke

SiMoV Sida mottle virus virus lisavosti slezenke

SiYBV Sida yellow blotch virus virus rumene packavosti slezenke
SiYMAV Sida yellow mosaic Alagoas virus alagoaski virus rumenega mozaika slezenke
SiYMCNV | Sida yellow mosaic China virus kitajski virus rumenega mozaika slezenke
SiYMV Sida yellow mosaic virus virus rumenega mozaika slezenke
SiYMYuV Sida yellow mosaic Yucatan virus jukatanski virus rumenega mozaika slezenke
SiYMoV Sida yellow mottle virus virus rumene lisavosti slezenke

SiYNV Sida yellow net virus virus rumene mrezavosti slezenke
SiYVMaV Sida yellow vein Madurai virus madurajski virus rumenih il slezenke
SiYVvv Sida yellow vein Vietnam virus vietnamski virus rumenih Zil slezenke
SiYvv Sida yellow vein virus virus rumentih Zil slezenke

SgYVGxV Siegesbeckia yellow vein Guangxi virus | gvangg$ijski virus rumenih Zil sigesbekije
SgYVV Siegesbeckia yellow vein virus virus rumenih zil sigesbekije

SJOLV Sint-Jan's onion latent virus latentni virus sint-janske ¢ebule

SWBV Sitke waterborne virus sitkeski z vodo prenosljivi virus

SBCMV Soil-borne cereal mosaic virus s prstjo prenosljivi virus mozaika Zit
SBWMV Soil-borne wheat mosaic virus s prstjo prenosljivi virus mozaika psenice
SNMoV Solanum nodiflorum mottle virus virus lisavosti kolencastocvetnega razhudnika
StuTstlV Solanum tuberosum Tst1 virus virus Tstl krompirja

SonV Sonchus virus virus $krbinke

SYNV Sonchus yellow net virus virus rumene mreZavosti $krbinke
SrCSV Sorghum chlorotic spot virus virus kloroti¢ne pegavosti sirka

SrMV Sorghum mosaic virus virus mozaika sirka

SACMV South African cassava mosaic virus juznoafriski virus mozaika kasave

SBMV Southern bean mosaic virus juzni virus mozaika fizola

SCPMV Southern cowpea mosaic virus juzni virus mozaika kitajskega fizola

STV Southern tomato virus juzni virus paradiznika

SoMV Sowbane mosaic virus virus mozaika metlike

SYVV Sowthistle yellow vein virus virus rumenih il $krbinke

SbBMV Soybean blistering mosaic virus virus mehurjavosti in mozaika navadne soje
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SbCMV Soybean chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti navadne soje

SoCSV Soybean chlorotic spot virus virus kloroti¢ne pegavosti navadne soje

SbCrLV Soybean crinkle leaf virus virus nagubanosti listov navadne soje

SbDV Soybean dwarf virus virus pritlikavosti navadne soje

SbMMV Soybean mild mottle virus virus blagega mozaika navadne soje

SMV Soybean mosaic virus virus mozaika navadne soje

SPuV Soybean Putnam virus putnamov virus navadne soje

SYMMV Soybean yellow mottle mosaic virus virus rumene lisavosti in mozaika navadne soje

SpMoV Spartina mottle virus virus lisavosti metli¢ja

SpYVV Spilanthes yellow vein virus virus rumenih zil akmele

SpCTAV Spinach curly top Arizona virus arizonski virus kodrastih vr$ickov $pinace

SpLV Spinach latent virus latentni virus $pinace

SpSCTV Spinach severe curly top virus virus mo¢no kodrastih vriickov $pinace

SpTV Spinach temperate virus zmerni virus $pinace

SYLSV Spiraea yellow leaf spot virus virus rumene pegavosti listov medvejke

SpMV3 Spiranthes mosaic virus 3 virus 3 mozaika skrbice

SSMV1 Sporolobus striate mosaic virus 1 virus 1 brazdavosti in mozaika plodometa

SSMV2 Sporolobus striate mosaic virus 2 virus 2 brazdavosti in mozaika plodometa

SBLV Spring beauty latent virus latentni virus portulaka

SLCCNV Squash leaf curl China virus kitajski virus kodravosti listov buce

SLCuPV Squash leaf curl Philippines virus filipinski virus kodravosti listov buce

SLCuV Squash leaf curl virus virus kodravosti listov buce

SLCuYnV Squash leaf curl Yunnan virus junanski virus kodravosti listov buce

SMLCuV Squash mild leaf curl virus virus blage kodravosti listov buce

SqMV Squash mosaic virus virus mozaika bude

SqVYV Squash vein yellowing virus virus rumenenja Zil buce

SLCMV Sri Lankan cassava mosaic virus $rilanski virus mozaika kasave

StaLCuV Stachytarpheta leaf curl virus virus kodravosti listov ka¢jega plevela

StPV Stocky prune virus virus zbitosti slive

SCFaV Strawberry chlorotic fleck-associated s kloroti¢no marmoriranostjo povezani virus vrtnega

virus rdecega jagodnjaka

SCV Strawberry crinkle virus virus nagubanosti vrtnega rdecega jagodnjaka

SLRSV S I s ?atentn'i virus obrockaste pegavosti vrtnega rdecega
jagodnjaka

SMYEV Strawberry mild yellow edge virus Yirus bllagega rumenenja robov vrtnega rdecega
jagodnjaka

SMoV Strawberry mottle virus virus lisavosti vrtnega rdecega jagodnjaka

SNSV Strawberry necrotic shock virus Yirus n.ekrotiénega nenadnega odziva vrtnega rdecega
jagodnjaka

SpaV Strawberry pallidosis-associated virus | s palidozo vrtnega rdecega jagodnjaka povezani virus

SPMYEV Sl.‘mwberry pseudo mild yellow edge nepvravi \lrirus bllagega rumenenja robov vrtnega

virus rdecega jagodnjaka
SVBV Strawberry vein banding virus virus zdruZevanja 7il vrtnega rdecega jagodnjaka
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SFBV Streptocarpus flower break virus virus razbarvanja cvetov streptokarpa

SABYV Suakwa aphid-borne yellows virus z listnimi uSmi prenosljivi virus rumenice lufe

SCMoV Subterranean clover mottle virus virus lisavosti podzemne detelje

SCSV Subterranean clover stunt virus virus zakrnelosti podzemne detelje

SCBIMV Sugarcane bacilliform IM virus palickasti virus IM sladkornega trsa

SCBMOV Sugarcane bacilliform MO virus palickasti virus MO sladkornega trsa

SCMV Sugarcane mosaic virus virus mozaika sladkornega trsa

SSEV Sugarcane streak Egypt virus egiptovski virus progavosti sladkornega trsa

SCSMV Sugarcane streak mosaic virus virus progastega mozaika sladkornega trsa

SSREV Sugarcane streak Reunion virus reunionski virus progavosti sladkornega trsa

SSv Sugarcane streak virus virus progavosti sladkornega trsa

SCSMaV Slllgarcane striate mosaic-associated z.brazdavostjo in mozaikom sladkornega trsa povezani
virus virus

ScYLV Sugarcane yellow leaf virus virus rumenih listov sladkornega trsa

SuCMoV Sunflower chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti son¢nice

SuMV Sunflower mosaic virus virus mozaika son¢nice

SHMV Sunn-hemp mosaic virus virus mozaika bengalske konoplje

SCNMV Sweet clover necrotic mosaic virus virus nekroti¢nega mozaika medene detelje

SPC6V Sweet potato C6 virus virus C6 sladkega krompirja

SPCFV Sweet potato chlorotic fleck virus virus klorotiéne marmoriranosti sladkega krompirja

SPCSV Sweet potato chlorotic stunt virus virus kloroze in zakrnelosti sladkega krompirja

SPCoV Sweet potato collusive virus zakriti virus sladkega krompirja

SPFMV Sweet potato feathery mottle virus virus peresaste lisavosti sladkega krompirja

SPLV Sweet potato latent virus latentni virus sladkega krompirja

SPLCCaV Sweet potato leaf curl Canary virus kanarski virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLCCNV | Sweet potato leaf curl China virus kitajski virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLCGoV Sweet potato leaf curl Georgia virus georgijski virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLCSPV Sweet potato leaf curl Sao Paulo virus 2a0P aullolvski virus kodravosti listov sladkega

krompirja

SPLCSCV S?veet potato leaf curl South Carolina juinok.eujolinski virus kodravosti listov sladkega
virus krompirja

SPLCUV Sweet potato leaf curl Uganda virus ugandski virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLCV Sweet potato leaf curl virus virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLSV Sweet potato leaf speckling virus virus pikavosti listov sladkega krompirja

SPMMV Sweet potato mild mottle virus virus blage lisavosti sladkega krompirja

SPMSV Sweet potato mild speckling virus virus blage pikavosti sladkega krompirja

SPMV Sweet potato mosaic virus virus mozaika sladkega krompirja

SPPaV Sweet potato pakakuy virus virus pakakuy sladkega krompirja

SPVCV Sweet potato vein clearing virus virus razbarvanja 7il sladkega krompirja

SPV2 Sweet potato virus 2 virus 2 sladkega krompirja

SPVC Sweet potato virus C virus C sladkega krompirja

SPVG Sweet potato virus G virus G sladkega krompirja

TOgMV Tall oatgrass mosaic virus virus mozaika visoke pahovke
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TRMV Tamus red mosaic virus virus rdecega mozaika bljusca

TaBV Taro bacilliform virus palickasti virus tara

TaVCV Taro vein chlorosis virus virus kloroze 7il tara

TeMV Telfairia mosaic virus virus mozaika ganske buce

TelMV Telosma mosaic virus virus mozaika telosme

TPAV Thin paspalum asymptomatic virus virus brez bolezenskih znamenj vitke prosenke
ThMoV Thistle mottle virus virus lisavosti osata

TFMV Thunberg fritillary mosaic virus virus mozaika thunbergove logarice
TBTV Tobacco bushy top virus virus grmicastih vr$ickov tobaka
TbCSV Tobacco curly shoot virus virus kodrastih poganjkov tobaka

TEV Tobacco etch virus virus razjed tobaka

TLV Tobacco latent virus latentni virus tobaka

TbLCuCV Tobacco leaf curl Cuba virus kubanski virus kodravosti listov tobaka
TbLCJV Tobacco leaf curl Japan virus japonski virus kodravosti listov tobaka
TbLCPuV Tobacco leaf curl Pusa virus pusijski virus kodravosti listov tobaka
TbLCTHYV | Tobacco leaf curl Thailand virus tajski virus kodravosti listov tobaka
TbLCYnV Tobacco leaf curl Yunnan virus junanski virus kodravosti listov tobaka
TbLCZV Tobacco leaf curl Zimbabwe virus zimbabvejski virus kodravosti listov tobaka
TbLRV Tobacco leaf rugose virus virus grbancavosti listov tobaka
TMGMV Tobacco mild green mosaic virus virus blagega zelenega mozaika tobaka
™V Tobacco mosaic virus virus mozaika tobaka

TbMoLCV | Tobacco mottle leaf curl virus virus lisavosti in kodravosti listov tobaka
TMoV Tobacco mottle virus virus lisavosti tobaka

TNV-A Tobacco necrosis virus A virus A nekroze tobaka

TNV-D Tobacco necrosis virus D virus D nekroze tobaka

TNDV Tobacco necrotic dwarf virus virus nekroze in pritlikavosti tobaka
TRV Tobacco rattle virus virus $elestenja tobaka

TRSV Tobacco ringspot virus virus obrockaste pegavosti tobaka

TSV Tobacco streak virus virus progavosti tobaka

TVBMV Tobacco vein banding mosaic virus virus zdruZevanja 7il in mozaika tobaka
TVCV Tobacco vein clearing virus virus razbarvanja Zil tobaka

TVDV Tobacco vein distorting virus virus nepravilnosti Zil tobaka

TVMV Tobacco vein mottling virus virus lisavosti zil tobaka

TbYCV Tobacco yellow crinkle virus virus rumenenja in nagubanosti tobaka
TYDV Tobacco yellow dwarf virus virus rumenenja in pritlikavosti tobaka
TAV Tomato aspermy virus virus aspermije paradiznika

TBRV Tomato black ring virus virus ¢rne obrockavosti paradiznika
TBSV Tomato bushy stunt virus virus grmicavosti in zakrnelosti paradiznika
ToChLPV Tomato chino La Paz virus virus chino La Paz paradiznika

ToCV Tomato chlorosis virus virus kloroze paradiznika

TCLDV Tomato chlorotic leaf distortion virus | virus kloroze in nepravilnosti listov paradiZnika
ToCMoV Tomato chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti paradiznika
TCSV Tomato chlorotic spot virus virus kloroti¢ne pegavosti paradiznika
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ToCMV Tomato common mosaic virus virus navadnega mozaika paradiznika

ToCSV Tomato curly stunt virus virus kodravosti in zakrnelosti paradiznika
ToDLV Tomato dwarf leaf virus virus pritlikavosti listov paradiZnika

TGMV Tomato golden mosaic virus virus zlatega mozaika paradiznika

ToGMoV Tomato golden mottle virus virus zlate lisavosti paradiznika

TGVV Tomato golden vein virus virus zlatih Zil paradiznika

TICV Tomato infectious chlorosis virus infektivni virus kloroze paradiznika
ToLCAnjV | Tomato leaf curl Anjouan virus anzuanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCArV Tomato leaf curl Arusha virus aruski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCBaV Tomato leaf curl Bangalore virus bangalorski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCBV Tomato leaf curl Bangladesh virus bangladeski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCCeV Tomato leaf curl Cebu virus cebujski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCCNV | Tomato leaf curl China virus kitajski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCKMYV | Tomato leaf curl Comoros virus komorski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCDiV Tomato leaf curl Diana virus dianin virus kodravosti listov paradiznika
ToLCGV Tomato leaf curl Ghana virus ganski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCGdV Tomato leaf curl Guangdong virus gvangdonski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCGxV Tomato leaf curl Guangxi virus gvangsijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCGuV Tomato leaf curl Gujarat virus gudzaratski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCHaV Tomato leaf curl Hainan virus hainanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCHanV | Tomato leaf curl Hanoi virus hanojski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCHsV Tomato leaf curl Hsinchu virus $in¢ujski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCIRV Tomato leaf curl Iran virus iranski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCJaV Tomato leaf curl Java virus javanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCJoV Tomato leaf curl Joydebpur virus joydebpurski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCKaV Tomato leaf curl Karnataka virus karnataski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCKeV Tomato leaf curl Kerala virus keralski virus kodravosti listov paradiZnika
ToLCKuV Tomato leaf curl Kumasi virus kumaski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCLV Tomato leaf curl Laos virus laoski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCMGV | Tomato leaf curl Madagascar virus madagaskarski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCMYV | Tomato leaf curl Malaysia virus malezijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCMLV | Tomato leaf curl Mali virus malijski virus kodravosti listov paradiZnika
ToLCMiV Tomato leaf curl Mindanao virus mindanajski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCMoV Tomato leaf curl Moheli virus mobhelijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCNaV Tomato leaf curl Namakely virus namejklijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCNDV | Tomato leaf curl New Delhi virus newdelhijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCNGV | Tomato leaf curl Nigeria virus nigerijski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCOMV | Tomato leaf curl Oman virus omanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCPV Tomato leaf curl Philippines virus filipinski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCPuV Tomato leaf curl Pune virus punski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCSCV Tomato leaf curl Seychelles virus sejSelski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCSiV Tomato leaf curl Sinaloa virus sinalojski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCLKV Tomato leaf curl Sri Lanka virus $rilanski virus kodravosti listov paradiZnika
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ToLCSDV Tomato leaf curl Sudan virus sudanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCTV Tomato leaf curl Taiwan virus tajvanski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCToV Tomato leaf curl Toliara virus toliarski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCUV Tomato leaf curl Uganda virus ugandski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCVV Tomato leaf curl Vietnam virus vietnamski virus kodravosti listov paradiznika
ToLCV Tomato leaf curl virus virus kodravosti listov paradiznika
ToLDeV Tomato leaf deformation virus virus deformacije listov paradiznika
ToLDV Tomato leaf distortion virus virus nepravilnosti listov paradiznika
ToMarV Tomato marchitez virus virus marchitez paradiznika
ToMMV Tomato mild mosaic virus virus blagega mozaika paradiznika
ToMMoV Tomato mild mottle virus virus blage lisavosti paradiznika
ToMYLCV Tf)mato mild yellow leaf curl Aragua aragve?];sk.i virus blagega rumenenja in kodravosti listov
virus paradiZnika
ToMHaV Tomato mosaic Havana virus havanski virus mozaika paradiznika
ToMLCV Tomato mosaic leaf curl virus virus mozaika in kodravosti listov paradiznika
ToMV Tomato mosaic virus virus mozaika paradiZnika
ToMoLCV | Tomato mottle leaf curl virus virus lisavosti in kodravosti listov paradiznika
ToMMV Tomato mottle mosaic virus virus lisavosti in mozaika paradiznika
ToMoTaV Tomato mottle Taino virus tainoski virus lisavosti paradiznika
ToMoV Tomato mottle virus virus lisavosti paradiznika
ToNStV Tomato necrotic stunt virus virus nekroze in zakrnelosti paradiznika
TPCTV Tomato pseudo-curly top virus virus neprave kodravosti vr$ickov paradiznika
ToRSV Tomato ringspot virus virus obrockaste pegavosti paradiznika
ToRMV Tomato rugose mosaic virus virus grbancavosti in mozaika paradiznika
ToRYLCV T virus gvrbfinéavosti, rumenenja in kodravosti listov
paradiznika
ToSLCV Tomato severe leaf curl virus virus mo¢ne kodravosti listov paradiznika
ToSRV Tomato severe rugose virus virus mo¢ne grbancavosti paradiznika
TSWV Tomato spotted wilt virus virus pegavosti in uvelosti paradiznika
ToTV Tomato torrado virus virus torrado paradiznika
TYLCAxV | Tomato yellow leaf curl Axarquia virus axarql.lvij S,k i virus rumenena in kodravost listov
paradiZnika
TYLCCNV | Tomato yellow leaf curl China virus kitaj Skl V.irus rumenenja in kodravosti listov
paradiznika
TYLCGAV T?mato yellow leaf curl Guangdong gvang%@éki virus rumenenja in kodravosti listov
virus paradiznika
TYLCIDV Tomato yellow leaf curl Indonesia virus indon.evzij.ski virus rumenenja in kodravosti listov
paradiZnika
TYLCKaV T?mato yellow leaf curl Kanchanaburi kanch.etne.tburijski virus rumenenja in kodravosti listov
virus paradiZnika
) malaski virus rumenenja in kodravosti listov
TYLCMaV | Tomato yellow leaf curl Malaga virus Y
paradiZnika
TYLCMLY | Tomato yellow leaf curl Mali virus malijski virus rumenenja in kodravosti listov

paradiznika
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TYLCSV TS s sardin.ivjsl.d virus rumenenja in kodravosti listov
paradiZnika

TYLCTHV | Tomato yellow leaf curl Thailand virus | tajski virus rumenenja in kodravosti listov paradiZnika

TYLCVV Tomato yellow leaf curl Vietnam virus vietna.rvns.ki virus rumenenja in kodravosti listov
paradiznika

TYLCV Tomato yellow leaf curl virus virus rumenenja in kodravosti listov paradiznika

ToYLDV Tomato yellow leaf distortion virus virus rumenenja in nepravilnosti listov paradiznika

TYMLCV Tomato yellow margin leaf curl virus | virus rumenih obrob in kodravosti listov paradiznika

ToYMoV Tomato yellow mottle virus virus rumene lisavosti paradiZnika

ToYSV Tomato yellow spot virus virus rumene pegavosti paradiznika

ToYVSV Tomato yellow vein streak virus virus rumenih 7il in progavosti paradiznika

TraMMV Tradescantia mild mosaic virus virus blagega mozaika tradeskancije

TLV1 Trailing lespedeza virus 1 virus 1 polegle grmaste detelje

TaeWis1lV Triticum aestivum WIS-2 virus virus WIS-2 navadne psenice

TriMV Triticum mosaic virus virus mozaika pSenice

TrMV Tropaeolum mosaic virus virus mozaika kapucinke

TSAMV Tropical soda apple mosaic virus virus mozaika tropskega soda jabolka

TuMMV Tuberose mild mosaic virus virus blagega mozaika tuberoze

TuMMoV Tuberose mild mottle virus virus blage lisavosti tuberoze

TAMV Tulare apple mosaic virus tularejski virus mozaika jablane

TBV Tulip breaking virus virus razbarvanja tulipana

TMMMV Tulip mild mottle mosaic virus virus blage lisavosti in mozaika tulipana

TulMV Tulip mosaic virus virus mozaika tulipana

TVX Tulip virus X virus X tulipana

TCV Turnip crinkle virus virus nagubanosti repe

TCTV Turnip curly top virus virus kodrastih vrsickov repe

TuMV Turnip mosaic virus virus mozaika repe

TRoV Turnip rosette virus virus rozetavosti repe

TuVCV Turnip vein-clearing virus virus razbarvanja zil repe

TYMV Turnip yellow mosaic virus virus rumenega mozaika repe

TuYV Turnip yellows virus virus rumenice repe

TSCSV Twisted-stalk chlorotic streak virus virus kloroti¢ne progavosti ¢epnjeka

UCBSV Ugandan cassava brown streak virus | ugandski virus rjave progavosti kasave

UMMV Ullucus mild mottle virus virus blage lisavosti uluka

UvC Ullucus virus C virus C uluka

UHBV Urochloa hoja blanca virus virus hoja blanca urohloje

UroSV Urochloa streak virus virus progavosti urohloje

ValMV Vallota mosaic virus virus mozaika valote

VTMoV Velvet tobacco mottle virus virus lisavosti Zametnega tobaka

VeLV Verbena latent virus latentni virus sporisa

VVY Verbena virus Y virus Y sporiSa

VeYVV Vernonia yellow vein virus virus rumenih Zil vernonije

VCV Vicia cryptic virus prikriti virus grasice
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VCVM Vicia cryptic virus M prikriti virus M grasice

VIEV Vicia faba endornavirus endornavirus boba

VNMV Voandzeia necrotic mosaic virus virus nekroti¢nega mozaika bambare
WMoV Wasabi mottle virus virus lisavosti vasabija

WBNV Watermelon bud necrosis virus virus nekroze brstov lubenice
WmCSV Watermelon chlorotic stunt virus virus kloroze in zakrnelosti lubenice
WLMV Watermelon leaf mottle virus virus lisavosti listov lubenice

WMV Watermelon mosaic virus virus mozaika lubenice

WSMoV Watermelon silver mottle virus virus srebrne lisavosti lubenice
WWBV Weddel waterborne virus weddelski z vodo prenosljivi virus
WAAV1 West African Asystasia virus 1 zahodnoafriski virus 1 asistazije
WAAV2 West African Asystasia virus 2 zahodnoafriski virus 2 asistazije
WASMV Wheat American striate mosaic virus | ameriski virus brazdavosti in mozaika p$enice
WDIV Wheat dwarf India virus indijski virus pritlikavosti pSenice
WDV Wheat dwarf virus virus pritlikavosti pSenice

WEQMV Wheat Eqlid mosaic virus eklidski virus mozaika p$enice
WSSMV Wheat spindle streak mosaic virus virus vretenaste progavosti in mozaika p$enice
WSMV Wheat streak mosaic virus virus progastega mozaika p$enice
WYLV Wheat yellow leaf virus virus rumenih listov pSenice
WYMV Wheat yellow mosaic virus virus rumenega mozaika p$enice
WCCV1 White clover cryptic virus 1 prikriti virus 1 plazece detelje
WCCV2 White clover cryptic virus 2 prikriti virus 2 plazece detelje
WCCV3 White clover cryptic virus 3 prikriti virus 3 plazece detelje
WCIMV White clover mosaic virus virus mozaika plazece detelje
WCMV Wild cucumber mosaic virus virus mozaika oljne bucke

WPMV Wild potato mosaic virus virus mozaika divjega krompirja
WTMV Wild tomato mosaic virus virus mozaika divjega paradiznika
WGMV Wissadula golden mosaic virus virus zlatega mozaika visadule
WVMV Wisteria vein mosaic virus virus mozaika il glicinije

WTV Wound tumor virus virus ran in tumorjev

YMMV Yam mild mosaic virus virus blagega mozaika jama

YMV Yam mosaic virus virus mozaika jama

YBMV Yambean mosaic virus virus mozaika hikame

YogMV Yellow oat-grass mosaic virus virus mozaika rumenkastega ovsenca
YTMMV Yellow tailflower mild mottle virus virus blage lisavosti rumenega repa
YMoV Youcai mosaic virus virus mozaika ogrcice

ZaMMV Zantedeschia mild mosaic virus virus blagega mozaika Skrniclja
ZmaHopV | Zea mays Hopscotch virus virus Hopscotch koruze
ZmaOp2V | Zea mays Opie-2 virus virus Opie-2 koruze

ZmaPr2V Zea mays Prem-2 virus virus Prem-2 koruze

ZmaStoV Zea mays Sto-4 virus virus Sto-4 koruze

ZeMV Zea mosaic virus drugi virus mozaika koruze
ZGMMV Zucchini green mottle mosaic virus virus zelene lisavosti in mozaika bucke




ZLCV Zucchini lethal chlorosis virus letalni virus kloroze bucke

ZTMV Zucchini tigre mosaic virus virus tigrastega mozaika bucke
ZYFV Zucchini yellow fleck virus virus rumene marmoriranosti bucke
ZYMV Zucchini yellow mosaic virus virus rumenega mozaika bucke
ZyVX Zygocactus virus X virus X zigokaktusa
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AntLV Anthriscus latent virus latentni virus krebuljice

AVBV Artichoke vein banding virus virus zdruZevanja 7il articoke

BaSV Bajra streak virus virus progavosti biserne perjanke

BDV Barley dwarf virus virus pritlikavosti jeémena

BYDV-bv Barley yellow dwarf virus-bv virus by rumenenja in pritlikavosti je¢mena
BYDV-GAV | Barley yellow dwarf virus-GAV virus GAV rumenenja in pritlikavosti jeémena
BYDV-RMYV | Barley yellow dwarf virus-RMV virus RMV rumenenja in pritlikavosti jeémena
BeYDV Bean yellow dwarf virus virus rumenenja in pritlikavosti fizola
BMCTV Beet mild curly top virus virus blago kodrastih vrsickov pese

BSCTV Beet severe curly top virus virus mo¢ne kodravosti vr$ickov pese
BVBaV \fjil::fberry vein banding associated z zdruzevanjem Zil robide povezani virus
BVA Blackberry virus A virus A robide

BIVX Blackberry virus X virus X robide

BIMaV Blueberry mosaic associated virus z mozaikom borovnice povezani virus
BrSMV Bromus striate mosaic virus virus brazdavosti in mozaika stoklase

CACV Capsicum chlorosis virus virus kloroze paprike

CawLV Caraway latent virus latentni virus kumine

ChRV Cherry rosette virus virus rozetavosti ceSnje

CSNV Chrysanthemum stem necrosis virus | virus nekroze stebel krizanteme

CiMV Citrus mosaic virus virus mozaika citrusov

CYv Clover yellows virus virus rumenice detelje

CYVVV Corchorus yellow vein Vietnam virus | vietnamski virus rumenih Zil jutovca
CuLCuV Cucurbit leaf curl virus virus kodravosti listov buce

CynMV Cynodon mosaic virus virus mozaika pesjaka

DBALV Dioscorea bacilliform virus bacilasti virus jama

EWSMV European wheat striate mosaic virus | evropski virus brazdavosti in mozaika psenice
FNV Festuca necrosis virus virus nekroze bilnice

GarMbLV Garlic mite-borne latent virus s préicami prenosljivi latentni virus esna
GAgV Grapevine Ajinashika virus virus Ajinashika vinske trte

GAMoV Grapevine angular mosaic virus virus oglatega mozaika vinske trte

GAMaVv S;ils)evme asteroid mosaic-associated z zvezdastim mozaikom vinske trte povezani virus
GCFaV giiﬂewne Cabernet franc-associated virus povezan z vinsko trto cabernet franc
GLRSV Grapevine labile rod-shaped virus labilni pali¢asti virus vinske trte

GLRaV-5 Grapevine leafroll-associated virus 5 | z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 5
GLRaV-6 Grapevine leafroll-associated virus 6 | z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 6
GLRaV-9 Grapevine leafroll-associated virus 9 | z zvijanjem listov vinske trte povezani virus 9
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GLPV Grapevine line pattern virus virus linijskega vzorca vinske trte

GRBaV Grapevine red blotch-associated virus | z rdeco packavostjo vinske trte povezani virus

GRGV Grapevine redglobe virus virus vinske trte red globe

GRVFV giigevme rupestris vein feathering virus peresavosti zil vinske in skalne trte

GSV Grapevine stunt virus virus zakrnelosti vinske trte

GCESV Groundnut chlorotic fan-spot virus virtzs Kkloroti¢ne pahljadaste pegavosti zemeljskega
oreska

HRLCV Hawaiian rubus leaf curl virus havajski virus kodravosti listov robide

ILV Impatiens latent virus latentni virus vodenke

IYVV Ipomea yellow vein virus virus rumenih 7il sladkega krompirja

IYSV Iris yellow spot virus virus rumene pegavosti perunike

LASV Lucerne Australian symptomless virus | avstralski virus brez bolezenskih znamenj lucerne

MYSV Maize yellow stripe virus virus rumene ¢rtavosti koruze

MISV Millet streak virus virus progavosti perjanke

NSV Narcissus symptomless virus virus brez bolezenskih znamenj narcise

OMbLV Onion mite-borne latent virus s préicami prenosljivi latentni virus ¢ebule

PepCTV Pepper curly top virus virus kodrastih vrsic¢kov paprike

PepLCPKV | Pepper leaf curl Pakistan virus pakistanski virus kodravosti listov paprike

PhySMV Physalis severe mottle virus virus mo¢ne lisavosti vol¢jega jabolka

PPSMV Pigeon pea sterility mosaic virus virus sterilnosti in mozaika golobjega graha

RsCV-3 Raphanus sativus cryptic virus 3 like | podobni prikriti virus 3 vrtne redkvice

RVCV Raspberry vein chlorosis virus virus kloroze Zil malinjaka

RCSV Rubus Chinese seed-borne virus kitajski s semenom prenosljivi virus robide

SetSV Setaria streak virus virus progavosti muhvica

ShMbLV Shallot mite-borne latent virus s préicami prenosljivi latentni virus $alotke

STV Southern tomato virus juzni virus paradiznika

SpCTV Spinach curly top virus virus kodrastih vr$ickov $pinace

SYMMoV Squash yellow mild mottle virus virus blage rumene lisavosti bu¢

SMMV Sugarcane mild mosaic virus virus blagega mozaika sladkornega trsa

SPLCLanV | Sweet potato leaf curl Lanzarote virus | lanzarotski virus kodravosti listov sladkega krompirja

SPLCESV Sweet potato leaf curl Spain virus $panski virus kodravosti listov sladkega krompirja

ToLCIV Tomato leaf curl Indonesia virus indonezijski virus kodravosti listov paradiZznika

ToLCYTV | Tomato leaf curl Mayotte virus mayottski virus kodravosti listov paradiznika

ToLCPKV Tomato leaf curl Pakistan virus pakistanski virus kodravosti listov paradiznika

TLRV Tomato leaf roll virus virus zvijanja listov paradiznika

ToTNV Tomato top necrosis virus virus nekroze vr$ickov paradiznika

WBNV Watermelon bud necrosis virus virus nekroze brstov lubenice

WWMV Winter wheat mosaic virus virus mozaika ozimne p$enice
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angular
angular mosaic virus virus oglatega mozaika
aphid-borne
aphid-borne virus z listnimi uSmi prenosljivi
virus
aspermy
aspermy virus virus aspermije
assistor
assistor virus pomozni virus
associated
associated virus z (...) povezani virus
asteroid
asteroid mosaic virus virus zvezdastega mozaika
asymptomatic
asymptomatic virus virus brez bolezenskih
znamenj

bacilliform
bacilliform virus pali¢kasti virus

banding
green vein banding virus virus zdruZevanja
zelenih Zil; vein banding virus virus zdruZevanja
zil; vein banding mosaic virus virus zdruzevanja
zil in mozaika

bark
bark necrosis virus virus nekroze lubja; bark
necrosis stem pitting virus virus nekroze lubja in
razbrazdanja debla

berry
berry inner necrosis virus virus nekroze

notranjosti jagod

big
big-vein virus virus velikih Zil

black
black ring virus virus ¢rne obroc¢kavosti; black
ringspot virus virus ¢rne obrockaste pegavosti;
black scorch virus virus ¢rne osmojenosti; black
streaked dwarf virus virus ¢rne progavosti in
pritlikavosti

blanching
blanching virus virus bledenja
blistering
blistering mosaic virus virus mehurjavosti in
mozaika
blotch
leaf blotch virus virus packavosti listov; yellow
blotch virus virus rumene packavosti
blue
blue dwarf virus virus modrenja in pritlikavosti
bract
bract mosaic virus virus mozaika ovr§nih
listov
break
flower break virus virus razbarvanja cvetov
breaking
breaking virus virus razbarvanja
brown
brown streak virus virus rjave progavosti
browning
early-browning virus virus zgodnjega rjavenja
bud
bud necrosis virus virus nekroze brstov
bunchy
bunchy top virus virus $opastih vrsickov
bushy
bushy dwarf virus virus grmicavosti in
pritlikavosti; bushy stunt virus virus grmicavosti
in zakrnelosti; bushy top virus virus grmicastih
vr$ickov

calico
calico mosaic virus virus ve¢barvnega mozaika
chlorosis
chlorosis virus virus kloroze; infectious chlorosis
virus infektivni virus kloroze; lethal chlorosis

virus letalni virus kloroze; vein chlorosis virus
virus kloroze zil




chlorotic
chlorotic dwarf virus virus kloroze in
pritlikavosti; chlorotic fan-spot virus virus
kloroti¢ne pahljacaste pegavosti; chlorotic fleck
virus virus kloroti¢ne marmoriranosti; chlorotic
leaf curl virus virus kloroze in kodravosti
listov; chlorotic leaf spot virus virus kloroti¢ne
pegavosti listov; chlorotic mottle virus virus
kloroti¢ne lisavosti; chlorotic ringspot virus virus
kloroti¢ne obrockaste pegavosti; chlorotic spot
virus virus kloroti¢ne pegavosti; chlorotic streak
virus virus kloroti¢ne progavosti; chlorotic
stripe mosaic virus virus kloroti¢nega Crtastega
mozaika; chlorotic stunt virus virus kloroze in
zakrnelosti; pseudo-chlorotic leaf spot virus virus
neprave kloroti¢ne pegavosti

chrome
chrome mosaic virus virus kromastega mozaika

clearing
vein clearing virus virus razbarvanja zil; vein-
clearing virus virus razbarvanja Zil

clump
clump virus virus zavrte rasti

collusive
collusive virus zakriti virus

common
common latent virus navadni latentni virus;
common mosaic virus virus navadnega mozaika;
common mosaic necrosis virus virus navadnega
mozaika in nekroze

crinkle
crinkle virus virus nagubanosti; crinkle leaf virus
virus nagubanosti listov; mottled crinkle virus
virus lisavosti in nagubanosti; yellow crinkle
virus virus rumenenja in nagubanosti

crumple
leaf crumple virus virus gubavosti listov

cryptic
cryptic virus prikriti virus

curl
leaf curl virus virus kodravosti listov; chlorotic
leaf curl virus virus kloroze in kodravost
listov; mosaic leaf curl virus virus mozaika in
kodravosti listov; pseudo-curly top virus virus
neprave kodravosti vr$ickov; yellow leaf curl
virus virus rumenenja in kodravosti listov;
yellow margin leaf curl virus virus rumenih
obrob in kodravosti listov

curly
curly shoot virus virus kodrastih poganjkov;
curly stunt virus virus kodravosti in zakrnelosti;
curly top virus virus kodrastih vr$i¢kov; mild
curly top virus virus blago kodrastih vrsickov;
pseudo-curly top virus virus neprave kodravosti
vr$i¢kov; severe curly top virus virus mocne
kodravosti vrsickov

death

sudden death virus virus nenadnega propada
decay

foliar decay virus virus odmiranja listov

deformation
deformation virus virus deformacije

degeneration
degeneration virus virus degeneracije

dieback
necrotic dieback virus virus nekroze in
postopnega odmiranja

disease
disease virus virus bolezni; stunt disease virus
virus bolezni zakrnelosti

disorder
yellow disorder virus virus rumenja in motenj;
yellow stunting disorder virus virus rumenenja,
zakrnelosti in motenj

distorting
vein distorting virus virus nepravilnosti Zil

distortion
flower distortion virus virus nepravilnosti
cvetov; leaf distortion virus virus nepravilnosti
listov; leaf distortion mosaic virus virus
nepravilnosti listov in mozaika

dwarf
black streaked dwarf virus virus ¢rne progavosti
in pritlikavosti; blue dwarf virus virus modrenja
in pritlikavosti; bushy dwarf virus virus
grmicavosti in pritlikavosti; chlorotic dwarf
virus virus kloroze in pritlikavosti; dwarf virus
virus pritlikavosti; dwarf mosaic virus virus
pritlikavosti in mozaika; gall dwarf virus virus
$iskavosti in pritlikavosti; mottled dwarf virus
virus lisavosti in pritlikavosti; necrotic dwarf virus
virus nekroze in pritlikavosti; rough dwarf virus
virus hrapavosti in pritlikavosti; sterile dwarf
virus virus sterilnosti in pritlikavosti; yellow
dwarf virus virus rumenenja in pritlikavosti



early

early-browning virus virus zgodnjega rjavenja
edge
mild yellow edge virus virus blagega rumenenja
robov; pseudo mild yellow edge virus nepravi
virus blagega rumenenja robov; yellow edge
virus virus rumenenja robov
enation
enation virus virus izrastkov; enation mosaic
virus virus izrastkov in mozaika
etch
etch virus virus razjed
etched
etched line virus virus linijskih razjed; etched
ring virus virus obrockastih razjed
eyespot
eyespot virus virus ocesaste pegavosti

fan
chlorotic fan-spot virus virus kloroti¢ne
pahljacaste pegavosti; fanleaf virus virus
pahljacavosti listov; fan-spot virus virus
pahljacaste pegavosti

feathering

vein feathering virus virus peresavosti Zil
feathery
feathery mottle virus virus peresaste lisavosti
filamentous
filamentous virus nitasti virus
fine
fine streak virus virus drobne progavosti
fleck
fleck virus virus marmoriranosti; chlorotic fleck
virus virus kloroti¢ne marmoriranosti; necrotic
fleck virus virus nekroti¢ne marmoriranosti;
yellow fleck virus virus rumene marmoriranosti
flower
flower break virus virus razbarvanja cvetov;
flower distortion virus virus nepravilnosti cvetov
foliar
foliar decay virus virus odmiranja listov
fruit
fruit mottle mosaic virus virus lisavosti in
mozaika plodov

gall
gall dwarf virus virus $i$kavosti in pritlikavosti
golden
golden mosaic virus virus zlatega mozaika;
golden mottle virus virus zlate lisavosti; golden

stripe virus virus zlate ¢rtavosti; golden yellow
mosaic virus virus zlato rumenega mozaika;
golden yellow vein virus virus zlato rumenih Zil
grassy
grassy stunt virus virus travnate zakrnelosti
green
green mosaic virus virus zelenega mozaika;
green mottle virus virus zelene lisavosti; green
mottle mosaic virus virus zelene lisavosti
in mozaika; green vein banding virus virus
zdruzevanja zelenih Zil; mild green mosaic virus
virus blagega zelenega mozaika
grooving
stem grooving virus virus jamicavosti debla

infectious
infectious chlorosis virus infektivni virus
kloroze; infectious yellows virus infektivni virus
rumenice

inner
berry inner necrosis virus virus nekroze
notranjosti jagod

inter
interveinal chlorosis virus virus medzilne
kloroze

labile
labile virus labilni virus
late

late season virus poznosezonski virus
latent

common latent virus navadni latentni virus;
latent virus latentni virus




leaf
chlorotic leaf curl virus virus kloroze in
kodravosti listov; chlorotic leaf spot virus virus
kloroti¢ne pegavosti listov; crinkle leaf virus
virus nagubanosti listov; fanleaf virus virus
pahljacavosti listov; leaf blotch virus virus
packavosti listov; leaf crumple virus virus
gubavosti listov; leaf curl virus virus kodravosti
listov; leaf distortion virus virus nepravilnosti
listov; leaf distortion mosaic virus virus
nepravilnosti listov in mozaika; leaf mottle
virus virus lisavosti listov; mottle leaf virus
virus lisavosti listov; leafroll virus virus zvijanja
listov; leaf roll virus virus zvijanja listov; leaf
rugose virus virus grbancavosti listov; leaf
speckling virus virus pikavosti listov; leaf spot
virus virus pegavosti listov; leaf streak virus
virus progavosti listov; mosaic leaf curl virus
virus mozaika in kodravosti listov; rasp leaf
virus virus raskavosti listov; red leaf virus virus
rdecih listov; thin leaf virus virus ozkolistnosti;
yellow leaf virus virus rumenih listov; yellow leaf
curl virus virus rumenenja in kodravosti listov;
yellow leaf spot virus virus rumene pegavosti
listov; yellow margin leaf curl virus virus
rumenih obrob in kodravosti listov

leprosis
leprosis virus virus madeZavosti

lethal
lethal virus letalni virus; lethal chlorosis
virus letalni virus kloroze

like
(...) virus like podobni virus

line
etched line virus virus linijskih razjed; line
pattern virus virus linijskega vzorca; white line
mosaic virus virus belega linijskega mozaika

little
little (...) virus virus majhnih (...)

margin
yellow margin leaf curl virus virus rumenih
obrob in kodravosti listov;

mild
mild curly top virus virus blagokodrastih
vr$ickov; mild green mosaic virus virus blagega
zelenega mozaika; mild leaf curl virus virus
blage kodravosti listov; mild mosaic virus
virus blagega mozaika; mild mottle virus virus
blage lisavosti; mild speckling virus virus blage
pikavosti; mild yellow edge virus virus blagega
rumenenja robov; mild yellowing virus virus
blagega rumenenja; pseudo mild yellow edge
virus nepravi virus blagega rumenenja robov;
yellow mild mottle virus virus blage rumene
lisavosti

mimic
mimic virus posnemovalec virusa

minor
minor streak virus virus neizrazite progavosti

mite-borne
mite-borne virus s prSicami prenosljivi virus

mosaic
asteroid mosaic virus virus zvezdastega
mozaika; blistering mosaic virus virus
mehurjavosti in mozaika; bract mosaic virus
virus mozaika ovr$nih listov; calico mosaic
virus virus vec¢barvnega mozaika; chlorotic
stripe mosaic virus virus kloroti¢nega Crtastega
mozaika; chrome mosaic virus virus kromastega
mozaika; common mosaic virus virus navadnega
mozaika; common mosaic necrosis virus virus
navadnega mozaika in nekroze; dwarf mosaic
virus virus pritlikavosti in mozaika; enation
mosaic virus virus izrastkov in mozaika; fruit
mottle mosaic virus virus lisavosti in mozaika
plodov; golden mosaic virus virus zlatega
mozaika; golden yellow mosaic virus virus
zlato rumenega mozaika; green mosaic virus
virus zelenega mozaika; green mottle mosaic
virus virus zelene lisavosti in mozaika; leaf
distortion mosaic virus virus nepravilnosti
listov in mozaika; mottle mosaic virus virus
lisavosti in mozaika; mosaic virus virus
mozaika; mosaic leaf curl virus virus mozaika
in kodravosti listov; mosaic necrosis virus virus
mozaika in nekroze; necrotic mosaic virus virus
nekroti¢nega mozaika; necrosis mosaic virus
virus nekroze in mozaika; red mosaic virus virus
rdecega mozaika; rosette mosaic virus virus
rozetavosti in mozaika; rugose mosaic virus
virus grbancavosti in mozaika;



spindle streak mosaic virus virus vretenaste
progavosti in mozaika; sterility mosaic virus
virus sterilnosti in mozaika; streak mosaic virus
virus progastega mozaika; striate mosaic virus
virus brazdavosti in mozaika; stripe mosaic
virus virus ¢rtastega mozaika; vein banding
mosaic virus virus zdruzevanja zil in mozaika;
vein mosaic virus virus mozaika zil; white line
mosaic virus virus belega linijskega mozaika;
yellow mosaic virus virus rumenega mozaika;
yellow striate mosaic virus virus brazdavosti in
rumenega mozaika; yellow vein mosaic virus
virus rumenih Zil in mozaika

mottle
chlorotic mottle virus virus kloroti¢ne lisavosti;
feathery mottle virus virus peresaste lisavosti;
fruit mottle mosaic virus virus lisavosti in
mozaika plodov; golden mottle virus virus
zlate lisavosti; green mottle virus virus zelene
lisavosti; green mottle mosaic virus virus zelene
lisavosti in mozaika; leaf mottle virus virus
lisavosti listov; mottle virus virus lisavosti;
mottle leaf virus virus lisavosti listov; mottle
mosaic virus virus lisavosti in mozaika; necrotic
mottle virus virus nekroti¢ne lisavosti; pod
mottle virus virus lisavosti strokov; ring mottle
virus virus obrockaste lisavosti; speckles mottle
virus virus pikavosti in lisavosti; silver mottle
virus virus srebrne lisavosti; vein mottle virus
virus lisavosti Zil; veinal mottle virus virus Zilne
lisavost; white mottle virus virus bele lisavosti;
yellow mottle virus virus rumene lisavosti

mottled
mottled crinkle virus virus lisavosti in
nagubanosti; mottled dwarf virus virus lisavosti
in pritlikavosti

mottling
vein mottling virus virus lisavosti zil

necrosis

bark necrosis virus virus nekroze lubja; bark
necrosis stem pitting virus virus nekroze lubja
in razbrazdanja debla; berry inner necrosis virus
virus nekroze notranjosti jagod; bud necrosis
virus virus nekroze brstov; common mosaic
necrosis virus virus navadnega mozaika in
nekroze; mosaic necrosis virus virus mozaika in
nekroze; necrosis virus virus nekroze;

necrosis mosaic virus virus nekroze in mozaika;
net necrosis virus virus mrezaste nekroze; ring
necrosis virus virus obrockaste nekroze; stem
necrosis virus virus nekroze stebel; top necrosis
virus virus nekroze vrsickov; vein necrosis virus
virus nekroze Zil

necrotic
necrotic dwarf virus virus nekroze in
pritlikavosti; necrotic dieback virus virus
nekroze in postopnega odmiranja; necrotic
fleck virus virus nekroti¢ne marmoriranosti;
necrotic mosaic virus virus nekroti¢nega
mozaika; necrotic mottle virus virus nekroti¢ne
lisavosti; necrotic ring virus virus nekroti¢ne
obrockavosti; necrotic ringspot virus virus
nekroti¢ne obrockaste pegavosti; necrotic spot
virus virus nekroti¢ne pegavosti; necrotic streak
virus virus nekroti¢ne progavosti; necrotic stunt
virus virus nekroze in zakrnelosti; necrotic
yellow vein virus virus nekroze in rumenih Zil;
necrotic yellows virus virus nekroti¢ne rumenice

net
net necrosis virus virus mrezaste nekroze; yellow
net virus virus rumene mrezavosti

pattern
line pattern virus virus linijskega vzorca

pitting
stem pitting virus virus razbrazdanja debla; bark
necrosis stem pitting virus virus nekroze lubja in
razbrazdanja debla

pod
pod mottle virus virus lisavosti strokov

pseudo
pseudo-chlorotic leaf spot virus virus neprave
kloroti¢ne pegavosti listov; pseudo-curly top
virus virus neprave kodravosti vrsickov; pseudo

mild yellow edge virus nepravi virus blagega
rumenenja robov; pseudoyellows virus virus
neprave rumenice

psorosis
psorosis virus virus krastavosti lubja
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ragged
ragged stunt virus virus nazobcanosti in
zakrnelosti

rasp
rasp leaf virus virus raskavosti listov

rattle
rattle virus virus $elestenja

red
red leaf virus virus rdecih listov; red mosaic
virus virus rde¢ega mozaika; red ringspot virus
virus rdece obrockaste pegavosti

reversion
reversion virus virus atavizma

ring
black ring virus virus ¢rne obroc¢kavosti; etched
ring virus virus obrockastih razjed; necrotic ring
virus virus nekroti¢ne obrockavosti; ring mottle
virus virus obrockaste lisavosti; ring necrosis
virus virus obrockaste nekroze

ringspot
black ringspot virus virus ¢rne obrockaste
pegavosti; chlorotic ringspot virus virus
kloroti¢ne obroc¢kaste pegavosti; necrotic
ringspot virus virus nekroti¢ne obroc¢kaste
pegavosti; ringspot virus virus obroc¢kaste
pegavosti; red ringspot virus virus rdece
obrockaste pegavosti; yellow ringspot virus virus
rumene obrockaste pegavosti

river
river virus reni virus

rod-shaped
rod-shaped virus pali¢asti virus

roll
leaf roll virus virus zvijanja listov; leafroll virus
virus zvijanja listov

rosette
rosette virus virus rozetavosti; rosette mosaic
virus virus rozetavosti in mozaika

rough
rough dwarf virus virus hrapavosti in
pritlikavosti

rugose
leaf rugose virus virus grbancavosti listov;
rugose virus virus grbancavosti; rugose mosaic
virus virus grbanéavosti in mozaika; severe
rugose virus virus moc¢ne grbancavosti

rusty

necrotic rusty mottle virus virus nekroze in
rjaste lisavosti

scorch
black scorch virus virus ¢rne osmojenosti; scorch

virus virus osmojenosti
season
late season virus poznosezonski virus
seed-borne
seed-borne virus s semenom prenosljivi virus
semilatent
semilatent virus semilatentni virus
severe
severe curly top virus virus mo¢ne kodravosti
vr$i¢kov; severe leaf curl virus virus moc¢ne
kodravosti listov; severe mosaic virus virus
mocnega mozaika; severe mottle virus virus
moc¢ne lisavosti; severe rugose virus virus moéne
grbancavosti
shock
shock virus virus nenadnega odziva
shoestring
shoestring virus virus trakavosti listov
shoot
curly shoot virus virus kodrastih poganjkov;
swollen shoot virus virus nabreklih poganjkov
silver
silver mottle virus virus srebrne lisavosti
sneak
sneak virus skriti virus
soil-borne
soil-borne virus s prstjo prenosljivi virus
speckles
speckles mottle virus virus pikavosti in lisavosti
speckling
leaf speckling pikavost listov; mild speckling
virus virus blage pikavosti; speckling virus virus
pikavosti
spherical
spherical virus kroglasti virus
spindle
spindle streak mosaic virus virus vretenaste
progavosti in mozaika



spot
chlorotic fan-spot virus virus kloroti¢ne
pahljacaste pegavosti; chlorotic leaf spot virus
virus kloroti¢ne pegavosti listov; chlorotic
spot virus virus kloroti¢ne pegavosti; eyespot
virus virus oesaste pegavosti; fan-spot virus
virus pahljacaste pegavosti; leaf spot virus
virus pegavosti listov; necrotic spot virus virus
nekroti¢ne pegavosti; spot virus virus pegavosti;
yellow leaf spot virus virus rumene pegavosti
listov; yellow spot virus virus rumene pegavosti;
zonate spot virus virus podro¢ne pegavosti
spotted
spotted wilt virus virus pegavosti in uvelosti
spotting
top-spotting virus virus pegavosti vr$ickov
spring
spring dwarf virus virus spomladanske
pritlikavosti
stain
stain virus virus obarvanosti
stem
bark necrosis stem pitting virus virus nekroze
lubja in razbrazdanja debla; stem grooving virus
virus jamicavosti debla; stem necrosis virus
virus nekroze stebel; stem pitting virus virus
razbrazdanja debla
sterile
sterile dwarf virus virus sterilnosti in
pritlikavosti
sterility
sterility mosaic virus virus sterilnosti in mozaika
stocky
stocky virus virus zbitosti
streak
brown streak virus virus rjave progavosti;
chlorotic streak virus virus kloroti¢ne
progavosti; leaf streak virus virus progavosti
listov; necrotic streak virus virus nekroti¢ne
progavosti; spindle streak mosaic virus virus
vretenaste progavosti in mozaika; streak virus
virus progavosti; streak mosaic virus virus
progastega mozaika; yellow streak virus virus
rumene progavosti; yellow vein streak virus
virus rumenth Zil in progavosti
streaked
black streaked dwarf virus virus ¢rne progavosti
in pritlikavosti

striate
striate mosaic virus virus brazdavosti in
mozaika; yellow striate mosaic virus virus
brazdavosti in rumenega mozaika

stripe
chlorotic stripe mosaic virus virus kloroti¢nega
¢rtastega mozaika; golden stripe virus virus
zlate ¢rtavosti; stripe virus virus ¢rtavosti; stripe
mosaic virus virus ¢rtastega mozaika; white
stripe virus virus bele Crtavosti; yellow stripe
virus virus rumene Crtavosti

stunt
bushy stunt virus virus grmicavosti in
zakrnelosti; chlorotic stunt virus virus kloroze
in zakrnelosti; curly stunt virus virus kodravosti
in zakrnelosti; grassy stunt virus virus travnate
zakrnelosti; necrotic stunt virus virus nekroze
in zakrnelosti; ragged stunt virus virus
nazobcanosti in zakrnelosti; stunt virus virus
zakrnelosti; yellow stunt virus virus rumenenja
in zakrnelosti

stunting
yellow stunting disorder virus virus rumenenja,
zakrnelosti in motenj

sudden
sudden death virus virus nenadnega propada

swollen
swollen shoot virus virus nabreklih poganjkov

symptomless
symptomless virus virus brez bolezenskih
Znamenj

temperate
temperate virus zmerni virus
thin
thin leaf virus virus ozkolistnosti
tigre
tigre mosaic virus virus tigrastega mozaika
top
bunchy top virus virus $opastih vrsickov; bushy

top virus virus grmicastih vrsickov; curly top
virus virus kodrastih vr$ickov; top necrosis virus
virus nekroze vr$ickov; top-spotting virus virus
pegavosti vr$ickov

transient
transient streak virus virus prehodne progavosti
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true
true mosaic virus virus pravega mozaika
tumor
tumor virus virus tumorjev; wound tumor virus
virus ran in tumorjev

variegation
variegation virus virus raznobarvnosti
vein
big-vein virus virus velikih Zil; golden
yellow vein virus virus zlato rumenih Zil;

green vein banding virus virus zdruzevanja
zelenih Zil; necrotic yellow vein virus virus
nekroze in rumenih Zil; vein banding virus
virus zdruzevanja zil; vein banding mosaic
virus virus zdruzevanja Zil in mozaika; vein
chlorosis virus virus kloroze Zil; vein clearing
virus virus razbarvanja 7il; vein-clearing virus
virus razbarvanja zil; vein distorting virus
virus nepravilnosti Zil; vein mosaic virus virus
mozaika zil; vein mottling virus virus lisavosti
zil; vein mottle virus virus lisavosti Zil; vein
necrosis virus virus nekroze Zil; vein yellowing
virus virus rumenenja Zzil; yellow vein virus virus
rumenih Zile; yellow vein mosaic virus virus
rumenih zil in mozaika; yellow vein streak virus
virus rumenih zil in progavost

veinal
veinal mottle virus virus Zilne lisavosti

waterborne
waterborne virus z vodo prenosljivi virus
white
white line mosaic virus virus belega linijskega
mozaika; white mottle virus virus bele lisavosti;
white stripe virus virus bele ¢rtavosti

wilt
spotted wilt virus virus pegavosti in uvelosti;
wilt virus virus uvelosti

woodiness
woodiness virus virus olesenelosti

wound
wound virus virus ran; wound tumor virus virus
ran in tumorjev

yellow
golden yellow mosaic virus virus zlatorumenega
mozaika; golden yellow vein virus virus zlato
rumenih Zil; necrotic yellow vein virus virus
nekroze in rumenih Zil; yellow blotch virus virus

rumene packavosti; yellow crinkle virus virus
rumenenja in nagubanosti; yellow disorder
virus virus rumenenja in motenj; yellow dwarf
virus virus rumenenja in pritlikavosti; yellow
edge virus virus rumenenja robov; yellow fleck
virus virus rumene marmoriranosti; yellow leaf
virus virus rumenih listov; yellow leaf curl virus
virus rumenenja in kodravosti listov; yellow leaf
spot virus virus rumene pegavosti listov; yellow
margin leaf curl virus virus rumenih obrob
in kodravosti listov; yellow mosaic virus virus
rumenega mozaika; yellow mottle virus virus
rumene lisavosti; yellow net virus virus rumene
mrezavosti; yellow ringspot virus virus rumene
obrockaste pegavosti; yellow spot virus virus
rumene pegavosti; yellow streak virus virus
rumene progavosti; yellow striate mosaic virus
virus brazdavosti in rumenega mozaika; yellow
stripe virus virus rumene ¢rtavosti; yellow
stunt virus virus rumenenja in zakrnelosti;
yellow stunting disorder virus virus rumenenja,
zakrnelosti in motenj; yellow vein virus virus
rumenih Zil; yellow vein mosaic virus virus
rumenih Zil in mozaika; yellow vein streak virus
virus rumenih Zil in progavosti

yellowing
vein yellowing virus virus rumenenja Zil;
yellowing virus virus rumenenja

yellows
necrotic yellows virus virus nekroti¢ne
rumenice; yellows virus virus rumenice

zonate

zonate spot virus virus obmocne pegavosti
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Izrazi za rastline . Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
... |vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih
virus manilske
Abaca virus . Abaca Musa textilis manilska konoplja
konoplje
Abutilon virus virus oslezovca Abutilon Abutilon oslezovec
Aconitum virus virus preobjede Aconitum Aconitum preobjeda
Actinidia virus virus kivija Actinidia Actinidia kivi
Ageratum virus virus nepostarnika | Ageratum Ageratum nepostarnik
Aglaonema virus virus beti¢nika Aglaonema Aglaonema beti¢nik
Agropyron virus virus pirnice Agropyron Agropyron (Elymus) | pirnica
Alfalfa virus virus lucerne Alfalfa Medicago sativa lucerna
Allamanda virus virus alamande Allamanda Allamanda alamanda
. . virus aligatorjeve . Alternanthera . . .
Alligatorweed virus |, . gaton) Alligatorweed . . aligatorjeva bilka
bilke philoxeroides
Allium virus virus luka Allium Allium luk
Alpinia virus virus alpinije Alpinia Alpinia alpinija
Alstromeria
Alstroemeria virus | virus perujske lilije | Alstroemeria , perujska lilija
auranthiaca
. virus cejlonskega Alternanthera . .
Alternanthera virus " ) & Alternanthera cejlonsko zelisce
zelidca amoena
Amaranthus virus | virus $¢ira Amaranthus Amaranthus §¢ir
a virus amazonske . . ) g
Amazon lily virus llije Amazon lily Eucharis grandiflora | amazonska lilija
virus grmastega
Anagyris virus . & & Anagyris Anagyris grmasti fizol
fizola
L virus gozdnega . . ) .
Angelica virus 5 & Angelica Angelica archangelica | gozdni koren
korena
Angelonia virus virus angelonije Angelonia Angelonia angelonija
Anthoxanthum virus | virus boljke Anthoxanthum Anthoxanthum boljka
Anthriscus virus virus krebuljice Anthriscus Anthriscus krebuljica
Apium virus virus zelene Apium Apium zelena
Apple virus virus jablane Apple Malus X domestica | jablana
Apricot virus virus marelice Apricot Prunus armeniaca | marelica
Arabidopsis thaliana | virus navadnega o . o ) . .
. P . & Arabidopsis thaliana | Arabidopsis thaliana | navadni repnjakovec
virus repnjakovca
Arabis virus virus repnjaka Arabis Arabis repnjak
Araujia virus virus arauje Araujia Araujia arauja
Arracacha virus virus arakace Arracacha Arracacia arakaca
Artichoke virus virus arti¢oke Artichoke Cynara scolymus arti¢oka
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Izrazi za rastline

Izrazi za rastline ) Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
. .. |vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih
Asparagus virus virus belusa Asparagus Asparagus belus
Asystasia virus virus asistazije Asystasia Asystasia asistazija
. virus avkubastega L
Aucuba (...) virus ) § Aucuba Aucuba japonica avkuba
L virus biserne . ) . .
Bajra virus . Bajra Pennisetum glaucum | biserna perjanka
perjanke
Bamboo virus virus bambusa Bamboo Bambusa bambus
Banana virus virus banane Banana Musa banana
Barley virus virus jeémena Barley Hordeum vulgare je¢men
Basella virus virus bazele Basella Basella bazela
Bean virus virus fiZola Bean Phaseolus fizol
Beet virus virus pese Beet Beta vulgaris pesa
Bell pepper virus virus paprike Bell pepper Capsicum annuum | paprika
Belladonna virus virus vol¢je ¢e$nje | Belladonna Atropa belladonna | vol¢ja Cesnja
. virus prstastega N
Bermuda grass virus pesjaki & Bermuda grass Cynodon dactylon | prstasti pesjak
. virus jedilnega . oy o
Bhendi virus J & Bhendi Hibiscus esculentus | jedilni oslez
osleza
Bidens virus virus mrkaca Bidens Bidens mrka¢
. . . . . Momordica .
Bitter gourd virus | virus grenke buce Bitter gourd . grenka buca
charantia
Black raspberry virus ¢rnega ) ) e
. .. Black raspberry Rubus occidentalis | ¢rni malinjak
virus malinjaka
Blackberry virus virus robide Blackberry Rubus fructicosus robida
, virus ¢rnega ’ . 7
Blackcurrant virus & Blackcurrant Ribes nigrum ¢rno grozdicje
grozdi¢ja
Blainvillea virus virus blainvilije Blainvillea Blainvillea blainvilija
Blechum virus ruelije Blechum Ruellia blechum ruelija
oy . . Chamaescilla
Blue squill virus virus modre zvezde | Blue squill modra zvezda
corymbosa
. . . Vaccinium .
Blueberry virus virus borovnice Blueberry borovnica
corymbosum
Boerhavia virus virus boerhavije Boerhavia Boerhavia boerhavija
Bougainvillea virus | virus bugenvilovke | Bougainvillea Bougainvillea bugenvilovka
Brassica oleracea . . .
s virus kapusa Brasica oleracea Brasica oleracea kapus
v
Broad bean virus virus boba Broad bean Vicia faba bob
Broccoli virus virus brokolija Broccoli Brassica oleracea brokoli
Brome virus virus stoklase Brome Bromus stoklasa

Bromus catharticus
virus

virus istilne
stoklase

Bromus catharticus

Bromus catharticus

Cistilna stoklasa

Bromus virus

virus stoklase

Bromus

Bromus

stoklasa
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Brugmansia erus rdecega Brugmansia Brugmansia rdeci drevesasti

suaveolens virus rfevesastega suaveolens suaveolens kristavec
kristavca

. virus drevesastega . ) g

Brugmansia virus . Brugmansia Brugmansia drevesasti kristavec
kristavca

Burdock virus virus repinca Burdock Arctium repinec

Butterbur virus virus repuha Butterbur Petasites repuh

Butterfly flower virus virisJa ponske Butterfly flower Iris japonica japonska perunika
perunike

Cabbage virus virus zelja Cabbage Brassica oleracea zelje

Cacao virus virus kakavovca Cacao Theobroma cacao kakavovec

Cactus virus virus kaktusa Cactus Cactus kaktus

Cajanus cajan virus ;rlrl:;fagOIObJ cg Cajanus cajan Cajanus cajan golobji grah

Calanthe virus virus kalante Calanthe Calanthe kalanta

Calibrachoa virus v1rusvm111j on Calibrachoa Calibrachoa milijon zvoncki
zvonckov

Calla lily virus virus $krniclja Calla lily Zantedeschia $krnicelj

Calopogonium virus | virus kalopogonija | Calopogonium Calopogonium kalopogonij

Canna virus virus kane Canna Canna indica kana

Cannabis virus virus konoplje Cannabis Cannabis konoplja

Caper virus virus navadnega Caper Capparis spinosa navadni kaprovec
kaprovca

Capsicum virus virus paprike Capsicum Capsicum annuum | paprika

Caraway virus virus kumine Caraway Carum kumina

Cardamine virus virus penuse Cardamine Cardamine penusa

Cardamom virus virus kardamoma Cardamom Elettaria kardamom

cardamomum

Carnation virus virus nageljna Carnation Dianthus nagelj

Carrot virus virus korenja Carrot Daucus korenje

Cassava virus virus kasave Cassava Manihot esculenta | kasava

Cassia virus virus kasije Cassia Cassia kasija

Cauliflower virus virus cvetace Cauliflower Brassica oleracea cvetaca

Celery virus virus zelene Celery Apium zelena

Centrosema virus gil;lilsametuh astega Centrosema Centrosema metuljasti grah

Ceratobium virus | virus ceratobija Ceratobium Ceratobium ceratobij

Cereal virus virus Zit Cereal Zita

Cestrum virus virus kladivnika Cestrum Cestrum kladivnik

Chayote virus virus bodece bucke | Chayote Sechium edule bodeca bucka

Chenopodium virus | virus metlike Chenopodium Chenopodium metlika

Cherry virus virus Cesnje Cherry Prunus avium ¢e$nja
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Chickpea virus virus Cicerike Chickpea Cicer Cicerika
Chicory virus virus radica Chicory Cichorium intybus | navadni potro$nik
Chilli virus virus ¢ilija Chilli Capsicum annuum | Cili
Chiltepin virus virus ¢iltepina Chiltepin Cap szcum. i ¢iltepin
var. glabriuscum
\(Ili}rllllr;ese artichoke \éfilgll;zlj;eboldovega Chinese artichoke | Stachys sieboldii sieboldov ¢isljak
Chloris virus virus hlorisa Chloris Chloris hloris
Silrlflysrsanthemum virus krizanteme Chrysanthemum Chrysanthemum krizantema
Citrus virus virus citrusov Citrus Citrus citrusi
Cleome virus virus kleome Cleome Cleome kleoma
Clerodendron virus | virus usodnika Clerodendron Clerodendrum usodnik
Clitoria virus virus Klitorije Clitoria Clitoria ternatea Klitorija
Clover virus virus detelje Clover Trifolium detelja
Cocksfoot virus virus pasje trave Cocksfoot Dactylis glomerata | pasja trava
Cocoa virus virus kakavovca Cocoa Theobroma cacao kakavovec
Coconut virus virus kokosa Coconut Coco nucifera kokos
Cole virus virus ohrovta Cole Brassica oleracea ohrovt
Coleus virus virus pisane koprive | Coleus Coleus blumei pisana kopriva
Commelina virus virus komeline Commelina Commelina komelina
Corchorus virus virus jutovca Corchorus Corchorus jutovec
Cordyline virus virus kijevke Cordyline Cordyline kijevka
Cotton virus virus bombaza Cotton Gossypium bombaz
Cowpea virus ;,llir(l)llikltaj skega Cowpea Vigna unguiculata | kitajski fizol
Crimson clover virus | virus inkarnatke Crimson clover Trifolium inkarnatka
incarnatum
Croton virus virus krotona Croton Codiaeum kroton
Cucumber virus virus kumare Cucumber Cucumis kumara
Cucurbit virus virus buce Cucurbit Cucurbita pepo buca
Cycas virus virus sagovca Cycas Cycas revoluta sagovec
Cymbidium virus vires ?olméaste Cymbidium Cymbidium ¢olnicasta orhideja
orhideje
Cynodon virus virus pesjaka Cynodon Cynodon pesjak
Cypripedium virus | virus lepega ¢eveljca | Cypripedium Cypripedium lepi ¢eveljc
f;;f;amhus clatus virus ognjene valote | Cyrtanthus elatus Cyrtanthus elatus ognjena valota
Dahlia virus virus dalije Dahlia Dahlia dalija
Dalechampia virus | virus dalekampije Dalechampia Dalechampia dalekampija
Dandelion virus virus regrata Dandelion Taraxacum regrat
Daphne virus virus vol¢ina Daphne Daphne vol¢in




Izrazi za rastline

Izrazi za rastline ) Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
. .. | vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih

. . . Zantedeschia Lo

Dasheen virus virus $krniclja Dasheen o Skrnicelj
aethiopica

Datura virus virus kristavca Datura Datura kristavec
Desmodium virus | virus desmodija Desmodium Desmodium desmodij
Dicliptera virus virus dikliptere Dicliptera Dicliptera dikliptera

Digitaria ciliaris

virus vejicate

Digitaria ciliaris

Digitaria ciliaris

vejicata srakonja

virus srakonje

giilstana didactyla Z;Z;Z:;:dre Digitaria didactyla | Digitaria didactyla | modra srakonja

Digitaria virus virus srakonje Digitaria Digitaria srakonja

Dill virus virus kopra Dill Anethum graveolens | navadni koper

Diodia virus virus diodije Diodia Diodia diodija

Dioscorea virus virus jama Dioscorea Dioscorea jam

Diurus virus virus kozje orhideje | Diurus Diurus kozja orhideja

Dolichos virus El;l;hl] acintnega Dolichos Lablab purpureus hijacintni fizol

Dulcamara virus virus grenkoslada | Dulcamara Solanum dulcemara | grenkoslad

Echinochloa virus | virus kostrebe Echinochloa Ecinochloa kostreba

Eclipta virus virus eklipte Eclipta Eclipta eklipta

Eggplant virus virus jajéevca Eggplant Solanum melongena | jajéevec

Elderberry virus virus bezga Elderberry Sambucus bezeg

Elm virus virus bresta Elm Ulmus brest

Endive virus virus endivije Endive Czclhml’lum endivia endivija
latifolium

Er agrostis curvula | virus poveSene Eragrostis curvula | Eragrostis curvula | poveSena kosmatka

virus kosmatke

Eragrostis virus virus kosmatke Eragrostis Eragrostis kosmatka

Erectites virus virus pagrinta Erectites Erechtites pagrint

Erysimum virus virus $ebenika Erysimum Erysimum $ebenik

Eupatorium virus virus konjske grive | Eupatorium Eupatorium konjska griva

Euphorbia virus virus mlecka Euphorbia Euphorbia mlecek

f:hr?i):;: mountain virus jerebike aESuhropean mountain Sorbus jerebika

Faba bean virus virus boba Faba bean Vicia faba bob

Festuca virus virus bilnice Festuca Festuca bilnica

Fig virus virus smokvovca Fig Ficus smokvovec

Figwort virus virus ¢rnobine Figwort Scrophularia ¢rnobina

Foxtail virus virus muhvica Foxtail Setaria muhvi¢

gfug:na chiloensis E;g;;}li(:ga Fragaria chiloensis | Fragaria chiloensis | ¢ilski jagodnjak

Frangipani virus virus plumerije Frangipani Plumeria rubra plumerija




110

Izrazi za rastline

Izrazi za rastline ) Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
. .. | vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih
L virus sredozemske . . sredozemska morska
Freesia virus ., . Freesia Fressia } .
morske ¢ebulice Eebulica
Fritillary virus virus logarice Fritillary Fritillaria logarica
Furcraea virus virus furkreje Furcraea Furcraea furkreja
Galinsoga virus virus rogovil¢ka Galinsoga Galinsoga rogoviléek
Garlic virus virus ¢esna Garlic Allium sativum Cesen
Gayfeather virus virus liatrisa Gayfeather Liatris liatris
Gentian virus virus svisca Gentian Gentiana svise
Gloriosa virus virus bumerangovke | Gloriosa Gloriosa bumerangovka

Glycine max virus

virus navadne soje

Glycine max

Glycine max

navadna soja

Glycine virus

virus soje

Glycine

Glycine

soja

Gooseberry virus

virus kosmulje

Gooseberry

Ribes uva-crispa

kosmulja

Grapevine Cabernet
franc virus

virus vinske trte
cabernet franc

Grapevine Cabernet
franc

Vitis vinifera cv.
Cabernet franc

vinska trta cabernet
franc

Grapevine Pinot gris
virus

virus vinske trte sivi
pinot

Grapevine Pinot gris

Vitis vinifera cv.
Pinot gris

vinska trta sivi pinot

Grapevine redglobe | virus vinske trte red Vitis vinifera cv. Red
rap & Grapevine redglobe f vinska trta red globe
virus globe globe
Grapevine virus virus vinske trte Grapevine Vitis vinifera vinska trta
. virus zemeljskega ; T
Groundnut virus 15%e8 Groundnut Arachis hypogea zemeljski oresek

oreSka

Guinea grass virus

virus bivoljega prosa

Guinea grass

Panicum maximum

bivolje proso

Habenaria virus habenarije Habenaria Habenaria habenarija
Hardenbergia virus | virus hardenbergije | Hardenbergia Hardenbergia hardenbergija
Helenium virus virus helenija Helenium Helenium helenij
Helleborus virus virus teloha Helleborus Helleborus teloh
Henbane virus virus zobnika Henbane Hyosciamus zobnik
Heracleum virus virus dezena Heracleum Heracleum dezen
Hibbertia virus virus hibercije Hibbertia Hibbertia hibercija
Hibiscus virus virus osleza Hibiscus Hibiscus oslez
Hippeastrum virus | virus amarilisa Hippeastrum Amaryllis amarilis
Hollyhock virus virus sleznika Hollyhock Alcea sleznik
Honeysuckle virus | virus kosteni¢evia | Honeysuckle Lonicera kostenicevije
Hop trefoil virus Vi hmeljne Hop trefoil Trifolium campestre | hmeljna meteljka
meteljke
Hop virus virus hmelja Hop Humulus hmelj
Hordeum virus virus jeémena Hordeum Hordeum je¢men
Exfeum vulgare ;/eléumserrlla;vadnega Hordeum vulgare | Hordeum vulgare navadni je¢men
Horsegram virus v1vr us benecanskega Horsegram Ma'croty loma benecanski fizol
fizola uniflorum
Horseradish virus | virus hrena Horseradish Armoracia rusticana | hren
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Hosta virus virus hoste Hosta Hosta hosta

Humulus Japonicus | virus .enoletnega Humulus japonicus | Humulus scandens | enoletni hmelj

virus hmelja

Hyacinth virus virus hijacinte Hyacinth Hyacinthus hijacinta

Hydrangea virus virus hortenzije Hydrangea Hydrangea hortenzija

Impatiens virus virus vodenke Impatiens Impatiens walleriana | vodenka

Imperata virus virus imperate Imperata Imperata imperata

Ipomea virus VAU sl.a<.1kega Ipomea Ipomoea batatas sladki krompir
krompirja

Iris fulva virus VIS t.)akrene Iris fulva Iris fulva bakrena perunika
perunike

Iris virus virus perunike Iris Iris perunika

Jacquemontia virus | virus slaka Jacquemontia Convolvulus slak

Jatropha virus virus jatrofe Jatropha Jatropha jatrofa

Johnsongrass virus | virus divjega sirka | Johnsongrass Sorghum halapense | divji sirek

Kalanchoe virus virus Zivorodke Kalanchoe Kalanchoe zivorodka

Kenaf virus virus konopljastega Kenaf Hibiscus cannabinus | konopljasti oslez
osleza

Kennedya virus virus kenedije Kennedya Kennedya kenedija

Keunjorong viris V»Tllfordovega Keunjorong Cynanchum wilfordii wilfordov davitelj
davitelja psov psov

Konjac virus virus konjaka Konjac Konjac konjak

Kudzu virus virus puerarije Kudzu Pueraria lobata puerarija

Kyuri virus virus kumare kyuri | Kyuri IC(;!;;timls sativus v kumara kyuri

Lagenaria virus virus vodnjace Lagenaria Lagenaria vodnjaca

Lamium virus virus mrtve koprive | Lamium Lamium mrtva kopriva

Leek virus virus pora Leek Allium porrum por

Leonurus virus virus srénice Leonurus Leonurus srénica

Lettuce virus virus solate Lettuce Lactuca sativa solata

Ligustrum virus virus kaline Ligustrum Ligustrum kalina

Lilac virus virus $panskega Lilac Syringa $panski bezeg
bezga

Lilium henryi virus | virus henrijeve lilije | Lilium henryi Lilium henryi henrijeva lilija

Lily virus virus lilije Lily Lilium lilija

Limonium virus virus mrezice Limonium Limonium mrezica

]\:ilfud:rma anagalli virus lindernije Lindernia anagallis | Lindernia anagallis | lindernija

Lolium virus virus ljuljke Lolium Lolium ljuljka

Lucerne virus virus lucerne Lucerne Medicago sativa lucerna

Ludwigia virus virus ludvigije Ludwigia Ludwigia ludvigija

Luffa virus virus lufe Luffa Luffa lufa
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Lupinus virus virus vol¢jega boba | lupinus Lupinus vol¢ji bob

Lychnis virus virus lucce Lychnis Lychnis lu¢ca

Lycopers1con. il Lycopersicon Lycopersicon ezl

esculentum virus esculentum esculentum

Lycoris virus virus likorisa Lycoris Lycoris likoris

Maclura virus virus maklure Maclura Maclura pomifera maklura

Macroptilium virus | virus silaznega fizola | Macroptilium Macroptilium silazni fizol

Maize virus virus koruze Maize Zea mays koruza

Malva virus virus slezenovca Malva Malva slezenovec

Malvastrum virus | virus raznozobke Malvastrum Malvastrum raznozobka

Maracuja virus virus marakuje Maracuja Passiflora edulis marakuja

Meadow saffron virus jesenskega Meadow saffron Colchicum jesenski podlesek

virus podleska autumnale

Megakepasma virus v1ruvs braz1ls.kt.3ga Megakepasma Megaskepasma bra.zﬂ.s ko rdece
rdecega ogrinjala ogrinjalo

Melandrium virus | virus slizka Melandrium Silene slizek

Melon virus virus melone Melon Cucumis melo melona

Merremia virus virus meremije Merremia Merremia meremija

Mesta virus virus konopljastega Mesta Hibiscus cannabinus | konopljasti oslez
osleza

Milk vetch virus virus grahovca Milk vetch Astragalus grahovec

Millet virus virus perjanke Millet Pennisetum perjanka

Mimosa virus virus mimoze Mimosa Mimosa mimoza

Mint virus virus mete Mint Mentha meta

Mirabilis jalapa virus virs .navadne MO | Mirabilis jalapa Mirabilis jalapa navaclina rocna
lepotice lepotica

Mirabilis virus virus no¢ne lepotice | Mirabilis Mirabilis no¢na lepotica

Miscanthus virus viras prstastega Miscanthus Mischantus prstasti trstikovec
trstikovca

Mulberry virus virus murve Mulberry Morus murva

Mungbean virus virus zelene soje Mungbean Vigna radiata zelena soja

Muskmelon virus virus melone Muskmelon Cucumis melo melona

Myrobalan virus virus mirobalane Myrobalan Prunus cerasifera mirobalana

Narcissus virus virus narcise Narcissus Narcissus narcis

Nemesia virus virus nemesije Nemesia Nemesia nemesija

Nerine virus virus nerine Nerine Nerine nerina

zi(:tlana tabacum virus tobaka Nicotiana tabacum | Nicotiana tabacum | tobak

Nootka lupine virus me.s nutkinega Nootka lupine Lupinus nootkatensis | nutkin vol¢ji bob
vol¢jega boba

Nothoscordum virus | dlsecevga Nothoscordum NothOSfordum die¢i nepravi Cesen
nepravega ¢esna borbonicum
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Oat virus virus ovsa Oat Avena sativa oves

3f§:toglossum virus zobatega jezika | Odontoglossum Odontoglossum zobati jezik

Oil palm virus virus oljne palme Oil palm Elaeis guineensis oljna palma

Okra virus virus okre Okra Hybiscus esculentus | okra

Olive virus virus oljke Olive Olea europaea oljka

Onion virus virus ¢ebule Onion Allium cepa ¢ebula

Ononis virus virus gladeza Ononis Ononis gladez

Opuntia virus virus opuncije Opuntia Opuntia opuncija

Ornithogalum virus | virus pti¢jega mleka | Ornithogalum Ornithogalum pti¢je mleko

Oryza australiensis
virus

virus avstralskega
riza

Oryza australiensis

Oryza australiensis

avstralski riz

virus
Oryza « iy Oryza Oryza Ve
. . dolgoprasni¢nega o L dolgopragni¢ni riz
longistaminata virus | longistaminata longistaminata
riza
Oryza rufipogon virus navadnega 3 o s
. L Oryza rufipogon Oryza rufipogon navadni divji riz
virus divjega riza
Oryza sativa virus | virus navadnega riza | Oryza sativa Oryza sativa navadni riz
. . Styphnolobium
Pagoda virus virus pagodovca pagoda >l P . pagodovec
japonicum
. virus kitajskega ) T
Panax virus _ panax Panax notoginseng | kitajski ginseng
ginsenga
Pangola virus virus srakonje Pangola Digitaria decumbens | srakonja
Panicum virus virus prosa Panicum Panicum proso
Papaya virus virus papaje Papaya Carica papaya papaja
Paprika virus virus paprike Paprika Capsicum annuum | paprika
Parietaria virus virus krisine Parietaria Parietaria kri$ina
L virus navadnega . , , Co
Parsnip virus . & Parsnip Pastinaca sativa navadni rebrinec
rebrinca
Paspalum dilatatum | | o . . o
. ps virus velike jesenke | Paspalum dilatatum | Paspalum dilatatum | velika jesenka
viru
Paspalum virus virus jesenke Paspalum Paspalum jesenka
Passiflora virus virus pasijonke Passiflora Passiflora pasijonka
Passion fruit virus | virus pasijonke Passion fruit Passiflora edulis pasijonka
Passionfruit virus | virus pasijonke Passionfruit Passiflora edulis pasijonka
. virus navadnega ) _ .
Pea virus 8 Pea Pisum sativum navadni grah
graha
Peach virus virus breskve Peach Prunus persica breskev
Peanut virus virus arasida Peanut Arachis hypogaea arasid
Pedilenthus virus virus pedilanta Pedilenthus Pedilanthus pedilant
L . . . Pelargonium ..
Pelargonium virus | virus pelargonije Pelargonium pelargonija

peltatum
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Pennisetum virus virus perjanke Pennisetum Pennisetum perjanka

Pepino virus virus pepina Pepino Solanum muricatum | pepino

Pepper virus virus paprike Pepper Capsicum annuum | paprika

Petunia virus virus petunije Petunia Petunia hybrida petunija

Pfaffia virus virus fafije Pfaffia Pfaffia fafija

Phaius virus virhs n'unske Phaius Phaius nunska orhideja
orhideje

Phaseolus vulgaris | virus navadnega . . s

viras fola Phaseolus vulgaris | Phaseolus vulgaris | navadni fizol

Phlomis virus virus flomisa Phlomis Phlomis flomis

Phlox virus virus plamenke Phlox Phlox plamenka

Physalis virus Eli:lll olcjega Physalis Physalis vol¢je jabolko

Pigeonpea virus ;2;;g010b] cg Pigeonpea Cajanus cajan golobji grah

Pineapple virus virus ananasa Pineapple Ananas comosus ananas

Piper virus virus popra Piper Piper poper

\I:il:j:ago asiatica Zrlg(l)icaazu skega Plantago asiatica Plantago asiatica azijski trpotec

Plantago virus virus trpotca Plantago Plantago trpotec

Plantain virus virus trpotca Plantain Plantago trpotec

Pleione virus virus plejona Pleione Pleione plejon

Plum virus virus slive Plum Prunus sliva

Poa virus virus latovke Poa Poa latovka

Poinsettia virus virus bozi¢ne zvezde | Poinsettia Eup horbf'a bozi¢na zvezda

pulcherrima

Pokeweed virus virus barvilnice Pokeweed Phytolacca barvilnica

Polygonum virus virus dresni Polygonum Polygonum dresen

Poplar virus virus topola Poplar Populus topol

Potato virus virus krompirja Potato Solanum tuberosum | krompir

Pothos virus virus scindapsusa Pothos Scindapsus aureus | scindapsus

P‘r imula malacoides VIS slezenaste Primula malacoides | Primula malacoides | slezenasta primula

virus primule

Prune virus virus slive Prune Prunus domestica sliva

Prunus virus virus breskve Prunus Prunus persica breskev

Pumpkin virus virus buce Pumpkin Cucurbita buca

Quail pea virus Zlii?esg‘;zgzzizvega Quail pea Strophostyles helvola | vzpenjavi divji fizol

Radish virus virus redkvice Radish Raphanus sativus redkvica

Ranunculus virus virus zlatice Ranunculus Ranunculus zlatica

Raphanus sativus
virus

virus vrtne redkvice

Raphanus sativus

Raphanus sativus

vrtna redkvica
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Raspberry virus virus malinjaka Raspberry Rubus idaeus malinjak
. . virus bi¢astega . Disocactus Y
Rattail cactus virus . 6 Rattail cactus L bicasti disokaktus
disokaktusa flagelliformis
Red clover virus virus ¢rne detelje Red clover Trifolium pratense | ¢rna detelja
Rehmannia virus virus rehmanije Rehmannia Rehmannia rehmanija
Rhododendron virus | virus sle¢a Rhododendron Rhododendron sle¢
Rhopalanthe virus | virus ropalante Rhopalanthe Rhopalanthe ropalante
Rhynchosia virus virus rinhozije Rhynchosia Rhynchosia rinhozija
. . virus ozkolistnega . -
Ribgrass virus 8 Ribgrass Plantago lanceolata | ozkolistni trpotec
trpotca
Rice virus virus riza Rice Oryza sativa riz
. virus japonskega . s
Rosa rugosa virus éipkaJ P & rosa rugosa Rosa rugosa japonski $ipek
Rose virus virus vrtnice Rose Rosa vrtnica
Rubus virus virus robide Rubus Rubus fructicosus robida
Rupestris virus virus skalne trte Rupestris Vitis rupestris skalna trta
Ryegrass virus virus ljuljke Ryegrass Lolium ljuljka
. virus sladkornega .
Saccharum virus rsa § Saccharum Saccharum sladkorni trs
. virus kaktusa .
Saguaro cactus virus — Saguaro cactus Carnegiea gigantea | kaktus sagvaro
Sarcochilus virus virus sarkohilusa Sarcochilus Sarcochilus sarkohilus
Satsuma virus virus sacume Satsuma Citrus unshiu sacuma
Scallion virus virus $alotke Scallion Allium Salotka
Schefflera virus virus aralije Schefflera Schefflera aralija
. virus bozi¢nega .
Schlumbergera virus & Schlumbergera Schlumbergera bozi¢ni kaktus
kaktusa
Scrophularia virus | virus ¢rnobine Scrophularia Scrophularia ¢rnobina
Senecio virus virus grinta Senecio Senecio grint
Sesbania virus virus sezbanije Sesbania Sesbania sezbanija
Setaria virus virus muhvica Setaria Setaria muhvi¢
. . Allium cepa cv.
Shallot virus virus $alotke Shallot P Salotka
aggregatum
virus . N
. . . iy . . Sidastrum drobnoprasni¢na
Sida micrantha virus | drobrnopra$ni¢ne | Sida micrantha .
micranthum slezenka
slezenke
Sida virus virus slezenke Sida Sidastrum sp. slezenka
Siegesbeckia virus | virus sigesbekije Siegesbeckia Siegesbeckia sigesbekija

Sint-Jan's onion
virus

virus sint-janske
ebule

Sint-Jan's onion

Allium cepa cv.
Sint-Jan

sint-janska ¢ebula
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Izrazi za rastline

Izrazi za rastline ) Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
. ... | vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih
. virus . )
Solanum nodiflorum } . . kolencastocvetni
) kolencastocvetnega | Solanum nodiflorum | Solanum nodiflorum )
virus . razhudnik
razhudnika
Solanum tuberosum | . . .
virus virus krompirja Solanum tuberosum | Solanum tuberosum | krompir
Sonchus virus virus $krbinke Sonchus Sonchus $krbinka
Sorghum virus virus sirka Sorghum Sorghum sirek
. . . Chenopodium :
Sowbane virus virus metlike Sowbane . P metlika
hybridum
Sowthistle virus virus $krbinke Sowthistle Sonchus $krbinka
Soybean virus virus navadne soje | Soybean Glycine max navadna soja
Spartina virus virus metli¢ja Spartina Spartina metli¢je
Spilanthes virus virus akmele Spilanthes Acmella akmela
Spinach virus virus $§pinace Spinach Spinacia oleracea $pinaca
Spiraea virus virus medvejke Spiraea Spiraea medvejka
Spiranthes virus virus $krbice Spiranthes Spiranthes Skrbica
Sporolobus virus virus plodometa Sporolobus Sporolobus plodomet
Spring beauty virus | virus portulaka Spring beauty Claytonia portulak
Squash virus virus buce Squash Cucurbita buca
Stachytarpheta virus | virus kacjega plevela | Stachytarpheta Stachytarpheta kagji plevel
. virus vrtnega . C e .
Strawberry virus 'S VITega Strawberry Fragaria x ananassa | vrtni rdeci jagodnjak
rdecega jagodnjaka
Streptocarpus virus | virus streptokarpa | Streptocarpus Streptocarpus streptokarp
. . suakwa vegetable )
Suakwa virus virus lufe 8 Luffa aegyptiaca lufa
sponge
Subterranean clover | virus podzemne Trifolium .
) P Subterranean clover i podzemna detelja
virus detelje subterraneum
, virus sladkornega Saccharum .
Sugarcane virus Sugarcane ) sladkorni trs
trsa officinarum
Sunflower virus virus soncnice Sunflower Helianthus annuus | son¢nica
, virus bengalske . .
Sunn-hemp virus § Sunn-hemp Crotalaria junce bengalska konoplja

konoplje

Sweet clover virus

virus medene detelje

Sweet clover

Melilotus alba

medena detelja

virus sladkega

Sweet potato virus .. Sweet potato Ipomoea batatas sladki krompir
krompirja
. N Arrhenatherum ,
Tall oatgrass virus | virus visoke pahovke | tall oatgrass elatius visoka pahovka
Tamus virus virus bljus¢a Tamus Tamus bljus¢
Taro virus virus tara Taro Colocasia esculenta | taro
Telfairia virus virus ganske buce Telfairia Telfairia occidentalis | ganska buca
Telosma virus virus telosme Telosma Telosma telosma
Thin paspalum virus | virus vitke prosenke | Thin paspalum Paspalum setaceum | vitka prosenka




Izrazi za rastline

Izrazi za rastline ) Tuje ime Latinsko ime Slovensko ime
. .. | vslovenskih . . .
v uradnih imenih | ) rastline rastline oz. rodu | rastline
imenih
Thistle virus virus osata Thistle Cirsium osat
Thunberg fritilla virus thunbergove i I g .
. 5 2l . & Thunberg fritillary | Fritillaria thunbergii | thunbergova logarica
virus logarice
Tobacco virus virus tobaka Tobacco Nicotiana tabacum | tobak
. . o Solanum .
Tomate virus virus paradiznika Tomate , paradiznik
lycopersicum
. . s Solanum .
Tomato virus virus paradiznika Tomato . paradiznik
lycopersicum
Tradescantia virus | virus tradeskancije | Tradescantia Tradescantia tradeskancija
Trailing lespedeza | virus polegle . Lespedeza olegla grmasta
JatifigTesp poegte Trailing lespedeza P pocgag
virus grmaste detelje procumbens detelja

Triticum aestivum

virus navadne

Triticum aestivum

Triticum aestivum

navadna p$enica

virus pSenice

Triticum virus virus pSenice Triticum Triticum pdenica
Tropaeolum virus | virus kapucinke Tropaeolum Tropoeolum majus | kapucinka
T.ropical soda apple Yirus tropskega soda Tropical soda apple | Solanum viarum tropsko soda jabolko
virus jabolka

Tuberose virus virus tuberoze Tuberose Polianthes tuberosa | tuberoza
Tulip virus virus tulipana Tulip Tulipa tulipan
Turnip virus virus repe Turnip Brassica rapa repa
Twisted-stalk virus | virus ¢epnjeka Twisted-stalk Streptopus ¢epnjek
Ullucus virus virus uluka Ullucus Ullucus uluko
Urochloa virus virus urohloje Urochloa Urochloa urohloja
Vallota virus virus valote Vallota Cyrtanthus valota

Velvet tobacco virus

virus Zametnega

tobaka

Velvet tobacco

Nicotiana velutina

Zametni tobak

Verbena virus virus sporisa Verbena Verbena spori§
Vernonia virus virus vernonije Vernonia Vernonia vernonija
Vicia faba virus virus boba Vicia faba Vicia faba bob
Vicia virus virus grasice Vicia Vicia graSica
. . . Voandzeia
Voandzeia virus virus bambare Voandzeia bambara
subterranea

Wasabi virus virus vasabija Wasabi Wasabi japonica vasabi
Watermelon virus | virus lubenice Watermelon Citrulus lanatus lubenica
Wheat virus virus pSenice Wheat Triticum pSenica
White clover virus | virus plazece detelje | White clover Trifolium repens plazeca detelja
Wild cucumber . : . . . ) . .
virus virus oljne bucke Wild cucumber Echinocystis lobata | oljna bucka

. . virus divjega . N - .
Wild potato virus V)ee Wild potato Solanum jamesii divji krompir

krompirja

. . virus divjega . . - -~

Wild tomato virus V1% Wild tomato Lycopersicon divji paradiznik

paradiznika




Winter wheat virus

virus ozimne péenice

winter wheat

Triticum aestivum

ozimna psenica

Wissadula virus virus visadule Wissadula Wissadula visadula
Wisteria virus virus glicinije Wisteria Wisteria glicinija
Yam virus virus jama Yam Dioscorea jam
Yambean virus virus hikame Yambean Pachyrhizus hikama
Yellow oat-grass virus rumenkastega , .

. Yellow oat-grass Trisetum flavescence | rumenkasti ovsenec
virus ovsenca
Yellow tailflower . . .- .

. virus rumenega repa | Yellow tailflower Anthocercis littorea | rumeni rep
virus
Youcai virus virus ogrscice Youcai Brassica ogricica

L L . Zantedeschia o
Zantedeschia virus | virus $krniclja Zantedeschia - $krnicelj
aethiopica
Zea mays virus virus koruze Zea mays Zea mays koruza
Zea virus virus koruze Zea Zea mays koruza
Zucchini virus virus bucke Zucchini Cucurbita pepo bucka
. S Epiphyllum ,
Zygocactus virus virus zigokaktusa Zygocactus pipry zigokaktus
truncatum

5.6

SEZNAM IMEN ZIVALI

KINASTOPAJO V IMENIH RASTLINSKIH VIRUSOV

listnimi u$mi

. . () . o . y
aphid (...) virus () virus aphid Aphidoidea listne usi
mealybug (...) virus | (...) kaparji (...) virus | mealybug Pseudococcidae volnati kaparji
mite (...) virus (',") préicami (... mite Acari priice
virus
Nllapawata lugens v1r sz rv] avve ga Nilaparvata lugens | Nilaparvata lugens | rjavi rizev Skrzatek
virus rizevega Skrzatka




57 || SEZNAM ZEMLJEPISNIH LOKACL,

KINASTOPAJO V IMENIH RASTLINSKIH VIRUSOV

Izrazi za zemljepisne |Izraziza zemljepisne Izrazi za zemljepisne | Izrazi za zemljepisne
lokacije v uradnih lokacije v slovenskih lokacije v uradnih lokacije v slovenskih
imenih imenih imenih imenih

Aegean virus egejski virus Diana virus dianin virus

African virus afriski virus East African virus vzhodnoafriski virus
Ahlum virus ahlumski virus East Asian virus vzhodnoazijski virus
Alabad virus alabadski virus Egypt virus egiptovski virus
Alagoas virus alagoaski virus Epirus virus epirski virus
Algerian virus alZirski virus Eqlid virus eklidski virus
American virus ameriki virus European virus evropski virus
Amazonas virus amazonski virus Florida virus floridski virus
Anatolian virus anatolski virus Fort Pierce virus fortpierski virus
Andean virus andski virus Georgia virus georgijski virus
Anjouan virus anzuanski virus Gezira virus gezirski virus
Aragua virus aragvajski virus Ghana virus ganski virus
Arizona virus arizonski virus Guangdong virus gvangdonski virus
Arusha virus aruski virus Guangxi virus gvangsijski virus
Asian virus azijski virus Gujarat virus gudzaratski virus
Australia virus avstralski virus Hainan virus hainanski virus
Australian virus avstralski virus Hanoi virus hanojski virus
Axarquia virus axarquijski virus Haryana virus harjanski virus
Bangalore virus bangalorski virus Havana virus havanski virus
Bangladesh virus bangladeski virus Havel virus havelski virus
Bhubhaneswar virus bubanezvarski virus Hawaiian virus havajski virus
Bolivia virus bolivijski virus Helshire virus helsirski virus

Braco virus braski virus Honduras virus honduraski virus
Brazil virus brazilski virus Honghe virus honghejski virus
Buckup virus buckupski virus Hsinchu virus $incujski virus
Bulgarian virus bolgarski virus Hualian virus hvalianski virus
Cameroon virus kamerunski virus Huasteco virus huastecaski virus
Canary virus kanarski virus Iguala virus igvalski virus

Cebu virus cebujski virus India virus indijski virus
Changa Manga virus ¢angamanski virus Indian virus indijski virus

China virus kitajski virus Indonesia virus indonezijski virus
Chinese virus kitajski virus Indonesian virus indonezijski virus
Chino virus kitajski virus Iran virus iranski virus
Colombian virus kolumbijski virus Iranian virus iranski virus
Comoros virus komorski virus Italian virus italijanski virus
Costa Rica virus kostarigki virus Jamaica virus jamajski virus

Cuba virus kubanski virus Japan virus japonski virus
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Izrazi za zemljepisne |Izraziza zemljepisne Izrazi za zemljepisne |Izraziza zemljepisne
lokacije v uradnih lokacije v slovenskih lokacije v uradnih lokacije v slovenskih
imenih imenih imenih imenih

Japanese virus japonski virus Peru virus perujski virus

Java virus javanski virus Philippines virus filipinski virus
Joydebpur virus joydebpurski virus Puerto Rico virus portoriski virus
Kagoshima virus kago$imski virus DPune virus punski virus
Kanchanaburi virus kanchanaburijski virus Pusa virus pusijski virus
Karnataka virus karnatagki virus Putnam virus putnamov virus
Kenya virus kenijski virus Reunion virus reunionski virus
Kerala virus keralski virus Sao Paulo virus saopaulovski virus
Kokhran virus kokhranski virus Sardinia virus sardinijski virus
Kumasi virus kumagki virus Seychelles virus sejSelski virus

Lahore virus lahorski virus Sinaloa virus sinalojski virus
Lanzarote virus lanzarotski virus Singapore virus singapurski virus
Laos virus laoski virus Sitke virus sitkeski virus

Lato virus latski virus South African virus juznoafriski virus
Liguanea virus lingvanijski virus South Carolina virus juznokarolinski virus
Madagascar virus madagaskarski virus Southern virus juzni virus

Madurai virus madurajski virus Spain virus $panski virus

Malaga virus malaski virus Sri Lanka virus $rilanski virus
Malawi virus malavijski virus Sri Lankan virus $rilangki virus
Malaysia virus malezijski virus Sudan virus sudanski virus

Mali virus malijski virus Taino virus tainoski virus
Mayotte virus mayottski virus Taiwan virus tajvanski virus
Mexico virus mehigki virus Thailand virus tajski virus
Mindanao virus mindanajski virus Toliara virus toliarski virus

Moheli virus mobhelijski virus Tulare virus tularejski virus
Moroccan virus maroski virus Tunisian virus tunizijski virus
Multan virus multanski virus Uganda virus ugandski virus

Namakely virus

namejklijski virus

Ugandan virus

ugandski virus

Neckar virus neckarski virus Vietnam virus vietnamski virus
New Delhi virus newdelhijski virus Weddel virus weddelski virus
Nigeria virus nigerijski virus West African virus zahodnoafriski virus
Northern virus severni virus Western virus zahodni virus
Obuda virus obudski virus Yucatan virus jukatanski virus
Oman virus omanski virus Yunnan virus junanski virus
Ourmia virus ourmijski virus Zanzibar virus zanzibarski virus
Pakistan virus pakistanski virus Zimbabwe virus zimbabvejski virus

Panama virus

panamski virus




58 || SEZNAM DODATNIH OZNAK,

KINASTOPAJO V IMENIH RASTLINSKIH VIRUSOV

Brezpomenska imena | Brezpomenska imena | Tuje Slovensko
v uradnih imenih v slovenskih imenih brezpomensko ime brezpomensko ime
virus 1 virus 1 1 1

virus 2 virus 2 2 2

virus 3 virus 3 3 3

virus 4 virus 4 4 4

virus 5 virus 5 5 5

virus 6 virus 6 6 6

virus 7 virus 7 7 7

virus A virus A A A
Ajinashika virus virus Ajinashika Ajinashika Ajinashika
AL virus virus AL AL AL

virus B virus B B B

virus C virus C C C

C6 virus virus C6 Cé6 Cé6

chino La Paz virus virus chino La Paz chino La Paz chino La Paz
CO virus virus CO CO CO

virus D virus D D D

virus E virus E E E

ER virus virus ER ER ER

virus F virus F F F

Fiji virus virus fidzi Fiji fidzi

virus G virus G G G

GF virus virus GF GF GF

virus GPV virus GPV GPV GPV

hoja blanca virus virus hoja blanca hoja blanca hoja blanca
Hopscotch virus virus Hopscotch Hopscotch Hopscotch
IM virus virus IM M M

virus kerlI virus kerlI kerlI kerll

virus kerIII virus kerIII kerlIII kerIII

virus M virus M M M

Mal de Rio Cuarto virus | virus Mal de Rio Cuarto | Mal de Rio Cuarto Mal de Rio Cuarto
marchitez virus virus marchitez marchitez marchitez
virus MAV virus MAV MAV MAV
Melmoth virus virus Melmoth Melmoth Melmoth
Mirafiori virus virus Mirafiori Mirafiori Mirafiori
mop-top virus virus mop-top mop-top mop-top
MO virus virus MO MO MO

MY virus virus MY MY MY

OL virus virus OL OL OL
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Brezpomenska imena | Brezpomenska imena | Tuje Slovensko
v uradnih imenih v slovenskih imenih brezpomensko ime brezpomensko ime
Opie-2 virus virus Opie-2 Opie-2 Opie-2
virus P virus P P P
pakakuy virus virus pakakuy pakakuy pakakuy
pallidosis virus virus palidoze pallidosis palidoza
Panzee virus virus Panzee Panzee Panzee
virus PAS virus PAS PAS PAS
virus PAV virus PAV PAV PAV
Plum pox virus virus Sarke Plum pox $arka
Prem-2 virus virus Prem-2 Prem-2 Prem-2
virus Q virus Q Q Q
rayado fino virus virus rayado fino rayado fino rayado fino
Retrofit virus virus Retrofit Retrofit Retrofit
RIRE1 virus virus RIRE1 RIRE1 RIRE1
RMYV virus virus RMV RMV RMV
virus RMV virus RMV RMV RMV
virus RPS virus RPS RPS RPS
virus RPV virus RPV RPV RPV
virus S virus S S S
Sammons's virus virus Sammons Sammons's Sammons
virus SGV virus SGV SGV SGV

SN virus virus SN SN SN
Sto-4 virus virus Sto-4 Sto-4 Sto-4
Syrah virus virus Syrah Syrah Syrah
virus T virus T T T

Tntl virus virus Tntl Tntl Tntl
torrado virus virus torrado torrado torrado
ToRTL1 virus virus ToRTL1 ToRTL1 ToRTL1
Tpv2-6 virus virus Tpv2-6 Tpv2-6 Tpv2-6
tristeza virus virus tristeza tristeza tristeza
Tstl virus virus Tst1 Tstl Tstl
Ttol virus virus Ttol Ttol Ttol
tungro virus virus tungro tungro tungro
virus U virus U U U

UA virus virus UA UA UA

Ul virus virus Ul Ul Ul

UL virus virus UL UL UL

UM virus virus UM UM UM
virus V virus V \% \%

VN virus virus VN VN VN

VN virus virus VN VN VN
WIS-2 virus virus WIS-2 WIS-2 WIS-2
virus X virus X X X

virus Y virus Y Y Y




59 || SEZNAM SLOVENSKIH IMENIH RODOV,

V KATERE SO UVRSCENI RASTTLINSKI VIRUSI

Latinska imena rodov | Slovenska imena rodov Latinska imena rodov | Slovenska imena rodov
rastlinskih virusov rastlinskih virusov rastlinskih virusov rastlinskih virusov
Alfamovirus alfamovirus Eragrovirus eragrovirus
Allexivirus aleksivirus Fabavirus fabavirus
Alphanecrovirus alfanekrovirus Fijivirus fidzivirus
Alphapartitivirus alfapartitivirus Foveavirus foveavirus
Amalgavirus amalgavirus Furovirus furovirus
Ampelovirus almpelovirus Gallantivirus galantivirus
Anulavirus anulavirus Higrevirus higrevirus
Aureusvirus aureusvirus Hordeivirus hordeivirus
Avenavirus avenavirus Idaeovirus ideovirus
Babuvirus babuvirus larvirus ilarvirus
Badnavirus badnavirus Ipomovirus ipomovirus
Becurtovirus bekurtovirus Lolavirus lolavirus
Begomovirus begomovirus Luteovirus luteovirus
Benyvirus benivirus Macanavirus makanavirus
Betanecrovirus betanekrovirus Machlomovirus mahlomovirus
Betapartitivirus betapartitivirus Macluravirus makluravirus
Brambyvirus brambivirus Maculavirus makulavirus
Bromovirus bromovirus Mandarivirus mandarivirus
Bymovirus bimovirus Marafivirus marafivirus
Capillovirus kapilovirus Mastrevirus mastrevirus
Carlavirus karlavirus Metavirus metavirus
Carmovirus karmovirus Nanovirus nanovirus
Caulimovirus kavlimovirus Nepovirus nepovirus
Cavemovirus kavemovirus Nucleorhabdovirus nukleorabdovirus
Cheravirus Ceravirus Oleavirus oleavirus
Cilevirus cilevirus Ophiovirus ofiovirus
Citrivirus citrivirus Oryzavirus orizavirus
Closterovirus Klosterovirus Ourmiavirus ourmiavirus
Comovirus komovirus Panicovirus panikovirus
Crinivirus krinivirus Pecluvirus pecluvirus
Cucumovirus kukumovirus Petuvirus petuvirus
Curtovirus kurtovirus Phytoreovirus fitoreovirus
Cytorhabdovirus citorabdovirus Poacevirus poacevirus
Deltapartitivirus deltapartitivirus Polemovirus polemovirus
Dianthovirus diantovirus Polerovirus polerovirus
Emaravirus emaravirus Pomovirus pomovirus
Enamovirus enamovirus Potexvirus poteksvirus
Endornavirus endornavirus Potyvirus potivirus
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Latinska imena rodov | Slovenska imena rodov Latinska imena rodov | Slovenska imena rodov
rastlinskih virusov rastlinskih virusov rastlinskih virusov rastlinskih virusov
Pseudovirus pseudovirus Topocuvirus topokuvirus
Rosadnavirus rosadnavirus Torradovirus toradovirus
Rymovirus rimovirus Tospovirus tospovirus
Sadwavirus sadvavirus Trichovirus trihovirus

Sequivirus sekuivirus Tritimovirus tritimovirus

Sirevirus sirevirus Tungrovirus tungrovirus
Sobemovirus sobemovirus Turncurtovirus turnkurtovirus
Solendovirus solendovirus Tymovirus timovirus
Soymovirus sojmovirus Umbravirus umbravirus
Tenuivirus tenuivirus Varicosavirus varikozavirus
Tepovirus tepovirus Velarivirus velarivirus
Tobamovirus tobamovirus Vitivirus vitivirus

Tobravirus tobravirus Waikavirus vaikavirus
Tombusvirus tombusvirus Zeavirus zeavirus

TAKSONOMSKA UVRSTITEV RASTLINSKIH VIRUSOV

Z NAVEDBO RODU, DRUZINE IN TIPOM GENOMA

Vrsta Rod Druzina Tip genoma
Abaca bunchy top virus Babuvirus Nanoviridae ssDNA (+)
Abutilon Brazil virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Abutilon mosaic Bolivia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Abutilon mosaic Brazil virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Abutilon mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Abutilon yellows virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Aconitum latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Actinidia virus A Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Actinidia virus B Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
African cassava mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
African oil palm ringspot virus neuvr$cen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Ageratum enation virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ageratum leaf curl Cameroon virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ageratum leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ageratum yellow vein Hualian virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ageratum yellow vein Sri Lanka virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ageratum yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Aglaonema bacilliform virus Badnavirus Caulimoviridae ds DNA RT
Agropyron mosaic virus Rymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Ahlum waterborne virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)




Vrsta Rod Druzina Tip genoma
Alfalfa cryptic virus 1 neuvr§cen Partitiviridae dsRNA
Alfalfa mosaic virus Alfamovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Algerian watermelon mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Allamanda leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Alligatorweed stunting virus neuvricen Closteroviridae ssRNA (+)
Allium virus X Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Alpinia mosaic virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Alstroemeria mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Alstroemeria virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Alternanthera mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Alternanthera mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Alternanthera yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Amaranthus leaf mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Amazon lily mild mosaic virus Anulavirus Bromoviridae ssRNA (+)
Amazon lily mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
American hop latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
American plum line pattern virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Anagyris vein yellowing virus Tymovirus Tymoviridae sSRNA (+)
Andean potato latent virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Andean potato mild mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Andean potato mottle virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Angelica virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Angelonia flower break virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Anthoxanthum latent blanching virus Hordeivirus Virgaviridae ssRNA (+)
Anthriscus yellows virus Waikavirus Secoviridae ssRNA (+)
Apium virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Apple chlorotic leaf spot virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Apple latent spherical virus Cheravirus Secoviridae ssRNA (+)
Apple mosaic virus larvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Apple stem grooving virus Capillovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Apple stem pitting virus Foveavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Apricot latent ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Apricot latent virus Foveavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Apricot pseudo-chlorotic leaf spot virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Arabidopsis thaliana Art1 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana Athila virus Metavirus Metaviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana AtREI virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana Endovir virus Sirevirus Pseudoviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana Evelknievel virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana Tal virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Arabidopsis thaliana Tat4 virus Metavirus Metaviridae ssRNA RT
Arabis mosaic virus Nepovirus Secoviridae sSRNA (+)
Araujia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
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Vrsta Rod Druzina Tip genoma
Arracacha mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Arracacha virus A Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Arracacha virus B Cheravirus Secoviridae ssRNA (+)
Artichoke Aegean ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Artichoke Italian latent virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Artichoke latent virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Artichoke mottled crinkle virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Artichoke yellow ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Asian prunus virus 1 Foveavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Asparagus virus 1 Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Asparagus virus 2 Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Asparagus virus 3 Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Bamboo mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Banana bract mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Banana bunchy top virus Babuvirus Nanoviridae ssDNA (+)
Banana mild mosaic virus neuvricen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Banana streak GF virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak IM virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak MY virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak OL virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak UA virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak Ul virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak UL virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak UM virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana streak VN virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Banana virus X neuvrséen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Barley mild mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Barley stripe mosaic virus Hordeivirus Virgaviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-GPV neuvricen Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-kerIl Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-kerIII Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-MAV Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-PAS Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-PAV Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow dwarf virus-SGV neuvr$cen Luteoviridae ssRNA (+)
Barley yellow mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Barley yellow striate mosaic virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Basella rugose mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Bean calico mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bean chlorosis virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bean common mosaic necrosis virus Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Bean common mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Bean dwarf mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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Bean golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bean golden yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bean leafroll virus Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Bean mild mosaic virus Carmovirus Tombusviridae sSRNA (+)
Bean pod mottle virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Bean rugose mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Bean yellow disorder virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Bean yellow mosaic Mexico virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bean yellow mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Beet black scorch virus Betanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Beet chlorosis virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Beet cryptic virus 1 Alphapartitivirus | Partitiviridae dsRNA

Beet cryptic virus 2 Deltapartitivirus Partitiviridae dsRNA

Beet cryptic virus 3 Deltapartitivirus Partitiviridae dsRNA

Beet curly top Iran virus Becurtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Beet curly top virus Curtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Beet mild yellowing virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Beet mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Beet necrotic yellow vein virus Benyvirus Benyviridae ssRNA (+)
Beet pseudoyellows virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Beet ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Beet soil-borne mosaic virus Benyvirus Unassigned ssRNA (+)
Beet soil-borne virus Pomovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Beet virus Q Pomovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Beet western yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Beet yellow stunt virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Beet yellows virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Bell pepper endornavirus Endornavirus Endornaviridae dsRNA

Bell pepper mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Belladonna mottle virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Bermuda grass etched-line virus Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Bhendi yellow vein Bhubhaneswar virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bhendi yellow vein Haryana virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bhendi yellow vein India virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bhendi yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bidens mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Bidens mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Bitter gourd yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Black raspberry necrosis virus neuvriéen Secoviridae sSRNA (+)
Blackberry chlorotic ringspot virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Blackberry virus E neuvrécen Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Blackberry virus S Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Blackberry virus Y Brambyvirus Potyviridae ssRNA (+)
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Blackberry yellow vein-associated virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Blackcurrant reversion virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Blainvillea yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Blechum interveinal chlorosis virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Blue squill virus A Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Blueberry latent spherical virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Blueberry latent virus Amalgavirus Amalgaviridae dsRNA
Blueberry leaf mottle virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Blueberry red ringspot virus Soymovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Blueberry scorch virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Blueberry shock virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Blueberry shoestring virus Sobemovirus neuvr$cen ssRNA (+)
Boerhavia yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Bougainvillea chlorotic vein banding virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Brassica oleracea Melmoth virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Broad bean mottle virus Bromovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Broad bean necrosis virus Pomovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Broad bean stain virus Comovirus Secoviridae ssSRNA (+)
Broad bean true mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Broad bean wilt virus 1 Fabavirus Secoviridae ssRNA (+)
Broad bean wilt virus 2 Fabavirus Secoviridae ssRNA (+)
Broccoli necrotic yellows virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Brome mosaic virus Bromovirus Bromoviridae sSRNA (+)
Brome streak mosaic virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Bromus catharticus striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Brugmansia mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Brugmansia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Brugmansia suaveolens mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Burdock mottle virus Benyvirus Benyviridae ssRNA (+)
Burdock yellows virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Butterbur mosaic virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Butterfly flower mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cabbage leaf curl Jamaica virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cabbage leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cacao swollen shoot virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Cacao yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Cactus mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Cactus virus 2 Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cactus virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssSRNA (+)
Cajanus cajan Panzee virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Calanthe mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Calibrachoa mottle virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Calla lily latent virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
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Calopogonium yellow vein virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Canna yellow mottle virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Canna yellow streak virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cannabis cryptic virus Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Caper latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cardamine chlorotic fleck virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cardamom bushy dwarf virus Babuvirus Nanoviridae ssDNA (+)
Cardamom mosaic virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Carnation cryptic virus 1 neuvricen Partitiviridae dsRNA
Carnation etched ring virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Carnation Italian ringspot virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Carnation latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Carnation mottle virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Carnation necrotic fleck virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Carnation ringspot virus Dianthovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Carnation vein mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Carrot cryptic virus Alphapartitivirus | Partitiviridae dsRNA
Carrot mottle mimic virus Umbravirus Tombusviridae sSRNA (+)
Carrot mottle virus Umbravirus Tombusviridae ssRNA (+)
Carrot necrotic dieback virus Sequivirus Secoviridae sSRNA (+)
Carrot red leaf virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Carrot temperate virus 1 neuvrscen Partitiviridae dsRNA
Carrot temperate virus 2 neuvrscen Partitiviridae dsRNA
Carrot temperate virus 3 neuvrscen Partitiviridae dsRNA
Carrot temperate virus 4 neuvrscen Partitiviridae dsRNA
Carrot thin leaf virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Carrot virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Carrot yellow leaf virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Cassava American latent virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Cassava brown streak virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Cassava common mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Cassava green mottle virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Cassava vein mosaic virus Cavemovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Cassava virus C Ourmiavirus neuvrscen ssRNA (+)
Cassava virus X Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Cassia yellow blotch virus Bromovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Cauliflower mosaic virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Celery mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Centrosema yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ceratobium mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cereal yellow dwarf virus-RPS Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Cereal yellow dwarf virus-RPV Polerovirus Luteoviridae sSRNA (+)
Cestrum yellow leaf curling virus Soymovirus Caulimoviridae dsDNA RT
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Chayote mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Chayote yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chenopodium necrosis virus neuvr§cen Tombusviridae ssRNA (+)
Cherfy .chlorotic rusty spot associated Alphapartitivirus | Partitiviridae dsRNA
partitivirus

Cherry green ring mottle virus neuvricen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cherry leaf roll virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Cherry mottle leaf virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cherry necrotic rusty mottle virus neuvrécen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cherry rasp leaf virus Cheravirus Secoviridae ssRNA (+)
Cherry virus A Capillovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Chickpea chlorosis Australia virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chickpea chlorosis virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chickpea chlorotic dwarf virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chickpea chlorotic stunt virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Chickpea redleaf virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chickpea stunt disease associated virus neuvrscen Luteoviridae ssRNA (+)
Chickpea yellows virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chicory yellow mottle virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Chilli leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chilli ringspot virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Chilli veinal mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Chiltepin yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Chinese artichoke mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Chinese wheat mosaic virus Furovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Chinese yam necrotic mosaic virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Chino del tomate Amazonas virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chino del tomate virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chloris striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Chrysanthemum virus B Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Citrus leaf blotch virus Citrivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Citrus leaf rugose virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Citrus leprosis virus C Cilevirus neuvrscen ssRNA (+)
Citrus psorosis virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)
Citrus sudden death-associated virus Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Citrus tristeza virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Citrus variegation virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Citrus yellow mosaic virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Citrus yellow vein clearing virus Mandarivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Cleome golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cleome leaf crumple virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Clerodendron golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Clitoria virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
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Clitoria yellow mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Clitoria yellow vein virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Clover yellow mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Clover yellow vein virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cocksfoot mild mosaic virus Panicovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cocksfoot mottle virus Sobemovirus Unassigned ssRNA (+)
Cocksfoot streak virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cocoa necrosis virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Coconut foliar decay virus neuvr$cen Nanoviridae ssDNA (+)
Cole latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Coleus vein necrosis virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Colombian datura virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Commelina mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Commelina virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Commelina yellow mottle virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Corchorus golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Corchorus yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Corchorus yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cordyline virus 1 Velarivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Cotton leaf crumple virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leaf curl Alabad virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leaf curl Bangalore virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leaf curl Gezira virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leaf curl Kokhran virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leaf curl Multan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cotton leafroll dwarf virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Cowpea aphid-borne mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cowpea chlorotic mottle virus Bromovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Cowpea golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cowpea green vein banding virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Cowpea mild mottle virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cowpea mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Cowpea mottle virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cowpea severe mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Crimson clover cryptic virus 2 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Crimson clover latent virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Croton yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cucumber Bulgarian virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cucumber fruit mottle mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae sSRNA (+)
Cucumber green mottle mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Cucumber leaf spot virus Aureusvirus Tombusviridae ssSRNA (+)
Cucumber mosaic virus Cucumovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Cucumber mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
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Cucumber necrosis virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cucumber soil-borne virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cucumber vein yellowing virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Cucumber vein-clearing virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Cucurbit aphid-borne yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Cucurbit leaf crumple virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Cucurbit mild mosaic virus Fabavirus Secoviridae ssRNA (+)
Cucurbit yellow stunting disorder virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Cycas necrotic stunt virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Cymbidium mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Cymbidium ringspot virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Cypripedium virus Y Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Cyrtanthus elatus virus A Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Dahlia mosaic virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Dalechampia chlorotic mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Dandelion latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Dandelion yellow mosaic virus Sequivirus Secoviridae ssRNA (+)
Daphne mosaic virus Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Daphne virus S Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Daphne virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Dasheen mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Datura leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Datura shoestring virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Datura yellow vein virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Desmodium leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Desmodium yellow mottle virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Dicliptera yellow mottle Cuba virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Dicliptera yellow mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Digitaria ciliaris striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Digitaria didactyla striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Digitaria streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Dill cryptic virus 2 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Diodia vein chlorosis virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Dioscorea bacilliform AL virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Dioscorea bacilliform SN virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Diurus virus A neuvrscen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Diurus virus B neuvricen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Diurus virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Dolichos yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Dulcamara mottle virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
East African cassava mosaic Cameroon virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
East African cassava mosaic Kenya virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
East African cassava mosaic Malawi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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East African cassava mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
East African cassava mosaic Zanzibar virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
East Asian passiflora virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Echinochloa hoja blanca virus Tenuivirus neuvr$éen ssRNA (-)
Echinochloa ragged stunt virus Oryzavirus Reoviridae dsRNA
Eclipta yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Eggplant mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Eggplant mottled crinkle virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Eggplant mottled dwarf virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Elderberry latent virus neuvricen Tombusviridae ssRNA (+)
Elderberry symptomless virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Elm mottle virus Hlarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Endive necrotic mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Epirus cherry virus Ourmiavirus neuvr$cen ssRNA (+)
Eragrostis curvula streak virus Eragrovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Eragrostis minor streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Eragrostis streak virus Mastrevirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Erectites yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Erysimum latent virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Eupatorium yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Eupatorium yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Euphorbia leaf curl Guangxi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Euphorbia leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Euphorbia mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Euphorbia ringspot virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Euphorbia yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
]j;;ospean mountain ash ringspot-associated Emaravirus neuvriden SSRNA (1)
Faba bean necrotic stunt virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Faba bean necrotic yellows virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Faba bean yellow leaf virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Festuca leaf streak virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Fig badnavirus 1 Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Fig cryptic virus Deltapartitivirus Partitiviridae dsRNA

Fig mosaic virus Emaravirus neuvrscen ssRNA (-)
Figwort mosaic virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Fiji disease virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Foxtail mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssSRNA (+)
Fragaria chiloensis latent virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Frangipani mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Freesia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Freesia sneak virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)
Fritillary virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
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Furcraea necrotic streak virus Macanavirus Tombusviridae ssRNA (+)
Galinsoga mosaic virus Gallantivirus Tombusviridae ssRNA (+)
Garlic common latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Garlic dwarf virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Garlic mite-borne filamentous virus Allexivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Garlic virus A Allexivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Garlic virus B Allexivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Garlic virus C Allexivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Garlic virus D Allexivirus Alphaflexiviridae | ssSRNA (+)
Garlic virus E Allexivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Garlic virus X Allexivirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Gayfeather mild mottle virus Cucumovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Gentian mosaic virus Fabavirus Secoviridae ssRNA (+)
Gloriosa stripe mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Glycine max SIREI virus Sirevirus Pseudoviridae ssSRNA RT
Glycine max Tgmr virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Glycine mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Gooseberry vein banding associated virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Grapevine Algerian latent virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Grapevine Anatolian ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine berry inner necrosis virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Grapevine Bulgarian latent virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine chrome mosaic virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine deformation virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine fanleaf virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine fleck virus Maculavirus Tymoviridae ssRNA (+)
Grapevine leafroll-associated virus 1 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Grapevine leafroll-associated virus 2 Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Grapevine leafroll-associated virus 3 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Grapevine leafroll-associated virus 4 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Grapevine leafroll-associated virus 7 Velarivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Grapevine Pinot gris virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Eiczievme rupestris stem pitting-associated Foveavirus Betaflexiviridae SSRNA (+)
Grapevine Syrah virus 1 Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Grapevine Tunisian ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Grapevine vein clearing virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Grapevine virus A Vitivirus Betaflexiviridae ssSRNA (+)
Grapevine virus B Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Grapevine virus D Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Grapevine virus E Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Grapevine virus F Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Groundnut bud necrosis virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
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Groundnut eyespot virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Groundnut ringspot virus Tospovirus Bunyaviridae sSRNA (+/-)
Groundnut rosette assistor virus neuvrscen Luteoviridae ssRNA (+)
Groundnut rosette virus Umbravirus Tombusviridae ssSRNA (+)
Groundnut yellow spot virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
Guinea grass mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Habenaria mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Hardenbergia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Hardenbergia virus A neuvrscen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Havel River virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Helenium virus S Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Helenium virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Helleborus mosaic virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Helleborus net necrosis virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Henbane mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Heracleum latent virus Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hibbertia virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Hibiscus chlorotic ringspot virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Hibiscus green spot virus 2 Higrevirus neuvr§cen ssRNA (+)
Hibiscus latent Fort Pierce virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Hibiscus latent ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Hibiscus latent Singapore virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Hippeastrum latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hippeastrum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Hollyhock leaf crumple virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Hollyhock leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Honeysuckle latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Honeysuckle ringspot virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Honeysuckle yellow vein Kagoshima virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Honeysuckle yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Honeysuckle yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Hop latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hop mosaic virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hop trefoil cryptic virus 1 neuvricen Partitiviridae dsRNA

Hop trefoil cryptic virus 2 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA

Hop trefoil cryptic virus 3 neuvr$cen Partitiviridae dsRNA
Hordeum mosaic virus Rymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Hordeum vulgare BARE-1 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Horsegram yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Horseradish curly top virus Curtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Horseradish latent virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Hosta virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Humulus japonicus latent virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
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Hyacinth mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Hydrangea chlorotic mottle virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hydrangea latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Hydrangea ringspot virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Impatiens necrotic spot virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
Imperata yellow mottle virus Sobemovirus neuvr§cen ssRNA (+)
Indian cassava mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Indian citrus ringspot virus Mandarivirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Indian peanut clump virus Pecluvirus Virgaviridae ssRNA (+)
Indonesian soybean dwarf virus neuvriéen Luteoviridae sSRNA (+)
Iranian wheat stripe virus Tenuivirus neuvr$éen ssRNA (-)
Iris fulva mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Iris mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Iris severe mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Iris yellow spot virus Tospovirus Bunyaviridae sSRNA (+/-)
Jacquemontia mosaic Yucatan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Japanese iris necrotic ring virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Japanese soil-borne wheat mosaic virus Furovirus Virgaviridae sSRNA (+)
Japanese yam mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Jatropha mosaic India virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Johnsongrass chlorotic stripe mosaic virus Aureusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Johnsongrass mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Kalanchoe latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Kalanchoe mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Kalanchoe top-spotting virus Badnavirus Caulimoviridae ds DNA RT
Kenaf leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Kennedya yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Keunjorong mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Konjac mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Kudzu mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Kyuri green mottle mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Lagenaria mild mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Lamium leaf distortion virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Lamium mild mosaic virus Fabavirus Secoviridae ssRNA (+)
Lato River virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Leek white stripe virus Betanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Leek yellow stripe virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Leonurus mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Lettuce big-vein associated virus Varicosavirus neuvrscen ssRNA (-)
Lettuce chlorosis virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Lettuce infectious yellows virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Lettuce mosaic virus Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Lettuce necrotic leaf curl virus Torradovirus Secoviridae ssRNA (+)
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Lettuce necrotic yellows virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Lettuce ring necrosis virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)
Lettuce speckles mottle virus Umbravirus Tombusviridae ssRNA (+)
Lettuce virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Lettuce yellow mottle virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Ligustrum necrotic ringspot virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Lilac leaf chlorosis virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Lilac mottle virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Lilac ring mottle virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Lilium henryi Dell virus Metavirus Metaviridae ssRNA RT
Lily mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Lily symptomless virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Lily virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Limonium flower distortion virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Lindernia anagallis yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Little cherry virus 1 Velarivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Little cherry virus 2 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Lolium latent virus Lolavirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Lucerne Australian latent virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Lucerne transient streak virus Sobemovirus neuvrséen ssRNA (+)
Ludwigia yellow vein Vietnam virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ludwigia yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Luffa yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Lupinus mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Lychnis ringspot virus Hordeivirus Virgaviridae ssRNA (+)
Lycopersicon esculentum ToRTLI virus Sirevirus Pseudoviridae ssSRNA RT
Lycoris mild mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Maclura mosaic virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Macroptilium golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium mosaic Puerto Rico virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium yellow mosaic Florida virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium yellow net virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Macroptilium yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Maize chlorotic dwarf virus Waikavirus Secoviridae ssRNA (+)
Maize chlorotic mottle virus Machlomovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Maize dwarf mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Maize fine streak virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Maize Iranian mosaic virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Maize mosaic virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Maize necrotic streak virus Zeavirus Tombusviridae ssRNA (+)
Maize rayado fino virus Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
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Maize rough dwarf virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Maize streak Reunion virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Maize streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Maize stripe virus Tenuivirus Unassigned ssRNA (-)
Maize white line mosaic virus Aureusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Maize yellow dwarf virus-RMV Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Mal de Rio Cuarto virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Malva mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Malva vein clearing virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Malvastrum leaf curl Guangdong virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow mosaic Helshire virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow mosaic Jamaica virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow vein Changa Manga virus | Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow vein Honghe virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Malvastrum yellow vein Yunnan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Maracuja mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Meadow saffron breaking virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Megakepasma mosaic virus neuvr§cen Closteroviridae ssRNA (+)
Melandrium yellow fleck virus Bromovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Melon aphid-borne yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Melon chlorotic leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Melon chlorotic mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Melon mild mottle virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Melon necrotic spot virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Melon rugose mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Melon yellowing-associated virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Merremia mosaic Puerto Rico virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Merremia mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Mesta yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Milk vetch dwarf virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Mimosa yellow leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Mint vein banding-associated virus neuvrscen Closteroviridae ssRNA (+)
Mint virus 1 Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Mint virus 2 Vitivirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Mint virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssSRNA (+)
Mirabilis jalapa mottle virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Mirabilis mosaic virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Mirafiori lettuce big-vein virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)
Miscanthus streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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Moroccan pepper virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Moroccan watermelon mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Mulberry latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Mulberry ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Mungbean yellow mosaic India virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Mungbean yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Muskmelon vein necrosis virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Mpyrobalan latent ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Narcissus common latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Narcissus degeneration virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Narcissus late season yellows virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Narcissus latent virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Narcissus mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Narcissus yellow stripe virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Neckar River virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Nemesia ring necrosis virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Nerine latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Nerine virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Nerine yellow stripe virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Nicotiana tabacum Tnt1 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Nicotiana tabacum Ttol virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Nilaparvata lugens reovirus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Nootka lupine vein clearing virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Northern cereal mosaic virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Nothoscordum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Oat blue dwarf virus Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Oat chlorotic stunt virus Avenavirus Tombusviridae ssRNA (+)
Oat dwarf virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Oat golden stripe virus Furovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Oat mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Oat necrotic mottle virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Oat sterile dwarf virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Obuda pepper virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Odontoglossum ringspot virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Okra enation leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra leaf curl Cameroon virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Okra mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra yellow crinkle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra yellow mosaic Mexico virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra yellow mottle Iguala virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Okra yellow vein mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Olive latent ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
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Olive latent virus 1 Alphanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Olive latent virus 2 Oleavirus Bromoviridae ssRNA (+)
Olive latent virus 3 Marafivirus Tymoviridae ssRNA (+)
Olive leaf yellowing-associated virus neuvricen Closteroviridae ssRNA (+)
Olive mild mosaic virus Alphanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Onion yellow dwarf virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ononis yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Opuntia virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Ornithogalum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ornithogalum virus 2 Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ornithogalum virus 3 Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Oryza australiensis RIRE1 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Oryza longistaminata Retrofit virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Oryza rufipogon endornavirus Endornavirus Endornaviridae dsRNA
Oryza sativa endornavirus Endornavirus Endornaviridae dsRNA
Ourmia melon virus Ourmiavirus neuvricen ssRNA (+)
Pagoda yellow mosaic associated virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Panax virus Y Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Pangola stunt virus Fijivirus Reoviridae dsRNA
Panicum mosaic virus Panicovirus Tombusviridae sSRNA (+)
Panicum streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Papaya leaf crumple virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Papaya leaf curl China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Papaya leaf curl Guandong virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Papaya leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Papaya leaf distortion mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Papaya mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Papaya ringspot virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Paprika mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Parietaria mottle virus Hlarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Parsnip mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Parsnip yellow fleck virus Sequivirus Secoviridae ssRNA (+)
Paspalum dilatatum striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Paspalum striate mosaic virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Passiflora chlorosis virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Passiflora latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Passion fruit mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Passion fruit woodiness virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Passion fruit yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae sSRNA (+)
Passionfruit severe leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pea early-browning virus Tobravirus Virgaviridae ssRNA (+)
Pea enation mosaic virus 1 Enamovirus Luteoviridae sSRNA (+)
Pea enation mosaic virus 2 Umbravirus Unassigned ssRNA (+)
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Pea green mottle virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Pea mild mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Pea necrotic yellow dwarf virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Pea seed-borne mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pea stem necrosis virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Pea streak virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Peach chlorotic mottle virus Foveavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Peach mosaic virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Peach rosette mosaic virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Peanut chlorotic streak virus Soymovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Peanut clump virus Pecluvirus Virgaviridae ssRNA (+)
Peanut mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Peanut stunt virus Cucumovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Peanut yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Pedilenthus leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pelargonium chlorotic ring pattern virus neuvrécen Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium flower break virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium leaf curl virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium line pattern virus neuvr§cen Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium necrotic spot virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium ringspot virus neuvrséen Tombusviridae ssRNA (+)
Pelargonium zonate spot virus Anulavirus Bromoviridae ssRNA (+)
Pennisetum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pepino mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Pepper cryptic virus 1 Deltapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Pepper cryptic virus 2 Deltapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Pepper golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper Huasteco yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper leaf curl Bangladesh virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper leaf curl Lahore virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper leaf curl Yunnan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Pepper mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pepper ringspot virus Tobravirus Virgaviridae ssRNA (+)
Pepper severe mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pepper vein yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Pepper veinal mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pepper yellow leaf curl Indonesia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Pepper yellow mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Pepper yellow vein Mali virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Peru tomato mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Petunia asteroid mosaic virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
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Petunia vein banding virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Petunia vein clearing virus Petuvirus Caulimoviridae dsDNA RT
Pfaffia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Phaius virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Phaseolus vulgaris endornavirus 1 Endornavirus Endornaviridae dsRNA
Phaseolus vulgaris endornavirus 2 Endornavirus Endornaviridae dsRNA
Phaseolus vulgaris Tpv2-6 virus neuvricen Pseudoviridae ssRNA RT
Phlomis mottle virus Trichovirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Phlox virus B Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Phlox virus M Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Phlox virus S Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Physalis mottle virus Tymovirus Tymoviridae sSRNA (+)
Pigeon pea sterility mosaic virus Emaravirus neuvricen ssRNA (-)
Pineapple bacilliform CO virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Pineapple bacilliform ER virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Pineapple mealybug wilt-associated virus 1 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Pineapple mealybug wilt-associated virus 2 Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Pineapple mealybug wilt-associated virus 3 Ampelovirus Closteroviridae sSRNA (+)
DPiper yellow mottle virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Plantago asiatica mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae sSRNA (+)
Plantago mottle virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Plantago severe mottle virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Plantain virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Pleione virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Plum bark necrosis stem pitting-associated virus | Ampelovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Plum pox virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Poa semilatent virus Hordeivirus Virgaviridae ssRNA (+)
Poinsettia latent virus Polemovirus neuvrscen ssRNA (+)
Poinsettia mosaic virus neuvrsicen Tymoviridae ssRNA (+)
Pokeweed mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Polygonum ringspot virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
Poplar mosaic virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Potato aucuba mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Potato black ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Potato latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Potato leafroll virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Potato mop-top virus Pomovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Potato virus A Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Potato virus M Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Potato virus P Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Potato virus S Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Potato virus T Tepovirus Betaflexiviridae sSRNA (+)
Potato virus U Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
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Potato virus V' Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Potato virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Potato virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Potato yellow dwarf virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Potato yellow mosaic Panama virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Potato yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Potato yellow vein virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Pothos latent virus Aureusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Primula malacoides virus 1 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA
Prune dwarf virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Prunus necrotic ringspot virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Pumpkin yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Quail pea mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Radish leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Radish mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Radish yellow edge virus neuvrécen Partitiviridae dsRNA
Ranunculus latent virus Macluravirus Potyviridae ssRNA (+)
Ranunculus leaf distortion virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ranunculus mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ranunculus mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ranunculus white mottle virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)
Raspberry bushy dwarf virus Idaeovirus neuvrécen ssRNA (+)
Raspberry leaf blotch virus Emaravirus neuvriéen ssRNA (-)
Raspberry leaf mottle virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Raspberry ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Rattail cactus necrosis-associated virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Red clover cryptic virus 2 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA

Red clover mottle virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Red clover necrotic mosaic virus Dianthovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Red clover vein mosaic virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Rehmannia mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Rhododendron virus A Amalgavirus Amalgaviridae dsRNA
Rhopalanthe virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Rhynchosia golden mosaic Havana virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia golden mosaic Sinaloa virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia golden mosaic Yucatan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia mild mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia rugose golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rhynchosia yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ribgrass mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssSRNA (+)
Rice black streaked dwarf virus Fijivirus Reoviridae dsRNA

Rice dwarf virus DPhytoreovirus Reoviridae dsRNA
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Rice gall dwarf virus Phytoreovirus Reoviridae dsRNA

Rice grassy stunt virus Tenuivirus neuvrscen ssRNA (-)
Rice hoja blanca virus Tenuivirus neuvr$cen ssRNA (-)
Rice necrosis mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Rice ragged stunt virus Oryzavirus Reoviridae dsRNA

Rice stripe necrosis virus Benyvirus Benyviridae ssRNA (+)
Rice stripe virus Tenuivirus neuvrscen ssRNA (-)
Rice tungro bacilliform virus Tungrovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Rice tungro spherical virus Waikavirus Secoviridae ssRNA (+)
Rice yellow mottle virus Sobemovirus neuvrscen ssSRNA (+)
Rice yellow stunt virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Rosa rugosa leaf distortion virus neuvr$cen Tombusviridae ssSRNA (+)
Rose leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Rose rosette virus Emaravirus neuvrscen ssRNA (-)
Rose spring dwarf-associated virus Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Rose yellow mosaic virus neuvr$cen Potyviridae ssRNA (+)
Rose yellow vein virus Rosadnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Rubus canadensis virus 1 Foveavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Rubus yellow net virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Ryegrass cryptic virus neuvrscen Partitiviridae dsRNA
Ryegrass mosaic virus Rymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Ryegrass mottle virus Sobemovirus neuvrécen ssRNA (+)
Saccharum streak virus Mastrevirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Saguaro cactus virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Sammons's Opuntia virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Sarcochilus virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Satsuma dwarf virus Sadwavirus Secoviridae ssRNA (+)
Scallion mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Schefflera ringspot virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Schlumbergera virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Scrophularia mottle virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Senecio yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sesbania mosaic virus Sobemovirus neuvr$cen ssRNA (+)
Shallot latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Shallot virus X Allexivirus Alphaflexiviridae ssRNA (+)
Shallot yellow stripe virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sida golden mosaic Braco virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic Buckup virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic Costa Rica virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic Florida virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic Honduras virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic Liguanea virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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Sida golden mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida golden yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida micrantha mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mosaic Alagoas virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mosaic Bolivia virus 1 Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mosaic Bolivia virus 2 Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mosaic Sinaloa virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mottle Alagoas virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow blotch virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow mosaic Alagoas virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow mosaic China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow mosaic Yucatan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow net virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow vein Madurai virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow vein Vietnam virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sida yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Siegesbeckia yellow vein Guangxi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Siegesbeckia yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sint-Jan's onion latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Sitke waterborne virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Soil-borne cereal mosaic virus Furovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Soil-borne wheat mosaic virus Furovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Solanum nodiflorum mottle virus Sobemovirus neuvrscen ssRNA (+)
Solanum tuberosum Tst1 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Sonchus virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Sonchus yellow net virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Sorghum chlorotic spot virus Furovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Sorghum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
South African cassava mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Southern bean mosaic virus Sobemovirus neuvrscen ssRNA (+)
Southern cowpea mosaic virus Sobemovirus neuvr$cen ssRNA (+)
Southern tomato virus Amalgavirus Amalgamaviridae | dsRNA
Sowbane mosaic virus Sobemovirus neuvrscen ssRNA (+)
Sowthistle yellow vein virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Soybean blistering mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Soybean chlorotic mottle virus Soymovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Soybean chlorotic spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Soybean crinkle leaf virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Soybean dwarf virus Luteovirus Luteoviridae ssRNA (+)
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Soybean mild mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Soybean mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Soybean Putnam virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Soybean yellow mottle mosaic virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Spartina mottle virus neuvr§ten Potyviridae ssRNA (+)
Spilanthes yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Spinach curly top Arizona virus Becurtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Spinach latent virus larvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Spinach severe curly top virus Curtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Spinach temperate virus neuvr$cen Partitiviridae dsRNA
Spiraea yellow leaf spot virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Spiranthes mosaic virus 3 Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Sporolobus striate mosaic virus 1 Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sporolobus striate mosaic virus 2 Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Spring beauty latent virus Bromovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Squash leaf curl China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Squash leaf curl Philippines virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Squash leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Squash leaf curl Yunnan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Squash mild leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Squash mosaic virus Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Squash vein yellowing virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Sri Lankan cassava mosaic virus Begomovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Stachytarpheta leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Stocky prune virus Cheravirus Secoviridae ssRNA (+)
Strawberry chlorotic fleck-associated virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Strawberry crinkle virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Strawberry latent ringspot virus neuvr$cen Secoviridae ssRNA (+)
Strawberry mild yellow edge virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Strawberry mottle virus neuvr$cen Secoviridae ssRNA (+)
Strawberry necrotic shock virus larvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Strawberry pallidosis-associated virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Strawberry pseudo mild yellow edge virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Strawberry vein banding virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Streptocarpus flower break virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Suakwa aphid-borne yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Subterranean clover mottle virus Sobemovirus neuvricen ssRNA (+)
Subterranean clover stunt virus Nanovirus Nanoviridae ssDNA (+)
Sugarcane bacilliform IM virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Sugarcane bacilliform MO virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Sugarcane mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sugarcane streak Egypt virus Mastrevirus Geminiviridae ss DNA viruses
Sugarcane streak mosaic virus Poacevirus Potyviridae ssRNA (+)




Vrsta Rod Druzina Tip genoma
Sugarcane streak Reunion virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sugarcane streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sugarcane striate mosaic-associated virus neuvr§cen Betaflexiviridae ssRNA (+)
Sugarcane yellow leaf virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Sunflower chlorotic mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sunflower mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sunn-hemp mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Sweet clover necrotic mosaic virus Dianthovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Sweet potato C6 virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Sweet potato chlorotic fleck virus Carlavirus Betaflexiviridae ssRNA (+)
Sweet potato chlorotic stunt virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Sweet potato collusive virus Cavemovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Sweet potato feathery mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato latent virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato leaf curl Canary virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl Georgia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl Sao Paulo virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl South Carolina virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl Uganda virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato leaf speckling virus neuvr§cen Luteoviridae ssRNA (+)
Sweet potato mild mottle virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato mild speckling virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Sweet potato pakakuy virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Sweet potato vein clearing virus Solendovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Sweet potato virus 2 Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato virus C Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Sweet potato virus G Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tall oatgrass mosaic virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Tamus red mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Taro bacilliform virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Taro vein chlorosis virus Nucleorhabdovirus | Rhabdoviridae ssRNA (-)
Telfairia mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Telosma mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Thin paspalum asymptomatic virus Panicovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Thistle mottle virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Thunberg fritillary mosaic virus Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Tobacco bushy top virus Umbravirus Tombusviridae ssRNA (+)
Tobacco curly shoot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco etch virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tobacco latent virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
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Tobacco leaf curl Cuba virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf curl Japan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf curl Pusa virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf curl Thailand virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf curl Yunnan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf curl Zimbabwe virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco leaf rugose virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco mild green mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tobacco mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tobacco mottle leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco mottle virus Umbravirus Tombusviridae ssRNA (+)
Tobacco necrosis virus A Alphanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Tobacco necrosis virus D Betanecrovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Tobacco necrotic dwarf virus neuvrscen Luteoviridae ssRNA (+)
Tobacco rattle virus Tobravirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tobacco ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Tobacco streak virus Hlarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Tobacco vein banding mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tobacco vein clearing virus Solendovirus Caulimoviridae dsDNA RT
Tobacco vein distorting virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Tobacco vein mottling virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tobacco yellow crinkle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tobacco yellow dwarf virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato aspermy virus Cucumovirus Bromoviridae ssRNA (+)
Tomato black ring virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Tomato bushy stunt virus Tombusvirus Tombusviridae ssRNA (+)
Tomato chino La Paz virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato chlorosis virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Tomato chlorotic leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato chlorotic mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato chlorotic spot virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
Tomato common mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato curly stunt virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato dwarf leaf virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato golden mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato golden vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato infectious chlorosis virus Crinivirus Closteroviridae ssRNA (+)
Tomato leaf curl Anjouan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Arusha virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Bangalore virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Bangladesh virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Cebu virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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Tomato leaf curl China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Comoros virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Diana virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Ghana virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Guangdong virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Guangxi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Gujarat virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Hainan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Hanoi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Hsinchu virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Iran virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Java virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Joydebpur virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Karnataka virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Kerala virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Kumasi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Laos virus Begomovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Tomato leaf curl Madagascar virus Begomovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Tomato leaf curl Malaysia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Mali virus Begomovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Tomato leaf curl Mindanao virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Moheli virus Begomovirus Geminiviridae sSDNA (+/-)
Tomato leaf curl Namakely virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl New Delhi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Nigeria virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Oman virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Philippines virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Pune virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Seychelles virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Sinaloa virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Sri Lanka virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Sudan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Taiwan virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Toliara virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Uganda virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl Vietnam virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf deformation virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato marchitez virus Torradovirus Secoviridae ssRNA (+)
Tomato mild mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato mild mottle virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Tomato mild yellow leaf curl Aragua virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
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Tomato mosaic Havana virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato mosaic leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tomato mottle leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato mottle mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tomato mottle Taino virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato necrotic stunt virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tomato pseudo-curly top virus Topocuvirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato ringspot virus Nepovirus Secoviridae ssRNA (+)
Tomato rugose mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato rugose yellow leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato severe leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato severe rugose virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato spotted wilt virus Tospovirus Bunyaviridae sSRNA (+/-)
Tomato torrado virus Torradovirus Secoviridae ssRNA (+)
Tomato yellow leaf curl Axarquia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl China virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Guangdong virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Indonesia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Kanchanaburi virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Malaga virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Mali virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Sardinia virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Thailand virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl Vietnam virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow leaf distortion virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow margin leaf curl virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow spot virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tomato yellow vein streak virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Tradescantia mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Trailing lespedeza virus 1 neuvr$éen Tombusviridae ssRNA (+)
Triticum aestivum WIS-2 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Triticum mosaic virus Poacevirus Potyviridae ssRNA (+)
Tropaeolum mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tropical soda apple mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Tuberose mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tuberose mild mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tulare apple mosaic virus Ilarvirus Bromoviridae ssRNA (+)
Tulip breaking virus Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Tulip mild mottle mosaic virus Ophiovirus Ophioviridae ssRNA (-)




Vrsta Rod Druzina Tip genoma
Tulip mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Tulip virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Turnip crinkle virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
Turnip curly top virus Turncurtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Turnip mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Turnip rosette virus Sobemovirus Unassigned ssRNA (+)
Turnip vein-clearing virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Turnip yellow mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Turnip yellows virus Polerovirus Luteoviridae ssRNA (+)
Twisted-stalk chlorotic streak virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Ugandan cassava brown streak virus Ipomovirus Potyviridae ssRNA (+)
Ullucus mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Ullucus virus C Comovirus Secoviridae ssRNA (+)
Urochloa hoja blanca virus Tenuivirus Unassigned ssRNA (-)
Urochloa streak virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Vallota mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Velvet tobacco mottle virus Sobemovirus Unassigned ssRNA (+)
Verbena latent virus Carlavirus Betaflexiviridae ssSRNA (+)
Verbena virus Y Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Vernonia yellow vein virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Vicia cryptic virus Alphapartitivirus | Partitiviridae dsRNA
Vicia cryptic virus M Amalgavirus Amalgaviridae dsRNA
Vicia faba endornavirus Endornavirus Endornaviridae dsRNA
Voandzeia necrotic mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Wasabi mottle virus Tobamovirus Virgaviridae sSRNA (+)
Watermelon bud necrosis virus Tospovirus Bunyaviridae sSRNA (+/-)
Watermelon chlorotic stunt virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Watermelon leaf mottle virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Watermelon mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Watermelon silver mottle virus Tospovirus Bunyaviridae sSRNA (+/-)
Weddel waterborne virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (+)
West African Asystasia virus 1 Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
West African Asystasia virus 2 Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Wheat American striate mosaic virus Cytorhabdovirus Rhabdoviridae ssRNA (-)
Wheat dwarf India virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Wheat dwarf virus Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Wheat Eqlid mosaic virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Wheat spindle streak mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssRNA (+)
Wheat streak mosaic virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Wheat yellow leaf virus Closterovirus Closteroviridae ssRNA (+)
Wheat yellow mosaic virus Bymovirus Potyviridae ssSRNA (+)
White clover cryptic virus 1 Alphapartitivirus | Partitiviridae dsRNA
White clover cryptic virus 2 Betapartitivirus Partitiviridae dsRNA
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White clover cryptic virus 3 Unassigned Partitiviridae dsRNA
White clover mosaic virus Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
Wild cucumber mosaic virus Tymovirus Tymoviridae ssRNA (+)
Wild potato mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Wild tomato mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Wissadula golden mosaic virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Wisteria vein mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Wound tumor virus Phytoreovirus Reoviridae dsRNA

Yam mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Yam mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssSRNA (+)
Yambean mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Yellow oat-grass mosaic virus Tritimovirus Potyviridae ssRNA (+)
Yellow tailflower mild mottle virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Youcai mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Zantedeschia mild mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Zea mays Hopscotch virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Zea mays Opie-2 virus Sirevirus Pseudoviridae ssRNA RT
Zea mays Prem-2 virus Sirevirus Pseudoviridae ssSRNA RT
Zea mays Sto-4 virus Pseudovirus Pseudoviridae ssRNA RT
Zea mosaic virus Potyvirus Potyviridae sSRNA (+)
Zucchini green mottle mosaic virus Tobamovirus Virgaviridae ssRNA (+)
Zucchini lethal chlorosis virus Tospovirus Bunyaviridae ssRNA (+/-)
Zucchini tigre mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Zucchini yellow fleck virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Zucchini yellow mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Zygocactus virus X Potexvirus Alphaflexiviridae | ssRNA (+)
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SLOVAR KRATIC IN IZRAZOV

CP plascni protein

DAS-ELISA dvojni sendvi¢ ELISA
deviskorodnost partenogeneza

DIRNA okvarjena interferencna RNA
dodatni CP CP minor

dolge terminalne ponovitve

long terminal repeats (LTR)

ELISA

encimsko-imunski test

EM elektronska mikroskopija
gibalni protein movement protein (MP)
glavni CP CP major

HC pomozni protein

IEM imunska elektronska mikroskopija
informacijska RNA messenger RNA
izometricen isometric-

izrezovanje RNA splicing

kapa cap structure

kraja kape cap snatching

kroglast spherical

LTR dolge terminalne ponovitve
medgenska regija intergenic region

molekularna svetila

molecular beacons

MP gibalni protein
mRNA informacijska RNA
navidezno kroglast quasi spherical

nefluorescentni dusilec

non-fluorescent quencher (NFQ)

neodvisni pospesevalci prepisovanja

cap-independent translation enhancers

neprevedljiva regija untranslated ali nontranslated region (UTR ali NTR)
NFQ nefluorescentni dusilec

NGS sekvenciranje naslednje generacije

nitast filamentous

NLS nuclear localization signal

od RNA odvisna polimeraza RNA RNA dependent RNA polymerase

odprti bralni okvir open reading frame (ORF)

ohranjeni conserved (konzervirani)

okvarjena interferenéna RNA

defective interfering RNA (DI RNA)

ORF

odprti bralni okvir

palicast

rod-shaped

parno izometricen

geminate

PCR veriZna reakcija s polimerazo
PCR v realnem casu real-time PCR (qPCR)
plascni protein coat protein (CP)




pomnoZevanje

replikacija

pomnozevanje na nacin kotalecega kroga

rolling circle replication

pomozni virus

helper virus

pospesevalec transkripcije

transcription enhancer

postranskripcijsko utiSanje genov

post transcriptional gene silencing

predenica dodder

premik bralnega okvirja frameshift

prenasalna RNA transfer RNA (tRNA)

prepis transcript

prepisovanje transkripcija (transcription)
pseudovozel pseudoknot

qPCR PCR v realnem casu

RdRp od RNA odvisna polimeraza RNA
reverzna transkriptaza reverse transcriptase

RTV virusi z obratnim prepisovanjem
satelitski virusi satelite viruses

sekvenciranje naslednje generacije

next generation sequencing ali deep sequencing (NGS)

sgRNA subgenomska RNA
subgenomska RNA subgenomic RNA (sgRNA)
tipska vrsta type species

tRNA prenasalna RNA

verizna reakcija s polimerazo

polymerase chain reaction (PCR)

virion

virusni delec

virusi z obratnim prepisovanjem

reverse transcribing viruses (RT V)

virusom podobni delci

virus like particles (VLP)

VLP

virusom podobni delci

VPg

genome linked virus protein




STVARNO KAZALO

E Capillovirus 7, 33
Carlavirus 7,33

akronim 29 Carmovirus 9, 47
alfa kisline 24, 25 Caulimoviridae 7, 14, 51
Alfamovirus 7, 36 Caulimovirus 7, 37
Allexivirus 6,32 Cavemovirus 7, 38
Alphaflexiviridae 6 cDNA 59, 60, 61
Alphanecrovirus 9,47, 52 cepi¢ 55
Alphapartitivirus 8,43 cepilna zveza 55
Amalgaviridae 7, 52 cepljenje 10, 55
Amalgavirus 7, 35, 52 Cercozoa 49
ambisense 37, 43, 50 Cheravirus 6, 30
Ampelovirus 8, 39 Cilevirus 9, 50
antigen 57 cirkulacijski 42, 44, 50
antigenom 29 Citrivirus 7, 33
Anulavirus 7, 36 Closteroviridae 8, 39, 51
Atlas 25 Closterovirus 8, 39
Aureusvirus 9, 47 Comovirinae 6, 30, 31
Aurora 23 Comovirus 6, 30, 31
Avenavirus 9, 47 Crinivirus 8, 39

Cryspovirus 43
E Cucumovirus 7, 36

Curculionidae 35
Babuvirus 8, 42 Curtovirus 8,40
bacilast 13, 29, 30, 38, 50 Cytorhabdovirus 6, 30
Badnavirus 7,37
Becurtovirus 8, 40 E
beljakovine 14, 16
beljakovinski plas¢ DAS-ELISA 11, 18, 56
Bemisia 33, 39, 40, 44 defektni delci 29
Bemisia tabaci 33, 40, 44 dekoracija 58
Benyviridae 7, 51 Deltapartitivirus 8, 43
Benyvirus 7,35, 51 deoksi-nukleotid-trifosfat 59
Betaflexiviridae 7, 34, 51 Dianthovirus 9, 47
Betanecrovirus 9, 47, 52 DNA 13, 14, 15, 16, 37, 38, 40, 42, 54, 59, 60, 61
Betapartitivirus 8,43 dNTP 59
bipartitni 30, 31, 39, 47, 49 dodatni CP 31, 34, 35, 39
bolezenska znamenja 10, 19, 32, 36, 40, 54, 55 dolge terminalne ponovitve 42, 45
Brambyvirus 8, 44 dsDNA 14, 38, 42, 45, 59, 60
brezvirusne rastline 24 dsRNA 14, 35, 40, 43, 46, 47
Bromoviridae 7, 15 dusilec 60
Bromovirus 7, 36 dvojni sendvi¢ ELISA 56
Bunyaviridae 7 dvokali¢nice 34, 40, 41, 43, 46, 47, 49, 50
Bymovirus 8, 44 dvoverizna DNA

dvoverizna RNA




elektronska mikroskopija 5, 10, 53, 58

ELISA 11, 18, 23, 24, 53, 56, 58
Emaravirus 9, 50

Enamovirus 8, 41

endogene 37, 38, 40
Endornaviridae 8
Endornavirus 8, 40
enokali¢nice 40, 43, 48
enoverizno DNA 14
enoverizno RNA 14, 44, 47
Eragrovirus 8, 40

Fabavirus 6, 30, 31
Fijivirus 9, 46
filamentozni 39
fleksibilni 39

floem 34, 39, 46
fluorescentna barvila 60
Foveavirus 7, 33
fragmentiran 39

FRET 60

Furovirus 9, 49

Gallantivirus 9, 47, 52
Gammapartitivirus 43
Geminiviridae 8, 14

gibalni protein 13, 33, 36, 50
glikoprotein 29, 37

glivam podobni organizmi 35
glive 14, 32, 40, 42, 43,47, 49

hibridizacijske 60
hidrolizirajo¢e 60

Higrevirus 9, 50, 51

hipoteza o celi¢nem izvoru 13
hipoteza pobega 13

hmelj 23

hmeljeva kloroza 23
hmeljeva listna u§ 23
Hordeivirus 9, 49

hros¢i 31, 35, 36, 47, 48

Idaeovirus 10, 50

Tlarvirus 7, 36

imunska elektronska mikroskopija 53
indeksiranje 53,55

informacijska RNA 14
integrirana oblika

interkalirajo¢a barvila 60

intron 14

Ipomovirus 8, 44

ISEM 58

izguba pridelka 19

izolati 20, 21, 30, 32, 35, 40, 41, 59

kapa 14, 32, 33, 36, 39

kaparji 34, 37, 39

kapsida 13

kapsomera 13

karborund 53

koevolucijska hipoteza 13
koloidno zlato 58
komplementarna DNA 54, 59, 60
komplementarna RNA 14, 15
komplementarna zaporedja 29
koprivja glava 11, 23,24

kratke neprevedljive regije 32, 33
kroglast 13, 31, 36, 38, 45, 46, 64
krompir 21, 26

kvantitativni cikel

latentna 34

latentne okuzba 17, 19

leaky scanning 15

lipidna ovojnica 3, 32, 33, 36, 37, 43, 44, 47
listne usi 23, 29, 30, 31, 33, 36, 37, 39, 41, 42, 44
lokalna 54

Lolavirus 6, 32

LTR 42,45

Luteoviridae 8, 41, 48

Luteovirus 8, 41




m Ophiovirus 8, 43
OREF 15, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,

Macanavirus 9, 48, 52 41, 42, 45, 46, 47, 48, 50
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