Kuratorium Oswiaty
w Olsztynie

KLUCZ ODPOWIEDZI

warminsko-mazurski

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2019/2020

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
zad.
5 5 1 2 7 6 3 3 6 3 3 5 3 4
SUMA %
pkt.
53 100

CZAS

KONKURS Z CHEMII

2019/2020
ELIMINACIJE SZKOLNE

TRWANIA 60 MINUT

dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym

Podczas sprawdzania zadan prosze nie uwzglednia¢ zadania 10. Anuluje zadanie 10, poniewaz
wkradl sie blqd — zostaly podane odpowiedzi w arkuszu dla ucznia. Suma punktéw w calym

arkuszu — 53 (bez zadania 10).

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia réowniez kazdq innq metode jakq uczen
zaproponuje zgodnq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-5 pkt.)

Ocen, wstawiajac znak X, prawdziwos$¢ podanych informacji (A — E).

A.

B.

Proces oddzielania substancji stalej od cieczy poprzez zlanie cieczy
znad osadu to sedymentacja.

Wiazanie kowalencyjne powstaje w wyniku uwspodlnienia jednej lub
kilku par elektronowych wigzacych si¢ atoméw, w wyniku czego
kazdy z nich zachowuje si¢ tak, jakby mial trwala konfiguracj¢ gazu
szlachetnego.

[ ] PRAWDA X FALSZ

X PRAWDA [ | FAESZ




C. Rozpuszczanie to proces fizykochemiczny polegajacy na ] PRAWDA X FALSZ

wymieszaniu si¢ dwodch substancji, z ktérych jeden to rozpuszczalnik,
a drugi to substancja rozpuszczana. Procesowi temu ulegaja tylko
ciala stafe.

D. Zwiazki kowalencyjne majg niskie temperatury wrzenia i topnienia, a X PRAWDA || FALSZ
zwigzki jonowe majg wysokie temperatury wrzenia i topnienia.

E. Reakcja egzotermiczna, to reakcja chemiczna, ktéra ma dodatni X PRAWDA || FALSZ
bilans wymiany ciepta z otoczeniem.

- za kazda poprawna odpowiedz: A.- F; B.-P; C.-F; D.-P;E. - P po 1 pkt.

- za podanie btgdnych odpowiedzi 0 pkt.

Zadanie 2. (0-5 pkt.)

Udziel odpowiedzi, wstawiajac znak X, przy metodach otrzymywania (A-E) poszczegélnych

zwigzkow wskazanych ponizej:

1 |tlenku 2 |kwasu 3 |tlenku 4 | kwasu 5 |wodorotlenku potasu
siarki(IV) solnego magnezu fosforowego(V)
METODY OTRZYMYWANIA
A B C D E
tlenek metalu tlenek metal + woda
+ tlenek metal + niemetalu + niemetal +
niemetalu niemetal tlenek niemetal
niemetalu
1. [ [ [ X []
2. N L L X []
3 N X [ [] []
4. L L] X [] []
> X [ L] [] X
1. Za wskazanie metody D 1 pkt
W pozostatych przypadkach 0 pkt.
2. Za wskazanie metody D 1 pkt
W pozostatych przypadkach 0 pkt.
3. Za wskazanie metody B 1 pkt




W pozostatych przypadkach

0 pkt.

Za wskazanie metody C

1 pkt

W pozostatych przypadkach

0 pkt.

Za wskazanie metody A i E

1 pkt

W pozostatych przypadkach

0 pkt.

Zadanie 3. (0-1 pkt.)

Zaznacz znakiem X nieprawidlowo napisane rownanie reakcji dysocjacji elektrolityczne;j:

[]

A. H:0
HNO; — H'+NOy

B. H.0

Ba(OH), — Ba? +20H

C. H,0
H.,S « H2++ S*

[]
[]
[]

D. H.0
NaOH — Na'+OH

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi C 1 pkt

Zadanie 4. (0-2 pkt.)

Podczas awarii w wodociagach w mieszkaniach z kranu ptyneta metna woda, ktéra nalano do
naczynia. Okresl czym byta woda w naczyniu: roztworem wtasciwym, koloidem czy zawiesing?

Czy ta wode zaliczysz do roztworow?

Odp.:
Woda w naczyniu byla zawiesina. Zawiesin nie zaliczamy do roztworow.

- za kazda poprawnie podang odpowiedz wg klucza po 1 pkt.

Zadanie 5. (0-7 pkt.)

Uczniowie na zajeciach kota chemicznego przeprowadzali rozne eksperymenty. W celu otrzymania
tlenku magnezu uczniowie otrzymali kolby napetnione tlenem, do ktérych wprowadzili na tyzeczce
do spalan widéry magnezowe. Kolby zamknieto korkami. Uczniowie obserwowali przebieg
eksperymentu, podczas ktérego wydzielaly sie biate dymy. Po zakonczeniu spalania dodano do kolb
wody destylowanej z dodatkiem fenoloftaleiny.

Napisz réwnanie reakcji spalania magnezu, okresl jaki to typ reakcji oraz ocen reakcje pod
wzgledem termicznym. Napisz rownanie reakcji produktu spalania z woda. Do jakiej grupy
zwiazkow zakwalifikujesz produkt drugiej reakcji? Jaka barwe przybrat roztwor? Okresl charakter
chemiczny tlenku.

1. |Rownanie reakcji spalania 2Mg + O, — 2MgO
2. | Typ reakcji chemicznej synteza
3. |Rodzaj reakcji pod wzgledem egzotermiczna




termicznym

4. |Rownanie reakcji z woda MgO + H,O — Mg(OH),|
Kwalifikacja produktu drugiej | Mg(OH),, zaliczany jest do wodorotlenkow ze wzgledu na
reakcji do grupy staba rozpuszczalno$¢ w wodzie i cz¢sciowa dysocjacje.
Wodorotlenek magnezu nie jest zasada.
6. |Barwa roztworu malinowa
Charakter chemiczny tlenku tlenek zasadowy

- za kazda poprawnie podang odpowiedz wg klucza

Zadanie 6. (0-6 pkt.)

Do trzech probowek z woda destylowang dodano kilka kropli fenoloftaleiny, a nastepnie
wprowadzono do pierwszej proboéwki siarkowodor, do drugiej — tlenek wapnia, do trzeciej — tlenek

glinu.

Napisz wzory sumaryczne stosowanych zwigzkow chemicznych, podaj jony obecne w roztworze po
reakcji zwigzkow chemicznych, okre§l barwe roztworu po dodaniu fenoloftaleiny. Okresl, jaka
bylaby barwa roztwordw, gdyby jako wskaznika zastosowano oranzu metylowego. Napisz rownania

reakcji 1 nazwij powstate zwigzki chemiczne. W jakim celu zastosowano fenoloftaleing?

po 1 pkt.

pml:;wki Wzory Jony obecne Barwa Barwa Roéwnania reakcji i
sumaryczne | w roztworze | roztworu po roztworu nazwy powstalych
dodaniu po dodaniu | zwigzkéw chemicznych
fenoloftaleiny oranzu
metylowego
1. H.S, H,O H', HS, S* Bezbarwny | Czerwona H,0
roztwor H,Sg) — HzSqg)
kwas siarkowodorowy
2. CaO, H,O Ca*, OH Roztwor Zotta CaO + H,O — Ca(OH),
malinowy wodorotlenek wapnia
3. ALO;, H,O |Brak Bezbarwny Zotta Reakcja nie zachodzi
roztwor
?Ola . Fenoloftaleing zastosowano jako wskaznika kwasowo-zasadowego dla okreslenia
hellymlo tale odczynu roztwordw.

chemicznych w dwodch wierszach 1 wpisanie w trzecim wierszu informacji, ze reakcja
nie zachodzi

- za podanie poprawnie napisanych wzoré6w sumarycznych w trzech wierszach 1 pkt
- za podanie poprawne jonéw obecnych w roztworze w dwoch wierszach (wg klucza) i |1 pkt
wpisanie w trzecim wierszu wyrazu ,,brak” lub wstawienie znaku”-"

- za podanie poprawne barwy roztworu po dodaniu fenoloftaleiny w trzech wierszach |1 pkt
- za podanie poprawne barwy roztworu po dodaniu oranzu metylowego w trzech

wierszach

- za podanie poprawnie napisanych rownan reakcji i nazw powstatych zwigzkow 1 pkt




- za poprawne wskazanie roli fenoloftaleiny 1 pkt

- za podanie innych zapiséw w pieciu kolumnach i okreslenie in. roli fenoloftaleiny po 0 pkt.

Zadanie 7. (0-3 pkt.)

Ponizej przedstawiono zastosowania znanych Ci zwigzkéw chemicznych:

A. produkcja materialow wybuchowych

B. wyrdb szkta wodnego

C. stosowany jako jeden ze sktadnikow do termitu stosowanego w pirotechnice
D. przemyst spozywczy (dodatek do zywnosci jako regulator kwasowosci E524)
E. stosowany jako pigment

F. produkcja nawozéw sztucznych.

Uzupelnij informacje (a-c), wstawiajac znak X:

Wiasciwosci
Informacja A Bl clplE F
a) |wodorotlenek sodu 01X/ OIX1 OO0
b) | kwas siarkowy(VI) X OoglololX
¢) |tlenek zelaza(IlI) 010X 01X 0
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: a) — B, D 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: b) — A, E 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: ¢) — C, E 1 pkt
- za kazdg inng odpowiedz niz powyzej wymienione po 0 pkt.

Zadanie 8. (0-3 pkt.)

Zanieczyszczenie powietrza pocigga za sobg przerdzne skutki w srodowisku. Jednym z takich
zagrozen cywilizacyjnych jest zjawisko ,,dziury ozonowej”. Wymien 6 negatywnych skutkow
spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej dla srodowiska.

Dziura ozonowa jest przyczyna zwiekszania si¢ ilosci docierajacego na Ziemie
promieniowania ultrafioletowego (UV), ktore powoduje:

- uszkadzanie roslinnosci (uposledzanie procesu fotosyntezy poprzez niszczenie chlorofilu)

- uszkodzenia roslin uprawnych, a w konsekwencji ograniczenia produkcji (spadek plonow) i

pogorszenie jakosci Zywnosci

- uszkadzanie roslin, ktore moze prowadzi¢ do zmian w ekosystemach (zachwianie




rownowagi)

- przyspieszenie procesow starzenia si¢ skory

- zwiekszenie zachorowalnosci na r6zne choroby skory, w tym takze raka (czerniak)
- choroby narzadu wzroku, gléwnie katarakty (za¢my)

- oslabienie reakcji ukladu immunologicznego organizmu, a wiec zwi¢kszenie zachorowalnosci

na choroby zakazne

- mozliwo$¢ wystapienia oparzen slonecznych
- wzrost Smiertelnosci fitoplanktonu

- negatywny wplyw na sinice wiazace azot.

Zanik ozonu w atmosferze prowadzi takze do zmian klimatycznych na Ziemi.

- za podanie 2 lub 3 negatywnych skutkoéw dziatania 1 pkt
- za podanie 4 lub 5 negatywnych skutkow dziatania 2 pkt.
- za podanie 6 negatywnych skutkdéw dziatania 3 pkt.

Zadanie 9. (0-6 pkt.)

Zaprojektuj doswiadczenie — Badanie efektu termicznego zjawiska fizycznego (tworzenie
mieszaniny ozigbiajacej — z wykorzystaniem chlorku sodu i lodu/$niegu). Sformutuj problem
badawczy w formie pytania do tego doswiadczenia oraz przynajmniej jedng hipotez¢ do
postawionego pytania. Narysuj schemat do$wiadczenia z opisem, zapisz obserwacje i wnioski.
Wskaz przyklad zastosowania tej mieszaniny ozigbiajacej w zyciu codziennym.

Pytanie badawcze:

Jak zmieni si¢ temperatura podczas tworzenia mieszaniny ozigbiajacej (z wykorzystaniem chlorku
sodu i lodu/$niegu)?

Hipotezy (przyklady):
1. Nastapi spadek temperatury.

2. Nastapi wzrost temperatury.

Schemat doswiadczenia z opisem:




$

Do zlewki wsypa¢ warstwami pokruszony z
16d/$nieg 1 s61 w proporcjach: 1 cze$¢ chlorku ©<
sodu na 3 czeSci lodu/$niegu. Do zlewki
wstawi¢ termometr o odpowiednim zakresie EQ
skali 1 obserwowal¢ zmiany temperatury
otrzymanej mieszaniny. W tym czasie do matego plastikowego pojemnika, np. po filmach
fotograficznych, nala¢ 15 ml wody, a nastepnie pojemnik wstawi¢ do mieszaniny ozi¢biajace;.
Obserwowac, co dzieje si¢ z woda.

Obserwacje:

1. Po wstawieniu termometru do mieszaniny ozi¢biajacej zaobserwowano spadek temperatury (ok.
-21°C).

2. Po wstawieniu pojemnika z woda do mieszaniny ozi¢biajgcej zaobserwowano zamarzanie wody
w pojemniku.

Whioski:

Mieszanina chlorku sodu i lodu/$niegu tworzac roztwdr pochtania ciepto z otoczenia, wskutek
czego prowadzi do jego ozigbienia. Nastapit spadek temperatury.

Przyklad zastosowania mieszaniny ozi¢biajacej w zyciu codziennym:

Przykladem zastosowania tej mieszaniny jest posypywanie drog chlorkiem sodu (solg kuchenng) w
okresie zimowym. Temperatura krzepnigcia stonej wody jest nizsza niz czystej wody bez
domieszek. Dzigki temu, pomimo ujemnych temperatur, unikamy oblodzeniu nawierzchni.

- za poprawnie sformutowane pytanie badawcze do tytutu doswiadczenia 1 pkt

- za poprawnie sformulowana, co najmniej jedna, hipoteze¢ sformulowang do pytania| 1 pkt
badawczego

- za poprawnie narysowany schemat do§wiadczenia z opisem 1 pkt
- za poprawnie zapisane petne obserwacje 1 pkt
- za poprawnie sformutowane wnioski 1 pkt

- za poprawne wskazanie zastosowania mieszaniny ozigbiajacej w zyciu codziennym 1 pkt




A. | Substancje toksyczne I. :
B. |Substancje drazniace II. |
C. |Substancje fatwopalne I11. 5|
D. |Substancje utleniajace IV. l
E. |Substancje rakotworcze i mutagenne V. :
VL. :

A B C D E

v I A% 11} 11
- za wskazanie 1 poprawnej odpowiedzi 0 pkt.
- za wskazanie 2 poprawnych odpowiedzi 1 pkt
- za wskazanie 3 lub 4 poprawnych odpowiedzi 2 pkt.
- za wskazanie 5 poprawnych odpowiedzi 3 pkt.

Zadanie 11. (0-3 pkt.)

Oblicz, ile gramow azotanu(V) otowiu(Il) nalezy odwazy¢, aby po rozpuszczeniu go w 250 g wody
o temperaturze 90°C otrzymac nasycony roztwor tej substancji. Udziel poprawnej odpowiedzi.

W 100 g wody rozpusci sie 118 g azotanu(V) olowiu(Il) w temperaturze 90°C.



masa substancji rozpuszczonej

= wartos$¢ stala

masa rozpuszczalnika

118 g Xg
100g 250¢
118gx250 g
Xg= =295¢g
100 g

Odp.: Nalezy rozpusci¢ 295 g azotanu(V) olowiu(II) w 250 g wody, aby otrzymac nasycony

roztwor w temperaturze 90°C.

- za poprawne odczytanie wartosci azotanu(V) otowiu(Il) z wykresu krzywej 1 pkt
rozpuszczalnosci

- za poprawne wyliczenie ilosci azotanu(V) otowiu(Il), aby otrzyma¢ 250 g nasyconego 1 pkt
roztworu w temperaturze 90°C.

- za poprawne udzielenie odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 12. (0-5 pkt.)

Stgzenie procentowego otrzymanego roztworu HNOs,q wynosi 25%. Zostal on przygotowany przez
rozcienczenie 40g 55-procentowego roztworu HNO;(,q). Oblicz mas¢ wody, jaka wprowadzono do

wyjsciowego ( 55-procentowego) roztworu, aby otrzymac obecny (25-procentowy) roztwor. Udziel

poprawnej odpowiedzi.

Dane: Szukane:
m,I — 40g ms -7
Cpl — 55% mI -2
C,I1-25% mell -7
my Il - ?
my, - ?
m
(O —— x 100%
m,
Cp xm, 55% x40g
m, = — =22g
100% 100%



m,] =40g —-22g =18g

ms x 100% 22g x100%
m]l = = = 88¢g
C,lI 25%

myIl = mJIl — m, = 88g — 22g = 66¢g
my, = myll — m,l = 66g — 18g = 48g

Odp.: Aby otrzyma¢ roztwor 25%, to do roztworu wyjsciowego 55% wprowadzono 48g wody.

- za obliczenie masy substancji 1 pkt
- za obliczenie masy wody w roztworze 55% 1 pkt
- za obliczenie masy wody w roztworze 25% 1 pkt
- za obliczenie masy wody jaka wprowadzono do roztworu wyjsciowego 1 pkt
- za poprawne udzielenie odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 13. (0-3 pkt.)

Uzupetnij zdania. W miejsce kropek wstaw odpowiednie wyrazy lub liczby.

A. Atom, ktérego jadro atomowe zawiera 119 nukleondéw i 69 neutronéw jest atomem pierwiastka o
nazwie cyna, jego jadro zawiera 50 protondw, a na zewnetrznej powtoce elektronowej znajduja si¢
4 elektrony.

B. Liczba protonéw w jonie AI** wynosi 13, a liczba elektronow jest rowna 10, ktore rozmieszczone
sa na 2 powlokach elektronowych.

C. Liczba protonéw w jonie ClI" wynosi 17, a liczba elektronow jest rowna 18, ktore rozmieszczone
sa na 3 powlokach elektronowych.

- za kazde poprawnie uzupetnione zdanie po 1 pkt.

- za kazde inne kombinacje stowne 1 liczbowe po 0 pkt.

Zadanie 14. (0-4 pkt.)

Napisz wzor sumaryczny zwigzku chemicznego, zbudowanego z fosforu i tlenu, jezeli jego masa
czasteczkowa wynosi 284 u, a stosunek masowy fosforu do tlenu — 31:40 (wykonaj wlasciwe
obliczenia). Podaj nazwe tego tlenku oraz oblicz sktad procentowy obu pierwiastkow w tym
zwigzku chemicznym.

Wzor ogolny i masy atomowe fosforu i tlenu:

PO,
mp,=31u
Mmoo = 16 u

Obliczanie indekséw stechiometrycznych w tym tlenku fosforu:



16uxy 40 31u
X 31 16 u 496 u X 4
y 40 31u 1240 u y 10

Wzor sumaryczny i nazwa tlenku:
P40y — tlenek fosforu(V)

Obliczanie skladu procentowego pierwiastkow:

a) fosfor:
284 u - 100%
| [ N — X %

124 u x 100%
X= ~43,7%
284 u

b) tlen:

100% - 43,7% = 56,3%

- za poprawne obliczenia prowadzace do wyprowadzenia wzoru sumarycznego 1 pkt
- za poprawnie napisany wzOr sumaryczny 1 pkt
- za podanie poprawnej nazwy tlenku (z warto$ciowoscia) 1 pkt

- za poprane obliczenia sktadu procentowego i podanie wynikow

1 pkt
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