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SKOGSBRUKET UTIFRAN ETT FORANDRAT KLIMAT

Sammanfattning

Jordens klimat héller pa att &ndras, vilket paverkar oss bade globalt och lokalt,
och innebar férandringar bade fér hela samhéllet och for vara ekosystem. For
Jamtlands del férvantas klimatférandringarna innebdara; hégre temperaturer
(framst under hdst, vinter och var), mer nederbérd for alla &rstider utom sommar,
mer extremvader vilket 6kar risken for 6versvamningar, ras och skred, langre
vegetationsperiod, kortare tid med snétécke och tidigare islossning. Snétacket
kan pa kort sikt i norra Sverige 6ka for att darefter minska. Inget tyder pa att
vindarna kommer att 6ka i styrka. Antalet och langden pa varmebdljor antas dka.

Lanets skogar binder enorma mangder kol och kolets kretslopp i skogarna ar
avgorande for atmosférens koldioxidhalt. Darfér spelar skogen och skogsbruket en
nyckelroll for att begrénsa eller snabba pa de pagaende klimatférandringarna. En
generaliserad bild av dagens kunskapslédge visar att ett fortsatt brukande av redan
hart brukad skog ofta kan medféra positiva klimateffekter, medan avverkning av
gammal kontinuitetsskog ger negativa effekter.

Samtidigt paverkar ett férandrat klimat férutsattningarna fér skogsbruk. Effekten
av klimatféréandringarna har ofta tydliga regionala skillnader och resultatet av de
manga ofta motverkande férandringarna &r svarbeddmt. | stort kan man anda
forutse att tillvaxten i lanets skogar kommer att 6ka men aven att risken for olika
typer av skador pa skogen kommer att ka. Okade nederb6rdsmangder och
kortare perioder med tjdle kommer att férsdmra markens barighet och medféra
svarigheter vid avverkning och andra maskinella ingrepp.

Klimatférandringarna kommer troligen att 6ka incitamenten for ett mer
plantageliknande skogsbruk med korta rotationstider och lokalfraimmande plant-
och fromaterial, samtidigt som det ar méjligt att kontinuitetsskogsbruk ocksa
kommer att fa vissa foérdelar jamfort med kalhyggesbruk.

Behovet av naturvardshéansyn inom skogsbruket kommer att 6ka med ett dndrat
klimat, liksom behovet av skyddade st6rre naturskogsomraden. D& avverkning av
"gammelskog” medfér stora koldioxidutslapp, atminstone under éverskadlig tid, s&
kommer sddana avverkningar troligen bli mindre accepterade an i dag.
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1. Inledning

Klimatet haller pa att forandras, vilket paverkar oss bade i Jamtlands l&an och

i hela varlden. Framférallt kommer det att bli varmare och nederbérden 6ka,
vilket kommer att inneb&ra konsekvenser for samhéllet. Det ar fa verksamheten i
samhaéllet som forblir helt opaverkade nér klimatet féréndras.

Samhadllets sarbarhet beror framst pa hur kraftigt klimatet férandras och

hur snabbt det sker, men &ven pa hur val forberett samhéllet ar pa att méta
forandringen. Det férandrade klimatet kommer att innebéra bade positiva och
negativa férandringar for skogsbruket i lanet, darfér ar det viktigt att vi har
kunskap om vilka risker och méjligheter som finns och hur vi ska méta dessa. Ett
varmare och blétare klimat innebar att tillvixten kommer att 6ka i vara skogar, men
med det féljer dven sédmre kvalitet pa ravaran, samt dkad risk fér skador, sdsom
granbarkborreangrepp och stormskador.

Denna utredning gar igenom de effekter det forandrade klimatet har
pa skogsbruket i Jamtlands |&n och &r ett led i lanets arbete med
klimatanpassningsfragor. Resultatet ska fungera som ett underlag for
beslutsfattare.

Skillnad mellan vader och klimat
Véder &r ett tillstand i atmosféaren pé en specifik plats vid en given tidpunkt, till
exempel temperaturen just nu.

Klimat & genomsnittliga vaderleksférhallanden inom ett stérre omrade, till exempel
medeltemperaturen under ett ar.

Skillnad mellan begransad klimatpaverkan och klimatanpassning
Begrédnsad klimatpaverkan betyder att vidta atgérder som minskar vara utslépp,
till exempel att vélja taget istéllet for flyget, eller energiomstallning till en mer
fornyelsebar energiproduktion.

Klimatanpassning innebar att anpassa samhallet till de klimatférandringar som
kommer att ske. Till exempel handlar det om att minska riskerna for att byggnader
och viktig infrastruktur rakar ut fér dversvdmningar, ras och skred. Men &ven att ta
tillvara de positiva effekter som ett forandrat klimat kan innebéra.
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1.1 Bakgrund

Boreala skogar, skogsbruk och klimatférandringar

Allt kol som finns i biosfaren, det vill sdga i mark, hav, véaxtlighet och luft, ingar i ett
komplicerat kretslopp med en stédndig omvandling mellan kolets olika former. De
senaste 200 aren har biosféren fatt ett kraftigt tillskott av kol fran fossila kéllor och
detta tillflode av fossilt kol fortsatter &nnu.

Atmosfarens innehéll av koldioxid &r avgérande for de klimatférandringar vi ser
redan idag. Saval hav som skogar har méjlighet att binda delar av atmosfarens
"Gverskott” av koldioxid, s darfor ar det viktigt att studera hur kolets kretslopp
fungerar fér dessa miljder och hur manniskans nyttjande av dess naturresurser
paverkar kretsloppet.

Denna rapport sammanfattar kunskapsléget f6r samband mellan skog, skogsbruk
och klimatféréandringar p& en mycket regional niva, men for att forsta kolets
kretslopp i de Jamtlandska skogarna kan man anda titta pa den generella bilden
for hela det norra barrskogsbaltet, den s kallade boreala skogen. | Roger
Olssons rapport Hugga eller skydda? Boreala skogar i klimatperspektiv fran
2011 finns en uppdaterad och omfattande genomgang av kunskapsléget kring
detta samspel. Likasa ar Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) slutrapport

av regeringsuppdraget Fléden av védxthusgaser fran skog och annan
markanvéndning (Lundblad m.fl. 2009) en god kélla till kunskap, som dock
saknar de senaste tva arens nya rén. Huvuddelen av resonemangen nedan om
kolfloden bygger pa dessa tva rapporter.

Den boreala skogen innehéller en enorm méngd kol lagrad som biomassa.

Denna naturtyp &r faktiskt den av planetens landmiljer som utgor det viktigaste
kolférradet och innehaller néstan dubbelt s& mycket kol som de tropiska skogarna.
Anledningen till denna stora skillnad mellan olika skogar ar frdimst omséttningen

i marken, som &r snabb i tropiska skogar och langsam i boreala. Trots att de
hdgvuxna och tata tropiska skogarna lagrar stora mangder kol i levande trad och
véxter sa &r de boreala skogarnas kollager i marken s mycket stérre. De boreala
skogarna utgdr darfor en nyckelroll f6r den globala koldioxidbalansen.

| ett naturlandskap kan man generellt sédga att kolférrddet i en boreal skog hela
tiden Okar, &nda tills det sker en storskalig storning da stora méngder koldioxid
frigors relativt snabbt. Denna storning utgérs typiskt av en skogsbrand da saval
kol bundet i levande vaxter som i markens biomassa frigérs. Nar vi bedriver
skogsbruk ar det bara den lilla andel kol som &r lagrad i levande trad som vi
nyttjar. Ovrigt kol, som naturligt utgér omkring 90 procent av skogens lagrade
kol, finns framst i marken. Aven om detta kollager inte nyttjas sa paverkas det
anda av skogsbruket, om &n i olika utstrackning beroende av framst markslag och
skogsbruksmetod.
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I den boreala skogen finns nédstan dubbelt s& mycket lagrad kol som i den tropiska, trots att
den tropiska skogen har en stérre utbredning. Skillnaden bestar fraimst i mdngden kol lagrad i
marken. (Uppgifter fran Woods Hole Research Center).

Det ar huvudsakligen fyra faktorer som inverkar pa hur brukandet av skogen
paverkar kolbalansen.

1. Sjalva avverkningen, som normalt medfor att stora mangder, framst
markbunden, koldioxid frigors.

2. De nya tradens upptag av koldioxid, som redan efter nagra ar kan vara stérre
an den gamla skogens upptag.

3. Anvéndandet av fossila resurser vid skérd och féradling.

4. Anvandningen av de tillvaratagna skogsprodukterna, vilket avgér hur lang
tid det tar innan kolet fran de avverkade traden 6vergar till koldioxid (papper
snabbt, virke langsamt) och om det gér nagon miljénytta genom att ersatta
till exempel brénsle eller byggmaterial som annars medfor stora utsléapp av
fossil koldioxid.

P& samma satt som brukandet av skogen har stor paverkan pa klimatet, paverkar
forandringar i klimatet kraftigt férutséttningarna for skogsbruk. Hur denna
paverkan tar sig uttryck skiljer sig starkt &t mellan olika geografiska regioner.
Kapitel 3 kommer att behandla hur dessa férutsattningar anses kunna férandras
inom Jamtlands l&n.
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1.2 Skogsmark och skogsbruk i Jamtlands lan i dag

Jamtlands lan har en landareal pa 49 343 kvadratkilometer, vilket &r ungefar

12 procent av hela Sveriges landareal. Halften av lénets landareal, eller 25 590
kvadratkilometer, utgérs av produktiv skogsmark. Avverkningsvolymen 2006-2008
lag arligen pa cirka 6 474 000 skogskubikmeter vilket placerar lanet pa delad 4:e
plats i landet vad avser avverkningsvolym.

Nedanfor grénsen for fjalindra skog brukas nastan all skog. Betydligt mindre

an fem procent av denna skog rdknas som gammal (6ver 140 &r), férutom sméa
flackar i landskapet med stérre andel gammal skog. N&ra tva procent av den
produktiva skogen ar formellt skyddad i form av naturreservat, biotopskydd och
naturvardsavtal. Till detta kommer omkring fem procent av skogen som ar frivilligt
skyddad av markégarna.

Skogsmarken i Jamtlands lan har av Mittnordenkommittén delats in i sex
olika naturgeografiska skogsregioner, var fér sig med egna sérdrag. Dessa
skogsregioner beskrivs i bilaga 1. | rapporten héanvisas det ofta till dessa
skogsregioner.
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2. Klimatforandringar i lanet

Féljande avsnitt om Jamtlands framtida klimat bygger pa information som

hamtats fran SMHI. Har presenteras ett koncentrat av innehallet i SMHIs tva
utsldppsscenarier, A2: en snabb befolkningstillvaxt och intensiv energianvéndning
och B2: langsammare befolkningstillvéxt och mindre energianvéndning.

En jamférelse gérs mellan referensperioderna 1961-1990 (sa kallad normalperiod)
och 2071-2100.

Vilka mojliga férandringar kan vi da
forvénta oss inom de ndrmaste 100
aren foér Jamtlands lan? Enligt IPCC:s
utslappsscenarier och SMHI:s
regionaliserade klimatscenarier kan vi
se att vi far hogre temperatur och rikare
nederbdrd (liksom i 6vriga Sverige).

Exempel pa regionala data fran SMHI
finns sammanstallda for 1anet som helhet
samt dven fordelad pa inlandet och
fjalltrakterna.

| denna rapport har vi valt att presentera
fordelningen pa inlandet och fjéllen
eftersom de férhéllandena i viss man
skiljer sig &t mellan omréddena och 6ver
arstid.

Till héger ses den indelning som finns for
Sverige. Omrade 12 &r det som kommer
att bendmnas Fjéllen och omrade 11
kommer att bendmnas som Inlandet.
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2.1 Temperaturféorandringar

Féljande figur visar &rsmedeltemperaturens avvikelse fran den normala, 1960-
1990, enligt SMHI's berékningar utifran valda scenarier.

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Jimtlands lin

i i i i i i i i
10 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
ar © SMHI

-8 I L I
1960 1970 1980 1990 2000 20

Beréknad féréndring (°C) av &rsmedeltemperaturen f6r &ren 1961-2100 jamfért med den
normala (medelvérdet fér 1961-1990). Staplarna visar historiska data som &r framtagna
fran observationer, réda staplar visar temperaturer hGgre @n den normala och bla staplar

temperaturer ldgre &n den normala.

Kurvorna visar I6pande 10-arsmedelvédrden fran scenarier. Den cerisa kurvan motsvarar
féréndringen i arsmedeltemperaturen fér utsldppsscenario B2 och den turkosa kurvan
motsvarande for utsldppsscenario A2. Det gra féltet beskriver variationen i temperatur mellan

enskilda ar (berdknat fran scenarierna’).

Varmare
For Jamtlands l1an visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att temperaturen i
lanet under:

» varen berdknas stiga med drygt 5°C .

» sommaren férvantas stiga med 3-4°C.

» hosten véntas stiga med néstan 3-56°C

» vintern véntas stiga med drygt 5-7°C

... fram till perioden 2071-2100.

Vi far alltsa varmare under alla arstider, men den allra stérsta férdndringen kommer
att ske under vintern. Temperaturh&jningen férvantas bli nagot lagre i fjallen
jamfort med Ovriga lanet.

Storre variationer mellan dren och en 6kad osédkerhet

Simuleringar visar att en effekt av klimatféréandringarna &r bland annat en stdrre
variation av medeltemperaturen mellan aren. Nar man studerar varje enskild
klimatparameter bor man ténka pa att variationen mellan aren framd&ver kan vara
storre &n variationen mellan aren idag.

1 http://www.smhi.se/klimat
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Ldngre period med varmebdlja

Fran att bara ha intraffat pa enstaka platser beréknas varmebdljor intréffa med
regelbundenhet i hela lanet framover. Dessutom beréknas varmebéljorna kunna
vara under en langre tid.

2.2 Okad nederbord

For Jamtlands |an visar prognoserna  nedsrsors Ostersund |
enligt scenario A2 och B2 att . L .
nederbdérden under: 70 — L[
» varen berdknas stiga “"-_I—“—L‘l— =
20-40 procent. E::_\\L ‘
» sommaren forvintas vara o Lt 1961-1990 (563 mm/an
ofdrandrad 20— = 2025 (656 mm/éar)
» hdsten vantas stiga med "] 2089 (940 mm/ad

J'IFIMIAIMIJ[JIAISIOINID:
20-40 procent

» vintern vantas stiga 20-60 procent Nederbérd i Ostersund manadsvis i

scenario A2 under aren 1961-1990,

...frdn normalperioden 1961-1990 till 2025 och 2085.

perioden 2071-2100.

Vi far alltsa en 6kad nederbérdsméangd under alla arstider, utom under sommaren.
Storst vantas 6kningen bli under vintern. Temperaturférandringarna medfor
forandrade vattenfloden i framférallt fjallomradet. Enligt A2 férvantas darfor
tidigare varflod samt hogre vattenfléden pa vintern.

Den extrema nederborden 6kar

Med extrem nederbd&rd avses méngder som vésentligt Sverstiger de normala,
till exempel under en manad eller pa en dag eller under en timme. For fjéllen
berédknas antalet dygn med extrem dygnsnederbdrd 6ka med 10-15 dygn och
i ovriga lanet berdknas antalet dygn med extrem dygnsnederbérd 6ka med
8-9 dygn.

Kortare tid med snétédcke

Snétécket i Jamtlands 14n 1ag enligt normalperioden (1961-1990) 150 till

225 dygn. Med temperaturékningen kommer den 6kade nederboérden pa sikt att
falla som regn istéllet for snd. Detta medfor att antal dygn med snéticke i scenario
A2 kommer att minska med cirka 50 procent, eller cirka 100 dygn, till 2071-2100

i jAmforelse med normalperioden. Detta betyder att perioden med snétécke enligt
hégkonsumtionsscenariet kommer bli 1,5 till 4 manader 2071- 2100, jamfort

med 5 till 7,5 manader med sn&tiacke under normalperioden. Delar av den har
forandringen har redan skett, motsvarande ungeféar en manad kortare tid med
snotacke.

Mindre vatteninnehall i sn6n

Sn6 kommer ocksé att innehélla mindre vatten framéver, vilket slarvigt uttrycks
som att snotécket kommer att bli tunnare. Det maximala vatteninnehéllet i sné ar
enligt normalperioden (1961-1990) 178 millimeter i fjallen och 139 millimeter i
ovriga lanet. Variationen mellan aren ar dock stor.
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Till 2071- 2100 berédknas vatteninnehallet i snd enligt scenario B2 och A2:
» i fjallen minska med 55-66 procent
» i 0vriga lanet minska med 52-65 procent.

Variationen mellan &ren véntas fortfarande vara mycket stor.

Farre och kortare torrperioder

Idag ar torrperioderna i lanet relativt f4, och de véntas bli &nnu mindre frekventa
framdver. Antalet sammanhédngande dagar med mindre nederbord an 1 millimeter
per dygn véntas minska med 2-3 dagar enligt scenarierna A2 och B2.

Tidigare och mindre varflod
Véarfloden i Jamtlands |&an berdknas komma en manad tidigare 2071-2100 an
perioden 1995-2005. Den beréknas &ven vara mindre omfattande &n idag.

2.3 Ovriga faktorer och férindringar

Farre soltimmar

| fjallen beréknas antalet soltimmar under juni till augusti minska med 16 procent
fran 273 soltimmar per manad till 230 soltimmar per manad. | 6vriga lanet
beriknas minskningen vara mindre (8 procent) fran 298 soltimmar per manad till
275 soltimmar per manad. Dessutom véntas variationen mellan aren att 6ka.

Tidigare islossning

Vid sekelskiftet berdknas islossningen i sjdar i Jamtlands lan infalla 20-30 dagar
tidigare &n normalperioden. Under perioden 2071-2100 kommer det dven att
intréffa isfria ar i delar av lanet.

Osdkert om vindarna forandras

Om det blir blasigare i framtiden &n idag &ar &nnu inte klarlagt. Fér genomsnittliga
vindar i lanet gar det inte statistiskt att sikerstélla ndgon 6kning eller minskning.
Uppmatta varden sedan slutet av 1800-talet kan heller inte visa att det blivit
blasigare idag.

Uppvarmning och kylbehov

Behovet av uppvarmning berdknas pa antalet dagar med grader som understiger
17° C pa arsbasis. Utifran denna berdkning férvantas uppvarmningsbehovet for
inlandet minska med cirka 15 procent och 25 procent for fjallomradet.

Berakningar utifran antal dagar som 6verstiger 20° C under perioden juni till
augusti visar att pa lang sikt kan kylbehovet istdllet komma att dka.




SKOGSBRUKET UTIFRAN ETT FORANDRAT KLIMAT

2.4 Sammanfattning Jamtlands lan

Sambhallsutveckling i varlden medfor att manga forskare idag bdrjar inse att de
scenarier som tagits fram av IPCC kommer att 6verskridas. Denna signal om
utvecklingen borde vi i Jamtlands l4n ta hansyn till betraffande framtagande

av atgéarder och i den fysiska planeringen. Om vi véljer att félja "Worst Case
Scenario” som representeras av A2 ger det oss féljande férandringar vid 2100.

Faktor Forandring

Temperatur Varmare, framfor allt pa vintern 6 till 7° C. Hést och var stiger
medeltemperaturen med nistan 5° C. Sommartemperaturen
beridknas stiga med cirka 3,5 till 4° C.

Nederbérd Nederbdrden okar for alla sdsonger utom fér sommaren.
Var och hést: inland 30 procent, fjall 40 procent.
Vinter: inland 50 procent och fjéll 60 procent.

Snoé Dagar med snétacke beraknas bli drygt 100 dagar, en minskning
med 50 procent till &r 2100 f6r bade inland och fjall.

Islossning Islossningen sker allt tidigare. Tidigare islossning for inland ar
25 dagar, for fjall 20 till 30 dagar. For fjéllen beréknas dessutom
isfria ar intréffa i delar av distriktet fran och med 2071.

Soldagar Soldagar minskar nagot. Fér inlandet med cirka 20 dagar och for

Varmebodljor

Torka

Vegetationsperiod

fiagllen med cirka 40 dagar.

Véarmebodljorna beréknas bli langre f6r bade inland och fjll.
For fjall galler aven en 6kad utbredning fran enstaka platser till
regelbundet i hela distriktet.

F6r bade inland och fjéll berédknas den langsta sammanhallna
torrperioden per ar minska nagot och blir kortare jamfort med
1961-1990.

Vegetationsperiodens ldngd beréknas ka med drygt 60 dagar
for bade inland och fjall.

Byvindarna Inget tyder pa att vindarna kommer att 6ka i styrka eller antal.
Varmebehov Uppvéarmningsbehovet berdknas minska f&ér inland med cirka

15 procent. For fjall med cirka 25 procent.
Kylbehov For Jamtlands lan beraknas kylbehovet under sommarmanaderna

endast att 6ka nagot i bérjan av 100-arsperioden. Behovet 6kar
nagot mer under perioden 2071-2100.

Ténkbara férandringar vid ar 2100. 2

2 Anpassning till ett férandrat klimat (K Fredriksson, Lansstyrelsen Jamtlands l4n)
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3. Klimatforindringarnas
paverkan pa skogsbruket

Foréndringar i klimatet bor egentligen ses betydligt storskaligare &n pa lansniva,
men manga av effekterna beddms vara sa pass generella att man kan anta att
de kommer att gélla &ven i denna mindre skala. Flera effekter kan man dessutom
forutsdga pa ganska goda beddmningsgrunder genom att studera lanets
naturgivna forutsattningar i jdmférelse med 6vriga landet.

Det finns redan en hel del skrivet om klimatférandringarnas paverkan pa
skogsbruket i ett nationellt och internationellt perspektiv. Den kanske mest
omfattande genomgangen av dessa effekter i Sverige finns i Skogsstyrelsens
rapport, Svenskt skogsbruk méter klimatférandringarna, 2007:8, som dock
grundar sig pa nagot féraldrade kunskaper.

En likaledes omfattande och mer uppdaterad sammanstélining av klimat-
forandringarnas effekt pa den boreala skogen, dock med mindre fokus pa
skogsbruk, finns i skrifterna Boreal Forest and Climate Change och Boreal Forest
and Climate Change - regional perspectives som gets ut av Air Pollution and
Climate Secretariat. De ar engelsksprékiga och spanner till stora delar 6ver hela
den boreala regionen. En stor del av resonemangen nedan bygger pa dessa tre
skrifter.

3.1 Konsekvenser for den staende skogen

Okad tillvixt

Tillvéxten i den mellannorrlandska skogen
forvéantas stiga, framst som en f&ljd av en
langre tillvaxtperiod. Aven atmosfirens
hdgre halt av koldioxid och en ¢kad
medeltemperatur under tillvéxtperioden har
en positiv effekt for tillvaxten.

—_—
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| Skogsstyrelsens rapport fran 2007
presenteras en méngd simuleringar
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for att berdkna denna tillvaxtokning. g;
Simuleringarna utgar fran olika 20- 33

ERNRNEERERRERCE

klimatférandringsscenarier, olika 33-36
tradslag och olika geografiska delar av 36 - 34

Sverige. Fér A2-scenariet (se kapitel 2 - j:::g
Klimatférandringar i lanet) berdknas en 45- 48
genomsnittlig produktionsdkning i hela 48 - 51

Sverige pa 14 procent under den niarmsta -5
30-arsperioden. Pa langre perspektiv __ ilﬂiia

véntas tillvaxten bli annu hdgre, se bild.

. Tillvéxtékning i procent fran perioden
Fér Norrlands inland kan procentsatsen antas 1961-1990 till perioden 2071-2100.

vara nagot storre.
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Den 6kade tillvaxten i skogen kan dock resultera i ndgot sémre trarévara, men

i ekonomiska termer ar denna negativa effekt betydligt mindre &n den positiva
effekten av 6kad tillvaxt. Den 6kande tillvaxten kan ocksa fa till f6ljd att vissa
impedimentmarker kan 6verga till produktiv skogsmark. Detta torde mest galla i
hoglagesskogar och for frostimpediment.

Tillvéxten kan ocksa forvantas stiga péa torra och véldranerade marker, vilka
forekommer i stor méngd i framst Hogdalsomrédet och i Junsele tallomrade,
eftersom nederbérden berdknas 6ka. Av samma anledning kan tillvaxten minska

i redan fuktiga marker, kanske framst i Jimtlands kambrosiluromrade. Problem
med sommartorka vantas 6ka i landet, men denna risk bedéms som relativt liten i
Norrlands inland. En grov uppskattning &r att en férvantad férandring i nederbdrd
inte far ndgon stor paverkan pa lanets samlade skogsproduktion, men att det lokalt
kan fa patagliga konsekvenser.

Storre skaderisk

Skador pa skogen férvantas 6ka, kanske till och med 6ka kraftigt. De flesta
skadesvampar och skadeinsekter som redan forekommer i lanet anses kunna
bli ett stérre problem &n i dag. Till exempel tros rotrétan bli ett gissel och for
granbarkborren har vi redan sett en stark 6kning. Dessutom kommer sjukdomar
och organismer som orsakar trddskador att sprida sig norrut till omraden déar de
tidigare inte férekommit.

Med varmare vintrar kommer &ven stammarna av alg, radjur och kanske &ven andra
hjortdjur att 6ka, vilket kommer att ge en 6kning av betesskadorna. En férvantad
6kning av nederbérd under vintern kan ocksa ge stdrre problem med snébrott.

S BN

Under 2010-11 utsattes de Jamtldndska skogarna fér ovanligt stora granbarkborreangrepp.
De réda grantopparna skvallrar om arsfdrska angrepp.
Foto: Carl-Fredrik Nilsson/Lénsstyrelsen Jdmtlands l&n.
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Stormskadorna antas ocksa ¢ka dven om det i klimatmodellerna &ar svart att
forutséga hur vindarna kommer att férdndras. Manga tror dock att &ven om
medelvinden inte paverkas ndmnvart sa kan antalet kraftiga stormar 6ka.
Samtidigt kommer skogsbestanden att bli mindre stormfasta pa grund av kortare
tjalperiod, fuktigare marker och att den 6kade tillvéxten ger hégre och mer
frodvuxna trad.

Risken fér skogsbrander anses bli oférandrad eller mojligen minska i lanet.

D& markerna kommer att blir snéfria tidigare férlangs den riskabla tiden da
skogsbrand kan uppkomma, men eftersom nederbérden i lanet berdknas 6ka
generellt, medfor det en minskad risk fér antdandning. Mer information géar att hitta
i rapporten Skog- och grdsbrandsrisker utifrén ett féréndrat klimat (Diarienummer

451-569-2012).

3.2 Konsekvenser for skogsskotselatgarder

Slutavverkning

Slutavverkningsaldern kommer med st6rsta sannolikhet att sjunka som en f6ljd av
oOkad tillvéaxt, 6kad risk for stormfallningar och 6kad risk for insektsangrepp och
sjukdomar.

Tidsperioden da det &r mdjligt att gora vinteravverkningar pa tjalad mark kommer
att bli kortare och mindre forutségbar. Detta kommer att ge stora konsekvenser for
avverkning av skog pa kansliga och fuktiga/vata marker. Avverkning av denna typ
av mark maste kanske minska i omfattning eller ocksad maste stora insatser goras
for att forhindra markskador vid avverkning.

D4 sumpskogsarealen antas ¢ka nagot, samtidigt som mdjligheterna att avverka
pa tjdlad mark minskar, kommer fler och stérre omraden att behéva lamnas vid
en slutavverkning. Férsumpningen av skogen férvantas bli storst i Jamtlands
kambrosiluromrade, déar jordarna ar tatare och har sémre dréneringsférmaga &n i
resten av lanet.

Gallring och rojning

Aven om det dnnu rader osikerhet hur klimatfériandringarna kommer att paverka
antalet stormar och dess styrka kommer det sannolikt att vara en klok atgard att
vid r6jning och gallring jobba for att fa fram mer stormsakra bestand i framtiden.
Mycket tyder &nda pa att de riktigt kraftiga stormarna kommer att bli fler.

P& grund av 6kat viltbetestryck kommer troligen réjning och tidiga gallringar att
mer inriktas pa att ta bort trdd med betesskador. Kanske blir effekten till och med
sadan att beteskansliga tradslag, framst tall, kommer att r6jas och gallras bort i
férebyggande syfte.

Troligen kommer bjork i stdrre utstrackning lamnas kvar i bestanden eftersom
bjorken ar relativt talig mot bade storm och viltbete. Dessutom konsumerar bjérken
mycket vatten, vilket kan kompensera for den ¢kade nederb&rdens negativa
effekter.
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P& samma satt som vid slutavverkning kommer det vid gallring att bli problem med
markens barighet och med att undvika kérskador pa marken. Vid gallring kan ¢kad
risk for kdrskador pa kvarstdende tréds rotter ytterligare férsvara problematiken
med bland annat rotréta.

Kérskador efter transport av virke fran avverkning.
Foto Lénsstyrelsen Jamtlands ldn/Per-Olof Nystrand.

Aterbeskogning

Ett varmare klimat kommer troligen att medfora att det blir enklare att
aterbeskoga néringsfattiga och frostlanta marker, vilka &r sarskilt vanliga i
Harjedalen. P& néringsrikare marker kan déaremot en 6kad &rtvegetation férsvara
aterbeskogningen. D& vattenmangden i markerna 6kar kan det ocksa bli problem
med plantéverlevnaden péa redan fuktiga marker.

Okande nederbsrdsmizngder och darmed ékande risk for naringslackage och
slamtillférsel till vattendrag kommer att stélla hgre krav &n dagens pa hur
markberedning i form av harvning och liknande utférs. Skogsbrukets behov av
skyddsdikning kommer att 6ka och liksom for markberedning maste det stéllas
hogre krav pa atgéardens utformning for att forhindra skador pé vattendrag.

Ett klimat i f6réndring gér det ocksa svarare att avgéra vilka provenienser och
tradslag som kommer att Iampa sig bést under den nya tradgenerationens livstid.
Troligen kommer vi dock att f& se att anvdndandet av sjélvféryngring och av
lokalt plant- och frématerial kommer att minska ytterligare, till f{érman for exotiska
tradslag och mer sydliga provenienser av inhemska tradslag.
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Ovriga tillvixtbefrimjande atgarder

Den tillvaxtckande effekten av skogsgddsling kommer inte att paverkas namnvart
av kommande klimatférandringar. Man kan méjligen fa en nagot 6kad effekt

av godsling har i norra delen av Sverige som ett resultat av den férlangda
tillvéxtperioden.

De ekonomiska incitamenten for dikning av skogsmark kommer att 6ka allt
eftersom nederb&rden ¢kar och markerna blir mer vattenbemangda. Pa

grund av att dikningen har kraftigt negativa ekologiska konsekvenser och

medfor stora utsldapp av véxthusgaser verkar det dock inte rimligt att en 6kad
dikningsverksamhet kan komma att tillatas av samhéllet. Daremot kommer vi
kanske att f& se att befintliga diken rensas och halls efter av skogsédgare i storre
utstrackning &n idag, samtidigt som andra diken mycket vél kan komma att ldggas
igen som atgarder for att minska mangden avgaende klimatgaser.

3.3 Konsekvenser pa infrastruktur

Med 6kad nederbdrd och sédmre barighet i markerna kommer skogsbilvignétet att
behdva rustas upp, band annat genom f&rstéarkning av végkroppen och ildggning
av fler och stérre vagtrummor. Befintligt vagnat maste dessutom fortatas da
mdjligheterna att anlagga enkla skotningsvagar kommer att férsémras nar markens
barighet minskar. Upprustning av befintligt vagnat, behov av tatare vagsystem och
fordyring av anlaggningskostnader f6r nya vagar kommer att ka skogsbrukets
kostnader vasentligt.

3.4 Konsekvenser pa produktionsinriktning

Den tkade tillvéxten, med nagot samre virkeskvalitet som féljd, kommer att
ytterligare kunna forskjuta produktionen fran kvalitetsvirke mot massavirke. Denna
forskjutning sker, som ett medvetet val, inom skogsbruket redan idag, s& denna
klimateffekt kan ses som en forstéarkning av en redan pagaende trend.

Eftersom viltbetestrycket forvantas 6ka kommer troligen &nnu féarre skogsédgare an
i dag att vaga satsa pa tall. Det kommer att leda till att andelen granskog fortsatter
att 6ka i landskapet. Det kommer dven att finnas ekonomiska incitament att 6ka
mé&ngden av plantering av contortatallen da den ar mindre kanslig fér betesskador
an var inhemska tall. Contortan &r dessutom fortfarande mindre kénslig fér bade
skadeinsekter och sjukdomar &n svensk gran och tall.

De stora arealerna med ung likaldrig gran kommer med stor sannolikhet att vaxa
bra, men nar de blir dldre kan de f& stora problem med rotréta, granbarkborre
och stormféllning. Detta kommer troligen att tvinga skogsbruket till tidigare
avverkningar an férut. Dessa problem kommer dock troligen inte att namnvart
paverka valet av gran istéllet for tall vid aterbeskogning.

Maéjligen kan bjorken komma att 6ka i betydelse inom skogsbruket. Bjérken &r
jamférelsevis stormtalig, betestalig och inte s kénslig fér skadeinsekter eller
sjukdomar. Tack vare sin férmaga att konsumera stora méngder vatten kan bjérken
dessutom hjélpa till att kompensera fér 6kande vattenmangder i markerna. Manga
av de andra I6vtraden kommer dock att bli &nnu ovanligare inslag &n i dag pa
grund av 6kande stammar av dlg och hjortdjur.
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3.5 Behov av utokad naturvardshansyn

Klimatférandringarna kommer att fa stora konsekvenser for de skogliga
ekosystemen. Arter och hela ekosystem blir stressade av de snabba
forandringarna och sérskilt kénsliga &r manga skogslevande arter eftersom
de ar anpassade till forhallandevis stabila miljoer. Denna 6kande stress pa
skogsekosystemet kommer att stélla hogre krav pa naturvardshénsynen inom
skogsbruket.

Storre arealer av gammal skog med hdga naturvarden maste avsittas for att ge
skogens kansligare arter en stérre chans att 6verleva. Huvudansvaret for detta
maste ligga pad myndighetsnivd men dven skogsbruket har en viktig roll i detta.
Férutom att skydda skogar med héga naturvarden, maste arbetet intensifieras
sé att arter kan sprida sig i skogslandskapet. Detta sker genom att lamna och
aterskapa spridningskorridorer och arbeta for en 6kad konnektivitet mellan
omraden med héga naturvarden.

Skogsbrukets anpassning till kommande klimatférandringar innebér en stor risk
for att den brukade skogen mer och mer omvandlas mot ett plantageskogsbruk
med kort rotationstid och en &vervikt av granplanteringar av sydliga provenienser
eller planteringar av exotiska tréadslag. Om detta blir verklighet kommer ytterligare
kompensation i form av skyddade omraden och utékad naturvardshénsyn att
kravas. A andra sidan skulle dven kontinuitetsskogsbruket kunna f& en strkt
stdllning i l1anet da ett sddant brukande kan vara en I6sning pa manga av de
problem som féljer med klimatféréandringarna.

3.6 Fordndrad syn pa skogen som kolsidnka

Det har under flera ar férekommit en utbredd uppfattning att det endast &r ung
och vaxande skog som fungerar som kolsénka, medan gammal skog skulle vara
koldioxidneutral eller till och med lacka koldioxid. Denna tes bygger grovt sett
pa en uppfattning att skogen endast bestar av trad. Nar man istéllet réknar in
kolupplagring i mark blir resultaten helt annorlunda. Senare ars forskning har
visat att &ven gammal skog fortsétter att binda kol, och att det vid avverkning av
gammal skog frigérs mangder av koldioxid som tidigare varit lagrat i marken

Avverkning av yngre hart brukade skogar medfér dock inte lika stora utslapp

av koldioxid (se sammanstallining av R. Olsson 2011). Dagens skogspolitik
genomsyras fortfarande av uppfattningen att mycket mer koldioxid binds om
gammal skog ersatts med ny. N&r, eller om, den gamla skogens roll som effektiv
kolsénka blir mer accepterad inom politik och skognéring kan det komma att
paverka inriktningen pa landets skogspolitik och 6ka ambitionerna att bevara
gamla kontinuitetsskogar.
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3.7 Mojliga konflikter mellan klimatanpassning och
klimatpaverkan

Uttag av biobransle fran skogen i form av grot och stubbar &r en viktig atgard

for att minska anvéndningen av fossila brénslen. Samtidigt behéver skogsbruket
anpassa sig till allt fuktigare marker, dar groten behévs for att skydda marken
fran skador och stubbrytning forsamrar markens béarighet. Det finns dessutom
misstankar att stubbrytning kan innebara att markens utsléapp av koldioxid 6kar.
Samhaéllets behov av sagvirke kommer troligen att 6ka som ersattning for stal och
betong i samband med att byggindustrin anpassar sig till mer koldioxidneutrala
byggmaterial. Samtidigt riskerar skogsbruket, som en effekt av klimatféréandringen,
att g& mot produktion av stérre andel massaved och biobrénsle till nackdel f6r
sagvirkesandelen. Ytterligare en faktor som paverkar den majliga konflikten &ar

att produktionen av pappersmassa ger mycket héga koldioxidutslapp, medan
produktionen av sagvirke ger laga.

Som tidigare namnts (se stycket "Ovriga tillvixtbeframjande atgarder”) kommer
skogsbrukets behov av dikning att 6ka starkt i samband med att klimatet blir
blétare. Samtidigt &r det valkant att dikningar generellt innebar att mycket av
markens kollager avgar som koldioxid.
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BILAGA 1

Bilaga 1 - Skogsregioner 1
Jamtlands lin

Denna bilaga ger en 6versiktlig bild av Jamtlands lans skogsmark och hur
den anvénds for skogsbruksédndamal. Texten ar till storsta delen hdmtad fran
Mittnordenkommitténs projektrapport Skogsbruk och biologisk mangfald i
Mittnorden. Statistiken &r sedan uppdaterad med mer aktuella uppgifter.

7
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Naturgeografiska regioner i Jdmtlands och Vésternorrlands l&én. Fran rapporten Skogsbruk och
biologisk mangfald i Mittnorden, Mittnordenkommittén 1998.

Vastjamtlands hoglagesskogar (7)

Regionen praglas av grandominerade hdglagesskogar (fjalindra granskogar).

| regionen finns ocksa fjéllbjérkskogar och fjéllnara tallskogar. Jamfért med
ovriga delar av lanet har de fjéllndra omradena i mindre omfattning paverkats av
modernt skogsbruk. | en stor del av skogarna finns till exempel verkligt gamla
trad och kontinuiteten i tradskiktet &r ofta obruten. Det humida klimatet ar ocksa
karaktéristiskt fér regionen.

Regionen stréacker sig i Jamtlands fjalltrakter upp till skogsgransen. | norr

grénsar regionen till Visterbottens l4n. De véstra delarna av Are, Krokoms och
Strémsunds kommuner, bortsett fran kalfjallen, hor till regionen. Vid gransen
stderut 6vergar de grandominerade skogarna alltmer i tall, medan gransen &sterut
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utgdrs av 6vergangen till kambrosilurisk berggrund samt lagre beldgen terréng.
Arealen &r cirka 8 800 kvadratkilometer. En relativt stor del av landarealen utgérs
av myr eller sétvatten. P& grund av den naringsrika berggrunden och rérligt
markvatten i sluttningarna &r produktionen ofta relativt h6g, trots skogarnas hdga
hojd 6ver havet.

En stor del av skogarna &r hégortsskogar med med bland annat torta (Cicerbita
alpina) och nordisk stormhatt (Aconitum septentrionale) som karaktaristiska
arter. Eftersom omradet har férhojd kalkhalt préglas floran delvis av kalkgynnade
arter. Klimatet &r fér svenska forhallanden lokalmaritimt med svala somrar och
forhallandevis milda sndrika vintrar.

Naturskogstillstand

Skogarna i regionen torde pa grund av det humida klimatet och langvariga
snotécket séllan ha brunnit i naturskogstillstandet. Avsaknaden av brand i
kombination med naringsrikedomen medférde grandominerade skogar. Vid de
fataliga bréanderna eller andra st6rre stérningar kunde I6vtrad etablera sig. L&v-
gransuccessioner var darfor vanliga. Tall f6rekom pa nagot fattigare marker eller
dér skogen av olika anledningar férblev gles. Urskogsartade granskogar ar i denna
region vanligare an i 6vriga delar av lanet.

Dagens skogstillstand och reservat

Det forhallandevis extensiva skogsbruket som bedrivits i regionen innebéar att
arealen gammal skog &r betydande. Néstan hélften av skogsarealen &r &ldre &n
120 ar och gran ar dominerande tradslag. Stallvis finns fjall eller fjallbarrskog,
det vill sdga skogar som pa grund av hojdlaget inte producerar mer an 1
skogskubikmeter per hektar och ar. Endast en mycket liten del av regionen &r
bebyggd eller uppodlad. Totalt finns ndstan 62 000 hektar skyddad produktiv
skog i Vastjamtlands héglagesskogar, vilket motsvarar ndrmare 19 procent

av regionens produktiva skogsmarksareal. Av denna areal ar drygt 49 000
hektar skyddade som naturreservat och 12 650 hektar &r av staten férvarvade
domanreservat. Storre delen av de skyddade skogarna &r fjéllndra granskogar.

Harjedalens hoglagesskogar (8)

Harjedalens hoglagesskogar préaglas av tallskogar pa hog héjd Gver havet.
Fjallnara granskogar forekommer ocksa liksom fjéllbjérkskogar. Jordméanen ar
ofta fattig och virkesproduktionen &r 1ag. Hela Harjedalen utom de 6stra delarna
och fjalltrakterna hor till regionen. Aven stora delar av Bergs kommun i Jamtland
ingar i regionen. Arealen &dr 11 100 kvadratkilometer. Genom regionen rinner flera
vattendrag varav Ljusnan &r det storsta.

Trots att regionen ligger 6ver hogsta kustlinjen ar sediment jordar relativt vanliga.
Sedimentjordarna finns vanligen léngs vattendrag och utgors ofta av isélvsgrus.
Hojden 6ver havet ar for det mesta 6ver 500 meter. Berggrunden bestar till stor
del av ganska sura och fattiga bergarter. Klimatet &r kontinentalt i regionens &stra
delar men blir mer maritimt i fjalltrakterna.
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Naturskogstillstand

| naturskogstillstandet torde brander, trots den ganska héga humiditeten, varit
vanliga i regionen. | regionens véstra delar var branderna troligen nagot ovanligare.
Branderna kunde ofta sprida sig 6ver stora arealer eftersom skogarna var relativt
homogena med fa brandhinder. Skogarna var néringsfattiga och glesa och tallen
klarade sig darfoér bast. P4 nagot rikare marker, exempelvis i surdrag och utmed
backar torde I6vgransuccessioner eller rena granskogar ha varit vanliga.

| mer laglénta delar av regionen &r tallhedar den mest typiska biotopen. Eftersom
skogarna &r ganska karga finns mycket av naturvardena langs béackmiljéer. Platser
som &r otillgéngliga for skogsbruket, exempelvis myrholmar, kan ocksa ofta
uppvisa hdga naturvarden. Fébodriften har i denna region lange varit viktig och
betesprédglade skogar ar darfér annu relativt vanliga.

Dagens skogstillstand och reservat

Harjedalens hoglagesskogar &r starkt dominerade av tall. Mer &n hélften av
skogsmarksarealen utgdrs av tall, medan granskogarna utgér cirka en femtedel.
Av de skogar som ar under 40 ar bestar 6ver 20 procent av contortatall. Andelen
contorta ar i denna region jamsides med Hogdalsomradet storre &n i ndgon av de
andra regionerna. | likhet med Vastjamtlands héglagesskogar ar andel gammal
skog betydande. Endast 5 procent av arealen utgérs av sj0ar och vattendrag.

Mindre omraden utgdrs ockséa av olika typer av klimatimpediment. Mer an
halften av skogsmarken &r bolagsdgd. Ungefar 2,5 procent av den produktiva
skogsarealen i Harjedalens hogléagesskogar &r skyddade. Drygt 5 000 hektar
ar naturreservat, drygt 6 400 hektar &r av staten forvdrvade doménreservat och
3 000 hektar utgdrs av nationalparken Sanfjillet.

Jamtlands kambrosiluromrade (9)

Jamtlands kambrosiluromréde karaktériseras av en kalkhaltig berggrund

och de kalkgynnade arter som férekommer rikligt i regionen. Jamtlands
kambrosiluromrade &r beldget i centrala Jamtland. Regionen omfattar nastan hela
Ostersunds kommun samt delar av Krokoms, Strémsunds och Are kommuner.

| séder gar en smal kil av regionen ner till KI6vsj6 i Bergs kommun. Arealen &r

11 500 kvadratkilometer.

Storsjon och Indalsélven sétter sin prégel pa de s6dra delarna av Jamtlands
kambrosiluromrade. Runt Storsjon finns bérdiga jordar som till stor del utgérs

av morénleror. | de norra delarna ar bland annat Stréms Vattudal av betydelse.
Terréngen ar tamligen flack jamfort med de intilliggande regionerna. Stérsta delen
av regionen ligger mellan 300 och 400 meter éver havet. Runt dlvarna och de
stora sj6arna &r héjden lagre. | véaster finns omraden som nar dnda upp till 700
meter. En ganska stor del av regionens areal tdcks av myr och sétvatten.

En stérre del av marken &r ocksa odlad eller bebyggd om man jamfér med
intilliggande regioner. Tillsammans utgdr odlad och bebyggd mark ungefar 6
procent av arealen. Klimatet &r tdmligen maritimt och humiditeten ar ganska
hég. Berggrunden &r mycket kalkrik och bestar till stor del av kambrosiluriska
sedimentbergarter.
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Naturskogstillstand

Brander torde i naturskogstillstandet férekommit ganska sparsamt, vilket i
kombination med de bérdiga jordarna gav grandominerade skogar. | skogar som
brann etablerades forst 16vtrad som med tiden ersattes av gran. Stora arealer
torde darfér ha utgjorts av I6v- och gransuccessioner. Kalkpaverkade skogar &r
mycket karaktaristiska fér denna region. Rikkérr och sumpskogar ar andra biotoper
som &r mycket vanliga.

Dagens skog tillstand och reservat

Granen &r i denna region dominerande tréddslag och upptar ungefér hélften av
arealen. Tallskogar och olika barrblandskogar técker vardera en femtedel av
skogsmarken, medan den resterande delen bestar av I6vskog och contorta. En
dryg femtedel av skogen &r &ldre &n 120 ar. Regionens skogar domineras av privat
skogsbruk. Endast 0,07 procent eller 450 hektar av de produktiva skogarna i
Jamtlands kambrosiluromrade &r skyddade.

Junsele tallomrade (10)

Junsele tallomrade préglas av talldominerade skogar. Regionen &r beldgen i

de nordvastra delarna av landskapet Angermanland. Delar av regionen tillhor
Jamtlands lan. Till regionen hér de norra delarna av Sollefted kommun, de
nord&stra delarna av Stromsunds kommun och de nordvastra delarna av
Ornskoldsviks kommun. Gransen vdsterut utgérs av 6vergangen till rikare
berggrund. Séderut och Gsterut dr gransen mer diffus, men bildas av 6vergangen
till ett stérre graninslag, mer storkuperad terrang och rikare jordar. Regionens
areal ar 3 300 kvadratkilometer.

Junsele tallomrade &ar ganska kuperat, men inte lika kuperat som de narmaste
regionerna i soder och dster. Jordmanen ér fattigare an i intilliggande regioner

i vaster. Hojden over havet ligger for det mesta mellan 200 och 400 meter 6ver
havet. Toppar pa& narmare 600 meter finns i regionens norra delar. | regionen finns
flera strak med isdlvssediment, som stracker sig i nordvastlig-sydostlig riktning.

Stoérre delen av regionen ligger 6ver hogsta kustlinjen. Cirka en femtedel av
arealen utgdrs av myr, medan ungefdr 11 procent utgdrs av sétvatten. | dvrigt &r
nastan all mark skogsmark. Endast en mycket liten del &r uppodlad eller bebyggd.
Klimatet ar for svenska férhallanden kontinentalt och humiditeten ar ganska hég.

Naturskogstillstand
Skogarna i regionen torde ofta ha brunnit i naturskogstillstdndet. Tallskogar eller
I6v- och gransuccessioner var darfér dominerande skogstyper.

Dagens skogstillstand och reservat

Tallen &r dominerande tradslag och upptar ungefér hélften av skogmarksarealen.
Av blandskogarna ar de flesta barrblandskogar. En dryg tiondel av skogen &r éver
120 ar. Trots tallens dominans finns det stdrre arealer gamla granskogar &n gamla
tallskogar. N&stan halften av skogarna &ar yngre an 40 ar. Av ungskogar utgérs

62 procent av tall. Endast 90 hektar produktiv skog inom regionen &r skyddad.
Detta motsvarar 0,04 procent av regionens produktiva skogsmarksareal.
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Ragundaregionen (11)

Utmarkande for Ragundaregionen &r kalkhaltiga jordar, vilket har medfort

en kalkgynnad flora. Sin st6rsta utbredning har regionen i de 6stra delarna

av Jamtlands l&n, dar hela Ragunda och Bracke kommuner samt delar av
Strémsunds, Ostersunds och Briacke kommuner ingar. Den norra gransen foljer
delvis Faxalven. Regionen omfattar dven delar av Ange och Sollefted kommuner i
Vasternorrlands lan. Arealen uppgar till 10 300 kvadratkilometer.

Genom Ragundaregionen flyter ett flertal vattendrag, varav Indalsélven och
Ammeran &r de storsta. Regionen ar starkt kuperad och héjden Gver havet varierar
till stérsta delen mellan 200 och 500 meter. Pa enstaka platser finns nagot hogre
partier och nere i dlvdalarna ar h6jden ofta under 200 meter &ver havet.

Den odlade marken &r framst beldgen langs alvdalarna. Endast 2 procent av
regionens areal &r odlad eller bebyggd. Morénen ar ofta rik och har en férhéjd
kalkhalt, eftersom den under istiden i stor utstréackning transporterats till regionen
fran Jamtlands kambrosilurmarker. Klimatet &r ganska kontinentalt.

Naturskogstillstand

| naturskogstillstdndet var skogsbrénder vanliga i regionen. Tallskogar och
I6vbrannor dir gran med tiden véxte in var darfér vanliga. Skogar pa rik jord

och fuktigare mark &r vanliga i regionen. P& dessa marker fanns ofta stabila
granskogar. | Ragundaregionen ar fuktiga miljéer s& som sumpskogar, backmiljéer
och karr viktiga for den biologiska mangfalden. Manga av regionens karr ar

av rikkarrtyp eftersom marken ofta har férhojd kalkhalt. Aven kalkbarrskogar
forekommer. Tidigare var I6vbrannor och brandfalt vanliga i regionen. P& vissa hall
inom regionen finns fortfarande rester av |6vbrénnor kvar.

Dagens skogstillstand och reservat

| Ragundaregionen finns ungefar lika mycket gran- som tallskogar som vardera
tacker ungefér en tredjedel av skogsarealen, medan blandskogar técker cirka

25 procent. Ungefar 15 procent av regionens skogar &r &ldre &n 120 ar.

Halften av regionens skogar dgs av olika aktiebolag. Nastan 0,5 procent av den
produktiva skogsmarken, eller ndrmare 4 000 hektar produktiv skog ar skyddad i
Ragundaregionen. Stérsta delen av den skyddade arealen utgdrs av naturreservat.
Till de mest betydande reservaten hor de stora brandpriaglade omradena
Helvetesbréannan och Jamtgaveln.

Hogdalsomradet (12)

Hogdalsomradet ar en starkt talldominerad region med relativt svaga boniteter.
Jordmanen ar dock inte lika fattig som i Harjedalens hdglagesskogar. Regionen
ar belagen i de 6stra delarna av Jamtlands 1&n och de sydvéstra delarna av
Vasternorrlands lan. De 6stra delarna av Harjedalens och Bergs kommuner samt
de vastra delarna av Z\nge kommun ingér i regionen. Regionens areal &r 3 400
kvadratkilometer. Nagra stdrre vattendrag, bland andra Ljungan och Ljusnan,
rinner genom Hogdalsomréadet.




Delar av regionen &r mycket blockrika. Regionen &r hégt beldaget och manga

platser ligger p& hojder Gver 500 meter 6ver havet. Landskapet &r ganska kuperat.

Ungefér 15 procent av regionens areal utgdrs av myr och 7 procent av sétvatten.
Endast en mycket liten del av regionen &r bebyggd eller uppodlad. Klimatet &r fér
svenska férhallanden kontinentalt.

Naturskogstillstand

Skogarna i regionen torde ofta ha brunnit. Det dominerande tradslaget var

dérfor tall dven innan ménniskan bérjade bruka skogarna. Pa nagot rikare marker

etablerades I6vtrad efter bréanderna. Med tiden tog sedan granen 6ver alltmer tills
marken ater brann. | stora delar av regionen finns mycket blockrik mark. Tallhedar
ar ocksa mycket vanliga i regionen.

Dagens skogstillstand och reservat

Regionen domineras av tall. Drygt hélften av skogsarealen utgérs av tall,

medan granskogar upptar en femtedel av arealen och 24 procent av olika typer
av blandskogar varav barrblandskogar &r vanligast. Contortaskogar upptar

8 procent av skogsarealen, medan 0,5 procent utgdrs av I6vbestand. Halften av
skogsmarken &gs av skogsbolag. Cirka 100 hektar produktiv skog omfattas av
skydd, vilket utgor endast 0,04 procent av Hogdalsomradets produktiva skogar.
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