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Repercusiones de los tratamientos fitosanitarios sobre la fauna

entoméfaga de las cochinillas diaspinas

Las aplicaciones de insecticidas contra las cochinillas diaspinas, repercute sobre

faga auxiliar.

Se puede detectar también la existencia de substancias con efectos subletales que
habian sido consideradas como inofensivas hasta el presente. Se hace menci6n a la
actividad del grupo de trabajo «Pesticidas y Artrépodos Utiles» perteneciente a la
Organizacién Internacional de Lucha Biolégica (O.I.L.B.). Se estimula a la continui-
dad en el estudio de estos factores que pueden incidir negativamente sobre la fauna

C. BENassy. Estacion de Zoologia y Lucha Biolégica. 06560. Valvonne

C. BeNassy
la fauna entomé
atil.
(Francia).
INTRODUCCION

En la puesta a punto practica de toda
intervencion biolédgica, resulta de una necesi-
dad imperiosa preparar el entorno en el que el
agente biol6gico va a ser introducido, si se
quiere contribuir a mantenerlo en dicho lugar
después de su implantacion inicial.

Asi pues, en el inventario de los factores
adversos conocidos, los tratamientos fitosani-

tarios figuran entre los mas perjudiciales para -

la fauna de los enemigos naturales utilizados.

Esta opinién, emitida por numerosos auto-
res (BARLET, 1964), como consecuencia de sus
trabajos tiende a recoger una informacién
cada vez mas amplia a causa de la abundancia
y de la aparicién periddica de nuevas especia-
lidades comerciales de muy amplio espectro
de accion.

Hoy en dia, se sabe que la evaluacién de
los efectos potenciales de los «pesticidas»
sobre los enemigos naturales de cualquier
plaga, es previa al establecimiento de todo
programa eficaz de «lucha integrada». En el

caso de las cochinillas diaspinas, esta ten-
dencia ha dado lugar actualmente a un cierto
niimero de observaciones en el marco de la
proteccion fitosanitaria de los arboles fruta-
les.

En el curso de los dltimos afios, para este
fin se han emprendido numerosas investiga-
ciones a nivel de arboles frutales. Entre ellos,
se encuentran las Rosaceas frutales (BENAsSY
y col., 1964; BENassy y MILAIRE, 1970; Kiro-
GLU y BENAssy, 1970; BassiNOo y BENAssy,
1973), sobre los citrus (CAmMpBELL, 1975; Da-
VIES y MCcLAREN, 1976; LioTTa, 1975; ROSEN,
1967), siendo el material empleado en cada
caso un mindsculo himenéptero, normal-
mente especifico de la cochinilla diaspina
mas perjudicial de la especie frutal conside-
rada:

— Prospaltella perniciosi Tow. parasito
endofago, para el piojo de San José, sobre
manzano (fig. 1).

— Prospaltella berlesei How. parasito en-
défago para la cochinilla del moral.
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Fig. 1.—Adulto de Pr:ospaitella perniciosi Toxer realizando la puesta sobre primer estadio larval del Piojo de

San José (cliché I.N.R.A. Antibes).

— Pseudaulacaspis pentagona Targ. sobre
el melocotonero (figs. 2 y 3).

— Aphytis holoxanthus De Bach, parasito
ectéfago para el piojo de Florida (Chrysomp-
halus ficus L.) sobre citrus en Israel.

— Aspidiotiphagus citrinus y Aphytis chi-
lensis, ambos parasitos internos de Aspidiotus
hederae sobre citrus en Sicilia.

— Aphytis melinus De Bach. para el piojo
de California (Aonidiella aurantii Mask) sobre
citrus en Australia.

Los productos generalmente recomendados
contra las mismas cochinillas o contra las
otras plagas de los huertos, han sido emplea-
dos:

— Sea bajo la forma de test de laboratorio

en vista a una primera seleccion de productos
téxicos.

— Sea en las condiciones practicas de los
huertos, estando determinado cada periodo
de intervencion en funcién del ciclo evolutivo
de las diferentes plagas inventariadas.

El criterio considerado para apreciar la
accidon inmediata o a corto plazo de los
productos sobre el parasito, en el caso de
Aphytis holoxanthus estudiado en laboratorio,
era la fecundidad y la supervivencia de los
adultos presentes durante el tratamiento.

En las mismas condiciones experimentales,
en el caso de las dos especies de Prospaltella,
el tnico criterio considerado fue el de la
mortalidad inmediata, tanto de los adultos
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Fig. 2.—Adulto de Prospaltella berlesei How. en curso de puesta sobre una hembra joven de Pseudaulacaspis

pentagona Targ. (cliché I.LN.R.A. Antibes).

presentes en el momento del tratamiento
como de los estados post-embrionarios del
parasito presentes en el dia de la aplicacién,
como de los adultos a punto de eclosionar,
cuando estan haciendo su agujero a través del
escudo del huésped.

En estos diversos casos, tanto la forma de
actuacién del producto, como la fecha de
aplicacién y su persistencia pueden modificar
sensiblemente los resultados obtenidos.

Por dltimo, para los parasitos de A. hede-
rae, el criterio fue igualmente la mortalidad
observada comparativamente sobre las larvas
o las ninfas de cada tipo de parasito.

Por otra parte, en campo, la toxicidad de

un producto podria ser juzgada de una ma-

nera mas global, comparando el aspecto en
primavera de las poblaciones del parasito
especifico de la cochinilla, con lo observado
en otofio después de las perturbaciones oca-
sionadas en el curso de la temporada por la
aplicacion, bien sea de tratamientos contra los
coccidos, bien sean dirigidos por el contrario
contras las otras plagas del huerto.

RESULTADOS

Cualquiera que sean los autores y los meé-
todos que aquéllos han utilizado hasta el dia
de hoy, todos clasifican los diferentes produc-
tos probados en diversas categorias segin la
incidencia que poseen al nivel de los diferen-
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Fig. 3.—Modmcacion del aspecto morfolégico de las hembras de P. pentagona en funcién del desarrollo del
parasito: el tegumento se espesa y termina por romperse al ponerse marrén.

tes estados de evolucién de los entoméfagos,
desde la larva hasta el adulto, pasando por la
ninfa.

Segin el grado de toxicidad de las materias
activas empleadas, son consideradas sin ac-
cién (grupo 0), débilmente téxicas (grupo 1),
medianamente téxicas (grupo 2), o muy téxi-
cas (grupo 3) en relacién con todos los
parasitos de las cochinillas en general, mien-
tras que en el caso de los predatores cocciné-
lidos su accién, menos amplia, es més especi-
fica.

Los fungicidas: caldo bordelés, captan, zi-
neb, los acaricidas (clorovencilato, tetradifén,
teatrasul, dicofol, binapacril), y los aficidas
(vamidotién, isoldn) son hasta hora conside-

rados como sin acciéon notable sobre los
parésitos (grupo 0 6 1).

Los aceites blancos de petréleo, aunque
presenten una accion toxica sobre los parasi-
tos adultos, pueden igualmente ser considera-
dos de ese grupo (0 6 1).

Los productos frecuentemente empleados
(diazinén, dietién, dimetoato, malatién, meti-
datién, mevinfos, paratién...) son en diversos
grados nefastos para los parasitos. Pertenecen
todos al grupo 3.

Una observacion particular debe ser hecha,
sin embargo, para el fosalone, producto polio-
valente cominmente empleado contra las di-
ferentes plagas del melocotonero, incluida la
polilla. Si se exeeptia su efecto de choque,
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especialmente sobre los adultos de Prospalte-
lla, el hecho de su corta persistencia permite
la posibilidad a un gran nimero de parasitos
de salir normalmente de su huésped para
terminar su desarrollo (grupo 2).

Estas diferentes peculiaridades surgen de
la experimentacién emprendida en primer Iu-
gar en laboratorio y posteriormente en huer-
tos, con el fin de definir por medio de una
seriec de ensayos las grandes lineas de una
lucha integrada aplicable en huertos de melo-
cotoneros contaminados por Pseudaulacaspis
pentagona Targ., cochinilla normalmente pa-
rasitada en toda la regién por Prospaltella
berlesei.

3 3 8 S 8 Vivientes

Azinphos -éthyl ~

En la primera serie de ensayos, la técnica
consiste en dejar los paréasitos adultos en
contacto con un recorte circular de papel de
filtro, previamente impregnado del producto
en estudio con el fin de conocer el efecto de
choque de este tltimo sobre los adultos de P.
berlesei (KIROGLU y BENAssy, 1970).

En la segunda serie de ensayos, poblacio-
nes de parasitos en estado ninfal sirven de
material biol6gico con el fin de conocer la
toxicidad inicial, asi como a corto plazo de la
sustancia activa empleada.

En efecto, la persistencia de la accién del
residuo constituye después de la toxicidad
inmediata, el punto mas importante para la
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apreciacion de la accién de los pesticidas
probados. Estos tltimos, empleados a las
dosis normalmente preconizadas, figuran en-
tre los recomendados en la lucha contra los
acaros, los pulgones y la polilla oriental del
melocotonero (cf. cuadro 1). Teniendo en
cuenta la extrema sensibilidad de los adultos
de parasitos registrados en la primera serie de
ensayos (figura 4) se deduce de los resultados
obtenidos de la segunda (cuadro II) que tanto
los tegumentos distendidos del huésped para-
sitado, como la presencia del escudo son para
la ninfa del parésito un factor determinante de
la resistencia a la accién de un pesticida dado,
que puede ser por otra parte nefasto en
relacion con los adultos de Prospaliella.

Es particularmente el caso del diazindn,
malatién, mevinfos, metidatién, paratién, etion
y, en menor medida, del fenitrotién.

Como quiera que corrientemente se em-
plean estos productos contra Anarsia linea-
tela y Grafolita molesta, plagas claves de los
melocotoneros, su represion sobre las pobla-
ciones de P. berlesei esta subordinada a su
fecha de aplicacion. Esta Gltima puede variar
segin las condiciones climaticas del afio,
aunque generalmente en Francia coincida con

la dltima década de julio.

Es la época donde tedricamente, si se juzga
por la evolucién registrada del parasito cada
afio, la mayoria de los individuos de P. berlesei
no seria destruida por los pesticidas (figura 5).

CUADRO 1

Productos experimentados con las désis de empleo y los enemigos contra los cuales se ha recomendado
(en melocotoneros)

Productos Formulacién 1(?(;/ iddAe gg;a Recomendado contra

1. Azinphos éthyl .......... E. C. 40 Tonriejdo del melocotonero, pulgones y
acarios.

2. Binapacryl .............. " P. M. 50 Acaros (oidio).

3. Bromophos .............. E. C. 50 Pulgones.

4. Diazinon ................ Liguido 30 Pulgones y acaros.

S. Dicofol ................. Liquido 50 Acaros.

6. Fenitrothion ............. E. C. 50 Pulgones y tortricido del melocotonero.

7. Isolane ................. Liquido 6 Pulgones.

8. Malathion ............... P. M. 75 Pulgones y acaros.

9. Metidathion ............. Liquido 30 Pulgones.

— - 40 Acaros y tortricido del melocotonero.
10. Mevinphos .............. Liquido 50 Pulgones y tortricido del melocotonero.
11. Prothoate (10 %) Liquido 250 c¢ Pulgones y acaros.
+ Tetradifon (6 %)

12. Phosalone ............... P. M. 60 Pulgones, acaros y tortricido del meloco-
tonero.

13. Parathion (6 %) P. M. 500 Pulgones, acaros y tortricido del meloco-

+ diethion (12 %) tonero.
14, Vamidothion ............ E. C. 50 Pulgones y &caros.
15. Trichlorfon .............. P. S. 100 Mosca mediterranea del fruto.

Emulsion concentrada.
Polvo mojable.

E. C.
P. M.
P. S. Polvo soluble.
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De hecho, el periodo de sensibilidad de los
adultos del parasito se extiende desde la
mitad de mayo hasta finales de septiembre.
Cualquiera que sea esta fecha, una interven-
cién entre estos dos limites se hara sentir al
nivel de las poblaciones de Prospaltella. Es-
tas dltimas, tendran la facilidad de reconsti-
tuirse, tanto mas rapidamente en el otofio, en
cuanto esta intervencién se haya realizada
mas precozmente.

Esta conclusién ya se desprendia de las
observaciones efectuadas a escala experimen-
tal en condiciones practicas sobre la repercu-
sién de los tratamientos anticéccidos de ve-
rano dirigidos contra cualquiera de las dos
generaciones anuales de la cochinilla del mo-
ral (BENASSY, BIANCHI y MILAIRE, 1961). A con-
dicién de estar limitada solamente a los arbo-
les contaminados y al momento de la manifes-

tacion de la primera generacion de la cochini-
lla del moral, las aplicaciones quimicas de
verano contra P. pentagona unen a la satis-
factoria eficacia contra el huésped, una posi-
bilidad no despreciable de supervivencia para
el parésito.

La sintesis de estos trabajos encontraria su
aplicacién unos afios después en una planta-
cion de melocotoneros en plena produccién
muy atacados por P. pentagona donde la
modificacién del programa de tratamientos
anteriormente aplicado permitiria a P. berle-
sei, siempre presente, de luchar eficazmente
contra su huésped especifico (BassiNo, y BE-
NASsy, 1973).

Entre 1970 y 1972, el huerto recibié cinco
tratamientos durante los dos primeros afios y
tres el Gltimo seghn un programa preciso
(cuadro III). Paralelamente, el censo de las
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CUADRO 11
Mortalidad Mortalidad antes de la aparicién
de ninfas de los primeros adultos
Azinphos ethyl .............. ... ... 9,3 32,2
Binapacryl ............iiiiiiiiii i, *) 0,0
Diazinon .........ccviiiiiiiiiiiiiiiieeia, 43,9 98,0
Dicofol ...t e ™ 0,0
Fenitrothion ........... ... ... ... ... iii... 40,9 63,0
ISOMANE oottt et ) 0,0
Malathion ...........ciiiiiniiiirenrnnnenns 27,9 99,3
Metidathion ............... .. oo i, 13,2 98,8
Mevinphos .......... ... ... 7,5 98,9
Parathion + diethion ......................... 36,0 81,4
Phosalone ........... ..ot 0,93 5,22
Prothoate + tetradifon ........................ () *)
Trichlorfon ........cooieiiiiiiiiinnininnan. 7,47 58,5
Vamidothion ..................ciiiiiiiiiin.. 1,6 1,6

(*) Prueba de mortalidad del testigo igual o superior al tratamiento.

CUADRO II
TRATAMIENTO CON INSECTICIDAS Y ACARICIDAS (plantacién de melocotonero). Escala 04
Acaros Pulgones Orugas Cochinillas
Fechas (Panonychus (Myzus, Brachycaudus, (Anarsia, (P. pentagona)
ulmi) Hyalopterus) Grapholita)
1970

27 enero aceite amarillo de petréleo 1,5 %

18 mayo azinphos éthyl 40 g .

3 junio méthidathion 40 g

20 julio Media parcela:

fin de agosto] Media parcela:

— dicofol 50 g
— binapacryl 50 g

— azinphos 40 g
— phosalone 60 g

1971
12 febrero aceite amarillo de petréleo 2 %
6 junio méthidathion 40 g
2 julio mevinphos 50 g
30 julio phosalone 60 g
28 agosto hydroxyde de

tricyclohexyl
¥tain 50 g

1972
24 enero aceite amarillo de petréleo 1,5 %
19 junio phosalone 60 g
29 julio

phosalone 60 g
1
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poblaciones de cochinillas presentes en la
superficie de troncos y ramas en los dos
periodos mas caracteristicos del afio permitié
comprobar la disminucidn progresiva del nd-
mero de individuos vivos mientras que se
acrecentaba la importancia del parasitismo,
alcanzando la mortalidad natural cerca del
50 % de las diaspinas contadas (cuadro IV).

Asimismo, una experimentacion basada so-
bre consideraciones idénticas efectuada a la
escala de un huerto experimental de manza-
nos infectados con piojo de San José, debia
permitir a Prospaltella perniciosi, parasito
especifico introducido, de manifestar toda su
eficacia. Esta es alcanzada mucho mas lenta-
mente que en el caso precedente, puesto que
el nimero de intervenciones necesarias, gene-
ralmente del orden de 9, sobrepasaban en
mucho el suficiente para asegurar el buen
estado fitosanitario de los melocotoneros. La
infestacion de los frutos recolectados pasé del

10 % en 1960, afio de la introducciéon del
parasito en el huerto, a 0,45 % algunos afios
mas tarde (1967) (BENASSY. y MILAIRE, 1970).

CONCLUSION

En la lucha emprendida contra las plagas de
los frutales, se ha puesto actualmente de
manifiesto que la concepcion de los trata-
mientos fitosanitarios salvaguardando la
fauna entomofaga asociada puede contribuir a
reducir eficazmente las poblaciones de ciertas
plagas. Es precisamente el caso de las cochi-
nillas diaspinas.

Si las experimentaciones efectuadas hasta
este dia, unidas a los trabajos extranjeros
seguidos sobre el mismo asunto, han permitido
clasificar la mayor parte de los productos
utilizados en funcién de su toxicidad inme-
diata, esta clasificacion tiene el riesgo de no
ser definitiva debido a la posterior puesta en

CUADRO IV
POBLACION DE P. PENTAGONA SOBRE MELOCOTONERO (Escala 04)

p. 100 Cochinillas Cochinillas Cochinillas
Fechas vivas muertas muertas parasitadas
N 1970
Primavera (marzo) 40,0 43,0 *17,0
Otofio (septiembre) 26,0 59,0 *15,0
1971
Primavera (marzo) 8,8 59,7 - 42,6 *31,5 - 48,6
Otofio (octubre) 3,6 53,4 - 41,0 *43.0 - 554
1972
Primavera (marzo) 9.4 47,6 - 36,8 *43,0 - 53,8
Otofto (octubre) 10,5 45,7 - 254 *43,8 - 64,1
1973
Primavera (marzo) 1,3 52,9 - 38,8 *45,8 - 59,9

*

Estas cifras no tienen en cuenta nada mas que los agujeros de salida en la estimacién del parasitismo.

— Las cifras subrayadas dan los porcentajes reales de cochinillas muertas y parasitadas sobre las muestras

recolectadas.
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evidencia de efectos subletales en el caso de
numerosas substancias dadas como inofensi-
vas hasta la fecha (Franz, 1974; CRroOFT y
Brown, 1975).

El conocimiento preciso de su accién es
indispensable para contribuir eficazmente al
desarrollo de la lucha integrada en fruticul-
tura. En este camino, la actividad del grupo
de trabajo «Pesticidas y Artrépodos ttiles» de

ABSTRACT

la Seccién Regional Oeste Paleartico
(S.R.0.P.) de la Organizacion Internacional
de Lucha Biolégica (O.I.L.B.) est4a llamada a
jugar rapidamente un papel determinante en
el establecimiento de programas de lucha en
espera de que las investigaciones emprendi-
das para seleccionar lineas de entoméfagos
resistentes a los pesticidas puedan aportar sus
primeros resultados.

C. BENASSY, 1979.—Repercusiones de los tratamientos fitosanitarios sobre la fauna
entoméfaga de las cochinillas diaspinas. Bol. Ser. Plagas, 3: 147-156.

Applications of insecticides against diaspine cochineal insects show a repercus-

sion on the auxiliary entomophagous fauna.

The existence can also be detected of substances with sublethal effects which had
been considered until now as inoffensive. Mention is made of the activity of the
«Pesticide and useful Arthropodes» work group, belonging to the International
Organization of Biological/Treatment (O.I.L.B.). The continuation is encouraged in
the study of these factors, which can have a negative influence on useful fauna.
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