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DESCRIPCION

Matemdtica Discreta es una asignatura que se cursa durante el segundo
cuatrimestre del primer afio de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién. Es una introduccién a
los conceptos de multigrafos, algebra universal, 4algebras de Boole, polinomios booleanos y
sistemas proposicionales. Todos los temas son de importancia en las distintas materias de la carrera.

PROGRAMA SINTETICO

1. Relaciones binarias.

2. Multigrafos y multidigrafos. (Unidad 1).
3. Nociones de algebra universal (Unidad 2).
4. Reticulos distribytivos (Unidad 4).

5. Algebras de Boole (Unidades 5)

6. Sistemas proposicionales
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UNIDAD 1: Relaciones binarias.

Relaciones binarias. Dominio, imagen y rango. Relacién opuesta de una relacién. Composicién
de relaciones. Representacién de relaciones por medio de matrices. Relaciones funcionales.
Extensiéon de funciones. Relacién opuesta de una funcion. Preérdenes. Ordenes. Conjuntos
ordenados. Equivalencias. Conjunto cociente. Aplicacién canénica.

UNIDAD 2: Multigrafos y multidigrafos

Multigrafos y multidigrafos. Nociones bésicas. Matriz de adyacencia. Potencias de la matriz de
adyacencia. Lista de adyacencia. Arboles. Recorrido de érboles. Arboles binarios. Grafos
etiquetados. Arbol cubriente minimal. Digrafos y relaciones binarias. P — clausura de una

relacion binaria. "

UNIDAD 3: Nociones de dlgebra universal

Operaciones finitarias sobre un conjunto. T- algebras Ejemplos de clase de algebras
monoides, semigrupos, grupos, anillos, cuerpos. ~

T-subalgebras. T-homomorfismos y T-congruencias. Algebras cocientes y homomorfismos
canénicos. Algebras libres. El algebra de las formulas de tipo T. Algebras relativamente libres.
Semigrupo libre.

UNIDAD 4:. Reticulos distributivos finitos.

Conjuntos ordenados reticulados. Reticulados con primer y ultimo elemento. Elementos
irreducibles y elementos primos de un reticulado finito. Algoritmos para determinar el conjunto
de elementos irreducibles I (A) y el conjunto de elementos primos P (A), de un reticulado finito
A. Reticulados distributivos. Caracterizacié de los reticulados distributivos finitos por medio de
los conjuntos I (A) y P (A).
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- UNIDAD 5: Algebras de Boole

Algebras de conjuntos. Algebras de Boole. Propiedades y diversos ejemplos. Congruencias
booleanas. Algebras de Boole finitas. Atomos, propiedades. Cardinal de una algebra de Boole
finita. Diversos teoremas - de representacion de un algebra de Boole finita. Polinomios
booleanos. Forma normal conjuntiva. Forma normal disjuntiva. Circuitos de conmutacion y
funciones de conmutacién.

UNIDAD 6: Sistemas proposicionales

1

Sistemas proposicionales. Operadores de consecuencia y sistemas proposicionales
semanticos. Reglas de inferencia. Axiomas légicos. La nocién de demostracién formal.
Operadores de consecuencia sinticticos. Célculos proposicionales sinticticos y version
sintactica del calculo proposicional clasico. Diversos ejemplos de demostraciones formales.
El teorema de la deduccidn. Teorema de correccion. Teorema de adecuacidn. El teorema d
completud. :

N
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